
E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭ ϭϯϴϮ
WK>/d��D���/E�D�dK'Z�&/���

^͘Z͘>͘
ϬϯϱϭϰϵϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯ ϭϯϴϯ ��Z�K�^�>s�dKZ� ϬϮϴϵϲϰϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯ ϭϯϴϰ E�hd/���^͘��EE���^͘Z͘>͘ ϬϬϮϬϰϯϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰ ϭϯϴϱ
�Ζ�dK���^��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϵϬϰϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱ ϭϯϴϲ ^�h��Z/�'��d�EK ϬϭϭϲϲϮϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲ ϭϯϴϳ Dh^D�ZZ��'/Ks�EE/ ϬϯϴϭϮϵϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳ ϭϯϴϴ
Z�'�E�Z�d/KE�^z^d�D��/�D�>d��

^�>s�dKZ�
ϬϭϳϱϱϰϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴ ϭϯϴϵ '�D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϬϭϬϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵ ϭϯϵϬ ZKdKE�K�D�d/>�� ϬϲϲϲϭϴϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬ ϭϯϵϭ ^d��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϭϱϱϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭ ϭϯϵϮ '���/�'/h^�WW����/�Z�/ ϬϲϲϵϰϮϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮ ϭϯϵϰ ^�>>����Kh ϬϰϴϯϯϰϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯ ϭϯϵϱ �/dE���Θ���/�^��/E��'�>�^^K ϬϱϱϮϯϲϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰ ϭϯϵϲ �EE�ZK�&/>/WWK ϬϯϳϯϴϴϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱ ϭϯϵϳ Z�EKs�d/K�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϬϯϲϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲ ϭϯϵϴ d�KZD/E��D�Z/��>�hZ�d�E� ϬϲϲϵϰϴϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳ ϭϯϵϵ D���>h^K���ZD�>K ϬϱϲϴϵϰϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴ ϭϰϬϬ D�^^/E��'��d�EK ϬϭϮϲϮϴϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵ ϭϰϬϭ ^W�Z�Ζ^�'K>��E�^d�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϬϰϲϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬ ϭϰϬϯ ^�͘��͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϴϯϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭ ϭϰϬϰ ���d��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϴϱϯϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮ ϭϰϬϱ
�K�z�Θ����hdz��/�Dh^���,/K�

'/h^�WW�
ϬϱϯϵϬϵϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯ ϭϰϬϲ KddKE��ZK��ZdK ϬϬϱϳϳϯϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰ ϭϰϬϵ
Z͘Z͘�K&&/���^�Zs/���^͘E͘�͘��/�
Z�/E�Z/��/WZ/�EK���E/�>�

ϬϮϭϴϮϲϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱ ϭϰϭϬ dKD�^�>>K�W/�dZK ϬϭϬϱϱϲϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲ ϭϰϭϭ ^�EdKZK�D/�,�>� ϬϬϯϲϱϰϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳ ϭϰϭϮ
/Ed�ZWZK'Z�D��/��^WK^/dK�

W�dZ/�/����'�Eh�Z�/�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϴϮϯϱϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴ ϭϰϭϯ �Zd���KEE��^Z>^ ϬϭϴϰϵϱϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵ ϭϰϭϰ
W/Z�E��>>K�>��^/�/>/��/E�d�sK>��

�/�'/h^dK�W/d�ZZ�^/
ϬϲϮϬϱϬϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬ ϭϰϭϱ DKZ&�Kϯϯ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϲϯϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭ ϭϰϭϲ
,K>/��z^�^͘�͘^͘��/�^W�Zd�Ζ�

s/E��E�K�Θ��͘
ϬϯϯϴϲϲϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮ ϭϰϭϵ &Z�d�>>/�W/d�Z�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϵϱϳϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯ ϭϰϮϬ �/�s/E��E�K�'�^W�Z� ϬϮϮϲϰϭϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰ ϭϰϮϭ ��D�Z�Z�^d�hZK�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϬϰϴϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱ ϭϰϮϮ s���E���/E��/�W/�Z�E'�>��Z/��K ϬϮϵϬϱϰϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲ ϭϰϮϰ ^�Z�/^�K��^�>s�dKZ� ϬϭϬϵϴϴϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳ ϭϰϮϱ ��EE�d�>>��'/h^�WW� ϬϭϯϲϴϰϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴ ϭϰϮϲ D�^d�Z��ZZ��/�^Z> ϬϲϲϯϮϲϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵ ϭϰϮϳ
��>��W/������/�^/DKE�dd��

DKE/��
ϬϰϭϴϯϯϭϬϰϬϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬ ϭϰϮϴ
��&&�dd�Z/���>�y�E��Z��/�

�Ζ�'�d���ZD�E�K
ϬϱϭϮϲϲϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭ ϭϰϮϵ ^h��EK�s/E��E�K ϬϱϬϵϵϯϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮ ϭϰϯϭ �hdKd�D�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϮϵϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯ ϭϰϯϮ ��Z�<��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϰϳϴϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰ ϭϰϯϯ ��>^�DK�>�dd�Z/� ϬϮϵϯϰϯϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱ ϭϰϯϰ W����^�>s�dKZ� ϬϭϵϵϵϱϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲ ϭϰϯϱ D�E�h^K�s/E��E�K ϬϱϵϳϯϱϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳ ϭϰϯϲ
��'E�^�K�ϭϴ��/�Dh^�/KddK�

'/h^�WW�
ϬϲϲϭϰϬϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴ ϭϰϯϳ
Dh^/��^,KW�Ͳ�^dZhD�Ed/�

Dh^/��>/��/���Zh^K�^�>s�dKZ�
ϬϬϳϲϮϬϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵ ϭϰϯϵ ^/E��KZ/���>��^^�Z� ϬϮϲϳϵϵϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬ ϭϰϰϬ Z/E�>>K��'K^d/EK ϬϮϮϯϰϰϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭ ϭϰϰϭ
�Θ��>���K>���s/d���/�^W�d�ZK�

��Z/K
ϬϮϴϱϳϲϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮ ϭϰϰϮ �KE�&����'/h>/K ϬϱϮϳϲϮϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯ ϭϰϰϯ
�yWKdKZZ/^/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϵϭϭϲϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰ ϭϰϰϰ ��ZE/'>/��ZK^� ϬϰϲϮϲϭϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱ ϭϰϰϱ �>��<�Θ�t,/d���/��D�dK���Z/K ϬϮϴϮϴϳϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲ ϭϰϰϲ
>��D�/^KE����>�����hd�Ζ��/�

��ZZ/�Z���EdKE/K
ϬϱϮϮϯϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳ ϭϰϰϳ />�D�d/dKE���/�>����ZK�'/Ks�EE/ ϬϭϲϬϵϯϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴ ϭϰϰϴ
W/�KE��&/Z�tKZ<^���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�͘

ϬϮϱϭϮϮϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵ ϭϰϰϵ
��^��/K��^�D/��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϬϮϮϮϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬ ϭϰϱϮ &�ZZ�Z/�D�Z/�>>� ϬϮϱϮϳϵϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭ ϭϰϱϯ
�hZ�<��/E&/^^/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��Ͳ�hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϲϭϮϱϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮ ϭϰϱϰ WZ/s/d�Z��^�Z�&/E� ϬϭϰϱϱϯϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯ ϭϰϱϱ
��Z/���/dz�^W���/�^dhZE/K>K�

D�Z/����Z/�
ϬϮϴϲϵϴϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰ ϭϰϱϲ
Η^h^z��^d�d/��Η��/�DK�/���

�^^hEd/E�
ϬϮϱϴϱϭϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱ ϭϰϱϳ �/�D�''/K�'Z��/�EK ϬϭϳϭϲϰϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲ ϭϰϱϴ
�z͘��Z�͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϰϯϴϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳ ϭϰϱϵ /^���>>��^/DKE� ϬϭϲϬϮϮϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴ ϭϰϲϬ �K^d��D�Z/��>h/^� ϬϮϲϲϲϯϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵ ϭϰϲϭ '/�Z�/E����E���ddK�^͘�͘^͘ ϬϭϴϴϮϴϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬ ϭϰϲϮ �>�E�K�Z�&&��>� ϬϬϳϳϴϱϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭ ϭϰϲϯ ^K�͘��KKW͘���Z͘>͘�W�^^/E/�Θ��͘ ϬϱϬϵϭϭϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮ ϭϰϲϱ W>�d�E/���E�Z�� ϬϱϰϯϰϬϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯ ϭϰϲϲ ^/'D��&KK��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϲϳϴϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰ ϭϰϲϳ �hZKW�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϰϯϱϬϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱ ϭϰϲϴ
��^d�>>/��/���Zd���/�D�Z�EK�

D�Z/�
ϬϱϰϲϴϭϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲ ϭϰϳϭ d�Z'�>�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϳϲϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳ ϭϰϳϮ
^�s��^dh�/K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϱϴϲϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴ ϭϰϳϯ ��/>d��EK��W�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϳϭϱϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵ ϭϰϳϰ �K>��W�^d���/�W�ZZ/EK�/'KZ�^͘�͘^ ϬϭϵϰϴϰϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬ ϭϰϳϱ
dZ�s�>�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϲϬϮϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϭ ϭϰϳϴ
KW�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘��/�
KZ>�E�K��E'�>K���Wh>�K�

�EdKE/EK
ϬϮϵϬϴϰϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮ ϭϰϳϵ
d��D�^�Zs/���WK/Ed��/�>�KE�dd/�

'/h^�WW�
ϬϲϬϳϯϬϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯ ϭϰϴϬ K>/s�Z/�'/h^�WW� ϬϯϯϲϯϱϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰ ϭϰϴϮ dKZK�D�hZ/�/K ϬϯϭϭϯϭϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱ ϭϰϴϯ
�KD/'E�EK�&Z�E��^�K�W�K>K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϲϭϴϳϭϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲ ϭϰϴϱ Η<�ZD�EΗ��/�>hW/�����ZD�>/E� ϬϯϰϰϴϵϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳ ϭϰϴϲ &�ZZ�Ed��'/h^�WW� ϬϬϱϭϵϵϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴ ϭϰϴϴ
DK<�Zd��^͘E͘�͘��/�>/��d��

��>K'�ZK���ZK��ZdK�EhE�/�d�
ϬϮϯϴϵϬϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵ ϭϰϴϵ ^KZ���s/E��E�K ϬϭϲϭϯϵϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬ ϭϰϵϭ Z��>����^�Z��W/�dZK ϬϯϯϰϯϳϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭ ϭϰϵϯ
�,/�Z/Z�''/��/���D/�K�
'/�E&Z�E�K��Θ��͘�^�^

ϬϭϴϴϯϱϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮ ϭϰϵϰ ��>��'EK�&/>/WWK ϬϱϬϵϵϬϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯ ϭϰϵϱ
',d��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϮϭϰϰϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰ ϭϰϵϲ
&Ϯ��hdK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϯϮϬϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱ ϭϰϵϳ �h���Z�>>K�s/E��E�K ϬϮϵϰϳϳϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲ ϭϰϵϴ W�'>/���K�^�>s�dKZ� ϬϱϯϰϰϱϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳ ϭϰϵϵ W�E/E/���^�/��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϯϬϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴ ϭϱϬϬ
�Ed/�,��sK>d���/��/&�>/�D�d/>����
Θ���͘�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϰϲϴϬϳϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵ ϭϱϬϭ
'͘D͘�dKhZ/^D�Θ�^�Zs/��^��/�
D�Z�K��,/K&�>K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϯϰϳϬϱϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬ ϭϱϬϮ ��^/>���EdKE/K ϬϯϮϱϬϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭ ϭϱϬϯ
>��ZKdKE�����/�&/KZ/��/�^W/E�>>��

W�^Yh�>�
ϬϮϲϮϭϯϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮ ϭϱϬϰ
>��>�Ed�ZE���/�����KE��

'/h^�WW�����D�Z',�Z/d��Θ��͘�
^͘�͘^͘

ϬϮϱϲϵϳϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯ ϭϱϬϲ
^K>/��^^/�D��Dh>d/^�Zs/�/�
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����Z͘>͘

ϬϭϱϵϴϴϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰ ϭϱϬϳ ^z^d�D��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϯϰϭϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱ ϭϱϬϴ �,/�Z�>>K�s/ddKZ/K ϬϱϵϵϱϭϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲ ϭϱϬϵ
>��^�ZdKZ/��d�ddKK�Θ�W/�Z�/E'�

�/���^�KE��^�Z'/K
ϬϭϲϬϲϱϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳ ϭϱϭϬ
dZ�ddKZ/����>��KZ^K��/�>����Z��

D�Z/�
ϬϭϯϲϳϰϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴ ϭϱϭϭ
d�E��E�z��/��Z'�EdK�'/h^�WW���

^͘Z͘>͘^͘
ϬϲϰϴϲϴϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵ ϭϱϭϮ �>/D�Z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϯϳϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬ ϭϱϭϯ >h��Zd��/�D�E'/�&Z/����s/dK ϬϲϮϯϳϯϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭ ϭϱϭϰ �sK>hd/KE���Z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϳϭϭϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮ ϭϱϭϱ D/E'Z/EK�<�d/h^�/� ϬϭϮϬϵϭϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯ ϭϱϭϲ ��'E�^�K��>�K ϬϯϴϬϯϱϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰ ϭϱϭϳ �Z�D�Ed��^���^d/�E� ϬϮϬϬϳϱϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱ ϭϱϭϴ
^,�s��Θ�,�/Z��/��KZ^�ZK�

'/h^�WW�
ϬϰϵϰϯϳϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϲ ϭϱϭϵ ^W/E���>�^^�E�ZK ϬϮϳϰϬϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳ ϭϱϮϬ EK�/>��D�Z/K ϬϮϯϱϲϯϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴ ϭϱϮϭ Zh^^K�s/E��E�K ϬϱϯϯϯϲϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵ ϭϱϮϮ >Ζ/E�KEdZK��/�>��ZK����ZK^�>/� ϬϮϴϳϲϭϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬ ϭϱϮϯ D�dd�h��/�W/�dZK ϬϮϱϵϯϴϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭ ϭϱϮϰ �KE�ZZ/'K�ZK^^�E� ϬϮϵϱϮϯϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮ ϭϱϮϱ >�hZ�E�/�D/�,�>� ϬϭϲϱϲϲϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯ ϭϱϮϲ s/͘^�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϰϯϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰ ϭϱϮϳ D�E�K>/��dKDD�^K ϬϮϰϴϵϬϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱ ϭϱϯϬ
s/^�����^��s���E����/��,/�Z��

/hZ�dK
ϬϭϲϴϯϰϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲ ϭϱϯϭ �Z�>�K���Z��/��/dK��Z�>�K ϬϮϲϳϲϯϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳ ϭϱϯϯ �/dz�DKdKZ^��/�Dh^^K�E���Z�EK ϬϰϰϬϳϲϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴ ϭϱϯϱ �h>��D�Z/���EdKE/�dd� ϬϬϰϬϬϬϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵ ϭϱϯϲ Z/E�,/h^��D/�,�>� ϬϯϯϬϳϳϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬ ϭϱϯϳ
&͘>>/�&hZE�Z/��/�&hZE�Z/�

s/E��E�K���ZK��ZdK�^͘E͘�͘
ϬϮϰϭϬϴϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭ ϭϱϯϵ

WZKW�Zdz�D�E�'�D�Ed�
�KDW�Ez�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϰϳϮϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮ ϭϱϰϮ
&�K�Z�WWZ�^�Ed�E����/�>h�/�E��

&�K����͘�^͘E͘�͘
ϬϱϬϰϲϲϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯ ϭϱϰϰ ��Z�^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϯϮϮϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰ ϭϱϰϱ �Z����>�hZ� ϬϯϴϰϲϭϳϬϵϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱ ϭϱϰϲ ���'��d�EK�^�Ed/EK ϬϯϬϬϭϰϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲ ϭϱϰϳ �KZ/E��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϵϵϭϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳ ϭϱϱϬ
^�E�'/KZ'/K��/�^KZd/EK����>��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϮϯϰϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴ ϭϱϱϭ >�^/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϰϭϳϬϬϵϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵ ϭϱϱϮ >��ZK^��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϯϮϱϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬ ϭϱϱϯ
KZK�,Kd�>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϴϮϵϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭ ϭϱϱϰ ��ZE���K�D/�,�>� ϬϬϱϵϯϵϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮ ϭϱϱϱ
��EdZK���>>�������E�^^�Z���/�

Z�W/^�Z����E'�>�
ϬϰϵϭϲϲϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯ ϭϱϱϲ ��Z���^�>s�dKZ���Z/^d/�E ϬϭϰϳϮϵϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰ ϭϱϱϴ ^�hd��&/>/WWK ϬϰϮϮϯϴϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱ ϭϱϱϵ D�Z/K�^�K>>K ϬϭϲϳϭϯϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲ ϭϱϲϬ
'��K�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϳϯϲϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳ ϭϱϲϭ
�>/^/Z��/�D�Z/<���/�D�Z/<��

d�DW�Z/EK
ϬϲϳϭϰϮϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴ ϭϱϲϮ ^��>���EdKE/K ϬϭϰϮϰϯϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵ ϭϱϲϯ �D�dK�D/�,�>� ϬϰϵϬϬϳϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬ ϭϱϲϰ Wh'>/^/�'/Ks�EE/ ϬϭϬϭϱϯϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭ ϭϱϲϱ
>��W�EEK��,/���/���^dKZ/E��

��ZD�>�
ϬϰϰϳϱϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮ ϭϱϲϳ
�KE���KZ^K�EK>�''/K�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s���͘Z͘>͘
ϬϱϰϭϳϮϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯ ϭϱϲϴ ZKD�E�dd/��>�^^/� ϬϯϯϮϵϱϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰ ϭϱϲϵ '/KZ��EK�'/�E&Z�E�K ϬϲϰϬϮϮϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱ ϭϱϳϬ
'/^��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϱϱϮϮϵϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϲ ϭϱϳϭ
��ZDK�^d�d/����/�'h/�KddK�

���dZ/��
ϬϯϰϰϮϬϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳ ϭϱϳϮ �/KE�K�^�>s�dKZ��d/E��ZK ϬϯϰϲϮϯϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴ ϭϱϳϯ Dh>d/��/>��/��>&/K���>�EE� ϬϰϴϭϬϵϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵ ϭϱϳϰ W�>hD�K��>�^^/K ϬϭϴϵϴϮϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬ ϭϱϳϱ ��Z�'/K>/�>h�� ϬϲϮϱϴϯϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭ ϭϱϳϲ s�Ed/D/'>/���>��ZdK ϬϰϬϭϬϵϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮ ϭϱϳϴ WK>/D�E/��EdKE/EK ϬϮϭϯϲϬϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯ ϭϱϳϵ �Z��z�^dz>���/�/��KEK�ZK��K ϬϰϵϱϴϲϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰ ϭϱϴϬ W����&��Z/�/K ϬϲϱϯϭϰϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱ ϭϱϴϭ ^/DKE���hdd/ ϬϭϵϰϱϲϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲ ϭϱϴϮ
'/�&&��ϮϬϭϯ�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϱϯϲϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳ ϭϱϴϯ D�ZD/E��'ZKhW�^Z>^ ϬϭϲϵϲϮϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴ ϭϱϴϰ D/��/K�'/h^�WW� ϬϮϳϬϯϯϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵ ϭϱϴϲ s���E����D�Z��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϮϲϲϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬ ϭϱϴϳ ϰ,/',^K>hd/KE^�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϴϴϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭ ϭϱϴϴ
Z�����W�ZZh��,/�Z/���>�ϭϵϮϬ��/�

Z�����^�>s�dKZ�
ϬϯϰϯϮϱϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮ ϭϱϴϵ
Z/^dKZ�Ed�����dKdKΖ��/�s�>>��

�>&KE^K�^�>s�dKZ�
ϬϮϴϮϴϮϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯ ϭϱϵϭ s/Ed/�'/h^�WW� ϬϮϱϮϵϬϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰ ϭϱϵϯ ����Ζ��/�^�EdKEK�/dK�&Z�E��^�� ϬϲϱϳϬϴϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱ ϭϱϵϱ
^͘Z͘��K^dZh�/KE/��/�D�Z/���/�

W�K>�
ϬϱϲϲϰϲϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲ ϭϱϵϲ '�DD���ZZ��K���^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϭϮϬϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳ ϭϱϵϳ ��Z��/�s/E��E�K ϬϮϴϵϴϰϮϬϭϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴ ϭϱϵϴ �͘^͘�>�s/��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϴϴϳϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵ ϭϲϬϭ s/�Z/�D�Z/��d�Z�^� ϬϭϰϲϵϯϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬ ϭϲϬϰ
d,����Z��Z��K^^��/�^���^d/�EK�

WZ�^d/W/EK
ϬϱϱϰϱϰϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭ ϭϲϬϱ �hdd/�D�Z/�EK ϬϭϳϭϯϳϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮ ϭϲϬϲ EKs���EdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϬϬϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯ ϭϲϬϳ
>��d�ZD��/E��/dd�Ζ��/��KEKDK�

^/DKE��^͘E͘�͘
ϬϮϯϴϳϰϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰ ϭϲϬϴ
^dh�/K��/���ZDK�^d�d/����/���>/Ζ�

>h�/���EdKE/E�
ϬϭϭϱϯϱϲϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱ ϭϲϬϵ dZ/WK>/��D�Eh�>� ϬϲϳϯϬϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲ ϭϲϭϮ
s�E�/�K��KDWZ���/�s����&��/K�

d�K�KZK
ϬϯϯϱϭϵϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳ ϭϲϭϯ D����/��Ζ�'�d��D�Z�K ϬϯϰϮϵϯϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴ ϭϲϭϱ ��/>dZ/WK>/��/�dZ/WK>/�^�>s�dKZ� ϬϲϬϰϵϬϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵ ϭϲϭϲ
/DWZ�^����/>��/��,/E/EKdK�

'/�E>h��
ϬϭϱϱϬϰϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬ ϭϲϭϳ �/K�^d�d/����/�W/^�/Kdd����Z/�E� ϬϲϲϳϮϱϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭ ϭϲϭϴ
/d�>��Ed/�Z/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϱϱϬϳϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮ ϭϲϭϵ ���>h���s/E��E�K ϬϲϳϴϲϭϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯ ϭϲϮϭ E�:>͘͘͘�Ζ��/�:>�E/���sK>� ϬϭϲϯϯϮϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰ ϭϲϮϮ
^�KW�>dKhZ��/��^�ZK�>�hZ��

��E/�>�
ϬϭϴϳϯϳϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱ ϭϲϮϯ Wh'>/^/���s/�� ϬϱϲϮϳϴϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϲ ϭϲϮϰ ,�/Z�^�>KE��/�'��d�EK���EE�d� ϬϮϬϮϱϮϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳ ϭϲϮϱ W�dZKE��&��/K ϬϮϵϳϴϵϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴ ϭϲϮϲ ��ZK>>K�>h�/�EK���>�K ϬϲϭϮϬϮϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵ ϭϲϮϴ ZKD�EK��D�Eh�>� ϬϱϲϴϬϳϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬ ϭϲϮϵ >K�s���,/K�ZK^� ϬϲϰϭϮϵϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭ ϭϲϯϭ 'h/�KddK�>h/'/ ϬϮϲϭϴϰϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮ ϭϲϯϱ �/�^�>�&�E/�^�>s�dKZ� ϬϲϴϮϮϮϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯ ϭϲϯϲ E�D�^d�Ζ��/���DWK��KD�E/�� ϬϯϭϴϵϴϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰ ϭϲϯϳ /DWZ�^����/>���KZZ�K��EdKE/EK ϬϯϱϲϲϳϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱ ϭϲϯϴ ^d�>>��'/h^�WW� ϬϭϭϲϲϴϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲ ϭϲϯϵ ����Z�K�>h/'/ ϬϭϱϭϮϯϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳ ϭϲϰϬ '/�Z�/E���>�K��EdKE/K ϬϱϭϮϴϵϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴ ϭϲϰϮ �Dd�hdK͘E�d�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϯϱϴϲϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵ ϭϲϰϯ '�ddK�W/�Z&��/K ϬϲϭϰϬϯϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬ ϭϲϰϱ �͘�͘D͘^͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϴϴϳϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭ ϭϲϰϲ >s�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϰϱϵϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮ ϭϲϰϳ
'͘�͘^͘^͘��/�^d�&�EK�W��KZ�ZK����͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϳϵϵϱϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯ ϭϲϰϴ
�>�y�E��Z�Ͳ�ZKKD��E��
�Z��<&�^d��/�D/��>/��/�

�>�^^�E�K
ϬϲϳϵϰϴϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰ ϭϲϰϵ Z^�DKdKZ^��/�Zh^^K�^�>s�dKZ� ϬϮϵϮϵϬϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱ ϭϲϱϭ ^K͘�DK��/�^Kdd/>���EdKE/EK ϬϯϱϲϲϳϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲ ϭϲϱϮ /E&�EdK>/EK�'/h^�WW� ϬϲϭϬϮϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳ ϭϲϱϰ Wh��K�/'E��/K ϬϭϴϲϭϱϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴ ϭϲϱϱ >hD/��>h�Ks/�� ϬϮϱϴϰϱϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵ ϭϲϱϲ D�dd/E��D�Z/��'/K���,/E� ϬϮϴϮϬϮϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬ ϭϲϱϳ
�>���Wh��>/�/d�Ζ��/��>��Zd/E/�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϭϮϵϬϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭ ϭϲϱϵ �KE�&����s/E��E�K ϬϲϲϳϵϰϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮ ϭϲϲϬ /D�Z���Θ���/�&/'>/KD�E/��EE� ϬϮϳϭϴϵϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯ ϭϲϲϭ D�Z�KWK>K��Zh/^/E'�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϳϰϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰ ϭϲϲϮ
�Θ���KZd��^s�s���/�^/Zh'K�

�dd/>/K
ϬϭϵϮϮϯϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱ ϭϲϲϯ 'h>/^�EK�D�hZ/�/K ϬϲϲϮϱϵϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲ ϭϲϲϲ Z/��hdK�'/h^�WW� ϬϲϴϮϳϰϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳ ϭϲϲϳ
>��ZK����^͘�͘^͘��/�'/�Z�/E��

&Z�E��^�K
ϬϬϮϳϳϵϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴ ϭϲϲϴ
D�^��Z/�^͘�͘^͘��/�D�^��Z/�

��E/�>��Θ��͘
ϬϱϵϭϰϴϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵ ϭϲϲϵ WZKDK�D���^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϬϳϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬ ϭϲϳϬ
>��hE',/���/��͘��/��E'�>/���

dK^��EK
ϬϲϲϲϭϱϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭ ϭϲϳϭ >/�Z�Z��&Z�E��^�K�W�K>K ϬϯϯϲϭϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮ ϭϲϳϮ ��Z��'�>>K�>h�/� ϬϰϮϴϵϴϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯ ϭϲϳϰ �KE&/'>/K��E�Z�� ϬϯϱϲϭϬϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰ ϭϲϳϱ
Yh/�<�^�Zs/����'�E�/���/�^�Zs/�/�

�/�'�D��Z���'E�^�
ϬϰϱϯϳϯϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱ ϭϲϳϲ '�>>K�>���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϳϱϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲ ϭϲϳϴ
��ZD�>K�Θ���Z�/>>K��/���Z�/>>K�

��ZD�>K
ϬϱϳϳϰϱϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳ ϭϲϳϵ
�/>/��W�ZZh��,/�Z/��/��/>/��

s/E��E�K
ϬϭϰϵϲϱϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϴ ϭϲϴϬ ��/>��KZZ�K��/��KZZ�K�W/�dZK ϬϯϱϲϲϮϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵ ϭϲϴϭ >͘��͘��/�>��E����>&/K ϬϯϵϳϭϯϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬ ϭϲϴϮ D�Z͘��/>͘�^Z> ϬϱϲϮϬϮϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭ ϭϲϴϯ D�EE/EK���>K'�ZK ϬϱϱϴϯϵϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮ ϭϲϴϰ Η�Zd/^d/�d�WW���/�Z/�^͘Z͘>͘Η ϬϲϱϲϮϱϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯ ϭϲϴϱ �h��,�Z/��E�K ϬϭϳϯϴϭϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰ ϭϲϴϲ
,Kd�>�Η>��W�E^/KE��^s/���Z�Η��/�

W/�dZK�Z/��K
ϬϯϱϰϰϱϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱ ϭϲϴϵ
W�^^/KE���d�ZE���/�'/h^�WW��

'�>>�dd�
ϬϯϰϭϰϳϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲ ϭϲϵϬ &Z�^d��ZK^�Z/K��EdKE/K ϬϭϭϯϭϱϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳ ϭϲϵϭ ��W/��/��>�^^�E�ZK ϬϰϭϲϰϵϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴ ϭϲϵϮ
Η/DWZ�^����/>�Η��KD���EdKE/EK�

'/h^�WW�
ϬϯϱϲϴϵϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵ ϭϲϵϰ >��>KD/���EdKE/K ϬϬϬϴϯϬϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬ ϭϲϵϱ &KZ'/����>��^^�Z� ϬϭϲϯϬϱϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭ ϭϲϵϲ >/E<��'>/KE��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϬϬϴϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮ ϭϲϵϳ �/>/��D�Z�K ϬϯϭϳϵϲϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯ ϭϲϵϵ �/E�Kdd��^/DKE� ϬϯϰϲϭϴϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰ ϭϳϬϬ �Zh��/�,�^/��EZ/�K ϬϯϯϵϮϭϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱ ϭϳϬϭ
Z/EK�,�/Z�^dz>���Z��d/KE��/�

W�>hD�K�KEK&Z/K
ϬϮϯϰϬϯϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲ ϭϳϬϮ
Η�zW^/'ZK���/>Ͳ��/�D���K>��

s/E��E�K����͘�^E�Η
ϬϲϭϴϬϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳ ϭϳϬϰ
�dDK^&�Z��^/�/>/�E���/�>/D��

&>�s/�
ϬϲϲϳϲϬϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴ ϭϳϬϱ Z�^W�Ed��D�Z��>>K ϬϯϴϬϲϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵ ϭϳϬϳ

:K/Ed�s�EdhZ��WZK&�^^/KE�>��
�KE^h>d/E'�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��/E�^/'>��Η�:sW�
�KE^h>d/E'�Η

ϬϰϵϲϮϳϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬ ϭϳϬϴ ���D�Zd/EK�s/E��E�K ϬϱϯϲϱϬϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭ ϭϳϬϵ >�Ed/E/�D�Eh�>� ϭϬϮϰϱϭϱϬϵϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮ ϭϳϭϮ >K��/��ZK�Z/���Z�K ϬϰϳϴϰϭϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯ ϭϳϭϯ
�hD�>>���>&KE^K��/��hD�>>��

'/h^�WW�
ϬϮϱϱϴϬϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰ ϭϳϭϰ
�>���WZ/��/K�W/���Z/��WK>>�Z/���/�

D�EE/EK�^d�&�EK
ϬϱϰϯϬϲϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱ ϭϳϭϱ >Ζ��/>dhddK�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϭϴϱϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲ ϭϳϭϲ
��W�>>/��Ζ�DK����/��/�W�^Yh�>��

'/Ks�EE/
ϬϱϱϱϴϱϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳ ϭϳϭϳ ^/Z��/��EdKE/K ϬϱϭϱϰϬϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴ ϭϳϭϴ
W�WW�>�Z�K���s/���

W�ZZh��,/�Z�
ϬϯϰϲϰϲϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵ ϭϳϭϵ
d��EK���/>��/��ZKE��>>/EK�

��s/��
ϬϱϵϭϭϯϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬ ϭϳϮϬ �//EK��EEhE�/�d� ϬϯϮϱϯϲϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭ ϭϳϮϮ ^�>s�''/K��EdKE/EK ϬϮϳϰϲϭϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮ ϭϳϮϯ >/E���^WKZd��/�ZK�K>&K��/�>>K ϬϮϲϯϮϳϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯ ϭϳϮϱ
>Ζ�Zd��E�/���W�>>/��/���Z��ZK�

D�Eh�>�
ϬϯϰϳϳϯϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰ ϭϳϮϴ dZhW/��D�Z/E� ϬϭϰϭϴϵϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱ ϭϳϮϵ ��ZZ/dK�W/�dZK ϬϮϯϱϭϭϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲ ϭϳϯϬ >��W�'�^K�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϬϭϵϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳ ϭϳϯϭ E/�K^/��>h�� ϬϭϮϮϮϴϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϴ ϭϳϯϮ Wh>s/Z�Ed/�'/Ks�EE/ ϬϯϰϰϭϳϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵ ϭϳϯϯ >/��d���hdK'Zh�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϭϱϲϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬ ϭϳϯϰ
ΗW/����d/Z/>>�Η��/��/�^�>sK�

'/�E>h��
ϬϱϱϳϲϯϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭ ϭϳϯϱ �K>KZ�Θ�^dz>���z�'/h^z���WWh>>� ϬϭϳϭϭϰϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮ ϭϳϯϲ
'/K/��Z�WWZ�^�Ed�E����/�&/>/WWK�

'/K/�
ϬϮϵϲϯϰϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯ ϭϳϯϳ �͘�'ZKhW�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϬϲϲϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰ ϭϳϯϴ >KE',/d�EK��E'�>K ϬϮϱϵϰϮϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱ ϭϳϯϵ ��^^�Z/EK�'/Ks�EE/ ϬϬϳϯϴϯϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲ ϭϳϰϬ d��EKͲ���/>��/�^W/d�>�Z/���ZD�>K ϬϰϬϯϮϲϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳ ϭϳϰϮ Z/����D�Z',�Z/d� ϬϬϴϳϯϬϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴ ϭϳϰϰ '/�E�KEd/�Z/�D�Z/�EK��EdKE/K ϬϮϮϲϳϴϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵ ϭϳϰϱ
�E/W�^�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϳϵϵϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬ ϭϳϰϴ �h��>>K�s/E��E�K ϬϱϱϳϴϰϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭ ϭϳϰϵ &����/>��/���E/�>��&���/K>�Ζ ϬϱϲϬϬϮϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮ ϭϳϱϬ ^�EdKZK�EhE�/�dK���t�Z� ϬϱϴϰϰϳϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯ ϭϳϱϭ ^�s�>>/�D�hZ/�/K ϬϭϴϴϭϭϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰ ϭϳϱϯ �K>KZ�Ζ�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϲϯϬϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱ ϭϳϱϰ >����>&���EdKE/EK ϬϭϬϰϵϴϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲ ϭϳϱϱ >���hdK��/���>DKEd��>��E�ZK ϬϱϴϯϭϭϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳ ϭϳϱϲ ��/>��/�E�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϴϱϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴ ϭϳϱϳ dZ�DKEd�E���>&/K ϬϭϱϳϵϯϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵ ϭϳϱϴ WK>/��/�'/EK ϬϱϵϴϮϬϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬ ϭϳϱϵ s�E�,/�Z/��E'�>K ϬϮϴϯϲϯϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭ ϭϳϲϬ
d��D��/�'/h^�WW��Zh/^/�Θ��͘�
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϰϵϯϮϬϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮ ϭϳϲϭ ^�//��D�Z/K ϬϱϯϵϮϮϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯ ϭϳϲϮ

��>>�ZKΖ�&KK���/�Z/��h�K�
�KZ/�E��d�E/��Θ���^K�/�d�Ζ�/E�

EKD���K>>�dd/sK��K�W/hΖ�
�Z�s�D�Ed��Η���>>�ZKΖ�&KK���/�
Z/��h�K��KZ/�E��d�E/��Θ���^͘E͘�͘

ϬϲϬϲϰϯϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰ ϭϳϲϯ D�E'�EK�^���^d/�EK ϬϰϴϴϲϳϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱ ϭϳϲϰ E/>K�D�^^/E�K ϬϲϱϵϭϲϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲ ϭϳϲϱ �͘D͘&͘��'�E�/��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϴϬϯϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳ ϭϳϲϳ
W�dZK^/EK��>�^^�E�ZK�

�Z/^dK&KZK
ϬϰϳϳϰϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴ ϭϳϲϴ &>KZ/�/��KZ��/K ϬϬϴϵϮϯϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵ ϭϳϲϵ >KE'K�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϵϬϲϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬ ϭϳϳϭ ^/Z��h^��&Z�E��^�K ϬϯϱϱϭϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭ ϭϳϳϯ />�͘EK͘^��͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϳϭϭϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮ ϭϳϳϰ �sK>���Z��/��K^d��'/h^�WW� ϬϭϬϮϴϵϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯ ϭϳϳϱ 'Z��E�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϳϱϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰ ϭϳϳϳ s�>>��'/�Es/dK ϬϮϭϳϱϰϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱ ϭϳϳϵ
�>s/��/>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϴϵϲϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲ ϭϳϴϬ �>�ddZKE/���D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϬϯϴϮϴϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳ ϭϳϴϭ D���>h^K�'/h^�WW� ϬϰϮϬϯϭϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϴ ϭϳϴϮ W/^�E��'/KZ'/K ϬϬϲϲϰϵϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵ ϭϳϴϯ
^K>�D�Z��/�&Kd/��>�h�/K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϱϱϴϱϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬ ϭϳϴϰ
�Z�d�Ζ�^͘�͘^͘��/�'/h>/�EK�&��/�EK�

Θ��͘
ϬϱϬϱϳϵϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭ ϭϳϴϱ ���hdz�>/E���z�W�K>K ϬϭϲϴϱϭϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮ ϭϳϴϲ Z/��K��ZK�/E��/>�E/� ϬϮϴϵϯϯϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯ ϭϳϴϳ �E�Z/K>K�D�^^/D/>/�EK ϬϯϴϯϮϵϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰ ϭϳϴϴ �/�D�dd�K�^�EdK ϬϲϰϬϰϲϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱ ϭϳϴϵ
�KEdZKs�EdK��/�D�>>�Z�K�

�KD�E/�K
ϬϳϵϲϱϭϰϭϮϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲ ϭϳϵϬ /E��>/��dK��EdKE/EK ϬϮϰϭϯϬϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳ ϭϳϵϭ
��ZdK>�Z/��dhddK�W�Z�>��^�hK>��

�/�D�Z/�EE��W�dZK>�Ζ
ϬϲϲϰϱϮϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴ ϭϳϵϮ D�>>�K��EdKE/EK ϬϲϳϬϬϱϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵ ϭϳϵϯ D�Z�,�^��&��Z/�/K ϬϯϱϰϴϱϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬ ϭϳϵϰ
�dE�,Kd�>��/���WK�/�E�K�

D�^^/D/>/�EK
ϬϴϰϱϬϵϮϬϬϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭ ϭϳϵϱ >KE',/d�EK��>�h�/K ϬϰϯϵϬϵϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮ ϭϳϵϲ
���hdz�tKZ>���/�DKE'/Ks/Ζ�

D�Zd/E�
ϬϲϱϵϱϮϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯ ϭϳϵϳ W�Z��/^/�&KZdhE�dK ϬϰϭϯϵϲϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰ ϭϳϵϵ dK^dK�'��d�E� ϬϯϯϱϱϱϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱ ϭϴϬϬ Zh^^K�'/h^�WW� ϬϲϬϰϳϮϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲ ϭϴϬϭ ��ZZ�&&��^/>s/K ϬϰϳϭϯϲϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳ ϭϴϬϰ
ΗhKDK�&�^,/KEΗ��/��/�D�dd�K�

'/��KDK
ϬϲϬϱϲϴϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴ ϭϴϬϱ
^�Ed��D�Z/����>>��'Z��/��Ͳ�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϮϬϵϲϯϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵ ϭϴϬϲ W�W�>��'/h^�WW���>�^^�E�ZK ϬϯϰϳϲϯϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬ ϭϴϬϳ
&͘K͘D�͘^/͘&KZE/dhZ��D����E/�,��
^/�/>/�E���/�'Z�^^K��'�d��^͘�͘^͘

ϬϮϯϰϴϱϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭ ϭϴϬϵ &Z/��EK�'/Ks�EE/ ϬϱϵϳϰϴϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮ ϭϴϭϬ >K��hZ�/K�'/h>/�E� ϬϭϵϳϳϴϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯ ϭϴϭϭ �K^�K�D�Z�K ϬϲϬϱϰϲϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰ ϭϴϭϮ
��Z���>��KZ^K��/��/�ZK^K>/E/�

D�hZ/�/K
ϬϭϵϵϰϳϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱ ϭϴϭϯ W�dZ/�/K��E�Z�� ϬϮϵϮϴϭϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲ ϭϴϭϰ
Zh�z��Z�E�/>���/�^d�&�EK�

�D�dK
ϬϭϴϳϴϴϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳ ϭϴϭϱ
D���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϮϳϲϵϳϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴ ϭϴϭϲ
^/͘DK͘d�Z�^͘�͘^͘�/�W/Ed�h�/�W/�dZK�

Θ��
ϬϮϲϮϳϵϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵ ϭϴϭϳ
�KZd/>��hD��ZdK�/��/�&��Z/�/K��/�

W�K>�
ϬϲϲϭϭϵϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬ ϭϴϭϴ �hZK�Zd�WZK�h�d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϱϮϮϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭ ϭϴϭϵ ��Z�DK>��'/h^�WW� ϬϱϯϱϯϰϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮ ϭϴϮϬ ^W/E��^�>s�dKZ� ϬϰϱϱϴϬϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯ ϭϴϮϭ
��,���/�W/ZZh��/K��,/�Z��

�EdKE�>>�
ϬϱϲϭϱϭϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰ ϭϴϮϮ s/>>��D�Z',�Z/d��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϲϮϵϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱ ϭϴϮϯ /�^�Ed/��KZKE�d/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϱϰϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲ ϭϴϮϰ �KEdZ�&�ddK��&��Z/�/K ϬϯϵϳϳϲϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳ ϭϴϮϱ
ϯ'��/�D���Z�^��'͘�>�h�/�/E��'͘���

WhDK��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϯϴϴϬϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϴ ϭϴϮϲ �/�^^��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϬϰϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵ ϭϴϮϳ ^��DWKZ>/EK�>h�� ϬϭϯϮϯϵϭϬϱϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬ ϭϴϮϴ ��'�D/���s/���&>�s/K ϬϭϮϭϲϮϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭ ϭϴϯϬ '/D�Z�^,KW��/�W�>>�Z/dK�/'E��/K ϬϲϰϬϴϭϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮ ϭϴϯϭ �'h'>/����>K'�ZK ϬϬϴϬϳϲϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯ ϭϴϯϯ KZdz',/���/�'͘���WWh>>��^͘�͘^ ϬϭϱϳϱϳϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰ ϭϴϯϰ ^�DD/dK�^�>s�dKZ�͘ ϬϬϵϬϭϳϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱ ϭϴϯϱ
�&��K^dZh�/KE/��/�&�>�KE��

�EdKE/K
ϬϮϬϬϰϬϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲ ϭϴϯϳ s�Z��Z�D���KD�E/�K ϬϮϱϵϵϰϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳ ϭϴϯϴ DKEdKZK�ZK^�Z/� ϬϲϱϯϱϲϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴ ϭϴϰϬ ^/�/>z�WKK>�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϵϭϳϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵ ϭϴϰϮ �/�>KZ�E�K�D/�,�>�����͘Ͳ^͘E͘�͘ ϬϭϲϭϰϴϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬ ϭϴϰϯ ��>��ZKΖ���ZD�>K ϬϮϵϳϱϴϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭ ϭϴϰϰ
E�t�WZKEdKW��<�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϯϭϵϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮ ϭϴϰϱ
��Z�/K>��^͘�͘^͘��/���Z�/K>��

�E�Z���Θ��͘
ϬϱϮϯϰϳϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯ ϭϴϰϲ

^'��^K�/�d�Ζ�'�^d/KE��
�>��Z',/�Z��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��

ϬϱϮϲϭϮϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰ ϭϴϰϳ DKZ/E���EdKE/K ϬϭϴϭϳϴϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱ ϭϴϰϴ Z��>���Z/^d/�EK ϬϰϰϱϯϴϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲ ϭϴϰϵ
�>d���>�^^��'/K/��Θ��͘��/�'/����

D�Z/����^�/K�^͘�͘^͘
ϬϲϯϭϲϭϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳ ϭϴϱϬ ��ZdK>/>>K�'/h^�WW� ϬϭϵϮϳϯϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴ ϭϴϱϭ >Kdh^��/���>�K����>'/^� ϬϰϲϮϬϯϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵ ϭϴϱϮ sK>W��>�KE�Z�K ϬϮϲϴϵϰϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬ ϭϴϱϯ ��WW�>�Ζ��>/K ϬϱϭϲϯϱϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭ ϭϴϱϰ �hdZKE��'��Z/�>� ϬϲϲϬϴϵϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮ ϭϴϱϱ
�Z'�E�W�ZZh��,/�Z/��/��K��KE��

^�Z�&/E�
ϬϲϰϳϰϰϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯ ϭϴϱϲ E/�K>���D�Z/h^ ϬϲϯϲϱϵϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰ ϭϴϱϳ ���>�K�>�dd�Z/K ϬϯϱϰϯϲϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱ ϭϴϱϴ D��W�^Z> ϬϭϲϳϲϬϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲ ϭϴϲϬ �h^�dd��D�Z��>>K ϬϯϱϯϳϵϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳ ϭϴϲϭ
�&&/dd���D�Z����^����h>��/�

�>�^^�E�ZK���Z�'E�
ϬϮϲϱϰϵϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴ ϭϴϲϮ ��Z���/K>K�D�Z/� ϬϮϲϵϱϳϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵ ϭϴϲϯ �,/�,/�/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϴϬϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬ ϭϴϲϰ '�Z'�EK�'/h^�WW� ϬϯϴϴϵϯϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭ ϭϴϲϱ ��Z��Z�,�/Z�^dz>��Ͳ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϭϵϮϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮ ϭϴϲϲ �Z'/Z/�'/h^�WW���KE��dd� ϬϯϭϬϯϯϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯ ϭϴϲϳ /E&/^^/�s����ZK�'/Ks�EE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϴϰϭϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰ ϭϴϲϴ �>�D�Ed��'/Ks�EE/ ϬϱϴϮϮϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱ ϭϴϲϵ D�WZK^��/�D�DD�E��WZK^W�ZK ϬϮϬϲϴϵϴϬϱϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲ ϭϴϳϬ W�W�>��&Z�E��^�K ϬϮϵϮϰϴϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳ ϭϴϳϭ W�d/ddK�s�>�Z/K ϬϭϴϭϭϱϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴ ϭϴϳϮ
^�Zs/�/�/E&KZD�d/�/��/�D�''/K�

'�Z>�E�K
ϬϮϲϰϮϲϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵ ϭϴϳϯ ��E�h�>KZ���E� ϬϰϵϯϰϵϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬ ϭϴϳϰ >h�����E�Z�� ϬϭϵϮϵϰϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭ ϭϴϳϱ
��D�/dK�KZ��/K���E/�>����

'��Z/�>>��^͘E͘�͘
ϬϮϳϲϵϲϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϮ ϭϴϳϲ
�E�Z'z,h��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϲϱϬϲϱϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯ ϭϴϳϴ �h����EdKE/EK ϬϮϴϲϱϯϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰ ϭϴϴϬ DK'�s�ZK�&Z�E��^�K ϬϲϰϳϴϴϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱ ϭϴϴϭ dZ/�K>/��>�h�/K ϬϮϴϳϭϴϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲ ϭϴϴϮ >Ζ�W/^�KWK�KddKZ/E� ϬϭϭϮϴϬϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳ ϭϴϴϯ
��D�/�D�Ed/��/��/�D�^��

D�hZ/�/K
ϬϯϯϲϰϯϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴ ϭϴϴϰ /d�>/���^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϭϴϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵ ϭϴϴϱ �/�'�E'/��KD�E/�K ϬϲϱϵϱϯϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬ ϭϴϴϲ
>�Z��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϲϲϬϴϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭ ϭϴϴϳ W�'�EK�&�h^dK ϬϯϱϳϵϰϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮ ϭϴϴϴ >�͘D�͘dZK͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϭϬϭϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯ ϭϴϴϵ
>Kdh^�'>K��>�^z^d�D�^͘Z͘>͘��KE�

^/'>��Η>͘'͘^͘�^͘Z͘>͘Η
ϬϭϳϲϱϮϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰ ϭϴϵϬ �Ζ�>K/^/���/K ϬϱϬϭϬϴϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱ ϭϴϵϰ ZKKD�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϲϵϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲ ϭϴϵϱ >�Kdd��^�Z'/K ϬϰϲϳϲϳϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳ ϭϴϵϲ &�h�/����E/>K ϬϱϱϮϯϵϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴ ϭϴϵϳ ��>��'EK�'/�E>h�� ϬϱϲϯϯϵϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵ ϭϴϵϴ �E'�>K��K>>hZ� ϬϮϴϲϮϱϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬ ϭϴϵϵ >��d�s�ZE�dd����&�>hΖ�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϱϳϬϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭ ϭϵϬϬ
KZd/'/�������E���Z��<&�^d��/�

��ZZ�^/�E/EK
ϬϮϬϬϬϯϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮ ϭϵϬϭ
��^�dZ�W�E/��/���d�>�EK�

��E���dd�
ϬϮϰϯϲϵϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯ ϭϵϬϮ �/�E�/K�^���^d/�EK ϬϯϰϳϵϭϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰ ϭϵϬϯ
DKEd�>>��^͘�͘^͘��/�s�>>��

W�^Yh�>��Θ��͘
ϬϮϴϴϵϲϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱ ϭϵϬϰ
�h�/K�>/',d��/����Zh^��dK�

�>�^^�E�ZK
ϬϭϲϲϴϭϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲ ϭϵϬϱ
�͘�͘�D/>>�E/hD��KEE���/�&�Z>��

��Z/�E�
ϬϭϯϳϮϱϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳ ϭϵϬϲ
^K>h�/KE/��Ζ/Ed�ZE/��/���>�^dZK�

�EdKE/K
ϬϯϬϰϰϰϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴ ϭϵϬϳ ����d��KZ��/K ϬϲϮϯϮϰϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵ ϭϵϬϴ
>����WZ/�d��Ͳ�Z/^dKZ�Ed��W/���Z/��

�/�^�,/�Z��&Z�E��^��
ϬϲϰϵϯϭϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬ ϭϵϭϬ
WZ�^d/'��'/K/�>>/��/�^�/Z/���

�EdKE/E�
ϬϮϳϴϯϮϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭ ϭϵϭϭ �Z�W/�^/>s�E� ϬϱϲϱϯϮϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮ ϭϵϭϮ Z��/d/�ZK^�Z/K ϬϱϮϴϴϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯ ϭϵϭϯ dKZZ��^�>s�dKZ� ϬϯϱϰϰϰϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰ ϭϵϭϰ ^�h��Z/���dd/E� ϬϱϰϭϯϭϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱ ϭϵϭϱ
W�^d/���Z/��W�dZ�>>��^͘E͘�͘��/�

W�dZ�>>��E�d�>��Θ��͘
ϬϭϰϵϬϰϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲ ϭϵϭϲ ���Zd��/����dZ/����DD/ ϬϱϱϰϵϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳ ϭϵϭϳ D�E/^��>�K�D/�,�>� ϬϱϲϴϰϵϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴ ϭϵϭϴ &Z����ddK�'��d�EK ϬϮϳϵϰϳϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵ ϭϵϮϬ
EK�D�Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϬϵϳϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬ ϭϵϮϮ ��/>�^�Zs/�/��/��s�E/�hD��ZdK ϬϱϲϲϲϴϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭ ϭϵϮϰ >hD/�Z���/�EK�D/�D�/^�EK ϬϯϱϴϲϳϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϮ ϭϵϮϱ �͘Y͘E͘��/��Ζ�Yh/EK�'/�E��Z>K ϬϰϬϵϴϱϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯ ϭϵϮϲ >KZ/���E�Z�����s/�� ϬϮϲϴϰϵϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰ ϭϵϮϳ
^K'EK�^/��EK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>��KE>h^
ϬϱϯϰϵϮϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱ ϭϵϮϵ �>�h�/��'Z��/��&KZ��E ϬϯϲϴϳϴϳϭϮϬϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲ ϭϵϯϬ /�DKZ/��/�WKZd��EhKs���/�>͘�>͘ ϬϲϳϱϮϵϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳ ϭϵϯϭ
>���Z��/�Z/E���/��KddKE��

�EdKE/EK
ϬϲϰϭϵϯϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴ ϭϵϯϯ D�͘���^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϯϬϳϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵ ϭϵϯϱ
W�E�W/EdK�E���Z�E��Η�>��Z'K�
��sKhZΗ��/�W�E�W/EdK�E���Z�E�

ϬϱϯϮϬϯϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬ ϭϵϯϲ
�DD�W/'ZKhW�^�Zs/�/��/�

W��Ks�E�D�Z>�E
ϬϯϱϯϭϮϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭ ϭϵϯϳ �͘�W͘��K>KZ��/�W�>��/EK��>&/K ϬϰϰϵϳϲϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮ ϭϵϰϬ W�>h^K�^�>s�dKZ� ϬϰϳϬϬϱϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯ ϭϵϰϭ �K^d�E�K�^�EdK ϬϯϬϯϵϵϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰ ϭϵϰϮ
/>��KsK���/���dK��,/��/�^W/E��

'/Ks�EE/
ϬϲϳϱϯϴϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱ ϭϵϰϰ D/'>/KZ����Z/�EK ϬϭϮϱϯϬϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲ ϭϵϰϱ >/Kdd��^�>s�dKZ� ϬϬϵϭϱϲϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳ ϭϵϰϲ ��EE/���ZK��DK^�ZK^�Z/K ϬϱϲϯϴϮϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴ ϭϵϰϳ DhE'/Ks/Ζ�^�>s�dKZ� ϬϮϵϲϰϲϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵ ϭϵϰϴ �/ZK>/��D�Z/K ϬϮϳϯϬϬϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬ ϭϵϰϵ
�KZ�/�>�,Kd�>���/�&͘>>/��/>/K�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϯϮϵϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭ ϭϵϱϬ
D�d�Z/���Zd/'/�E���/�
�>�^^�E�ZK���WW�>�Ζ

ϬϱϲϭϲϵϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮ ϭϵϱϮ ^�W/�E���^���^d/�EK ϬϭϵϬϲϮϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯ ϭϵϱϰ
dZ�ddKZ/����>�D�^^/DK�^͘�͘^͘��/�

�D�dK��EdKE/K�Θ��͘
ϬϲϯϴϰϯϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰ ϭϵϱϱ K>/s�>>���Θ���/�dh>KE��D�Z/K ϬϮϴϱϱϳϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱ ϭϵϱϴ ^�K���Z/�'/h^�WW/E� ϬϯϴϭϲϲϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲ ϭϵϲϭ D�Z>/EK�D�Z/��s�>�Z/� ϬϱϯϲϲϱϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳ ϭϵϲϮ ZK����^�>s�dKZ� ϬϯϳϮϵϭϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴ ϭϵϲϯ
�>/^��D�DD����'>/��E/D�>/��/�

dhDD/E/��s/�dKZ/�
ϬϰϴϯϱϯϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵ ϭϵϲϰ �/WZ/�E/�D/�,�>� ϬϯϴϮϲϲϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬ ϭϵϲϲ W�EhZ��E��/�ZKdK>K��,/�Z� ϬϲϳϳϲϭϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭ ϭϵϲϳ
d��dZK���/�^�WKZ/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϯϭϬϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮ ϭϵϲϴ
�hdK�'K�^�Zs/����/�'�'>/K�

^�>s�dKZ�
ϬϲϱϰϲϲϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯ ϭϵϲϵ D/>/�/��E'�>K ϬϰϵϰϯϵϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰ ϭϵϳϬ
'�Z'�EK��K^dZh�/KE/��/�

'�Z'�EK�'/Ks�EE/����͘�^͘E͘�͘
ϬϱϵϮϲϲϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱ ϭϵϳϭ
Η�����^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�Η��͕�/E�
���Z�s/��/KE��Η�����^͘Z͘>͘Η

ϬϲϰϮϯϱϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲ ϭϵϳϮ h'K�s�>>��^͘Z͘>͘ ϬϰϲϰϲϱϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳ ϭϵϳϯ
DKEd�^�&Z�E��^�K���'/Ks�EE/�

^͘�͘^͘
ϬϰϬϴϭϴϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴ ϭϵϳϰ ,�/Z�>h��^,Kt��/�Zh^^/EK��EZ/�K ϬϭϯϵϬϮϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵ ϭϵϳϱ �/s/^/KE���hdKDKd/s��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϱϯϬϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϬ ϭϵϳϲ Zh&&/EK�ZK��ZdK�D�Z/� ϬϰϴϱϬϰϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭ ϭϵϳϳ W�'�^K��/��^�E&/>/WWK�s/dK�W�K>K ϬϰϴϭϴϬϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮ ϭϵϳϴ �ydZ�s�Z'/E��'KhZD�d�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϲϱϵϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯ ϭϵϳϵ
��^��KE/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϲϮϵϬϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰ ϭϵϴϬ /D͘����^͘Z͘>͘ ϬϯϵϱϰϵϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱ ϭϵϴϭ ^�E�D�y�,Kd�>�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϲϮϰϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲ ϭϵϴϮ ���/��Ed����s/�� ϬϯϬϳϬϳϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳ ϭϵϴϯ s�>�Z�/�'/h^�WW� ϬϮϴϱϵϱϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴ ϭϵϴϰ
��DW�Z��Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϴϬϳϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵ ϭϵϴϱ ��DD�Z�d���>�K ϬϮϬϯϰϴϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬ ϭϵϴϲ
WhZ��s/�����ZK�����/�'h�^d�>>��

�>�^^/�
ϬϭϲϳϳϯϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭ ϭϵϴϴ W�'�EK�s/E��E�K ϬϲϮϰϮϱϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮ ϭϵϴϵ �D�dK�ZK��ZdK ϬϱϵϳϬϴϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯ ϭϵϵϬ
'��Dz�W�ZZh��,/�Z/��/�W��/E/�K�

��>K'�ZK
ϬϮϲϲϰϵϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰ ϭϵϵϭ �>�E��dK��h'h^dK ϬϭϭϬϬϮϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱ ϭϵϵϮ ^W�'EK>���E/�>� ϬϲϲϯϬϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲ ϭϵϵϯ ��^/>��&�Z�/E�E�K ϬϰϭϴϮϵϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳ ϭϵϵϰ �K^�K��KZZ��� ϬϬϳϭϰϰϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴ ϭϵϵϱ WZK&/>�<ϴ�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϬϭϲϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵ ϭϵϵϲ dKz^�^Z>^ ϬϭϲϱϮϱϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬ ϭϵϵϳ ��s�>>�ZK�D�Z/K ϬϲϭϴϵϲϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭ ϭϵϵϴ 'h>/^�EK��EdKE/EK ϬϰϴϴϵϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮ ϭϵϵϵ �DWK>K�D/�,�>/E� ϬϰϯϲϲϵϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯ ϮϬϬϬ ��Z�h>/����/�&��/K���>>�E�� ϬϲϳϯϳϰϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰ ϮϬϬϭ ��Z�'E��W�dZ/�/���EE� ϬϭϴϵϵϬϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱ ϮϬϬϮ
d�'>/�����dd�'>/��/�'�E'�D/�

�KD�E/�K
ϬϮϱϮϴϮϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲ ϮϬϬϯ ^�Z�/^�K�^�>s�dKZ� ϬϱϴϯϭϴϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳ ϮϬϬϰ &�E�Ζ��/�'Z��K�D�Z�K ϬϮϵϬϰϴϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴ ϮϬϬϱ '�ddh^K��D�Eh�>���EdKE�>>� ϬϭϴϳϭϵϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵ ϮϬϬϲ
��/͘'�Z��E�^�Zs/����/�
W�>>�'Z/EK��EdKE/K

ϬϯϱϵϮϭϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬ ϮϬϬϳ 'h�ZE/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϲϮϱϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭ ϮϬϬϴ &�>�'E�D�Z/���/�D�hZK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϳϮϲϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮ ϮϬϬϵ �K>KD�K��>�^^�E�ZK ϬϮϬϮϵϳϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯ ϮϬϭϭ
Z�^/��E�������hZ���^͘Z͘>͘;'/�Ζ�

^͘W͘�͘Ϳ͘с
ϬϮϲϭϲϯϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰ ϮϬϭϮ
>��&KZD/�,���/�Z/���Z�K�

&KZD/��
ϬϯϰϭϭϭϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱ ϮϬϭϯ Zh^^K�'Z��/�EK ϬϮϴϱϭϮϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲ ϮϬϭϰ
E�/>^���Ed�Z��/�&>KZ/�E��

'/�>>KE'K
ϬϭϵϳϬϰϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳ ϮϬϭϱ
/W�ZhZ�E/K�'KDD���/���>>�Z/�

�EE/K�D�Z�K
ϬϭϵϮϲϲϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴ ϮϬϭϲ
�KW/^d�Z/��'/h^d/��/�'�>K^K�

&Z�E��^��
ϬϲϴϯϮϬϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵ ϮϬϭϳ 'Z�^^K�^�>s�dKZ���>&/K ϬϱϮϱϴϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬ ϮϬϭϴ ^�Z/K�'/��KDK ϬϲϱϱϭϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭ ϮϬϮϬ &͘>>/�&KZD/���^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϳϵϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϮ ϮϬϮϭ
/E���EdZK��/�^/>s�E��D�E'�EK�

Θ��K͘�^͘�͘^͘
ϬϲϱϳϵϯϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯ ϮϬϮϮ �Kdd/'>/�Z/��KD�E/�K ϬϲϬϲϰϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰ ϮϬϮϯ D�>�dK��KE��dd��Z/d� ϬϭϰϴϳϳϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱ ϮϬϮϰ s/d��^�>s�dKZ� ϬϭϵϰϲϮϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲ ϮϬϮϲ >K���^�/K�D�Z/��^d�>>� ϬϲϲϳϵϱϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳ ϮϬϮϳ &���Z/�K�^�>s�dKZ� ϬϲϭϵϭϴϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴ ϮϬϯϬ '�>>K���>K'�ZK ϬϮϯϵϲϰϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵ ϮϬϯϭ D�^d�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϬϳϳϳϬϳϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬ ϮϬϯϮ ^�>�&�E/���E/>K ϬϲϴϯϮϭϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭ ϮϬϯϰ �K��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϳϯϱϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮ ϮϬϯϱ
d�KZD/E��'K>��E�����,�^͘�͘^͘��/�

>h/^��Zh&&K�Θ��͘
ϬϯϯϯϳϮϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯ ϮϬϯϲ Z/s����>�^K>��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϳϴϬϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰ ϮϬϯϳ s/>>��/KE���/���^/>��/K>� ϬϭϵϵϰϱϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱ ϮϬϯϴ KΘ<����hdz�^dh�/K�^Z>^ ϬϲϲϲϭϴϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲ ϮϬϯϵ '�>>�dd����E/�>� ϬϯϯϭϯϴϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳ ϮϬϰϬ �͘K͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϳϲϵϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴ ϮϬϰϭ d��E�^/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϲϯϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵ ϮϬϰϮ �>�^/�s/E��E�K ϬϮϬϳϲϳϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬ ϮϬϰϰ ^�E',���s/ddKZ/K ϬϱϭϱϭϲϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭ ϮϬϰϱ
�Ζ�d�DWK��/�W�Zdz��/�D/�EK�

�EdKE/EK
ϬϯϰϰϬϴϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮ ϮϬϰϲ ���E/EK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϮϮϬϭϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯ ϮϬϰϳ ���hdz��Z��<��/�'�Z��/�&���Z/�� ϬϮϬϬϲϴϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰ ϮϬϰϴ Wh�^d�����^K>�Z�^/��E���^͘Z͘>͘ ϬϮϯϴϲϱϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱ ϮϬϰϵ ��ZZ�^/�'/h^�WW� ϬϰϳϵϭϲϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲ ϮϬϱϬ K>/DW/���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϬϴϯϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳ ϮϬϱϭ
D&���/>��Zd���^/'E�Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϵϯϮϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴ ϮϬϱϮ ^d�Z>���/d�>/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϮϭϰϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵ ϮϬϱϯ '/��KD�ZZ��'/��KDK ϬϯϲϭϭϮϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬ ϮϬϱϰ
^K>���K��/�^dZ��h��/�ZK��ZdK�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϯϴϲϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭ ϮϬϱϱ
dhdd/���d�sK>��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϮϮϲϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮ ϮϬϱϲ E/<�hdK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϱϴϮϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯ ϮϬϱϳ �>�^^���'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϬϵϵϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰ ϮϬϱϵ '�Z'�Ed��W�K>K ϬϭϰϲϲϮϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱ ϮϬϲϬ D�'�ZKE�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϯϮϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲ ϮϬϲϮ W�d�ZE/d/�/^���>>��D�Z/K ϬϱϰϮϰϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳ ϮϬϲϯ ��Z���/�s/E��E�K ϬϯϭϱϱϲϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴ ϮϬϲϰ '>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϵϭϭϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵ ϮϬϲϱ >K�'/h�/���^�>s�dKZ��W�K>K ϬϮϲϰϲϭϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬ ϮϬϲϲ ^�E&/>/WWK���>K'�ZK ϬϮϭϬϲϰϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭ ϮϬϲϳ ^�/dd��^�>s�dKZ� ϬϮϵϴϯϳϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮ ϮϬϲϴ
/DWZ�^����/>����Θ�s��/�
�>�^^�E�ZK�D�Z/EK

ϬϭϴϯϬϵϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯ ϮϬϲϵ �s�Z^��'/Ks�EE/ ϬϮϮϰϲϳϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰ ϮϬϳϬ �Z�E��dK�&/>���>&K ϬϭϮϴϰϭϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱ ϮϬϳϭ >�E�K>/E����E/�>� ϬϱϮϴϮϮϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲ ϮϬϳϮ WE�/DW/�Ed/��/�WK>/dK�E�d�>� ϬϯϰϬϬϲϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϳ ϮϬϳϯ
dt/E^��/��EE�D�Z/��/DKE�/�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϬϳϭϱϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴ ϮϬϳϰ DKZ�>>K�&Z�E��^�K ϬϬϭϰϵϯϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵ ϮϬϳϱ
h͘,͘�͘�^K>�Z/^�W�ZZh��,/�Z/��/�

�K>>�dd/�>h/'/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϴϴϱϱϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬ ϮϬϳϳ
��'��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϭϱϱϵϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭ ϮϬϳϴ ��d�E�^��D�Z�K ϬϲϲϲϴϳϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮ ϮϬϳϵ �hdK͘DK�/>��^͘Z͘>͘ ϬϰϯϰϳϱϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯ ϮϬϴϭ �KE��>>K�s/E��E�K ϬϭϰϴϱϮϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰ ϮϬϴϮ ��^^/^/���ZD�>K ϬϭϱϱϲϮϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱ ϮϬϴϯ ��Z��'�>>K�'/h^�WW� ϬϯϵϵϰϯϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲ ϮϬϴϰ
�>���&&�Ζ��/�s�>�E�/�EK�

^�>s�dKZ����Dh^KddK��EdKE/EK�
^͘E͘�͘

ϬϱϮϱϱϬϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳ ϮϬϴϱ W/��K�>h�/�EK ϬϭϴϰϵϬϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴ ϮϬϴϲ ^�ZZ/��EdKE/K ϬϱϳϵϳϰϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵ ϮϬϴϳ D�Z�K�^Kdd/>��W�ZZh��,/�Z/ ϬϲϯϮϱϭϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϬ ϮϬϴϴ ZKD�K�^�Ed/ ϬϯϱϲϬϱϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϭ ϮϬϴϵ
dZ/^��>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϱϳϲϬϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϮ ϮϬϵϭ
/DWZ��/>�>�sKZ/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϯϴϯϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϯ ϮϬϵϮ D�^dZK^/DKE��^�>s�dKZ� ϬϯϯϲϴϱϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϰ ϮϬϵϰ s/K>��D/�,�>� ϬϰϯϮϰϬϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϱ ϮϬϵϱ ��^�/K�'/h^�WW� ϬϭϱϮϲϮϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϲ ϮϬϵϲ >Ζ/^K>��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϳϵϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϳ ϮϬϵϳ W/����Θ�^&/�/��/��>�^/�'/h^�WW� ϬϯϮϰϮϮϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϴ ϮϬϵϴ �/�D�''/K�s/E��E�K ϬϮϬϲϱϵϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϵ ϮϬϵϵ
��EdZK��/��^d�d/�������E�^^�Z��

�/��,/Z/�K��K^�Ζ
ϬϯϭϮϴϵϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϬ ϮϭϬϬ >��z��/:Khy�^͘Z͘>͘ ϬϬϮϱϮϱϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϭ ϮϭϬϭ 'h�^d�>>��D�Z�K ϬϭϲϴϱϮϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϮ ϮϭϬϮ ��E/'EK�'/h^�WW� ϬϰϳϵϰϬϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϯ ϮϭϬϯ DKZ��/dK�E�d�>/E� ϬϭϲϯϲϮϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϰ ϮϭϬϰ E͘&͘�/DW/�Ed/�d��EK>K'/�/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϱϲϴϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϱ ϮϭϬϱ '͘Z͘D͘�^͘�͘^͘��/�D/>���K�ZK��ZdK ϬϰϱϴϴϳϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϲ ϮϭϬϳ
/�ZKd�ZDK�>�ddZ/����/�&K^^/>��

'/h^�WW�
ϬϰϭϳϳϰϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϳ ϮϭϬϴ
^dh�/K�/DD�'/E��W�ZZh��,/�Z/�

�/�ZK��K�D/Z/^K>�
ϬϮϬϰϯϲϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϴ ϮϭϬϵ ��^�/K�'/Ks�EE/ ϬϭϴϮϭϯϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϵ ϮϭϭϬ /EdZKs�/��ZK^�Z/K ϬϰϵϰϳϲϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϬ Ϯϭϭϭ ��E���'/h^�WW� ϬϲϳϳϱϮϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϭ Ϯϭϭϯ W�'>/���K���s/�� ϬϱϲϰϲϲϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϮ Ϯϭϭϰ d���K'E��&/>KD�E����Z��Z� ϬϯϯϬϯϲϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϯ Ϯϭϭϱ
&�Ed�^/�����K>KZ/�^͘E͘�͘��/�
'/h^�WW���/�D�EdK�Θ��͘

ϬϯϬϰϭϯϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϰ Ϯϭϭϲ
>ΖK&&/�/E����>�&�ZZK��/��,/�,/�

ZK^�Z/K
ϬϲϱϭϮϮϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϱ Ϯϭϭϳ
�Z�KD�^͘�͘^͘��/�'/h^�WW��dZ/K>K�

Θ��͘
ϬϯϴϮϴϯϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϬϲ Ϯϭϭϴ
/>���^�>��^K�/�d�Ζ�^�DW>/���

�'Z/�K>�
ϬϭϱϯϮϲϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϳ Ϯϭϭϵ �hdd/��Ζ�>KZ�E�K ϬϮϴϰϰϱϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϴ ϮϭϮϬ ^�Z���EK�D/�,�>� ϬϭϭϵϱϱϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϵ ϮϭϮϭ Z/&>�^^/��/��/�D�Z�K���E/�� ϬϮϮϵϱϲϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϬ ϮϭϮϰ ^�KZ�/�W/EK�/s�E ϬϱϬϮϮϳϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϭ ϮϭϮϱ
Η�>�^^�E�ZK��E�Z'zΗ��/�d�ZZ�^/�

�>�^^�E�ZK
ϬϲϳϵϲϱϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϮ ϮϭϮϲ
&���Z/�����D�Zd/E��>KD��Z�K�

Z�WWZ�^�Ed�E���^͘E͘�͘
ϬϰϴϴϵϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϯ ϮϭϮϳ
s�^^�>>K�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘�

�/�s�^^�>>K��EdKE�>>��Θ��͘
ϬϲϬϭϯϱϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϰ ϮϭϮϵ ��W/dhDD/EK�'/Ks�EE� ϬϯϳϱϲϭϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϱ ϮϭϯϬ �/WK>>��'/h^�WW� ϬϮϳϳϱϲϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϲ Ϯϭϯϭ
�Z/E<^�Θ��K͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϲϯϮϳϮϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϳ ϮϭϯϮ >��ZK����D�Z/^� ϬϯϲϲϰϲϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϴ Ϯϭϯϯ
��>>�����Θ�Z�>�y�W�ZZh��,/�Z/��/�

^d�&�E/����>��'EK
ϬϱϮϰϭϰϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϵ Ϯϭϯϰ �h����^�Ed/E� ϬϭϳϰϭϰϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϬ Ϯϭϯϱ
&�'KZ��KE^h>d/E'��/�'�ZK��K�

ZK^�Z/K
ϬϯϵϮϰϵϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϭ Ϯϭϯϲ
d�<dZKE��/������DK��dd/>/K�

s/ddKZ/K
ϬϮϴϯϱϳϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϮ Ϯϭϯϳ �'K^d/EK�s/E��E�K ϬϭϰϲϲϱϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϯ Ϯϭϯϴ �KD��/>�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϱϱϮϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϰ Ϯϭϯϵ
Η>��D�^dhE/�K>�Η��/�^KDD��

&Z�E��^�K
ϬϰϭϴϵϵϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϱ ϮϭϰϬ
>��WZ/D�������/���s�^/EK�

�>�^^�E�ZK
ϬϮϰϵϱϲϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϲ ϮϭϰϮ Z/��K�&Z�E�� ϬϭϮϵϯϭϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϳ Ϯϭϰϯ
'�/�>�'E�D/��/��hZZ�Ed/��h'�E/K�

'Z�'KZ/K
ϬϱϮϲϴϯϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϴ Ϯϭϰϰ
�D���Z�D/�,���/�E/�K^/��

D�Z'Kd,
ϬϯϮϱϲϬϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϵ Ϯϭϰϱ >�Z�/��KE���'/h^�WW� ϬϯϵϭϯϯϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϬ Ϯϭϰϲ ^/ZdZ��^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϰϱϬϬϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϭ Ϯϭϰϳ >��D�/�����/��K>K'E��'�^W�Z� ϬϮϰϴϮϵϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϮ Ϯϭϰϴ
d,���/'>/�Ζ^�&�D/>z�d�ddKK��/�

^�D��d�ZK�:�^^/��
ϬϱϮϴϬϯϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϯ Ϯϭϰϵ
&Z�D��/DDK�/>/�Z���/�

��s/>��Yh��D�Z',�Z/d�
ϬϮϲϰϰϭϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϰ ϮϭϱϬ �KEd/�ZK^�>�� ϬϮϮϴϵϵϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϱ Ϯϭϱϭ Zh^^K�s/E��E�K ϬϯϲϲϳϬϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϲ ϮϭϱϮ >K��ZhddK��KD�E/�K ϬϬϮϳϭϮϴϴϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϳ Ϯϭϱϯ ��>>�Z/�D�Z/��'Z��/� ϬϭϴϲϮϰϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϴ Ϯϭϱϱ Η'/�DD��hdK��>��^͘Z͘>͘Η ϬϭϵϱϲϰϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϵ Ϯϭϱϳ dZ/WWK�K���Z/�E� ϬϱϬϱϯϳϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϬ ϮϭϲϬ
��/>��KZWKZ�d/KE�^͘E͘�͘��/�
�DKZ��^d�&�EK����K��K�

^�>s�dKZ�
ϬϭϳϵϳϱϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϭ Ϯϭϲϭ �/^��D�Z/��ZK^� ϬϭϬϴϲϵϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϮ ϮϭϲϮ �&�d�E��''/��/�E�^^/^/�Z/d� ϬϭϲϱϴϭϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϰϯ Ϯϭϲϯ
&�͘W��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϴϬϬϭϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϰ Ϯϭϲϰ �hdh'EK�'/Ks�EE/ ϬϯϰϴϴϮϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϱ Ϯϭϲϱ &�^�Ζ^�>s�dKZ� ϬϰϱϰϭϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϲ Ϯϭϲϲ
�/^�KEd/��hdK��ZZ/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϲϴϲϮϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϳ Ϯϭϲϳ ��Ed�>>/�'/Ks�EE/ ϬϭϯϯϰϮϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϴ Ϯϭϲϴ
��/>s/^h�>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϴϲϬϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϵ Ϯϭϲϵ D����ZZKE��'/h^�WW��D�Z/� ϬϭϮϰϴϰϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϬ ϮϭϳϬ �KZ�/EK�>h�/� ϬϭϬϰϰϱϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϭ Ϯϭϳϭ
dhZZ/^/��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϱϭϯϳϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϮ ϮϭϳϮ
W�^^�W�ZK>��^͘�͘^͘��/��Z��hW�ZK�

��E/�>��Θ��͘
ϬϯϯϳϰϵϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϯ Ϯϭϳϯ Dh^hD�ZZ����ZD�>K ϬϮϲϯϳϵϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϰ Ϯϭϳϰ s�zE/^��/��Z�E�/&KZd��s�>�Z/� ϬϯϱϮϯϵϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϱ Ϯϭϳϱ >�E���D�Z�K ϬϰϰϬϯϴϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϲ Ϯϭϳϲ
D/>�^���s/^�:�����>h���Z/E<^�Θ�

&KK���/���>/^dZ�Z/��ddKZ�
ϬϱϬϵϮϯϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϳ Ϯϭϳϳ
&�Ed�^z��K/&&�hZ��/��&��/K�

�KE��dd�
ϬϮϭϮϰϳϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϴ Ϯϭϳϴ WKZZ�>>K�s/E��E�K�W�K>K ϬϮϵϮϱϮϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϵ Ϯϭϳϵ
^�D��d�ZK�D�Z��>>��

�KE^K>�d�
ϬϱϯϳϱϵϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϬ Ϯϭϴϭ
&/KZ/��DKZ����W�>>KE�/E/�s͘Z͘�

'ZKhW��/�'/h&&Z/���ZK^�
ϬϱϲϵϯϰϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϭ ϮϭϴϮ s�>>��D�^^/DK ϬϮϬϱϱϭϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϮ Ϯϭϴϯ �/���/K���d�Z/E� ϬϱϯϱϳϴϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϯ Ϯϭϴϰ
�>�h���W�ZZh��,/�Z���/��>�h���

'/�E&Z�E�K
ϬϭϵϯϱϭϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϰ Ϯϭϴϱ
�&'��>�ddZKE/��Ͳ^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�Ͳ�hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϲϭϬϱϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϱ Ϯϭϴϲ D/�,�>��D�dZ�E'��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϰϭϬϵϱϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϲ Ϯϭϴϳ >s&͘�^Z> ϬϮϳϮϴϴϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϳ Ϯϭϴϴ s�>>��'�>/&/�'/Ks�EE/ ϬϮϳϴϱϴϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϴ ϮϭϵϬ �'�D���^͘Z͘>͘ ϬϮϬϲϮϬϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϵ Ϯϭϵϭ
&͘'͘��WW�>d/��/�'/Ks�EE��D�Z/��

W/ZZKE�
ϬϮϵϭϭϭϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϬ Ϯϭϵϯ �hdK�Θ��hdK�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϬϳϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϭ Ϯϭϵϰ �/�'��d�EK��h/>/K ϬϲϬϭϯϮϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϮ Ϯϭϵϱ
��^��s���E���'�>KΖ��/�^�,�D�Z/�

��ZD�>�
ϬϭϲϱϰϮϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϯ Ϯϭϵϳ ��>>K&/KZ��ZK��ZdK ϬϬϴϲϬϯϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϰ Ϯϭϵϴ
ZK^��>��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϯϲϰϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϱ Ϯϭϵϵ
/��h��K��EdKE/K�'/h^�WW��

D�Z/K
ϬϰϬϯϰϴϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϲ ϮϮϬϬ
��Z�>�^͘�͘^͘��/�����,/�&Z�E��^�K�

Θ��͘
ϬϱϵϮϰϰϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϳ ϮϮϬϮ WKZdK��KE��ddK ϬϰϯϵϮϴϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϴ ϮϮϬϯ d�^d�/Ζ�&Z�E��^�K ϬϮϮϳϱϯϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϵ ϮϮϬϰ D�^^/E��'/Ks�EE/ ϬϱϱϳϭϬϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϴϬ ϮϮϬϲ
E�t�>KK<�hKDK��/�W�ZZ/E�>>K�

&Z�E��^�K
ϬϭϳϲϯϲϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϭ ϮϮϬϳ �/�D�hZK�^�>s�dKZ� ϬϯϮϰϮϱϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϮ ϮϮϬϴ ^K>�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϯϳϬϭϵϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϯ ϮϮϬϵ
�hKZ���/�W�EE���/�>����ZZ��

�EdKE/K
ϬϮϯϲϯϵϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϰ ϮϮϭϭ
��d��ZZ���/�ZK^�Z/K���dd/��E/�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϰϮϴϮϭϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϱ ϮϮϭϯ ^�/�EE��W�^Yh�>� ϬϰϰϱϯϭϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϲ ϮϮϭϱ
<KZE�>/��^͘Z͘>͘���^K�/K�hE/�K�

^�DW>/&/��d�
ϬϲϮϲϬϯϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϳ ϮϮϭϲ
>��Whd/��^/�/>/�E���/��Ζ�^�ZK�

�Z/^d/E�
ϬϮϵϯϮϭϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϴ ϮϮϭϳ KEKZ�dK�&��/K ϬϲϱϯϮϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϵ ϮϮϭϴ

Z��/��>>/���Θ�'��K^dZh�/KE/�
^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ>/D/d�d��^��
DW>/&/��d�

ϬϲϮϲϳϬϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϬ ϮϮϭϵ
s/͘D�͘s/͘��/�s/Z�/��D�Eh�>��
�>�^^�E�ZK�Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E��/d��^�DW>/��
ϬϮϱϳϱϬϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϭ ϮϮϮϬ
y�D�E�W�ZZh��,/�Z/��/�>h�/KddK�

EhE�/K
ϬϲϬϴϭϳϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϮ ϮϮϮϭ
Z/^dKZ�Ed��>��'�Z/dd���/�W��/EK�

'/h^�WW�
ϬϭϭϳϴϰϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϯ ϮϮϮϮ ^�E͘D�Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϰϴϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϰ ϮϮϮϯ Z/�����KZZ��K ϬϬϰϴϯϲϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϱ ϮϮϮϱ
h>D�^͘�͘^͘��/�hD��ZdK���Zh^K�Θ�

�͘
ϬϯϮϭϱϭϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϲ ϮϮϮϲ Dh>�Ζ�&/>/WW� ϬϬϯϲϱϯϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϳ ϮϮϮϳ ^�E��'/��KDK ϬϯϳϭϱϲϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϴ ϮϮϮϴ ^�Zs�Ζ�&Z�E��^�K ϬϱϭϯϲϰϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϵ ϮϮϮϵ &hdhZd����/�D�Z��>>K�>/�Z/��/ ϬϲϳϬϲϴϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϬ ϮϮϯϭ ^�/Z�Ζ��>&/K ϬϰϴϰϳϰϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϭ ϮϮϯϮ ��'h^��/�ZKD�'EK>K��EdKE/EK ϬϯϭϱϵϯϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϮ ϮϮϯϯ >hWK�s�>�Ed/E� ϬϲϳϳϴϮϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϯ ϮϮϯϰ ,Kd�>�s/>>��^�,h>�Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϬϵϴϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϰ ϮϮϯϱ ^W�d�ZK�^/>s�^dZK ϬϭϮϱϰϱϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϱ ϮϮϯϲ
&K>>/���/���>>������/��/�&Z�E�K�

^/DKE�
ϬϭϰϳϲϳϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϲ ϮϮϯϳ s�Ed/D/'>/��>/^� ϬϲϬϱϴϯϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϳ ϮϮϯϴ
�����E���/<���/���W�ZZKdd���/�

'/�E��Z>K
ϬϲϱϬϮϭϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϴ ϮϮϯϵ
^�DW>/��D�Ed���KEE���/�

�E��>KE��>KZ���E�
ϬϭϴϱϬϲϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϵ ϮϮϰϬ
�Θ��DKE��>>K���^/'E��/�
^�/���,/d�EK�ZK��Zd�

ϬϲϳϰϱϬϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϬ ϮϮϰϭ

�K^D�Z�d��EK>K'/��^͘Z͘>͘^͘�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϵϰϮϲϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϭ ϮϮϰϮ
t/E��Θ�&KK��>��D�ZDKZ��ϴϰ��/�

Z/K>K���E���ddK
ϬϲϳϭϲϳϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϮ ϮϮϰϯ '�EE�ZK�'�^W�Z� ϬϮϯϭϭϭϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϯ ϮϮϰϰ dh��/ddK�^�>s�dKZ� ϬϭϴϱϱϴϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϰ ϮϮϰϱ �Z�/Z/�D�Z/K ϬϭϴϬϱϴϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϭϱ ϮϮϰϲ &/^/�,�>>���KE��dd��>h�/� ϬϯϱϳϱϭϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϲ ϮϮϰϳ
��/�E����'Z/�K>���hKZ����>>��

s�>>���/�>�KE�Z�/�^�E�ZK
ϬϲϬϰϵϲϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϳ ϮϮϰϴ
&͘�͘���/>��/�&/Z�Z��D�Z/K�Θ�
��Zh^K�'/Ks�EE/�^͘E͘�͘

ϬϭϯϵϯϯϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϴ ϮϮϱϬ s/��Z/�^�>s�dKZ� ϬϮϬϰϳϬϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϵ ϮϮϱϭ
Η�hZK�D�E/��^,KWΗ��/��Z/^�&h>>/�

�>�h�/�
ϬϲϲϴϴϲϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϬ ϮϮϱϮ ^�E&/>/WWK��>�^^/K ϬϲϳϭϰϰϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϭ ϮϮϱϯ
W�ZZh��,/�Z/��D�Zz���dd/��/�
��^�>>��D�Z/���KE��dd�

ϬϱϴϮϵϬϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϮ ϮϮϱϰ �ZK��dK�^�Z�&/E� ϬϱϴϳϱϰϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϯ ϮϮϱϱ W�d�ZEKΖ�^�>s�dKZ� ϬϲϲϬϯϭϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϰ ϮϮϱϲ �����D�^���/E�/� ϬϱϱϳϰϯϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϱ ϮϮϱϳ ��W/��/�'��d�EK ϬϱϮϲϲϮϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϲ ϮϮϱϴ W�dZK>K�ZK��ZdK ϬϭϮϴϬϵϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϳ ϮϮϲϬ
�͘d͘�^͘�͘^͘��/�dKZZ��^���^d/�EK���

�hKE^�E^K�'/h^�WW�
ϬϭϯϬϭϲϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϴ ϮϮϲϮ �/��/K�&Z�E��^�K ϬϭϵϳϱϰϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϵ ϮϮϲϯ
>Ζ�E'K>K���/�&/KZ/��/�ZKD�K�

'Z��/��D�Z/�
ϬϱϱϱϱϮϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϬ ϮϮϲϰ Z�E�K�'/h^�WW� ϬϯϮϵϰϴϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϭ ϮϮϲϱ �>/^��&Z���^dz>���/�^�,/E/E�Ζ��>/^� ϬϭϯϱϭϳϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϮ ϮϮϲϲ ��Θ�����/ZK>/��/�'��d�EK�^D��/>� ϬϯϯϲϮϮϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϯ ϮϮϲϳ �/�'/Ks�EE/�'/h^�WW� ϬϮϯϳϰϵϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϰ ϮϮϲϴ
Z�''/K��/�^K>��W�ZZh��,/�Z/��/�

ZKD�'EK>K��EE�
ϬϲϯϱϰϬϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϱ ϮϮϳϬ
��EdZK��^d�d/�������E�^^�Z���/�

�KE�&�����/'E��/�
ϬϮϭϯϲϲϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϲ ϮϮϳϭ �/^/��,/��W�K>K ϬϰϬϳϳϭϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϳ ϮϮϳϮ Z�E����K��Z�,/D��� ϬϭϬϱϵϭϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϴ ϮϮϳϯ �E�Z���>KE'K ϬϲϯϳϴϲϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϵ ϮϮϳϰ
^K�/�d�Ζ���>s���Z���/�W�>D�Z/�

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϵϰϳϮϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϬ ϮϮϳϱ �/�W/�dZK�>/s/� ϬϯϭϯϳϵϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϭ ϮϮϳϲ �/�^�>sK�'/Ks�EE/ ϬϱϬϮϴϯϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϮ ϮϮϳϳ
�/^��Z/�,Kd�>��/�>�E��&�D��

K^��Z�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϴϰϭϮϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϯ ϮϮϳϴ �͘D͘���/>/�/��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϲϰϱϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϰ ϮϮϴϭ �K^d��D/�,�>���EdKE/K�W�K>K ϬϯϬϳϱϵϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϱ ϮϮϴϮ <�>>/KW��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϲϮϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϲ ϮϮϴϯ '/��KWKE�>>K��EdKE/EK ϬϬϱϬϬϰϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϳ ϮϮϴϰ &/EZ�^d�hZ/�DKEhD�Ed�>/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϬϮϭϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϴ ϮϮϴϱ >��D�'E��'/Ks�EE� ϬϬϯϱϳϵϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϵ ϮϮϴϲ ��E���/�>�''/K�D�Z/^� ϬϭϮϬϲϯϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϬ ϮϮϴϳ WZKDK^h���/��/^K'E�EK�D͘�͘ ϬϭϵϯϲϲϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϭ ϮϮϵϭ /E',/>d�ZZ��'/h^�WW� ϬϭϬϯϮϭϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϮ ϮϮϵϮ D�ZKE'/h�&Z�E��^�� ϬϲϳϯϯϮϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϯ ϮϮϵϯ W�ZZ�>>/�W�K>K ϬϮϲϬϱϰϭϬϯϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϰ ϮϮϵϰ �E�Z'�d/�^K>��/�'/h^�WW��/Ks/EK ϬϯϱϴϲϳϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϱϱ ϮϮϵϱ �hdd/��Ζ���>K'�ZK ϬϲϲϳϮϬϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϲ ϮϮϵϲ
�ZZ���dhddK��/�&>�s/��WZ�^d/>�K�

���͘��^͘�͘^͘
ϬϯϱϲϰϱϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϳ ϮϮϵϳ ��Z�^�Zs/����/�W�K>K��hE^K>K ϬϭϳϵϴϰϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϴ ϮϮϵϵ 'Z��K�^�>s�dKZ� ϬϭϯϴϵϳϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϵ ϮϯϬϭ
,�/Z>/E���K�z���Z���/�>/s�Z��

&Z�E��^�K
ϬϱϲϲϰϵϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϬ ϮϯϬϮ
ϯ�'���/>/�/��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϬϲϵϵϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϭ ϮϯϬϯ /D�ZK'/�EK��EdKE/� ϬϮϵϮϯϭϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϮ ϮϯϬϰ W�'>/�Z�>>K�&Z�E��^�K ϬϮϮϱϰϵϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϯ ϮϯϬϱ ^W/E�>>K�>h�/�EK ϬϭϭϱϭϴϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϰ ϮϯϬϲ
'/h&&Z/���D�Z�K�D�Z/��

��ZD�>K
ϬϰϳϮϮϵϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϱ ϮϯϬϳ ^K&/����ZD�>K ϬϱϲϯϳϴϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϲ ϮϯϬϴ
����^d�>>�E��^͘�͘^͘��/�^�>s�dKZ��

WKZZ�dd��Θ��͘
ϬϰϵϮϱϴϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϳ ϮϯϬϵ ��^dZKEKsK�'/h^�WW� ϬϮϬϵϴϯϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϴ ϮϯϭϬ >͘W͘�>�sKZ��/KE��D�d�>>/�^͘Z͘> ϬϲϬϴϬϱϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϵ ϮϯϭϮ &/�,�Z��D�Z/K ϬϮϱϮϬϵϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϬ Ϯϯϭϯ ��^^�EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϰϱϬϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϭ Ϯϯϭϰ ��^/>��D�Z�K ϬϲϳϴϱϴϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϮ Ϯϯϭϲ '/�ZZ�d�E���EdKE/K ϬϯϯϵϭϯϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϯ Ϯϯϭϳ ^�,/dd/EK�^�>s�dKZ� ϬϬϭϳϲϭϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϰ Ϯϯϭϴ �/W�^Yh�>��'/KZ'/K ϬϬϴϴϰϬϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϱ Ϯϯϭϵ �/�D�hZK�^���^d/�EK ϬϮϰϵϱϭϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϲ ϮϯϮϬ Wh'>/^/��KE��W�/KE ϬϱϯϱϭϵϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϳ ϮϯϮϭ
D�E/��/�>h���>Ζ�E�Z'/����>>��
��>>������/�Zh^^K�EhE�/�

ϬϭϭϴϳϵϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϴ ϮϯϮϮ dZ��>dz�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϵϬϭϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϵ ϮϯϮϯ DKZZ��>��&KZdhE�dK ϬϯϬϯϭϰϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϬ ϮϯϮϰ ��'EK�^�>s�dKZ� ϬϱϰϮϱϯϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϭ ϮϯϮϱ
'/K/�>>�Z/��&/�,�Z���/�&/�,�Z��

'/��KDK�^͘�͘^͘
ϬϰϯϯϲϱϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϮ ϮϯϮϲ ��EdZ�>�DK���^͘Z͘>͘ ϬϭϭϱϰϱϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϯ ϮϯϮϳ
��Θ����>�'/�Z�/EK��/�D/��/�,�Ζ�

�KD�E/��
ϬϲϰϯϬϵϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϰ ϮϯϮϴ
>���KD�KE/�Z��^͘E͘�͘���>>��

^KZ�>>��'�Z�>�/�D�Z/��>�E�����
�E'�>/��

ϬϭϲϱϬϳϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϱ ϮϯϮϵ
'�DKdK��/�'�ddK�s/E��E�K�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϮϱϭϯϰϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϲ Ϯϯϯϭ ΗZ/����K^��Z�^͘Z͘>͘Η ϬϲϬϰϯϯϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϳ ϮϯϯϮ
�KE��Wd���Z��Z�^,KW��/�
�KE��ddK��/�D�hZK

ϬϭϵϯϳϭϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϴ Ϯϯϯϱ �>�&&��/�D�>/dK��D�>/� ϬϰϭϭϲϯϮϬϲϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϵ Ϯϯϯϲ �/�'/Ks�EE/�ZK^��D�Z/� ϬϰϭϴϰϮϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϬ Ϯϯϯϳ '/�E�/EKdK�D/�,�>� ϬϰϵϱϲϬϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϭ Ϯϯϯϴ �h/E���'/h^�WW� ϬϯϲϯϭϱϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϮ Ϯϯϯϵ d/Z�E�/�s/E��E�K ϬϮϲϵϵϯϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϯ ϮϯϰϬ >��'ZKdd���/�^dZ�EK�ZK^�Z/K ϬϱϰϭϳϵϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϰ Ϯϯϰϭ
�hZK�s/��K��/�WZ/s/d�Z��

^���^d/�EK
ϬϯϴϵϱϬϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϱ ϮϯϰϮ
Wh��/K�'ZKhW�^͘�͘^͘��/�Wh��/K�

'/ZK>�DK����͘
ϬϰϯϮϳϮϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϵϲ Ϯϯϰϯ
Η�Ed/���D�^^�Z/��d/DW�Zh�/Η��/�

'�ZK&�>K�W�K>�
ϬϭϱϭϯϱϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϳ Ϯϯϰϰ �>hΖ��E�Z���s/dK ϬϱϲϯϳϴϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϴ Ϯϯϰϱ '/'>/K��^/'E��/�'/'>/K�s/E��E�K ϬϱϰϴϬϴϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϵ Ϯϯϰϲ E�t�&�^,/KE��/�W/������KE�d� ϬϭϬϰϴϴϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϬ Ϯϯϰϴ ^/E�KE/�>KZ�E�K ϬϯϯϭϮϵϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϭ Ϯϯϰϵ
�h�dd���/�WZ/s/d�Z���'E�^����

>Ζ�W/^�KWK�'/KZ'/��^͘�͘^͘
ϬϱϭϳϵϬϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϮ ϮϯϱϬ ��^�Ζ��E'�>K ϬϭϬϬϱϵϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϯ Ϯϯϱϯ W�W�h��/�W/dZKE��/>/�E��D�Z/� ϬϯϱϵϬϲϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϰ Ϯϯϱϰ ^��sK�'/Ks�EE/ ϬϯϱϱϱϲϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϱ Ϯϯϱϱ /��KEK�^�>s�dKZ� ϬϮϵϮϯϱϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϲ Ϯϯϱϲ
��Wh>/�dh��/�d�KZD/E��

s/E��E�K
ϬϲϳϴϳϬϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϳ Ϯϯϱϳ /E'h�Ed��W�^Yh�>/EK ϬϭϯϳϯϮϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϴ Ϯϯϱϴ
��Θ����Kh'�Es/>>���/��>��ZdK��/�

W�K>�
ϬϲϲϭϭϵϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϵ Ϯϯϱϵ D�/K�'/Ks�EE/ ϬϯϯϮϴϵϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϬ ϮϯϲϬ d/E�Ζ�D�^^/DK ϬϭϰϵϰϬϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϭ ϮϯϲϮ ^�>�ZEK�W/EK ϬϮϳϴϬϬϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϮ Ϯϯϲϯ Z/��K�'/Ks�EE� ϬϭϳϬϯϱϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϯ Ϯϯϲϰ ^�>����W�W��Ϯ��/��/���>>��'/h^�WW� ϬϯϯϯϱϯϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϰ Ϯϯϲϱ
�K^DK��KEE���/�D�E��E/�

�EdKE�>>��^͘�͘^͘
ϬϰϱϱϭϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϱ Ϯϯϲϳ ��/����'�^W�Z� ϬϲϲϱϳϲϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϲ Ϯϯϲϴ �/�'�E'/�D�^^/DK ϬϯϯϵϬϬϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϳ Ϯϯϲϵ
/E&KZD�d/����Ζ�h'h^d��W�ZE��
�/�D�Z�K��EdKE/K��Ζ�h'h^d��

W�ZE�
ϬϮϴϳϱϰϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϴ ϮϯϳϬ
>���KD�KE/�Z��Η�>>�'/Η�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϯϱϰϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϵ Ϯϯϳϭ >K�E�Z�K�^�EdK ϬϮϴϳϰϴϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϬ ϮϯϳϮ
��ZK�Yh��Z�dK�Z�WWZ�^�Ed�E���

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϯϴϴϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϭ Ϯϯϳϯ �E�'ZKhW��/�E�WK>/�&��/K>� ϬϱϯϵϴϴϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϮ Ϯϯϳϰ ^�͘&/͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϱϴϰϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϯ Ϯϯϳϱ Z�E����K�^���^d/�EK ϬϱϴϴϴϬϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϰ Ϯϯϳϲ �hdK�ZZ���/�ZKs�dK�'/h^�WW� ϬϭϮϭϮϲϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϱ Ϯϯϳϴ
Η,�/Z�^dh�/K�>h/'/E�Η�/�

>KD��Z�K�>h/'/E�
ϬϮϬϮϲϳϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϲ ϮϯϴϬ W/������EdKE/EK ϬϮϲϵϵϬϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϳ Ϯϯϴϭ >�E���'/h^�WW��^͘Z͘>͘ ϬϰϯϰϲϬϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϴ ϮϯϴϮ
^K͘'/͘^/͘�Dh>d/^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϬϱϰϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϵ Ϯϯϴϯ 'Z/E'�Z/�D�Z/��&>�s/� ϬϮϳϯϯϯϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϬ Ϯϯϴϰ K>/s��'Z��/� ϬϯϱϮϴϰϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϭ Ϯϯϴϱ
&͘>>/��hd�/���/�W/�dZK���'�Z>�E�K�

�hd�/��^͘E͘�͘
ϬϮϭϰϰϲϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϮ Ϯϯϴϳ ��s�>>�ZK�D�Z/K��EdKE/EK ϬϰϳϱϴϯϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϯ Ϯϯϴϴ ϰ'�^�Zs/�/�^Z>�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϲϱϰϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϯϰ Ϯϯϴϵ shK>K�Z�E�dK ϬϰϰϯϭϴϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϱ ϮϯϵϬ &�>�KE���Z��E'�>K ϬϭϲϴϱϮϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϲ Ϯϯϵϭ
Η�/͘��D�^͘�͘^͘��/��/�'/K�

��DD�ZKdKΗ
ϬϯϯϮϯϬϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϳ ϮϯϵϮ EK/�ϯ���^/'E�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϴϵϳϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϴ Ϯϯϵϯ
WKZdK��/�^�/�����^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�����/E�
�Z�s��ΗWKZdK��/�^�/�����^͘Z͘>͘Η

ϬϱϰϬϰϰϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϵ Ϯϯϵϰ >/W�Z/�ZK^� ϬϬϴϮϵϬϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϬ Ϯϯϵϱ �KEd�DWK��EE� ϬϰϮϯϱϴϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϭ Ϯϯϵϲ '/'>/K��D�Eh�>� ϬϮϲϵϲϮϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϮ Ϯϯϵϳ
�ZKD/������^/'E��/�'�Z��/�

W/�Z>h��
ϬϭϮϬϲϮϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϯ Ϯϯϵϴ ��^�KE��^�>s�dKZ� ϬϭϬϰϵϰϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϰ Ϯϯϵϵ D���KE��W/�dZK ϬϰϯϰϮϵϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϱ ϮϰϬϬ
^s�Z�WWZ�^�Ed�E���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϰϰϯϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϲ ϮϰϬϭ ^�/�,/>KE��/Z�E� ϬϮϬϱϮϬϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϳ ϮϰϬϮ �DKZ��>h�� ϬϱϰϲϭϴϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϴ ϮϰϬϯ �/�^�>sK�&Z�E��^���D�Z/� ϬϬϯϭϱϲϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϵ ϮϰϬϰ
����/�hE�d�'>/K�^͘E͘�͘��/�

��>�E�Z��^�/�>��KDK�D/���>����
WZK:�ddK�&/>/WW�

ϬϭϭϵϮϭϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϬ ϮϰϬϱ DhE�&L�D�Z/� ϬϮϲϲϲϮϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϭ ϮϰϬϲ ��DW�'E���>h/'/ ϬϬϲϯϴϬϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϮ ϮϰϬϳ W/�����^�>s�dKZ� ϬϱϴϳϯϮϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϯ ϮϰϬϴ
E���D����/E�^/�/>z��/��>�^^�E�Z��

'h�^d�>>�
ϬϭϵϭϯϰϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϰ ϮϰϬϵ
d��EK��/>�^͘E͘�͘��/��>/Ζ�
D�^^/D/>/�EK�Θ��͘

ϬϰϯϱϱϴϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϱ ϮϰϭϬ
/DWZ�^��dhZZ/^/��/�dhZZ/^/�

^���^d/�EK
ϬϭϯϳϵϭϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϲ Ϯϰϭϭ s/>>���>/d���/�W/ZZ�Z��>�d/�/� ϬϮϵϬϬϬϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϳ ϮϰϭϮ �>/�EK��KE��dd��Θ�&/'>/��^͘E͘�͘ ϬϭϬϳϰϲϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϴ Ϯϰϭϯ
D�s��/>͘�^�Zs/����/�'Z/&KΖ�D�Z/K�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϰϲϲϮϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϵ Ϯϰϭϰ 'hZZ/�Z/�EhE�/K ϬϬϵϬϭϴϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϬ Ϯϰϭϱ �Z�/�/��KEK�'/h^�WW� ϬϰϰϱϯϱϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϭ Ϯϰϭϲ
'K��/��^�Zs/����/���^�KE��

'/KZ'/K
ϬϭϱϯϴϱϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϮ Ϯϰϭϳ �>D��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϬϵϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϯ Ϯϰϭϴ ^W��<^/�/>z��/�>��ZK^���>&/K ϬϱϲϳϵϭϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϰ Ϯϰϭϵ WKD/>>K��/KE/^/K ϬϬϰϱϰϱϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϱ ϮϰϮϬ �/'Z�E�/�'/Ks�EE/ ϬϬϮϴϱϱϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϲ ϮϰϮϮ
>��^K�/K�Ͳ��h>dhZ�>��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϵϭϴϳϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϳ ϮϰϮϯ ��Ez��/��KZZ����Zh^^K ϬϯϬϬϯϯϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϴ ϮϰϮϰ ^�>sK��EdKE/EK ϬϮϵϬϱϲϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϵ ϮϰϮϲ ^��DWKZZ/EK�D�Z/��Z/d� ϬϭϬϵϲϮϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϬ ϮϰϮϴ ��EEKs����ZD�>K ϬϮϮϰϯϮϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϭ ϮϰϮϵ &͘>>/��/>/��^͘Z͘>͘ ϬϬϮϲϳϯϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϮ ϮϰϯϬ W�dZ/�/K�s/E��E�K ϬϮϵϮϴϭϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϯ Ϯϰϯϭ �KE'/KZEK�ZK^�Z/K ϬϮϮϯϮϴϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϰ ϮϰϯϮ �hZ�Kdd���/�'K ϬϭϴϵϯϮϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϱ Ϯϰϯϰ ��WK�/�E�K���h�Z�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϲϴϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϳϲ Ϯϰϯϱ �h�^^��Wh��>/�/d�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϳϲϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϳ Ϯϰϯϳ ��d�E��ZK�&Z�E��^�K ϬϮϯϲϵϵϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϴ Ϯϰϯϵ W�dZ/'E���D�Eh�>� ϬϲϱϬϵϯϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϵ Ϯϰϰϭ
&͘>>/�>/��/K��/��>�^^�E�ZK�>/��/K�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϱϮϮϯϮϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϬ ϮϰϰϮ s�EhdK�D�Z/�E'�>� ϬϯϯϴϬϯϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϭ Ϯϰϰϯ >�hZ/��^͘�͘^͘��/�>�hZ/����Z/K�Θ��͘ ϬϱϰϮϯϱϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϮ Ϯϰϰϰ ���^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϲϰϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϯ Ϯϰϰϱ K��,/EK�D�Z/���E'�>���^^hEd� ϬϯϰϱϴϲϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϰ Ϯϰϰϲ '�>>K�D�Z��>>K ϬϯϱϳϭϰϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϱ Ϯϰϰϳ
�^^K�^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�;^͘Z�͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϱϯϱϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϲ Ϯϰϰϴ dZ/��DK�ZK^^�>>� ϬϯϰϵϲϬϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϳ Ϯϰϰϵ �>&�EK�'/Ks�EE/ ϬϬϳϰϵϱϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϴ ϮϰϱϬ &�>>�dd��'Z��/��'/Ks�EE� ϬϭϱϳϱϳϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϵ ϮϰϱϮ ��Ed�>>/�'/Ks�EE/ ϬϭϭϲϲϯϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϬ Ϯϰϱϯ �Z/�KΖ�'/�E&Z�E�K ϬϲϳϱϳϰϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϭ Ϯϰϱϰ ZhsK>K�D/�,�>� ϬϮϬϰϰϲϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϮ Ϯϰϱϱ ZKD�EK�'/h^�WW� ϬϮϴϲϯϮϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϯ Ϯϰϱϲ >/��Z/�s/E��E�K ϬϮϮϴϬϯϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϰ Ϯϰϱϳ �KDWK^dK��KD�E/�K��>�h�/K ϬϭϴϬϲϰϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϱ Ϯϰϱϴ
�^dZ/d��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϰϭϳϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϲ Ϯϰϱϵ ^/DKE�dd/�'/��KD/E� ϬϯϮϴϴϳϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϳ ϮϰϲϬ
^͘/͘�͘D͘�^͘�͘^͘��/�^���^d/�EK�

/��KEK
ϬϭϳϱϲϴϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϴ Ϯϰϲϭ
�/D�E^/KE��hKDK��/�^hd�Z��

>h/'/
ϬϰϮϳϰϬϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϵ ϮϰϲϮ ��Zs�>>/KE����>K'�ZK ϬϭϱϱϴϯϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϬ Ϯϰϲϯ dKD�^/�^�/�EK��E�K ϬϯϱϱϴϵϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϭ Ϯϰϲϰ �,/&�Z/�^�>s�dKZ� ϬϲϲϲϳϯϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϮ Ϯϰϲϱ ��Z�/��ZK�'/Ks�EE� ϬϭϴϬϴϵϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϯ Ϯϰϲϳ
�͘^͘�͘�^K�/�d�Ζ�hE/W�Z^KE�>����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/���d�

ϬϮϱϮϬϲϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϰ Ϯϰϲϵ
W/���Z/����>>��E�WK>/��/��>/YhKΖ�

^�Ed/E�
ϬϯϬϳϱϰϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϱ ϮϰϳϬ
EhKs���KDW�'E/����>>��/E�/���/�

ZK^�>/���Z�E��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϭϬϲϵϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϲ ϮϰϳϮ ��WW�>>K�'/h^�WW� ϬϮϱϴϵϳϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϳ Ϯϰϳϰ ��Z��Z/���/�D�Z�K��ZK��dK ϬϲϱϯϲϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϴ Ϯϰϳϱ �K^dZh/Z���/�^W���ZK�&�>/�� ϬϭϵϲϰϮϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϵ Ϯϰϳϲ
��EdZK��KW/'Z�&/�K��>/K^WZ/Ed�

�/��dZ/E'�>/��EdKE/K
ϬϭϭϲϳϳϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϬ Ϯϰϳϳ
'h�ZZ�Z���hdK��/�'h�ZZ�Z��

&Z�E��^�K
ϬϱϮϴϲϴϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϭ Ϯϰϳϴ �^WK^/dK�/E�,/K^dZK��EdKE/E� ϬϮϵϬϭϬϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϮ ϮϰϴϬ
�͘Z͘�͘D͘�͘�^͘�͘^͘��/�ZKD�Khd^�

�,Z/^d�>��'E�^��DD�
ϬϯϯϮϳϳϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϭϯ Ϯϰϴϭ
��^����Z��ZK�^͘�͘^͘��/�D���K>�E/�

�EdKE/K�Θ��͘
ϬϱϮϲϭϮϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϰ Ϯϰϴϯ Zh''�Z/�^d�&�EK ϬϱϮϱϲϯϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϱ Ϯϰϴϰ E/�K^/Ζ��EdKE/K�D�Z/K ϬϬϵϰϴϮϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϲ Ϯϰϴϱ DK��K�DKE/���D�Z/� ϬϭϳϳϭϯϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϳ Ϯϰϴϲ ��^d�>>�dd/��ZK�/&/^^K ϬϭϱϰϱϳϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϴ Ϯϰϴϳ
���W�>>�'Z/EK�Z/^dKZ�Ed���/�

W�>>�'Z/EK�&���Z/��
ϬϯϰϰϭϳϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϵ Ϯϰϴϴ DhE�&KΖ��E'�>� ϬϭϰϴϯϲϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϬ Ϯϰϴϵ ^�Zd��'/KZ'/K ϬϭϲϵϳϬϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϭ Ϯϰϵϭ
'>K��>�^�Zs/����/�W�^Yh�>��

^�EdKZK
ϬϯϮϵϮϬϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϮ ϮϰϵϮ
>���h�����/�^�WKZ/dK�W/�ZK�
'/h^�WW����^��>/�^���^d/�EK�

�>�^^�E�ZK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϱϰϲϴϳϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϯ Ϯϰϵϯ �/Z/E�/KE���ZhE� ϬϲϳϳϳϰϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϰ Ϯϰϵϰ �>'��/��K>K'E��'/h^�WW� ϬϮϰϯϬϵϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϱ Ϯϰϵϱ
^W���ZK��hdK��/�'/KZ'/K�

^W���ZK
ϬϭϱϱϭϳϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϲ Ϯϰϵϲ D�Z/EK�W/�dZK ϬϮϭϱϰϳϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϳ Ϯϰϵϳ &�E�Z��s/ddKZ/K ϬϮϭϮϴϭϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϴ Ϯϰϵϴ �>h����>���E�^^�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϵϵϯϲϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϵ ϮϱϬϬ ^�,/d/��,/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϳϵϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϬ ϮϱϬϭ
,Kd�>��>����Ζ�DKZ���/��Ζ�DKZ��

��d�Z/E�����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϲϮϰϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϭ ϮϱϬϮ ^dh�/K�'͘�Θ�'͘���/�'�Z�KE��s/dK ϬϮϱϮϴϵϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϮ ϮϱϬϯ ��Z��Z/�^���^d/�E� ϬϭϱϮϮϴϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϯ ϮϱϬϰ
>hyhZz�&KZ�>�^^��/��EE��

^�W/�E��
ϬϱϭϱϭϭϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϰ ϮϱϬϱ
^/�/>z�dKhZ/^D�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϬϬϲϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϱ ϮϱϬϲ 'Z�DD�d/�K�'/h^�WW� ϬϮϲϳϴϭϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϲ ϮϱϬϴ
D����/E�^/�/>z��/����Zh��K�

�>�KEKZ�
ϬϭϳϰϵϭϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϳ ϮϱϬϵ
DKdKZ�d��,��/���>�KE��

s/E��E�K
ϬϯϴϯϯϭϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϴ ϮϱϭϬ W�Z/^/��>&KE^K ϬϲϰϲϱϳϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϵ ϮϱϭϮ
E�t�>K<����KE�/�dhZ��W�Z�
�KEE���/�DhZ��/dK�^d�&�E/�

ϬϮϲϱϴϴϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϬ Ϯϱϭϯ ^W�d�ZK�D�hZ/�/K ϬϭϮϯϬϱϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϭ Ϯϱϭϰ ���W�^Yh�>��ZK��K ϬϯϬϯϰϭϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϮ Ϯϱϭϱ
�Ζ�'K^d/EK�Z�WWZ�^�Ed�E���

^͘�͘^͘��/��Ζ�'K^d/EK�^/DKE��Θ��͘
ϬϰϯϬϭϱϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϯ Ϯϱϭϲ D�^DKE��/�DKE�����Z�/DKE�K ϬϮϲϲϴϮϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϰ Ϯϱϭϳ
,Kd�>���>���EdZK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϱϰϵϰϰϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϱ Ϯϱϭϴ
>��dh��/DD�'/E���/���^h>>K�

>h�/�
ϬϰϯϵϮϲϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϲ ϮϱϮϬ
d,��>K&d�^͘E͘�͘��/�'/�Z�/E��
'��Z/�>����'/�Z�/E��D�Z/��

�h^/>/�dZ/����Θ��͘
ϬϯϬϯϳϬϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϳ ϮϱϮϮ
dD�/DW/�Ed/��/�dKD�^�>>/�

D�Eh�>�
ϬϰϵϬϵϱϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϰϴ ϮϱϮϯ
^/Z/^��/��ZhE�K�W/�Z�E'�>K�

�D�Eh�>�����K>>hZ���EdKE/K���
��^͘�͘^͘

ϬϭϵϬϯϱϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϵ ϮϱϮϰ dZhW/����Z/K ϬϭϯϬϮϱϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϬ ϮϱϮϳ �KE^K>/�W/�dZK ϬϱϮϮϭϵϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϭ ϮϱϮϴ
E͘�Θ�'͘�W�ZZh��,/�Z/��/�D�^^/E��

�EdKE/K
ϬϮϲϯϬϬϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϮ ϮϱϮϵ �'�^d��D�Z��^Z> ϬϮϲϰϭϰϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϯ ϮϱϯϬ ��^/>��'/'�Ed��^�>s�dKZ� ϬϱϱϬϰϳϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϰ Ϯϱϯϭ '�Z��/�>�KE�Z�K ϬϭϴϰϳϬϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϱ ϮϱϯϮ
^D�'��/�'Z�^^K�'/h^�WW��Θ��͘�

^�^
ϬϱϲϭϯϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϲ Ϯϱϯϯ D�^^�E��>/>>K ϬϮϰϯϬϰϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϳ Ϯϱϯϰ ��s�ZZ��D�Z/� ϬϭϬϯϱϲϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϴ Ϯϱϯϲ
Η>Ζ�^d�d/����/�d�Z�^�Η��/��D�Z/��

d�Z�^���>�K
ϬϮϰϭϯϱϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϵ Ϯϱϯϳ DKE'/Ks/Ζ�W/�dZK ϬϲϳϯϱϮϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϬ Ϯϱϯϴ
�'Z/s�Ed�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϯϵϬϯϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϭ Ϯϱϯϵ

,�/Z�K�z��/��hdZKΖ�&�ZE�E�K���
�hdZKΖ��KE�dK�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��
�K>>�dd/sK�Ͳ�/E��Z�s��Η,�/Z�K�z�
�/��hdZKΖ�&�ZE�E�K����hdZKΖ�

�KE�dK�^͘E͘�͘Η

ϬϮϴϱϲϲϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϮ ϮϱϰϬ d/ZKE���,/�Z�DKEd��'/h^�WW� ϬϮϵϭϮϮϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϯ ϮϱϰϮ d�Z�Ed/EK�'/h^�WW� ϬϬϱϲϱϳϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϰ Ϯϱϰϯ �KE��>>K�dKDD�^� ϬϮϴϵϭϰϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϱ Ϯϱϰϰ sKzd^�<,Ks/�,�E�d�>/z� ϬϭϱϭϵϬϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϲ Ϯϱϰϱ
,�/Z�����>>������/�K>/s�Z/�

ZK^^�>>�
ϬϰϰϱϱϱϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϳ Ϯϱϰϲ �/KE�/�'/h^�WW��^�>s�dKZ� ϬϰϵϴϮϮϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϴ Ϯϱϰϳ �h��Kdd��D����>�E� ϬϱϲϱϯϳϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϵ Ϯϱϰϴ DKE�^d�ZK�s/dK ϬϱϱϮϮϵϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϬ Ϯϱϰϵ
�͘>͘D͘�͘Z͘��/��hW�E/�D�Z/��

d�Z�^�Η
ϬϭϴϬϬϰϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϭ ϮϱϱϬ
h^d/���,K>/��z^�^͘�͘^͘��/��/>�Z��

&��/K����͘
ϬϰϳϬϲϱϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϮ Ϯϱϱϭ Z/�K>&K���s/�� ϬϮϵϮϰϭϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϯ ϮϱϱϮ dK^��EK�'/h^�WW� ϬϯϭϳϲϰϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϰ Ϯϱϱϯ ^��Z�s�>>��'/h^�WW� ϬϱϮϰϱϮϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϱ Ϯϱϱϰ >��W/Ed��&Z�E��^�K ϬϭϱϲϬϱϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϲ Ϯϱϱϱ
s/>>�''/K�^dZKD�K>/�^E���/��/�

D�dd/E������d�Z/E��Θ��͘
ϬϭϰϱϯϮϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϳ Ϯϱϱϲ
�͘�͘�&Zhdd���/���WWh>>��

^���^d/�EK�D�dd�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϮϴϯϱϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϴ Ϯϱϱϳ �/K>���KD�E/�K ϬϮϳϱϮϯϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϵ Ϯϱϱϴ >��^W/E��'/h^�WW� ϬϭϴϴϮϭϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϬ Ϯϱϱϵ D/^dZ�dd��s/E��E�K ϬϭϱϯϵϴϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϭ ϮϱϲϬ
ZK^^K�d�EE/�K��/��KZZ��K�

����ZW/K
ϬϭϵϰϵϬϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϮ ϮϱϲϮ hE/KE�dZ����^͘Z͘>͘ ϬϯϱϬϬϴϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϯ Ϯϱϲϯ �/^d�&�EK�Z/���Z�K ϬϱϲϱϲϲϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϰ Ϯϱϲϰ �d�ZEK�Θ�'ZK^^K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϳϳϳϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϱ Ϯϱϲϱ >��^�>����E���ddK ϬϮϭϭϬϯϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϴϲ Ϯϱϲϴ
/>���Z�/�Z���/�^�/dd��'��d�EK�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϱϱϰϲϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϳ Ϯϱϲϵ >/W^/��D�Z',�Z/d� ϬϰϯϮϲϵϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϴ ϮϱϳϬ
Η>/�K�s���Z/�K^��/�W���/EK�
EK�D/�D�Z/��Θ��͘�^͘E͘�͘Η

ϬϬϱϬϭϴϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϵ Ϯϱϳϭ
D/>>��/�����/�Eh��/K�s/dK�

'/h^�WW�
ϬϮϯϳϱϳϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϬ ϮϱϳϮ
^t��d�,KD���/���ZZ�E�K�

��E/�>�
ϬϲϳϲϵϭϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϭ Ϯϱϳϯ dKZE�K�&Z�E��^�K ϬϭϵϳϵϰϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϮ Ϯϱϳϰ '/KZ��EK��^^hEd� ϬϯϭϲϴϮϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϯ Ϯϱϳϱ s���,/K�D�Z/��'Z��/� ϬϰϯϯϴϬϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϰ Ϯϱϳϲ '͘�Θ�D͘��/���Zh�E��'/h^�WW� ϬϮϰϬϲϯϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϱ Ϯϱϳϳ WK^dKZ/EK�/Z�E� ϬϯϱϬϬϵϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϲ ϮϱϴϬ ^/Z�'h^��D�dd�K ϬϲϰϴϭϰϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϳ ϮϱϴϮ ���&Z�E��^�K�E�d�>� ϬϮϴϬϴϴϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϴ Ϯϱϴϯ ��>�WKWK>K�^�>s�dKZ� ϬϯϲϳϭϵϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϵ Ϯϱϴϰ ��ZZ/'K�D�Z��>>K ϬϮϬϰϯϰϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϬ Ϯϱϴϱ 'h>>Kdd��^�>s�dKZ� ϬϱϮϳϱϲϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϭ Ϯϱϴϲ E�^d�^/��>�^^�E�ZK�>h/'/�/s�EK ϬϭϱϳϯϳϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϮ Ϯϱϴϳ &/KZ�E����E'�>K ϬϬϱϬϭϳϱϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϯ Ϯϱϴϴ �Ζ�DKZ��s/E��E�����dh^�/� ϬϱϰϴϱϲϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϰ Ϯϱϴϵ �ZD�E/���'/h^�WW� ϬϭϭϱϳϱϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϱ Ϯϱϵϭ Zh^^K��ZE�^dK ϬϰϴϵϴϲϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϲ Ϯϱϵϯ &/'�ZK��/�s�Z���'/Ks�EE/ ϬϮϱϰϯϭϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϳ Ϯϱϵϰ
/>�dh>/W�EK��/�D����ZZKE��

�EdKE/EK
ϬϰϴϴϯϴϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϴ Ϯϱϵϲ ��'E/E��'/h^�WW� ϬϮϬϮϴϮϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϵ Ϯϱϵϳ �/�D�Z��ZK��ZdK ϬϯϱϬϱϰϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϬ Ϯϱϵϴ �h��,/�Z��D�Z/K ϬϮϯϬϵϯϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϭ Ϯϱϵϵ ^��W�>>�dK�&Z�E��^�K ϬϭϴϭϮϬϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϮ ϮϲϬϬ �/^/h�^͘Z͘>͘^ ϬϮϬϬϮϮϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϯ ϮϲϬϭ
�Zd����d�E��E���W�ZZh��,/�Z/��/�

dZ/'/>��^�>s�dKZ�
ϬϭϴϳϴϮϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϰ ϮϲϬϮ
W�ZZh��,�Z/��'>�DKhZ��/�

��ZE/'>/��s/E��E��
ϬϲϱϬϯϳϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϱ ϮϲϬϯ &�E�Z����ZD�>� ϬϲϮϰϭϳϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϲ ϮϲϬϱ
W�>�EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϵϭϵϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϳ ϮϲϬϴ WZ/s/d�Z��'��d�EK ϬϱϭϬϭϮϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϴ ϮϲϬϵ
D�z���K>>�����/h&&/��/���s/���

Zh^^K
ϬϲϳϱϭϳϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϵ ϮϲϭϬ WKZd�>��'/h^�WW� ϬϮϴϬϴϮϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϬ Ϯϲϭϭ '/h�/���'��d�EK ϬϭϯϱϲϯϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϭ Ϯϲϭϯ '�D�>>/�'/h^�WW� ϬϯϰϵϱϴϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϮ Ϯϲϭϰ �KE'/KZEK���>K'�ZK ϬϭϳϳϵϳϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϯ Ϯϲϭϱ >�Ed/�Z/���ZD�>K ϬϮϰϲϮϳϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϰ Ϯϲϭϲ �/>�ddK^K�EhE�/�dK ϬϰϰϲϯϬϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϱ Ϯϲϭϳ �K>>hZ��'/h^�WW� ϬϮϭϮϬϰϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϲ Ϯϲϭϵ ,Kd�>���K>>/E����>�&�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϬϯϮϮϳϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϳ ϮϲϮϬ
�hdK�ϮϬϬϬ��EdKE/K�D�^^/E���/�

D�^^/E����d�EK
ϬϭϬϯϭϴϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϴ ϮϲϮϭ W/W�Z��/�WZ�^d/DKE��K��>�h�/K ϬϮϲϯϴϰϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϵ ϮϲϮϮ ��d�>�EK�&/>/WWK ϬϱϲϴϰϱϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϯϬ ϮϲϮϯ
d��E���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϯϭϭϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϭ ϮϲϮϱ �KEd/��hdh'EK�D�E^h�dK ϬϱϭϰϬϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϮ ϮϲϮϲ
�/>/�/�^K�/�d�Ζ����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϯϵϴϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϯ ϮϲϮϳ �sK>��'/h^�WW� ϬϭϰϲϬϮϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϰ ϮϲϮϴ �ZhE����/>��/��ZhE��ZK^�Z/K ϬϮϴϴϭϮϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϱ ϮϲϮϵ DKdd��>h�/� ϬϬϱϭϯϰϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϲ ϮϲϯϬ DK^��dK��>�h�/K ϬϭϬϵϴϱϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϳ Ϯϲϯϭ �s�Ed/��/���E/�>��s�Z�/ZZ�D� ϬϭϱϭϴϳϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϴ ϮϲϯϮ
^���^d/�E�^d/>/^d��/E���W�>>/�
^͘E͘�͘��/�^'ZK/�^���^d/�EK�Θ��͘

ϬϮϭϮϰϭϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϵ Ϯϲϯϯ
>���K>���s/d���/�ZK���>>���/�
��Zh^KddK�^d�&�EK�^͘�͘^͘

ϬϭϯϳϳϰϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϬ Ϯϲϯϰ
�EdKE/K�&�Z/E��Z/��D/��/�

s�>�Ed/E��&�Z/E�
ϬϭϵϭϯϱϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϭ Ϯϲϯϱ &�s�����D/�,�>� ϬϭϮϰϰϴϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϮ Ϯϲϯϲ ^W����^KE/� ϬϮϳϬϭϵϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϯ Ϯϲϯϴ D�Ed/K�D�Z/��Z/d� ϬϭϴϴϳϬϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϰ Ϯϲϯϵ
E�dhZ��d,E���/�ZKD�EK�

�>�^^�E�ZK
ϬϱϱϱϯϮϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϱ ϮϲϰϬ �>���^�K�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϬϲϴϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϲ Ϯϲϰϭ �hZ'/K�W�^Yh�>� ϬϮϳϳϴϰϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϳ Ϯϲϰϯ ^�E��dd��^KE/� ϬϮϲϳϭϬϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϴ Ϯϲϰϰ Z�Z�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϬϵϮϬϳϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϵ Ϯϲϰϱ
^�/Ed�'Z�����/��ZD�EK�

'�E�K>&K
ϬϬϮϱϬϰϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϬ Ϯϲϰϲ
'/EK^dZ���K^dZh�/KE/��/����/E��

Z�&/<
ϬϯϱϬϵϴϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϭ Ϯϲϰϳ �hd/EK��KD�E/�� ϬϯϲϲϬϬϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϮ Ϯϲϰϴ
>��D�^^�Z��Ͳ�^�Zs/�/�Z/^dKZ�d/s/�
�/��/^d�&�EK��E'�>K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϭϴϳϯϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϯ Ϯϲϰϵ �͘D͘'͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϳϱϰϳϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϰ ϮϲϱϮ ^/Z��h^�����/EdKZE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϴϬϭϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϱ Ϯϲϱϯ
ZK^�EE��,�/Z�&�^,/KE��/��DKZ��

ZK^�EE�
ϬϭϰϬϳϳϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϲ Ϯϲϱϰ
dZ�^W�Z�E����/�>/WW/�>>K�

>KZ���E�
ϬϭϬϮϮϯϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϳ Ϯϲϱϱ ZK^�Z/��s�E�^^����>��'EK ϬϱϮϳϳϮϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϴ Ϯϲϱϳ ZK^��>h�� ϬϭϳϬϵϵϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϵ Ϯϲϱϴ ^dZ��Yh���/E/�/s�E� ϬϭϯϬϴϴϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϬ ϮϲϲϬ Z/��/�����WZ/��/��/�W/d/EK�>h�/� ϬϭϮϮϵϰϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϭ Ϯϲϲϭ
^͘/͘�͘�͘D͘�^͘�͘^͘��/�DK>/EK�

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϯϮϭϵϵϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϮ ϮϲϲϮ �KE�&&/E/��KZ/E� ϬϭϬϲϳϱϳϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϯ Ϯϲϲϯ �/���>>��s/E��E�K ϬϮϲϳϱϴϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϰ Ϯϲϲϰ
�>�ZKΖ��/��/�D�''/K�D�Z/��

�>�h�/��Θ��/�D�''/K�ZK^�>/��
^͘E͘�͘

ϬϲϭϯϯϳϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϱ Ϯϲϲϱ Η'͘^͘�͘�^͘Z͘>͘^͘Η�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϬϭϵϰϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϲϲ Ϯϲϲϲ

W/ZKd��E/���s����>>h��K�
�EdKE/EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϱϲϳϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϳ Ϯϲϲϳ Z�E����K���E/>K ϬϭϵϳϵϬϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϴ Ϯϲϲϴ s��Z�^�W�K>K ϬϯϵϰϲϴϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϵ Ϯϲϲϵ �Ζ�>/��dKDD�^K ϬϲϳϳϵϯϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϬ ϮϲϳϬ
�h��,�Z/��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϰϲϱϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϭ Ϯϲϳϭ
Η^dh�/K��^d�d/��Η��/�W/��/dK>��

�E'�>�
ϬϭϴϰϮϴϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϮ ϮϲϳϮ 'Z��K�ZK^��D�Z/� ϬϲϮϯϲϵϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϯ Ϯϲϳϰ ^�'Z�dK�^/>s�E� ϬϯϬϮϴϴϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϰ Ϯϲϳϲ '�͘�E͘��/�'�EEh^���EdKE/EK ϬϰϯϳϰϯϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϱ Ϯϲϳϵ DK�/���>h����E'�>K ϬϲϴϭϱϵϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϲ ϮϲϴϬ �KWz>/E���/�Z�D�dd��W�dZ/�/� ϬϬϵϵϬϴϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϳ Ϯϲϴϭ
EKs���KDh^��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘�
�/��ZD/dK�'/E�&Z�E�K�Θ�ZK�K>&K

ϬϯϮϬϰϳϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϴ Ϯϲϴϰ KZ�^d/���/�W����s/E��E�K ϬϮϱϵϵϵϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϵ Ϯϲϴϱ ��Zh^K��/EK ϬϭϱϰϬϴϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϬ Ϯϲϴϲ ^KZ���D�^^/DK ϬϭϴϭϯϭϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϭ Ϯϲϴϳ ��Z���/�>h�� ϬϯϱϱϲϳϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϮ Ϯϲϴϴ
��EdZK��/��^d�d/���>Ζ�>/^/Z���>>��

�KEE���/���EE/���ZK�
D����>�E��^͘E͘�͘

ϬϱϮϳϴϭϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϯ Ϯϲϴϵ >K�^dKZ/KE���/�s/��Z/�^��Z/E� ϬϮϲϴϲϳϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϰ ϮϲϵϬ ��d�h��>>���>�^^�E�ZK ϬϬϳϵϳϮϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϱ Ϯϲϵϭ
dKd�>�>KK<��/�^�>�&�E/�

&Z�E��^�K�W�K>K
ϬϲϱϳϰϵϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϲ ϮϲϵϮ ��^�Z/EK�D�Z/K���^�Z� ϬϭϳϯϲϬϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϳ Ϯϲϵϯ �͘Θ���͘���Z��/���>/Z/�ZK��ZdK ϬϯϭϭϱϱϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϴ Ϯϲϵϱ ^</E��/�E/�K>K^/�D�Z/���E'�>� ϬϱϯϴϬϴϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϵ Ϯϲϵϳ

'/K/�>>�Z/���Z�E���Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
EKD���K>>�dd/sK�Ͳ��/��Z�E���

^���^d/�EK����Z�E���
WZKss/��E��

ϬϮϴϳϯϴϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϬ ϮϳϬϬ �/���E���ddK�D�Z/� ϬϰϴϯϮϯϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϭ ϮϳϬϭ ^��>d��'/Ks�EE/���dd/^d� ϬϲϭϳϯϳϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϮ ϮϳϬϮ
>��s/����>�^h���/�W/^�Z�Ζ�

�>�^^�E�Z�
ϬϭϵϰϴϱϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϯ ϮϳϬϯ
��^��W�Z�s���E��������ZD�E��/�

E�>/E�'Z��/�>>�
ϬϮϲϲϵϭϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϰ ϮϳϬϰ
^,KW�&KZ�^,KW��/�D/�/>h��K�

^�>s�dKZ�
ϬϭϰϮϲϵϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϱ ϮϳϬϱ 'Z�^^K��>�^^�E�Z� ϬϱϬϴϴϯϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϲ ϮϳϬϲ �&&�ddhK^K��E'�>K ϬϰϲϯϲϵϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϳ ϮϳϬϳ dK^�K�&Z�E��^�� ϬϭϲϱϰϮϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϴ ϮϳϬϵ
d�ZZ�����^�E�'/KZ'/K�^͘�͘^͘��/�

d�ZZ�EKs��'/h^�WW/E�
ϬϭϱϳϰϵϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϵ Ϯϳϭϭ dZKW���^d�>>���>�^^/� ϬϭϭϴϯϰϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϬ ϮϳϭϮ WZK&�Z��&��/K ϬϮϳϰϳϰϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϭ Ϯϳϭϱ �/�D/��>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϬϲϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϮ Ϯϳϭϲ 'Z�^^K��EdKE/E���KD�E/�� ϬϮϱϴϱϲϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϯ Ϯϳϭϳ �E�ZKE/�K��>&/K ϬϯϬϲϬϯϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϬϰ Ϯϳϭϴ
^͘K͘s͘�͘D͘��/�s/E�/'h�ZZ��D�Z/K�

��&/>/WWK�^͘E͘�͘
ϬϭϰϴϳϵϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϱ Ϯϳϭϵ KE�dZ�E��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϰϰϯϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϲ ϮϳϮϬ
ΗW/hΖdZ�Ed�EKs��^͘Z͘>͘�����W/d�>��
Z/�KddKΗ�/E�&KZD�����Z�s/�d��

ΗнϯϵΗ
ϬϲϭϰϲϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϳ ϮϳϮϮ �>�^�/K��Z/^d/�E ϬϭϵϯϮϴϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϴ ϮϳϮϯ &Z/��EK�W/�dZK ϬϲϴϭϬϲϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϵ ϮϳϮϰ ^'ZKΖ��EdKE�>>� ϬϲϴϬϮϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϬ ϮϳϮϲ /DDK�/>/�Z���/�^�/�����Z/d� ϬϮϱϱϳϰϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϭ ϮϳϮϳ
WZK&hDK��/���&&�Ζ��/��/�
W�^Yh�>��'��d�E�

ϬϲϮϰϴϳϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϮ ϮϳϮϴ ^/s/�''/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϰϮϰϬϭϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϯ Ϯϳϯϭ W�Z>KE'K��EdKE/EK ϬϲϬϭϲϱϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϰ ϮϳϯϮ >/���>�/�/E&/^^/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϳϮϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϱ Ϯϳϯϰ E/�KdZ��^�EdK ϬϱϰϮϳϲϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϲ Ϯϳϯϱ '/hZ/Ed�EK�^�>s�dKZ� ϬϱϭϲϵϲϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϳ Ϯϳϯϲ �>�E�K��D�Eh�>� ϬϬϳϳϴϱϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϴ Ϯϳϯϴ
s/Z'/E/��WZ��/K^/��/��/W�^Yh�>��
D�Z/����D/'>/KZ/^/�D�Z/�����͘�^͘E�

͘�͘
ϬϬϵϯϬϮϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϵ Ϯϳϯϵ
��&�Ζ��Z/^W/��/��KZ^�>>/EK�

��ZK>/E�
ϬϮϳϮϭϰϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϬ ϮϳϰϬ �h^�dd��'/Ks�EE/�s/dK ϬϭϱϲϱϱϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϭ Ϯϳϰϭ �Z'�s/�''/��/�^�/hdK�D�Z� ϬϱϭϳϱϵϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϮ ϮϳϰϮ s/Ed�'���/��>/^�E��&��/K>� ϬϲϲϰϴϭϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϯ Ϯϳϰϯ
,�/Z��K>KZD�E/���/���WW�>�Ζ�

�E'�>K�&���Z/�K
ϬϱϯϲϬϴϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϰ Ϯϳϰϰ �/��,/�Z��^�EdK ϬϱϰϭϲϭϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϱ Ϯϳϰϱ �KE^/'EKZ���>�^^�E�ZK ϬϮϭϰϯϱϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϲ Ϯϳϰϲ �KZ�>>K�^�E�ZK ϬϱϳϴϵϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϳ Ϯϳϰϳ >�>��s/�''/��/�D�E�/EK�'��Z/�>� ϬϱϮϱϴϬϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϴ Ϯϳϰϴ 'h>>/s�Z�^�Zs/�/�dhZ/^d/�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϱϯϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϵ Ϯϳϰϵ �hZ�Ed/E/�s/dK ϬϲϯϲϮϰϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϬ ϮϳϱϬ �hZ�Ed��^�EdK ϬϮϳϯϯϵϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϭ Ϯϳϱϭ ��&&�Ζ���>��KZ^K�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϮϰϱϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϮ ϮϳϱϮ ��/>�K^dZh�E�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϰϴϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϯ Ϯϳϱϯ �h>>hZ�Ζ�W�K>K ϬϮϲϳϱϵϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϰ Ϯϳϱϰ �'Z/�K>D����/�D/>���K�'/h^�WW� ϬϮϲϮϱϲϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϱ Ϯϳϱϱ />�'h&K��/��/>KZ�E�K�s�>�Ed/E� ϬϭϲϰϬϰϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϲ Ϯϳϱϲ ^D�Zd�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϭϲϰϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϳ Ϯϳϱϳ �/�EE���WW�>d/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϳϳϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϴ Ϯϳϱϴ DKdd���KD�E/�K ϬϱϮϮϭϱϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϵ Ϯϳϱϵ D����K�^d�&�E/� ϬϮϲϰϰϵϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϬ ϮϳϲϬ
d�E�Z����Z������/�^�h��Z/�

ZK^�EE�
ϬϯϴϵϴϴϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϭ Ϯϳϲϭ 'K��EK�'/h^�WW� ϬϱϱϬϯϯϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϮ ϮϳϲϮ
�'�E�/��/DDK�/>/�Z���KZ>�KE��

��^���/�>�K>h���WKD/>>�
ϬϲϰϳϵϴϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϯ Ϯϳϲϯ ��Z�D/�,�����^/DKE��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϳϮϯϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϰϰ Ϯϳϲϰ
�ZZ�'/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϱϲϲϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϱ Ϯϳϲϱ
�yW>KZ��,Z��/�d/Z�>K^/�
^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϬϵϭϲϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϲ Ϯϳϲϲ ^K>��D�Z/��'/h^�WW� ϬϭϭϯϳϴϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϳ Ϯϳϲϳ Z��>��&Z�E��^���^d�&�E/� ϬϱϲϳϵϲϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϴ Ϯϳϲϴ
D/<��>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��/E�>/Yh/����/KE�

ϬϯϮϮϯϰϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϵ Ϯϳϲϵ �/�>>K�&Z�E��^�K ϬϯϯϳϳϯϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϬ ϮϳϳϮ
���KE�/�dKZ��W�E�^/d/��/�

W�E�^/d/�&Z�E��^�K
ϬϯϯϰϬϵϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϭ Ϯϳϳϯ WhEdK�s�dZK��/���ZD�>K��>�^�/K ϬϭϳϯϵϬϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϮ Ϯϳϳϰ
�>h�Z����/�>/��Z�dK�D�Z/��

��ZD�>�
ϬϭϰϭϭϴϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϯ Ϯϳϳϱ �>�W^K�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϳϮϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϰ Ϯϳϳϳ
��Z���Θ�dZKs���/�s/d�>����h��/K�

�>/^���dd�
ϬϲϴϭϱϲϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϱ Ϯϳϳϵ
D���WZ��/K^/��/�D����ZZKE��

^�D�Ed,���'�d�
ϬϱϭϴϵϴϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϲ ϮϳϴϬ �Ζ�E'�>K��KE�d�>>� ϬϮϮϰϬϵϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϳ Ϯϳϴϭ s�DK^��D/'K^�^Z> ϬϭϳϮϰϬϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϴ ϮϳϴϮ
&��/K�/DW/�Ed/���/�&��/K�

^���^d/�EK
ϬϮϴϵϲϰϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϵ Ϯϳϴϯ ^W/EE�dK�&/>/WWK ϬϱϲϬϳϲϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϬ Ϯϳϴϰ
�/D�E^/KE���KEE���/�>/^��

/^���>>�
ϬϮϵϴϱϭϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϭ Ϯϳϴϱ
^<z>/E��^͘E͘�͘��/�DKEd�ZK^^K�
��ZD/E����Zh�/�'/h^�WW/E�

ϬϯϭϱϬϯϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϮ Ϯϳϴϲ
/DWZ�^����/>��d�>>�Z/d��s/dK��

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϱϳϬϰϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϯ Ϯϳϴϳ �/�D�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϱϱϳϴϵϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϰ Ϯϳϴϴ �^d��'/h^�WW� ϬϭϮϬϲϮϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϱ ϮϳϵϬ ^��E��Z�>>K�D�Z/����d�E� ϬϭϮϰϴϵϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϲ Ϯϳϵϭ
�&&�Ϯ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϴϬϭϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϳ ϮϳϵϮ
&Z�d�>>KE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϯϰϯϴϭϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϴ Ϯϳϵϰ
Η^dh�/K����Η��/�ZK^�Z/K��/�

D�hZK
ϬϯϮϯϱϬϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϵ Ϯϳϵϱ ��K/E�h^dZz�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϲϬϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϬ Ϯϳϵϲ
^�>d/�Θ�W�Zdz�^͘�͘^͘��/�'/Ks�EE��

Z�E����K����͘
ϬϰϳϲϬϴϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϭ Ϯϳϵϳ >/E���ϭϭ�^͘Z͘>͘��^�DW>/&/��d� ϬϭϴϰϲϱϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϮ Ϯϳϵϴ �D�dK�'/h^�WW� ϬϭϮϳϭϮϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϯ ϮϴϬϬ
W/KWWK��K^dZh�/KE/���
Z/^dZhddhZ��/KE/�^͘Z͘>͘

ϬϱϬϵϱϮϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϰ ϮϴϬϭ '���'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϴϭϬϭϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϱ ϮϴϬϮ
WZ�dK�^�>s�dKZ��W�K>K�

�EdKE/K
ϬϱϮϬϳϳϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϲ ϮϴϬϯ W�Z'K>/��/�'��d�EK ϬϱϱϲϭϴϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϳϳ ϮϴϬϰ �ͬ��/DW/�Ed/��/��hZ'/K��EdKE/K ϬϯϴϱϮϰϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϴ ϮϴϬϱ
'/D/���/>/�/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϮϬϭϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϵ ϮϴϬϳ
��Yh/^dK�Θ��/>/���/���Yh/^dK�

&/>/WWK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϱϱϰϰϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϬ ϮϴϬϴ
^dh�/K���Ed�Z��>��KZ��/KE��
��d/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϭϱϰϮϬϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϭ Ϯϴϭϭ �/�&Z�E�K���ZD�>K ϬϭϭϴϲϰϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϮ ϮϴϭϮ
^K>h�/KE/�/E�>�'EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϳϳϴϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϯ Ϯϴϭϰ

W/�ZK���ZKE��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d���͕�/E�
���Z�s/��/KE��W/�ZK���ZKE��

^͘Z͘>͘

ϬϰϬϭϮϵϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϰ Ϯϴϭϲ &�D/�E/�E/�K>� ϬϱϯϲϬϴϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϱ Ϯϴϭϳ
�DD���K^dZh�/KE/��/�D�Zd/EK�

^�Z/EK�KZ��/K��Θ��D�EEK�
>h�/�EK�^͘E͘��͘

ϬϮϵϬϮϮϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϲ ϮϴϮϬ
/>��Yh��'͘&͘�͘���^͘E͘�͘��/�/>��Yh��

�EdKE/EK����͘
ϬϭϱϱϬϵϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϳ ϮϴϮϭ >/��ZEKs��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϭϲϰϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϴ ϮϴϮϮ
K͘D͘�͘ͲK&&/�/E��D���,/E��
�'Z/�K>��^͘E͘�͘��/�Z�'h^��

^�>s�dKZ�����͘
ϬϭϱϳϵϰϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϵ ϮϴϮϯ :<�^dh�/K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϱϭϴϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϬ ϮϴϮϱ

�͘�͘�͘�Ͳ��h&&���K^dZh�/KE/�
�Zd/'/�E/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�͕�/E�
^/'>��Η�͘�͘�͘�^͘Z͘>͘Η

ϬϱϳϮϰϲϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϭ ϮϴϮϳ
�K>���'�>�dK��/���DW/^/�

&Z�E��^�K
ϬϱϲϬϱϬϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϮ ϮϴϮϵ s�EhdK�'/h^�WW� ϬϮϴϱϰϱϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϯ Ϯϴϯϭ ^͘�͘�͘�͘�͘�^͘W͘�͘ ϬϬϭϮϮϲϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϰ ϮϴϯϮ
��Zd�Z/���&�Ζ�^͘�͘^͘��/�s�E�^^��

&/Z�ddK
ϬϲϭϱϱϭϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϱ Ϯϴϯϯ
��D/>>�Z/�^�>s�dKZ����

d�ZZ�EKs���EdKE/EK�Ͳ�^͘E͘�͘
ϬϭϰϱϲϬϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϲ Ϯϴϯϰ K�^/�>�D/��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϵϰϭϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϳ Ϯϴϯϱ
W�KW>��KE�d,��DKs���/��>�h�/K�

WZ�^dKW/EK
ϬϯϬϰϵϭϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϴ Ϯϴϯϲ
>KE',/d�EK�'/�E��Z>K�Θ���͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϰϰϲϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϵ Ϯϴϯϳ
^/'/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϮϳϯϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϬ Ϯϴϯϴ
^/�h>��WKK>��/�WhD���>&Z��K�

�KD�E/�K
ϬϮϬϯϲϬϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϭ Ϯϴϯϵ
>��d�ZZ��s/�''/�/E�Wh>>D�E��/�>��
d�ZZ��D�^^/D/>/�EK����E�Z���

^͘E͘�͘
ϬϭϲϮϮϰϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϮ ϮϴϰϬ �/�^d�&�EK�'/KZ'/K ϬϬϴϴϱϯϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϯ ϮϴϰϮ >/�s���,/���s/�� ϬϱϰϭϬϵϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϰ Ϯϴϰϯ WZK&/d���EdKE/EK ϬϮϰϭϲϴϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϱ Ϯϴϰϰ >�D��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϯϵϮϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϬϲ Ϯϴϰϱ
^K:�EE/�s/�''/��/���ZZ�^^K�

�>�KEKZ�
ϬϭϰϳϳϬϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϳ Ϯϴϰϲ >����^�dd���/�s�Ed/D/'>/���/�'K ϬϲϱϭϳϰϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϴ Ϯϴϰϳ ^K͘s/͘��/�>KZ�E��Z��/'K>K ϬϱϬϰϰϯϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϵ Ϯϴϰϴ ��Z�>>���>�^^�E�ZK ϬϯϵϱϵϮϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϬ Ϯϴϰϵ D�͘'�͘^/͘�/�D�Z/EK�'��Z/�>� ϬϱϲϱϱϯϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϭ ϮϴϱϬ ���^/DKE��^,KW�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϵϰϵϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϮ Ϯϴϱϭ

�Z'/Dh^�K�>�E�KtE�Z^�^͘Z͘>͘�
;^d�ZdͲhW��K^d/dh/d����EKZD��
��>>Ζ�Zd͘ϰ��KDD��ϭϬ��/^���>�

���Z�dK�>�''��Ϯϰ�'�EE�/K�ϮϬϭϱ�
E͘ϯͿ

ϬϯϱϳϯϭϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϯ ϮϴϱϮ W�ZZKE���EdKE/EK ϬϮϳϭϬϬϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϰ Ϯϴϱϯ
��Ζ'��/DDK�/>/�Z���/��/�D�Z�K�

'�KD͘�s/E��E�K
ϬϯϮϮϲϵϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϱ Ϯϴϱϱ /�ZK>>^��/�'>KZ/K^K��EdKE/EK ϬϲϲϲϲϱϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϲ Ϯϴϱϲ �KE�^�Z��Dh>d/^�Zs/��^ ϬϯϱϭϬϲϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϳ Ϯϴϱϳ �/��/�Z�>>���EdKE/K ϬϭϮϳϵϱϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϴ Ϯϴϱϴ K&&/�/E��W�ZE�^^K�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϮϰϮϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϵ Ϯϴϱϵ
�dDK^&�Z��^͘E͘�͘��/��EdKE/EK�

W�ZZ/EK�����Z/K�����>�^/
ϬϮϱϵϲϮϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϬ ϮϴϲϬ >�E�Z/��EdKE�>>� ϬϭϮϯϴϱϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϭ Ϯϴϲϭ
^K>�Z/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϱϱϵϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϮ ϮϴϲϮ
>K��K�K���ZD�>��D�Z/��

�>�KEKZ�
ϬϰϯϴϯϲϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϯ Ϯϴϲϯ �K>�dd��ZK^�>/� ϬϭϴϯϳϰϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϰ Ϯϴϲϰ �>/��Zd/�D�Z/K�KZ��/K ϬϬϰϮϵϵϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϱ Ϯϴϲϱ
Η�͘�Θ�'͘�^�Zs/�/�/DDK�/>/�Z/Η��/�

�hZ�/K���ZD�>K
ϬϯϮϯϲϯϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϲ Ϯϴϲϲ W�z���<�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϯϮϭϴϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϳ Ϯϴϲϳ K>dZ��>h���^͘Z͘>͘ ϬϯϬϱϵϴϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϴ Ϯϴϲϴ D/��>/���ZD�>K ϬϭϴϱϮϱϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϵ Ϯϴϲϵ
��&E��^͘�͘^͘��/���>��Z/���ZD/E/��

Θ��͘
ϬϯϯϭϮϲϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϬ ϮϴϳϬ
�KE^/'EKZ��'/Ks�EE/���dd/^d��

&/>/WWK
ϬϭϴϴϬϮϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϭ ϮϴϳϮ 'h>>K��>�KEKZ� ϬϯϰϱϰϬϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϮ Ϯϴϳϯ
/Z/^,���Z��/�>�''/K�'/h^�WW��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϭϯϬϮϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϯ Ϯϴϳϰ &&s�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϭϴϬϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϰ Ϯϴϳϱ Z�E�/^/�^�>s�dKZ� ϬϭϵϮϳϵϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϱ Ϯϴϳϲ �>��Zd/���>�D�ZK�h'K ϬϭϮϲϳϱϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϲ Ϯϴϳϳ �/�W�dd/�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϲϱϲϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϳ Ϯϴϳϴ ^�/Z�Ζ���ZdK>K ϬϰϮϱϵϵϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϴ Ϯϴϳϵ s�^d��D/�,�>� ϬϰϰϳϴϵϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϵ ϮϴϴϬ
/>�d�DW/K���>>ΖKZK��/�'/K^h�Ζ�

�>�^^�E�Z�
ϬϮϱϮϱϱϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϬ Ϯϴϴϭ
,Kd�>�s/>>���Z�,/Z�&/�^͘�͘^��/�

s/d�>��W/�dZK
ϬϬϳϯϵϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϭ ϮϴϴϮ �K^d��/'E��/K ϬϭϲϯϱϱϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϮ Ϯϴϴϰ '/KZ'/�EE/�>�hZ� ϬϯϮϱϭϯϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϰϯ Ϯϴϴϱ
��^����>�EKEEK��/�>K��ZhddK�

�EdKE/�
ϬϮϴϯϲϯϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϰ Ϯϴϴϲ '&�>�sKZ/��/��&Z/^KE��'/Ks�EE/ ϬϮϱϴϯϵϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϱ Ϯϴϴϳ ^�s/�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϲϵϱϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϲ Ϯϴϴϴ Z/����ZK��Zd� ϬϭϰϰϭϲϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϳ Ϯϴϴϵ D/�E/',d��/��hd�/��'/�E��Z>K ϬϭϴϮϮϬϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϴ ϮϴϵϬ 'h'>/�>D/EK�D�Z/��^�E�Z� ϬϱϬϬϴϭϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϵ Ϯϴϵϭ
�K^/K��hdK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϵϬϰϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϬ ϮϴϵϮ
&��KD��/�>�KE��s/E��E�K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϲϯϳϯϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϭ Ϯϴϵϯ

D�E�K�s/�''/��/�W�^^�Ed/EK�
D�Z�K����/�s/ddKZ/K�D�Z/��

�EdKE/�dd��^K�/�d�Ζ�/E�EKD��
�K>>�dd/sK

ϬϯϯϳϮϲϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϮ Ϯϴϵϰ DKEd�^�EdK�D�^^/D/>/�EK ϬϱϲϬϰϲϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϯ Ϯϴϵϱ /'�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϯϰϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϰ Ϯϴϵϲ
'/KZ'/K�DKZ�dd/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϭϭϵϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϱ Ϯϴϵϳ
/E^/�/>/��^͘E͘�͘��/���Z>K�Z/'�EK���

'/h^�WW��/E��>/��dK
ϬϯϴϴϮϯϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϲ Ϯϴϵϵ
�Z/>>���E/D�d/KE��/���Z/�E��

�>��E�^�
ϬϱϭϯϱϴϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϳ ϮϵϬϬ /d�>z��yW�Z/�E���^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϳϳϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϴ ϮϵϬϭ >Ζ�d�>/�Z��/�s�>�Z/��'�>>K ϬϭϴϯϬϯϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϵ ϮϵϬϮ �>D�E����D/>/�EK ϬϮϳϭϳϰϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϬ ϮϵϬϯ
�K>KZ/��/���^���/�dh��/K�

^d�&�E/�
ϬϭϳϬϭϮϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϭ ϮϵϬϱ �/^d�&�EK��>&/K ϬϯϰϯϱϬϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϮ ϮϵϬϲ D�DD�EK�&Z�E��^�K ϬϭϭϬϵϬϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϯ ϮϵϬϳ s�Edh��/�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϴϯϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϰ ϮϵϬϵ >���K>�/^^/D��^Z> ϬϮϯϮϲϲϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϱ ϮϵϭϬ
�'�E�/��^/�/>/���/�ZK���D�d/^/�
s/E��E�K���>�'��/KE����/�ϳ

ϬϮϵϵϮϭϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϲ Ϯϵϭϭ >����Z��'/�E&Z�E�K ϬϭϵϴϰϳϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϳ ϮϵϭϮ �Zd��/E�d�^d���/���^^/��>h�/� ϬϭϳϬϰϴϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϴ Ϯϵϭϯ ��Z���/��/�'/K ϬϭϳϵϳϲϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϵ Ϯϵϭϰ �KEd/�d�'h�>/�&Z�E��^�� ϬϮϬϲϭϮϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϬ Ϯϵϭϱ
'/K͘��͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϭϲϮϯϴϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϭ Ϯϵϭϳ
d,�ZDK�/E&/^^/�^͘E͘�͘��/��KZ��/�

&/>/WWK�Θ��͘
ϬϮϰϮϳϰϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϮ Ϯϵϭϴ ^/�/>z���d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϬϰϭϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϯ ϮϵϮϬ ^�/&K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϮϭϱϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϰ ϮϵϮϭ ��Zh^K��EdKE/EK ϬϰϱϳϵϭϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϱ ϮϵϮϮ �K^d�Ed/EK�^�>s�dKZ� ϬϮϬϴϲϱϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϲ ϮϵϮϯ '�DD��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϲϲϳϰϳϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϳ ϮϵϮϰ
'ZhWWK�K>'��^WKZd�^͘�͘^͘��/�
�Z�/�/��KEK�'��d�EK�D͘�Θ��͘

ϬϰϵϮϵϮϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϴ ϮϵϮϱ >/W�Z/�^�>s�dKZ� ϬϯϳϲϵϵϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϳϵ ϮϵϮϲ Z���Θ���/���WWh>>��Z�E�dK ϬϭϵϭϲϰϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϬ ϮϵϮϳ ^K>��EK�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϯϯϯϮϯϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϭ ϮϵϮϴ ^��Z�EK�Z�&&��>� ϬϭϲϳϮϬϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϮ ϮϵϮϵ ,�/Z�Z�^^/E'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϯϳϳϴϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϯ Ϯϵϯϭ &Z���K&&/����/��>/D�E��W/�dZK ϬϲϱϰϴϮϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϰ ϮϵϯϮ ��^dKE��&/>/WW� ϬϲϳϬϭϴϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϱ Ϯϵϯϯ ^�ZW�Ed�E/��'/K^h�Ζ ϬϮϳϬϮϭϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϲ Ϯϵϯϰ
,�/Z���^/'E��/�'/�D�Z��

>KZ���E�
ϬϰϴϴϱϳϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϳ Ϯϵϯϲ �KKW�Z�d/s��^K�/�>��W�E'�� ϬϭϭϰϭϲϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϴ Ϯϵϯϳ WKE�K��E�Z�� ϬϱϲϴϭϮϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϵ Ϯϵϯϴ d�Z�^/���>��dhZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϭϯϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϬ ϮϵϰϬ W�^��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϬϱϳϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϭ Ϯϵϰϭ �/���ZdK>K��E'�>K ϬϱϱϭϰϰϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϮ ϮϵϰϮ
>Ζ�E'K>K���>�W�W/ZK��/�
DKZd�>>�ZK��E'�>K

ϬϭϱϳϵϰϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϯ Ϯϵϰϯ ^/KE�KZK�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϱϭϴϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϰ Ϯϵϰϰ dhZ�EK��E�/E� ϬϭϲϭϬϮϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϱ Ϯϵϰϲ '�>s�'EK�s/E��E�K ϬϰϮϱϮϱϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϲ Ϯϵϰϳ ��s�>>�ZK�^���^d/�EK ϬϰϵϵϬϳϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϳ Ϯϵϰϴ d��EK^/^d�D��/�&Z�E��^�K�s�^d� ϬϭϴϮϲϬϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϴ Ϯϵϰϵ s����>h/'/ ϬϭϴϰϳϬϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϵ ϮϵϱϬ &�ZZ�Ed��^�>s�dKZ� ϬϭϯϯϰϯϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϬ Ϯϵϱϭ >�'E�D��^KE/� ϬϭϵϬϰϵϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϭ ϮϵϱϮ &hdhZ�W>�^d��/��DKZ��D�^^/DK ϬϰϰϭϯϬϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϮ Ϯϵϱϯ �Yh��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϭϯϱϱϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϯ Ϯϵϱϰ �Z/^�Z���&�Ζ��/��Ζ�D�dK��ddKZ� ϬϮϱϲϱϵϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϰ Ϯϵϱϲ
�͘>͘�͘�/E&/^^/��/����E�/>>�Z/�

'/Ks�EE/
ϬϬϯϱϮϱϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϱ Ϯϵϱϳ
'/�DD���/�����Z�K�'/�E��Z>K�Θ�

'h>/EK�D�hZ/�/K�^E�
ϬϬϵϲϰϴϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϲ Ϯϵϱϵ
��/>�^�͘�>h͘D��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϱϲϲϴϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϳ ϮϵϲϬ ��Z�K>>K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϮϬϲϳϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϴ ϮϵϲϮ ��D�/dK�D�Z^�>��&Z�E��^�� ϬϬϮϰϮϲϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϵ Ϯϵϲϰ D'D�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϴϵϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϬ Ϯϵϲϲ <�/ZK^�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϵϲϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϭ Ϯϵϲϳ <�>�K�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϬϵϲϬϬϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϮ ϮϵϳϬ �>>��h��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϴϭϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϯ Ϯϵϳϭ ^�dd/W�E/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϬϵϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϰ Ϯϵϳϯ �Ζ�E'�>K�ZK^�Z/K ϬϭϮϭϮϴϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϱ Ϯϵϳϰ
�K>�/�d�Ed��/KE/��/�'��d�EK�

D�Z�dd�
ϬϭϴϳϱϮϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϲ Ϯϵϳϱ �D�dK�'/h>/� ϬϮϲϳϱϭϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϳ Ϯϵϳϲ W�E�/���>h�/�EK�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϰϱϮϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϴ Ϯϵϳϳ dZKs�dK��KD�E/�K ϬϬϰϵϲϯϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϵ Ϯϵϳϴ s/D����/�D���>h^K�s/E��E�K ϬϮϭϰϰϴϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϬ Ϯϵϳϵ WZKs�E���'/h^�WW� ϬϲϳϲϯϵϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϭ Ϯϵϴϭ /DWZ��/>��/�^W�d�ZK���>K'�ZK ϬϮϮϲϰϱϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϮϮ ϮϵϴϮ ��^�KE��^�>s�dKZ� ϬϭϴϰϰϱϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϯ Ϯϵϴϯ
s/>>��W>�^/�^͘E͘�͘��/���^�/K�
/E'hZ'/K�W/�Z>h/'/�Θ��͘

ϬϮϰϬϳϲϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϰ Ϯϵϴϰ 'Z��E���Z��/�s�Z����EdKE/EK ϬϮϲϭϯϯϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϱ Ϯϵϴϲ �E͘�K͘�^Z> ϬϭϰϯϮϬϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϲ Ϯϵϴϳ D/>���K�WZ/D��/E&�E�/� ϬϱϱϱϳϬϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϳ Ϯϵϴϴ E�^d�^/�^�Ed/ ϬϬϭϱϲϰϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϴ Ϯϵϴϵ /DWZ�^����/>��W�Z��'/h^�WW� ϬϮϰϰϴϲϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϵ ϮϵϵϬ
�h^��D/�^�>s�dKZ��^͘E͘�͘��/�

�h^��D/�ZKD/E��Θ��͘
ϬϭϵϱϰϲϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϬ Ϯϵϵϭ
>��z����s�Ed^��/�KZd/^/���z�E��

�E�
ϬϭϵϴϴϲϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϭ ϮϵϵϮ �Ζ�D/�K��EdKE/EK ϬϯϭϳϬϯϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϮ Ϯϵϵϯ D�''/K�ZK��K ϬϭϰϭϲϱϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϯ Ϯϵϵϰ Z��>��^�Ed/ ϬϬϱϰϵϰϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϰ Ϯϵϵϱ Η&/KZ/���Η��/�D�E�/�'>/�^/DKE� ϬϭϴϯϲϯϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϱ Ϯϵϵϲ >KZ�E��EK�'/h^�WW� ϬϮϯϵϰϳϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϲ Ϯϵϵϳ
/^K>��s�Z����/�&Z�E��^���

�>�KEKZ����K��dK�Θ��͘��^͘�͘^͘
ϬϮϰϮϲϰϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϳ Ϯϵϵϴ
WZ�ddz�tKD�E��/�^��ZW��/�

�E'�>��D�Z/�
ϬϯϰϯϰϱϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϴ Ϯϵϵϵ �͘Z͘d͘��/�dhDD/E�>>K��EdKE�>>� ϬϲϮϬϳϵϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϵ ϯϬϬϬ &Z�d�>>/�Dh^^K�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϭϵϴϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϬ ϯϬϬϭ D���>h^K�D�Z/��^d�>>� ϬϲϰϵϳϴϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϭ ϯϬϬϯ
'���/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘��/�'�EE��

'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϮϬϮϴϭϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϮ ϯϬϬϰ ^d�D/Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϰϵϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϯ ϯϬϬϱ
>���K��/E�>>���Z�^^���^,K�^�

^͘Z͘>͘
ϬϲϲϰϳϬϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϰ ϯϬϬϲ
^�Θ���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϲϵϮϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϱ ϯϬϬϳ DKdd����ZKEE� ϬϭϰϬϵϱϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϲ ϯϬϬϴ
s�>/�ZK�^͘�͘^͘��/�>��D���,/��

'/KZ'/K�D�Z/K�Θ��͘
ϬϯϭϯϴϵϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϳ ϯϬϬϵ >D��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϭϲϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϴ ϯϬϭϬ ���DK�s/E��E�K ϬϭϵϮϬϱϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϵ ϯϬϭϭ ��K���/�/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϯϮϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϬ ϯϬϭϯ ^�,/>>��/�'/EK ϬϱϮϴϯϱϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϭ ϯϬϭϱ �>���D�Z/�>� ϬϭϮϭϯϮϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϮ ϯϬϭϲ �>/D�^K>^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϳϳϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϯ ϯϬϭϳ >h/'/�&�'KE��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϰϵϭϵϮϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϰ ϯϬϭϴ
^�Z���E��s/�''/��/�W/��hdK�

>�KE�Z�K
ϬϯϬϲϱϰϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϱ ϯϬϭϵ
D��h^��^,KW�d�ddKK�W�Z>KhZ��/�

'/h>/K�s����ZK
ϬϲϱϰϭϯϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϲ ϯϬϮϬ dZ/W/���h�Z�K ϬϯϮϱϱϱϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϳ ϯϬϮϭ >K�s���,/K�>h�/�EK ϬϱϭϵϰϬϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϴ ϯϬϮϮ ZK�/>K^^K�W/�dZK ϬϮϵϵϭϭϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϵ ϯϬϮϯ &/KZ�&&���/��KWWK>/EK�/>�Z/� ϬϯϱϴϭϵϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϬ ϯϬϮϰ
s/d��d�ddKK��/�s/d�>>�ZK�

&Z�E��^�K�W�K>K
ϬϲϬϯϴϰϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϭ ϯϬϮϱ
�hdK��DK>/�/KE/�^��Z�EK�

'/Ks�EE��Θ�&/'>/�^E�
ϬϮϵϯϭϲϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϲϮ ϯϬϮϲ &/>K��DK�ZK^�Z/K ϬϯϱϱϵϴϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϯ ϯϬϮϴ
,�WWz�dZ�s�>��/�&hZ�/�

'/h^�WW/E�
ϬϱϲϯϳϭϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϰ ϯϬϮϵ
D�'���/E/���DD�Z�d���/��

D/�,�>��s�>�E��
ϬϭϴϭϬϬϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϱ ϯϬϯϬ
��>�hKZ��/DDK�/>/�Z���/�

��>�hKZ����Z>�
ϬϱϰϯϳϵϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϲ ϯϬϯϭ
>KE'�EK�D�ZD/��/�Z��hW�ZK�

^���^d/�EK�Θ��͘
ϬϮϬϴϴϬϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϳ ϯϬϯϮ
�>�<dZKD�Z��/�>�KE�Z�K�

D�Z���>>�
ϬϮϰϳϰϳϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϴ ϯϬϯϯ &�ZZ�ZK��KD�E/�K�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϴϮϯϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϵ ϯϬϯϰ �/���>>��Z/���Z�K ϬϰϭϰϴϴϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϬ ϯϬϯϱ Z���E�d/�Z�^KZd�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϬϮϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϭ ϯϬϯϲ Zh^^K�/^/�KZK ϬϱϯϵϲϱϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϮ ϯϬϯϳ �/h^K�ZK^�Z/� ϬϯϴϵϵϰϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϯ ϯϬϯϴ ��Z��KEE���EdKE/EK ϬϮϲϯϮϵϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϰ ϯϬϯϵ
sD��'�E�z�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϰϯϭϱϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϱ ϯϬϰϬ
'/�E&/>/WWK���>��dhZ��^͘E͘�͘��/�
'/KZ'/K�'/�E&/>/WWK���&/'>/

ϬϱϵϱϴϳϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϲ ϯϬϰϭ dZ/WK>/��EdKE/EK ϬϲϳϰϵϵϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϳ ϯϬϰϮ
��͘D�͘�^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϬϴϲϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϴ ϯϬϰϯ
^K�/�d�Ζ��Zd/'/�E����Z���/K>K�

��^/>/K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϭϬϲϮϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϵ ϯϬϰϰ &�dh��K�D�Z/K ϬϭϲϵϳϬϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϬ ϯϬϰϲ ^�/�Z/�dZ�s�>��/��/^�,�^d�W,�E/� ϬϮϳϯϯϵϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϭ ϯϬϰϳ d�Edh��/K�'/h>/�E� ϬϭϱϴϬϳϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϮ ϯϬϰϵ h^��Z'K�D�^^/D/>/�EK ϬϯϮϵϳϱϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϯ ϯϬϱϬ Ϯ'��K^dZh�/KE/�^͘Z͘> ϬϯϬϮϱϯϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϰ ϯϬϱϭ ��D�/dK����>/E� ϬϲϴϭϱϴϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϱ ϯϬϱϮ
>��'K��/����/��K>KZ/��/�&�>/���

'/h^�WW�
ϬϰϵϱϲϭϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϲ ϯϬϱϰ ��ZKE/��'��Z/�>>� ϬϰϬϵϯϯϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϳ ϯϬϱϱ �E��>KZK�^�>s�dKZ� ϬϭϳϯϮϱϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϴ ϯϬϱϲ D/^dZ�dd��>h�/� ϬϮϲϯϵϮϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϵ ϯϬϱϳ
/>���>>K���>>���KEE���/�

D/^dZ�dd���EE�
ϬϱϰϳϰϯϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϬ ϯϬϱϴ '�E�K>&K�'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϭϳϬϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϭ ϯϬϱϵ
�͘�Θ�'͘��K^dZh�/KE/��/��/�>>K�

�EdKE/EK
ϬϱϵϭϭϴϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϮ ϯϬϲϬ h&K����z��/��/�^d�&�EK�'��d�EK ϬϲϱϳϯϵϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϯ ϯϬϲϭ �hZ���'��d�EK ϬϭϲϬϰϬϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϰ ϯϬϲϮ
������ZZ��/��/���d�>&�DK�

W/�dZK
ϬϯϮϳϵϳϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϱ ϯϬϲϯ
��Z�EhKsK�^�E�Z�DK��/��/���>>��

�EdKE/EK
ϬϮϰϱϯϰϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϲ ϯϬϲϰ &�DD��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϯϮϬϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϳ ϯϬϲϱ ��>>��/K��E'�>K ϬϲϰϮϲϮϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϴ ϯϬϲϲ ��/>�ϳ��/�d/DW�Z�E���ZK^�Z/K ϬϭϲϱϭϵϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϵ ϯϬϲϳ >�����z�W�Z�&�ZD��/��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϯϬϴϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϬ ϯϬϲϴ :h^d^/�/>z�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϱϲϳϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϬϭ ϯϬϲϵ '/���>KE��^,/Wz�Z��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϱϳϭϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϮ ϯϬϳϬ
D���,/E���'Z/�K>��>�h��E/��/�
>�h��E/�'/h^�WW��^�EdK����/Z/EK�

^͘E͘�͘
ϬϰϵϵϰϳϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϯ ϯϬϳϭ �D�dK�^�>s�dKZ� ϬϮϵϳϬϳϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϰ ϯϬϳϮ W�dZ�>/��'/h^�WW� ϬϱϲϲϳϮϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϱ ϯϬϳϯ
Dh��EKΖ�^�>s�dKZ��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϰϰϱϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϲ ϯϬϳϰ
��D�/���^��/DDK�/>/�Z���/�

'/h^�WW����>DKEd�
ϬϲϱϬϴϰϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϳ ϯϬϳϱ ZK^^K�D�Z�/� ϬϭϱϴϮϴϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϴ ϯϬϳϲ >KD�Zd/Z��'/h^�WW� ϬϮϭϳϲϯϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϵ ϯϬϳϴ Wh'>/^/�&Z�E��^�K ϬϭϵϵϳϵϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϬ ϯϬϳϵ
^͘'͘^͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϰϳϲϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϭ ϯϬϴϬ ^͘�͘D͘�͘�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϲϳϱϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϮ ϯϬϴϭ '/�EE/EK�D�^^/DK ϬϭϵϵϯϲϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϯ ϯϬϴϮ Z�s�>>/�D/Z�>>��Θ�/K^�>>��^E� ϬϬϴϵϵϮϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϰ ϯϬϴϯ �>͘��ZK^͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϭϮϮϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϱ ϯϬϴϰ
>�sKZ��/KE/��>>hD/E/K���&�ZZK�

�/�D�Ed��D�^^/DK
ϬϮϬϱϬϬϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϲ ϯϬϴϱ
Η</E'�d,��D�d�>Η���/�D�ZZKE��

'/Ks�EE/
ϬϭϵϴϭϵϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϳ ϯϬϴϲ
��^����>�^K>���/�&Z�E��^���

Zh^^K
ϬϯϱϮϮϵϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϴ ϯϬϴϳ D/>/�/�E/�K>� ϬϭϴϱϲϰϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϵ ϯϬϴϴ s�^d��^�>s�dKZ� ϬϱϯϳϭϲϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϬ ϯϬϴϵ
��/>��K^dZh�/KE/��/����d��

^���^d/�EK
ϬϮϱϯϵϴϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϭ ϯϬϵϬ
�>��Z'K��hZKW���/�>��D��/���

�ZhEK͘
ϬϬϳϲϴϰϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϮ ϯϬϵϭ �/�Z�D/Z�ZK�/'E��/K ϬϮϴϲϰϰϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϯ ϯϬϵϰ �KZ�KE�ZK���ZD�>K ϬϮϵϱϰϳϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϰ ϯϬϵϱ �h���>�Ζ�dZ�s�>^�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϬϴϳϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϱ ϯϬϵϲ D/>/d�>>K�'/h^�WW� ϬϰϭϴϵϬϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϲ ϯϬϵϳ
�/D�K�>/&���/�WZ�^d/DKE��

s�>�Ed/E�
ϬϯϯϵϭϲϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϳ ϯϬϵϴ
�D/�/�/Ed/D/��/�'��d�EK�

'/KZ��EK
ϬϲϴϯϬϵϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϴ ϯϬϵϵ '/'�Ed/�d�Z�E������DK ϬϮϳϴϯϭϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϵ ϯϭϬϬ �'E�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϭϱϮϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϬ ϯϭϬϭ /E&�Ed/EK�/'E��/K ϬϭϴϴϲϳϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϭ ϯϭϬϮ
/>�'/�Z�/EK���/�s/�''/��/��/>/��

^��Z/E�
ϬϭϮϮϵϭϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϮ ϯϭϬϯ ���KZ�/EK�D�Z/���h^dK�/� ϬϭϰϱϴϭϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϯ ϯϭϬϰ
�hZK���Z��/�WZ�^d/�>h�/�E��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϲϭϳϮϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϰ ϯϭϬϲ �DW,�^/^��/�&����D�Z��>>K ϬϭϬϰϭϵϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϱ ϯϭϬϳ
,tdD�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϭϭϬϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϲ ϯϭϬϴ
/Ed�Z��d/s/��^͘E͘�͘��/�^�EdKZK�

'��Z/�>��Θ��
ϬϰϴϰϱϲϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϳ ϯϭϬϵ �Z�'KddK�D/�,�>� ϬϱϭϭϵϱϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϴ ϯϭϭϬ
�E'�^���^�Zs/��^�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϰϲϬϰϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϯϵ ϯϭϭϭ W�Z/�W�Z/�s/�''/��/�D�/EK�>h�� ϬϱϱϭϬϵϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϬ ϯϭϭϮ W/E�K>K�&/>/WWK ϬϮϰϭϴϬϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϭ ϯϭϭϯ
&Z��^dz>���/�/��/�D�Z/��'Z��/��

&/KZ�E��
ϬϱϲϬϴϴϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϮ ϯϭϭϰ DKs/Ed�Z��/�>���KZd��s/E��E�K ϬϱϱϳϱϮϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϯ ϯϭϭϲ
>/��hD�Ͳ�^dZhD�Ed/���Dh^/����/�
W�>D�Z/�D�Z��>>K�D�Z/��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϮϯϱϱϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϰ ϯϭϭϳ �Zh^�>>�^�D�hZ/>/K ϬϮϵϰϬϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϱ ϯϭϭϴ
Z��h^�^͘E͘�͘���/��EdKE/EK�Z�E���

���KE��dd���h^�Ζ
ϬϱϵϮϱϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϲ ϯϭϭϵ Η^�ZK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϭϮϬϮϳϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϳ ϯϭϮϬ Z�E/K>K�&��Z/�/K ϬϭϯϵϭϯϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϴ ϯϭϮϭ
hE�dK��K��>�d�'>/K��/�
'/�ZZ�d�E��&��Z/�/K

ϬϮϬϰϭϳϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϵ ϯϭϮϮ ^KddK��ZK��/�Wh'>/^/�'/h^�WW� ϬϱϲϬϱϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϬ ϯϭϮϯ
�'�E�/���Ζ�&&�Z/�ΗZ�'�E�/>/Η��/�

D/^dZ�dd���EE�>/^�
ϬϭϳϵϰϵϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϭ ϯϭϮϰ &Z�^�Zs/����/�&/>/WWK�Z��/d/ ϬϱϰϱϮϳϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϮ ϯϭϮϱ �Ζ�D/�K�D�hZK ϬϰϰϲϱϬϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϯ ϯϭϮϳ �KEE/EK�'/h^�WW� ϬϮϵϰϳϴϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϰ ϯϭϮϵ
d/��DD��dZ�s�>��/�D�Zd/EK�

D�Z/��^d�>>��d/�/�E�
ϬϱϬϯϰϴϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϱ ϯϭϯϬ �/�&��/K�^/>s�E� ϬϭϮϱϵϰϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϲ ϯϭϯϭ Z��/d/���s/�� ϬϯϴϳϰϭϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϳ ϯϭϯϮ �KZ/hD��/�'h�^d�>>���/E�/� ϬϭϰϳϰϮϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϴ ϯϭϯϯ
'/�E�,z���d��/�dKZZ/^/�'/Ks�EE/�

��Z>K
ϬϱϭϮϴϲϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϵ ϯϭϯϰ �ZK�&/E�^͘Z͘>͘ ϬϬϭϵϬϵϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϬ ϯϭϯϱ �/�^^��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϵϳϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϭ ϯϭϯϲ ^�>�DKE��'/h^�WW� ϬϭϰϰϰϱϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϮ ϯϭϯϳ ��Z��KEE��'/h^�WW� ϬϮϲϯϮϵϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϯ ϯϭϯϴ
WZK&�^^/KE��h&&/�/K��/�
D���KE�>>K��>��ZdK

ϬϮϮϰϱϴϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϰ ϯϭϯϵ ��Z�K��/���^/D/ZK ϬϲϮϵϱϬϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϱ ϯϭϰϬ Z/^dKZ�E�K�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϱϰϳϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϲ ϯϭϰϭ s�>KZK^K��dd/>/K ϬϱϵϯϳϬϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϳ ϯϭϰϮ
��^�>>��s/�''/�^͘E͘�͘��/���^�>>��

�,/�Z������^�>>����Z/K�
�EdKE/EK

ϬϰϵϯϭϵϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϴ ϯϭϰϯ
��^����>>��d�E����/��/D/EK�

D�Z/��'/h^�WW�
ϬϮϰϰϰϴϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϵ ϯϭϰϰ
,�EKE�s/�''/��/�^�W/�E���

�>/^���dd��^͘�͘^͘
ϬϰϵϰϲϬϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϬ ϯϭϰϱ
��/>��ZEKE���/��Z���,/dd��

&�h^dK
ϬϰϮϯϳϯϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϭ ϯϭϰϲ ��/>���KZE�ddK�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϲϭϮϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϮ ϯϭϰϳ d�ZZ�^/���>K'�ZK��>&Z��K ϬϮϮϯϬϭϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϯ ϯϭϰϴ &Z�E/�'/Ks�EE/ ϬϮϲϳϬϵϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϰ ϯϭϰϵ &͘>>/���^dZK�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϮϲϵϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϱ ϯϭϱϬ Η>��s/W�^͘Z͘>͘Η ϬϰϲϭϭϮϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϲ ϯϭϱϭ
��EdZK��KEd��/>��dZ/�hd�Z/K�

^Z>
ϬϭϴϮϰϳϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϳ ϯϭϱϯ �/�W���/�DKEd�^�D�Z/K ϬϬϲϲϰϯϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϴ ϯϭϱϰ ��''/��ZK^�Z/K ϬϭϮϱϲϬϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϳϵ ϯϭϱϱ />�'/�Z�/EK�s�Z���^Z> ϬϲϱϯϮϯϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϬ ϯϭϱϲ
��Θ���W/�E���>�>�'K��/��K^�Ed/EK�

>h�/�
ϬϮϬϭϱϯϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϭ ϯϭϱϳ D�Z�,�^���D�Eh�>� ϬϲϯϭϰϬϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϮ ϯϭϱϴ ��/>d��,��/�W�'�EK�ZK^�Z/K ϬϯϭϮϮϵϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϯ ϯϭϱϵ D/y�hdK��/�'/h&&Z/���'/Ks�EE/ ϬϮϰϲϲϲϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϰ ϯϭϲϭ
EKdK�WZ�d/�,���/�d/Z�>KE'K�

'��d�EK
ϬϭϳϬϯϴϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϱ ϯϭϲϮ
��:�>/�s/�''/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϳϴϱϱϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϲ ϯϭϲϯ
D�/^KE����&�D/>>���/�s�Z^��/�

s�>�Z/�
ϬϯϲϬϬϯϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϳ ϯϭϲϰ
WZK:��d��s�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϬϯϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϴ ϯϭϲϱ
>���͘D͘Z͘��KE&��/KE/��/��>d��
DK����/�D���K>��D�hZ/�/K���
Z�/E�Z/�'/Ks�E���dd/^d��^͘�͘^͘

ϬϰϱϬϮϴϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϵ ϯϭϲϲ �'Z/WK/Ed��/�>��WKZd��^d�&�EK ϬϮϬϬϭϴϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϬ ϯϭϲϴ W�ZZ/E�>>K�W�K>� ϬϱϭϵϲϳϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϭ ϯϭϲϵ dKZZ/^/�KZ��/K ϬϱϲϱϮϭϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϮ ϯϭϳϬ
'�&�/DDK�/>/�Z���/�Z�^dh��/����

'/KE&Z/��K�^͘�͘^͘
ϬϭϲϳϯϳϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϯ ϯϭϳϭ
'�>�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϯϲϯϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϰ ϯϭϳϮ �>�D�'ZKhW�^Z>�hE/W�Z^KE�>� ϭϮϮϳϬϵϲϭϬϬϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϱ ϯϭϳϯ WKZd�>>/��E'�>K ϬϬϴϬϯϮϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϲ ϯϭϳϰ
�KZKE���KWz�^K>hd/KE��/�

�KZKE��'/��KDK
ϬϱϱϵϮϳϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϳ ϯϭϳϲ ^K�/�d�Ζ��'Z/�K>���/Z/'��^͘^͘ ϬϭϲϲϭϯϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϴ ϯϭϳϳ �/�D�Z�hZ/K�^�>s�dKZ� ϬϰϳϭϯϬϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϵ ϯϭϳϴ
W͘&͘���/>/�/���/�>K�WZ�^d/�Z/d��

^/>s�E�
ϬϱϲϯϴϳϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϬ ϯϭϴϬ
E�E��Θ�'KZz�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϮϱϭϰϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϭ ϯϭϴϭ
/DWZ�^����/>��D�Eh�>��

D�hZ/�/K
ϬϰϮϴϮϰϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϮ ϯϭϴϮ
E�ddhEK�ϯ�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϮϬϳϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϯ ϯϭϴϯ Η��&&�Ζ�/>���WZ/��/K��^͘Z͘>͘Η ϬϭϴϳϳϲϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϰ ϯϭϴϰ �'>/�EKΖ�'/h^�WW� ϬϭϯϮϬϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϱ ϯϭϴϱ
�K^dZh�/KE/�^�E�'/h^�WW���/�
>�E���s/E��E�K����͘�^͘�͘^͘

ϬϭϯϱϬϳϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϲ ϯϭϴϲ ds^��/�'Z/>>�ddK�'͘�^͘�͘^͘ ϬϮϭϮϮϭϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϳ ϯϭϴϳ Wh'>/^/�^�>s�dKZ� ϬϬϴϳϬϮϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϴ ϯϭϴϴ ����>�D�Ed/�&Z�E��^�K ϬϰϮϰϳϴϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϵ ϯϭϴϵ
�K>�/���>/�/���/�>��&/hZ���EE��

D�Z/�
ϬϲϯϴϰϭϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϬ ϯϭϵϬ
�,/E�Ζ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϰϮϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϭ ϯϭϵϭ �Z/^d�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϭϱϭϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϭϮ ϯϭϵϮ
W/^dKE�͘Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϲϲϭϱϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϯ ϯϭϵϯ �Z�,/�KD�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϱϴϯϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϰ ϯϭϵϱ ^/Y/>>/z���^͘Z͘>͘ ϬϮϵϰϲϵϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϱ ϯϭϵϲ >��d�ZZ��>h�Z��/� ϬϭϯϲϯϮϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϲ ϯϭϵϴ D�h��Z/�'Z��/�>>� ϬϭϱϭϭϭϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϳ ϯϭϵϵ
>Ζ�>dZ��>h����/�D�Z/EK�
>�KE�Z�K�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϭϯϮϵϰϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϴ ϯϮϬϬ
>���/^W�E^����>>Ζ�dE���/�>hWK�

��ZD�>�
ϬϰϲϮϳϳϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϵ ϯϮϬϭ Kd�Z/�'/�E>h�� ϬϯϱϱϭϬϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϬ ϯϮϬϮ >K�WKZdK���d�Z/E� ϬϮϳϴϳϰϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϭ ϯϮϬϰ >��DK����/�D�^^/E���ZK�/&/^^� ϬϮϳϰϬϰϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϮ ϯϮϬϱ ���ZK���ZD�>� ϬϬϭϮϭϳϮϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϯ ϯϮϬϲ D�Z/d,hZ�^͘Z͘>͘ ϭϯϬϭϱϳϳϭϬϬϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϰ ϯϮϬϳ Z��/d/�^�>s�dKZ� ϬϮϳϵϲϯϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϱ ϯϮϬϴ ��dd�'>/��'/h^�WW� ϬϰϲϲϳϲϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϲ ϯϮϬϵ ��/>�W�Z>hE'K ϬϯϱϵϬϳϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϳ ϯϮϭϭ ZK^^K�h'K ϬϭϯϱϵϴϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϴ ϯϮϭϮ
^�Z���Khd/Yh���/��D�dK�

ZK��Zd�
ϬϱϰϲϳϰϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϵ ϯϮϭϯ
ZKD�E/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϲϬϭϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϬ ϯϮϭϰ
D�'/����z��/��K��,/�Z/�D�Z�K�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϭϲϬϭϯϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϭ ϯϮϭϱ WZ�^d/W/EK�^�>s�dKZ� ϬϮϰϱϯϱϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϮ ϯϮϭϲ
W�Z�KZ^K�ZZ��K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϴϵϯϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϯ ϯϮϭϳ ^/^d�Z^��/�^�/�KE��s�>�Z/� ϬϲϴϮϭϬϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϰ ϯϮϭϴ dZ�s�>d�<���/�ZK^�EE��^�,/>/ZKΖ ϬϱϲϯϵϱϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϱ ϯϮϭϵ �/D�Z�K�ZK^�Z/� ϬϮϳϬϬϰϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϲ ϯϮϮϬ ^d/s�>��'/h^�WW� ϬϭϰϱϯϱϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϳ ϯϮϮϭ
dZ/���Z�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK�Ͳ��/�dZ/�K>/�'Z��/�>>��
��dZ/�K>/��EdKE�>>�

ϬϮϵϰϰϮϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϴ ϯϮϮϮ
&>h�Ed��W�ZZh��,/�Z/��/�^h>&�ZK�

'/Ks�EE/
ϬϮϳϳϲϰϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϵ ϯϮϮϯ 'Z/D�>�/�>h�/�EK ϬϮϲϳϭϲϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϬ ϯϮϮϰ
�dE��'ZKhW�dZ�s�>��/�&Kd/�

^��Z/E��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϰϳϲϳϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϭ ϯϮϮϱ /E&KͲ^�Zs/����/�&Z�E��^�K�hZ�/Ζ ϬϭϬϬϵϯϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϮ ϯϮϮϲ &/�,�Z��^�EdK ϬϰϳϭϬϵϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϯ ϯϮϮϳ s�dZK�'/h^�WW/E� ϬϬϮϵϰϯϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϰ ϯϮϮϴ
�/>>/dd�Z/��Khd/Yh���/��/>>/dd�Z/�

�'K^d/EK�>h��
ϬϲϱϲϳϵϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϱ ϯϮϮϵ
�͘^͘�^dh�/K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϳϵϬϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϲ ϯϮϯϬ
^K͘D�d͘�Z�WWZ�^�Ed�E����/�

s/d�>���Z��E'�>K��>�^^�E�ZK
ϬϮϬϮϯϳϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϳ ϯϮϯϭ ^�Ed/�>/^�/KddK�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϱϱϴϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϰϴ ϯϮϯϮ �<hd/E���EE� ϬϭϱϳϭϮϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϵ ϯϮϯϯ ^/^d�Zd�>�^Z>^ ϬϮϳϰϴϰϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϬ ϯϮϯϰ
D�͘s/�'/�Z�/E/��/�D�h'�Z/�

s/E��E�K
ϬϭϲϬϴϭϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϭ ϯϮϯϱ :�tD/���/�D�Z�K�D�dZ�E'� ϬϱϴϯϯϳϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϮ ϯϮϯϲ �͘Θ��͘�'ZKhW�^Z> ϬϭϰϳϳϴϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϯ ϯϮϯϳ
,K��z�DK��>��/�>hWW/EK�E/�K>KΖ�

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϲϰϳϯϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϰ ϯϮϯϴ W�>>�Z/dK�^�>s�dKZ� ϬϰϳϰϰϵϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϱ ϯϮϯϵ
�y�>h^/s��,Kh^�^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϱϴϳϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϲ ϯϮϰϬ ��/>W��^Z> ϬϮϴϮϰϭϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϳ ϯϮϰϭ DhZ'�EK���K�Z�K ϬϭϮϱϭϬϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϴ ϯϮϰϮ '͘s͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϴϬϰϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϵ ϯϮϰϰ ZW��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϳϵϭϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϬ ϯϮϰϲ dhZZ/^/�'/Ks�EE/ ϬϯϱϳϴϭϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϭ ϯϮϰϴ �z��/hZK�^Z> ϬϲϰϳϵϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϮ ϯϮϱϬ
�K>��D�Ed����^���/��/WK>>��

�EE�D�Z/�
ϬϱϵϴϴϲϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϯ ϯϮϱϭ
DKZ���/�DKZ�E��&�EEz�

Z�/DKE�K
ϬϯϯϭϴϰϵϬϱϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϰ ϯϮϱϮ ��d�>�EK�s/E��E�K ϬϮϰϴϰϭϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϱ ϯϮϱϯ dhddK���Zd��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϬϬϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϲ ϯϮϱϰ
^��^���/�^�Z�,�dKD�^�>>K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϵϳϲϱϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϳ ϯϮϱϱ
�ydZ���Z��/���^^�d����E/�>��Θ��͘�

^�^
ϬϰϰϬϱϮϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϴ ϯϮϱϲ Zh''�Z/�'/h^�WW� ϬϮϳϳϮϴϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϵ ϯϮϱϳ 'Z�D�Zϳϵ�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϮϱϰϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϬ ϯϮϱϴ ^�,/&�EK�&��/K ϬϮϰϵϱϳϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϭ ϯϮϱϵ '/Ks�EE�>>K�'/h^�WW��>h�� ϬϱϬϲϳϬϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϮ ϯϮϲϬ

��/�E�����KKd��E/���
�'Z/dhZ/^d/���ZK�����/�'KE�dK�

^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/����/�W/�dZK�&�/>>�����͘

ϬϰϱϱϯϲϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϯ ϯϮϲϭ >KD��Z�K�'/h^�WW� ϬϯϭϱϳϯϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϰ ϯϮϲϮ
��EdZK��^d�d/����/�^���KD�EEK�

D�Z/>�E�
ϬϰϲϭϲϭϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϱ ϯϮϲϰ '��Z/�>���E'�>K ϬϮϱϵϭϬϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϲ ϯϮϲϱ
�E�ZK^���s�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϳϭϱϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϳ ϯϮϲϲ
EhKs���^d�d/���'/>���/��WK>/��/�

�KE�d�>>�
ϬϭϯϮϯϮϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϴ ϯϮϲϳ
��ZdK>�Z/��>�KW�Z�/��/�>�Kdd��

�h'�E/K
ϬϱϭϯϴϱϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϵ ϯϮϲϵ '/�Z�/E��D�Z/� ϬϮϬϯϬϮϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϬ ϯϮϳϬ
K>/s�Z�'�D�^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϬϲϳϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϭ ϯϮϳϭ �h�/K>/',d�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϱϵϲϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϮ ϯϮϳϮ
�͘�Θ��͘��/���ZZhdK�'͘����>�E�K�Z͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϵϵϴϱϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϯ ϯϮϳϰ
W��/>/�hdK��/�D�ZZ�D�>�K�

ZK^�>/�
ϬϲϲϮϯϴϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϰ ϯϮϳϱ ^/�/>/�E/^^/DK��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϵϵϵϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϴϱ ϯϮϳϲ �/�D/EK�&��/�EK��KD�E/�K ϬϭϳϵϭϮϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϲ ϯϮϳϳ
^s/>hWWK�DK�/>/���d�>�EK�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϮϱϳϯϯϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϳ ϯϮϳϵ �EEK��/��/��/�&��/K���''/�EK ϬϲϮϵϰϰϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϴ ϯϮϴϬ
/DWZ�^����/>��'�KD͘���EE�sL�

>h/'/
ϬϰϱϱϬϬϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϵ ϯϮϴϭ �Z�,/D�����/�'h>/�/��D/�,�>� ϬϯϴϵϲϮϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϬ ϯϮϴϮ
�Z͘��͘�Z�^d�hZ/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϲϮϳϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϭ ϯϮϴϯ
/������W�>>/�^͘�͘^͘��/��/�'/KZ'/K�

D�Z/��D����>�E�
ϬϲϯϱϰϳϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϮ ϯϮϴϰ >���Kd���/�K^��Z���>>KDK ϬϭϴϱϬϱϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϯ ϯϮϴϱ D�^^/E��W/�dZ� ϬϰϴϬϮϭϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϰ ϯϮϴϴ &�ZZ/'EK�ZK^�EE� ϬϭϭϮϰϳϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϱ ϯϮϴϵ Z�h^����&�Ζ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϮϵϭϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϲ ϯϮϵϬ ,K>/��z�,Kh^/E'��/�&�>/���&KEd/ ϬϮϱϰϵϱϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϳ ϯϮϵϭ Z/E�/E�>>��'/Ks�EE/ ϬϭϱϮϰϭϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϴ ϯϮϵϮ
E�>>�Zd��>��KZ͘��Zd/^d/�K��/�

�KE/'>/KE��^���^d/�E�
ϬϰϰϬϭϬϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϵ ϯϮϵϯ ��/K��EdKE/EK ϬϮϭϯϯϬϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϬ ϯϮϵϰ Z��/d/�Z/d��D�Z/� ϬϱϮϲϮϴϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϭ ϯϮϵϱ �'Z/^�/���K�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϬϭϴϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϮ ϯϮϵϲ /�����^͘Z͘>͘ ϬϲϭϲϯϵϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϯ ϯϮϵϴ �W�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϱϭϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϰ ϯϮϵϵ &��/K�^�>s�dKZ� ϬϮϳϴϵϵϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϱ ϯϯϬϬ
s�dZ�Z/��>����ZK��/�>����ZK�

/'E��/K
ϬϰϬϱϰϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϲ ϯϯϬϭ >K�s�Z^K�ZK^� ϬϰϱϱϯϯϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϳ ϯϯϬϰ
D/<KEK^�Ϭϵ�s/�''/��/�^W/E�>>��

D�hZ/�/K
ϬϰϲϰϱϵϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϴ ϯϯϬϱ
&/KZ/�����/�s�>�E�/�EK���E/�>��

Θ�^/>s/��^͘E͘�͘
ϬϱϵϲϵϱϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϵ ϯϯϬϲ
�>�WKZd/�K��/�D�^^/E��

&Z�E��^�K
ϬϯϰϬϬϴϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϬ ϯϯϬϳ >K�'/h�/���D�Z&KZ/�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϬϱϮϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϭ ϯϯϬϴ
�/hW/�dZ�s�>�^͘�͘^͘��/��EE��

�Ζ�D�dK�Θ��͘
ϬϱϴϮϴϬϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϮ ϯϯϬϵ &�>^KE��'/KZ'/K ϬϱϳϳϯϮϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϯ ϯϯϭϬ
�/hZ/��/hZ/��/��Zh͘��͘���W/��/�

&���Z/�K
ϬϱϱϱϳϴϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϰ ϯϯϭϭ /Ks/EK��EdKE/EK ϬϰϵϬϱϲϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϱ ϯϯϭϮ >��WZ�D/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϳϰϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϲ ϯϯϭϯ D͘E͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϴϬϵϯϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϳ ϯϯϭϰ �h�/dKZ����ZD�>K ϬϮϬϯϳϮϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϴ ϯϯϭϲ >K�'/h�/���'/ZK>�DK ϬϲϬϭϵϵϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϵ ϯϯϭϳ ^�Z�E��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϰϲϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϬ ϯϯϭϴ >�E�K��/�>KZ�E�K�s�/�E� ϬϮϵϯϯϭϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϭ ϯϯϭϵ
^����K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�s�>>KE��

�EdKE/EK�Θ��͘
ϬϰϮϳϲϴϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϮ ϯϯϮϬ
^dh�/K�s/�>��>��/K�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/����/��K^d��
/s�E

ϬϰϵϲϭϲϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϯ ϯϯϮϭ ^W/E�>>/�'/�E>h�����E���ddK ϬϲϭϭϴϲϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϰ ϯϯϮϯ ^h��dK�ZK^��&Z�E��^�� ϬϱϱϱϭϳϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϱ ϯϯϮϰ D/Zh>>��ZK��ZdK�^�>s�dKZ� ϬϱϯϭϱϲϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϮϲ ϯϯϮϱ ��d�>�EK�s/dK ϬϭϱϳϳϱϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϳ ϯϯϮϲ D�Θ�D�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϲϭϳϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϴ ϯϯϮϳ
'�>>�Z/����>>Ζ���/'>/�D�EdK��/�

d�ZZ�^/��EdKE/K
ϬϭϵϳϲϮϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϵ ϯϯϮϴ Zh&&/EK�ZK��ZdK ϬϰϱϴϱϲϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϬ ϯϯϮϵ
�>D����^͘�͘^͘��/�&Z�^���

^�>s�dKZ��'/K���,/EK�Θ��͘
ϬϮϳϯϳϵϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϭ ϯϯϯϬ ��s͘�W/�dZK�D�Z�s/'E� ϬϬϭϰϲϯϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϮ ϯϯϯϭ >�''/K��/�>�''/K�s�>�Ed/E� ϬϲϲϲϮϲϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϯ ϯϯϯϮ
/DDK�/>d�<E/����/��/�>KZ�E�K�

s/E��E�K
ϬϲϲϲϴϵϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϰ ϯϯϯϯ &�ZE�E����'/Ks�EE/ ϬϮϱϬϭϱϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϱ ϯϯϯϰ �͘^͘�͘Z͘�^͘Z͘>͘^ ϬϮϳϭϰϯϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϲ ϯϯϯϱ W�dd/dKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϵϬϳϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϳ ϯϯϯϲ
�͘D͘D͘s͘�Ͳ���/�E���

D�Ehd�E�/KE/�DKEd�''/�s�Z/�Ͳ�
^Z>

ϬϱϱϵϭϴϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϴ ϯϯϯϳ WhEdK��hdK��/��/���>>��'/Ks�EE/ ϬϮϴϯϯϴϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϵ ϯϯϯϵ
^/�/>z���^��s���E����/�^�,/�sK�

'/h^�WW�
ϬϲϳϵϰϬϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϬ ϯϯϰϬ D/��/�,�Ζ��EE��D�Z/� ϬϰϳϵϴϬϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϭ ϯϯϰϮ
s/Zs�D��Zd/��/�'�E'�D/�

s�>�Ed/E�
ϬϮϴϱϮϱϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϮ ϯϯϰϯ
/DW�Z/�>��^���/�/E&�Ed�>>/EK�

��s/��
ϬϭϮϴϯϯϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϯ ϯϯϰϰ
/DDK�/>/�Z����Z��'�>>K��/�

��Z��'�>>K�D�Z/��W/�
ϬϮϴϬϬϰϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϰ ϯϯϰϱ W�>�ZDK�^��s/ ϬϮϵϰϱϰϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϱ ϯϯϰϲ W�'>/�ZK�D�Z/<� ϬϭϮϵϳϭϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϲ ϯϯϰϳ
Z/^dZhddhZ��/KE/�'�>/��/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW�>/&/��d�

ϬϲϲϮϱϱϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϳ ϯϯϰϴ �Ζ�EE��E/�K>KΖ ϬϲϭϮϱϲϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϴ ϯϯϰϵ
�DK'�Z�^͘�͘^͘��/��DK��K�

s/E��E�K
ϬϲϳϰϴϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϵ ϯϯϱϬ &Z�E���^�>s�dKZ��/E^�'E� ϬϭϴϮϱϵϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϬ ϯϯϱϭ
��͘s�E��/�'/�E&Z�E�K���d�>�K�Θ�

�͘��^͘E͘�͘
ϬϮϬϰϯϴϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϭ ϯϯϱϮ �>&Z��K�'�D�/EK ϬϰϲϯϳϮϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϮ ϯϯϱϯ ^�Zh��dK�^�>s�dKZ� ϬϭϵϵϱϯϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϯ ϯϯϱϰ �͘�͘�WZ/D��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϵϵϴϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϰ ϯϯϱϱ �DD�d/�&�^,/KE�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϭϯϳϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϱ ϯϯϱϲ
>͘�͘D�d͘��/�>�E��ZKE��'͘Ͳ�'�E�/�

W͘Θ���WW�d���͘�^E�
ϬϬϯϳϵϴϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϲ ϯϯϱϳ
'�Θ�'��/�DhE���'/h^�WW��Θ�
&�ZZ/'EK�'��d�EK�E͘�^͘E͘�͘

ϬϭϬϴϳϭϱϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϳ ϯϯϱϴ /�DKZ/��/�/d�>/��W�K>K ϬϭϴϲϮϰϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϴ ϯϯϱϵ '�E'��'/K/� ϬϱϬϯϵϭϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϵ ϯϯϲϬ �>&/�Z/�'/h^�WW� ϬϭϯϬϲϳϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϬ ϯϯϲϭ
K>����Ed��^͘�͘^͘��/�WK>/dK�

s�>�Z/��Θ��
ϬϯϰϱϬϲϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϭ ϯϯϲϮ
/DD͘D��/��>�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϮϭϯϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϮ ϯϯϲϯ
��>d��s/�''/��/��K^�K�d�d/�E����

WK>>�Z���>'��^͘E͘�͘
ϬϭϱϵϭϬϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϲϯ ϯϯϲϰ s�EdhZ��'/Ks�EE/ ϬϭϵϲϲϰϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϰ ϯϯϲϱ ��^^/^/�^Z>^ ϬϭϲϲϮϬϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϱ ϯϯϲϲ
d�Z�K����/'>/�D�EdK��/�d�Z�K�
&��/K�^�>s�dKZ��Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

/E�����KD�E�/d��^�DW>/��
ϬϭϵϬϴϱϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϲ ϯϯϲϳ
��DW�Z���dKhZ��/���^^/^��

^���^d/�EK�Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d���^�DW>/��

ϬϮϮϱϱϰϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϳ ϯϯϲϴ ���^͘W͘�͘ ϬϰϮϰϯϳϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϴ ϯϯϲϵ �Khd/Yh����^��KZ^�d^�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϬϱϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϵ ϯϯϳϭ
s/s�/�^�/&K�^dKZ���/�^�/&K�

'��d�EK
ϬϭϵϵϲϭϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϬ ϯϯϳϮ <D͘Ϭ�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϱϳϴϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϭ ϯϯϳϯ
�K>KZ�^dz>���/�^�/�����
�>�^^�E�Z��&/>/WW�

ϬϱϮϴϬϯϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϮ ϯϯϳϰ ^Kdd/>���E'�>� ϬϲϴϯϮϵϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϯ ϯϯϳϱ �͘D͘W͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϵϬϯϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϰ ϯϯϳϳ �/��ZK�D/�,�>� ϬϭϬϭϱϰϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϱ ϯϯϳϴ
'�^�Z�WWZ�^�Ed�E����/����^�>sK�

�>�^^/K
ϬϮϴϰϮϲϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϲ ϯϯϳϵ
^/�/>W�Z&KZ��/KE����/�&͘>>/�

�/^d�&�EK�^E�
ϬϭϬϲϭϮϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϳ ϯϯϴϬ
&/Z��K^dZh�/KE/��/��/>/��ZdK�

&Z�E��^�K
ϬϱϮϵϴϬϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϴ ϯϯϴϭ W�dd/�D�Z/� ϬϭϮϲϮϴϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϵ ϯϯϴϯ
/DWZ�^����/>���/��K�h����

�E'�>K
ϬϯϵϵϮϯϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϬ ϯϯϴϰ
�EdKE/K��Z/E<��/���EdKE/EK�

dKD�^�>>K
ϬϰϮϮϭϵϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϭ ϯϯϴϲ �KDdKhZ�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϰϵϭϰϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϮ ϯϯϴϳ �/EYh�'Z�E/��EdKE/EK ϬϲϰϳϵϬϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϯ ϯϯϴϵ Z��/d/�^�>s�dKZ� ϬϰϵϳϳϵϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϰ ϯϯϵϬ
�ΘW�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϴϰϳϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϱ ϯϯϵϭ
sK'>/���/��hKEK��/���Z�/E�>��

W/�dZK
ϬϲϳϮϰϬϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϲ ϯϯϵϮ
W/y�>��y��W/y�>��/�^/>s�^dZ/E/��

t�>d�Z
ϬϭϯϰϯϮϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϳ ϯϯϵϯ
�><��/DDK�/>/�Z���/�D�^^/E��

'/��KDK
ϬϮϮϮϮϳϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϴ ϯϯϵϰ >�sKZ��'/h^�WW� ϬϯϵϭϯϬϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϵ ϯϯϵϱ �Z/�KΖ��Ζ�DKZ���>�E� ϬϯϯϵϲϭϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϬ ϯϯϵϲ D/Z��/>��s/E��E�K ϬϮϯϲϰϰϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϭ ϯϯϵϳ
K^d�Z/��>���K>���s/d���/�

��^dZKEKsK�D/�,�>��Θ��͘�Ͳ�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϮϭϵϲϰϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϮ ϯϯϵϴ �KE^�>�^��KZZ��/E� ϬϬϵϮϭϲϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϯ ϯϯϵϵ
�͘'͘�^͘E͘�͘��/��/�'/Ks�EE��>�hZ��

���͘
ϬϮϮϴϲϰϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϰ ϯϰϬϭ �KE^/'EKZ��'/h^�WW� ϬϮϯϲϯϬϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϱ ϯϰϬϯ �>�^^/�D�Z/K�'/h^�WW� ϬϰϬϳϴϱϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϲ ϯϰϬϱ
��>�h��/K��>�^^�E�ZK��/�

��>�h��/K�'/h^�WW�
ϬϮϲϴϮϬϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϳ ϯϰϬϲ ^/'EKZ�>>K�'/�Es/dK ϬϮϲϱϰϰϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϵϴ ϯϰϬϳ
>��^��ZW�͘͘͘D�dd���/�K��K�

>�KE�Z��
ϬϮϮϮϱϮϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϵ ϯϰϬϴ
'�>�d�Z/��&Z/E&Z/^hΖ��/�
&Z�^�KE�Ζ�>KZ���E�

ϬϰϭϱϴϭϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϬ ϯϰϬϵ
���'/�E'Z�'KZ/��/���ZKE��

'/�E'Z�'KZ/
ϬϰϳϱϲϳϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϭ ϯϰϭϬ Dh^hD��/�s/E��E�� ϬϯϬϮϲϳϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϮ ϯϰϭϭ
W�E���^K�͘��KKW͘��K�W�Z��^d�^K�
W�E���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϭϮϰϵϲϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϯ ϯϰϭϮ Z�'KE/E���/>/�/��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϮϮϳϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϰ ϯϰϭϰ d/>K����'/h^�WW� ϬϭϲϲϳϲϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϱ ϯϰϭϱ ��Z/��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϰϯϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϲ ϯϰϭϳ
/>�'�EE�Z'�Edh��/���/����

>KZ�>>�
ϬϯϲϬϰϱϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϳ ϯϰϭϴ
D�^d�^͘E͘�͘��/��'K^d/EK�

d�ZZ�EKs��Θ��͘
ϬϰϰϱϭϱϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϴ ϯϰϭϵ
^�EdΖ�'K^d/EK��Θ���/�
�>�^^�E�ZK�s�^�K

ϬϲϳϳϭϳϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϵ ϯϰϮϭ ZK͘'/͘�^͘�͘^͘��/�Z/��K�ZK��ZdK ϬϲϭϴϮϴϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϬ ϯϰϮϮ '�D�/EK���D/�EK�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϲϭϯϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϭ ϯϰϮϯ
/>�d�DW/K���>�&/dE�^^��/�W�Z/dKZ��

/s�E�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϱϰϮϭϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϮ ϯϰϮϰ W�WW�>�Z�K��hZ�>/��^͘Z͘>͘ ϬϰϮϯϯϯϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϯ ϯϰϮϱ D��/>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϳϵϬϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϰ ϯϰϮϳ
h^d/����K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/�

^͘Z͘>͘
ϬϲϱϴϰϮϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϱ ϯϰϮϵ
Η^/�/>/��D�Z��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�Η
ϬϲϲϮϴϵϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϲ ϯϰϯϭ s�>�E�/�EK�E/EK ϬϲϯϵϯϰϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϳ ϯϰϯϮ &Z�E'/�DKE��'/h^�WW� ϬϮϯϴϮϳϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϴ ϯϰϯϯ >hyhZz�'ZKhW�^͘Z͘> ϬϱϳϵϯϭϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϵ ϯϰϯϰ ��^dK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϰϵϬϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϬ ϯϰϯϲ
�͘��͘�Z�WWZ�^�Ed�E����/�
��Z��'�>>K��>&Z��K

ϬϮϳϯϱϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϭ ϯϰϯϳ
^�&/���K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�

��d�>�EK�&/>/WWK�Θ��͘
ϬϰϯϮϬϬϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϮ ϯϰϯϴ
��Z�����hZd/^��/�dZKD��dd��

��ZD�>K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϵϵϱϱϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϯ ϯϰϯϵ '/�DD��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϯϬϬϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϰ ϯϰϰϬ /E'Z�^�/Kdd��D�>��&Z�E��^�� ϬϮϭϯϬϮϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϱ ϯϰϰϭ
W>�E�d�&KK���/�D�^h��K�

&��Z/�/K
ϬϭϮϯϳϴϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϲ ϯϰϰϮ /����^͘Z͘>͘ ϬϰϰϵϯϲϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϳ ϯϰϰϯ
W�W/�>���/�>��'�ddhd��'/h^�WW����

D�>/�s/E��E�K�^͘E͘�͘
ϬϯϵϮϲϱϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϴ ϯϰϰϱ /DWZ�^����/>��&h>�K�^�>s�dKZ� ϬϭϭϲϵϬϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϵ ϯϰϰϳ /E�d/D��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϴϬϵϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϬ ϯϰϰϴ /DDK�/>/�Z��'�Θ�s�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϳϴϭϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϭ ϯϰϰϵ
^�/�Z�����Ͳ�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϰϮϴϴϭϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϯϮ ϯϰϱϬ

Η<�͘s�͘W/͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d����

��W/d�>��Z/�KddKΗ����/E�&KZD��
���Z�s/�d��Η<�͘s�͘W/͘�
�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�͘ZΗ

ϬϲϭϰϱϱϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϯ ϯϰϱϭ W�Z��/^/�^͘Z͘>͘hE/W�Z^KE�>� ϬϰϮϮϲϲϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϰ ϯϰϱϮ �Z�E��dK�Z/d� ϬϮϴϱϬϯϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϱ ϯϰϱϯ '/'>/��'/Ks�EE� ϬϭϰϳϮϯϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϲ ϯϰϱϲ :�&/E�^�Zs/�/�&/E�E�/�Z/�^Z> ϬϮϵϯϰϳϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϳ ϯϰϱϳ /͘D͘��/�DK>d/^�Ed/�'/KZ'/K ϬϬϱϲϴϮϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϴ ϯϰϱϴ W�dZ/�/K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϲϴϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϵ ϯϰϱϵ
��Zd�Ͳ�ΗKΗ�Ͳ�Z�D���/�dKZdKZ/�/�

'/h^�WW/E�
ϬϭϵϮϳϴϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϬ ϯϰϲϬ Z/͘�K͘��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϱϱϱϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϭ ϯϰϲϮ D/>�E��s/E��E�� ϬϮϲϴϮϬϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϮ ϯϰϲϯ �KE�dK�D�Z�K ϬϭϲϴϰϳϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϯ ϯϰϲϰ &>�W�>�^͘E͘�͘��/�^�/dd��&>�s/K����͘ ϬϱϰϬϴϰϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϰ ϯϰϲϱ
/���>�KE/��/�KZd/'/���/��hZ'/K�

D�^^/DK
ϬϭϵϭϳϳϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϱ ϯϰϲϲ �Ζ�E'�>K��KD�E/�K ϬϮϮϴϬϴϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϲ ϯϰϲϳ �/�'/Ks�EE/�&Z�E��^�K ϬϬϱϲϬϵϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϳ ϯϰϲϴ D/'>/KZ/^/�^͘Z͘>͘ ϬϬϴϲϱϱϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϴ ϯϰϲϵ
��Z�^�E��Z>K��/���>>�E���

E/�K>KΖ
ϬϲϳϱϮϱϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϵ ϯϰϳϬ �,�d�Θ�dKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϰϯϭϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϬ ϯϰϳϭ '>�DKhZ��/�s�EhdK��EdKE/K ϬϯϯϯϱϬϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϭ ϯϰϳϮ >����ZK��K^d�Ed/EK ϬϯϲϰϱϴϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϮ ϯϰϳϯ d͘Θ��͘�^Z> ϬϭϯϯϴϰϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϯ ϯϰϳϰ
W�Z��/^K�DK���^͘E͘�͘��/�
W�Z��/^K�'/Ks�EE/�Θ��͘

ϬϭϴϮϱϴϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϰ ϯϰϳϲ
�KE��^^/KE��&�>�K�^͘�͘^͘��/�
s�Ed/D/'>/��&Z�E��^��

ϬϯϯϭϬϴϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϱ ϯϰϳϳ W/dZK>/EK��>�^^�E�ZK ϬϰϳϳϱϮϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϲ ϯϰϳϴ d��,EK,Kh^���/�^d�&�EK�D�'ZK ϬϲϬϲϱϯϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϳ ϯϰϳϵ �K^d���E�Z���D/�,�>� ϬϰϭϯϯϳϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϴ ϯϰϴϭ
�Ζ�D/�K�/DDK�/>/�Z���/��EE��

�Ζ�D/�K
ϬϭϵϱϬϯϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϵ ϯϰϴϮ
,�/Z�>���^�>KE���/���>>�����W�Z�
hKDK��/�E�s�ZZ����>K'�ZK

ϬϮϴϬϰϬϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϬ ϯϰϴϯ 'h�Z��D/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϴϳϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϭ ϯϰϴϰ �>>���/Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϵϵϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϮ ϯϰϴϱ >KE'K�D/EEK>K���>K'�ZK ϬϮϴϯϵϲϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϯ ϯϰϴϲ ��dd/�dK���Z>K ϬϬϰϴϮϲϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϰ ϯϰϴϴ
�>&���K^dZh�/KE��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϱϬϬϰϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϱ ϯϰϴϵ >����h���^/�/>/���^Z> ϬϰϳϵϳϭϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϲ ϯϰϵϬ ��d�>�EK�D/�,�>��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϭϵϯϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϳ ϯϰϵϭ
��ZW���/�D�^E���/�>��s�>>��

�>�h�/K
ϬϰϴϮϲϵϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϴ ϯϰϵϮ s�>'h�ZE�Z��&Z�E��^�K ϬϲϮϰϱϳϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϵ ϯϰϵϯ D/�EK�&KZdhE�dK ϬϬϮϬϴϯϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϬ ϯϰϵϰ
�/K��d���ZKh����/�^dKZ��/�

��E/�>�
ϬϭϲϭϲϰϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϳϭ ϯϰϵϱ ��Zd��/�E���^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϭϵϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϮ ϯϰϵϲ
D�Θ�D�^�Zs/����/�^dZhD/�>>K�

d/�/�E�
ϬϮϲϳϵϲϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϯ ϯϰϵϳ DKZ/�/�D�Z/����ZD�>� ϬϯϯϲϯϱϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϰ ϯϰϵϵ �E�^d�^/�>h�/� ϬϯϰϯϬϵϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϱ ϯϱϬϬ ^'ZK/�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϴϬϴϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϲ ϯϱϬϭ
EK��>>��^�>s�dKZ��Θ���'K�

'/�E&/>/WWK�^E�
ϬϬϵϭϯϴϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϳ ϯϱϬϮ &KZdhE���>��E�ZK ϬϭϵϰϰϯϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϴ ϯϱϬϯ ���/&��/��>s��/K�'hZZ��K ϬϱϵϳϴϳϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϵ ϯϱϬϰ
'�K&>z�s/�''/��/�WZ�^d/&/>/WWK�

�/Z/D�K>K�KZE�>>�
ϬϭϭϮϬϮϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϬ ϯϱϬϱ d�>/K�KZ��/K��/ZK ϬϯϭϭϳϳϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϭ ϯϱϬϲ D�Z/EK�s/E��E�K ϬϰϯϮϬϳϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϮ ϯϱϬϴ �/Z�D���^͘Z͘>͘ ϬϯϯϱϱϭϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϯ ϯϱϬϵ
��^��/�����/�'�'>/�EK�
&Z�E��^�K��EdKE/EK

ϬϰϳϵϯϳϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϰ ϯϱϭϬ >�K�>�KE� ϬϲϲϵϱϰϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϱ ϯϱϭϭ /Ed/��,�Zd�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϮϬϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϲ ϯϱϭϮ Z/��K��s�>/E� ϬϭϵϮϴϲϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϳ ϯϱϭϯ
Z/^dKZ�Ed��Z�'/E���/�W�>>/��E��

��E/�>�
ϬϮϳϰϭϮϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϴ ϯϱϭϰ �KZ^�>��>/>/�E� ϬϮϳϱϲϭϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϵ ϯϱϭϱ ZK^^�EK�^�Ed/EK ϬϮϵϭϵϵϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϬ ϯϱϭϲ �͘D͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϯϵϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϭ ϯϱϭϳ
�,/����^��'Zh��/��,/����^���

�EdKE/EK
ϬϰϲϬϭϯϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϮ ϯϱϭϴ <KZE�Z�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϮϯϮϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϯ ϯϱϭϵ ��>/'�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϮϯϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϰ ϯϱϮϬ
dZ/E��Z/��&KK��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϴϬϯϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϱ ϯϱϮϭ
�/^�'E/��/�s/�''/K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϯϰϲϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϲ ϯϱϮϯ �Z��D�W�Zdz��/�dZ�/E��D�>�E/� ϬϯϱϯϭϱϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϳ ϯϱϮϱ D��/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϰϵϵϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϴ ϯϱϮϲ ^/DKE����ZKE� ϬϭϲϳϭϲϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϵ ϯϱϮϳ &KZ^�s��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϱϳϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϬ ϯϱϮϴ &/KZ�/^�d��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϯϵϰϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϭ ϯϱϮϵ W�d�E�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϱϱϵϴϴϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϮ ϯϱϯϭ &͘>>/�'h�Z�/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϮϰϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϯ ϯϱϯϮ '͘�͘'͘��^͘Z͘>͘���^�DW>/&/��d� ϬϱϯϮϬϳϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϰ ϯϱϯϯ �Z�,�Ζ�s/�''/���dhZ/^DK��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϮϱϭϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϱ ϯϱϯϰ
D/>/�/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϴϲϲϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϲ ϯϱϯϱ
�/'/���Z�^͘E͘�͘��/��/'/KZ'/K�
'/�EE/ddK��/�'K���ZK^�Z/K

ϬϯϮϰϮϱϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϳ ϯϱϯϲ
�Θ��K>�^���>�D�Z��/�D�''/K�

^�>s�dKZ�
ϬϲϰϵϰϮϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϴ ϯϱϯϳ ��WKE���/�'/K ϬϱϬϮϳϱϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϵ ϯϱϯϴ
EhKs����W�^͘�͘^͘��/�

d�ZZ�s���,/���D�Eh�>��Θ��͘
ϬϱϯϭϮϳϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϭϬ ϯϱϯϵ
&�^,/KE��Z�E��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϱϲϭϭϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϭ ϯϱϰϬ
D���>>�Z/��Θ�WK>>�Z/��&͘>>/�

��Z�K�^͘�͘^͘��/���Z�K�'/h^�WW�
ϬϮϱϳϳϰϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϮ ϯϱϰϮ ^/E�'Z���EdKE/EK ϬϯϴϰϲϰϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϯ ϯϱϰϯ /DWZ�^����>sK�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϭϰϵϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϰ ϯϱϰϰ
�͘�Θ�'͘�>��dKE����>��dhZ���/�
��d�Z/E��>��dKE��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϰϵϴϲϳϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϱ ϯϱϰϱ �KK<^��/�'/KZ'/K�'/�DD�E�K ϬϲϱϴϲϰϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϲ ϯϱϰϲ ^��>/^/�'��d�EK ϬϮϯϮϳϴϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϳ ϯϱϰϳ �K^d�E����ddKZ� ϬϮϴϮϮϰϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϴ ϯϱϱϬ �/���Z>K�W�K>K ϬϲϳϱϳϭϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϵ ϯϱϱϭ '/͘^�>͘�^͘Z͘>͘�Ͳ�h͘^͘ ϬϭϬϴϰϮϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϬ ϯϱϱϮ
�>>��/�W�ZZh��,/�Z/��/��Ζ�>W��

�EdKE/EK
ϬϲϬϯϱϱϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϭ ϯϱϱϯ ^K''���^͘Z͘>͘ ϬϱϳϰϭϬϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϮ ϯϱϱϰ
^/Z��h^�EK�'/K/�>>/��/�
^/Z��h^�EK��EdKE/EK

ϬϮϴϯϱϯϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϯ ϯϱϱϱ D�&�'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϱϮϲϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϰ ϯϱϱϲ /�>���hZKW��s/�''/�^͘Z͘> ϬϮϰϰϵϱϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϱ ϯϱϱϳ /E'Z�^^/����Z/K ϬϱϴϮϰϵϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϲ ϯϱϱϴ ^K>h�/KE/��Ζ�ZZ��K�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϯϳϮϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϳ ϯϱϱϵ
>��^�K'>/�Z��^͘�͘^͘��/�E/�K^/��

�EE�>/^��Z/d�
ϬϮϴϭϰϮϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϴ ϯϱϲϬ >Ks�>z��/�^K^^/K�>KZ���E� ϬϮϳϭϬϲϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϵ ϯϱϲϮ ^�D/E�Z��^�>s�dKZ� ϬϬϰϲϳϬϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϬ ϯϱϲϯ 'Z��K�>�KE�Z�K ϬϯϱϭϴϵϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϭ ϯϱϲϰ ZKD�EK��EdKE/K ϬϭϵϲϭϱϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϮ ϯϱϲϱ D�^^/E���EdKE/K ϬϱϬϰϭϳϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϯ ϯϱϲϲ �/�&&��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϳϭϰϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϰ ϯϱϲϳ
�Zd����&�ZZK�^�E�'/KZ'/K��/�

Wh'>/��'/h^�WW�
ϬϲϴϭϵϲϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϱ ϯϱϲϴ �K^dZh�/KE/�^W�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϲϰϰϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϲ ϯϱϲϵ
dKhZ�^�Zs/�����Z/E/�^͘E͘�͘��/�

�EdKE/EK��Wh>/��/����͘�Ͳ��'�E�/��
�/�s/�''/���^�Zs/�/�dhZ/^d/�/

ϬϰϵϴϱϱϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϳ ϯϱϳϭ >��dKZZ��ZK^�>/� ϬϱϭϳϵϲϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϴ ϯϱϳϮ ^'ZKΖ��>�h�/K ϬϯϬϱϲϰϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϵ ϯϱϳϯ
�͘'͘D͘�/DW/�Ed/��/�D�DD�E��

��E/�>��'Z��/�EK
ϬϰϵϴϰϬϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϬ ϯϱϳϰ d�E�d��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϰϱϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϭ ϯϱϳϱ
�Z/DKEd�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϬϳϬϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϮ ϯϱϳϲ &�E�/h^K��KD�E/�K ϬϱϱϵϭϲϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϯ ϯϱϳϵ ϯ�ϰh�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϵϱϯϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϰ ϯϱϴϮ
^�ZdKZ/����>��K^K��/�^�,/�Z��

�EdKE/E�
ϬϰϵϬϳϰϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϱ ϯϱϴϯ ^dh�/K�ϴϴ��/�^W�Z�E��K��>�^^/K ϬϲϳϰϱϯϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϲ ϯϱϴϰ D�Z>/��d�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϳϮϮϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϳ ϯϱϴϱ s/>�Z�/�'/h^�WW� ϬϮϭϬϵϬϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϴ ϯϱϴϲ >KD��Z�K�D�Z/K ϬϭϳϳϴϱϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϵ ϯϱϴϳ
�>�Z/^^��s/�''/��/��>��Yh��

'>KZ/��s�ZKE/��
ϬϯϭϳϲϭϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϱϬ ϯϱϴϵ D�^^/E��^�Z'/K ϬϮϰϳϮϱϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϭ ϯϱϵϬ ^��>/��ZK^�Z/K ϬϮϮϰϳϬϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϮ ϯϱϵϭ
�K��,���/�D�DD��^dKZ��^�Z�,�

�/���WW�>�Ζ�^�Z��Z/d�
ϬϱϲϴϲϲϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϯ ϯϱϵϮ �KEd/���ZD�>� ϬϭϲϰϯϬϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϰ ϯϱϵϯ >K�'/K�K�'/�E&Z�E�K ϬϭϬϲϳϲϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϱ ϯϱϵϰ
&͘>>/�>/��/K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϯϰϯϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϲ ϯϱϵϱ '�>>K�ZK^�Z/K ϬϭϰϭϳϯϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϳ ϯϱϵϲ �/�>>��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϭϬϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϴ ϯϱϵϳ Z�W/^�Z���'/h^�WW� ϬϰϬϱϬϰϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϵ ϯϱϵϴ
^W�EKΖ�^͘E͘�͘��/�^W�EKΖ�D�Z/��

�EdKE/�dd��Θ��͘
ϬϭϯϳϯϳϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϬ ϯϱϵϵ Z�'h^���/Z/EK���>K'�ZK ϬϮϭϰϴϲϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϭ ϯϲϬϬ ��Z/�K^��/�W�K>/>>K�'/h^�WW� ϬϯϰϯϮϬϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϮ ϯϲϬϭ
�>�y�hdKDh>d/D�Z�,��^͘Z͘>͘^�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^��DW>/&/��d�

ϬϭϱϲϳϬϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϯ ϯϲϬϮ �/s��Yh��&Z�E��^�K ϬϮϳϲϯϯϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϰ ϯϲϬϯ
>Ζ/E�KEdZK��/�'/h^�WW���/�

'/ZK>�DK
ϬϮϲϭϵϵϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϱ ϯϲϬϱ '��K��E'/E��Z/E'�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϲϮϵϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϲ ϯϲϬϲ D�E��>�Ζ����͘�^E� ϬϭϯϰϮϰϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϳ ϯϲϬϳ WK���Khd/Yh���/�'>KZ/��>��W/�E� ϬϱϱϰϮϵϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϴ ϯϲϬϴ d�ZDK�>/D���/�>��&/^���D�hZ/�/K ϬϭϰϵϵϳϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϵ ϯϲϬϵ ��/>/�/���KDD�Z�/�>��ϭ�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϰϵϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϬ ϯϲϭϬ
��Z�'Z��K��/�'Z��K�D�Z/��
>KZ�d�����͘�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK
ϬϯϱϵϲϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϭ ϯϲϭϭ D/�&/�K��/�d���/��/>/���,/�Z� ϬϭϱϴϲϵϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϮ ϯϲϭϮ >��D�^���'/Ks�EE/ ϬϮϱϬϰϬϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϯ ϯϲϭϯ ^�>��'/K�,/��/�/E&hZE��'/h^�WW� ϬϮϬϴϴϰϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϰ ϯϲϭϰ
ΗdKhZ/^DKE�K�dhZ/^DK���^�Zs/�/�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η

ϬϲϰϴϱϵϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϱ ϯϲϭϱ D/��/�,�Ζ��E'�>K ϬϮϬϴϭϬϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϲ ϯϲϭϲ �K��/K>��s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϲϳϴϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϳ ϯϲϭϳ ��d�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϵϰϳϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϴ ϯϲϭϴ �����ZK�dKhZ�KW�Z�dKZ�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϱϵϵϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϵ ϯϲϭϵ �/������DK��EdKE/EK ϬϱϮϳϭϴϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϬ ϯϲϮϬ W�͘Z�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϭϮϲϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϭ ϯϲϮϭ
^�Zs/�/��KE�KD/E/�>/�^͘�͘^͘��/�

D/KE���,Z/^d/�E�Θ��͘
ϬϲϮϴϯϬϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϮ ϯϲϮϮ
E/���,�E���/�^�/sK>/�&��Z/�/K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϯϵϱϰϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϯ ϯϲϮϯ >K�'Z��K��EdKE/EK ϬϮϴϵϵϱϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϰ ϯϲϮϰ
Ηd/�/�E���/�d�ZD/E/�'/h^�WW��Θ��͘�

^͘�͘^͘Η
ϬϭϰϲϴϭϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϱ ϯϲϮϱ s�>�Ed/�s/E��E�K ϬϱϯϮϴϴϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϲ ϯϲϮϲ &KEd�E���EE� ϬϳϰϵϭϴϭϬϵϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϳ ϯϲϮϳ �/^d�&�EK��s�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϮϲϱϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϴϴ ϯϲϮϴ
�͘'͘�Z�^d�hZ/��/��/�ZK^K>/E/�

'/h^�WW�
ϬϭϵϯϬϵϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϵ ϯϲϮϵ ^K&/���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϰϴϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϬ ϯϲϯϬ &Z�d�>>/��KZ��ddK�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϭϯϮϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϭ ϯϲϯϮ dhs�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϭϯϲϮϵϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϮ ϯϲϯϰ
�hdKD�Z<�d��/�D��KE/��^/>s/��
Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϲϲϬϱϳϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϯ ϯϲϯϱ �ZhE�ddK�&Z�E��^�� ϬϲϴϬϮϬϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϰ ϯϲϯϲ >KD��Z�K�dKDD�^K ϬϱϰϱϳϬϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϱ ϯϲϯϳ �,/�͘D�͘dK͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϲϱϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϲ ϯϲϯϴ
W�>>/���Z/��'h�ZE�Z/��/�

'h�ZE�Z/�&�>/��
ϬϱϳϳϰϰϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϳ ϯϲϯϵ '�K^dh�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϳϮϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϴ ϯϲϰϬ �>͘&Z͘���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϬϴϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϵ ϯϲϰϭ
�>͘D�͘���/E&/^^/�/E��>>hD/E/K��/�

WK>/��/���ZD�>K
ϬϮϲϲϯϳϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϬ ϯϲϰϮ 'Zhdd���hZ/��D/�,�>� ϬϭϯϭϵϴϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϭ ϯϲϰϯ
Η��Yh^�/>�^͘�͘^͘��/�E�^d/��>�^^/K���

�͘Η
ϬϰϯϬϱϰϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϮ ϯϲϰϰ �Z/^�/��/Z/EK ϬϬϴϲϱϭϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϯ ϯϲϰϱ ZK^�EK��>�^^�E�ZK ϬϭϲϰϭϴϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϰ ϯϲϰϲ
/�s/�''/���>�W�E����/�s/E�/'E/�

��D/�EK�'/h^�WW�
ϬϭϰϰϰϴϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϱ ϯϲϰϳ
�K>����EdKE/EK�^�Z'/K�/DWZ�^��

��/>�
ϬϱϴϴϭϯϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϲ ϯϲϰϴ
'Ws�Ͳ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϬϮϰϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϳ ϯϲϰϵ ��>/Ζ�/'E��/K��D�Eh�>� ϬϭϵϮϯϵϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϴ ϯϲϱϮ
��DhΖ�Z/^dKZ��/KE��^͘�͘^͘��/�
'/�Z�/E��^�>s�dKZ��Θ��͘

ϬϭϵϯϬϰϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϵ ϯϲϱϰ
�>��Z'�Z/��^Z>^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϵϮϱϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϬ ϯϲϱϱ �&&�&&��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϯϮϰϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϭ ϯϲϱϲ Z�^�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϰϭϵϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϮ ϯϲϱϳ �/�'/Ks�EE/��>�E� ϬϮϰϮϲϰϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϯ ϯϲϱϵ
�>��<�Θ�t,/d��W�ZZh��,/�Z/��/�

'h�Z����^^K��h'�E/K
ϬϭϴϬϬϬϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϰ ϯϲϲϬ
'>K��>�^͘�͘�͘^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>��D/^d����Z͘>
ϬϭϴϬϲϬϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϱ ϯϲϲϮ �K^d�E�K�&Z�E��^�K ϬϯϬϰϴϳϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϲ ϯϲϲϯ
t��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϬϵϬϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϳ ϯϲϲϰ
K>'��^WKZd�^dKZz�^͘�͘^͘��/�
�Z�/�/��KEK��Z/^d/�E�Θ��͘

ϬϰϵϮϴϲϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϴ ϯϲϲϱ
>Ζ�Zd/^d����>�&�ZZK��/�^W/EE�dK�

s/dK
ϬϮϵϱϭϮϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϵ ϯϲϲϲ �Ζ�E'�>K���ZD�>/E� ϬϮϯϭϰϵϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϬ ϯϲϲϳ D�>/�hΖ�'Z/>>��/�&/KZ��^�>s�dKZ� ϬϱϲϯϱϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϭ ϯϲϲϴ
W/���Z/����Zh^KddK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϭϲϱϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϮϮ ϯϲϲϵ
E͘�'͘�Dh>d/^�Zs/�/��/�E�WK>/d�EK�

'/h^�WW�
ϬϲϰϰϵϵϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϯ ϯϲϳϬ
^/DW�d/�,��&K>>/���/�WZK^^/DK�

'/h^/��>/^����:͘
ϬϰϴϬϰϰϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϰ ϯϲϳϭ �/��>�^/�'/Ks�EE/ ϬϭϱϱϰϬϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϱ ϯϲϳϮ
Η/DWZ�^���D/��Η��/��D/���

^�>s�dKZ�
ϬϭϯϳϬϮϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϲ ϯϲϳϯ ^K&/��'/h^�WW� ϬϯϳϴϴϵϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϳ ϯϲϳϰ Yh�Zd�ZKE��D�^^/DK ϬϭϮϰϮϴϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϴ ϯϲϳϱ
��^d�>>�EK�W�K>K��EdKE/K�

^�>s�dKZ�
ϬϯϲϬϳϴϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϵ ϯϲϳϲ />�EK����Ed/�K��/�shK>K��>�h�/K ϬϱϭϰϳϰϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϬ ϯϲϳϳ >/�/K�'Z��/� ϬϭϴϱϱϵϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϭ ϯϲϳϴ ^��Z��s/>>/��EZ/�K ϬϬϲϳϳϴϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϮ ϯϲϳϵ
DΘd�Z�Ed��E��dZ�E^&�Z��/�

^dZ����Z/��>�^^�E�Z�
ϬϭϵϰϯϭϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϯ ϯϲϴϬ �Yh����/���DWK�DKE/� ϬϭϭϲϭϰϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϰ ϯϲϴϮ '�ddh^K�D/�,�>� ϬϭϲϵϭϱϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϱ ϯϲϴϯ
�Zd����&�Ζ�^͘�͘^͘��/�Z��dd/EK�

�D�Eh�>�����͘
ϬϮϵϲϭϮϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϲ ϯϲϴϱ
��EdZ�>���Z��/�s/Z�/Ζ�D�Z/>�E��Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϯϭϵϮϱϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϳ ϯϲϴϳ ��Zh^K�D�hZ/�/K ϬϱϭϮϬϵϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϴ ϯϲϴϴ /E&�>&�Z��/���D/E/dK��KE��ddK ϬϮϲϯϳϭϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϵ ϯϲϴϵ
�hdK�W�Z�dhdd/�W�>�ZDK��/�

Wh>>�Z��^�Z�E�
ϬϲϱϲϲϰϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϬ ϯϲϵϭ
/>�d/D/�K�h�Z/��K��/�'Z�^^K�

^�Ed/
ϬϱϮϵϱϮϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϭ ϯϲϵϮ
>�͘�D/͘�'/͘�^͘E͘�͘���/�&Z�d�>>/�
�/�'/K���'�^W�Z��D/ZZ/KE�

ϬϮϲϭϯϱϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϮ ϯϲϵϯ >���K��/E�>>��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϬϲϱϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϯ ϯϲϵϰ
�KZ�^��KKW�Z�d/s��^K�/�>��

Z�''/��/�^K>�
ϬϰϱϭϴϱϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϰ ϯϲϵϱ �Ζ�DKZ��'/h^�WW��D�^^/D/>/�EK ϬϮϰϬϵϳϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϱ ϯϲϵϲ �K^d�E�K�&Z�E��^�K ϬϬϴϱϯϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϲ ϯϲϵϳ
D'&�^͘Z͘>͘��^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϴϴϰϯϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϳ ϯϲϵϵ ^W�d��s/E��E�K ϬϮϱϭϲϴϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϴ ϯϳϬϬ �KKW�Z�d/s���K^dZh�/KE/�^�D ϬϭϭϴϰϵϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϵ ϯϳϬϭ DKdKD�E/���/�^W�>>/EK��ZhEK ϬϯϱϲϱϳϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϬ ϯϳϬϮ
KW�Z��Ͳ�>���Zd/���>>����>>������/�

�/�'�E'/�'��d�EK����͘�^͘E͘�͘
ϬϱϬϯϳϮϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϭ ϯϳϬϯ
��WKZ�D��s/�''/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϮϱϳϯϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϮ ϯϳϬϰ �/>>��/��ddKZ� ϬϱϴϰϳϭϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϯ ϯϳϬϱ >�KE�Z�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϱϲϴϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϰ ϯϳϬϲ
��Z�W�Ed�'KEK��/�W/��/Kdd��

'/Ks�EE�
ϬϬϴϰϳϯϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϱ ϯϳϬϳ D��K�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϭϬϬϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϲ ϯϳϬϴ �/^�KEd/�EhE�/K ϬϱϲϳϭϲϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϳ ϯϳϬϵ �D�dK�&��/K ϬϮϱϲϳϭϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϱϴ ϯϳϭϬ
Z͘�Θ�'͘��/�Z�&&��>���ΖKZK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϬϯϭϰϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϵ ϯϳϭϭ W/ZZ�>>K��/�'K ϬϮϭϳϳϯϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϬ ϯϳϭϮ ���/KWWK�^�Z�E� ϬϲϴϭϳϬϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϭ ϯϳϭϱ s/d��W/�dZK ϬϬϭϴϰϮϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϮ ϯϳϭϲ
'�Z�E/K�^/�/>/�E�&KK���E���Z/E<�

�/�'�Z�E/K��EdKE/EK
ϬϭϲϯϴϲϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϯ ϯϳϭϳ ^�Ed�E'�>K�D�^^/DK ϬϭϵϵϯϮϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϰ ϯϳϭϴ ^/�/>z���'^��/�D�E/��/��EdKE/EK ϬϯϯϱϯϴϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϱ ϯϳϭϵ D/>/KdK�D�Z/� ϬϬϱϲϵϭϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϲ ϯϳϮϬ �Z'�EdK�>KZ�E�K ϬϮϲϳϵϰϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϳ ϯϳϮϭ W/�����^�>s�dKZ� ϬϮϲϰϰϮϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϴ ϯϳϮϮ
'K>��E���Z�D�ZdKZ�E���/�

D�Z/EK�^�>s�dKZ��^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϮϴϴϬϰϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϵ ϯϳϮϯ �sK>��s/dK ϬϭϭϲϱϲϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϬ ϯϳϮϰ
>͘W͘�W��<�'/E'�^K>hd/KE^��/�

�>�^�/�>h�/�
ϬϯϰϵϮϮϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϭ ϯϳϮϱ
^�Zs/�/K�Z/^dKZK�^W/�''/���/�

^WKdK�^�Z'/K
ϬϯϱϱϲϮϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϮ ϯϳϮϲ ��Z�KE��dKDD�^K ϬϯϱϯϬϳϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϯ ϯϳϮϳ
&Z�E'�Ζ�^͘E͘�͘��/���E'�>K^/�

&Z�E��^�K�����^d�>>/��E'�>K�
s/dK

ϬϲϱϴϴϮϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϰ ϯϳϮϴ �͘�Θ�d͘�^Z> ϬϯϭϭϱϳϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϱ ϯϳϮϵ
��WZ/��/��ΖKZK��/���Z�D�����
�EdKE/�dd�����ZEKE��d�Z�^��

^͘E͘�͘
ϬϭϴϬϬϲϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϲ ϯϳϯϬ EKZ�dK�^d�&�EK ϬϱϲϮϳϭϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϳ ϯϳϯϭ
�K>KZ/dhZ����d�Ed��/KE/��/�

&�Z�/�K�&Z�E��^�K
ϬϲϮϬϲϵϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϴ ϯϳϯϮ �hZZ�Ed/�'/h^�WW� ϬϰϲϭϵϱϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϵ ϯϳϯϯ
��Z���>s���Z���/��/���Z�>>K�

KZ��/K
ϬϭϭϬϬϭϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϬ ϯϳϯϰ
^͘/͘�͘>͘�͘��/�>��ZK^��'/h^�WW�����͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϳϲϴϮϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϭ ϯϳϯϱ Ηd/D�>�^^�ϮϬϬϬ�^͘Z͘>͘Η ϬϭϵϮϳϴϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϮ ϯϳϯϲ
�/dz��hdK��/�>/��Z/�&Z�E��^�K�

'/Ks�EE/
ϬϮϭϱϰϴϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϯ ϯϳϯϳ
D͘�͘�͘�^͘�͘^͘��/�>h��,�^��

�KD�E/�K�Θ��͘
ϬϲϭϳϲϮϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϰ ϯϳϯϴ
/>�D�d/dKE��^͘�͘^͘��/�Z�>>K�W�K>K�

��s/���Θ��͘
ϬϮϭϰϴϯϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϱ ϯϳϯϵ s/d��/>��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϱϭϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϲ ϯϳϰϬ �d,�E���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϭϴϴϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϳ ϯϳϰϭ ��W/͘^dKZ��^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϯϬϲϴϰϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϴ ϯϳϰϱ Z�^���KZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϰϲϴϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϵ ϯϳϰϲ
��Yh�����hZ���/���^�D/�,�>��

^�>s�dKZ�
ϬϭϲϯϳϲϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϬ ϯϳϰϳ
,K>/��K>KZ^�/d�>/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��
ϬϮϲϱϮϱϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϭ ϯϳϰϴ 'E��s�Ed^��/�'/Ks�EE/�E�WK>/ ϬϲϳϲϭϮϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϮ ϯϳϰϵ �ZZ�Ed��'/h^�WW� ϬϭϴϲϯϵϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϯ ϯϳϱϬ D����K�D�d�>�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϵϵϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϵϰ ϯϳϱϭ
&>�D/E'K���/�>�'�E�Ζ���ZD�>K�Θ�

�͘��^͘E͘�͘
ϬϮϴϱϰϰϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϱ ϯϳϱϮ s/Zdh�^hWW>z�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϭϲϲϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϲ ϯϳϱϯ
�d�>/�Z�ϴϲ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϮϳϰϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϳ ϯϳϱϰ 'Z�E�dK���ZD�>K ϬϬϵϰϬϲϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϴ ϯϳϱϱ '�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϰϳϬϮϰϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϵ ϯϳϱϲ
�͘^͘��/���Z���WW��^KE/��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϰϮϴϰϯϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϬ ϯϳϱϳ ^�s/��'/h^�WW� ϬϯϭϰϱϲϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϭ ϯϳϱϴ
/DDK�/>/�Z��D�^^/E����EdZK�

^͘Z͘>͘
ϬϯϰϱϲϮϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϮ ϯϳϲϬ W�WW�>�Z�K�&Z�E��^�K ϬϯϱϯϬϴϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϯ ϯϳϲϮ Z/E�h�K��>�^^/K ϬϱϱϱϳϯϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϰ ϯϳϲϯ
��&&�dd�Z/��'�Z�&&���/�'�Z�&&��

'/KZ'/K
ϬϭϵϰϵϬϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϱ ϯϳϲϰ �/D�E^/KE��s�E�/E'�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϭϵϲϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϲ ϯϳϲϱ
D�d�>�^h��^E����/��KZ�>>K�

�D�Eh�>��Θ��͘
ϬϭϬϬϰϴϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϳ ϯϳϲϲ �D�dK�ZK^�Z/K ϬϭϳϰϯϯϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϴ ϯϳϲϳ
�Z�,/��/>��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϬϳϲϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϵ ϯϳϲϴ
�͘^͘��K^dZh�/KE/��/���EE�Z�K�

^�>s�dKZ�
ϬϮϬϬϭϱϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϬ ϯϳϲϵ EKd���/�s/�''/��/��>�h�/��>KZ/� ϬϭϵϲϴϱϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϭ ϯϳϳϬ D/��>/�Z/EK ϬϰϱϳϲϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϮ ϯϳϳϭ
Z�^��s�dKZ��/��h���dd��

^�>s�dKZ�
ϬϱϳϲϭϯϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϯ ϯϳϳϯ
&�^,/KE�DKK��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϭϯϭϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϰ ϯϳϳϰ >����Z��&��Z/�/K ϬϲϮϭϵϮϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϱ ϯϳϳϲ
^K>h�/KE/���Z�D/�,���/��/�ZK^��

��ZD�>K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϰϱϬϭϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϲ ϯϳϳϳ D�Z�hZ/K�W/�dZK ϬϲϴϯϰϳϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϳ ϯϳϳϵ >K��/�K�^d�&�EK ϬϮϵϱϴϮϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϴ ϯϳϴϬ
D/^d�ZtKZ>��dZ�s�>��/�D�Z/��

'h'>/�>D/EK
ϬϰϭϮϬϵϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϵ ϯϳϴϭ >�KE�Z�/�'/Ks�EE/ ϬϰϳϳϯϵϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϬ ϯϳϴϮ ��EdZ�>���Z��/�Z/��K�'��d�EK ϬϯϭϰϰϯϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϭ ϯϳϴϯ >/W�Z/�'/h^�WW� ϬϱϯϳϭϱϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϮ ϯϳϴϰ �KDW�Z�ddK�DK^�Ζ ϬϱϭϬϮϱϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϯ ϯϳϴϱ DKE�^dZ��ZK��Zd� ϬϱϰϳϱϯϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϰ ϯϳϴϲ
���W/EK�^͘E͘�͘��/��KD/E��

'/h^�WW����&���Z/�K�ZK��ZdK
ϬϯϴϴϲϵϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϱ ϯϳϴϴ D�Z�,�^��/'E��/K ϬϲϱϲϲϳϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϲ ϯϳϴϵ
�^dKZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϮϬϲϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϳ ϯϳϵϬ ^WKZd�>/E���/���ZKE��W/�dZK ϬϭϯϱϱϵϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϴ ϯϳϵϭ
E�hd/����/���>�EE��^���^d/�EK�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϭϱϱϳϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϵ ϯϳϵϮ ^�>��/EK�&Z�E��^�K ϬϮϰϵϰϭϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϬ ϯϳϵϯ >��D�E�K>����Z/K ϬϮϰϳϱϰϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϯϭ ϯϳϵϰ s/��Z/��/E�/� ϬϮϴϲϬϮϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϮ ϯϳϵϱ Z�</�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϮϵϬϳϴϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϯ ϯϳϵϴ D�E�dd��ZK^�Z/K�D�Z�K ϬϭϮϭϬϬϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϰ ϯϴϬϭ
�'Z/��Edh^�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s���h>dhZ�>��^K�/�>�
ϬϯϮϬϬϭϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϱ ϯϴϬϮ >��WZh��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϱϱϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϲ ϯϴϬϯ Z��hW�ZK�>h�� ϬϭϳϭϱϮϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϳ ϯϴϬϰ ����E�KE�dK�W�K>K ϬϭϰϬϭϯϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϴ ϯϴϬϱ 'ZKs��D�Z/���E'�>� ϬϮϴϭϰϯϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϵ ϯϴϬϲ ��^/>���EdKE�>>� ϬϬϮϲϭϴϭϴϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϬ ϯϴϬϳ
�͘�͘^͘�^�Zs/����/�E�K��>�s�dKZ/�

^/�/>/���/��/�E�K��>��ZdK
ϬϯϱϮϳϲϬϬϮϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϭ ϯϴϬϴ �Ed/Ys���KDs^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϭϴϭϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϮ ϯϴϬϵ s�dZK>hy�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϳϲϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϯ ϯϴϭϬ �E�E/����ZD�>� ϬϭϵϯϳϮϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϰ ϯϴϭϭ Η�͘�^͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘Η ϬϭϮϮϲϰϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϱ ϯϴϭϮ �KE�&&/E/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϳϰϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϲ ϯϴϭϯ EK�/>��>/E� ϬϮϰϲϴϵϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϳ ϯϴϭϱ W�d�E��'/h^�WW��W�K>K ϬϯϭϰϴϯϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϴ ϯϴϭϲ D/E/^d�Z/�ZK^�Z/K ϬϭϵϬϬϯϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϵ ϯϴϭϳ
WhEdK���Z�D/�,���/�W�dZ/�/��

W�K>/EK
ϬϭϳϯϮϮϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϬ ϯϴϭϴ �h�''/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϭϵϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϭ ϯϴϮϬ D�Z>�dd��>KZ���E���KE��dd� ϬϰϱϵϯϯϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϮ ϯϴϮϭ EKͲ'Z/&&��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϴϬϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϯ ϯϴϮϮ �ZhEK�'/Ks�EE/ ϬϬϭϴϱϳϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϰ ϯϴϮϯ &Z�ddK��>�E� ϬϮϮϴϮϵϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϱ ϯϴϮϰ
,hD�E�dZ�s�>�'ZKhW^��/�
Yh�Yh�ZK��,Z/^d/�E

ϬϭϲϱϬϱϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϲ ϯϴϮϱ
�hdK^�>>�Z/���/�^�Ed�E'�>K�

D�dd�K
ϬϭϳϳϭϱϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϳ ϯϴϮϲ ^W���ZK�'/Ks�EE/ ϬϮϴϵϵϬϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϴ ϯϴϮϳ
&͘>>/�d�ZD/E/�ZK^�Z/K���

'/K��,/EK�^͘E͘�͘
ϬϭϰϵϳϴϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϵ ϯϴϮϴ �/�^^��/E&/^^/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϮϵϰϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϬ ϯϴϮϵ /W^�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϲϳϯϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϭ ϯϴϯϬ &�>�KE/�Z/�&��Z/�/K ϬϯϱϲϮϲϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϮ ϯϴϯϭ
&��Z���K^dZh�/KE/���/���Z�'K�

'�KD͘�&Z�E��^�K
ϬϭϮϭϰϭϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϯ ϯϴϯϮ �d�^dz>���/��KD�E/�K�dZKs�dK ϬϯϰϴϰϮϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϰ ϯϴϯϯ
^h���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϲϭϲϬϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϱ ϯϴϯϰ dKZZ/^/�^�EdK�D�hZ/�/K ϬϱϲϬϴϯϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϲ ϯϴϯϱ �/�>/��ZdK�^�>s�dKZ� ϬϯϳϬϳϴϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϳ ϯϴϯϲ
�KEE��W/hΖ��K^D�d/�/������hdz�

�/�s�^^�>>K��EdKE/E�
ϬϰϵϱϱϴϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϴ ϯϴϯϳ �hdK��hZKW���^͘Z͘>͘ ϬϰϱϯϵϲϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϵ ϯϴϯϴ E/�K^/��dKDD�^K�W/�ZK ϬϯϭϭϲϭϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϬ ϯϴϯϵ EKs����/>�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϰϰϮϳϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϭ ϯϴϰϬ �hz�/E�^/�/>z�Z��>��^d�d��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϵϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϮ ϯϴϰϮ ��Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϰϳϬϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϯ ϯϴϰϯ ��Z��/�'�>s�'EK�^�EdK ϬϱϬϱϱϮϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϳϰ ϯϴϰϰ E�^K�'/h^�WW� ϬϮϮϱϳϵϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϱ ϯϴϰϱ >����'E/E����Z/K ϬϲϳϯϭϰϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϲ ϯϴϰϲ ^��>&K�W/E��>h�/� ϬϱϲϳϬϳϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϳ ϯϴϰϳ DKdd���EdKE/EK ϬϰϲϭϱϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϴ ϯϴϰϵ &h>'����^͘Z͘>͘ ϬϭϱϳϭϲϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϵ ϯϴϱϭ
Η��Θ�&���K^dZh�/KE/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η����/E�
�Z�s�͗�Η��Θ��&��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η

ϬϲϭϰϳϳϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϬ ϯϴϱϰ <�d�E��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϯϯϬϰϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϭ ϯϴϱϱ
�>�D�E^����d�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��hE/�W�Z^KE�>�
ϬϮϳϮϯϲϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϮ ϯϴϱϲ
���/��W�ZZh��,/�Z/��/����/��

�>�^^�E�ZK
ϬϰϴϰϵϵϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϯ ϯϴϱϳ
��/>��K^dZh�/KE/�WhdZ/EK��/�

'/h^�WW��WhdZ/EK
ϬϰϵϵϯϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϰ ϯϴϱϵ >h��Ζ�dZKD��dd��>h�/� ϬϯϭϱϬϱϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϱ ϯϴϲϬ EKs�D�Z/EK�'/KZ'/K ϬϭϭϯϮϭϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϲ ϯϴϲϮ
^dh�/K��KZ'K�^�E�/K��/���E�ZK�

s/E��E�K�'/Ks�EE/
ϬϱϰϳϰϬϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϳ ϯϴϲϯ �WK>>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϳϳϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϴ ϯϴϲϰ ��EdZK���^��s���E���^͘Z͘>͘ ϬϭϭϬϳϮϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϵ ϯϴϲϱ W>����dK�^d��/�dKZZ/^/��E�Z�� ϬϱϰϮϭϱϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϬ ϯϴϲϲ �Z/s�>>K�KEK&Z/K ϬϲϲϬϳϱϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϭ ϯϴϲϳ
D͘d͘^͘�^Z>�D�E/&��dhZ��
d��,EK>K'z�^z^d�D^

ϬϯϰϯϴϳϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϮ ϯϴϲϴ
��s�>>�ZK��Zd���/���s/���

��s�>>�ZK
ϬϲϴϬϮϵϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϯ ϯϴϳϭ Ϭϵϱ�DD�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϯϲϵϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϰ ϯϴϳϮ
��ZW���/�D�W�ZZh��,/�Z/��/�

��>>�s/>>��^�Ed�
ϬϲϱϵϮϭϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϱ ϯϴϳϯ
WZK'�ddK�>�'EK��/��>��E�^��

s/E��E�K
ϬϲϳϰϭϵϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϲ ϯϴϳϰ ^�/hD�Ζ�'/h^�WW/E� ϬϮϱϭϴϲϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϳ ϯϴϳϱ �ZYh��ZK�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϳϰϯϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϴ ϯϴϳϲ dhD/EK��>�K ϬϭϲϳϱϴϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϵ ϯϴϳϳ s�D��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϵϵϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϬ ϯϴϳϵ �ΖKZ/K�W/�dZ� ϬϯϱϭϯϳϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϭ ϯϴϴϭ 'dZ����^͘Z͘>͘ ϬϰϲϭϮϮϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϮ ϯϴϴϮ ���>��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϯϮϬϵϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϯ ϯϴϴϯ
�KEd/EK�W/�EK&KZd/��/���Z/K�

�KEd/EK
ϬϰϬϴϮϮϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϰ ϯϴϴϰ '�D��/>�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϳϲϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϱ ϯϴϴϱ �/�W/��������/>/� ϬϭϵϯϬϳϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϲ ϯϴϴϲ >KD��Z�K��EdKE/K ϬϮϬϵϱϴϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϳ ϯϴϴϳ ^�KW�>>/d/�s/dK ϬϮϴϮϭϴϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϴ ϯϴϴϴ ^�>�DKE��>h�� ϬϱϲϰϬϭϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϵ ϯϴϴϵ �>/K^��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϵϰϭϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϬ ϯϴϵϬ ��>�^dZ���hdK��/�W�K>K���>�^dZ� ϬϭϲϭϭϯϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϭ ϯϴϵϭ �/�^d�&�EK�'/��KDK��EdKE/K ϬϮϲϴϴϰϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϮ ϯϴϵϮ
YhK<<��s/�''/�Θ�dhZ/^DK��/�

'/K���,/EK���s/Ζ
ϬϲϯϬϭϭϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϭϭϯ ϯϴϵϯ
dKW�K&�d,��dKhZ��'�E�/��s/�''/�

�/���DD�Z�d���KD�E/�K
ϬϭϳϳϯϴϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϰ ϯϴϵϰ >KE',/d�EK�^�>s�dKZ� ϬϮϰϲϵϭϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϱ ϯϴϵϱ K��,/W/Ed/�D�Z��>>� ϬϭϲϴϬϴϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϲ ϯϴϵϲ
Η��Z�D/�,���Zd/^d/�,���/�

��ZdK>Kdd��^�>sK��EdKE/KΗ
ϬϯϮϰϵϬϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϳ ϯϴϵϳ ^/Z�'h^��>h/'/ ϬϮϰϲϬϳϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϴ ϯϴϵϴ ^�Z���/���WW�>>K��>�^^�E�Z� ϬϯϱϰϮϵϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϵ ϯϴϵϵ >/�/dZ����Z/K ϬϭϲϳϮϮϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϬ ϯϵϬϭ
d�ZDK/�Z�h>/����/�W�WW�>�Z�K�

Θ��/���>>��^͘Z͘>͘
ϬϮϲϰϭϭϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϭ ϯϵϬϮ
'K>���E'�>Ζ^��/�dKZZ�^�'��d�E��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϭϵϭϱϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϮ ϯϵϬϯ &͘>>/�^dZ�EK�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϳϱϱϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϯ ϯϵϬϱ
�hZK��d��d/s���/���^h>>K�

��ZD�>K
ϬϯϴϮϲϳϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϰ ϯϵϬϲ �KZ�>>K�^�Z'/K ϬϭϱϵϱϵϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϱ ϯϵϬϳ ^��Z��>>��d/�/�E� ϬϲϳϴϴϮϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϲ ϯϵϬϴ
WK/Ed�/DDK�/>/�Z���/�
��>>/E',�Z/�^�>s�dKZ�

ϬϯϰϲϵϳϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϳ ϯϵϬϵ
/>��K^�,�ddK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϴϳϮϰϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϴ ϯϵϭϬ '�͘s/͘KZ͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϮϵϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϵ ϯϵϭϭ D'�^Khs�E/Z��/�'/�E>h���&�Z��/ ϬϲϳϳϵϳϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϬ ϯϵϭϮ
��ZdK>/�Z�Z/��'/�EE�ddK���E/>K�

D�Z/�
ϬϯϰϰϮϮϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϭ ϯϵϭϯ ZhE�/�'/h^�WW� ϬϭϵϴϰϱϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϮ ϯϵϭϰ
Y�D�d�>��/�W�>h^K��E�Z���Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϱϯϭϭϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϯ ϯϵϭϱ z�<,>�&�DK,�D�� ϬϲϴϮϳϭϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϰ ϯϵϭϲ �>/��Zd/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϯϬϯϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϱ ϯϵϭϳ �D�dK�s/E��E�K ϬϰϱϴϮϮϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϲ ϯϵϭϴ ��dd�'>/��'/Ks�EE/ ϬϲϱϵϮϵϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϳ ϯϵϭϵ
'Z�E�/��s�Ed/��KDD�Z�/�>/�
^͘Z͘>͘�/E�^/'>��Η'�͘�K͘�^͘Z͘>͘Η

ϬϭϱϯϲϵϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϴ ϯϵϮϭ
D�d���Ζ�hdKZ���/�s���,/K��>&/��

W�dZ/�/�
ϬϰϰϴϮϬϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϵ ϯϵϮϮ &/KZ�Ed/EK�'/Ks�EE/ ϬϰϰϱϵϱϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϰϬ ϯϵϮϰ 'DKZ��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϳϮϳϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϭ ϯϵϮϱ �W���/�&Z�E/���E/�>� ϬϯϮϬϵϮϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϮ ϯϵϮϲ >��/^/KϮ��/�dZKs�dK��E�K�&��/K ϬϯϳϰϰϰϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϯ ϯϵϮϳ �Kh�>��Z��/�ZK��ZdK�Z�E/K>K ϬϱϲϲϳϱϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϰ ϯϵϮϵ
KhZK�KZK^��/�>/^�/�E/�^�E�ZK�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϰϭϱϮϰϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϱ ϯϵϯϭ
'�&�^�Zs/�/��/��KDhE/���/KE���/�

'/�E��Z>K�&Z/'h>d/
ϬϮϲϭϱϲϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϲ ϯϵϯϮ >��W>����^�>s�dKZ� ϬϮϬϬϯϱϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϳ ϯϵϯϯ
�͘d͘��>�ddZKE/���^͘�͘^͘��/�D�dd�K�

ZKWWK>K�Θ��͘
ϬϭϵϭϳϱϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϴ ϯϵϯϰ
��&&�dd�Z/��&͘>>/���^/>��^͘�͘^͘��/�

��^/>��'/KZ'/K�Θ��
ϬϭϲϴϳϬϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϵ ϯϵϯϱ >/KE�Wh���/�s/d�>���EdKE/EK ϬϰϴϵϵϵϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϱϬ ϯϵϯϲ ^W/E��'��d�EK ϬϭϵϯϭϳϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϭϱϭ ϯϵϯϳ
DKdKZ�^z^d�D��/�W�E��Z��

�>�^^�E�ZK
ϬϯϴϬϲϯϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϮ ϯϵϯϴ D�>/�'��d�EK ϬϯϯϯϯϰϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϯ ϯϵϯϵ
�Z/E/���Wh'>/�^��^͘�͘^͘��/�Z�/E��

�EdKE/EK�Θ��͘
ϬϭϳϭϴϵϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϰ ϯϵϰϬ �KEdZK>�^z^d�D^�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϲϮϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϱ ϯϵϰϭ �^^�'/��ZZ��K�,Kd�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϬϮϭϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϲ ϯϵϰϮ K���'',/h��/�^�>s�dKZ��>���/hZ� ϬϲϲϱϯϲϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϳ ϯϵϰϯ
�>�ddZK�D�Z<�d��/��/�D�hZK�

'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϳϲϲϯϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϴ ϯϵϰϰ '�^�>>�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϲϴϱϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϵ ϯϵϰϱ >����ZK�^��Z/E� ϬϯϯϲϵϲϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϲϬ ϯϵϰϲ '/h>/�EK�D�Z�K ϬϱϳϰϮϰϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϭ ϯϵϰϳ
W/K��E/D�Z�s/�''/��/�'/h^�WW��

�Ζ�EE��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϴϰϮϮϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϮ ϯϵϰϴ
�>h�'Z��E�>�DW��h^���/�

'/�/>/^�K��D�Z��&Z�E��^���
&>KZ/E���D�Z/�

ϬϱϲϮϱϯϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϯ ϯϵϰϵ
&>KZ/�/�E��^��s/��/�^W��/�>��

>h�/�
ϬϭϱϵϲϮϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϰ ϯϵϱϬ
��EdZK�/WW/�K�����E�Z'/��
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��^͘Z͘>͘

ϬϮϱϱϵϮϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϱ ϯϵϱϮ ^�WKZ/dK�ZK^�>�� ϬϲϯϯϰϰϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϲ ϯϵϱϯ ��dd���K^dZh�/KE/�^Z> ϬϭϯϴϯϰϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϳ ϯϵϱϰ Wh'>/^/�D�Z�K ϬϭϯϯϱϳϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϴ ϯϵϱϱ >��ZK�����E'�>K ϬϮϲϱϱϮϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϵ ϯϵϱϲ d͘>͘D͘�Z/��D�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϱϲϰϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϳϬ ϯϵϱϳ dZ��/E'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϳϵϲϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϭ ϯϵϱϴ
^����/>��K^dZh�/KE/��/���>>KDK�

^���^d/�EK
ϬϭϵϵϵϵϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϮ ϯϵϱϵ �/�sK>���EdKE/EK ϬϯϮϯϬϬϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϯ ϯϵϲϬ
EKE�^K>K�DK����/�>K�E/'ZK�

WZKss/��E��
ϬϯϲϯϲϲϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϰ ϯϵϲϭ W�ZZ/�����s/�� ϬϬϲϯϰϴϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϱ ϯϵϲϮ ��^dZK'/Ks�EE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϱϱϮϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϲ ϯϵϲϯ &/D/�^��hZ/dz�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϴϲϲϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϳ ϯϵϲϰ
�Z�,/D����^/^d�D/�/E�h^dZ/�>/�

^͘Z͘>͘^͘
ϬϭϵϲϬϯϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϴ ϯϵϲϱ
^�>��'/K�,/�D�^^/E��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϯϳϱϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϵ ϯϵϲϲ DKZd/>>/�'/Ks�EE/ ϬϱϯϬϱϭϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϴϬ ϯϵϲϳ �'h��/��EdKE/K ϬϮϬϯϵϭϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϭ ϯϵϲϴ
Z/^dKZ�Ed�ͲW/���Z/��/d�>/���/�

D�Z�,�^��DK��^dK
ϬϬϴϯϱϴϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϮ ϯϵϲϵ �͘���Z��/���E/>K��/���ZK ϬϯϰϭϱϳϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϯ ϯϵϳϭ �/�^�>sK��EdKE/EK ϬϱϴϱϯϭϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϰ ϯϵϳϮ W�Ed�>�K��EdKE/EK�^�>s�dKZ� ϬϮϱϴϳϲϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϱ ϯϵϳϯ dZ/WK>KE��&��Z/�/K ϬϰϴϳϴϳϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϲ ϯϵϳϰ ^��>�s/EK�D�dd�K ϬϲϬϴϬϲϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϳ ϯϵϳϱ EK�/>��&Z�E��^�K ϬϭϬϳϬϵϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϴ ϯϵϳϲ ^��&&/�/�Dhd����ZD�>� ϬϯϯϵϬϴϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϵ ϯϵϳϳ
D�&�/d�>/��^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/���^͘Z͘>͘
ϬϯϱϳϴϴϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϬ ϯϵϳϴ �^^�W/��/�^�Ed�E'�>K�W�K>K ϬϲϮϳϰϰϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϭϵϭ ϯϵϳϵ
>��dKZdh'��>K����/�D�Z/EK�

�E�Z��
ϬϱϲϰϰϲϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϮ ϯϵϴϬ
dZ�^WKZd/���Z�,/dd���/�Z�E���

D�Z/K�^͘�͘^͘
ϬϮϮϰϱϰϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϯ ϯϵϴϭ Z'&�Z/^dKZ��/KE��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϱϴϱϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϰ ϯϵϴϮ >�/�s/�''/��^͘Z͘>͘ ϬϬϳϳϮϭϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϱ ϯϵϴϯ �>>�'Z���EE��D�Z/� ϬϮϭϳϱϴϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϲ ϯϵϴϰ ��Z/'EK>K�&��/K ϬϱϵϰϲϰϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϳ ϯϵϴϱ �>�^^�E�ZK�Z�W/^�Z�/�^Z>^ ϬϯϱϯϭϳϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϴ ϯϵϴϲ
�hZZ�^��EK�'/h^�WW��^͘�͘^͘��/�

^�s�Z/K��hZZ�^��EK
ϬϮϱϬϭϬϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϵ ϯϵϴϳ
'/K/�>>/�D/Ehd�>>���/�dZ�^��

D�Z/�
ϬϲϱϳϵϮϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϬ ϯϵϴϴ
Z͘^͘��ZZ��h&&/�/�^͘E͘�͘��/�Z/K>K�
�^W��/dK͕�D/��>/�/K�^�>s�dKZ����

��^�Ζ���>K'�ZK
ϬϭϳϭϲϲϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϭ ϯϵϴϵ �d�>/�Z���Z��Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϭϴϳϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϮ ϯϵϵϬ
d���^�K��ZZ���D�Ed/��/�

d���^�K�s/E��E�K
ϬϮϰϵϱϵϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϯ ϯϵϵϭ
�D�Z��'/K/�>>/��/��D�Z��

'�ZD�E��Θ��͘�^E�
ϬϮϱϬϱϱϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϰ ϯϵϵϮ &͘>>/�/W^�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϳϯϵϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϱ ϯϵϵϯ
�hZK��d��d/s��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϳϵϰϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϲ ϯϵϵϰ
��>&/KZ��s/�''/��/���>&/KZ��/s�E�

D�^^/D/>/�EK
ϬϭϳϬϭϰϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϳ ϯϵϵϱ �Zd/^d/���>�DW���Z/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϵϲϯϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϴ ϯϵϵϲ �hd�Z��EhE�/K ϬϭϯϱϴϮϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϵ ϯϵϵϳ ^/�/>z/E'�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϭϳϮϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϬ ϯϵϵϴ
�K>W/��/�d�^d���/�D�Z�,�^��

&/>/WW�
ϬϲϲϰϭϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϭ ϯϵϵϵ &/E��'/h^z ϬϮϬϭϰϮϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϮ ϰϬϬϬ /DDK�/>/�Z��^h�>/D��^͘Z͘>͘ ϬϬϱϮϰϲϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϯ ϰϬϬϭ >/͘&�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϳϵϳϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϰ ϰϬϬϮ �h�h��^͘�͘^͘��/��D�Z�/����Z�/�Z� ϬϮϱϳϳϭϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϱ ϰϬϬϰ '�EKs�^���EE��D�Z/� ϬϯϱϮϬϰϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϲ ϰϬϬϳ
D�'/��>KEd�E���/��'Z�^d��

D�Z/�
ϬϮϳϵϮϭϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϳ ϰϬϬϴ �/��EE�Z�K�EhE�/K�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϭϰϴϲϲϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϴ ϰϬϬϵ
�E��Ed�����/�'/h&&Z/���

'/Ks�EE�����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϬϲϮϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϵ ϰϬϭϬ
^�ZdKZ/��'/KΖ��/�'�E�K>&K�

�E'�>�
ϬϮϲϬϱϬϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϬ ϰϬϭϭ &͘>>/�/E��K�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϯϭϯϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϭ ϰϬϭϮ
t�>�KD��'/Z>^��/�W�E^���E��

'/h^�WW�
ϬϲϬϮϯϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϮ ϰϬϭϯ
>h�Z��/��W�ZZh��,/�Z/��^hE�,�/Z�

�/�>h�Z��/��^�K���ZK
ϬϭϵϬϲϮϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϯ ϰϬϭϰ
>���KZd��hKDK�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϮϳϭϰϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϰ ϰϬϭϱ
/K���d��^͘�͘^͘��/���^�Ζ�'/h^�WW��Θ�

/DW/�h'>/����>��^^�Z�
ϬϮϮϱϱϱϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϱ ϰϬϭϲ
�^��'Z/'�EdK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϳϱϴϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϲ ϰϬϭϳ �KZ�h�E���D�>/� ϬϮϳϯϯϰϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϮϳ ϰϬϭϴ
&�>�'E�D�Z/���/�&&���/�>K�WZ�^d/�

�D�Eh�>�����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϬϴϱϵϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϴ ϰϬϭϵ Zh^^K�ZK^�EE� ϬϰϯϱϭϯϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϵ ϰϬϮϬ
��&�Ζ���sKhZ��/��h>dZ�Z��

'/h^�WW��^͘�͘^͘
ϬϭϴϴϬϴϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϬ ϰϬϮϭ WKEd/>>K�^���^d/�EK ϬϭϱϳϮϲϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϭ ϰϬϮϮ ZKD�K���/>�/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϯϮϯϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϮ ϰϬϮϯ ��>>KE���EdKE/EK ϬϬϱϳϵϴϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϯ ϰϬϮϰ
^/��D��K^dZh�/KE/��/�
DKEd�^�EdK�KEK&Z/K�

&Z�E��^�K�^�^
ϬϲϮϱϳϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϰ ϰϬϮϳ
��h>�Z/��s/�''/��/�ZK��ZdK�

^d�>>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϴϴϭϵϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϱ ϰϬϮϴ E/͘��͘^�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϮϱϰϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϲ ϰϬϮϵ >�KE�Z�/�&Z�E��^�K ϬϱϭϭϲϳϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϳ ϰϬϯϬ �hZKZ�Ed��Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϰϵϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϴ ϰϬϯϭ �Z�K�/��W/'E�Z�>>K��EdKE/EK ϬϯϰϬϰϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϵ ϰϬϯϮ '/KZ'/�EE/�'/h^�WW� ϬϯϱϮϯϮϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϬ ϰϬϯϯ
D'/��K^dZh�/KE/��/�dZK��K�

�K^d�Ed/EK����͘�^͘E͘�͘
ϬϱϲϰϲϱϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϭ ϰϬϯϰ ^D'�D/E'�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϲϯϴϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϮ ϰϬϯϲ
s�dZ�Z/������>�D�Ed/��/�
����>�D�Ed/���E/�>�

ϬϲϰϳϵϲϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϯ ϰϬϯϳ
��͘�/��/��>�^^�E�ZK�Θ��/�'/K�

��WW�>>�E/�^͘E͘�͘
ϬϭϮϴϬϲϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϰ ϰϬϯϴ
^�DWZ�s�Z���Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϵϲϭϵϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϱ ϰϬϯϵ
�͘^͘�^͘E͘�͘��/��K^�Ed/EK�

^�>s�dKZ����^�,/>>��/�W/�dZK
ϬϮϵϳϵϵϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϲ ϰϬϰϬ
�͘&͘��>>hD/E/��/�&�ZZ���E��

E�d�>������>����,/EK�'/h^�WW��
^͘E͘�͘

ϬϭϴϱϴϳϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϳ ϰϬϰϭ
�K^dZh�/KE/���/>/��/�'�D�h����

W/�dZK
ϬϭϴϳϱϱϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϴ ϰϬϰϮ /E'Z�^^/��'��d�EK ϬϱϰϲϯϯϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϵ ϰϬϰϯ ��>��Z�ZK�s�E�Z� ϬϰϭϳϴϱϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϬ ϰϬϰϱ
>hE���/�D/�>��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϵϱϯϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϭ ϰϬϰϲ ��^dZKEKsK���Z>K ϬϭϳϳϳϱϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϮ ϰϬϰϴ
D����dK�D��^hZ��DdD�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϮϯϰϴϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϯ ϰϬϰϵ /DWZ�^����/>��dh^��ZK^�Z/K ϬϮϱϭϬϭϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϰ ϰϬϱϬ
K�^/��/��>�'Z/���/�D�Z�,�dd/�

D�Z/K
ϬϭϲϳϭϰϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϱ ϰϬϱϭ W�^dKZ�>>K��>�^^�E�ZK ϬϮϰϭϴϮϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϲ ϰϬϱϮ W�>KZK�'�D�^��/�^Kdd/>���>�^^/� ϬϯϬϰϬϲϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϳ ϰϬϱϰ �&͘�&�ZZ�Z���K^dZh�/KE/�^Z> ϬϮϲϱϰϱϳϬϭϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϴ ϰϬϱϲ
Z�/E�Kt�Z�^KZd�^͘�͘^͘��/�'�EE��

��/^z�Θ��͘
ϬϮϰϴϵϭϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϵ ϰϬϱϴ
�hZZ�^��EK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϱϯϯϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϬ ϰϬϱϵ
D�Z^�>��^���/�'�E�K>&K�

�>�h�/K
ϬϮϱϴϳϳϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϲϭ ϰϬϲϭ
��Z�'KE�K>���/���s�>�Z/�>h/'/���

^KZ�>>��^͘E͘�͘
ϬϮϳϯϱϮϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϮ ϰϬϲϮ
>���Kdd�'���/�>/E���/�D�Z/E��

�h'�E/����'�D/
ϬϱϱϵϲϮϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϯ ϰϬϲϯ ^�Zs/�/��>��Z',/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϭϲϳϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϰ ϰϬϲϰ
WZK&hDK��/��KEE��

W�ZZh��,/�Z/���/�D�EEKE��
'Z��/��>�d/�/�

ϬϭϳϰϬϭϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϱ ϰϬϲϱ ��^�Z/EK�&/>/WWK ϬϭϱϯϵϵϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϲ ϰϬϲϲ
'�>�d�Z/���/��/h��h���/�&͘>>/�

�DKZK^K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϱϯϲϳϲϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϳ ϰϬϲϳ
�Zd�D�E�Z���/�D�E�Z��
'��d�EK�D�^^/D/>/�EK

ϬϯϲϬϬϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϴ ϰϬϲϴ �KE&/'>/K�D�hZ/�/K ϬϮϬϴϮϵϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϵ ϰϬϲϵ
�KEE��/E�^d/>����/��EdKE/E��

W�dd/E�dK
ϬϰϭϭϮϵϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϬ ϰϬϳϬ W�dd/�D�Z/����ZD�>� ϬϭϬϬϬϵϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϭ ϰϬϳϭ �E�Z'/�/Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϰϮϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϮ ϰϬϳϮ Dh>�Ζ�>h/'/�'/h>/K ϬϭϵϱϳϴϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϯ ϰϬϳϯ ^�/���>/K��>�^^�E�ZK ϬϱϴϱϳϮϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϰ ϰϬϳϰ �D/�K��E'�>� ϬϮϱϱϭϰϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϱ ϰϬϳϱ
�>�^W/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϭϮϳϯϯϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϲ ϰϬϳϲ '/�Z�/E���KD�E/�K ϬϮϱϴϴϬϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϳ ϰϬϳϳ
�dE�D�Z��dhZ/^DK�^͘�͘^͘��/�

^�s�Z/EK��E�Z��
ϬϰϴϴϴϭϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϴ ϰϬϳϴ �͘^͘�͘��K^dZh�/KE/��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϯϲϳϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϵ ϰϬϴϬ
s/>>��'/����^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϴϳϳϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϬ ϰϬϴϭ �/��ZK��KD�E/�K ϬϯϱϭϰϭϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϭ ϰϬϴϮ
��/>��K^dZh�/KE/��/�D/Z���>>��

^�>s�dKZ�
ϬϮϱϮϯϭϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϮ ϰϬϴϯ &K'>/���/�D�Zd/E���/'E�Z�/ ϬϱϵϱϲϯϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϯ ϰϬϴϰ �EdKEh��/K�&Z�E��^�K ϬϮϳϵϴϭϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϰ ϰϬϴϱ
��&�Ζ�Z���Z��/���^�E/^/�D�Z�K�Θ�

�͘�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϲϳϱϯϱϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϱ ϰϬϴϲ �/WK>>���EdKE/K ϬϮϮϭϲϬϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϲ ϰϬϴϳ >��&�Z/E��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϰϵϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϳ ϰϬϴϴ >��d�ZZ����E/�>� ϬϭϱϴϴϲϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϴ ϰϬϵϬ >���,/�E��'/h^�WW� ϬϮϮϭϲϯϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϵ ϰϬϵϭ
�KE���KZ^K�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϴϴϯϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϬ ϰϬϵϯ
dhddK�WZ�d/�,���/�����>�D�Ed/�

�EdKE/E�
ϬϮϯϲϲϯϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϭ ϰϬϵϰ ^�/D�Z�^K�/�d�Ζ�W�Z���/KE/ ϬϱϯϬϵϮϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϮ ϰϬϵϱ E�^d�^/���ZD�>K�D�Z/K ϬϭϲϯϰϴϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϯ ϰϬϵϲ
�^��ZD�Z/E��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϮϮϲϭϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϰ ϰϬϵϳ
/EKy��Zd�WZK�h�d/KE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϴϴϮϯϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϱ ϰϬϵϴ '/�ZZ/��K��EdKE/EK ϬϭϮϯϮϵϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϲ ϰϬϵϵ
Η'Z�E��d�y�^�,K>��D��/�Z/��K�

�KZ��Θ��͘�^͘�͘^͘Η
ϬϰϴϭϯϮϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϳ ϰϭϬϬ ^W�'EhK>K��'K^d/EK ϬϲϭϮϴϱϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϵϴ ϰϭϬϭ
��Ed��s/�''/��/�s����ZK�
&KZdhE�dK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϮϱϰϰϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϵ ϰϭϬϮ �>��/^K�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϯϵϮϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϬ ϰϭϬϯ ��Zh^K�Kdd�s/�EK ϬϱϵϯϬϵϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϭ ϰϭϬϰ �KDh^��/�W��KZ�>>���Z/'/�� ϬϮϯϯϳϵϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϮ ϰϭϬϱ �/�^d�&�EK�&���Z/�� ϬϲϮϰϱϲϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϯ ϰϭϬϲ �KE�EEK�ZK^�Z/K ϬϰϳϲϵϰϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϰ ϰϭϬϳ ��s�>>K�ZK^^�>>� ϬϭϲϲϲϵϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϱ ϰϭϬϴ
��EdZK�^dh�/��/�D�/^�EK�

ZK^�EE�
ϬϮϬϱϱϳϳϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϲ ϰϭϬϵ t�><���Z��/�>�D�K��EdKE/EK ϬϮϱϮϵϮϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϳ ϰϭϭϬ
�hZ�D��/�>/^/�'/h^�WW��
^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϵϮϭϱϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϴ ϰϭϭϭ Z/E�h�K��D�>/� ϬϭϵϮϬϵϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϵ ϰϭϭϮ �Z�^^���^</E^�^Z> ϬϬϭϱϭϬϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϬ ϰϭϭϯ
�^��h'h^d��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϱϴϵϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϭ ϰϭϭϱ ��/W�>��/��h^/�^���^d/�EK ϬϭϮϳϮϱϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϭϮ ϰϭϭϲ /E��K��D�Z��>>K ϬϱϮϮϱϭϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϯ ϰϭϭϳ >h^^�Z/��EdKE/EK ϬϮϲϴϳϰϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϰ ϰϭϭϴ
>Ζ�E'K>K���/�^�WKZ/��/�D�>/>>/�

'��d�EK
ϬϮϳϲϳϰϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϱ ϰϭϭϵ ^͘W͘�Dh>d/^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϱϵϲϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϲ ϰϭϮϬ ��>��Z�^��WZKss/��E�� ϬϮϵϬϵϳϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϳ ϰϭϮϮ D�^^/E��'/h^�WW� ϬϱϬϴϳϰϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϴ ϰϭϮϯ �KDD�Z���^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϱϬϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϵ ϰϭϮϰ &h>>�^�Zs/���d�KZD/E��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϭϯϱϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϬ ϰϭϮϲ
&͘>>/�^d��/>���/�^d��/>��^�>s�dKZ��

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϳϲϱϲϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϭ ϰϭϮϳ
�>K,��^͘E͘�͘��/�&��/K�s/E��E�K�Θ�

^/>s/K
ϬϮϳϰϳϱϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϮ ϰϭϮϴ
'Θ'���EdZK�^�Zs/�/��/�
^W���&KZ��'/h^�WW/E�

ϬϲϰϵϯϯϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϯ ϰϭϮϵ
�^���>d�'/ZKE��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϮϳϰϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϰ ϰϭϯϬ
�/��dd/�����/E&KZD�d/����/���>/�

�EdKE/K
ϬϮϱϬϭϬϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϱ ϰϭϯϭ d�>>hdK��EdKE/EK ϬϭϱϰϬϰϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϲ ϰϭϯϮ ^�,�W/^/�^�>s�dKZ��d/E��ZK ϬϯϭϮϲϮϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϳ ϰϭϯϯ
s/>>���d��/DDK�/>/�Z���/��/�

>/^�/�E�ZK�'/h^�WW/E�
ϬϱϳϬϲϲϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϴ ϰϭϯϱ
D�/^KE��^d,�d/Yh����EdZK�

�^d�d/�������E�^^�Z���/�D�Z�/��
d�^�KE�

ϬϲϲϰϮϱϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϵ ϰϭϯϲ ^dZ����Z/�ZK^�>�� ϬϮϬϬϱϮϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϬ ϰϭϯϳ ��ZZ�E�K��s� ϬϲϭϯϵϰϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϭ ϰϭϯϴ �E�>>K�'/h^�WW� ϬϰϴϴϭϭϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϮ ϰϭϯϵ Z�E����K�'/Ks�EE/ ϬϬϴϵϬϰϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϯ ϰϭϰϬ
�Z/^�&/�'/K/�>>/��/��Z/^�&/�

&Z�E��^�K
ϬϲϬϯϯϵϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϰ ϰϭϰϭ
dZ/&/ZKΖ��ZZ���D�Ed/�^͘�͘^͘��/�

dZ/&/ZKΖ�E'�>K����͘
ϬϮϳϴϭϯϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϱ ϰϭϰϮ ��Z�KZdK>�s� ϬϯϯϰϲϳϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϲ ϰϭϰϯ ��ZE���>�h�/� ϬϲϳϳϰϵϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϳ ϰϭϰϰ ^��>/���EdKE/EK ϬϰϯϲϴϬϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϯϴ ϰϭϰϱ ^�sK���^d�&�EK ϬϭϮϲϲϱϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϵ ϰϭϰϲ >/�E�^͘�͘^��/�>/��d��D�Z�K�Θ��͘ ϬϮϳϯϵϯϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϰϬ ϰϭϰϴ
Z͘�͘�>�'EK��/�Z�'E�d�>>/�

'/h^�WW�����͘�^͘E͘�͘
ϬϰϵϬϮϰϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϭ ϰϭϰϵ
�^���^d�>s�dZ�EK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϬϬϲϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϰϮ ϰϭϱϭ 'h��/K�'Z��/�>>� ϬϱϬϬϬϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϯ ϰϭϱϮ ��WW�>>�E/��>�^^�E�ZK ϬϭϯϴϭϲϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϰ ϰϭϱϯ
�E��hZKd/Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϳϳϴϳϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϱ ϰϭϱϰ
�K�<d�/>���Z��/�'�>>h��K�

^�>s�dKZ�
ϬϭϵϱϵϭϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϲ ϰϭϱϱ
��ZZh���Θ��͘�^͘E͘�͘��/�E�d�>��

D�Zd/E�
ϬϲϭϵϯϴϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϳ ϰϭϱϲ �Z͘��Zh^K��E'�>K�Z/���Z�K ϬϭϰϱϴϭϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϴ ϰϭϱϳ
D͘�͘^͘�K^dZh�/KE/��/�

�>�^^�E�ZK�W�'�EK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϱϵϳϭϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϵ ϰϭϱϴ &�Dh>�Z���>�h�/K ϬϯϭϮϲϯϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϱϬ ϰϭϲϬ ��^d/'>/KE��&Z�E��^�K ϬϯϭϲϮϭϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϭ ϰϭϲϭ
D�E'/KΖ��/�s�Ed/D/'>/��
&Z�E��^�K��EdKE/K

ϬϱϳϮϵϲϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϮ ϰϭϲϮ
WZK'�dd/�/DDK�/>/�Z/��/��sK>��

^d�>>��D�Z/E�
ϬϭϭϯϮϱϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϯ ϰϭϲϯ ��Z�EKs/�/�dK��/���Z��D��/>�E/� ϬϯϰϰϬϳϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϰ ϰϭϲϱ �^d��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϳϱϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϱ ϰϭϲϲ
D�D�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϬϰϳϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϲ ϰϭϲϳ
'KD����KE��Zd/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϳϰϰϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϳ ϰϭϲϴ &>KZ/�/�E��^��s/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϵϳϮϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϴ ϰϭϲϵ �hZK��/>/�/���/�^�/E�>�/�'/h^�WW� ϬϮϵϬϴϲϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϵ ϰϭϳϬ
��^/>��s/E��E�K��Z�����/���^/>��

'/h^�WW�
ϬϯϬϵϮϯϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϬ ϰϭϳϭ �^͘�>�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϭϱϰϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϭ ϰϭϳϮ �/D�^�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϯϬϵϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϮ ϰϭϳϯ
^/�/>z�,K^d�>�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϭϱϲϱϵϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϯ ϰϭϳϰ �KEd�Z��/��D�dK���s/���^͘�͘^͘ ϬϲϲϱϯϬϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϰ ϰϭϳϱ >K�^�Zh��dK��/KE/^/K ϬϲϳϰϵϮϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϱ ϰϭϳϲ >͘W͘��/�>��>��W�K>K ϬϮϬϳϱϬϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϲ ϰϭϳϴ W/dd�>�Ζ�^�Ed/E� ϬϭϲϬϳϯϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϳ ϰϭϳϵ &/ZZ/E�/�>/�'/Ks�EE/ ϬϭϲϳϵϯϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϴ ϰϭϴϬ ^�/��������EdKE/EK��E�Z�� ϬϯϰϴϮϱϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϵ ϰϭϴϭ KZ�dK�D�hZ/�/K ϬϱϰϲϭϯϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϬ ϰϭϴϮ
�ZD�Z/���'/��DD���/�'/h&&Z/���

D/Z�>>�
ϬϱϬϵϳϳϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϭ ϰϭϴϯ
'>K��>�^z^d�D�/DW/�Ed/��/�

'�>>/E��>h�/�EK
ϬϱϳϴϲϬϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϮ ϰϭϴϰ W�Θ�W�'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϲϰϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϳϯ ϰϭϴϱ d�^d��&Z�E��^�K ϬϮϱϭϬϴϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϰ ϰϭϴϳ ��D/�/�Ζ��/�D/>>hE�/�'/h^�WW���͘ ϬϭϭϱϱϳϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϱ ϰϭϴϴ ��>��ZKΖ�Z�E�dK ϬϭϯϱϴϴϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϲ ϰϭϴϵ hE�ZK<�E�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϬϬϴϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϳ ϰϭϵϬ '/ddK�W/�dZK ϬϯϱϴϱϯϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϴ ϰϭϵϮ
�ZKEdK>K�Θ��h��/K>K��/�

WZ/s/d�Z���EE�
ϬϰϵϯϮϮϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϵ ϰϭϵϰ
����ZZ���D�Ed/��/���ZE�Z�/�

�/�'/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϵϬϴϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϬ ϰϭϵϱ /E�KD/E'�D�E�'�D�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϯϱϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϭ ϰϭϵϲ
/>�d�DW/K���>>����>>������/��/�

D�hZK�D�^^/D/>/�EK
ϬϰϴϮϯϵϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϮ ϰϭϵϳ ��ZZh�����>�^^/� ϬϭϲϮϳϳϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϯ ϰϭϵϴ ��^�>>��>h�/�EK�'/h^�WW� ϬϭϴϵϳϲϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϰ ϰϭϵϵ
�Θ����^���>/����/�D�E'/hΖ���Z>K�

��h�Z�K
ϬϱϱϱϰϭϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϱ ϰϮϬϬ �>�KZ�dK��/�D�Zd/E����/�'/K ϬϯϯϮϯϲϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϲ ϰϮϬϭ Z�>�y���&�Ζ��/���ZD�>K��/�'�E'/ ϬϭϮϲϱϱϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϳ ϰϮϬϮ
D�d�>d�<��^͘�͘^͘��/��EdKE��

�Z/^dK&KZK�Θ��͘
ϬϮϱϱϱϬϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϴ ϰϮϬϯ
>/&��^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>����

��W/d�>��Z/�KddK
ϬϯϮϱϬϯϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϵ ϰϮϬϰ
'/K��ddK>�E�/���/�'/Ks�EE/�

'/Kdd/
ϬϲϲϲϰϭϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϬ ϰϮϬϱ ��>��Z�ZK�&Z�E��^�K ϬϰϬϱϵϴϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϭ ϰϮϬϲ
��h^�Z�EK�Θ���dd�'>/��^͘�͘^͘��/�

��dd�'>/��'/KZ'/K�Θ��͘
ϬϬϮϮϮϭϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϮ ϰϮϬϳ �>�Z����'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϰϰϲϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϯ ϰϮϬϴ D�E�h^K�W�^Yh�>� ϬϭϭϴϬϵϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϰ ϰϮϬϵ
Z�:DKE�/�W�ZZh��,/�Z/��/�

Z�:DKE�/�^�Z'�
ϬϲϬϲϰϮϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϱ ϰϮϭϬ
/>�D�^dZK�'�>�d�/K�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϳϲϴϴϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϲ ϰϮϭϭ '�͘D��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϴϭϰϮϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϳ ϰϮϭϮ
��&&�dd�Z/��Z/��hdK��/�Z/��hdK�

'/h^�WW�
ϬϱϳϬϮϰϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϴ ϰϮϭϯ
'�ϴ�^͘�͘^͘��/�D�^dZK^/DKE��

&Z�E��^�K�Θ��͘
ϬϱϯϭϴϴϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϵ ϰϮϭϰ
�h^^K>��s/�''/���dhZ/^DK�^͘E͘�͘�
�/����EE�>>���EdKE�>>�����͘

ϬϮϰϬϮϭϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϬ ϰϮϭϱ
/>�dhK�&/KZ/^d����/�&͘>>/��/�

^d�&�EK�&Z�E��^�K���'/h^�WW��
^͘E͘�͘

ϬϱϬϯϲϵϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϭ ϰϮϭϴ ΗW�^d�&/'>/��Ͳ�^͘Z͘>͘Η ϬϮϴϳϵϬϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϮ ϰϮϭϵ >K�Z��W�ZZh��,/�Z/ ϬϯϰϲϳϵϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϯ ϰϮϮϬ
D���>h^K�'/h^�WW��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϰϰϬϯϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϰ ϰϮϮϭ W/ZZKE��D�Z/���KE��dd� ϬϯϳϯϮϴϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϱ ϰϮϮϮ
^�Ed���,/�Z��^K�/�d�Ζ�

�KE^KZd/>����Z͘>͘
ϬϮϱϬϮϬϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϲ ϰϮϮϯ t^��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϱϴϯϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϳ ϰϮϮϰ �'��/Es�^d�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϴϰϯϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϴ ϰϮϮϱ '/�^^��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϯϴϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϰϬϵ ϰϮϮϳ �/�>h�����Z�/>>K��EdKE/K ϬϯϰϬϱϵϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϭϬ ϰϮϮϴ &�ZK��/�'/K ϬϭϯϱϴϮϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϭ ϰϮϯϬ ��ZZ�^/�D�Z/�/>�Z/� ϬϯϱϳϮϬϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϮ ϰϮϯϮ ^͘'͘�hdK��/��ZhEK�^�>s�dKZ� ϬϲϰϭϲϲϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϯ ϰϮϯϯ ��Ed/E�K�'/h^�WW� ϬϭϳϴϯϬϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϰ ϰϮϯϰ E/'�^d�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϲϳϮϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϱ ϰϮϯϱ �/^</Ζ^��/���ZD�>��s�>�^dZK ϬϱϰϬϬϱϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϲ ϰϮϯϲ
^hWWKZdK�^�Zs/�/��Ζ/DWZ�^���/�

D�Z�K��D�dK
ϬϱϱϰϳϵϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϳ ϰϮϯϳ '�'>/�EK�'��Z/�>� ϬϱϬϲϵϱϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϴ ϰϮϯϴ
D͘�͘W͘��/�D�Z/EK�s/E��E�K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϵϮϬϰϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϵ ϰϮϯϵ
>Ζ�Ed/���W/���Z/���/�/D�Z��D�Z�K�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϯϵϬϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϬ ϰϮϰϬ W�>>/��E��^/>s�^dZK ϬϮϲϮϵϵϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϭ ϰϮϰϭ
d��EK^�Zs/����/��'E�>>K�

ZK^�Z/K���/>��Yh���EdKE/K�
^͘E͘�͘

ϬϮϴϯϰϯϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϮ ϰϮϰϮ �hdK>/>>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϮϬϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϯ ϰϮϰϯ
Η^/�/>���/>��/�^�>�D/���ZD�>K���

&͘>>/�^͘E͘�͘Η
ϬϭϴϱϭϴϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϰ ϰϮϰϱ '�Z��E���Z��/�&Z�^���ZK^�Z/K ϬϭϯϮϱϴϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϱ ϰϮϰϲ
'/ZKE�s/�''/��/��,�^^�Z/�d͘�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϵϳϰϲϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϲ ϰϮϰϳ /EEKsΛZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϱϲϬϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϳ ϰϮϰϴ D�^^/E����ZD�>K ϬϯϱϯϴϱϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϴ ϰϮϰϵ W�>hDDK�^�>s�dKZ� ϬϯϮϮϰϵϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϵ ϰϮϱϬ D͘'͘D͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϲϬϴϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϬ ϰϮϱϭ
�/�WZ/D����E/�>����/d�Z���/��/�

WZ/D�
ϬϱϱϳϯϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϭ ϰϮϱϯ
^͘/͘d͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘�Ϳ

ϬϭϴϱϱϬϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϮ ϰϮϱϰ �Z���^Yh���/�'Z/>>K���E/^� ϬϮϱϮϴϰϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϯ ϰϮϱϲ W/�E/���/�&Z�E��^�K�^�hZK ϬϮϲϭϳϯϱϬϯϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϰ ϰϮϱϳ �>�D/��d�Z�^� ϬϰϳϬϰϭϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϱ ϰϮϱϴ
D�d�>>hZ'/����/���d�E/��

&Z�E��^�K�����ZK>>K�ZK^K>/EK�
^K�/�d�Ζ�/E�E

ϬϱϮϵϲϳϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϲ ϰϮϱϵ ^�D���/�D�Z�,�^��^�s�Z/K ϬϰϯϳϰϯϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϳ ϰϮϲϭ �'�D/E�͘y�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϵϵϵϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϴ ϰϮϲϮ '�EE��^�>sK ϬϮϰϳϬϱϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϵ ϰϮϲϰ K�K'��K��E��:�E/E� ϬϲϰϬϭϯϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϬ ϰϮϲϱ /�&�Z�'>/KE/��/�W�hE�E/�K>�d� ϬϲϰϬϭϵϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϭ ϰϮϲϳ 'h''/EK��>&Z��K ϬϰϴϭϰϳϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϮ ϰϮϲϵ
��Θ���>�W�EdK��/�<�>��Z��z<�

D�Zd��:K�EE�
ϬϯϮϳϵϬϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϯ ϰϮϳϬ
DKEZ��>��/DW/�Ed/��/�
D�Z�/D/EK�>/�KZ/K

ϬϲϱϰϳϭϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϰ ϰϮϳϭ
^/�z�>/E'�dKhZ^�^͘E͘�͘��/�
dh��K>/EK�&Z�E��^�K

ϬϲϯϵϵϱϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϱ ϰϮϳϮ
dZ�s�>�ϮϬϬϯ��/�D/Z���>>��

s�E�^^�
ϬϰϬϮϴϭϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϲ ϰϮϳϰ �^dKE���EdKE/EK ϬϭϭϯϯϳϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϳ ϰϮϳϱ ^�DW�Z/�D�Z/K�&/>���>&K ϬϯϵϭϮϰϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϰϰϴ ϰϮϳϳ DK^��dK�^d�&�E/EK ϬϮϰϴϭϵϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϵ ϰϮϳϴ ��/>���>��ZKE��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϮϳϲϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϬ ϰϮϳϵ D͘���/>��/�^�>s�dKZ��DKZd/>>�ZK ϬϭϵϲϰϳϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϭ ϰϮϴϬ D�dd/K>K�^�Dh�>� ϬϱϱϱϵϯϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϱϮ ϰϮϴϭ &KEd�E�>>���D/>/�EK ϬϱϱϭϵϯϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϯ ϰϮϴϮ ��E�KE/�Z/�'/�E>h�� ϬϭϬϮϯϵϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϰ ϰϮϴϯ
D�Z^�Ζ��>�,�D�E��/�ZK^�>/��

��DD/^h>/
ϬϭϳϯϳϳϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϱ ϰϮϴϰ �/�D�Z�K�W/�dZK ϬϰϰϵϱϴϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϲ ϰϮϴϱ dKhZ�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϱϭϮϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϳ ϰϮϴϲ
dKZZ����EE/^dZ��^͘�͘^͘��/�>�Ed/E/�

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϮϬϲϵϬϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϴ ϰϮϴϳ K>/s�Z/���Z��Z� ϬϲϮϱϴϵϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϵ ϰϮϴϴ dhEE�>��/�WK>>�Z���EE� ϬϮϲϭϳϵϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϬ ϰϮϴϵ
��EdZK�^d�DW���/'/d�>���/�

^�DD/dK��>�h�/�
ϬϭϱϰϲϱϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϭ ϰϮϵϬ &h�/>��D�Z/K ϬϰϵϲϴϭϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϲϮ ϰϮϵϭ >��W>����'/h^�WW� ϬϭϲϲϱϱϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϯ ϰϮϵϮ ZKD�EK�'/h^�WW��D�Z/� ϬϯϳϴϭϵϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϰ ϰϮϵϯ WhZZKD�dK�^�>s�dKZ� ϬϭϯϭϵϰϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϱ ϰϮϵϰ d�Z�K�D�dd�K ϬϱϴϰϱϬϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϲ ϰϮϵϱ �/�ZK^��^�>s�dKZ� ϬϭϰϮϬϴϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϳ ϰϮϵϲ ^W/>d��/�W�W��&Z�E��^�K ϬϯϱϮϱϴϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϴ ϰϮϵϳ
>��&�>�'E�D�Z/���/���DW/^/�

D�Zd/EK
ϬϰϳϰϭϬϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϵ ϰϮϵϴ
sK>Ks/�''/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϯϳϵϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϬ ϰϯϬϭ
E/�KdZ��WZ��/K^/��/���Z/K�E�d�>��

E/�KdZ�
ϬϱϲϳϵϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϭ ϰϯϬϮ '�>>K�^�>s�dKZ� ϬϱϲϲϴϲϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϳϮ ϰϯϬϯ >���h��^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϮϱϱϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϯ ϰϯϬϱ
�K^dZh�/KE/��/��/�Z�>>���/�
�/��/�Z�>>��^�>s�dKZ�

ϬϭϲϰϳϵϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϰ ϰϯϬϲ &Z/^�>>��s�>>��D�Z/���EE� ϬϰϰϰϵϮϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϱ ϰϯϬϳ dK��dK���/�'Z/K>/��,/�Z� ϬϯϮϳϯϵϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϲ ϰϯϬϵ ^�E^KE���>�^^/� ϬϲϮϴϰϰϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϳ ϰϯϭϬ
�K>�>>��W/�^dZ�>>����EKE�^K>K�

^͘�͘^͘��/�>�d/�/����K>�>>�
ϬϰϮϯϱϳϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϴ ϰϯϭϭ
�/^�Ks�Z�dZ�s�>�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϱϬϱϴϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϵ ϰϯϭϮ �Z�D��/��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϮϰϴϬϱϬϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϬ ϰϯϭϯ >���>dZ��&�Z/E����>�Dh>/EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϭϲϮϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϭ ϰϯϭϰ '�E�/�D�Z�K ϬϯϵϵϲϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϴϮ ϰϯϭϱ W�Z/^/��'/h^�WW� ϬϰϰϱϰϳϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϯ ϰϯϭϲ D�s��Z/^��/�Z���/EK��Z/^d/E� ϬϮϬϬϴϮϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϰ ϰϯϭϴ s�>/���>h�/�^Z> ϬϱϵϲϰϰϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϱ ϰϯϭϵ
&͘'͘��K^dZh�/KE/��/�&Z/^�K�

'/Ks�EE/
ϬϱϵϰϳϱϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϲ ϰϯϮϬ
>/E���Z�'�>K�^͘E͘�͘��/��>�WW/�
'/h^�WW������>�WW/�&/>/WW�

ϬϯϱϴϵϳϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϳ ϰϯϮϭ ���s�Z'�Z/�ZK^�>�� ϬϮϰϱϭϰϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϴ ϰϯϮϰ �W/^�KWK���ZD�>� ϬϱϯϯϯϭϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϵ ϰϯϮϲ �y��WK/Ed��/�^W���ZK��'�d� ϬϰϭϰϯϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϵϬ ϰϯϮϳ KZK�h'h�>���hZK�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϬϴϬϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϰϵϭ ϰϯϮϴ :���z�Z��KZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϱϲϴϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϵϮ ϰϯϯϭ ^�D��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϱϬϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϯ ϰϯϯϰ �ZZ/'K��EdKE/K ϬϱϱϬϮϰϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϰ ϰϯϯϱ
E�t�>/��Zdz���&�Ζ�/�^�>�ZEK�

^�>s�dKZ�
ϬϲϳϵϵϴϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϱ ϰϯϯϳ ��/>/�/��ϭϬϮ�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϵϵϱϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϲ ϰϯϯϴ �Z�,��/>�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϲϬϬϱϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϳ ϰϯϰϬ E�t�KWWKZdhE/dz�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϮϳϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϴ ϰϯϰϭ �EE��/>��/�W�Z/^/��EE� ϬϱϲϬϳϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϵ ϰϯϰϮ
WZK'�E/h^��'�E�/��/DDK�/>/�Z��

^͘Z͘>͘
ϬϮϱϵϳϲϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϬ ϰϯϰϯ
��ZdK>/�Z�Z/��Z/E/��/�Z/E/�

&Z�E��^�K
ϬϱϬϳϯϲϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϭ ϰϯϰϰ
�h��&͘�dZ�^WKZd/��/�&�ZE�^��

&/>/WWK����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϬϳϴϬϬϵϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϮ ϰϯϰϳ ZK'/͘/Es�^d�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϱϬϵϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϯ ϰϯϰϴ /�'/h&�Ζ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϭϲϲϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϰ ϰϯϰϵ W/^dKE��Z/d� ϬϲϲϳϭϲϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϱ ϰϯϱϬ EKE�^K>K��/�/��/�'/h�/���D/�,�>� ϬϭϱϴϭϵϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϲ ϰϯϱϮ dZ�DKEd�E����E/�>� ϬϯϰϵϬϲϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϳ ϰϯϱϯ s/>>�&Z�E�����ZD�>K ϬϲϰϵϳϭϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϴ ϰϯϱϱ �K�/>/K��EdKE/K ϬϲϴϬϮϯϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϵ ϰϯϱϲ
��'>/�Z/�D�ZD/��/���'>/�Z/�

^/DKE�
ϬϭϲϴϴϭϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϬ ϰϯϱϳ
^D/>�����/'>/�D�EdK��/��KD���/�

�/E�/�
ϬϭϳϬϬϴϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϭ ϰϯϱϴ
d�ZZ��^K>�����^͘Z͘>͘�

/DDK�/>/�Z�
ϬϱϰϰϳϲϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϮ ϰϯϱϵ s����ZK�&��/K ϬϲϯϱϰϮϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϯ ϰϯϲϬ
DKE�K�s�Z����/�ZK^^/���K�Z�K�

��ZK^^/�'/�E��Z>K�^͘E͘�͘
ϬϱϳϴϬϵϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϰ ϰϯϲϭ �/�WZ/D��D/�,�>� ϬϰϱϭϴϯϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϱ ϰϯϲϮ Z�E���^͘Z͘>͘ ϬϮϱϮϬϰϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϲ ϰϯϲϯ
�KDh^�EKs��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϭϴϲϯϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϳ ϰϯϲϰ
/>�Z�K�/DDK�/>/�Z���/�/>�Z�K�

'/Ks�EE��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϳϴϰϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϴ ϰϯϲϱ
��>��dhZ/&/�/K���>d�shdhZ�^��

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϲϱϬϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϵ ϰϯϲϲ ^�>s�dZ/���Z/DD�h�K ϬϭϳϮϭϱϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϬ ϰϯϲϳ
'h�ZE�Z/�W�>>/���Z/���/�
'h�ZE�Z/��>�^^�E�ZK

ϬϱϳϰϲϲϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϭ ϰϯϲϴ &/KZ�>>/EK�'/h^�WW� ϬϭϮϰϵϯϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϮ ϰϯϲϵ �K>K'E����ZD�>K ϬϱϲϵϱϮϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϯ ϰϯϳϬ
KZK>K'�Z/��W��KZ�ZK��/�
W��KZ�ZK�^�>s�dKZ�

ϬϱϮϴϭϬϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϰ ϰϯϳϭ
E�s/'����'/K�����>�WKZdK��/�

&/>/WWK���dd�'>/�
ϬϲϰϯϯϱϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϱ ϰϯϳϯ '�>�d/>�E�/��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϬϲϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϲ ϰϯϳϰ �>&/�Z/�'/�E�>h/'/ ϬϲϱϯϴϭϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϳ ϰϯϳϲ
^/�,�>/��s/�''/��/�DKdd��

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϲϳϮϭϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϱϮϴ ϰϯϳϳ
/>�^K^W/ZK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϰϱϮϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϵ ϰϯϳϴ
/DWZ�^����/>��'�KD͘�&Z�E��^�K�

�h��Z�ddK
ϬϮϭϴϯϴϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϬ ϰϯϳϵ �Ζ�D/�K��EE�>/^� ϬϯϬϮϬϰϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϭ ϰϯϴϬ �KZ^K�DK����/�^���K�D�Z/� ϬϲϲϳϲϬϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϯϮ ϰϯϴϭ �KD�Ed/��KE��dd� ϬϬϴϲϵϲϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϯ ϰϯϴϮ
��/>��/DW/�Ed/^d/���^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϰϮϱϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϰ ϰϯϴϯ s�E��/���EE��D�Z/� ϬϰϱϯϴϭϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϱ ϰϯϴϰ
EhKs��/DD�'/E���/�Dh^hD��/�

��ZD�>K
ϬϮϬϴϳϰϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϲ ϰϯϴϱ ��/>��͘&Z͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϰϬϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϳ ϰϯϴϲ ^d/>���ZZ��K�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϱϱϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϴ ϰϯϴϳ
<K^dhD�Z/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϴϭϬϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϵ ϰϯϴϴ
d�Z�D��s/�''/��/���^�>>��

s�>�Ed/E�
ϬϱϵϲϵϵϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϬ ϰϯϴϵ
t,z�EKd͍��/�>K�D�'EK�

^�>s�dKZ����W�sKE��ZK^�EE��
^͘E͘�͘

ϬϭϱϯϳϮϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϭ ϰϯϵϬ ��E͘^�͘�K͘��/�>K�D�K�&Z�E��^�K ϬϱϬϭϮϯϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϮ ϰϯϵϭ Z/��K�^����/��^/>s/� ϬϰϳϬϳϲϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϯ ϰϯϵϮ �K^dZh�/KE/��/��Ζ�sK>��ZK^�Z/K ϬϭϭϰϵϬϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϰ ϰϯϵϯ Z�^/>/�E����^͘Z͘>͘ ϬϵϬϯϴϮϰϭϮϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϱ ϰϯϵϰ
^KhE��WKt�Z�^�Zs/����/�

�K>KD����EdKE/K
ϬϮϬϵϳϯϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϲ ϰϯϵϱ Z/͘�Wh'>/^/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϮϲϲϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϳ ϰϯϵϳ s/Z�/Ζ�&Z�E��^�K ϬϰϱϵϵϵϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϴ ϰϰϬϬ
�hZK�KE'Z�^^/���s��/�'/KZ'/K�

^�DW�Z/�^͘�͘^͘
ϬϲϬϱϴϮϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϵ ϰϰϬϭ >�hZ/��D�Z/��'Z��/� ϬϭϱϳϲϬϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϱϬ ϰϰϬϮ
^K'E�Z�>�y��/�W/���Ed/�

s/E��E�K
ϬϲϰϬϭϵϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϭ ϰϰϬϯ
D�y�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϰϴϮϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϱϮ ϰϰϬϱ ��>��'EK�D�Z/� ϬϯϱϳϬϴϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϯ ϰϰϬϲ ZKD�EK���ZD�>K�D�Z/K ϬϭϳϳϭϲϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϰ ϰϰϬϳ Yh/E�/K�D/Z���>>� ϬϲϰϴϳϯϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϱ ϰϰϬϴ �/K^,KW�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϳϮϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϲ ϰϰϬϵ �Ζ�EdKE/�W/�dZK ϬϲϱϴϬϴϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϳ ϰϰϭϬ ��Z��>/d���/��Z/^d/E���/���>>� ϬϯϯϰϭϴϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϴ ϰϰϭϭ d�Z�Ed/EK�^/>s�E� ϬϱϵϱϰϯϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϵ ϰϰϭϮ
^�Zs/��^��E�����KDK��d/KE^�

^͘Z͘>͘
ϬϲϯϱϰϮϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϬ ϰϰϭϯ ��'���>/D��^Z> ϬϲϱϮϵϱϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϭ ϰϰϭϰ &Z�E�KE��dKDD�^K ϬϯϲϮϬϴϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϮ ϰϰϭϱ
WZ/D��^͘E͘�͘��/�D�^^/E��^/>s�E��Θ�

>h�/K
ϬϰϵϱϮϳϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϯ ϰϰϭϲ ��ZZ/dK��D�Eh�>� ϬϮϭϯϴϴϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϰ ϰϰϭϳ
��K'Z��E^,KW��/�D�Z/K�

��Z��'�>>K
ϬϱϬϱϱϱϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϱϲϱ ϰϰϭϵ
K&&/�/E��ϵϱ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϱϰϰϭϮϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϲ ϰϰϮϭ
�'Z/�K>����/�Z/��K�'/h^�WW���
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϱϱϬϲϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϳ ϰϰϮϮ ��>/Ζ�D�Z/K ϬϬϭϱϰϯϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϴ ϰϰϮϰ ��&�ZK�s�ZKE/�� ϬϲϱϭϯϳϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϵ ϰϰϮϱ ��ZE/'>/��>h�/K ϬϭϱϭϵϬϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϳϬ ϰϰϮϲ dKZZ/^/�^/DKE� ϬϱϰϳϮϮϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϭ ϰϰϮϳ
&Z�d�>>/�����Z���/��EdKE/EK���

/���^͘Z͘>͘^͘
ϬϲϮϳϴϯϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϮ ϰϰϮϴ 'ZD��Ed�Zd�/ED�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϵϯϮϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϯ ϰϰϮϵ �/>^�Z�^�ZZ�D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϮϯϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϰ ϰϰϯϬ
Z͘�͘��KEE���/�Z/��K��E'�>���EE��

D�Z/��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϭϮϴϴϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϱ ϰϰϯϭ ��Z�^K&z��/��Z�E���E�Z�� ϬϱϲϵϴϳϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϲ ϰϰϯϮ Z�'h^/��KZZ��K ϬϲϴϯϯϳϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϳ ϰϰϯϯ
��Zh^K���Z��Z^,KW��/���Zh^K�

�>&/K
ϬϱϰϱϯϳϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϴ ϰϰϯϰ
��D�&KK��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϮϬϭϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϵ ϰϰϯϱ �/�����Z��/�ZhE�/���E/�>� ϬϯϭϳϴϵϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϬ ϰϰϯϲ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��^�E�>�KE�Z�K�

^͘^͘
ϬϲϲϭϴϴϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϭ ϰϰϯϳ �h�/E��s/E��E�K ϬϯϴϰϯϵϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϮ ϰϰϯϴ
^/�/>&>�y��/��Ζ�DKZ����ZD�>K�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϬϭϴϲϲϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϯ ϰϰϯϵ dZ/E��Z/��^�Zs/�/�^Z> ϬϱϬϳϱϰϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϰ ϰϰϰϭ
'ZKKD/E'���Ed�Z��/���E/�>��

��^�>>�
ϬϱϯϭϲϯϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϱ ϰϰϰϯ ���>/^/��EZ/�K ϬϲϳϵϰϯϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϲ ϰϰϰϰ �Zh^�>>�^�D�^^/D/>/�EK ϬϰϲϳϵϬϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϳ ϰϰϰϱ ��DD�>>�Z/�'/K���,/EK ϬϭϴϱϵϳϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϴ ϰϰϰϲ '�Θ�'�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϱϱϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϵ ϰϰϰϳ �KDs^��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϮϮϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϬ ϰϰϰϴ
�KKW�Z�d/s��hE/s�Z^/d�Z/��W�Z�/�

^�Zs/�/���>Ζ�^^/^d�E���Ͳ�
'/DE�^/hD�Ͳ�^K�͘��KKW͘���Z͘>͘

ϬϮϯϳϭϰϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϭ ϰϰϰϵ
��/>�d��E/����K^dZh�/KE/��/�
^�>�DKE��'�K͘���>K'�ZK

ϬϮϬϱϰϴϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϮ ϰϰϱϬ D�E�h^K�s/E��E�K ϬϯϲϭϭϮϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϯ ϰϰϱϮ D͘�͘���Z^��/�D�Z/EK���ZK>/E� ϬϲϬϲϴϲϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϰ ϰϰϱϯ �Z�^d/��>KZ�E�K ϬϭϭϰϯϬϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϱ ϰϰϱϰ W�Z/^/���/>�'EK�^Z> ϬϭϲϭϭϬϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϲ ϰϰϱϱ �/���Z>K�D�^^/D/>/�EK ϬϯϵϭϰϰϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϳ ϰϰϱϲ
��^����Z�d��^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/����/��Z/^�Ζ�
EKZD�E

ϬϲϬϮϳϬϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϴ ϰϰϱϳ D�^^�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϰϱϮϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϵ ϰϰϱϴ
'�d��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϮϲϬϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϬ ϰϰϱϵ
'/͘'�͘��>>�^d/D�Ed/��/���E�/KdK�

�,/�Z�
ϬϲϮϵϰϬϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϲϬϭ ϰϰϲϬ &KZE/dhZ����/>/���Z��Z���^͘Z͘>͘ ϬϮϱϮϴϮϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϮ ϰϰϲϭ �hZKD���ϭ�^Z> ϬϭϴϳϬϵϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϯ ϰϰϲϮ �ZK���^�>s�dKZ� ϬϯϳϯϱϳϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϰ ϰϰϲϯ �s�Z'Z��E��/���/d��^�>s�dKZ� ϬϮϱϳϬϳϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϱ ϰϰϲϲ ^��E�hZZ���>�^^/K ϬϰϯϴϲϴϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϲ ϰϰϲϳ W�>���K>K�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϮϳϰϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϳ ϰϰϲϴ
�hdd�Z&>z��/Z�h^�Ͳ�^K�/�d�Ζ�
^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϱϰϴϴϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϴ ϰϰϲϵ ��EE/^dZ�Ζ��'/h^�WW� ϬϮϲϯϳϬϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϵ ϰϰϳϬ
>��^KZ'�Ed��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϳϭϲϲϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϭϬ ϰϰϳϭ W��/'>/KE��&Z�E�K ϬϰϳϰϮϬϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϭ ϰϰϳϮ �hd�Z��'/h^�WW���^�>s�dKZ� ϬϱϭϳϳϴϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϮ ϰϰϳϯ ��'>/�Z/�'/KZ'/K ϬϭϲϵϴϲϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϯ ϰϰϳϰ
WZK'�ddK�hdK��/�'�ddh^K�

��>K'�ZK
ϬϲϮϲϱϮϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϰ ϰϰϳϱ
�K^dZh�/KE/���/>/��/�'/�DW�K>K�

^/'KE�
ϬϭϰϭϲϮϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϱ ϰϰϳϲ W/��/E/E/���h�Z�K�'/Ks�EE/ ϬϭϰϯϳϯϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϲ ϰϰϳϳ
�D�ZK^/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϱϴϮϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϳ ϰϰϳϴ �DD��/E�h^dZ/��^͘Z͘>͘ ϬϯϲϵϰϱϲϭϮϬϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϴ ϰϰϳϵ >��ZK����^�Z�E�>>� ϬϯϮϲϲϭϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϵ ϰϰϴϬ
^dh�/K�ZK��ZdK���WW�>�Ζ��/�

W�dZ/�/��WKd�E��
ϬϰϭϲϳϱϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϬ ϰϰϴϭ Zh^^KddK�D�Z/�W/E� ϬϮϱϵϮϴϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϭ ϰϰϴϮ ^'ZK/�^�>s�dKZ� ϬϱϰϯϵϱϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϮ ϰϰϴϯ W/dZh���>>��D�hZ/�/K ϬϮϲϴϬϬϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϯ ϰϰϴϰ d�Ed�ZK�'/Ks�EE/ ϬϮϱϰϵϯϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϰ ϰϰϴϱ �EE�>KZK�hD��ZdK ϬϱϲϯϮϰϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϱ ϰϰϴϵ �^͘�d�^Z>^ ϬϱϬϳϴϰϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϲ ϰϰϵϬ t�>�/E'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϱϱϳϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϳ ϰϰϵϭ ��ZZ�^/���Z/�E� ϬϮϰϵϱϬϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϴ ϰϰϵϮ Η'W^�^͘Z͘>͘^͘Η��hE/W�Z^KE�>� ϬϮϬϰϰϲϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϵ ϰϰϵϯ W�>hD�K�'/h^�WW� ϬϲϰϯϬϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϬ ϰϰϵϰ
�>D��dhZ/^DK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϬϯϭϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϭ ϰϰϵϱ �/D/EK�D�Z/�EE� ϬϯϴϮϬϳϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϯϮ ϰϰϵϲ �KEKDK��E'�>K ϬϬϰϴϱϮϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϯ ϰϰϵϳ ������D/����>�DKE^hΖ��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϮϱϵϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϰ ϰϰϵϴ �>&�EK��'�d� ϬϯϴϭϭϰϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϱ ϰϰϵϵ >��'Z����>KZ���E� ϬϲϱϱϭϯϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϲ ϰϱϬϬ
�^��EE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϮϲϭϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϳ ϰϱϬϭ
��>>����D�E/���/�'h>>KddK�

s�>�Ed/E�
ϬϰϲϯϮϳϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϴ ϰϱϬϮ �s�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϬϯϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϵ ϰϱϬϯ
>K��E����Z��Zh''�ZK��/�DK��Z��

'��Z/�>�
ϬϲϱϯϰϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϬ ϰϱϬϱ
^�DD/'>�^^�/E&/^^/��/��/'E��

��E/�>�
ϬϱϱϮϱϭϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϲϰϭ ϰϱϬϳ �&Z�D��d�>/�Z��/�W/������>��ZdK ϬϱϱϳϯϭϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϮ ϰϱϬϴ
&Z�&����^͘E͘�͘��/�&Z�E��^�K�

^W/E��Θ��͘
ϬϲϲϱϬϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϯ ϰϱϬϵ WK>/��/�^�>s�dKZ� ϬϮϱϮϵϵϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϰ ϰϱϭϬ �͘�͘�&/KZ/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϬϬϰϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϱ ϰϱϭϭ
��ZhKd��>/��Z���/��Z'�Ed/EK�

'/h^�WW�
ϬϭϴϰϭϳϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϲ ϰϱϭϮ
�^�'�>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϴϮϳϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϳ ϰϱϭϯ �/KE�K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϯϮϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϴ ϰϱϭϰ �Zd�D�d�>��/�DKZ��/dK��E�Z�� ϬϭϴϵϭϬϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϵ ϰϱϭϱ D�Zd/E��'K����^͘Z͘>͘ ϬϯϱϳϯϱϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϱϬ ϰϱϭϲ D͘d͘�͘�ϮϬϬϬ�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϭϳϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϭ ϰϱϭϳ '�Z�/��^�>s�dKZ� ϬϭϳϰϰϳϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϱϮ ϰϱϭϴ &KK�^/�/>z�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϯϵϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϯ ϰϱϭϵ
�^�D�Z^�>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϬϭϲϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϰ ϰϱϮϬ ΗE/͘��͘ZK͘�^͘Z͘>͘Η ϬϯϱϭϴϱϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϱ ϰϱϮϭ s�E�Z��/E�Zd/�^Z> ϬϭϵϰϴϰϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϲ ϰϱϮϮ ��>�EE/��>/^���dd� ϬϱϯϰϰϯϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϳ ϰϱϮϯ �KZ��/�&Z�E��^�K ϬϬϯϲϱϬϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϴ ϰϱϮϰ
��EdZK�KW/���/���W�WW�>�Z�K��

'/h^�WW�
ϬϰϱϰϳϭϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϵ ϰϱϮϱ ��EE�sKΖ�'/h^�WW� ϬϱϱϮϵϴϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϲϬ ϰϱϮϳ D�ZdKZ�E��&��/K ϬϲϭϭϴϰϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϭ ϰϱϮϴ W�WW�>�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϯϮϮϰϳϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϮ ϰϱϮϵ :^�^WKZd�>����/��EdKE/K�^�^dK ϬϯϱϱϱϴϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϯ ϰϱϯϬ D�Z/EK�EhE�/K��EZ/�K ϬϭϳϴϵϲϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϰ ϰϱϯϮ ,Kd�>���EdZhD�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϲϮϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϱ ϰϱϯϯ &/�,�Z���E�Z�� ϬϰϲϴϭϲϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϲ ϰϱϯϰ ��'���/>���/���dd/�d��'/h^�WW� ϬϮϰϲϳϳϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϳ ϰϱϯϱ
W�E/E�Z/��sZϰϲ��/��/�W/EK�

�>�h�/�
ϬϱϱϮϳϮϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϴ ϰϱϯϲ ���K>��'��d�EK ϬϭϬϴϵϴϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϵ ϰϱϯϳ ZK��K�ZK��ZdK�^�^^��Θ��͘��^͘�͘^͘ ϬϯϬϯϱϲϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϬ ϰϱϯϴ W�E�Z/�>�hZ� ϬϭϯϳϭϲϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϭ ϰϱϯϵ >��ZK^��'/Ks�EE/ ϬϮϳϴϵϮϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϳϮ ϰϱϰϬ W�^d/���Z/���/��/K�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϯϳϳϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϯ ϰϱϰϭ E/ddK��h'�E/K ϬϭϵϭϯϯϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϰ ϰϱϰϮ
'Z�Z�E��/�Z�E�d����Z��Z��

'Z���z<
ϬϭϲϮϳϵϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϱ ϰϱϰϯ ^/>s�^dZK�ZK^�Z/� ϬϯϱϲϱϲϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϲ ϰϱϰϱ �KZ�/�t�>d�Z ϬϭϮϲϭϱϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϳ ϰϱϰϲ WKW�^d�Z��/������DK�^/DKE� ϬϲϴϮϮϮϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϴ ϰϱϰϳ ���z�^,KW��/�&h��Z/EK�s/E��E�� ϬϲϴϮϭϭϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϵ ϰϱϰϴ
Η&�>�'E�D�Z/����DD�Z�d��

^͘Z͘>͘Η
ϬϭϴϯϴϴϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϴϬ ϰϱϰϵ
s/Z'/E/��>��W�ZZh��,�Z���/�

����d��s/Z'/E/�
ϬϮϰϲϮϮϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϭ ϰϱϱϬ >/d,����/�W�dZ/�/��&hZE�Z/ ϬϯϭϰϲϳϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϲϴϮ ϰϱϱϭ d/dKE���EdKE/EK ϬϭϲϮϮϯϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϯ ϰϱϱϮ
��Z�D/�,���Ζ�Zd��>����ZZh��>>��

�/�^���>>��'/h^�WW�
ϬϲϲϬϬϵϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϰ ϰϱϱϯ ^KZ���'/h^�WW� ϬϱϵϲϴϬϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϱ ϰϱϱϰ �/��>�E���^�Z'/K ϬϲϲϮϯϬϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϲ ϰϱϱϱ
�/�/^�Ϯ'�^͘�͘^͘��/����>h���'/h^�WW��

Θ��͘
ϬϱϴϳϴϱϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϳ ϰϱϱϳ �K^dZh�/KE/��D�/�Ed�>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϲϳϱϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϴ ϰϱϱϴ
��Z�&KhZ�ZK^�^��/��>KE'/�

D/�,�>�E'�>K
ϬϮϳϲϱϯϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϵ ϰϱϱϵ 'h�^d�>>��'�>>�Z�ZK��Zd ϬϱϵϴϬϭϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϵϬ ϰϱϲϬ D�E�h^K���d�Z/E� ϬϱϮϬϴϰϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϭ ϰϱϲϭ

>Ζ�'K���/>�&/>K��/�^�,/>>��/�^�Ed��
Θ�>/���Z�/�s�>�Ed/E��^͘E͘�͘�/E�

�Z�s��Η>Ζ�'K���/>�&/>K��/�^�,/>>��/�
Θ�>/���Z�/�^͘E͘�͘Η

ϬϭϭϮϰϯϮϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϮ ϰϱϲϯ ^'�Z>�d���D�Eh�>��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϬϬϳϱϭϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϯ ϰϱϲϲ
�/�^d�&�EK��KDD�Z�/�>�^�Zs/���

^͘Z͘>͘
ϬϯϰϱϴϮϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϰ ϰϱϲϳ
Zh^^K��E'�>K���&�ZZh'/K�

'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϮϯϵϲϵϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϱ ϰϱϲϴ
�>�D���Z/�ZKKD^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϱϬϬϰϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϲ ϰϱϲϵ
��'/^��/DDK�/>/�Z���/�dZ/WK>/�

��Z>K�^͘�͘^͘
ϬϱϳϱϮϱϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϳ ϰϱϳϬ
��ZdK>/�Z�Z/��>��&�Z&�>>���/�

W/d/EK���ZD�>�
ϬϭϲϳϵϯϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϴ ϰϱϳϮ �hZK���/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϰϮϰϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϵ ϰϱϳϯ D/Z�'>/����>K'�ZK ϬϭϮϲϳϵϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϬ ϰϱϳϰ /E��Z�KE���D���K ϬϮϮϮϭϭϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϭ ϰϱϳϱ
�^�D�^^/E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϲϭϬϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϮ ϰϱϳϲ 'h�^d�>>��KZ��/K ϬϲϳϲϴϱϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϯ ϰϱϳϳ Η^͘�͘&͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϮϬϵϮϳϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϰ ϰϱϳϴ
�'�E�/��Η�hZKW�Η��/�'�E'�D/�

�EE�
ϬϮϳϲϴϵϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϱ ϰϱϳϵ
�D�/��/DDK�/>/�Z���/��KZ�/�

t�>d�Z�^�^
ϬϭϯϴϰϱϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϲ ϰϱϴϬ
�^�E/^��D/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϲϳϳϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϳ ϰϱϴϭ dhD/EK���ZD�>K ϬϬϴϯϴϵϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϴ ϰϱϴϮ �KEd/EK�^�>s�dKZ��&/>/WWK ϬϯϴϴϬϰϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϵ ϰϱϴϯ ��^d/E�d/KE�^/�/>z�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϲϬϯϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϬ ϰϱϴϰ ��Z��Z�^,KW��/�dZ/&/ZL�&Z�E�K ϬϮϵϭϲϯϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϭ ϰϱϴϱ �'>/�EKΖ�^�>s�dKZ� ϬϬϴϴϯϴϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϮ ϰϱϴϲ
�>h�DK�/��D�Z��^�^��/�

��E�/�EK��͘
ϬϭϭϱϳϳϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϯ ϰϱϴϴ �>�^^/��E'�>K ϬϭϴϬϰϱϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϰ ϰϱϴϵ <h^Ͳ<h^��'>/�EK��EdKE/K�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϴϯϭϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϱ ϰϱϵϬ ,�>/K^��/��KE�&&/E/�&/>/WW� ϬϬϲϯϰϳϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϭϲ ϰϱϵϭ

/DWZ�^����/>��^�E&/>/WWK�
&Z/ddK>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϭϮϳϰϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϳ ϰϱϵϮ
>/W�E/Ζ^���&�Ζ��/��>&KE^K���

��E/�>��>/W�E/�^͘E͘�͘
ϬϱϵϭϯϮϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϴ ϰϱϵϯ 'K>����^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϲϭϱϲϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϵ ϰϱϵϰ
D���E�d��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϭϮϱϴϭϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϬ ϰϱϵϱ
d�''��s�Ed/�^͘Z͘>͘^͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϲϵϴϭϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϭ ϰϱϵϲ
�^�^�/�����^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϯϴϭϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϮ ϰϱϵϳ
^/�/>�K�d�^͘�͘^͘��/�^KZ'��

hD��ZdK�Θ��͘
ϬϰϱϯϳϱϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϯ ϰϱϵϵ ,͘�͘^͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϵϳϬϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϰ ϰϲϬϬ
>͘^͘D͘�^͘E͘�͘��/�D���>h^K�D�Z/K���

�͘
ϬϱϯϵϱϳϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϱ ϰϲϬϭ WKD��&Z�E��^�K ϬϭϭϱϵϵϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϲ ϰϲϬϮ ��ZdhE��E/�K>� ϬϭϱϯϬϮϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϳ ϰϲϬϯ
�>/Kd�^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϯϴϱϰϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϴ ϰϲϬϰ Zh&&/EK��KE��dd� ϬϮϱϳϯϵϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϵ ϰϲϬϱ 'Z��/�EK�'/h^�WW� ϬϯϵϳϭϲϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϯϬ ϰϲϬϲ
>ΖK&&/�/E���/��WK>>K��/�Z/��K�

/K>�E��
ϬϲϲϵϭϮϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϭ ϰϲϬϳ
�Zd/'/�E��D�d�>>/�^͘�͘^͘��/�

��DWK�>�hZ��Θ��͘
ϬϱϮϲϭϲϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϯϮ ϰϲϬϴ d��E�/Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϭϮϵϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϯ ϰϲϬϵ �^͘^Z�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϴϬϬϵϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϰ ϰϲϭϬ
&Z�d�>>/�W/���Ed/EK��/�

W/���Ed/EK��KD�E/�K�Θ��͘�Ͳ��
^͘E͘�͘͘

ϬϭϳϳϰϬϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϱ ϰϲϭϭ >����ZK��EdKE/EK ϬϭϱϴϯϯϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϲ ϰϲϭϯ �>�E�K�D�Z/� ϬϭϲϭϳϰϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϳ ϰϲϭϱ /�E/��D�Eh�>� ϬϱϰϮϱϵϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϴ ϰϲϭϲ
^͘�͘�>�sKZ/���/>/��/�^�>s�dKZ��

��W��/
ϬϲϲϵϬϬϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϵ ϰϲϭϳ ^/�/>/��^�>d���/�^dZ��h��/�D�Z�K ϬϰϲϭϵϭϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϬ ϰϲϭϴ �/DKΖ�s�>�Z/� ϬϲϱϵϮϵϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϭ ϰϲϭϵ
W/�E�d��d�E���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϭϴϱϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϮ ϰϲϮϬ
�^�s/ddKZ/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϴϬϵϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϯ ϰϲϮϭ dZKW���D�Z/�/>�E:� ϬϱϰϱϰϬϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϰ ϰϲϮϮ
ZK�<zΖ^��/�WK>>/�/EK�s/E��E�K�Θ�

�͘�^͘E͘�
ϬϭϯϵϭϰϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϱ ϰϲϮϯ �KD�d�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϴϴϱϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϲ ϰϲϮϰ ^/�/>/��s���E���^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϱϲϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϳ ϰϲϮϱ
�K�KΖ�E�t�>/&��dK��K&&����/����

�KD�E/�K�D�Z/�
ϬϭϳϰϳϬϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϴ ϰϲϮϲ
Η�s��s/�''/��/�^&�ZZ�����

�EdKE/K�Θ��͘�^͘�͘^͘Η
ϬϮϭϴϬϮϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϰϵ ϰϲϮϳ /Es�ZE/�/K�'/Ks�EE/ ϬϭϰϱϰϬϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϱϬ ϰϲϮϵ �D�dK�^�>s�dKZ� ϬϬϭϮϯϱϱϴϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϭ ϰϲϯϬ �,/�E�,/�EK�D�Z/��'Z��/� ϬϱϲϰϳϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϱϮ ϰϲϯϭ �/dd����EE�d�>>��&Z�E��^�K ϬϲϳϴϬϭϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϯ ϰϲϯϮ
�͘&͘�DKs/D�EdK�d�ZZ���/���ZKE��

�EdKE/K
ϬϭϳϬϬϴϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϰ ϰϲϯϯ
^�>&/���K&&���Θ��Z/E<^��/�
E/�K>K^/�&/>/WWK��>�y

ϬϱϰϱϭϱϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϱ ϰϲϯϰ E/�K^/��s�>�Ed/E� ϬϮϰϭϮϮϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϲ ϰϲϯϱ �KEW/Z/�h��h�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϱϴϯϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϳ ϰϲϯϲ
'/K/�>>�Z/���hdKZ���/�

D�ZdhZ�EK�W/�dZK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϬϱϴϳϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϴ ϰϲϯϳ DK͘���^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϳϱϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϵ ϰϲϯϴ ���/�^�>s�dKZ� ϬϯϵϲϳϭϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϬ ϰϲϰϬ
>hyhZz�^W�����/�>�E��&�D��

�>&/K��E�Z��
ϬϱϲϮϳϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϭ ϰϲϰϮ D�Z'/Kdd��'Z�'KZ/K ϬϱϴϵϲϰϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϮ ϰϲϰϯ
'͘>͘�͘�^͘E͘�͘��/�>hW�Z�>>/�'/h^�WW��

��^KZZ�Ed/EK�>KZ�E�K
ϬϭϵϳϱϭϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϯ ϰϲϰϰ D/Z��/>��W�^Yh�>� ϬϭϲϯϳϱϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϰ ϰϲϰϲ
^/E�Z'/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϳϭϴϵϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϱ ϰϲϰϳ ��>�D/��ZK��K ϬϬϱϵϯϮϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϲ ϰϲϰϵ �Z��/�&/>���>&K ϬϭϭϱϲϲϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϳ ϰϲϱϬ
Η��EdZK�&/KZ/Η��/�s�>>��
�/�E�,�dd/EK��KE��dd�

ϬϮϭϵϬϬϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϴ ϰϲϱϭ WZKDK^�Zs/��^�^Z> ϬϬϵϯϳϭϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϵ ϰϲϱϮ dZKs�dK�^�>/E�ZK��KD�E/�K ϬϭϭϮϯϮϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϬ ϰϲϱϯ
Η��&�Ζ��yWZ�^^�^͘E͘�͘Η��/�

/�EEh��K�s/E��E�K���&�ZZK�
/E'�'>/K�'�Z>�E�K͘

ϬϭϴϯϱϴϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϭ ϰϲϱϰ
>��z�>�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϵϬϯϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϮ ϰϲϱϱ ZKD�'EK>K�^�>s�dKZ� ϬϱϬϮϰϰϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϯ ϰϲϱϲ
^D�Z�>�/���/�/KE/��/�^D�Z�>�/�

��E/�>�
ϬϲϬϭϬϱϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϰ ϰϲϱϳ >�d/EK�&Z�E��^�K ϬϭϮϴϳϬϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϱ ϰϲϱϴ
D͘D͘��K>KZ�^͘�͘^͘��/�D�/K>/EK�

^d�&�EK�Ğ��͘
ϬϮϵϳϰϲϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϲ ϰϲϱϵ W�>D/^�EK�s/E��E�K ϬϲϬϱϲϴϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϳ ϰϲϲϬ �KEd/�d�'h�>/��>�^^�E�Z� ϬϰϳϴϭϭϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϴ ϰϲϲϭ
/DWZ�^����/>/�/���Zd/'/�E��>/�

D�E�Z/���Z>K
ϬϰϵϱϳϱϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϵ ϰϲϲϮ
/>�dK��K��/�hE��E'�>K��/��WW��h�

d/DKd,z
ϬϮϱϴϴϬϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϬ ϰϲϲϯ 'Zhdd���hZ/��D/�,�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϬϱϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϭ ϰϲϲϱ �Z^��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϭϲϵϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϮ ϰϲϲϳ
��^�>��>����'�Z��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϱϱϵϭϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϯ ϰϲϲϴ �KEE��W/hΖ��^͘Z͘>͘ ϬϯϳϱϵϰϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϰ ϰϲϳϬ �</^�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϴϴϵϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϱ ϰϲϳϭ
^�sKE��>>/��/�^�sKE��>>/�
&Z�E��^�K����dd/>/K�^͘E͘�͘

ϬϲϯϭϭϮϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϴϲ ϰϲϳϮ
,�Z��^^h^�s/�''/��/��hd�/��

/'E��/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϬϲϯϱϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϳ ϰϲϳϯ
'>/<KΖ�^Z>�^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϴϱϲϰϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϴ ϰϲϳϰ ^d�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϭϯϭϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϵ ϰϲϳϱ
W�͘s/͘��K^dZh�/KE/��/�W�d�E�Ζ�

s/E��E�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϬϱϮϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϬ ϰϲϳϴ �/���EE�Z�K�W/�dZK ϬϬϵϯϴϬϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϭ ϰϲϳϵ 'h�'�Ed/�D�d/>�� ϬϮϲϵϳϮϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϵϮ ϰϲϴϭ �/WK>>���/�'K�'/Ks�EE/ ϬϮϮϲϯϲϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϯ ϰϲϴϮ &͘>>/��/�D�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϬϰϴϵϱϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϰ ϰϲϴϯ ��Z�,/dd��>h�E� ϬϱϯϯϱϭϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϱ ϰϲϴϰ ϯ��&&���ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϮϰϵϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϲ ϰϲϴϱ ��Z�KE��^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϭϱϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϳ ϰϲϴϲ &/Z�E����>&Z��K ϬϯϱϭϴϱϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϴ ϰϲϴϳ s/���^͘Z͘>͘ ϬϮϮϰϳϲϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϵ ϰϲϴϴ
����Θ��Z��<&�^d�W�>���K�

�KZs/EK��/�'��Z/�>��'h'/EK
ϬϲϳϱϬϴϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϬ ϰϲϴϵ �ZK���s�>�Z/� ϬϮϬϬϰϵϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϭ ϰϲϵϬ
Η^s/>hWWK��D�/�Ed��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�Η
ϬϮϭϱϴϲϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϮ ϰϲϵϭ �>��EK��E�Z�� ϬϰϬϮϱϭϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϯ ϰϲϵϮ >/��d����>K'�ZK�&Z�E��^�K ϬϮϳϲϲϵϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϰ ϰϲϵϯ ��ZdK>KE��&Z�E��^�K ϬϲϳϰϴϱϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϱ ϰϲϵϱ �KEd/�E/��>/���E/�>� ϬϯϮϮϰϯϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϲ ϰϲϵϲ �/Yh�ddZK���ZD�>K ϬϭϰϳϳϵϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϳ ϰϲϵϳ
��K�/<���/��/sKE����>K'�ZK�

D�Z�K
ϬϲϰϰϵϴϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϴ ϰϲϵϴ >'�DKdKZ^�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϬϱϭϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϵ ϰϲϵϵ
/Ed�^��s/�''/���dhZ/^DK��/�
��Ed/E�K�s/E��E�K����͘�^�^͘

ϬϯϲϵϬϳϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϬ ϰϳϬϬ '/���>KE��>�KE�Z�K ϬϭϵϯϭϴϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϭ ϰϳϬϯ >�^�s�'�^�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϮϯϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϮ ϰϳϬϰ
W�>�^dZ��D��d/E'�^WKZd/E'��>h��

^͘E͘�͘��/�W/E/��KddK�^�EdK����
�D/��K��EdKE/EK

ϬϮϱϳϭϭϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϯ ϰϳϬϱ
Z��KZ��^/^d�D/�d��EK>K'/�/�

^͘Z͘>͘
ϬϱϱϴϲϳϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϰ ϰϳϬϲ
E�t��K>&/KZ/��/��>/��Zd/�

�>�^^�E�Z�
ϬϯϰϱϳϴϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϱ ϰϳϬϳ �d�Z���^͘Z͘>͘ ϬϲϱϮϲϯϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϲ ϰϳϬϴ ��E/��dd/Ζ���>K'�ZK ϬϮϮϲϱϯϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϳ ϰϳϬϵ ���ZK^��&Z�E��^�K ϬϯϮϰϮϵϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϴ ϰϳϭϬ W/>>/dd�Z/�D�Zd/E� ϬϲϴϬϱϮϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϵ ϰϳϭϭ /��KW�>>/�W/�dZK ϬϲϭϯϯϴϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϬ ϰϳϭϮ �KE��>>��D�dd/� ϬϭϲϮϯϭϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϭ ϰϳϭϯ ��/>��W�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϮϴϰϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϮ ϰϳϭϰ ^W�dh����>h�/�E� ϬϬϳϱϱϯϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϯ ϰϳϭϱ
�>�D��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϬϲϰϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϰ ϰϳϭϲ ^�d��>�ddZKE/����/�^��sK��>&/K ϬϭϵϬϰϬϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϱ ϰϳϭϴ ��Z�Ks/�/K��/�'Z�&&�K��>&Z��K ϬϮϲϮϱϮϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϲ ϰϳϭϵ ����ZK�'/Ks�EE� ϬϭϱϰϮϭϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϴϮϳ ϰϳϮϬ
�͘'͘�͘��sK>hd/KE��/��Ζ�E'�>K�

�E'�>K�Θ��͘�^͘�͘^
ϬϭϬϲϲϰϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϴ ϰϳϮϭ
�DD�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϭϯϭϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϵ ϰϳϮϮ >�KE���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϯϮϬϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϬ ϰϳϮϯ
>�K>KZ/Ζ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϯϳϯϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϭ ϰϳϮϰ
>��d�ZZ��'/KZ'/K���^W��K>��

'/Ks�EE/�^͘E͘�͘
ϬϬϮϰϯϲϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϮ ϰϳϮϱ
W�Z��/^K���/��/D�/��/��Ζ�sK>��

D��s����EhE�/K�^͘E͘�͘
ϬϭϮϯϮϯϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϯ ϰϳϮϲ /d�^z^�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϰϵϯϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϰ ϰϳϮϳ
&͘>>/�/�EEh��K�^͘E͘�͘��/�/�EEh��K�
^�>s�dKZ�͕��E�Z�����'/K��,/EK

ϬϭϯϬϮϱϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϱ ϰϳϮϴ ^W�Zd�Ζ��EdKE/EK ϬϮϭϭϭϵϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϲ ϰϳϮϵ
EKs�/DW/�Ed/��/��EdKE/K�

E/��^dZK����͘�Ͳ�^͘E͘�͘
ϬϭϱϴϴϲϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϳ ϰϳϯϬ ��Z��/�D�Ed���/�'�E�/�E/�K>� ϬϮϬϯϯϵϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϴ ϰϳϯϭ �/Yh�ddZK��/�'/K ϬϬϵϴϬϮϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϵ ϰϳϯϮ
���>��s/�''/��/�D�Z/���>�KEKZ��

^WZ/K
ϬϲϰϳϲϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϬ ϰϳϯϯ
��/>��K^d�E����/��K^d�E���

^�>s�dKZ�
ϬϮϳϮϴϱϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϭ ϰϳϯϰ
'͘D͘��KDWhd�Z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϰϬϱϭϯϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϮ ϰϳϯϱ �/�WZ/D���E�Z�� ϬϱϲϳϱϱϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϯ ϰϳϯϲ &�>>�dd��D�Z/��'/h^�WW/E� ϬϭϴϯϰϳϳϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϰ ϰϳϯϳ
ΗZ�<h�dZ�s�>Η��/�&�ZZK�

^�>s�dKZ�
ϬϬϲϲϬϴϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϱ ϰϳϯϴ
'/K/�>>�Z/��>�KE�Z�K�D�>/�

^͘Z͘>͘^͘
ϬϭϳϬϰϯϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϲ ϰϳϰϬ
�/Z�K>K�/WW/�K���>>��&/>�E����/�

D�E/'Z�^^/�D�^^/DK
ϬϯϴϬϲϭϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϳ ϰϳϰϭ
�͘D͘��K^dZh�/KE/���/���Z��'�>>K�

D�Z/K
ϬϰϲϳϴϭϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϴ ϰϳϰϮ 'KZ'KE���EdKE/EK ϬϮϳϭϮϰϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϵ ϰϳϰϯ DK^�h������Z/� ϬϭϳϮϵϯϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϬ ϰϳϰϰ
�KEKDK�Θ�d/�>/�^͘E͘�͘��/�
�KEKDK�'/Ks�EE/���d/�>/�

^�>s�dKZ�
ϬϯϱϲϰϵϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϭ ϰϳϰϱ
W/���Z/���hZKW��s/>>�dd���/�

D/Z�'>/��&>�s/K
ϬϭϮϲϯϲϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϮ ϰϳϰϲ
��DD/>>�Z/�D�Z/K��^͘�͘^͘��/�
��DD/>>�Z/�^�>s�dKZ��Θ��͘

ϬϮϰϴϭϵϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϯ ϰϳϰϳ
�hdK�'K'K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϬϯϮϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϰ ϰϳϰϴ sD��KE^�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϬϳϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϱ ϰϳϰϵ Wh��/K���Z/K ϬϱϯϳϱϴϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϲ ϰϳϱϬ d��,/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϭϱϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϳ ϰϳϱϭ
�'�E�/��^͘�EdKE/K��/�WKZZ�ddK�

�E�K
ϬϮϱϮϲϭϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϴ ϰϳϱϮ �͘>͘��/^dZ/�h�/KE��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϲϳϯϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϱϵ ϰϳϱϯ >����s����/�>/�/K�W/�dZK ϬϰϮϳϰϴϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϲϬ ϰϳϱϰ 'h'>/�>D/EK��EdKE�>>� ϬϰϯϯϱϰϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϲϭ ϰϳϱϱ s/>>��W�Z��/^K��/�&͘��KZ^K ϬϮϲϭϳϱϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϲϮ ϰϳϱϲ 'Ks�ZE�>��&���Z/�� ϬϰϮϵϮϴϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϲϯ ϰϳϱϳ DKEd�E��>h/'/�^�>s�dKZ� ϬϭϰϬϴϬϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϲϰ ϰϳϱϵ Wh'>/�Z�^�ZK��Zd� ϬϬϴϵϱϮϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϱ ϰϳϲϬ
�DD��^�Zs/����/�^��Z�Ed/EK�

^�>s�dKZ��:��E�>h�
ϬϭϳϰϰϭϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϲ ϰϳϲϭ
'���ZZ��/��/���E/�>��'Kddh^K�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϮϰϳϮϳϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϳ ϰϳϲϮ
'W�^dh�/K��KE^h>�E���

�hdKDK�/>/^d/����/�Wh>�K�
'��d�EK

ϬϱϲϯϮϱϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϴ ϰϳϲϯ '/'>/���>��ZdK ϬϬϯϱϰϴϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϵ ϰϳϲϰ
^͘�Θ�&͘��K^dZh�/KE/���^�Zs/�/�

^͘Z͘>͘^͘
ϬϮϲϯϰϮϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϬ ϰϳϲϱ
^dh�/K�W��KZ�>>��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϬϰϯϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϭ ϰϳϲϲ E/�K>�dd/��E/�dK�^�>s�dKZ� ϬϭϵϳϭϰϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϳϮ ϰϳϲϳ �KE�hZ^K�&/>���>&K ϬϬϱϴϮϯϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϯ ϰϳϲϴ �KDhE�>��'/Ks�EE� ϬϮϯϵϳϮϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϰ ϰϳϳϬ &͘/͘W͘�͘��/�Dh^D��/�>h�/� ϬϭϵϰϮϮϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϱ ϰϳϳϭ 'Z��/�EK�Z/��� ϬϭϲϭϰϴϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϲ ϰϳϳϯ >/�Z/��/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϯϭϵϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϳ ϰϳϳϰ ��z<�D��/���/K�^KE/��Ğ��͘�^͘�͘^͘ ϬϱϱϲϮϬϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϴ ϰϳϳϱ
Whd����<�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϮϵϯϴϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϵ ϰϳϳϲ
D�d�Z/��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϴϲϲϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϬ ϰϳϳϳ �/�W�^Yh�>��D�Z/� ϬϲϬϬϱϯϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϭ ϰϳϳϴ >K���^dK��EdKE/K ϬϲϴϭϬϴϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϴϮ ϰϳϳϵ Kd�D��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϭϰϵϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϯ ϰϳϴϬ D�Z/EK��KD�E/�K ϬϲϳϵϲϮϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϰ ϰϳϴϭ
/d�>/�ZZ�����/��h��K>/�ZK�

&>KZ�E�K
ϬϯϬϬϱϭϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϱ ϰϳϴϮ >K��/�E�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϲϱϱϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϲ ϰϳϴϰ WZ/��>>�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϵϲϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϳ ϰϳϴϲ '/K͘��͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϬϬϵϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϴ ϰϳϴϳ ��D/>>�Z/�s/E��E�K ϬϲϰϭϲϳϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϵ ϰϳϴϴ �͘^͘��/��KZd�^��'/h^�WW� ϬϭϵϬϴϳϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϬ ϰϳϴϵ
K'>/�^dZK�^h>�D�Z���/�'/Ks�EE/�

Z�E����K
ϬϲϲϬϱϭϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϭ ϰϳϵϬ t�&��dKhZ^�^Z> ϬϲϮϮϰϴϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϮ ϰϳϵϭ
>���KDDhE/��d/KE�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϭϮϯϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϯ ϰϳϵϮ D�ZD/�>h�/K�D����K ϬϯϱϭϮϭϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϰ ϰϳϵϯ
�͘W͘�K^dZh�/KE/��/��KWWK>��

W/�dZK
ϬϭϵϭϯϭϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϱ ϰϳϵϰ
DKdK�^�Zs/���WK/Ed��/�&���/�EK�

'/�E>h��
ϬϭϴϳϲϴϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϲ ϰϳϵϱ
&�K�ϯϳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϯϰϲϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϳ ϰϳϵϲ '�>>K��>�^^�E�ZK ϬϮϴϴϲϲϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϵϴ ϰϳϵϳ D�E'�E�>>K�^d�&�EK�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϮϯϱϮϳϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϵ ϰϳϵϴ
dZ/E'�>��/DDK�/>/�Z���/�

dZ/E'�>��'/h^�WW�
ϬϱϮϴϴϳϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϬ ϰϳϵϵ ��d�E��ZK�^���^d/�EK ϬϭϳϭϵϳϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϭ ϰϴϬϬ Zh^^K�'/h^�WW� ϬϯϱϭϲϮϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϮ ϰϴϬϭ �ZD�Z/��Z�/E�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϳϭϬϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϯ ϰϴϬϮ �WK����/�W�WW�>�Z�K�D�Z/� ϬϭϰϬϰϯϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϰ ϰϴϬϯ �Ζ�^�ZK�'h'>/�>D� ϬϬϭϲϭϬϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϱ ϰϴϬϰ �hdKDK�/>/�>�KE��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϱϰϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϲ ϰϴϬϱ
^dh�/K�W�>�ZDK�ϯ��/�D�E/^��>�K�

/^/�KZK���W/���Ed/��>&KE^K�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϰϴϳϴϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϳ ϰϴϬϲ zWEKd/<��/�&hZE�Z/���E/�>� ϬϰϲϭϱϳϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϴ ϰϴϬϳ �/���>>��^���^d/�EK ϬϯϳϯϯϴϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϵ ϰϴϬϴ Zh/^/�'Z��/� ϬϲϲϲϬϰϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϭϬ ϰϴϬϵ ^Kdd/>���KD�E/�� ϬϮϬϬϬϴϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϭ ϰϴϭϬ �D��KZ���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϭϵϰϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϭϮ ϰϴϭϭ �K͘D�͘'͘��K^dZh/Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϵϯϵϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϯ ϰϴϭϮ
�>���ZK��K�Ͳ��Ed/���W�^d/���Z/�͕�
��Z���'�>�d�Z/���/�^W�Z�E����͘���

dKD�^�>>K�&͘�^͘E͘�͘
ϬϭϭϵϵϬϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϰ ϰϴϭϯ �Z/��,/K�ZK��ZdK ϬϲϮϱϯϲϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϱ ϰϴϭϰ
'�Z��E�,Kh^��^͘�͘^͘��/��

Yh�ddZK��,/�d�D�Z��Θ��͘
ϬϰϵϯϲϬϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϲ ϰϴϭϱ E/�KdZ���EdKE/EK ϬϱϰϬϱϲϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϳ ϰϴϭϲ &Z���,�/Z��/�'h��/�'/h^/ ϬϰϬϰϱϳϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϴ ϰϴϭϳ �/^�Z/'K�^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϳϰϲϯϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϵ ϰϴϭϴ
&/ZD����d�E��E����/�>K�E�Z�K�

'/��KDK
ϬϱϴϵϯϳϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϬ ϰϴϭϵ W�W/��'�Z>�E�� ϬϮϱϱϳϬϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϭ ϰϴϮϭ
�>Kd,/E'��/�'h'>/�>D/EK�

'/Ks�EE/�'/h^�WW�
ϬϱϱϴϳϬϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϮ ϰϴϮϮ ^W�>�E������>K'�ZK ϬϮϯϮϴϯϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϯ ϰϴϮϯ '/�Z�D/d��ZK^� ϬϬϭϮϵϵϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϰ ϰϴϮϰ '�'>/�EK��EdKE/K ϬϮϵϴϮϴϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϱ ϰϴϮϱ &>KZ��dZ�E��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϰϳϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϲ ϰϴϮϲ
WZKs�E���Z��>dz��/�WZKs�E���

^d�&�EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϲϲϱϱϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϳ ϰϴϮϳ
s/�''/��/�'h^dK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�

ϬϲϯϭϭϲϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϴ ϰϴϮϵ
Η���hdz�&KZ�D�EΗ��/�'Z�^^K�

��ZD�>K
ϬϰϵϭϮϵϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϵ ϰϴϯϬ
dhddKDKdK��/��/�D�hZK�

&Z�E��^�K
ϬϭϴϭϭϲϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϬ ϰϴϯϯ
W>�d�E/�dZ�s�>��/��/D/EE/^/�

'/h^�WW�
ϬϭϱϯϵϴϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϭ ϰϴϯϲ
�hdK/E�W�>�ZDK��/�^�>s�dKZ��

��dd�'>/�
ϬϯϴϭϯϮϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϮ ϰϴϯϳ W���>/EK�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϬϰϴϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϯ ϰϴϯϴ W�'�EK��D�Z/K ϬϯϲϳϬϮϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϰ ϰϴϯϵ
Z�&�DK����/��>��>>/�&Z�E��^���

D�Z/�
ϬϲϭϵϰϰϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϵϯϱ ϰϴϰϬ
>/�Z/��/���>K'�ZK���/�'/h>/K����/�

Z/''/K��h'�E/�
ϬϯϱϰϭϭϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϲ ϰϴϰϭ
DzZ�Ed�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϰϰϯϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϳ ϰϴϰϮ
�D�Z/���^dz>���/�W/��/ddK�

��ZD�>�
ϬϮϮϱϯϭϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϴ ϰϴϰϯ ^'�Z>�d���ddKZ� ϬϲϳϭϰϴϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϵ ϰϴϰϰ �,/�Z��'/Ks�EE� ϬϮϰϱϳϮϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϰϬ ϰϴϰϱ ^͘�͘�͘�Yh�ddZKZhKd��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϵϮϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϭ ϰϴϰϲ
�^^��/�^�Zs/���^͘�͘^͘��/��/s�>>K�

�KZZ��K
ϬϭϲϳϵϲϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϮ ϰϴϰϳ
�/D�E^/KE����E�^^�Z��^�^��/�>��

s���,/���D�>/��Θ��͘
ϬϰϴϱϲϱϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϯ ϰϴϰϴ '/���>KE��&Z�E��^�K ϬϮϲϳϰϯϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϰ ϰϴϰϵ
'͘>͘>͘��/�>h��Ed/�/>�E/���KE��dd��

Θ��͘��^͘�͘^͘
ϬϭϱϯϳϭϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϱ ϰϴϱϬ
>K��E����E'�>/���Η�>���h���
W�>D�Η��/��KZ�>>K�Z�&&��>�

ϬϭϰϰϱϯϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϲ ϰϴϱϭ Zh^^K��>&/K�>h�/�EK ϬϯϲϮϱϭϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϳ ϰϴϱϮ
>���>KZK&/>>��^͘�͘^͘��/��ddKZ��

�Z���,/K>K
ϬϱϴϴϭϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϴ ϰϴϱϯ ��EE�>>��&Z�E��^�K ϬϭϴϰϯϬϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϵ ϰϴϱϰ W�d�E�Ζ�&�>/���>h/'/ ϬϭϴϱϵϯϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϬ ϰϴϱϱ
WZ/s�d���>h����/��>K���^�/K�

ZK^�>/��D�Z/�
ϬϰϱϱϴϲϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϭ ϰϴϱϲ
E/�K>/E/�'/K/�>>/�Z/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϴϬϭϱϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϮ ϰϴϱϳ E/���Θ��,/���/�^���>>����ZK>� ϬϮϳϬϵϯϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϯ ϰϴϱϴ
Z/^�/'>/KE��Z�WWZ�^�Ed�E����/�

Z/^�/'>/KE��D�Z�K
ϬϱϰϯϭϱϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϰ ϰϴϲϬ
��Z��'/Ks�EE/�'/h^�WW��Θ��͘��/�
��Z��'/Ks�EE/�'/h^�WW���^͘E͘�͘

ϬϯϬϯϭϬϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϱ ϰϴϲϭ
��Y��/���DW�'E��>�KE�Z�K�Θ��͘�
Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϮϱϲϴϲϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϲ ϰϴϲϮ

Η'/���>KE��DK�/>/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η�K�/E�
&KZD�����Z�s/�d��Η'/���>KE��

DK�/>/�^͘Z͘>͘Η

ϬϭϲϰϮϴϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϳ ϰϴϲϯ
^,K�^�Θ��K͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϮϯϯϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϴ ϰϴϲϱ
�>d��D�Z����/��s/E��E�K�

d�DD�ZK
ϬϮϲϬϲϬϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϵ ϰϴϲϲ �Z�E��d/�^�>s�dKZ� ϬϭϯϵϳϵϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϲϬ ϰϴϲϳ �/�DW/�^�Z'/K�&Z�E��^�K ϬϱϲϰϲϵϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϭ ϰϴϲϴ ,�/Z���^/'E�Z�W�ZZh��,/�Z/�^Z> ϬϭϱϴϵϬϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϮ ϰϴϳϭ ��E�,�Z/��>�^^/K ϬϭϳϮϴϮϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϯ ϰϴϳϮ ZKdK>K��ZE�^dK ϬϬϯϰϲϯϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϰ ϰϴϳϯ D�>>/��>/�/��D�Z/� ϬϭϵϭϭϳϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϱ ϰϴϳϰ �/E��&���Z/�K ϬϭϱϰϮϴϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϲ ϰϴϳϱ D�Z�,�dd����>K'�ZK ϬϲϭϭϮϭϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϳ ϰϴϳϲ D/'>/KZ�dK�'/h^�WW� ϬϮϭϭϵϰϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϵϲϴ ϰϴϳϳ
�>^�/>>hD/E��/KE��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��
ϬϮϳϰϭϳϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϵ ϰϴϳϴ
KZ/����^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϯϮϬϮϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϬ ϰϴϴϬ
Η��Yh����^�WKE�Η��/�D�^^/E��

'/h>/K
ϬϭϭϲϯϮϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϭ ϰϴϴϭ
�K>����^d�d����&�>hΖ��/�s�Z���

>�hZ�
ϬϱϵϵϴϰϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϮ ϰϴϴϮ
>h&>�Ζ��/�>KE'K�>h�/���>&/E��

'Z��/�
ϬϰϳϮϳϯϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϯ ϰϴϴϯ
���hdz>/&��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϰϰϯϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϰ ϰϴϴϰ
&�Ed�^z�W�Z<��/��EdKE��

ZK��ZdK�Θ��͘�^͘�͘^
ϬϮϱϬϴϴϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϱ ϰϴϴϱ ^�>�ZEK�>h�� ϬϮϬϭϮϲϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϲ ϰϴϴϲ �Z�,�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϰϱϴϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϳ ϰϴϴϳ
��K�dKhZ/^D�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϵϭϰϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϴ ϰϴϴϴ /Z��/�^�Z�Z/�&���Z/�K ϬϱϱϲϲϯϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϵ ϰϴϴϵ �/�'Z�E���Z/��>>� ϬϱϲϮϮϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϬ ϰϴϵϬ
�'�E�/��s/�''/���dhZ/^DK���^�Z��

s/E�/��/���>��ZKΖ�^��/E�
ϬϰϳϱϭϳϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϭ ϰϴϵϮ �/�D�Zd/EK�'/h^�WW� ϬϲϱϳϰϰϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϴϮ ϰϴϵϯ �/�'/��KDK�W�W��s/E��E�K ϬϮϱϴϯϵϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϯ ϰϴϵϰ �>�^��Z/�'/KZ'/K ϬϰϰϯϬϭϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϰ ϰϴϵϱ
W�D��^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/�����Z͘>͘

ϬϭϮϵϭϲϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϱ ϰϴϵϲ /DDK�/>/�Z���hZKW��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϬϯϯϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϲ ϰϴϵϳ ^�/D����^�>s�dKZ� ϬϯϴϵϮϯϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϳ ϰϴϵϵ �/�'KE�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϭϳϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϴ ϰϵϬϬ ��Z��/ZKE��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϵϯϭϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϵ ϰϵϬϭ ^�͘/͘�K͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϮϲϰϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϬ ϰϵϬϮ
Η�hdK��DK>/�/KE��^͘E͘�͘��/�
�h^hD�EK�����d�Z/E/��,/�Η

ϬϮϰϲϲϬϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϭ ϰϵϬϯ /E��Z�KE��D/Z/�D ϬϰϮϮϯϮϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϵϮ ϰϵϬϰ ��Zh>>K�D�Z/��d�Z�^� ϬϭϴϯϱϬϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϯ ϰϵϬϱ �Zd��/>��/��,/�Z�>>K��/�'/K ϬϮϴϯϭϱϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϰ ϰϵϬϳ
E�t��/<��Z�sK>hd/KE��/��hE��Z/�

^�>s�dKZ�
ϬϮϵϯϰϮϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϱ ϰϵϬϵ
��Z���/�'/Ks�E/��/�^d�>>��

D�^^/DK
ϬϭϲϵϲϴϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϲ ϰϵϭϭ
�&͘��E�Z'z�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϱϮϳϰϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϳ ϰϵϭϮ �KZ��ZK��Zd/ ϬϮϴϰϬϰϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϴ ϰϵϭϯ &͘>>/���ZZ�^/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϵϮϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϵ ϰϵϭϰ �KE�dd/�W�K>� ϬϭϳϳϳϱϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϬ ϰϵϭϱ �s�Z�>>K���ZD�>� ϬϭϳϲϯϮϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϭ ϰϵϭϲ ^Θ'�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϲϮϮϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϮ ϰϵϭϳ &>KZ/�/��ZK^�dd��WZ/D�s�Z� ϬϭϳϬϮϵϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϯ ϰϵϭϴ ^��>/^/�>h���Z�E�dK ϬϰϵϱϰϱϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϰ ϰϵϭϵ >KZ/ddK��>�E� ϬϭϵϴϴϱϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϱ ϰϵϮϬ D�'�sK>��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϯϴϴϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϬϲ ϰϵϮϭ �/�>/��Z/D/Ζ�&Z�E��^�K ϬϬϲϬϴϳϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϳ ϰϵϮϮ �/���Z>K�'/h^�WW� ϬϮϵϯϰϲϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϴ ϰϵϮϯ WKZd��<�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϵϰϰϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϵ ϰϵϮϰ
'/K/�>>�Z/���Z/D�>�/��/��,/>>�D/�

D�Z/���Z/^d/E�
ϬϯϰϳϳϮϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϬ ϰϵϮϱ
�Zd���KEE���/�'�D�/EK�

dKDD�^K�Θ�'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϰϬϯϲϭϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϭ ϰϵϮϲ ^��>/�/�'/Ks�EE/ ϬϯϳϭϳϮϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϮ ϰϵϮϳ
D�dd/K>K�&KZ�&KK���/��͘�

D�dd/K>K
ϬϮϵϱϲϮϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϯ ϰϵϮϴ �hZ'/K��KZZ��K ϬϭϲϲϴϵϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϰ ϰϵϮϵ �K��K���K�Z�K ϬϱϮϯϭϴϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϱ ϰϵϯϬ DKEd�^�'/�E&Z�E�K ϬϭϲϮϲϯϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϲ ϰϵϯϭ dZKW/��>���Z��/�sh>>K�^�>s�dKZ� ϬϮϬϲϳϴϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϳ ϰϵϯϮ
^K�/�d�Ζ��K^dZh�/KE/���^�Zs/�/�

^͘Z͘>͘
ϬϭϰϮϰϬϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϴ ϰϵϯϯ
�>�h�/��>h���^͘�͘^͘��/�Zh^^K�

^�Z'/K
ϬϱϬϬϵϱϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϵ ϰϵϯϰ
�/�&&���/�WZK&�d��'/h^�WW����
WZK&�d���EdKE/EK�'/Ks�EE/�

^͘E͘�͘
ϬϱϵϯϯϯϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϬ ϰϵϯϱ ��/>^�W��/�^�W/�E����D�Eh�>� ϬϭϳϭϵϲϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϭ ϰϵϯϲ s�Z�/Ζ���/�'/h^�WW��^�D/E�Z� ϬϭϮϭϴϵϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϮ ϰϵϯϳ
>���Kdd�'����>>����Z�D/����/�

D/��>/�>h/'/
ϬϮϳϮϵϬϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϯ ϰϵϯϴ >�͘�K͘�/E&/^^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϱϭϴϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϰ ϰϵϯϵ ��>>�Z/E/�E/�K>KΖ ϬϭϲϲϴϲϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϱ ϰϵϰϬ �>&�Ϯ��/��>�^^�E�ZK��>/��Zd/ ϬϯϰϭϮϱϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϲ ϰϵϰϭ Kdd/DK�s/E��E�K ϬϭϭϬϵϵϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϳ ϰϵϰϮ
�KEdZK^K&&/dd/�^͘�͘^͘��/�
'�EKs�^��&��/K�Θ��͘

ϬϯϭϯϯϯϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϴ ϰϵϰϯ '͘E͘'͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϭϰϮϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϵ ϰϵϰϰ
D�͘&/E�^ϯ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϯϮϱϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϬ ϰϵϰϱ
Z/��K�^����/��>h�/�EK�

^���^d/�EK
ϬϮϮϬϯϴϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϭ ϰϵϰϲ
/DWZ�^��>���/�E���W/EK�
��/>��'EK���Z�D/�,�

ϬϭϭϯϮϵϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϮ ϰϵϰϳ
D�>/�D�ZD/�^͘E͘�͘��/�D�>/�

�EdKE/EK�Θ��͘
ϬϯϬϭϵϲϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϯ ϰϵϰϴ
dZ�ddKZ/��/>�&/�^�,�ddK��/�^�Z�/Ζ�

^�>s�dKZ�
ϬϲϴϯϯϭϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϰ ϰϵϰϵ d�ZZ���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϭϯϭϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϱ ϰϵϱϬ W/��/dK>��s/E��E�K ϬϱϵϰϱϵϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϲ ϰϵϱϭ �>>�DD���/�W�Z/^/��KE��dd� ϬϯϭϴϳϮϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϳ ϰϵϱϮ /E'͘�^��>^/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϭϯϮϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϴ ϰϵϱϰ D�Z/EK�/'E��/K ϬϮϮϯϮϯϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϵ ϰϵϱϱ �KE'/Ks�EE/���>K'�ZK ϬϭϴϯϱϱϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϬ ϰϵϱϲ �,/K&�>K��>��ZdK ϬϭϰϴϲϱϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϭ ϰϵϱϳ DKEd�Ed/�^�EdK ϬϭϵϵϯϲϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϮ ϰϵϱϴ ^/'EKZ�>>/�^�>s�dKZ� ϬϭϵϯϭϱϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϯ ϰϵϲϬ D͘�͘��/�D�Z/���Z/^W/EK ϬϰϱϯϲϯϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϰ ϰϵϲϭ ��DW/KE��D�Z�K ϬϲϳϴϬϳϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϱ ϰϵϲϮ WZ�^d/'/��KDK�D�^^/DK ϬϲϭϳϴϭϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϲ ϰϵϲϯ ��ZZ��h��:��E�W�h> ϬϰϭϭϯϬϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϰϳ ϰϵϲϰ &Z�d�>>/�'/�dd/E/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϭϱϵϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϴ ϰϵϲϲ �,�ZD��s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϰϳϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϵ ϰϵϲϳ
Z͘�͘&͘��K^dZh�/KE����>�

'�KD�dZ��Z�Z�^��>�h�/K
ϬϱϵϳϭϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϬ ϰϵϲϴ ^�d��^W��Θ�t�>>E�^^�^Z> ϬϮϵϰϱϱϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϭ ϰϵϲϵ
��Z���sKhZ�^͘�͘^͘��/���s/Ζ�

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϮϳϳϲϮϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϮ ϰϵϳϬ 'Z�E����s�^/>/�� ϬϯϱϯϱϴϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϯ ϰϵϳϯ
^KhE���yW�Z/�E���Ͳ�>/',d^�Θ�
^KhE��^�Zs/�����/�dKZZ�Ed��

D/�,�>�
ϬϮϰϴϬϬϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϰ ϰϵϳϰ
^���^KhE��^͘�͘^͘��/�W�dd/�KZ��/K���

�͘
ϬϭϲϮϯϬϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϱ ϰϵϳϱ �hdK�/E��/�'h/���KEK&Z/K ϬϯϵϭϮϵϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϲ ϰϵϳϲ ��Z��Z��D�Z/� ϬϯϱϱϲϰϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϳ ϰϵϳϵ
�E'K>K���/�&/KZ/��/�&/>�dd/�

D�Z/E�>>�
ϬϮϬϬϮϭϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϴ ϰϵϴϬ �>���/��>&/K ϬϯϯϲϱϬϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϵ ϰϵϴϭ D�''/KZ���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϴϮϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϬ ϰϵϴϮ �K>�����&Z���K�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϵϲϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϭ ϰϵϴϰ D�^^/E����ZD�>/E�� ϬϮϴϮϮϱϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϮ ϰϵϴϱ
^dh��/�,�>>K��hZ'�Z��/�Dh��Z/��

'/h^�WW��Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD��E�/d��^�DW>/��

ϬϮϬϱϰϮϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϯ ϰϵϴϳ D�Z�EK�D�Z/K ϬϯϬϴϴϬϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϰ ϰϵϴϴ >K�WZ�^d/��>�^^/K ϬϲϱϳϬϯϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϱ ϰϵϵϬ D'����/>�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϵϱϭϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϲ ϰϵϵϭ 'h�Z/EK���s/�� ϬϭϲϳϭϰϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϳ ϰϵϵϮ &�Z��Z��/���WW�>>K��EE�>/^� ϬϭϭϱϰϰϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϴ ϰϵϵϯ
Η�K/&&�hZ��EdKE�>>�Η��/�
'/�Z�D/d���EdKE�>>�

ϬϭϴϮϰϵϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϵ ϰϵϵϰ
&>z�Wh��>/�/d�Ζ��/���>�E�Z��

>�hZ���>&/�
ϬϱϳϬϱϵϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϬ ϰϵϵϱ ��Es�EhdK��EdKE/K ϬϭϴϮϳϭϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϭ ϰϵϵϲ �K͘D�͘/D͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϳϲϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϮ ϰϵϵϴ W/'E���ΖKZK�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϬϵϯϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϯ ϰϵϵϵ
Z/&>�^^/�^dz>���/�E/�K>K^/�

s�ZKE/��
ϬϱϰϱϵϵϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϰ ϱϬϬϭ
�͘>͘�K^dZh�/KE/��/���ZdK>KD�K�

>h/'/
ϬϮϴϯϯϯϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϱ ϱϬϬϯ &>KZ/�����/�/>�Z�K�ZK^�Z/� ϬϱϲϰϲϱϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϲ ϱϬϬϰ >�KE�Z�/�&���Z/�� ϬϱϲϳϭϴϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϳ ϱϬϬϳ >K�D�hZK�^Z> ϬϯϵϯϳϳϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϴ ϱϬϬϴ ��Z/�E���Z��/��/�>>K�'/h^�WW� ϬϲϭϯϭϮϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϵ ϱϬϭϬ
dKZE�Z/��D����E/���^͘E͘�͘��/�
d�ZZ�D�'Z��s/E��E�K�Θ��͘

ϬϭϯϭϴϬϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϬ ϱϬϭϭ �/Z�KD�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϭϬϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϭ ϱϬϭϮ �h�K>K�'/Ks�EE/ ϬϭϳϯϮϵϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϮ ϱϬϭϯ �>͘��͘ZK͘��/���E���dd��WZK/�ddK ϬϯϬϯϮϲϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϯ ϱϬϭϱ '�D�/EK��EdKE/EK ϬϲϯϵϭϴϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϰ ϱϬϭϲ ΗDK<����Z��/�W/^�KWK�>h/'/Η ϬϬϲϱϲϭϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϱ ϱϬϭϳ ��Z�KE�ZK�^�Z'/K ϬϭϳϴϬϮϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϲ ϱϬϭϴ 'Z��/K^K�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϳϵϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϳ ϱϬϭϵ d�'>/�s/���E'�>� ϬϱϲϳϵϭϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϴ ϱϬϮϬ DKE��K�^�Z� ϬϮϲϱϬϴϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϴϵ ϱϬϮϭ >hW/����KE/'>/K�'/h^�WW� ϬϰϴϮϳϴϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϬ ϱϬϮϮ
�>>/^^K/���dZ�s�>��/�>��Yh�dZ��
��&E��&Z�E��^���Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϬϱϴϲϴϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϭ ϱϬϮϯ
�/D�E^/KE����^���/�D/>KE��
�Z�,͘�'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϱϴϰϮϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϮ ϱϬϮϰ
Z/^dKZ�Ed��Ͳ�W/���Z/��^�,/>/ZKΖ��/�

^�,/>/ZKΖ�E/�K>�
ϬϱϲϰϱϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϯ ϱϬϮϳ /hZ�dK�D�dd�K ϬϱϭϰϳϳϴϬϮϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϰ ϱϬϮϴ
/d�<��^͘Z͘>͘^͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϲϰϴϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϱ ϱϬϮϵ dKZZ/^/��EdKE/K�'/h^�WW� ϬϱϯϭϴϮϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϲ ϱϬϯϬ WZKD��/��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϰϱϮϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϳ ϱϬϯϭ dZKs�dK���ZD�>K ϬϰϵϲϮϳϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϴ ϱϬϯϮ '/hEd��'�E�K>&� ϬϰϱϳϯϵϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϵ ϱϬϯϰ �Z�/�Z/�ZK^� ϬϮϯϮϵϴϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϬ ϱϬϯϱ �>���ZZ��K�>�'EK��KddKE��^Z> ϬϲϱϱϴϭϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϭ ϱϬϯϲ Z��K^d���EdKE/EK ϬϮϯϬϴϴϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϮ ϱϬϯϳ ^/Z��/>�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϰϭϳϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϯ ϱϬϯϵ d�ZZ���/EK�'/h^�WW� ϬϮϱϮϮϬϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϰ ϱϬϰϬ
D�����^͘E͘�͘��/�D������E'�>K�

'/h^�WW��Θ���>K'�ZK
ϬϮϭϵϯϬϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϱ ϱϬϰϭ D�E/��/�dKDD�^K ϬϬϲϱϮϱϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϲ ϱϬϰϮ W����s/E��E�K ϬϮϭϵϴϲϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϳ ϱϬϰϯ
��/>�'/͘�>͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϯϰϬϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϴ ϱϬϰϱ
D>��^hW�Z/KZ��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϭϱϮϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϵ ϱϬϰϴ ^��Z^K�'/h^�WW� ϬϬϯϱϲϱϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϬ ϱϬϰϵ 'KZ'Kd�^�h�E/�K>�d����ZD�E ϬϲϳϳϱϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϭ ϱϬϱϬ /�&��/���ZD�>K��/�&��/K ϬϭϬϰϴϳϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϮ ϱϬϱϮ ����>K�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϰϲϱϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϯ ϱϬϱϯ ��>>/dd/�^/>s/� ϬϮϰϲϬϴϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϰ ϱϬϱϰ >K��h��D�Z/��'��Z/�>>� ϬϭϵϭϰϮϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϱ ϱϬϱϱ W�>���K�&KZdhE�dK�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϱϳϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϲ ϱϬϱϲ ��EE/^dZ�Ζ�'/h^�WW� ϬϮϬϵϬϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϳ ϱϬϱϳ �E:Kz�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϮϱϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϴ ϱϬϱϴ
��Z���^d�>>/��/���E�KE�Z/�

:K^�W,/E�
ϬϲϱϮϵϯϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϵ ϱϬϱϵ ��ZdK>Kdd��D�Z/��'Z��/� ϬϰϭϵϮϬϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϬ ϱϬϲϬ &�E/����/�dZ/^�,/dd��EhE�/� ϬϯϱϰϵϴϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϭ ϱϬϲϮ
s͘^͘�/E&/^^/��/�s�^�WK>>/�

��>K'�ZK���^�''/K�'/h^�WW��Θ��͘�
^͘E͘�͘

ϬϮϳϭϳϴϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϮ ϱϬϲϯ ^�͘^/͘D�͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϴϲϭϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϯ ϱϬϲϰ ��/>/�/���Zd/'/�E���/��>��/'E��/K ϬϭϳϴϴϳϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϰ ϱϬϲϱ �h���K�ZK^�Z/� ϬϬϳϭϮϱϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϱ ϱϬϲϲ
hZ��E�'�Z��E��/��h�h���>>��

D�Z�K
ϬϭϲϳϱϵϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϲ ϱϬϲϳ W�Θ�'�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϴϱϲϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϳ ϱϬϲϵ
��Z�D/�,���Zd/'/�E�>/�Z/Wh>>K�

�/�Z/Wh>>K�s/E��E�K
ϬϰϭϮϭϳϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϮϴ ϱϬϳϬ ^�s/E�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϳϳϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϵ ϱϬϳϭ ^�^^��'/h^�WW� ϬϭϭϵϳϮϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϬ ϱϬϳϮ ��E��ZK�s/E��E�K ϬϭϬϴϰϭϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϭ ϱϬϳϯ
D�^�,/K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϴϬϰϱϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϮ ϱϬϳϰ >����Z��Z����/K���Z/K ϬϱϯϱϭϭϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϯ ϱϬϳϱ
^hW�Z^/�/>/���/��KZd�'/�E/�

D/�,�>�
ϬϯϵϬϭϴϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϰ ϱϬϳϲ �E���W/�dZK ϬϭϲϴϰϲϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϱ ϱϬϳϳ
KZ^��D�''/KZ��^͘E͘�͘��/�>����ZK�

ZK�K>&K�Θ��͘
ϬϮϬϰϲϮϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϲ ϱϬϳϴ >�hZ��'/��>�/�dZ�s�> ϬϭϴϳϰϭϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϳ ϱϬϳϵ ^KddK^�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϮϲϱϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϴ ϱϬϴϬ Z�'KE�^��'/h^�WW� ϬϭϳϯϴϬϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϵ ϱϬϴϭ Z/��K��EdKE/EK�^͘E͘�͘ ϬϮϳϲϯϰϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϬ ϱϬϴϯ �KZZKD�d/�'/Ks�EE/ ϬϭϬϲϮϲϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϭ ϱϬϴϰ D/'>/���K�D/�,�>� ϬϯϰϮϬϴϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϮ ϱϬϴϱ /DWZ�^��^�/KZd/EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϰϭϳϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϯ ϱϬϴϳ ^KZ�/�dKDD�^� ϬϲϳϴϲϴϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϰ ϱϬϴϴ W�ZZ/E�>>K�>KZ�E�K�D�Z/� ϬϮϯϯϰϬϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϱ ϱϬϴϵ ��/>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϴϱϭϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϲ ϱϬϵϬ
Η>Ζ�Yh/>KE��^E���/��>/Ζ�^�Ed/EK��

Θ���͘Η
ϬϯϬϮϲϬϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϳ ϱϬϵϭ
/>��KZ�>>K��/�WKD��D�Z/K�

'/h^�WW�
ϬϮϯϱϯϯϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϴ ϱϬϵϮ d�&hZ/�&Z�E��^�K ϬϮϳϭϰϴϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϵ ϱϬϵϯ /E�K'E/dK��E�Z�� ϬϱϮϯϴϬϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϬ ϱϬϵϰ />���^d�>>K��/���s/����/s�>>K ϬϭϳϬϮϮϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϭ ϱϬϵϱ ��^^�d�ZK��EdKE/K ϬϲϱϴϱϳϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϮ ϱϬϵϲ
&͘>>/�WZ�^d/�^͘�͘^͘��/�WZ�^d/�

�KE��dd��Θ��͘
ϬϯϱϭϭϱϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϯ ϱϬϵϳ ^W��/K��KD�E/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϭϬϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϰ ϱϬϵϴ �>&/�Z/��>��ZdK ϬϭϰϯϴϰϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϱ ϱϬϵϵ WZh/d/��/�'/K ϬϬϮϲϬϴϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϲ ϱϭϬϬ ^/Z�'h^���EdKE/EK ϬϯϱϲϵϵϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϳ ϱϭϬϭ ��^��&hdhZ��^Z> ϬϬϵϴϳϵϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϴ ϱϭϬϮ >K�s���,/K�s/E��E�K ϬϮϴϲϮϯϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϵ ϱϭϬϯ />��,/K^�,�ddK�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϲϮϰϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϬ ϱϭϬϰ
D͘�͘�͘���/>/�/��Θ��D�/�Ed��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϭϳϰϲϭϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϭ ϱϭϬϱ /d�>dKW��/�dZK<���s/^ ϬϲϱϰϲϮϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϮ ϱϭϬϲ W�Θ�'�^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϮϯϯϵϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϯ ϱϭϬϳ
DKZ�'/K���/>͘�/DW͘��/�Wh'>/��

��ZD�>K
ϬϮϱϮϱϬϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϰ ϱϭϬϴ >hE'KD�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϴϯϱϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϱ ϱϭϬϵ &>KZ/�/��^�>s�dKZ� ϬϮϮϳϲϱϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϲ ϱϭϭϬ D�Z�/�EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϰϱϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϳ ϱϭϭϭ Dh^hD��/�D�Z/K ϬϯϮϲϮϲϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϴ ϱϭϭϯ
�KZE�K�s/�''/��/�dhddK/>DKE�K�

^d�&�E/�
ϬϱϯϮϱϱϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϵ ϱϭϭϰ &ZKEd�ZZ�Ζ��EdKE�>>� ϬϭϲϮϰϱϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϬ ϱϭϭϱ Dh^hD��/�'/Ks�EE/ ϬϭϭϯϭϰϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϭ ϱϭϭϲ ��DWK&Z�E�K�'Z��/�EK ϬϲϳϴϯϬϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϮ ϱϭϭϵ �KddKZ�>>K�D�hZ/�/K ϬϰϰϱϱϬϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϯ ϱϭϮϬ ���hdz�>����/���Z/�E����D�Z�� ϬϲϲϵϲϮϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϰ ϱϭϮϮ ^/�/>KWd/��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϬϴϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϳϱ ϱϭϮϯ &�>�/�s/E��E�K ϬϮϬϮϮϲϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϲ ϱϭϮϰ
^͘�͘�͘��KZWKZ�d/KE��/���&hD/�

s/ddKZ/K�:hE/KZ
ϬϰϲϵϲϴϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϳ ϱϭϮϱ ��/>/��D�h>>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϰϲϳϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϴ ϱϭϮϲ
d��EK>����/�D�^^/D/>/�EK��/�

^d�&�EK
ϬϱϬϲϰϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϵ ϱϭϮϳ
�KZ�>>/���WZ��/K^/��/�'Z�&&�K�

�>&KE^K
ϬϭϲϴϱϴϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϬ ϱϭϮϴ '/�DW/��K>K��KZZ��K ϬϱϭϮϯϮϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϭ ϱϭϯϭ
d�ZZ����D�Z���Θ���/�W�Ed�EK�

�Z/^d/E�
ϬϭϴϱϰϲϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϮ ϱϭϯϮ ^/Z��h^����ZD�>K ϬϮϭϵϯϳϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϯ ϱϭϯϯ dKZK��'�d/EK ϬϰϱϭϭϵϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϰ ϱϭϯϰ WZ�^d/&/>/WWK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϯϲϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϱ ϱϭϯϱ D�Zd/EK�W�K>K ϬϮϲϱϬϰϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϲ ϱϭϯϲ
�Z/&Z�E�^͘�͘^͘��/��Z/^d/E��'>/K��K�

Θ��͘
ϬϱϬϱϵϳϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϳ ϱϭϯϳ &�^K���d�Z/E� ϬϮϲϰϰϴϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϴ ϱϭϯϵ
��Z�D/�,����ZZhdK��/�
'/�E�,/EK���E/�>�

ϬϭϮϬϯϱϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϵ ϱϭϰϬ ^��&&/�/�Dhd��W/E� ϬϬϴϭϯϲϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϬ ϱϭϰϭ
�>�'/ZKdKE�K��/�/E�K'E/dK�

�EE�����͘�^͘E͘�͘
ϬϮϰϴϳϲϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϭ ϱϭϰϮ
�hdK'�E�Z�d/KE��/��Zh>>K�

D�Zd/E�
ϬϭϲϵϭϴϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϮ ϱϭϰϯ �^WZ�^^K���Z��/�W����'/h^�WW� ϬϮϴϴϳϱϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϯ ϱϭϰϲ D�>/>>/�^�>s�dKZ� ϬϭϬϱϴϴϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϰ ϱϭϰϳ K>/s�Z/�s/E��E�K ϬϭϴϱϵϳϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϱ ϱϭϰϴ
'�>�d�Z/��DK��Zd��/�&/>/WWK�

'/���>KE��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϲϯϬϮϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϲ ϱϭϰϵ '/EK��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϲϲϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϳ ϱϭϱϬ �KEd/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϲϳϲϰϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϴ ϱϭϱϭ W/^�/Kdd��&Z�E��^�K ϬϵϮϳϳϮϮϬϵϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϵ ϱϭϱϮ
��W�>>K�����W�>>/��/���/EKdd/�

'/�E�ZhEK
ϬϯϯϮϮϲϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϬ ϱϭϱϰ
��&&�Ζ�^�E�ZK��K��/��/Z/E�^/�

'/h^�WW�����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϳϳϲϰϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϭ ϱϭϱϲ
�>�d�W�K�^͘E͘�͘��/��KE�dK�

'/h^�WW�����͘
ϬϲϰϵϱϭϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϮ ϱϭϱϴ ^D/Z/'>/���E'�>K ϬϭϴϴϳϲϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϯ ϱϭϱϵ
s�Z��/DDK�/>/�Z���/��Ζ�D/�K�

>�KWK>�K
ϬϭϵϴϳϲϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϰ ϱϭϲϬ ��^d�>D�ZD/�^͘Z͘>͘ ϬϬϲϱϮϮϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϱ ϱϭϲϭ
�hZ/^h���/�D/�,�>���KZd�'/�E/���

�͘�^͘�͘^͘
ϬϰϳϲϬϰϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϲ ϱϭϲϮ ��Z�KE/��>�^^�E�ZK ϬϯϮϵϱϭϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϳ ϱϭϲϯ D/͘���'/K/�>>/�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϮϴϲϮϳϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϴ ϱϭϲϱ
���>h����K^dZh�/KE/��/����>h���

W/�dZK
ϬϰϳϱϳϰϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϵ ϱϭϲϲ d,���KZ���/�Z��hW�ZK��>�y ϬϱϲϮϯϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϬ ϱϭϲϴ
>��>K��E����/�^�E�'/KZ'/K�^͘E͘�͘�

�/�>�E�/��D�Z/��W�K>�
ϬϰϴϵϲϱϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϭ ϱϭϲϵ Zh^^K�s�E�Z�E�K ϬϱϱϴϮϳϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϮ ϱϭϳϬ W�dd/�E/�K>KΖ ϬϰϬϮϮϳϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϭϯ ϱϭϳϭ
�/dd��ZK^^/���s͘'��d�EK�^E���/�
'/Ks�EE/���D�Z��>>��ZK^^/����͘

ϬϭϱϴϱϭϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϰ ϱϭϳϮ
��DW�'E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϮϲϯϳϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϱ ϱϭϳϯ
,��s�E�dZ�s�>��/���>�^�/KE��

'/h^�WW�
ϬϯϮϵϯϮϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϲ ϱϭϳϰ ^/Z�d�E���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϮϬϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϳ ϱϭϳϱ �Z/^�,�ddK��EdKE/EK ϬϯϰϵϯϯϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϴ ϱϭϳϲ
��Θ���WKZd�D�Z/E��^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϳϰϭϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϵ ϱϭϳϳ �'>/�d��s/E��E�K ϬϯϱϲϭϭϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϬ ϱϭϳϴ '�ddK�'/h^�WW� ϬϱϳϬϳϱϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϭ ϱϭϴϬ
'&'��KDhE/��d/KE�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϴϵϮϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϮ ϱϭϴϮ
^�>�DKE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϬϬϱϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϯ ϱϭϴϯ
�'�E�/���/��KE^h>�E���

�hdKDK�/>/^d/���>��ZhE��
�EdKE/K

ϬϭϮϯϵϳϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϰ ϱϭϴϰ �'h'>/�W�Z^��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϲϴϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϱ ϱϭϴϱ
Ks�Z^WZ�z��/�DKEd�s�Z'/E��

&/>/WWK
ϬϱϱϭϳϬϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϲ ϱϭϴϳ D�>>h��K���>K'�ZK ϬϮϯϴϰϯϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϳ ϱϭϴϵ '�EE��'/Ks�EE� ϬϭϱϲϭϰϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϴ ϱϭϵϬ
>��Z/^�����^͘E͘�͘��/���>�EE/��/>>��

'/Ks�EE�����͘
ϬϮϬϬϬϱϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϵ ϱϭϵϮ Z/'�E�>>K�d/�/�E� ϬϭϭϲϯϯϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϬ ϱϭϵϯ �/�D�''/K��EdKE/E� ϬϲϰϴϯϲϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϭ ϱϭϵϰ ���d��>KZ���E� ϬϯϭϬϰϬϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϮ ϱϭϵϱ �Ζ�Z/�E�K�'/h^�WW� ϬϬϭϯϭϲϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϯ ϱϭϵϲ D�E�dd����ZD�>K ϬϮϲϳϱϵϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϰ ϱϭϵϴ '/W/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϮϬϮϵϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϱ ϱϭϵϵ
^dh�/K��/��KE^h>�E���

�hdKDK�/>/^d/�����/�'/h^�WW��
'/���>KE�

ϬϭϲϵϱϲϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϲ ϱϮϬϭ �KZZ/�Z/�'/Ks�EE/ ϬϯϭϴϭϱϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϳ ϱϮϬϮ
�D�/�Ed��^WKZd�^͘�͘^͘��/�/W^�>��

ZK^��Θ��͘
ϬϭϭϮϲϱϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϴ ϱϮϬϯ
>���Kdd�'����>>���h���KD�Z/��/�

'/Ks/�>���E/d�
ϬϮϱϲϱϮϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϵ ϱϮϬϰ 'hZZ�Z��s/Z'/E/� ϬϲϭϮϬϵϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϬ ϱϮϬϳ ��d��,��/���s/Ζ��>�h�/K ϬϲϳϮϬϬϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϭ ϱϮϬϴ dKZZ��^�>s�dKZ� ϬϯϴϰϳϱϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϮ ϱϮϬϵ dZ�s/>>��'/h^�WW� ϬϭϴϱϴϭϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϯ ϱϮϭϬ
��&�Ζ�WZ�D/�Z�^E����/�&Z�d�>>/�
&/�,�Z��&Z�E��^�K���E�d�>��

^�EdK
ϬϭϮϮϮϯϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϰ ϱϮϭϭ ��Whd���E'�>K ϬϭϬϲϴϭϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϱ ϱϮϭϮ d/�>/�'/h^�WW� ϬϬϮϮϰϭϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϲ ϱϮϭϰ ��Z��K�/��K�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϵϳϱϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϳ ϱϮϭϱ Zh^^K�&/>/WWK ϬϮϳϮϯϱϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϴ ϱϮϭϲ &�s/>>���/�D�dd�K��EdKEh��/K ϬϭϭϰϱϭϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϵ ϱϮϭϳ �Z�E��'/h^�WW� ϬϰϱϭϵϱϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϱϬ ϱϮϭϴ
^�D/Z��^͘�͘^͘��/�'�^W�Z��

D�/KZ�E��Θ��͘
ϬϮϰϲϴϵϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϭ ϱϮϭϵ
WZ/Ed�s/^h�>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�W/hΖ�
�Z�s�D�Ed��WZ/Ed�s/^h�>�^͘Z͘>͘

ϬϱϵϳϳϴϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϮ ϱϮϮϬ
Z/>KΖ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϬϰϭϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϯ ϱϮϮϭ D���&/^,/E'��/��Ks�dK�>h/'/ ϬϭϵϰϲϴϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϰ ϱϮϮϯ >/͘Z/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϯϱϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϱ ϱϮϮϰ
�'Z/<K>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϱϱϲϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϲ ϱϮϮϱ ��E/�>��^�>s�dKZ� ϬϮϭϴϲϯϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϳ ϱϮϮϲ �Z�E���>�h�/K ϬϱϱϲϮϮϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϴ ϱϮϮϳ
D�^dZK>�D�K�s�EdhZ��

E/�K>/EK
ϬϭϯϯϴϭϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϵ ϱϮϮϴ �KE/���D�hZ/�/K ϬϮϱϴϬϱϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϬ ϱϮϮϵ �/dK�'/h^�WW� ϬϮϰϳϭϴϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϭ ϱϮϯϬ ��>��Z�>>��^���^d/�EK ϬϭϵϬϬϳϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϮ ϱϮϯϭ
E�hd/��>�&KZE/dhZ��E�s�>/�^͘�͘^͘�

�/�W�Z/^/��EE/E��Θ�͘
ϬϭϯϰϮϳϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϯ ϱϮϯϮ Z�E�K��EdKE/EK ϬϭϰϵϰϬϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϰ ϱϮϯϯ
�KE'/Ks�EE/�'/K/�>>/��/�

�KE'/Ks�EE/�ZK^��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϬϳϮϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϱ ϱϮϯϰ D��/d�ZZ�E���dZ�<</E'�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϬϱϯϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϲ ϱϮϯϱ
�'�E�/��s/�''/���d/E�>>���/�

'�>>K�&��/�E�
ϬϭϴϰϲϱϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϳ ϱϮϯϲ dZ/E��Z/�&Z�E��^�� ϬϮϰϵϯϵϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϴ ϱϮϯϳ
>Ζ�Zd����>�DKEd�''/K��/�

DK'�EK�'/h^�WW�
ϬϭϵϵϲϴϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϵ ϱϮϯϴ &�Z>/d��^�>s�dKZ� ϬϮϴϵϲϴϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϬ ϱϮϯϵ >Ζ/E�h�/E���/��h���>�Ζ�'/Ks�EE/ ϬϱϯϰϲϬϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϭ ϱϮϰϬ s/E�/'h�ZZ����E/�>� ϬϯϳϭϮϯϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϮ ϱϮϰϭ �/�'/KZ'/K�'/Ks�EE/ ϬϰϱϰϭϯϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϯ ϱϮϰϮ ��E���ddK�'/h^�WW� ϬϭϰϬϲϵϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϰ ϱϮϰϯ W�Ed�>�K�D�^^/DK ϬϮϲϱϲϰϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϱ ϱϮϰϰ ^d�E��/�W�Z�dKZ��D�hZ/�/K ϬϮϴϰϮϭϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϲ ϱϮϰϱ
D��/d�ZZ�E���/Es�^d/D�Ed/�

^͘Z͘>͘
ϬϲϲϬϰϰϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϳ ϱϮϰϲ WK/�KD�E/�'/Ks�EE/ ϬϭϳϬϰϬϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϴ ϱϮϰϳ ��Zd/EK��'�d� ϬϭϲϯϴϳϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϵ ϱϮϰϴ
��s�Z/���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϮϳϭϳϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϬ ϱϮϰϵ d�s�Z���EE��D�Z/��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϰϬϭϵϯϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϭ ϱϮϱϬ ���K>/E���E'�>K ϬϲϳϲϯϰϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϮ ϱϮϱϭ Η>�Y�^Z>Η ϬϲϲϭϲϳϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϯ ϱϮϱϯ �E��Ζ�'/h^�WW� ϬϯϵϴϮϰϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϰ ϱϮϱϱ
��&&�Ζ��>�d/EK�^͘�͘^͘��/�>�d/EK�

D�Z/K��Θ���͘
ϬϭϴϬϴϮϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϱ ϱϮϱϲ ��DW/^/�&��Z/�/K ϬϭϴϲϴϭϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϲ ϱϮϱϳ
���hdz�W�>����Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϱϴϬϲϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϴϳ ϱϮϱϴ
�KDWZKͲKZK�>��E/E&����/�

�>�h�/��ZKD�K
ϬϰϵϲϭϬϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϴ ϱϮϱϵ
W�^d/���Z/���E�Z���'/�EEKE��

^͘�͘^͘
ϬϱϮϱϮϰϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϵ ϱϮϲϬ >KW/�EK�^d�&�EK�W/�dZK ϬϭϵϳϬϯϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϬ ϱϮϲϮ
Η�/�&&�Η�/DWZ�^����/>����
^dZ���>���/��KEd/��>>/�

&Z�E��^�K
ϬϭϴϵϲϮϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϭ ϱϮϲϯ
�ZdD�d�>��/�>K�W/��K>K�>KZ�E�K�

Θ���Zh^K�'/Ks�EE/�^͘E͘�͘
ϬϰϵϰϰϴϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϮ ϱϮϲϰ
�/EYh��^�E^/��/�D���K>��

'��d�EK
ϬϭϮϮϲϳϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϯ ϱϮϲϲ
W��KZ�ZK��KDW�Ez�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϲϲϳϬϰϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϰ ϱϮϲϴ
ΗD�͘Z/͘&�͘��/��K�h����&��/K�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘Η
ϬϯϳϰϵϮϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϱ ϱϮϲϵ >Ζ/����^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϰϱϮϲϰϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϲ ϱϮϳϬ ��Zd/EK�s/E��E�K ϬϮϰϴϬϵϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϳ ϱϮϳϭ �/��/E/���E/�D/EK ϬϭϱϴϱϴϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϴ ϱϮϳϮ /�EE�>>/��>&KE^K ϬϯϲϰϭϭϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϵ ϱϮϳϯ
W�^d/&/�/K�EKEE���>/^���/�dZK/��

'Z�d�
ϬϲϳϰϳϱϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϬ ϱϮϳϰ ��^d�>>/��E�Z�� ϬϭϵϴϯϲϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϭ ϱϮϳϳ
�>��<�Θ�t,/d���/��'E�>>K�

s�ZKE/��
ϬϭϳϲϲϳϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϮ ϱϮϳϴ W�dd�s/E��D/�,�>��>h�� ϬϱϰϳϭϮϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϯ ϱϮϳϵ
W�Ed�>/���s/�''/��/��^dhdK�

^���^d/�EK
ϬϭϰϲϯϯϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϰ ϱϮϴϬ ��^����/�Z�/DKE�K�ZK^� ϬϰϮϳϱϯϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϱ ϱϮϴϭ �Z�E��'/h^�WW� ϬϭϰϬϬϱϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϲ ϱϮϴϮ
/DDK�/>/�Z��W�Ed�>�K��/�
&Z�E��^�K�W�Ed�>�K

ϬϮϭϰϭϬϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϳ ϱϮϴϰ /E��Z�KE����Z/K ϬϰϮϬϲϰϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϴ ϱϮϴϱ �/�W/�����&Z�E��^�K ϬϲϬϬϵϰϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϵ ϱϮϴϳ
/>�s/'E�dK���>��Kdd͘D�Z�K��hZ^/�

�/��hZ^/�&Z�E��^�K����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϳϰϲϴϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϬ ϱϮϴϴ
>͘�͘�͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϭϰϱϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϭ ϱϮϴϵ
Η�ŽƐƚƌƵŝ͘�DK�ƐŽĐŝĞƚă�Ă�

ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝƚă�ůŝŵŝƚĂƚĂ�ƐĞŵƉůŝĨŝĐĂƚĂΗ
ϬϲϴϮϰϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϮ ϱϮϵϭ 'ZhWWK��KZ�/Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϬϱϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϯ ϱϮϵϰ ^�K>��'/h^�WW� ϬϮϭϴϵϲϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϰ ϱϮϵϱ �ZhEK�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϳϱϭϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϱ ϱϮϵϳ >�KE'ZKE����/�D͘'͘��>'�Z/Ζ ϬϭϮϳϭϲϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϲ ϱϮϵϴ ���KK�hKDK��/��K^d��'/h^�WW� ϬϱϮϬϳϬϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϳ ϱϮϵϵ
'�^dZKEKD/��>��'K>K^���/�

&hZ/���EdKE/K
ϬϭϵϰϬϭϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϴ ϱϯϬϬ
s�^^�>>K�^͘�͘^͘��/�s�^^�>>K�

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϱϭϯϱϳϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϵ ϱϯϬϭ
�hdK^�Zs/����/�D�>/�D/�,�>��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϴϭϬϵϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϬ ϱϯϬϮ 'Z/D�h�K��EdKE/EK ϬϮϲϰϳϱϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϭ ϱϯϬϯ ^�h���^�'/Ks�EE/ ϬϭϳϬϲϱϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϮϮ ϱϯϬϰ
�D��K^dZh�/KE/�'�KD͘��>�^^/K�

DKdd�
ϬϱϱϱϬϴϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϯ ϱϯϬϱ
d�>�Z��/K�/DW/�Ed/�^�Zs/��^��/�

W�Ed�EK�>KZ���E�
ϬϭϱϬϬϵϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϰ ϱϯϬϳ �KZ�:���/���Z���h^/�^���^d/�E� ϬϮϴϳϵϮϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϱ ϱϯϬϴ
�͘>͘��K^dZh�/KE/��/���s�ZZ��

>h�E�
ϬϭϲϯϬϭϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϲ ϱϯϬϵ
Z/'�͘:K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϵϲϱϵϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϳ ϱϯϭϬ
�Z�E��^�>s�dKZ���EdKE/K�

D�Z�K
ϬϯϵϵϱϮϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϴ ϱϯϭϯ
W�E�^dh�/K�WZK�h�d/KE^��/�
W�E�^�/�&Z�E��^�K����͘�^͘�͘^͘

ϬϰϲϳϰϱϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϵ ϱϯϭϰ W�Z�s/��/E/�D�dd�K ϬϭϯϰϳϰϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϬ ϱϯϭϱ
,Kd�>�D/Z�D�Z��^͘E͘�͘��/��/���/�

>/>/�E�����͘
ϬϭϰϱϯϮϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϭ ϱϯϭϲ '�>/KdK��EdKE/EK ϬϲϭϳϬϬϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϮ ϱϯϭϳ /^'ZKΖ�&Z�E��^�K ϬϭϵϴϲϲϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϯ ϱϯϭϴ D�Z�E�/EK��EdKE/EK ϬϰϳϱϯϱϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϰ ϱϯϭϵ >K�WZ�^d/�^�>s�dKZ� ϬϭϴϲϭϯϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϱ ϱϯϮϬ
's��K^dZh�/KE/��/�'�ddK�

s/E��E�K
ϬϮϴϮϵϯϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϲ ϱϯϮϭ ^�>�D/��E�Z���hD��ZdK ϬϮϲϳϮϴϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϳ ϱϯϮϮ �ZZ/�Z��d/�^Z> ϬϭϳϲϳϰϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϴ ϱϯϮϯ ��Z�K��/�D/ZK ϬϮϴϵϬϯϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϵ ϱϯϮϰ W/dZ�>>��&Z�E��^�K ϬϰϬϱϱϭϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϬ ϱϯϮϱ >�^�'Z/&&�^�^Z> ϬϮϴϱϰϬϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϭ ϱϯϮϲ ��Z�W�������>��^^�Z� ϬϮϳϳϰϱϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϮ ϱϯϮϳ �h��,/�Z��'/Ks�EE/ ϬϮϱϬϬϵϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϯ ϱϯϮϴ W>�d�E/��^���^d/�EK ϬϮϰϰϰϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϰ ϱϯϮϵ �͘�͘/Ed�Z�KDhE/��d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϱϰϱϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϱ ϱϯϯϬ ��Z/E/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϴϭϵϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϲ ϱϯϯϭ
W�ZZh��,�Z/��>/E���^dz>���/�

dZ/WK�ZK^�>/��>/E��
ϬϱϮϳϱϲϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϳ ϱϯϯϮ
'^�^��hZ/dz�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϲϰϱϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϴ ϱϯϯϯ ^�E'�E/�W�K>� ϬϭϵϳϱϵϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϵ ϱϯϯϰ
^hDD�Zd/D���,�Zd�Z��/�

DKE��Z���E'�>��Θ����^͘�͘^͘
ϬϰϬϬϵϮϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϬ ϱϯϯϱ W>��/^�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϲϵϲϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϭ ϱϯϯϲ ��>/Ζ��>&/K��EdKE/K ϬϰϲϬϲϱϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϮ ϱϯϯϳ s͘/͘�͘^͘��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϲϲϬϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϯ ϱϯϯϴ d,/^��E��d,�d��/�D�>d�^��ZK^: ϬϭϱϰϭϮϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϰ ϱϯϰϬ ��ZdK�&>�^,��/�^WKdK�'/h^�WW� ϬϭϰϵϭϱϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϱ ϱϯϰϭ
��>d��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϳϬϴϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϲ ϱϯϰϮ
^z^d�ZΖ^�^dz>���/�<�d/h^�/��

Z�E����K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϴϲϬϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϳ ϱϯϰϯ
,���E�ZK��/�^��>�K�^/>s/��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϰϵϳϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϴ ϱϯϰϱ �͘'͘���/>�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϵϬϭϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϱϵ ϱϯϰϲ /D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϲϰϴϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϬ ϱϯϰϳ >/KE�ddK�^�>s�dKZ� ϬϮϬϰϯϮϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϭ ϱϯϰϴ ��DD�Z�d��>/�KZ/K ϬϮϬϰϵϳϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϮ ϱϯϰϵ
WZ��/K^/�'/K/�>>�Z/���/��>KZ�E�K�

D�'/^dZK
ϬϭϲϳϱϰϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϯ ϱϯϱϬ �D/�K�D/�,�>� ϬϭϵϯϱϭϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϰ ϱϯϱϭ E�t�dZ/E��Z/��^K�͘��KKW͘���Z͘>͘ ϬϰϬϲϲϴϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϱ ϱϯϱϮ s�dZ�Z/���/�^����Ζ��Z/�, ϬϮϴϳϭϰϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϲ ϱϯϱϯ >�KE�Z�/�>�KE�Z�K ϬϮϯϲϮϵϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϳ ϱϯϱϰ Dh^/��������Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϴϳϳϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϴ ϱϯϱϲ ��E'�D/�s/�''/��/���E'�D/�^�Z� ϬϮϳϮϰϵϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϵ ϱϯϱϳ '/K^��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϮϰϱϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϬ ϱϯϱϴ D/K^/��EdKE/EK ϬϰϯϯϮϲϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϭ ϱϯϱϵ
�Z��Zd�E����/��^^�E���

&Z�E��^��
ϬϭϲϵϱϰϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϮ ϱϯϲϬ WZ/s/d�Z��D�hZ/�/K ϬϭϬϳϰϭϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϯ ϱϯϲϭ W�E�^�/�&Z�E��^�K ϬϲϭϭϴϰϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϰ ϱϯϲϯ ^�/�����'��d�EK ϬϮϭϮϱϴϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϱ ϱϯϲϰ
'�D�^�d/D���/��EdKE/K�

>KD��Z�K
ϬϭϵϯϭϬϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϲ ϱϯϲϲ ^�/&K�'/Ks�EE/ ϬϭϱϵϭϯϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϳ ϱϯϲϳ �,/�Ed��'/h^�WW� ϬϮϮϯϵϭϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϴ ϱϯϲϴ �Z����/�W�Zd/�KE��^�s�Z/K ϬϱϬϲϬϬϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϵ ϱϯϲϵ �����K���Z/K ϬϰϳϰϬϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϬ ϱϯϳϬ DhZ�Z/��D�ZD/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϵϵϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϭ ϱϯϳϭ �Zh��h>�Z/�'�ZK ϬϮϲϬϬϰϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϮ ϱϯϳϮ
d'D��/�dZKs�dK�'/h^�WW��

D�hZ/�/K
ϬϱϱϮϭϳϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϯ ϱϯϳϯ
��/>D�d�>>K����DK�/E&/^^/��/�

���DK�/s�E�
ϬϭϱϰϰϬϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϰ ϱϯϳϰ ��ZE/��>>��^�>s�dKZ� ϬϭϰϳϵϰϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϱ ϱϯϳϲ
�KZ��>>/�Z��'/Ks�EE/�^͘E͘�͘��/�
�KZ��>>/�Z����ZD�>K���>KZ�dK

ϬϰϳϴϵϰϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϲ ϱϯϳϴ
'Θ'�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϴϯϴϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϳ ϱϯϳϵ
��<��W�^d��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϮϭϭϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϴ ϱϯϴϬ ��>��ZKE��E�d�>� ϬϭϵϯϰϯϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϵ ϱϯϴϮ '�^/D�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϳϯϳϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϬ ϱϯϴϯ
>����Z��/����ZZ�>��&Z�E��^�K�

^͘�͘^͘͘
ϬϲϱϴϰϰϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϭ ϱϯϴϰ >�KE���E'�>K ϬϱϰϲϮϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϮ ϱϯϴϱ /�EE�>>/�^�>s�dKZ� ϬϭϲϮϰϲϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϯ ϱϯϴϲ �,/K^�K�D��d/E'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϮϳϭϮϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϰ ϱϯϴϳ �>�K��/EK>&K�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϲϮϮϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϱ ϱϯϴϵ '�'>/�Z�K��E�Z�� ϬϲϱϵϲϵϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϲ ϱϯϵϬ ^hWZ�D��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϬϰϲϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϳ ϱϯϵϭ ^�s/E����hdz�^Z> ϬϭϱϲϰϱϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϴ ϱϯϵϮ s/d�>/d/�>KZ�E�K ϬϮϮϳϬϱϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϵ ϱϯϵϰ
EhKsK���EdZK�DK�/>/�dKZZ���/�

dKZZ��EhE�/K�Θ��͘^͘�͘^
ϬϮϲϯϭϳϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϬ ϱϯϵϱ /DW�>>/���Z/���>���KE/K ϬϭϬϯϯϭϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϭ ϱϯϵϲ ',/�Z�^/D���Z/�E� ϬϰϴϴϮϯϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϬϮ ϱϯϵϳ d�ZZ���/�EK�>h/'/ ϬϭϱϯϵϭϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϯ ϱϯϵϴ
/DWZ�^����/>���/������DK��/Z/EK�

s/Z'/>/K
ϬϱϯϰϯϯϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϰ ϱϯϵϵ '/EE/��^WKZd��/�^�/�����EhE�/� ϬϰϲϰϬϳϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϱ ϱϰϬϬ
WZK'�ddK���^��^͘Z͘>�

^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϬϰϭϱϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϲ ϱϰϬϭ s�Z�/K�'��d�EK ϬϲϱϮϬϯϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϳ ϱϰϬϮ
&/�h�/��^�ZZ�D�Ed/��/�&/�h�/��

�EdKE/EK
ϬϰϯϵϬϯϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϴ ϱϰϬϯ
EhKs��&Z�E'/Z/dd�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϲϰϯϴϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϵ ϱϰϬϰ '�E'/�W/�dZK��EdKE/K ϬϲϳϰϯϭϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϬ ϱϰϬϲ s/d�>��^�>s�dKZ� ϬϲϰϵϰϰϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϭ ϱϰϬϳ �/���ZK��E�Z�� ϬϮϵϰϳϰϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϮ ϱϰϬϴ s�>>KE��^�>s�dKZ� ϬϭϳϮϴϵϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϯ ϱϰϬϵ ��s�dd��ZK^�Z/K ϬϮϰϳϳϰϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϰ ϱϰϭϭ WZ/s/d�Z��&�ZE�E�K ϬϱϰϯϵϳϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϱ ϱϰϭϮ D/Z�'>/Kdd��&��/K ϬϯϬϬϲϬϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϲ ϱϰϭϯ >����Z��Z��'/��KDK ϬϭϱϮϭϴϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϳ ϱϰϭϰ �Ζ�'K^d/EK�'/h^�WW� ϬϰϲϰϭϭϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϴ ϱϰϭϲ >/'�DD�Z/�D/�,�>�E'�>K ϬϲϮϳϰϯϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϵ ϱϰϭϳ Z�E�Z/�ZK��ZdK ϬϮϳϴϴϭϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϬ ϱϰϭϴ ��Zh^K�W/�dZK ϬϭϮϰϬϮϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϭ ϱϰϭϵ
>/dd>����Z�ZK��Zd��/��KE���KZ^/�

�>��ZdK
ϬϱϭϰϭϴϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϮ ϱϰϮϬ ^�Zs/�/�/Ed�'Z�d/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϰϬϴϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϯ ϱϰϮϭ
'/h^d��D�d���/�^�h��Z/�'/h^�WW��

��Z��Z�
ϬϱϮϳϬϱϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϰ ϱϰϮϯ �/Kdd���K^/DK ϬϭϱϰϵϴϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϱ ϱϰϮϰ Z�'h^��^�>s�dKZ� ϬϮϬϱϯϱϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϲ ϱϰϮϱ Z�^W�Ed/�'/h^�WW� ϬϭϭϲϲϲϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϳ ϱϰϮϲ &/>/E'�Z/�&Z�E��^�K ϬϭϲϰϯϳϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϴ ϱϰϮϳ >�'�E�Ζ�&���>� ϬϭϳϴϬϰϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϵ ϱϰϮϴ
&Z�d�>>/�'�>>K�^͘�͘^͘��/�'�>>K�

D�hZ/�/K�Θ��͘
ϬϮϯϵϳϬϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϬ ϱϰϮϵ
��Z�KE����/�^�E&/>/WWK�

'/Ks�EE/���dd/^d�
ϬϲϱϲϱϬϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϭ ϱϰϯϭ
��EdZK�s�ZE/�/�dhZ��>�'EK�

^͘Z͘>͘
ϬϭϬϰϰϰϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϮ ϱϰϯϮ E�&�Zd/d/��/��KD���/�^/DKE� ϬϭϭϴϮϯϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϯ ϱϰϯϯ
�^��KZ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϯϮϬϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϰ ϱϰϯϰ
'/K/�>>�Z/��s/ddKZ/���/�^d�&�E/��

s/ddKZ/���Θ��͘�^�^
ϬϭϭϬϭϵϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϱ ϱϰϯϱ >K�W�>K�'/h^�WW� ϬϱϭϯϱϳϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϲ ϱϰϯϲ >�E��dd��s/ddKZ/K ϬϱϰϬϬϰϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϳ ϱϰϯϳ �h�>>��^͘Z͘>͘ ϬϰϮϳϮϳϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϴ ϱϰϯϴ
>���Kdd�'���/�'/h&�Ζ��/�D�Z�K�

��s�>/�Z/
ϬϭϱϵϮϵϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϵ ϱϰϯϵ
��>/�/�����KEd�Ζ��/��h^�E���

�EdKE/�dd�
ϬϭϬϴϰϯϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϬ ϱϰϰϬ ��ZKE��>hyhZz�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϬϵϵϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϭ ϱϰϰϭ
/>�Yh��Z/&K'>/K�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϱϮϳϲϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϮ ϱϰϰϮ
>Ζ/E�KEdZK��/���^�Ζ��EdKE�>>��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϯϳϬϳϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϰϯ ϱϰϰϰ KZ>�E�K�^�Z'/K ϬϭϲϮϳϳϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϰ ϱϰϰϱ E�t���/>��/�D/�/�>/���Z/�EK ϬϭϵϰϱϵϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϱ ϱϰϰϲ W�E��/�E�K�D�Z/��Z/d� ϬϰϲϰϯϴϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϲ ϱϰϰϳ &�ZZ�Ed/���>��^^�Z� ϬϰϳϭϰϴϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϳ ϱϰϰϴ W�Ed��KD�ϱ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϮϮϵϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϴ ϱϰϰϵ
^�ddKZ��/E&KZD�d/����/�d�^d��

��ZD�>K
ϬϱϮϮϭϬϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϵ ϱϰϱϬ
W/��K>K�&KZEK��/�D�h'�Z/�

dKDD�^K��h'h^dK
ϬϰϳϭϱϰϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϬ ϱϰϱϭ D�>/�/��>h/'/ ϬϱϱϲϯϱϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϭ ϱϰϱϯ >��W/����dd��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϵϲϮϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϮ ϱϰϱϰ ��͘'/͘��/���EE�sKΖ�'/��KDK ϬϮϱϲϰϳϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϯ ϱϰϱϱ ^�E^/���ZK��ZdK ϬϮϯϰϮϯϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϰ ϱϰϱϲ �Zh��dd���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϱϴϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϱ ϱϰϱϳ D/>���K�>h/'/ ϬϮϲϰϳϭϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϲ ϱϰϱϴ D/>/�/�EK���>K'�ZK ϬϮϭϵϵϲϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϳ ϱϰϱϵ �KE'�^d�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϱϱϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϴ ϱϰϲϬ
^͘>͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϮϯϰϮϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϵ ϱϰϲϭ ����^͘Z͘>͘ ϬϲϱϳϭϲϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϬ ϱϰϲϮ �KE'/Ks�EE/��D�Eh�>� ϬϭϳϭϴϰϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϭ ϱϰϲϯ �/EE/Z�>>��'/h^�WW� ϬϭϭϱϱϰϮϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϮ ϱϰϲϱ �/D�Zd/EK��'/�DW/�ZK ϬϭϰϳϱϯϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϯ ϱϰϲϳ ��/K�&Z�E��^�� ϬϮϭϱϯϲϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϰ ϱϰϲϴ ��DD�Z�'Z�W,/�^�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϮϱϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϱ ϱϰϲϵ ^�Z/D��/�'/h^�WW��W/E�>>K ϬϲϱϵϴϲϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϲ ϱϰϳϬ �hZZ�&�dK��,/�Z� ϬϭϰϭϯϮϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϳ ϱϰϳϯ D�'ZK�W�K>K ϬϭϰϳϴϭϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϴ ϱϰϳϰ >Ζ�Z��d���/��h^K>/dK�s/E��E�K ϬϮϴϭϲϴϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϵ ϱϰϳϱ '/>�ddK�^��Z�'E/EK��EdKE/EK ϬϰϰϵϯϱϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϬ ϱϰϳϲ ,KW��^K�͘��KKW͘�^K�/�>� ϬϰϴϬϬϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϭ ϱϰϳϴ
/DWZ�^����/>���/�^�>�DKE��

^d�&�EK
ϬϮϲϵϭϮϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϮ ϱϰϳϵ D�'/���/��KE�KZ�>>/�D�Z/^� ϬϰϮϲϬϯϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϯ ϱϰϴϬ �hdZ�EK�E/�K>KΖ ϬϮϮϯϮϵϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϰ ϱϰϴϭ 'Z�^^K�'/Ks�EE���EdKE�>>� ϬϱϱϵϯϵϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϱ ϱϰϴϮ
d,��KE����&&�Ζ��/�D/��>/��/�

�EdKE/K�^͘�͘^͘
ϬϭϰϱϴϰϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϲ ϱϰϴϯ dKW�^dKZ���/��EdKE�>>��D�^^/E� ϬϱϲϵϳϴϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϳ ϱϰϴϱ Z�^W�'>/�^/��KD�E/�K�s/dK ϬϱϲϮϮϭϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϴ ϱϰϴϲ DKEd�ZK^^K�'/h^�WW� ϬϮϳϯϴϮϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϵ ϱϰϴϳ Z/����D�Z�K ϬϭϲϳϳϯϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϬ ϱϰϴϴ
'D��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϴϯϬϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϭ ϱϰϴϵ Zh^^K�&Z�E��^�K ϬϭϲϯϮϵϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϮ ϱϰϵϬ
�>�E�K�^dKZ���/�^�E��KZ��

'��d�E�
ϬϮϲϳϱϭϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϯ ϱϰϵϭ
��/>��^�,�ddK��/���^�,�ddK�

'/h^�WW�
ϬϭϰϰϮϳϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϰ ϱϰϵϮ hZ^K�DK���^͘Z͘>͘ ϬϮϮϲϴϭϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϱ ϱϰϵϯ dZKs�dK���E/�>� ϬϱϱϭϴϮϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϴϲ ϱϰϵϰ
>Ζ�EdZK���>>ΖKZ�K��/�Z���K^d��

W�^Yh�>�����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϲϲϰϴϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϳ ϱϰϵϱ
Η/���>�W�ZYh�dΗ��/��W/dd�>�Ζ�

^�EdK
ϬϭϬϳϳϯϭϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϴ ϱϰϵϲ /E/Ζ��>�^^�E�ZK ϬϭϯϯϳϰϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϵ ϱϰϵϳ
>�͘&�͘�>͘��/�>/�s/'E/��E'�>K�Θ��͘�

^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/��

ϬϭϳϰϱϬϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϬ ϱϰϵϴ
DKEd�>��EK�Z�WWZ�^�Ed�E����/�

DKEd�>��EK�W/�dZK
ϬϮϲϬϳϭϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϭ ϱϰϵϵ �^^��>>��/EKy��/�^�D/E�Z��>h�/K ϬϰϴϬϯϵϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϮ ϱϱϬϬ D�>>/��>h�� ϬϭϯϲϲϴϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϯ ϱϱϬϭ ^/�/>dZ�E^&�Zd�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϴϱϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϰ ϱϱϬϮ
�^^/^d�E���^K&/K�^�Yh�E�/���/�

^�Yh�E�/��>/��Z�d�
ϬϭϳϲϲϱϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϱ ϱϱϬϯ
^�DW>/��D�Ed���KEE���/�

�KE�EEK��EdKE/EK
ϬϯϴϬϴϱϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϲ ϱϱϬϰ
>/�Z�Z/��s�Z/d�^��/�'Z��K��E���

>�d/�/�����͘�^͘�͘^͘
ϬϯϯϬϴϳϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϳ ϱϱϬϱ ^dh�/K�'/K�>/��/��>/^���/�^d�&�EK ϬϮϲϭϬϰϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϴ ϱϱϬϲ
�Zd��/>��/�����>h��K�ZK^�Z/K�Θ�

�͘�^͘Z͘>͘^͘
ϬϮϲϯϰϯϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϵ ϱϱϬϳ '�E�K�'/��KD� ϬϭϳϯϵϱϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϬ ϱϱϬϴ
�Kdd�'����>��KZ�>>K��/��/WZ/�EK�

EKs�Z��D�Z�/�
ϬϮϯϰϭϬϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϭ ϱϱϬϵ �͘�͘/͘W͘�͘��/�KZd/^/�'/h^�WW� ϬϭϯϬϭϱϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϮ ϱϱϭϬ >hWW/EK��>�KEKZ� ϬϲϮϱϬϮϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϯ ϱϱϭϭ
>��E/��,/��^͘�͘^͘��/��K^d��

D/�,�>��Θ��͘
ϬϮϱϮϬϳϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϰ ϱϱϭϮ
�K>���^�>�d��D�E/���/��EE��
Z/d��^��Z�Ed/EK�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϰϳϳϳϵϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϱ ϱϱϭϯ �^�/hddK�'�E�K>&K ϬϱϯϵϵϮϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϲ ϱϱϭϱ
&�>�'E�D�Z/��^�D�/dK�
��>��^^�Z���/�^�D�/dK�

�EdKE/EK
ϬϮϱϳϵϱϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϳ ϱϱϭϲ �/KE�K�^d�E/^>�K ϬϭϱϰϬϳϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϴ ϱϱϭϳ
,�/Z�&�^,/KE��/�W�>>�'Z/EK�

^�EdK
ϬϰϭϰϬϳϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϵ ϱϱϭϴ &�Dh>�ZK�'��Z/�>� ϬϯϰϬϯϱϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϬ ϱϱϭϵ Z/��K�'/h^�WW��>h�� ϬϰϬϰϯϵϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϭ ϱϱϮϬ
�h�>>��&KZE/dhZ��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϱϯϳϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϮ ϱϱϮϭ >h��,�^��^d�&�EK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϯϱϴϬϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϯ ϱϱϮϮ
�/͘'/͘��/��>/KdK��/�'K���'/KZ'/K�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϰϱϯϬϬϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϰ ϱϱϮϯ �>�^^�E�ZK��EhE�/K ϬϰϵϭϬϱϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϱ ϱϱϮϰ �KEhZ��^/DKE� ϬϮϰϮϵϲϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϲ ϱϱϮϱ ^�>&/���s/�� ϬϱϭϵϵϱϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϳ ϱϱϮϲ Z/DD�h�K�'/Ks�EE/ ϬϭϬϲϱϳϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϴ ϱϱϮϳ �,�ZD���/�s�>�Ed/��E'�>/�� ϬϮϵϰϵϬϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϵ ϱϱϮϴ ZK^�>W��s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϰϲϮϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϮϬ ϱϱϮϵ
^�W/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϵϮϰϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϭ ϱϱϯϬ E���K^���h�/��/�ZK^��&K>/^/ ϬϭϮϲϴϭϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϮ ϱϱϯϭ �/Z/E�/KE��W/�dZK ϬϱϵϭϱϳϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϯ ϱϱϯϯ ��Θ���D�ZDK�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϮϳϲϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϰ ϱϱϯϰ D�ZKdd���/�'/����>K'�Z� ϬϭϲϲϲϲϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϱ ϱϱϯϱ
DKEd/�ZK^^/��dE����s�EdhZ��
W�Z<�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϰϵϰϲϵϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϲ ϱϱϯϲ '/h&&Z/����EdKE/EK ϬϭϳϬϱϰϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϳ ϱϱϯϳ ^�/&K���^�Z� ϬϬϵϰϱϭϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϴ ϱϱϯϴ ^Yh�^/��D/>/K ϬϭϴϲϳϮϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϵ ϱϱϯϵ E/�KdZ��^�Z'/K ϬϰϰϲϳϴϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϬ ϱϱϰϬ KZ��/K�W�dd/��ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϴϲϲϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϭ ϱϱϰϭ
��DW���K'�t�^,��/��Z/^d/�E�

��WW�>>K
ϬϭϱϯϬϰϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϮ ϱϱϰϮ
�Ed/���WKZd��d�ZZ���/���>��Z�^��

D�hZ/�/K�^͘�͘^͘
ϬϰϱϳϭϮϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϯ ϱϱϰϰ
'�Z��E���Z��/�^h��dK�D�Z/��

Z/d�
ϬϲϳϲϳϯϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϰ ϱϱϰϲ
dhddK�>�'EK�Ͳ�^͘�͘^͘��/�
D�hZ/�>>K�s/dK�Θ��͘

ϬϭϱϱϳϰϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϱ ϱϱϰϳ t�Z�/Ζ�^�>s�dKZ� ϬϱϲϴϮϰϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϲ ϱϱϰϴ �KE^K>/�>KZ/EK ϬϯϭϵϲϲϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϳ ϱϱϰϵ
��/>��D��/��D�Eh�>���/�

D�Zd/EK
ϬϭϵϯϯϴϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϴ ϱϱϱϬ Η��DD�Z�d��'/h^�WW�����͘�^͘E͘�͘Η ϬϭϳϭϰϭϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϵ ϱϱϱϭ �KE�EEK�'/��KDK ϬϮϰϱϬϴϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϬ ϱϱϱϮ �/D/EK���E/�>� ϬϱϴϰϮϴϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϭ ϱϱϱϯ Z͘^͘���/>/�/���/�^��sK�Z/EK ϬϱϰϯϲϲϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϮ ϱϱϱϰ :h>z��,�Zd�Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϬϱϳϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϯ ϱϱϱϱ d/ZKE��^�>s�dKZ� ϬϮϭϵϳϲϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϰ ϱϱϱϲ D�>/�/���/�>KE'K�'Z��/�>>� ϬϭϴϮϳϰϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϱ ϱϱϱϳ W�^^�DKEd��'/h^�WW���EdKE/K ϬϯϲϭϯϰϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϲ ϱϱϱϴ �hZ�hZhdK�^���^d/�EK ϬϭϵϵϲϴϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϳ ϱϱϱϵ
�K͘����/�>�KE�Z�/�^�EdK���
ZKD�EK�'/h^�WW���^͘E͘�͘

ϬϮϲϴϲϵϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϴ ϱϱϲϬ Z�'h^��'/h^�WW� ϬϱϲϬϯϴϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϵ ϱϱϲϭ d�ZD��'KZ'�Ͳ^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϳϬϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϬ ϱϱϲϰ �s�E��dK�D�Z/��'/h^�WW/E� ϬϮϯϯϯϵϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϭ ϱϱϲϲ :/E'>��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϲϵϲϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϮ ϱϱϲϳ
D^�&KK���/�D�^^/D/EK�Θ�

^�D/E�Z��^͘E͘�͘
ϬϱϱϭϲϭϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϯ ϱϱϲϴ
&Z�d�>>/�E�^d�^/�^͘E͘�͘��/�
^�>s�dKZ��E�^d�^/�Θ��͘

ϬϰϴϱϳϰϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϰ ϱϱϲϵ �h^�����ZK^�>/E�� ϬϭϭϵϳϰϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϱ ϱϱϳϬ
'�E�Z�>��KEdZ��dKZ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϳϳϴϵϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϲ ϱϱϳϭ KZK>�s/�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϰϴϬϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϳ ϱϱϳϮ D/>���K��>��ZdK ϬϭϰϱϵϬϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϴ ϱϱϳϯ ^�,�ZD��D�Z/K ϬϯϴϲϭϯϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϵ ϱϱϳϱ �hZKD�E/���/�D��KE/��t�>d�Z ϬϲϳϴϴϰϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϬ ϱϱϳϲ s�>�Ed/�D/���> ϬϭϲϯϮϵϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϲϭ ϱϱϳϳ D��/d�ZZ�E���,Kh^��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϰϱϲϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϮ ϱϱϳϴ >���Z�^^�Z/��s�>��Z/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϴϬϯϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϯ ϱϱϴϬ Dh^hD��/�&Z�E��^�K ϬϰϳϱϵϵϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϰ ϱϱϴϭ &Z/^��W�K>K ϬϭϯϵϲϯϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϱ ϱϱϴϮ t/E�Kt^�^/�/>z�tKZ>��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϭϳϮϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϲ ϱϱϴϯ &�Z����'/h^�WW� ϬϮϲϭϴϴϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϳ ϱϱϴϰ �/�dKDD�^/��EdKE/K ϬϭϭϵϱϴϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϴ ϱϱϴϱ W���KE^h>d/E'��/���Z��ZK�W/�ZK ϬϮϱϳϯϲϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϵ ϱϱϴϲ ^�Zh��dK��E'�>� ϬϮϮϱϰϰϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϬ ϱϱϴϳ ��ZZhdK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϵϮϱϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϭ ϱϱϴϵ �Z�'KE��^���^d/�EK ϬϮϭϱϱϮϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϮ ϱϱϵϬ
^W���z�W/������EKE�^K>K��/^��/�

^W/E��^/DKE�
ϬϭϮϰϳϲϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϯ ϱϱϵϭ DKEd�^�EK�D�E�'�D�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϰϭϱϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϰ ϱϱϵϮ ��Z���/�&��/K ϬϭϮϱϬϰϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϱ ϱϱϵϯ
^�Ed�>�K��/��>�Kdd����KE��dd����

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϰϬϱϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϲ ϱϱϵϰ
s/͘>h͘��͘ϮϬϭϱ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϱϳϴϯϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϳ ϱϱϵϲ ^�>sK�D�Z^/'>/��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϬϯϯϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϴ ϱϱϵϳ
&͘>>/�Zh��ZdK�^͘E͘�͘��/�Zh��ZdK�

��E/�>�����͘
ϬϯϮϮϰϬϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϵ ϱϱϵϴ
^�EdK�Θ��͘�W�ZZh��,/�Z/��/�
D�''/KZ��^�EdK�^͘�͘^͘

ϬϮϮϯϲϰϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϬ ϱϱϵϵ &���Z/�K��E'�>K�'/h^�WW� ϬϲϲϬϭϱϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϭ ϱϲϬϬ ��d�>K'E��'/�E>h�� ϬϮϳϮϭϯϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϮ ϱϲϬϭ
^�'�Z/Ζ��/�^�>�E/dZ/�s/E��E�K�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϭϮϰϱϬϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϯ ϱϲϬϯ
dZ�/E/E'�Θ�,Z��/�>KD�EdK�

D�Z/�
ϬϭϵϵϳϳϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϰ ϱϲϬϰ D͘'͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϯϵϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϱ ϱϲϬϱ >��WKZd����>�D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϳϰϱϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϲ ϱϲϬϳ Zh''/�Z/�W�^Yh�>� ϬϭϵϬϴϰϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϳ ϱϲϬϴ
Zh^^K��>�^/�&Z�E��^�K�

'�E�K>&K
ϬϲϱϬϬϰϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϴ ϱϲϭϬ W/�������ZD�>/E�� ϬϲϬϲϲϯϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϵ ϱϲϭϭ �,ZKD/E���/�^/DKE��^�>s�dKZ� ϬϭϴϮϳϯϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϬ ϱϲϭϮ
^�͘�K͘�^K�/�d�Ζ�^�DW>/����/�

E/�K^/����>K'�Z����/E^�>��K�
'/Ks�EE�

ϬϮϮϱϵϳϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϭ ϱϲϭϯ 'h�'>/�Z�K�dhZ/ ϬϲϱϭϴϱϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϮ ϱϲϭϰ s�͘^�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϲϬϱϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϯ ϱϲϭϱ
&hKZ/�ZKdd��s/�''/���dhZ/^DK��/�

>�Kdd��&��Z/�/K
ϬϭϰϰϰϳϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϰ ϱϲϭϲ 'Z/D�>�/�&Z�E��^�K ϬϮϰϮϰϵϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϱ ϱϲϭϳ
DK�����^/'E�^͘E͘�͘��/�D�ZKdd��
�>�h�/K���D����DhdK��EdKE/K�

Θ��͘
ϬϱϰϵϴϭϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϲ ϱϲϭϴ
^��Z��hdK�^͘�͘^͘��/�>K�&�ZK�

��D/�EK�Θ��͘
ϬϯϱϱϭϬϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϳ ϱϲϮϬ '/�E/EK�:��E�:K^�W, ϬϬϳϯϴϮϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϴ ϱϲϮϭ /�h��>��/�s�>�Z/��'hZ'KE� ϬϮϱϲϰϴϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϵ ϱϲϮϮ D�/Z���>&Z��K ϬϱϲϴϵϲϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϬ ϱϲϮϱ ^W/����>s/Z� ϬϲϭϭϵϯϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϬϭ ϱϲϮϲ /����W/hΖ��/�Zh^^K���ZD�>/E� ϬϱϰϮϮϬϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϮ ϱϲϯϬ
dZ��d�sK>/���W�E^/�Z/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>&/��d�

ϬϯϱϯϵϬϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϯ ϱϲϯϭ ^/�/>/���Ed/Yh��^Z> ϬϰϯϳϲϵϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϰ ϱϲϯϮ D�Z/EK�ZK��ZdK ϬϰϭϯϭϯϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϱ ϱϲϯϯ
d�ZZ����>>����ZKE/��s/�''/��/�>��

D�dd/E���KD�E/���Z/d�
ϬϮϳϬϱϭϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϲ ϱϲϯϱ ^�W/�E���&Z�E��^�K ϬϰϯϴϱϴϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϳ ϱϲϯϲ D�h'�Z/�D�^^/DK��>&/K ϬϰϰϯϴϳϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϴ ϱϲϯϳ �KE��ddK�DKdd��Θ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϵϲϳϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϵ ϱϲϯϵ
/E<�>/&��d�ddKK�^dh�/K��/�

DKZ�>>K�s/E��E�K
ϬϭϵϵϱϵϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϬ ϱϲϰϬ ��&�>hΖ�^�Ed/EK ϬϲϴϬϮϳϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϭ ϱϲϰϭ �Zd��^KEKZ���/�WK>/��/��E'�>� ϬϭϭϲϴϲϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϮ ϱϲϰϮ
d^Θ�K�^�Zs/���W��<�'/E'�
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϭϳϰϳϮϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϯ ϱϲϰϯ
/E^KDE/��^͘E͘�͘��/�ZKD�EK�

E/�K>�dd���EdKE/E�����Ζ�E'�>K�
'/h^�WW�

ϬϲϮϵϭϭϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϰ ϱϲϰϰ ��&&�Ζ�W�Z��/^K�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϮϳϬϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϱ ϱϲϰϱ W�dZK>K��'/Ks�EE/ ϬϬϬϭϵϵϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϲ ϱϲϰϲ
^dh�/K��E'/>�Z/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϵϯϴϵϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϳ ϱϲϰϴ &KZD/���D�Z/� ϬϮϳϬϵϱϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϴ ϱϲϰϵ D�/�KZ�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϰϵϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϵ ϱϲϱϬ
>�^�s�'�^��/���EE/���ZK�

<�d/h^�/�
ϬϭϱϵϭϯϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϬ ϱϲϱϭ ^/͘ZK͘E͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϬϭϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϭ ϱϲϱϮ
&/͘KZ͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d���^͘Z͘>͘�K�/E�&KZD��
���Z�s/�d��&/͘KZ͘�^͘Z͘>͘

ϬϭϴϲϵϴϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϮ ϱϲϱϰ ��EEh>/�'/h^�WW� ϬϯϰϳϬϭϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϯ ϱϲϱϱ E�WK>/�Z�/DKE�K ϬϱϯϰϯϯϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϰ ϱϲϱϲ ��^/>��d/�/�E� ϬϮϲϬϲϴϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϱ ϱϲϱϳ
�Z/'�E�/Ζ��W/EK�^͘E͘�͘��/�
�Z/'�E�/Ζ'/h^�WW����W/EK�

^�>s�dKZ�
ϬϭϵϵϰϴϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϲ ϱϲϱϴ
E�t�'�E�Z�d/KE��h/>��Z^�^͘Z͘>͘�
;/E�&KZD�����Z�s/�d��E'��^͘Z͘>͘Ϳ

ϬϭϳϱϵϰϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϳ ϱϲϱϵ s/s�Z���^͘Z͘>͘ ϬϰϲϵϵϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϴ ϱϲϲϬ
d/DW�E�ZK���ZD/E���>&/K�

D�Z�K
ϬϰϳϳϱϱϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϵ ϱϲϲϭ &KZD/���^�>s�dKZ� ϬϱϲϮϱϭϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϬ ϱϲϲϮ
�>D/��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϮϯϮϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϭ ϱϲϲϯ Η�Zh^�,/E���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η͘ ϬϭϯϴϱϭϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϮ ϱϲϲϰ /E',/>>�Z/�'/�E&Z�E�K ϬϲϭϳϰϬϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϯ ϱϲϲϱ
E�yd�^dKW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϬϰϯϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϰ ϱϲϲϲ
D�Z�KWK>K�s/�''/�^͘�͘^͘��/��/�

W�K>��>�hZ�
ϬϱϴϳϬϲϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϯϱ ϱϲϲϳ �͘'͘��/���>�E�Z��'/�E&Z�E�K ϬϲϬϳϯϳϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϲ ϱϲϲϴ ^�E^/���D�Z/K ϬϮϮϬϱϳϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϳ ϱϲϲϵ
t/E����Z��EKd�����>>�'Z���/�
�>>�'Z��'��d�EK��E�Z��

ϬϱϲϭϵϮϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϴ ϱϲϳϬ >KD��Z�K�D�^^/DK ϬϮϮϭϵϰϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϵ ϱϲϳϭ E/�K>K^/�&Z�E�K ϬϭϴϱϳϲϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϬ ϱϲϳϮ
W�d�E�Ζ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϱϯϰϵϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϭ ϱϲϳϯ
&�^,/KE�s/�d/D��/��/W/�dZK�

^/DKE�
ϬϭϮϴϯϵϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϮ ϱϲϳϰ '�D�h�����EdKE/K ϬϭϯϭϱϱϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϯ ϱϲϳϲ �h'h'>/�ZK�Z/d� ϬϮϰϳϯϵϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϰ ϱϲϳϳ
WhW/>>K�^͘�͘^͘��/�WhW/>>K�

^�>s�dKZ��Θ��
ϬϬϬϲϱϱϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϱ ϱϲϳϵ Η>Ζ�Zd����>>Ζ�ZZ��K�^͘Z͘>͘^͘�Η ϬϭϵϯϮϬϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϲ ϱϲϴϬ Yh/Ed�Zd��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϱϰϱϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϳ ϱϲϴϭ
/DWZ�^����/>��'/���,/�'/h^�WW����

^�>s�dKZ��^͘E͘�͘
ϬϭϭϮϭϳϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϴ ϱϲϴϮ Wh'>/��'/h^�WW� ϬϮϱϴϮϳϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϵ ϱϲϴϰ
>��dKZZ�dd��^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK��/�&Z�d�>>K�'/h^�WW��
���K^�/'>/K�'/�E>h��

ϬϮϴϳϰϮϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϬ ϱϲϴϱ W�^d/���Z/��D�^^/E��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϵϵϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϭ ϱϲϴϲ ��>>/E��'�E�K>&K�W�K>K ϬϲϲϵϵϭϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϮ ϱϲϴϳ D�^^/E��&/>/WWK ϬϰϵϭϱϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϯ ϱϲϴϴ
��>>��KEE��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϰϳϲϯϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϰ ϱϲϵϬ W��KZ�>>���E�Z�� ϬϭϳϵϯϵϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϱ ϱϲϵϭ
D�d�>�^�ZZ�D�Ed/��/�E�^�>>K�

��ZD�>K
ϬϲϭϭϮϰϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϲ ϱϲϵϮ
'>K��>�^�Zs/����/�Zh^^K�

s/E��E��
ϬϰϵϱϬϱϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϳ ϱϲϵϯ
��K>K'/��>�dZ�E^WKZd��/�W�EE/^/�

��E/�>�
ϬϭϴϯϯϲϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϴ ϱϲϵϰ D�^^/E��^�>s�dKZ� ϬϰϴϴϰϯϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϵ ϱϲϵϲ &/>KZ/DK��EdKE/EK ϬϯϱϲϭϳϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϬ ϱϲϵϳ
��^^�ZK�'/K/�>>/��/�>��s�dd/�d��

'/h^�WW�
ϬϭϴϰϰϵϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϭ ϱϲϵϴ >��W>�z���>�E���^͘Z͘>͘ ϬϯϬϵϯϬϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϮ ϱϲϵϵ DKEd�Ed����>K'�ZK ϬϮϱϴϬϳϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϯ ϱϳϬϭ
DΘ��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϱϯϯϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϰ ϱϳϬϯ
&/d^dh�/K�t�>>E�^^��>h���/�

&�ZZ�Z��'��Z/�>>�
ϬϲϳϭϭϲϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϱ ϱϳϬϰ �Z<���/�^W�Z��/EK�&/>/WW� ϬϮϲϬϬϰϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϲ ϱϳϬϱ
D��/d�ZZ�E���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϬϭϬϰϳϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϳ ϱϳϬϲ W�>�d/��^/'�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϲϮϲϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϴ ϱϳϬϳ dZ�WW/��/�&��/K ϬϮϰϴϴϭϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϵ ϱϳϬϴ E�WK>/�>�hZ� ϬϱϲϵϴϭϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϬ ϱϳϬϵ ^��&&/�/�Dhd��^�>s�dKZ� ϬϯϬϵϯϯϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϭ ϱϳϭϬ ^KZ��>>K��>&/K ϬϯϱϴϵϭϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϮ ϱϳϭϭ W�^d/���Z/��^s/���Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϳϲϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϯ ϱϳϭϮ ,K^d�E���/�'/h>/�E���KEE/�/ ϬϱϱϮϱϰϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϳϰ ϱϳϭϯ
/DWZ�^����/>��&Z�d�>>/�E/�K>K^/�
�/�W>��/�K�E/�K>K^/�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϰϰϴϮϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϱ ϱϳϭϰ Z�'KE�^/��EdKE/EK ϬϯϴϲϲϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϲ ϱϳϭϱ
dKEE/EK�'/Ks�EE/���dd/^d��

�EdKE/K
ϬϰϬϭϵϬϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϳ ϱϳϭϲ &Z�E�����E/�>� ϬϭϲϴϳϴϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϴ ϱϳϭϳ DKdd��'/h^�WW� ϬϱϭϴϲϲϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϵ ϱϳϭϴ
>�KE�K>KZ��/�s���Ed/�

^�>s�dKZ�
ϬϭϳϲϬϵϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϬ ϱϳϭϵ 'Ks�ZE�>��^�>s�dKZ� ϬϭϴϵϱϵϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϭ ϱϳϮϬ �D�/�Ed��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϲϯϵϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϮ ϱϳϮϭ ϯE�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϳϲϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϯ ϱϳϮϮ
�K^dZh�/KE/���/>/���^dZ���>/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��/E�^/'>���͘�͘^d͘�^Z>

ϬϭϬϮϬϯϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϰ ϱϳϮϯ �/E�D���^W�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϳϯϬϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϱ ϱϳϮϰ �ZhEK�&Z�E��^�K ϬϱϮϯϵϵϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϲ ϱϳϮϱ �>hE���D�>�E/� ϬϮϱϯϬϱϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϳ ϱϳϮϲ
�KDh^���Z��/�&/EK��,/�ZK�

D�Z/����d�E�
ϬϱϱϯϭϬϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϴ ϱϳϮϳ �ZZ��/dK�'/h^�WW� ϬϭϲϳϲϱϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϵ ϱϳϮϴ ����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϲϰϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϬ ϱϳϮϵ ��DW/KE��'/h^�WW� ϬϬϱϴϰϰϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϭ ϱϳϯϬ ��EdZK�Η<�>K^Η��/�&��/K�ZK^�>�� ϬϱϴϳϯϴϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϮ ϱϳϯϭ �/�D�hZK�'/>��ZdK ϬϰϱϭϱϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϯ ϱϳϯϮ �/Z/>>K�^�Z͘dhZ͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϳϭϭϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϰ ϱϳϯϯ D�^d�Z�^�Zs/����^͘Z͘>͘ ϬϰϯϮϴϯϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϱ ϱϳϯϰ dh��K>/EK�'/h^�WW� ϬϱϮϴϬϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϲ ϱϳϯϱ /E'/�/DK��hZ�>/K ϬϮϭϰϲϰϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϳ ϱϳϯϲ &ZhD�EdK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϬϳϭϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϴ ϱϳϯϳ
&Z�d�>>/�hZ^K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϵϵϭϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϵ ϱϳϯϴ /Ed�ZE�d���&&�Ζ��/�d�d���E'�>K ϬϭϯϵϲϳϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϬ ϱϳϯϵ WZK^W�dd/����/��KEd/EK�'/h^�WW� ϬϬϲϱϬϭϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϭ ϱϳϰϬ d&��WZKDKd/KE�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϵϰϭϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϮ ϱϳϰϭ D���>h^K�'/h^�WW� ϬϯϲϭϯϲϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϯ ϱϳϰϮ D�Z>�dd��ZK��ZdK ϬϱϲϭϰϭϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϰ ϱϳϰϯ E/�K>K^/��D�Eh�>� ϬϱϰϴϳϰϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϱ ϱϳϰϰ dZKs�dK�'/h^�WW� ϬϰϮϴϬϮϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϲ ϱϳϰϱ W�dd/��hdK��/�W�dd/�D�Z/K ϬϰϲϵϮϬϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϳ ϱϳϰϳ �D�dK�ZK^�Z/K ϬϮϮϰϱϬϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϴ ϱϳϰϴ 'Z�^^K�D�^^/DK�W�^Yh�>� ϬϮϵϱϱϴϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϵ ϱϳϰϵ &͘>>/�s�>�Ed/��͘�Θ�&͘�^͘E͘�͘ ϬϭϰϬϵϳϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϬ ϱϳϱϬ ^�/�>������E'�>K ϬϰϲϯϮϯϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϭ ϱϳϱϭ �hD�K�ZK��ZdK ϬϱϬϬϰϳϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϮ ϱϳϱϯ
�͘�͘'͘�s/�''/��/��/'/��KDK�

�/�'/K��^͘�͘^͘
ϬϭϬϱϭϴϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϯ ϱϳϱϰ
/Ed/DK��h���/���dd�'>/��D�Z/��

�KE��dd��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϵϮϳϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϰ ϱϳϱϱ �hKEd�DWK�D�hZ/�/K ϬϮϯϲϯϰϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϱ ϱϳϱϲ D�h�/�Z/�'/h^�WW� ϬϭϮϯϬϳϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϲ ϱϳϱϳ �K^d�E����KD�E/�K ϬϮϵϯϲϭϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϳ ϱϳϱϴ d�WW����Z/��hD��ZdK�&�>/E/ ϬϯϰϰϰϵϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϭϴ ϱϳϲϬ �Ζ/WWK>/dK�E/�K>� ϬϲϬϱϰϲϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϵ ϱϳϲϮ �>�KEKZ���Kdd/ddK ϬϮϵϭϯϱϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϬ ϱϳϲϯ dZ�W�E/�D�Z/��>h�/� ϬϱϬϮϵϬϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϭ ϱϳϲϰ
/DWZ�^�Zs/���D͘'͘�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϰϮϲϭϭϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϮ ϱϳϲϱ
&Z���d�d�dd/���EKE�^K>K�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϲϭϲϱϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϯ ϱϳϲϲ �Ζ�E'�>K��EdKE/EK ϬϭϵϭϰϭϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϰ ϱϳϲϳ '�EE���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϱϴϵϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϱ ϱϳϲϴ �͘'͘���/>��K>KZ�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϮϰϲϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϲ ϱϳϲϵ 'Z�^^K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϲϵϴϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϳ ϱϳϳϬ '͘^͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϱϴϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϴ ϱϳϳϭ >�KE��'/Ks�EE/ ϬϰϳϭϱϵϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϵ ϱϳϳϮ >//^dZK�'/h^�WW� ϬϬϰϳϲϬϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϬ ϱϳϳϰ
^K>/���/DDK�/>/�Z���/���E/�>��

�>��ZdK
ϬϯϰϰϯϴϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϭ ϱϳϳϱ
�Z�,�K&&/�/E��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s���Z�,�K>K'/��
ϬϮϳϬϮϰϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϮ ϱϳϳϲ
�Ed/���^�ZdKZ/���/��EdKE�>>��

'Z��K
ϬϱϳϵϳϯϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϯ ϱϳϳϳ D/Z�E�����E/�>� ϬϱϬϵϳϱϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϰ ϱϳϳϴ
'͘Z͘�͘��K^dZh�/KE/��/���^/>��

�EdKE/EK
ϬϱϬϵϵϵϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϱ ϱϳϳϵ ^�WKZ/d����ZD�>K ϬϭϴϳϲϯϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϲ ϱϳϴϬ ^�/Z/���>/�KZ/� ϬϬϲϬϰϭϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϳ ϱϳϴϭ �KE�EEK�/'E��/K ϬϮϲϭϵϯϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϴ ϱϳϴϮ &�ZZ�Ed��W�K>� ϬϬϴϬϰϲϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϵ ϱϳϴϯ &Z�E<���^�ZK�^Z> ϬϮϴϴϬϴϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϬ ϱϳϴϱ ^KZ��>>K�'/h^�WW� ϬϱϱϱϭϯϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϭ ϱϳϴϲ &�/>>���>�^^�E�ZK ϬϭϭϬϵϮϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϮ ϱϳϴϳ
�>D��^͘�͘^͘��/�&/EK��,/�ZK�

�E'�>K�Θ��͘
ϬϰϵϳϱϴϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϯ ϱϳϴϴ ^/DKE���EdKE/EK ϬϮϲϱϭϴϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϰ ϱϳϴϵ
�'�E�/��WZK'�ddK���^���/�

>KZ�&/���ZK^^�>>�
ϬϭϰϮϰϴϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϱ ϱϳϵϭ ��Z�s�''/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϭϮϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϲ ϱϳϵϮ �/>�>>K���>K'�ZK ϬϮϮϯϭϴϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϳ ϱϳϵϯ
�KE^KZ�/K�'ZhWWK�>hK',/�

�KDhE/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��
^K�/�>�

ϬϱϬϲϮϵϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϴ ϱϳϵϰ �DD��^K>hd/KE�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϵϳϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϵ ϱϳϵϱ ,Kh^��Θ�W/hΖ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϵϳϬϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϬ ϱϳϵϲ D/EKEE/�'/h^�WW� ϬϭϵϴϵϮϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϭ ϱϳϵϳ �hZ�hZhΖ�>KZ�E�K ϬϱϲϵϴϳϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϮ ϱϳϵϴ
d�ZZ�^^�E����/�Dh^D��/�

^���^d/�EK
ϬϰϵϮϴϯϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϯ ϱϴϬϬ
/>�^�>KE����>>����>>������/�

�ZZ/'K��EdKE�>>�
ϬϲϭϲϮϱϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϰ ϱϴϬϭ D����K�W/�dZK ϬϯϲϬϬϭϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϱ ϱϴϬϮ 'h�Z/EK�'/K��,/EK ϬϬϭϲϲϴϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϲ ϱϴϬϯ
>͘>͘���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϵϬϳϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϳ ϱϴϬϰ
^�>�ZEK�^��s/��/�^�>�ZEK�

s/E��E�K
ϬϲϳϵϳϰϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϴ ϱϴϬϱ
D�s/d�Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϭϲϬϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϱϵ ϱϴϬϲ
��ZdK>�E�/���/�D�Z/��'Z��/��

Wh'>/^/
ϬϭϴϱϴϳϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϬ ϱϴϬϳ D�EE���>&/K ϬϱϬϴϲϴϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϭ ϱϴϬϴ ��>hD�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϰϭϱϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϮ ϱϴϭϬ d/Z�Ed�>>K��KZZ��K ϬϭϱϯϲϵϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϯ ϱϴϭϭ
Η&�>�'E�D�Z/����s/���Z/�Kdd��

^͘Z͘>͘�Η
ϬϮϬϬϱϯϳϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϰ ϱϴϭϮ W�d�E�Ζ�'/Ks�EE/ ϬϱϬϱϵϵϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϱ ϱϴϭϯ ZKD�K��>�E� ϬϭϳϲϳϴϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϲ ϱϴϭϰ
&͘'͘D�d�>��/�&�>�KE����ZD�>K���

'�Ed/>��ZK^�Z/K�^͘E͘�͘
ϬϭϲϱϳϮϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϳ ϱϴϭϱ W�EE/^/�'/Ks�EE/ ϬϮϳϬϰϬϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϴ ϱϴϭϲ ^�',/E/��>�h�/� ϬϲϳϮϱϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϵ ϱϴϭϳ D���KE���'�d/EK ϬϮϯϭϳϵϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϬ ϱϴϭϴ ��E/�>��DKdd� ϬϰϲϱϱϰϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϭ ϱϴϮϭ
��Ed/�Z��E�hd/�K��/���Yh�ZK�

W/�dZK
ϬϯϱϬϭϱϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϮ ϱϴϮϮ ��ZKE���>�K ϬϮϯϭϳϭϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϯ ϱϴϮϱ Z/E��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϭϱϮϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϰ ϱϴϮϲ s/>>��s�Z����/���E�KE�Z/�W�K>� ϬϮϳϯϯϱϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϱ ϱϴϮϳ
DKD�Ed/��ΖKZK��/�'/�D�dd��

'/h^�WW�
ϬϮϬϱϬϲϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϲ ϱϴϮϴ ��/>�'EK��/�DKEd�>��EK�/s�E ϬϮϴϴϲϴϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϳ ϱϴϮϵ W�E�^^/�/�^�Z�&/EK ϬϯϰϰϰϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϴ ϱϴϯϬ
dZ��DD��^͘E͘�͘��/�&/>/WWK�

D�d�^^�
ϬϲϯϬϱϴϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϵ ϱϴϯϭ
^͘�d��,��K^dZh�/KE/��/�^��Z�/E��

^/>s�^dZ�
ϬϲϳϲϰϲϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϬ ϱϴϯϮ D/��/KE/�'/K��,/EK ϬϬϳϲϮϬϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϭ ϱϴϯϯ
/DWZ�^����/>��'h�Z��s�^�/K�

�E'�>K
ϬϮϳϳϴϴϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϮ ϱϴϯϱ ^�'h�Ed/�&���Z/�K ϬϮϯϳϯϯϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϯ ϱϴϯϲ �KWz���Ed�Z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϴϭϮϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϰ ϱϴϯϳ
W�ZZh��,/�Z��hKDK�Ͳ��KEE��

E�WK>/�&���Z/�K
ϬϱϮϯϰϲϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϱ ϱϴϯϴ ��ZW/d���>&/K�'/h^�WW� ϬϯϭϯϮϱϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϲ ϱϴϯϵ ^�E'Z/'K>/�>/�/� ϬϱϰϬϴϭϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϳ ϱϴϰϬ d��EK'�E��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϵϮϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϴ ϱϴϰϭ '/h&&Z/���&Z�E��^�K��D�Eh�>� ϬϮϳϴϬϰϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϵ ϱϴϰϯ
^͘'Z͘���ZdKE'�^^K���^/'E��/�

'Z�^^K�^/DKE�
ϬϱϲϮϰϭϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϬ ϱϴϰϰ D�E'/�'>/�^�>s�dKZ��D�Z�K ϬϱϮϱϯϯϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϭ ϱϴϰϱ W�>D�Z/��EdKE/K ϬϮϲϳϬϬϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϮ ϱϴϰϲ >/dZ/�K���ZD�>K ϬϯϲϵϰϵϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϯ ϱϴϰϵ 'hZZ/�Z/�s/dK ϬϭϬϮϲϲϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϰ ϱϴϱϬ D/��Z�Θ�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϲϯϵϴϬϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϱ ϱϴϱϭ sh>>K�s/E��E�K ϬϮϮϲϲϭϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϲ ϱϴϱϮ �/�W/�����s/E��E�K ϬϭϴϬϱϬϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϳ ϱϴϱϰ s/>>�E/��KE��dd� ϬϯϭϯϳϱϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϴ ϱϴϱϱ
/DD�'/E����>>������/��EE��^�/:��

����ZD�>��D�Z/EK�^͘E͘�͘
ϬϮϱϴϮϮϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϵ ϱϴϱϲ �>'K�/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϭϬϵϱϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϬ ϱϴϱϳ ��K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϲϳϳϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϬϭ ϱϴϱϴ ^�>�D/�'��d�EK ϬϬϮϭϯϳϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϮ ϱϴϱϵ Dh>�Ζ�'/Ks�EE� ϬϭϮϲϲϰϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϯ ϱϴϲϬ
�Yh����>��K��^�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϰϲϬϵϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϰ ϱϴϲϭ ZK^/'>/KE��KZ��/K ϬϰϭϯϭϳϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϱ ϱϴϲϮ
�͘D͘��ZZ���D�Ed/�W�E�Z�>>K�

^͘Z͘>͘
ϬϯϭϮϬϳϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϲ ϱϴϲϯ �/^�d�^͘�͘^͘��/���ZKE��^͘ ϬϭϰϮϲϮϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϳ ϱϴϲϰ �E^�>�/�D�Z/K ϬϮϯϵϬϰϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϴ ϱϴϲϱ ^/�/>�D�d�>>/��/�>��ZK^��^d�&�EK ϬϯϮϵϬϭϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϵ ϱϴϲϲ s�>/���/�D�^^�>���>�h�/K ϬϬϮϬϭϲϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϬ ϱϴϲϳ D�d�>�Zd���/�'�E�K�'/Ks�EE/ ϬϭϴϲϬϴϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϭ ϱϴϲϴ �DD͘�>͘��/���DD�Eh�>���>&/K ϬϯϴϴϲϬϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϮ ϱϴϲϵ Dh^hD��/�^�Dz ϬϯϱϰϭϲϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϯ ϱϴϳϬ
�'��/>��K^dZh�/KE/��/��EdKE/EK�

'/�EE/E/
ϬϱϵϰϲϳϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϰ ϱϴϳϭ
��/>��K^dZh�/KE/�ϮϬϬϲ��/�D/�,�>��

��Zh^K
ϬϭϱϯϴϮϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϱ ϱϴϳϮ
E͘��͘�/DW/�Ed/��/�E/�K>K^/�

s/E��E�K
ϬϱϯϲϵϵϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϲ ϱϴϳϯ Dz�^h/d���/��E'�>������/K>� ϬϯϱϴϬϮϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϳ ϱϴϳϰ />��Yh��ZK^^�E� ϬϭϮϵϮϬϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϴ ϱϴϳϲ �/�E���>�^^/K ϬϲϲϴϯϮϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϵ ϱϴϳϳ D�E/^��>�K��'�^W�Z� ϬϱϭϰϬϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϬ ϱϴϳϴ �hdK�ZK͘��͘��/���s�>>�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϴϲϬϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϭ ϱϴϳϵ
W�dZ/EK^dZK��/�W�dZ/EK^dZK����͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϳϲϲϮϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϮ ϱϴϴϬ >��ZK^���>hΖ��/���Z�>�/��>/�� ϬϮϭϯϵϯϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϯ ϱϴϴϭ ��Z�&�D/>z��/�>h�/�EK�DKdd� ϬϭϴϬϮϮϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϰ ϱϴϴϮ
�K^d��D�Zd/EK��/�����Z�K�
^h^�EE��^�E�Z��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϯϯϭϰϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϱ ϱϴϴϯ W�>���K�E�dK>/�^Z>^ ϬϲϲϴϳϵϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϲ ϱϴϴϰ >K�/��KEK�'/h^�WW� ϬϯϯϴϯϵϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϳ ϱϴϴϱ
DKEZ��>��^�Zs/�/�/DDK�/>/�Z/�

^͘�͘^��/�d�KZD/E��D/�,�>�E'�>K�
���͘

ϬϱϭϰϳϯϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϴ ϱϴϴϲ
�K^d�E���&KZE/dhZ��^Z>�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϳϱϴϳϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϵ ϱϴϴϳ s�>�Ed/�'/KE�d�E ϬϭϲϬϵϭϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϬ ϱϴϴϴ �/dK��EdKE/EK ϬϮϴϱϯϲϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϭ ϱϴϴϵ
^��dhZ�^͘�͘^��/�D�Z/���Z/^d/E��

D/E�K�Θ��͘
ϬϭϱϭϵϴϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϮ ϱϴϵϬ �hZK>/&��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϭϴϰϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϯ ϱϴϵϭ Z�W/^�Z����KD�E/�K ϬϰϰϳϯϯϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϰ ϱϴϵϮ �/WK>>��'/Ks�EE/ ϬϰϬϮϭϲϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϱ ϱϴϵϯ >�KE�Z�/�&Z�E��^�K ϬϱϰϵϴϮϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϲ ϱϴϵϰ
/>�DKE�K���>>���KD�KE/�Z���/�

�/>>hs/K��EE�
ϬϮϱϳϲϰϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϳ ϱϴϵϱ '�s�^͘�͘^͘��/�>/W�Z/�'�^W�Z� ϬϮϲϴϭϮϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϴ ϱϴϵϲ ��ZZ/>��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϭϯϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϵ ϱϴϵϳ
E'��K^dZh�/KE/��/�EK�/>��

'/h^�WW�
ϬϮϲϰϵϱϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϬ ϱϴϵϴ
^��/KE��Z�^d�hZK��/�'/�E>h���

Dh^hD��/
ϬϱϲϮϮϵϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϭ ϱϴϵϵ ^����KD�ddK�tKD�E�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϲϱϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϰϮ ϱϵϬϭ s�^Yh�^��>�^^/K ϬϭϴϴϭϱϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϯ ϱϵϬϮ D����Z�>>���ZhEK ϬϬϳϭϵϳϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϰ ϱϵϬϯ WZ�s/d/�&Z�E��^�K ϬϬϳϭϱϭϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϱ ϱϵϬϰ E/�K^/��'/h>/��D�Z/� ϬϭϵϰϲϳϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϲ ϱϵϬϱ ��>>�Z/�'/Ks�EE/ ϬϭϵϭϰϳϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϳ ϱϵϬϲ
ZK͘D�͘�^�Zs/���Θ�^K>hd/KE�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϵϳϮϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϴ ϱϵϬϳ
�/�zD�Ͳ&KK��Θ��Z/E<��/�W/ZZ/�

��ZD�>K
ϬϯϰϮϵϱϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϵ ϱϵϬϴ ^�sK���^�>s�dKZ� ϬϬϰϴϮϮϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϬ ϱϵϬϵ >hD/��ZK^�Z/K ϬϭϲϭϳϵϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϭ ϱϵϭϬ ��DW�'E��&Z�E��^�K���E/�>� ϬϮϳϳϯϱϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϮ ϱϵϭϭ ^����KD�ddK�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϮϯϴϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϯ ϱϵϭϮ WZ�^d/W/EK�^�>s�dKZ� ϬϱϰϯϬϳϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϰ ϱϵϭϯ
'h�^d�^K>hd/KE^��/�'/h^�WW��

&�ZZ�Z�
ϬϲϳϳϭϭϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϱ ϱϵϭϰ 'D��>>�^d/D�Ed/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϮϬϬϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϲ ϱϵϭϲ �Z�'K��>�^^�E�ZK ϬϯϰϱϱϯϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϳ ϱϵϭϳ �K>>�dd/�^�>s�dKZ� ϬϮϳϳϯϮϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϴ ϱϵϭϴ ^/�/>��Z��/��ZhE�>>K�^/DKE� ϬϯϰϰϳϱϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϵ ϱϵϭϵ
Z��>��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϰϬϴϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϬ ϱϵϮϬ
^/�/>��/>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϬϴϳϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϭ ϱϵϮϮ Wh��/K�^d�&�E/� ϬϲϳϲϳϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϮ ϱϵϮϯ
^K>h�/KE/�D�d�>>/�,���/��h����

^���^d/�EK
ϬϮϵϱϰϵϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϯ ϱϵϮϰ '����/��/�D/��>/���Z/K ϬϲϱϬϵϳϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϰ ϱϵϮϲ D����Ζ�'/h^�WW� ϬϱϴϵϬϯϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϱ ϱϵϮϳ
>��>K��E�����'>/�����d���/��/�

W/��K�d/�/�E�
ϬϮϵϱϯϴϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϲ ϱϵϮϴ ��E/�>���D�Eh�>� ϬϮϵϮϰϴϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϳ ϱϵϮϵ
>��ZKdKE���^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK��/�^/Z�,/��'/h^�WW��Θ�
^�,/ZKΖ�'/h^�WW�

ϬϱϯϳϬϰϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϴ ϱϵϯϬ
/DWZ�^����/>��Z/���Z�K�

d�KZD/E�
ϬϲϳϵϮϱϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϵ ϱϵϯϭ
�ZZ����Yh��ZK�>����>>���Zd/��/�

'/�����/���^�KE��'/���
ϬϭϱϵϯϭϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϬ ϱϵϯϮ Z���K^d��D�Z/��>h/^� ϬϮϲϱϵϱϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϭ ϱϵϯϰ
/E�K^dZh�/KE���/�/EdZ�s�/��

�EdKE/EK
ϬϱϱϯϬϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϮ ϱϵϯϱ
��Z�D/�,��s�>�,/����/�

^�EdKD�Z�K�d�ZZ�EK�E/E&�
ϬϮϵϳϵϲϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϯ ϱϵϯϲ
��ZdK>/�Z�Z/���Z/K^dK��/�

dZKs�dK�ZK��ZdK
ϬϰϴϳϭϳϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϰ ϱϵϯϳ K>/s�Z/�D�Z/��W/� ϬϭϵϴϯϯϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϱ ϱϵϯϴ
��KZ/�/�>K��/�>K�'/h�/���

&Z�E��^�K
ϬϮϵϬϲϳϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϲ ϱϵϯϵ ^��EK'Z�&/��K>&�dd/s���/��͘'͘ ϬϱϰϮϴϮϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϳ ϱϵϰϬ ^KZ������z�^͘�͘^͘ ϬϱϬϬϰϮϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϴ ϱϵϰϭ Dh�KΖ�>h���W�K>K ϬϱϭϲϬϭϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϵ ϱϵϰϮ
/>�D���K�E�dtKZ<��/��'/h^�WW��

^hZ���
ϬϭϳϵϳϳϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϴϬ ϱϵϰϰ
�K����/&hK�K�tKZ>��dZ�s�>�

^͘Z͘>͘
ϬϭϲϯϳϵϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϭ ϱϵϰϱ �>d���s/�''/��/�E�Z�K�D�Z��>>K ϬϭϰϱϳϵϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϮ ϱϵϰϲ t���^Z>^ ϬϱϱϵϯϮϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϯ ϱϵϰϳ �/�s/d�>��'/�E>h�� ϬϮϱϭϳϱϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϰ ϱϵϰϴ �Ζ�ZZ/'K��ZhEK ϬϰϵϳϳϴϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϱ ϱϵϱϬ �/�D�''/K�'/h^�WW� ϬϲϳϰϲϮϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϲ ϱϵϱϭ
�K>�/��s�Ed/�^͘E͘�͘��/�

'/�DD�E�K�s/E��E�K����/�D�Z/��
D����>�E�

ϬϲϯϲϭϯϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϳ ϱϵϱϯ �Ζ/E�/��Z�E�dK ϬϲϳϵϮϮϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϴ ϱϵϱϲ ^W�Zd�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϰϵϵϭϵϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϵ ϱϵϱϳ
E�t�d��EK��/>�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϯϵϬϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϬ ϱϵϱϴ
��&&�dd�Z/���/�E�KD�E'/�Z��

^͘Z͘>͘
ϬϭϱϲϴϯϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϭ ϱϵϱϵ �h��,�Z/�s/E��E�� ϬϰϲϮϲϴϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϮ ϱϵϲϬ >/s��/E�^/�/>z��/�W�Z/^/�ZK��ZdK ϬϯϰϭϴϯϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϯ ϱϵϲϭ ^'D�<K^dZh�/KE/�^Z> ϬϯϰϮϵϱϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϰ ϱϵϲϮ E��ZK�/�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϴϯϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϱ ϱϵϲϯ dZKD��dKZ���EdKE/K ϬϭϯϳϯϭϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϲ ϱϵϲϰ >/��Z/�>�hZ��Θ��͘�^�^ ϬϮϯϳϱϯϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϳ ϱϵϲϱ �D�Ed����s/�� ϬϭϵϴϴϱϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϴ ϱϵϲϲ
�dE��Yh�����s�EdhZ���/�>K�
'/h�/����>�^^�E�ZK����/�
&Z�E��^�K���ZD�>K�^͘E͘�͘

ϬϰϮϲϬϲϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϵ ϱϵϲϳ D�Z>�dd��&Z�E��^�K ϬϰϰϮϳϴϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϬ ϱϵϲϵ Z�W/^�Z���'/h^�WW� ϬϯϵϲϴϴϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϭ ϱϵϳϬ �KDh^��Zd/^��/��Z/E/�>h/'/ ϬϱϭϮϳϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϮ ϱϵϳϮ ^�sK����'�d� ϬϱϲϴϴϮϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϯ ϱϵϳϰ
d�ZDK^�ZZ�D�Ed/��/�s�^d��

�E'�>K��EZ/�K
ϬϰϵϵϲϱϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϰ ϱϵϳϱ
��Z��Z�^,KW��/�D�E��E/�/�

^���^d/�EK
ϬϯϬϳϰϱϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϱ ϱϵϳϲ &K��Z�Ζ�&Z�E��^�K ϬϮϲϵϵϯϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϲ ϱϵϳϳ D�d�^^��s/E��E�K ϬϯϲϬϯϭϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϳ ϱϵϳϴ
>��&�>/���^͘E͘�͘��/�>��&�>/���D�Z/��

Z/d�����͘
ϬϮϱϴϮϭϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϴ ϱϵϳϵ
W�>�^dZ��:�D�&/dE�^^�Θ�^WKZd�
^͘�͘^͘��/�Dh&&K>�ddK�:K��Θ��͘

ϬϰϵϳϳϲϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϵ ϱϵϴϬ ^/'EKZ/EK�Z�^KZd�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϭϵϯϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϬ ϱϵϴϮ Zhs/dh^K�&�>/�/��D�Z/����E/�>� ϬϭϵϳϵϯϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϭ ϱϵϴϯ 'Zh��Z�Θ�W�ZdE�Z^�^͘Z͘> ϬϰϯϱϭϮϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϮ ϱϵϴϰ >K�/��KEK�'/Ks�EE/ ϬϲϲϰϬϮϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϯ ϱϵϴϱ �ZZ�Yh��ZK�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϮϯϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϰ ϱϵϴϲ ��/>͘'�'�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϮϲϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϱ ϱϵϴϵ ��K^dZhddhZ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϭϭϬϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϲ ϱϵϵϬ ��/>D�E�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϲϳϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϳ ϱϵϵϭ �>/���/����KZ��WK>>/E� ϬϮϲϭϲϬϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϴ ϱϵϵϮ >K��/Z/K�'/h^�WW� ϬϬϴϬϯϯϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϵ ϱϵϵϯ '�E�K>&K�'/Ks�EE/ ϬϮϱϴϯϳϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϬ ϱϵϵϰ >�Ed/E/�'/h^: ϬϮϱϳϰϳϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϭ ϱϵϵϱ
^/<�E/���,/K^�K���Z��/������DK�

'/h^�WW�
ϬϱϰϲϵϭϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϮϮ ϱϵϵϲ W�Z/dKZ��D�E>/K ϬϱϰϮϭϵϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϯ ϱϵϵϳ '�D�/EK���E/�>���^͘E͘�͘ ϬϰϯϴϲϱϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϰ ϱϵϵϴ
W/�K�^hE�^͘�͘^͘�/���Z�^dZK�

&Z�E��^�K�W/�ZK��EdKE/K�Θ��͘
ϬϰϴϱϵϯϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϱ ϲϬϬϭ ��Ys��^͘�͘^͘��/��h'�>>K�>/s/K����͘ ϬϱϰϮϯϮϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϲ ϲϬϬϮ �ZhE�ddK���>��^^�Z� ϬϮϲϭϰϵϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϳ ϲϬϬϯ ��dK�s/E��E�K ϬϯϮϮϬϭϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϴ ϲϬϬϰ ^/�/>z�tKZ<�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϵϳϮϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϵ ϲϬϬϱ Z�^dh��/��z>�E/� ϬϱϲϱϬϱϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϬ ϲϬϬϲ
'/h^�WW�����EdKE/EK��/E�Kdd��

^͘E͘�͘
ϬϮϭϱϴϰϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϭ ϲϬϬϳ >�^^K�^�>s�dKZ� ϬϰϳϴϯϴϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϮ ϲϬϬϴ W/��hdK���E/�>� ϬϯϱϰϭϳϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϯ ϲϬϬϵ ^/Ed�'Z��Z��>��^d�d��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϵϴϬϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϰ ϲϬϭϬ ,z^�Eh<�:�'�Ed:�E ϬϭϲϯϮϴϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϱ ϲϬϭϭ W���>/EK���s/���^�>s�dKZ� ϬϮϲϲϮϯϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϲ ϲϬϭϮ
>Ζ�Zd����>>���KZE/���^͘E͘�͘��/�

���DK�s/E��E�K�Θ��͘
ϬϭϳϰϰϭϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϳ ϲϬϭϯ :͘�:Kz���Θ��͘�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϯϬϴϱϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϴ ϲϬϭϰ s�Ed/D/'>/��ZK^�Z/K ϬϮϲϰϯϬϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϵ ϲϬϭϲ �/�'/KZ'/��EdKE/E� ϬϮϳϳϳϵϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϬ ϲϬϭϳ '/�EE�ddK�'��d�EK ϬϭϯϲϬϲϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϭ ϲϬϮϬ ��dd�Z/E/�,�^/^dK ϬϱϬϯϳϮϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϮ ϲϬϮϭ
ΗZK>>��/�>h��,�^���KD�E/�K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϬϯϬϲϲϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϯ ϲϬϮϮ
�K͘/^�^͘�͘^͘��/�>h��,�^��

�KD�E/�K�Θ��͘
ϬϱϮϰϭϲϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϰ ϲϬϮϯ
/>�^K&�Ζ���>>��Dh^���/�dKD�^�>>K�

D�Z/��'Z��/�
ϬϰϳϯϴϱϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϱ ϲϬϮϰ ^��>/�/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϱϴϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϲ ϲϬϮϱ 'K>���Zd��/���Zh^K�^�>s�dKZ� ϬϮϵϴϵϲϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϳ ϲϬϮϲ ��/K�s�>�Ed/E� ϬϭϵϰϯϯϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϴ ϲϬϮϴ 'h�^D/�t�>/� ϬϮϳϮϭϬϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϵ ϲϬϮϵ
�ZhEK�^�>s�dKZ��Ͳ�K&&/�/E��
�Zd/'/�E��/E&/^^/��/��ZhEK�

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϭϯϳϬϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϬ ϲϬϯϮ Dh&&K>�ddK�>h�/�EK ϬϱϵϲϲϳϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϭ ϲϬϯϯ
�Ed/�,/�Dh>/E/�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϲϴϴϯϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϮ ϲϬϯϰ E�t�^,KW�ϮϬϬϭ�^Z> ϬϮϵϬϱϲϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϯ ϲϬϯϱ
������EdZK�^�Zs/�/�/Ed�ZE�d�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϬϮϭϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϰ ϲϬϯϲ
h>/^^���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϰϲϱϵϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϱ ϲϬϯϳ 'K>��E�d�EE/^��>h��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϵϯϯϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϲ ϲϬϯϴ
��Z��ZKddK�ZK^�Z/K�

D�^^/D/>/�EK
ϬϭϭϯϴϴϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϳ ϲϬϰϭ �'>/�d��'/Ks�EE/�'/h^�WW� ϬϮϴϲϵϭϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϴ ϲϬϰϮ �>�E��EK�'/h^�WW� ϬϯϱϯϵϬϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϵ ϲϬϰϰ
K�^/���D/Z�''/��/�'�D�h����

W/�dZK
ϬϭϰϭϭϲϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϬ ϲϬϰϱ 'Z��K��KD�E/�K ϬϭϲϲϬϲϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϲϭ ϲϬϰϳ
D����^͘Z͘>͘��K^dZh�/KE/�

D�d�>>/�,�
ϬϯϭϰϮϱϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϮ ϲϬϰϴ
Ϯ&d��/�d/Z�>KE'K��EdKE/EK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϴϳϲϴϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϯ ϲϬϰϵ &͘'͘>͘��/�'h�Z�/K�&���Z/�K ϬϱϵϭϬϮϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϰ ϲϬϱϬ Zh^^K�'/Ks�EE/�DK�/>W�^�� ϬϱϰϴϬϬϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϱ ϲϬϱϭ �Ζ�>�^^�E�ZK���s/�� ϬϭϴϬϯϳϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϲ ϲϬϱϯ
Yh�ddZK�>>��D�d�Z/�>/���/>/��/�
>K�dZh'>/K�&/>/WWK�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϮϬϮϲϵϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϳ ϲϬϱϰ /DWZ�^����/>���/�dKDD�^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϵϲϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϴ ϲϬϱϱ �ΘZ��/��^dKE��ZK^�Z/K ϬϭϳϭϰϴϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϵ ϲϬϱϳ
W͘D͘��K^dZh�/KE/��/�W�DW�>KE��

'��d�EK
ϬϮϮϯϴϲϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϬ ϲϬϱϴ >��d/'�>>���/�ZK��Zd��&��/K ϬϭϵϮϴϴϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϭ ϲϬϱϵ �KEK�'�EKs��^���^d/�E� ϬϮϴϲϱϱϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϮ ϲϬϲϬ ��^dZK��E'�>K��D�Eh�>� ϬϰϬϲϯϲϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϯ ϲϬϲϭ E�t�Dz�^dz>���/�W�^Yh���Z�h�/ ϬϯϰϵϭϵϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϰ ϲϬϲϮ '�>>K��E�Z�� ϬϭϵϱϰϳϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϱ ϲϬϲϯ �͘�͘'/͘�^W���ZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϴϳϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϲ ϲϬϲϰ
����Ζ�Ͳ��,/���Khd/Yh���/�ZK��Zd��

���/>�
ϬϲϰϭϬϱϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϳ ϲϬϲϱ
��WW�>>K�^͘E͘�͘��/��EdKE/EK�

��WW�>>K�Θ�&͘>>/
ϬϮϯϳϯϱϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϴ ϲϬϲϲ dZ/E'�>����ZD�>K ϬϰϲϬϱϰϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϵ ϲϬϲϳ �^^/���^͘Z͘>͘ ϬϯϵϰϬϯϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϬ ϲϬϲϴ >�h�/�/E��W�dZ/�/� ϬϮϲϰϰϴϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϭ ϲϬϲϵ �/�'�E'/�D�hZ/�/K�W�K>K ϬϰϭϵϲϵϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϮ ϲϬϳϬ
>ΖKW�Z���/�^D�����E/�K>KΖ͕�
^D�����Eh��/K��E�Z���Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϵϰϭϭϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϯ ϲϬϳϭ �/�W�K>��'/Ks�EE/ ϬϲϬϱϵϯϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϰ ϲϬϳϮ Z�E�/^/�&��Z/�/K ϬϮϴϭϰϮϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϱ ϲϬϳϰ '�'>/�EK��KD�E/�K ϬϭϴϮϯϭϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϲ ϲϬϳϱ WKZd�>>/�^�>s�dKZ� ϬϭϭϳϳϳϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϳ ϲϬϳϲ ��ZZ�>��'/Ks�EE/ ϬϱϱϬϬϯϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϴ ϲϬϳϳ ��Z��'�>>K�ϭϵϰϰ�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϲϴϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϵ ϲϬϳϴ ^/'�^d�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϳϳϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϬ ϲϬϳϵ ��KͲ'Z��E�d��D�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϵϯϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϭ ϲϬϴϬ ��/>�'�Z����^͘Z͘>͘ ϬϬϴϭϱϲϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϮ ϲϬϴϯ d�DW>hD�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϭϯϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϯ ϲϬϴϰ �>�ddZKE/���d/ZZ/dK�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϴϰϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϰ ϲϬϴϱ D�E��>>��D�Z/���EE� ϬϰϯϯϮϴϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϱ ϲϬϴϲ �KWWK>��E/�K>KΖ ϬϭϳϴϲϱϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϲ ϲϬϴϳ '�^d/dhZ�^͘Z͘> ϬϮϰϬϯϴϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϳ ϲϬϴϴ Z�/DKE�K�>h�� ϬϰϬϭϲϮϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϴ ϲϬϴϵ
D�Z��Z/�����/Ed/DK��/�'Z��/�EK�

�EE�
ϬϱϯϯϯϵϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϵ ϲϬϵϬ ^�/EK�^͘Z͘> ϬϮϱϱϯϳϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϬ ϲϬϵϭ Wh>s/EK�'/KE�d,�E ϬϲϰϯϳϰϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϭ ϲϬϵϮ �>>�'ZK�'/h^�WW� ϬϮϱϮϱϬϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϮ ϲϬϵϯ
�Ζ�E�Z����K^dZh�/KE/��/�
&Z�E��^�K��Ζ�E�Z��

ϬϯϱϬϮϲϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϯ ϲϬϵϲ Z/&�ddK��EdKE/EK�'/h^�WW� ϬϮϲϳϱϬϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϰ ϲϬϵϳ
DKZ�D�Z�s/�''/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϵϮϬϭϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϬϱ ϲϬϵϵ Dh��K�^��Z/E� ϬϱϮϳϱϴϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϲ ϲϭϬϬ D/͘DK͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϮϵϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϳ ϲϭϬϭ
�DD��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϯϴϭϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϴ ϲϭϬϮ ��WK�W�K>� ϬϮϰϬϱϬϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϵ ϲϭϬϯ ��'&�^Z> ϬϮϵϮϵϲϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϬ ϲϭϬϰ
�Z�</Z�&/��/�s/d�>��W/�dZK����͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϬϯϭϭϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϭ ϲϭϬϱ s����ZK���E/>K ϬϱϰϵϬϬϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϮ ϲϭϬϲ

&hdhZ��^��s/���/�&͘>>/���d�>�/�
'/Ks�EE/���ZK^�Z/K�^E��/E�^/'>��Ͳ�
&hdhZ��^��s/���/�&͘>>/���d�>�/�

^E�

ϬϭϰϰϲϱϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϯ ϲϭϬϳ
s/ddKZ/K�W�ZZh�,/�Z/��/�

'/h&&Z/���s/ddKZ/K
ϬϱϲϴϮϲϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϰ ϲϭϬϴ
Z�͘�/͘'/͘��/��/���Z>K�'/h^�WW��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϯϳϱϯϱϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϱ ϲϭϬϵ
/E&KZD�/Es�^d/'��/KE/��/�

��E'�D/�'/��KDK
ϬϮϰϵϳϰϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϲ ϲϭϭϬ 'Kd/<���/��/�&Z�E�K��>/�� ϬϲϭϬϲϳϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϳ ϲϭϭϭ
ϮϬ�D��/d�ZZ�E�/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϲϵϱϭϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϴ ϲϭϭϯ dZ/WK>/�'/h^�WW� ϬϰϮϲϯϰϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϵ ϲϭϭϰ
d��EK/E&/^^/��/�>hWW/EK�^�s�Z/K�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϰϯϯϴϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϬ ϲϭϭϱ Zh''�Z/�&�>/�� ϬϮϱϵϴϰϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϭ ϲϭϭϲ �/h��/�^d�&�EK ϬϭϳϬϵϭϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϮ ϲϭϭϳ
Dd��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘��/�

D�hZ/�/K�dZ�/E�
ϬϯϰϳϭϭϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϯ ϲϭϭϴ �>&��KD��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϲϲϵϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϰ ϲϭϭϵ
>ΖKZ�,/�����/�D�E�K>��

^�>s�dKZ����D�E�K>��>�KE�Z�K�
Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϯϲϯϯϲϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϱ ϲϭϮϬ
WZK�h�/KE��KZ�&��D/E�K��/�

D/E�K�'/h^�WW��^͘�͘^͘
ϬϮϰϱϭϮϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϲ ϲϭϮϭ '/��KWWK�'/h^�WW� ϬϮϴϳϮϮϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϳ ϲϭϮϮ �K͘D�͘d�͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϵϲϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϴ ϲϭϮϯ
�E'�>K�K&&/�/E����>>���/�/��/�

�E'�>K�DhZ'K
ϬϱϯϵϳϯϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϵ ϲϭϮϰ
��E�>��s/�''/��/�W�Z�dKZ��

�EdKE/EK
ϬϯϰϰϱϵϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϬ ϲϭϮϱ
�hdK^�Zs/�/�dhZ/^d/�/��/��

ZKdKE�K�D�Z/K�'/h^�WW��^͘�͘^͘
ϬϰϱϴϵϯϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϭ ϲϭϮϲ
>��s/E����>Ζ�^^�^^/E��/�D�>&/d�EK�

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϰϰϰϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϮ ϲϭϮϳ
D�Z'KΖ�W/hΖ��/��/���ZE�Z�K�

�>�E�
ϬϱϮϯϲϯϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϯ ϲϭϮϴ
^K>�'ZKhW�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϬϬϮϵϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϰ ϲϭϮϵ '�>�d/�Z�E�K��EdKE/EK ϬϮϳϰϲϳϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϱ ϲϭϯϬ Wh'>/�^/�>/h���D�Z',�Z/d� ϬϮϱϬϭϬϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϲ ϲϭϯϭ
W�ZZh��,/�Z/�����hdz�^,KW��/�
Z/''/K�d�Z�^������E���^͘E͘�͘

ϬϭϱϴϯϴϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϳ ϲϭϯϮ W�ZZ/EK�D�Z/� ϬϮϬϵϭϬϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϯϴ ϲϭϯϯ ZKD�EK���ZD�>K ϬϭϬϵϭϴϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϵ ϲϭϯϱ ��WW�>>�EK���ZD�>K�^�EdK ϬϭϲϰϱϭϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϬ ϲϭϯϳ
�͘E͘�/E&/^^/��/�E/�K>�dd/�

�>�^^�E�ZK
ϬϭϭϮϯϱϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϭ ϲϭϯϴ
��&&�Ζ�ZKD��^E���/�'>/K��K�

D�hZ/�/K�Θ��/�D�Z�K�^�>s�dKZ�
ϬϮϬϰϵϴϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϮ ϲϭϰϬ
>��s���,/��&�ddKZ/���/�^�K>�ZK�

�>�^^/K
ϬϮϲϴϴϳϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϯ ϲϭϰϭ ,Kd�>�s/>>����>s���Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϰϰϳϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϰ ϲϭϰϮ ��Z�D/���/ZK ϬϲϯϱϮϳϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϱ ϲϭϰϯ >K���ZdK>K�^���^d/�EK ϬϯϬϮϯϲϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϲ ϲϭϰϰ
�KE^h>d/E'���Z�dZK/�E/��/�

dZK/�E/�'/�E��Z>K
ϬϮϱϲϴϬϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϳ ϲϭϰϱ
K^d�Z/��>��sK>d���/�s/d�E���

&Z�E��^���^͘E͘�͘
ϬϲϲϮϲϬϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϴ ϲϭϰϲ �K^d���E�Z���'/Ks�EE/ ϬϱϯϳϲϲϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϵ ϲϭϰϳ
s/�''/��^�>h^/s/�^͘Z͘>͘^͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϳϬϴϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϬ ϲϭϰϴ ��Zh^K�&Z�E��^�K ϬϱϲϭϳϯϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϭ ϲϭϱϬ �K^dZh�/KE/���/>/���s�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϵϯϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϮ ϲϭϱϭ ^�'/W�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϭϭϵϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϯ ϲϭϱϮ �K^d��'�/� ϬϭϵϬϬϰϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϰ ϲϭϱϯ '/h͘&Z���/���Z���'/h^�WW� ϬϲϲϴϬϭϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϱ ϲϭϱϱ �/dz�W�^^�dZ�s�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϮϱϰϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϲ ϲϭϱϳ sK>hd/��EdKE/K ϬϲϲϬϰϰϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϳ ϲϭϱϴ ^�>sK�'/Ks�EE/ ϬϬϭϭϲϰϬϴϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϴ ϲϭϲϬ dZ/D�Z�,/�'/h^�WW� ϬϭϲϳϭϵϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϵ ϲϭϲϭ
�K^dZh�/KE/�D�Z/��^^͘���/�

D/Z��K>/��/�d�ZZ/dK�^/>s/K����͘�
^͘�͘^͘

ϬϭϯϳϰϬϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϬ ϲϭϲϮ
/DWK>>KE/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϬϬϳϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϭ ϲϭϲϯ �/�^�>sK�'/Ks�EE/ ϬϱϬϵϲϰϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϮ ϲϭϲϰ
�͘�͘�t/>��^͘�͘^͘��/�Z/E'K�

'/�E&Z�E�K�Θ��͘
ϬϱϮϱϯϭϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϯ ϲϭϲϱ
/>���>>K���>>���KEE���/�'Z�^^K�

��Z/K
ϬϭϳϳϵϵϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϰ ϲϭϲϲ dKd�>�>KK<��/��Z�KZ��/�>h/'/ ϬϯϮϮϯϵϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϱ ϲϭϲϳ Z�^K�ZK^^�E� ϬϮϰϳϭϲϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϲ ϲϭϲϴ
�W�^/^d�D/��/�D��/�W�K>K���
��Z�KE���>�^^�E�ZK�^͘E͘�͘

ϬϯϲϭϰϳϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϳ ϲϭϲϵ ^�s�^d����s/�� ϬϭϲϬϭϰϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϴ ϲϭϳϬ E�t�^dz>���/�dKZE�dKZ���E'�>� ϬϮϳϬϳϵϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϵ ϲϭϳϭ
D>'��E'/E��Z/E'�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϮϰϬϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϬ ϲϭϳϮ '/^�>��/��'E�>>K�^�>s�dKZ� ϬϭϵϮϬϲϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϭ ϲϭϳϰ �'�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϰϭϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϮ ϲϭϳϲ
��Θ���dZ/^<�>�^��/�^�>s�dKZ��

��ZdKZ/>>�
ϬϮϵϳϮϭϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϯ ϲϭϳϳ d�ZZ�E��Θ�W/ZZKdd��^͘E͘�͘ ϬϭϰϰϱϱϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϰ ϲϭϳϴ 'hZZ/�Z/���ZD�>K ϬϭϱϵϰϮϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϱ ϲϭϳϵ
�hZK�K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�dZ/K>K�

KZ�^d��Θ��͘
ϬϮϱϳϬϭϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϳϲ ϲϭϴϭ
^dh�/K���^��^͘�͘^͘��/�'/Ks�EE/�>��

��Z��Z�����͘
ϬϱϭϳϰϬϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϳ ϲϭϴϮ �hKEs�E'��ZK��ZdK ϬϰϬϳϯϬϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϴ ϲϭϴϯ
K>��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϴϱϳϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϵ ϲϭϴϰ >�͘Dh͘Z�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϭϰϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϬ ϲϭϴϱ ��D��Θ��K�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϴϯϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϭ ϲϭϴϲ D�͘'/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϳϬϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϮ ϲϭϴϳ
�EE�Θ^�>sKΖ^�,Kh^���/�s/d��

�EE��D�Z/�
ϬϮϲϭϮϰϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϯ ϲϭϴϴ s�Z��Z/�K�^�EdK ϬϭϵϴϵϱϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϰ ϲϭϵϭ
���hdz�^K>hd/KE��/�'/�ZZ�d�E��

s�E�^^�
ϬϭϮϲϵϲϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϱ ϲϭϵϮ /E��>/��dK�'��Z/�>� ϬϰϭϲϱϬϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϲ ϲϭϵϯ
D�h'�Z/��K^dZh�/KE/��/�

D�h'�Z/��EdKE/EK
ϬϯϰϲϱϬϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϳ ϲϭϵϱ
����DK����/�^�>sK�^͘�͘^͘��/�
����DK�D�hZ/�/K�Θ��͘

ϬϲϲϱϲϱϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϴ ϲϭϵϲ
W/�Ed��>��&Z�E����/���s/���>��

&Z�E��
ϬϰϬϱϱϮϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϵ ϲϭϵϳ ',���^͘Z͘>͘ ϬϭϮϰϯϲϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϬ ϲϭϵϴ &�Z/E�>>��D�Z/K�/s�E ϬϲϯϵϰϱϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϭ ϲϭϵϵ
�/s/E/�^�WKZ/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϬϬϱϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϮ ϲϮϬϬ
W�>�ZDK�D�Z��,K>/��z^��/�

s/E��E�K���ZK>>K
ϬϲϯϲϴϯϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϯ ϲϮϬϭ D͘&͘^͘��/�'����^���EE��D�Z/� ϬϭϵϴϭϬϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϰ ϲϮϬϮ <�d�EhZ^/��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϯϮϱϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϱ ϲϮϬϰ Yh/E�/�s/d/EK ϬϭϰϴϬϯϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϲ ϲϮϬϱ �KZ�/Ζ�'/h^�WW� ϬϰϰϰϴϲϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϳ ϲϮϬϲ �/Z/<</E/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϳϭϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϴ ϲϮϬϳ
���d����DK>/�/KE/�^E���/����d��

s/E��E�K�Θ��͘
ϬϬϯϭϯϵϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϵ ϲϮϬϴ dhZ/^DK��>��Ed�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϯϴϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϬ ϲϮϬϵ
��WKZd�d���/�D�EK��/�DK�/���

>h��
ϬϭϰϬϴϯϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϭ ϲϮϭϭ �/^W�E���ZK^��D�Z/� ϬϰϬϵϰϵϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϮ ϲϮϭϮ
�K>KZ/���>�^K>���/�Z/��hdK�

&�ZZh����'/Ks�EE/
ϬϰϭϴϮϭϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϯ ϲϮϭϯ W�Z/�ZK^K>/EK ϬϲϯϮϴϱϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϰ ϲϮϭϱ &���^͘Z͘>͘ ϬϱϬϰϱϱϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϱ ϲϮϭϲ
D�'/^�^K&dt�Z���/�W�K>K���

&/>/WWK�W/^�^�>��^͘E͘�͘
ϬϯϴϬϳϱϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϲ ϲϮϭϳ
��/>�>�KE�Z�/��/�>�KE�Z�/�

^�>s�dKZ�
ϬϱϱϵϱϰϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϳ ϲϮϭϴ �ZK�/>>�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϰϱϲϵϭϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϴ ϲϮϭϵ 'h�>/��>�h�/K ϬϮϴϭϴϭϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϵ ϲϮϮϬ ^͘�͘�WZKDKd/KE�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϯϭϰϰϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϬ ϲϮϮϭ
�/E�D���/�&Z�E��^���^͘�͘^͘��/��/�
&Z�E��^����E'�>������d�Z/E�

ϬϱϮϮϱϭϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϭ ϲϮϮϮ
'�K^�s�W�Z&KZ��/KE/��/�

^�s�dd/�Z/�D�Z�K��KD�E/�K����͘�
^͘�͘^͘

ϬϭϴϳϬϰϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϮ ϲϮϮϯ �^�/��D�^^/DK ϬϭϱϬϵϴϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϯ ϲϮϮϰ ��Es�'E���E'�>� ϬϯϱϰϱϱϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϭϰ ϲϮϮϱ dKZZ/^/�&��/K ϬϱϱϴϰϮϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϱ ϲϮϮϲ >/��Z/�EK>�''/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϬϳϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϲ ϲϮϮϳ ��ZdK>/EK�'/h^�WW� ϬϭϰϵϯϲϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϳ ϲϮϮϵ �/Z�>>/��Z/^d/�E ϬϭϲϳϭϬϮϬϵϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϴ ϲϮϯϬ W�>���K>K�^�>s�dKZ� ϬϲϳϰϵϱϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϵ ϲϮϯϭ D�͘�/͘�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϯϱϯϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϬ ϲϮϯϮ �KEd/��EdKE/EK ϬϭϭϭϬϭϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϭ ϲϮϯϯ >/E&�Ed/�'/Ks�EE/ ϬϭϭϬϵϬϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϮ ϲϮϯϰ '/KZ'/�EE/�ZK��ZdK ϬϯϮϲϮϬϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϯ ϲϮϯϱ :͘�'��E'�>Ζ^�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϱϲϴϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϰ ϲϮϯϲ >�Ed/�Z/�s/E��E�K ϬϬϮϰϵϰϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϱ ϲϮϯϳ
��/>�WZK'�dd/��/�D�E'�EK�

W�K>K
ϬϮϰϱϬϰϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϲ ϲϮϯϴ ^�>�DKE��>KZ�E�K ϬϭϵϳϭϯϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϳ ϲϮϯϵ >�KE�Z�/��>&/K ϬϯϴϲϯϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϴ ϲϮϰϬ
���'/h>/K�^͘E͘�͘��/�>��&Z�E���

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϮϯϰϲϴϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϵ ϲϮϰϭ >�E��dKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϳϬϭϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϬ ϲϮϰϯ
Z�͘�/͘'/͘�^͘E͘�͘���/�&Z�d�>>/��/�
��Z>K�/'E��/K����/���Z>K�

&Z�E��^��K�Θ��͘
ϬϱϲϲϭϰϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϭ ϲϮϰϰ W�^^�>��Yh���EdKE/E� ϬϭϵϵϬϲϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϮ ϲϮϰϱ �KE�EEK��/Z/EK ϬϭϭϱϵϲϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϯ ϲϮϰϲ ��^dZK��EdKE/EK ϬϯϱϯϮϭϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϰ ϲϮϰϳ ��d�>�EK���s/�� ϬϱϱϭϬϵϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϱ ϲϮϰϴ �����E���ddK�W�^Yh�>� ϬϮϭϯϬϭϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϲ ϲϮϰϵ >/^�/�E�ZK�/'E��/K ϬϮϳϱϴϰϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϳ ϲϮϱϬ ��s/���KD�E/�K ϬϱϵϵϰϵϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϴ ϲϮϱϭ
>��>K��E�����>���ZZ�dd/�Z���/�

'h>>Kdd/��>&/K
ϬϱϰϬϬϯϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϵ ϲϮϱϮ
Wh��>/d�>/��ϯ���/���ZZh����

D�Z�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϰϱϰϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϬ ϲϮϱϯ &hdhZ��d��D�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϳϬϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϭ ϲϮϱϰ
>��d��E/����/�>�E��&�D��

D�hZ/�/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϴϲϴϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϮ ϲϮϱϱ
^K>K�Z/��D�/�KZ/'/E�>/��/�

'�D��Z��&Z�E��^��
ϬϱϱϵϬϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϯ ϲϮϱϲ >��D�>&���KD�E/�K ϬϰϵϰϬϮϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϰ ϲϮϱϳ
E�t��>>��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϲϮϭϮϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϱ ϲϮϱϴ �D�ZK'/K�KZ��/K ϬϬϴϲϬϲϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϲ ϲϮϱϵ
Η&��/K>��Z/����s/�''/Η��/�Z/����

&��/K>�
ϬϭϴϮϰϮϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϳ ϲϮϲϬ
��^��͘^/��/��>>�ddK�'��d�EK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϳϲϰϰϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϴ ϲϮϲϭ
��EdZK��>>hD/E/K�^E���/�

��^dKE���KE��ddK�����^�,�ddK�
�>�h�/K

ϬϭϭϱϮϴϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϵ ϲϮϲϮ Z�/E��KEK&Z/K ϬϭϴϳϮϱϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϬ ϲϮϲϯ d/EE/Z�>>K���^/'E ϬϲϴϮϳϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϭ ϲϮϲϰ
'�͘s/͘��K>KZ^�^͘�͘^͘��/�'����^��

�EE��D�Z/�����͘
ϬϮϴϲϰϮϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϮ ϲϮϲϱ �h^hD�EK�'/h^�WW� ϬϮϮϴϬϴϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϯ ϲϮϲϲ
�Zd/s�dZK���/��^d�>>/EK���Z/^d/E���

����͘��^͘E͘�͘
ϬϭϴϮϵϬϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϰ ϲϮϲϳ
>/E����ZZ��DKdKZ^��/�s�>>��

s/E��E�K
ϬϮϯϱϳϮϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϱ ϲϮϲϴ Z/���Z�/�^d�>>� ϬϭϱϮϭϭϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϱϲ ϲϮϲϵ
&�^KE���ZZ�����/�'Z��K�

'/h^�WW�����͘�^͘�͘^͘
ϬϯϮϲϱϰϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϳ ϲϮϳϬ '�>�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϭϳϯϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϴ ϲϮϳϭ s/d�>��^�>s�dKZ� ϬϭϱϳϬϯϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϵ ϲϮϳϮ Z/�Kdd��>�hZ� ϬϲϭϴϴϮϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϬ ϲϮϳϯ D�Z^�>��>�KE�Z�K ϬϮϴϭϱϱϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϭ ϲϮϳϰ s͘�͘'͘D͘�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϯϬϵϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϮ ϲϮϳϱ
D�����Z�^d�hZ/��/�DK^�h����

��E/�>�
ϬϬϵϰϵϵϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϯ ϲϮϳϲ ^��>/^/��>��ZdK ϬϭϬϮϲϳϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϰ ϲϮϳϴ
DKs/D�EdK�W/>�d�^��/�ZK��Zd��

��ZdK>/EK�^͘�͘^͘
ϬϱϳϯϭϵϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϱ ϲϮϳϵ

&Z�E��^�K���D�>/E���
W�ZZh��,/�Z/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϲϯϰϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϲ ϲϮϴϬ
�hdKEK>�''/K��KE��KE�h��Ed��

�/�>�E�K�'/h^�WW�
ϬϮϴϳϲϴϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϳ ϲϮϴϭ >��:�Z�/E�Z��/��/�E���&Z�E��^�K ϬϭϱϯϴϲϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϴ ϲϮϴϮ
EKE�^K>K�&/KZ/��/�WZKs/E��EK�

>�s/E/�
ϬϯϯϮϴϬϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϵ ϲϮϴϯ ��/>'/D��^͘Z͘>͘ ϬϯϳϯϮϵϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϬ ϲϮϴϰ E/�K^/����^dZ�E�� ϬϯϮϯϯϰϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϭ ϲϮϴϱ �KZd/E��D�Z',�Z/d� ϬϲϮϲϭϵϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϮ ϲϮϴϲ
'Zhdd��>�'EK�^͘E͘�͘��/�:K^�Ζ�

�>��ZdK�'Zhdd��Θ��͘
ϬϭϴϲϵϭϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϯ ϲϮϴϳ DK^d���/K��E'�>K ϬϬϯϳϭϳϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϰ ϲϮϴϴ /E^h��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϯϯϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϱ ϲϮϵϬ ^W�EKΖ�D�Z�K ϬϯϱϮϯϬϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϲ ϲϮϵϭ �ΖKZ/K�D�hZ/�/K ϬϱϰϱϰϰϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϳ ϲϮϵϮ ��s�>>�ZK�'/h^�WW� ϬϯϱϴϱϮϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϴ ϲϮϵϯ
�ydZ����Z�Wh���/�'�^W�Z��

^W�Z��/K�^͘�͘^͘
ϬϲϭϴϳϵϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϵ ϲϮϵϲ
�Ed/���W�^d/���Z/����/�&͘>>/�

^�Z/s�EK�'/�E&Z�E�K���^�Dh�>��
^͘E͘�͘

ϬϰϳϳϱϭϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϬ ϲϮϵϳ �Z/�>��,KD��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϰϬϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϭ ϲϮϵϵ D�^/E/�D�Z/���,/�Z� ϬϰϴϱϭϰϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϮ ϲϯϬϬ ��^dZKEKsK�D�hZ/�/K ϬϮϲϳϵϱϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϯ ϲϯϬϭ ��/>�,Kh^���/�W�K>K�Wh��/K ϬϮϳϴϵϱϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϰ ϲϯϬϮ D͘'͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϵϯϯϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϱ ϲϯϬϰ
/>�^�>KE����>>����>>������/�

^�WKZ/dK�'/h^�WW/E����
WZ�^d/&/>/WWK�ZK^��^͘E͘�͘

ϬϭϵϭϯϮϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϲ ϲϯϬϱ D�>/'EK���E/�>� ϬϮϲϱϵϱϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϳ ϲϯϬϳ �h^�>���,/�&Z�E��^�K ϬϱϮϲϬϭϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϴ ϲϯϬϴ ��EE�d�>>��D/�,�>� ϬϰϱϳϴϭϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϵ ϲϯϬϵ s�ZZ/�����ZD�E ϬϲϲϬϱϬϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϬ ϲϯϭϬ
��EdZ�>���Z��/�W�>hD�K�

�>&KE�K��D�Eh�>�
ϬϮϲϰϮϵϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϭ ϲϯϭϭ W�Ed�EK��K^dZh�/KE/ ϬϰϮϮϳϲϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϮ ϲϯϭϮ �K^d��'��d�EK ϬϲϳϭϰϵϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϯ ϲϯϭϯ &Z�d�>>/���DD/>>�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϳϵϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϵϰ ϲϯϭϰ

Η�>�E��WKZZKs���,/K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η��͕�/E�

���Z�s/��/KE��Η�>�E��
WKZZKs���,/K�^͘Z͘>͘Η

ϬϱϬϲϴϵϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϱ ϲϯϭϲ ^�Ed�W�K>���>&/K�/s�EK ϬϯϳϲϭϴϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϲ ϲϯϭϳ ��Z�D�����>�KE�Z�K ϬϭϲϬϯϵϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϳ ϲϯϭϴ >Ζ����d���>&/K ϬϯϯϲϬϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϴ ϲϯϭϵ ��ZZ�dd��s/s/�E��&Z�E��^�� ϬϱϬϮϯϭϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϵ ϲϯϮϬ >��'/E�^dZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϴϮϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϬ ϲϯϮϭ E/��^dZK���Z/K��'�d/EK ϬϯϳϮϯϭϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϭ ϲϯϮϯ �^dhdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϴϲϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϮ ϲϯϮϰ �>�^^/�'�Z>�E�K ϬϭϳϱϰϵϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϯ ϲϯϮϱ &�ZZ�Z��'��d�EK ϬϭϵϯϲϯϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϰ ϲϯϮϲ /DWZ�^����/>��D�^h��K��/�'/K ϬϭϲϴϲϮϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϱ ϲϯϮϳ '�E�K>&K�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϵϯϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϲ ϲϯϮϴ ���z�'>�D��/�/DWK�K�DKE/� ϬϭϲϰϮϬϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϳ ϲϯϮϵ D�Z�'>/�EK�'/K���,/EK ϬϮϲϯϱϲϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϴ ϲϯϯϬ
>Ζ/DWZ�^���/�D�EdK��/��/�D�EdK�

�EZ/�K
ϬϯϬϯϱϳϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϵ ϲϯϯϭ Z�E����K���d�>�K ϬϭϳϴϵϯϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϬ ϲϯϯϮ &/�,�Z��^���^d/�EK ϬϮϴϳϲϱϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϭ ϲϯϯϯ D�ZD/d��,��/�'/�Z�/E��>h/'/ ϬϮϰϯϭϯϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϮ ϲϯϯϰ d�s�ZE����E/�>� ϬϰϵϳϯϬϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϯ ϲϯϯϲ >��&/KZ�Z/���/�&���Z/�K�'/h^�WW� ϬϱϮϮϬϴϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϰ ϲϯϯϳ ��ZE�s��'/h^�WW� ϬϯϬϳϰϵϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϱ ϲϯϯϴ
�^^K�/��/KE��K&&/�/E���h>dhZ�>/�

/DWZ�^��^K�/�>���d^
ϬϱϬϯϰϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϲ ϲϯϯϵ dZ�E��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϬϳϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϳ ϲϯϰϬ
�,�DW��Ζ>z^�Ζ�^��/�>��D�E�K>��

�E��
ϬϮϳϭϳϮϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϴ ϲϯϰϭ s�Z'KE��'/h^�WW��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϳϮϴϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϵ ϲϯϰϮ Dh�Z�^Z> ϬϮϲϴϭϮϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϬ ϲϯϰϯ W/ZK>�E�/��^͘Z͘>͘ ϬϱϴϵϭϬϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϭ ϲϯϰϰ
^͘�͘D͘�͘��^͘E͘�͘�/DW/�Ed/��/��

^�>KE/��s/E��E�K�����ZE�DK>>��
^�>s��dKZ��Θ��͘

ϬϬϵϵϭϱϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϮ ϲϯϰϱ
&��ϭϵϳϱ�^E���/���ZZ�dd��

'/�E��Z>K
ϬϮϱϯϳϳϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϯ ϲϯϰϲ
�K^dZh�/KE/�W/ZK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϬϮϴϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϰ ϲϯϰϳ WKZdK���ZD�>� ϬϱϮϯϬϵϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϱ ϲϯϰϴ
Η��/>ͲWZK'Z�^^�^͘E͘�͘���/�&Z�d�>>/�
Zh^^KddK�>KZ�E�K���'��d�EK͘Η

ϬϮϭϮϰϳϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϲ ϲϯϰϵ &/EK��,/�ZK�^�>s�dKZ���EdKE/K ϬϱϰϳϵϳϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϳ ϲϯϱϬ
��/>�/^KEd��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϰϵϬϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϴ ϲϯϱϭ ��>�L�>��Zh��K��EdKE/K ϬϮϳϰϵϮϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϵ ϲϯϱϮ ^�E�Z/E/��&Z�E��^�K ϬϭϯϭϭϳϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϯϬ ϲϯϱϯ
/͘���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϵϮϴϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϭ ϲϯϱϰ E/E&K^/Ζ�D�Z/� ϬϭϲϭϬϬϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϮ ϲϯϱϱ '�E�K�'/h^�WW� ϬϬϯϴϯϬϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϯ ϲϯϱϲ ��Θ���K<dK��Z&�^d�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϯϵϯϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϰ ϲϯϱϳ �ZhE�>>K�E�d�>� ϬϯϱϳϯϮϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϱ ϲϯϱϴ D/E/K��E'�>� ϬϮϵϱϳϰϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϲ ϲϯϱϵ
dZ/E��Z/���K>KZ��/�^�Ed/E�Z/�

D�Eh�>��>�D�Ed�
ϬϯϱϴϲϵϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϳ ϲϯϲϬ
s/Z'/>/K��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϯϯϵϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϴ ϲϯϲϭ /DWZ�^����/>��/K��/��'/KZ'/K ϬϭϯϯϲϳϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϵ ϲϯϲϮ
�͘^͘�͘�WZK�h�d/KE��Zd��

^W�dd��K>K��h>dhZ��^͘Z͘>͘
ϬϰϳϰϯϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϬ ϲϯϲϯ
ZKDh�>�K�W�ZZh��,/�Z/��/�

��Yh�s/s���>�KEKZ��'/h>/�E�
ϬϭϳϭϵϳϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϭ ϲϯϲϰ
��Z���>�>hE'KD�Z���/�>KZ�E�/E/�

'�Z�Z�K�Θ��͘�^͘�͘^
ϬϯϱϯϲϯϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϮ ϲϯϲϱ
�E�ZKD��Ζ�Zd��/��Z/^d�>>/E/�

�>�^^�E�Z��^͘�͘^͘
ϬϮϰϳϯϭϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϯ ϲϯϲϲ �>�/DK�^�>s�dKZ� ϬϰϲϬϬϱϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϰ ϲϯϲϳ
d/WK'Z�&/����>>ΖhE/s�Z^/d�Ζ��/�

^/E�dZ���>�h�/K
ϬϰϱϯϲϳϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϱ ϲϯϲϴ Wh��>/&KZD���^͘Z͘>͘ ϬϯϲϯϱϬϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϲ ϲϯϳϬ D�E'/�W�E����^dZ�E�� ϬϮϮϳϭϳϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϳ ϲϯϳϭ �Ζ�D/�K�&/>/WWK ϬϭϯϳϳϱϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϴ ϲϯϳϯ
Z/^dKZ�Ed��W/���Z/��>Ζ�Ed/���

^/�/>/���/��KE�EEK��EE���>�E�
ϬϮϳϭϵϮϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϵ ϲϯϳϱ /EhsK>���^͘Z͘>͘^ ϬϱϮϰϰϬϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϬ ϲϯϳϲ �^d/��>��ZdK ϬϮϯϲϬϬϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϭ ϲϯϳϳ W/EE/^/��EdKE/EK ϬϭϰϰϮϱϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϮ ϲϯϳϴ
Η�EdKE�>>��W�ZZh��,/�Z/Η��/�
�EdKE/��D�^^/E����E�ZK

ϬϮϱϲϲϱϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϯ ϲϯϴϬ W�Z/^/�'/Ks�E���dd/^d� ϬϯϵϭϬϵϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϰ ϲϯϴϮ h>>�>�Ζ��/�W�>/Ζ��E'�>� ϬϭϵϮϭϱϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϱ ϲϯϴϯ ��ZdK^/�<�:K>�Ed� ϬϯϵϰϱϰϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϲ ϲϯϴϲ ����D���Z���^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϭϴϴϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϳ ϲϯϴϴ
��Z�Z�sK>d���/���d�Z/E/��,/��

WZK�KW/K���Z/K
ϬϲϰϳϱϲϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϴ ϲϯϴϵ Z/�,/�,/�'�^W�Z� ϬϲϱϮϳϬϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϵ ϲϯϵϬ &/KZ�Ed/EK�'/h^�WW� ϬϲϰϴϲϯϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϬ ϲϯϵϭ ��Z/�Θ�Z�Z/��/�'h>/^�EK�'��d�EK ϬϱϰϬϵϵϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϭ ϲϯϵϮ
>/&�^dz>��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϴϵϵϴϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϮ ϲϯϵϰ
��>/����>>�^�Zs/��^�^K�/�d��

�KKW�Z�d/s��Ͳ�/E�^/'>��Η�͘�͘^Η͘�Ͳ�
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϮϰϵϱϲϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϯ ϲϯϵϱ �sK>���KE��dd� ϬϬϱϬϲϲϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϰ ϲϯϵϲ
�Z��^��K^dZh�/KE/��/�W�Z/dKZ��

ZK��Zd�
ϬϮϴϮϲϴϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϲϱ ϲϯϵϳ
Z/��/K>/��/�dZKD���KZ���

^�>s�dKZ�
ϬϭϬϵϯϮϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϲ ϲϯϵϴ '��Z/�>��'/h^�WW� ϬϮϭϴϳϬϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϳ ϲϯϵϵ
>K͘^�͘���Z�hZ�Ed/��/�^�>s/��

�,/�Z��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϯϬϮϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϴ ϲϰϬϬ
�'�E�/����͘^�͘�͘���EdZK�^�Zs/�/�
�WW�>d/��/���ZZh�����h'�E/K�

D�Z/K
ϬϮϬϱϭϳϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϵ ϲϰϬϭ
�K^dZh�/KE/���/>/��KEKDK�

�KD�E/�K
ϬϭϴϬϭϭϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϬ ϲϰϬϮ
>Ζ�Zd����>>��W�^d/���Z/���/�

��d�E/����ZD�>K
ϬϭϴϬϵϵϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϭ ϲϰϬϰ KZK�Θ��Zd���/�W/W/dKE��s/dK ϬϮϭϮϲϭϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϮ ϲϰϬϱ
Η��E�^^�Z����E�dhZ�Η��/�>K�

'/h�/���^�Z�&/E�
ϬϭϬϵϵϲϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϯ ϲϰϬϲ &͘�͘D͘��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϮϭϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϰ ϲϰϬϳ �KE'>KD�Z�d/�^�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϮϬϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϱ ϲϰϬϵ �KE�dK�d/E��ZK�&Z�E�K ϬϮϭϲϮϬϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϲ ϲϰϭϬ
��Z���>>��^d��/KE���/�W�Z/^/�

D�Z/�����͘�^͘�͘^͘
ϬϰϰϬϳϲϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϳ ϲϰϭϭ DK��ZE���^/'E�Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϮϬϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϴ ϲϰϭϮ
^�Zs/����yWZ�^^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϰϰϴϳϭϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϵ ϲϰϭϯ
Z/^dK��d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϴϮϭϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϬ ϲϰϭϰ W/ZK���E/�>��s�E�Z� ϬϯϮϳϴϵϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϭ ϲϰϭϱ
/DWZ�^����/>���/�'/h^�WW��

��>^�DK
ϬϭϮϲϵϳϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϮ ϲϰϭϲ �Z/^�&h>>/��E'�>K�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϮϮϱϮϳϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϯ ϲϰϭϳ ��Z��E�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϬϰϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϰ ϲϰϭϴ D͘�͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϭϭϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϱ ϲϰϭϵ
��/>͘/�͘DK͘��/�DKZ�E��Z/���Z�K�

^͘�͘^͘
ϬϭϱϲϬϲϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϲ ϲϰϮϬ D�>/��EdKE/E� ϬϰϬϮϴϭϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϳ ϲϰϮϭ dKd�>KK<��/�ZKD�EK�D�Z/� ϬϭϯϭϬϵϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϴ ϲϰϮϮ Yh�ZZ�>>����ZD�>K ϬϭϭϲϯϳϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϵ ϲϰϮϯ >�Kdd��ZK^�Z/� ϬϭϴϭϴϬϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϬ ϲϰϮϲ DKZ'�Ed��^�>s�dKZ� ϬϭϳϬϱϳϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϭ ϲϰϮϳ ��Z͘��>͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϮϴϬϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϮ ϲϰϮϴ
�EE�>/^��'/K/�>>/��/��DD/Z�d��

�EE�
ϬϲϲϳϴϴϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϯ ϲϰϯϬ �h>Kdd���EdKE/K ϬϰϲϬϳϱϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϰ ϲϰϯϭ
E�W/KE��^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/����/�>K�
�K^�K�&��/K>��Θ��͘

ϬϲϲϵϭϳϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϱ ϲϰϯϮ �/h>>��D/�,�>� ϬϮϳϯϳϵϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϲ ϲϰϯϯ ^�>�D/��D�Eh�>���>&/K ϬϱϰϰϴϲϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϳ ϲϰϯϰ
d�E��''/�sh>>K��/�d�>>hdK�

W/�dZK
ϬϭϴϱϰϱϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϴ ϲϰϯϲ
�hZKD�d�>�^͘E͘�͘��/��/�'�h�/K�
^�>s�dKZ����dK^��EK�'/h^�WW��
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϰϴϯϭϮϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϵ ϲϰϯϳ
�d>�Ed/��D�Z<�d/E'�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/

ϭϯϮϱϳϬϰϭϬϬϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϬ ϲϰϯϴ �Dd����/��ZD�>/�D�hZ/�/K ϬϮϵϲϰϲϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϬϭ ϲϰϯϵ Z�'h^���hdK��/�Z�'h^��&�>/�/� ϬϮϴϱϯϯϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϮ ϲϰϰϬ
/E���Z��/��/�'Z�'KZ/K�'�^W�Z��Θ�

&��/K�D�Z�K�^͘E͘�͘
ϬϮϱϰϬϯϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϯ ϲϰϰϭ 'Z�^^K�'��d�EK ϬϭϮϵϳϳϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϰ ϲϰϰϮ �Z>Kdd��D�Z�K ϬϲϴϬϮϯϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϱ ϲϰϰϯ
<�ZD��s���E���^͘�͘^͘��/�D�Z/��

^d�>>���KE^KZd�����͘
ϬϮϰϲϲϵϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϲ ϲϰϰϰ D�>d�^��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϯϲϱϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϳ ϲϰϰϲ
��W�>>/��Ζ�hdKZ���/�dK��ZK�

D�hZ/�/K���Zh^^K�D/�,�>��^͘E͘�͘
ϬϮϴϲϴϰϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϴ ϲϰϰϳ �/�D�hZK�'/�E>h�� ϬϱϯϭϰϲϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϵ ϲϰϰϵ ��ZKE��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϮϳϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϬ ϲϰϱϭ
WKZd���KKZ^��/�D/Z���>>��

D/�,�>�E'�>K
ϬϭϱϯϯϳϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϭ ϲϰϱϮ ZKD/dK�KZ��/K ϬϭϯϯϲϱϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϮ ϲϰϱϯ �K^WK>/�/�&Z�E��^�K ϬϰϬϱϬϳϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϯ ϲϰϱϰ '�D�/EK�'/h^�WW� ϬϱϰϬϭϳϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϰ ϲϰϱϱ &>z�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϱϴϴϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϱ ϲϰϱϲ
W�ZZ/�&�ZE�E����K^s�>�K�

�E�Z�^
ϬϰϲϱϰϰϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϲ ϲϰϱϳ
'�E�Z�>�'ZKhW���>>Ζ/E'͘�

�>��ZdK�W�ZZKE�
ϬϯϱϮϰϵϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϳ ϲϰϱϴ Z/��/K>/�^��Z/E� ϬϮϴϰϭϮϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϴ ϲϰϱϵ ��E�E�d/�'/�E�W/�dZK�^�>s�dKZ� ϬϯϮϴϯϵϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϵ ϲϰϲϬ ���DK�&Z�E��^�K��Θ���͘�Ͳ�^͘E͘�͘ ϬϮϯϭϵϯϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϬ ϲϰϲϭ
'͘�͘�DKEd�''/��/��/^���Eh�

'�ZK&/d�
ϬϭϯϵϮϵϭϬϰϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϭ ϲϰϲϮ
�>s�ZK�Θ��KZZ�Ed/�Ͳ�^͘E͘�͘��/�

�KZZ�Ed/��>&Z��K����
ϬϮϱϯϰϴϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϮ ϲϰϲϯ /��KEK�'/Ks�EE/ ϬϭϳϮϬϬϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϯ ϲϰϲϰ
�Θ���>,�D�Z���/�'/E�Z�/�

^/DKE�
ϬϰϳϰϳϲϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϰ ϲϰϲϱ �Z^��/'/d�>��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϵϬϴϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϱ ϲϰϲϲ �Θ��>��Yh�ddZK�^d�'/KE/ ϬϲϲϰϵϴϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϲ ϲϰϲϳ
^�'/�D�d�Z�^^/�hE/W�Z^KE�>����

Z͘>͘
ϬϰϰϳϳϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϳ ϲϰϲϴ /͘d͘��h��&&��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϬϰϯϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϴ ϲϰϲϵ /����ϮϬϬϵ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϴϲϯϰϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϵ ϲϰϳϬ WZ�d�Z��'Z��E�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϴϯϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϬ ϲϰϳϭ
�ydZ���ydZ��^/�/>/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�

ϬϮϳϬϳϬϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϭ ϲϰϳϮ
��^d�>>�^��'/K���,/EK�

&Z�E��^�K
ϬϱϱϳϰϲϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϮ ϲϰϳϯ D�E�/EK�>/>/�E� ϬϰϯϭϰϵϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϯ ϲϰϳϰ �>�&�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϴϭϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϰ ϲϰϳϱ
>K��E���D�E/����^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϵϵϰϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϱ ϲϰϳϲ
/K��/���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϰϵϵϵϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϲ ϲϰϳϳ ^�>�DKE��dZ�s�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϲϱϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϯϳ ϲϰϳϴ ��Z�WKZdKZ/�K��/���Zh^K�E/�K>� ϬϮϮϭϱϰϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϴ ϲϰϳϵ �KE�E^/E'��'h'>/�>DK ϬϮϴϲϭϯϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϵ ϲϰϴϬ
��/>��K^dZh�/KE/��/�����/�dKZ��

'/Ks�EE/
ϬϮϭϭϴϳϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϬ ϲϰϴϭ �KE'/Ks�EE/�s/E��E�� ϬϮϲϵϲϱϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϭ ϲϰϴϮ ^W���ZK��E�Z�� ϬϱϱϲϵϬϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϮ ϲϰϴϯ D/�EK��E'�>K ϬϮϵϳϳϵϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϯ ϲϰϴϰ �>&�EK�^�>s�dKZ� ϬϮϱϰϱϰϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϰ ϲϰϴϲ ^�>s�''/K�^�>s�dKZ� ϬϮϰϲϮϳϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϱ ϲϰϴϳ �D�dK�'/h^�WW� ϬϮϬϰϮϳϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϲ ϲϰϴϴ
D�s/�^͘�͘^͘��/��ZD�E�K�

DKEd�>dK�Θ��͘
ϬϯϭϬϰϲϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϳ ϲϰϴϵ Z�s�Z^�>��/�K>/sK���ZD�>K ϬϯϱϭϵϮϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϴ ϲϰϵϬ
^�KDD�dd/�DK͊��/�^�>s�dKZ���/�

D�Zd/EK
ϬϱϯϲϴϵϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϵ ϲϰϵϭ >�hZ/��>>��^�>s�dKZ� ϬϮϭϳϴϯϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϬ ϲϰϵϮ D�y�Θ�D�y�^�Zs/��^�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϯϮϵϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϭ ϲϰϵϰ ��d�E/��D�Z/K ϬϰϯϴϰϱϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϮ ϲϰϵϱ �/�<�ϮϬϬϴ�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϬϴϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϯ ϲϰϵϲ DKZ/^�����Z��Z� ϬϰϱϭϰϮϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϰ ϲϰϵϳ �>&/K�'�>s�'EK ϬϱϲϴϭϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϱ ϲϰϵϴ ^/Dh>�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϮϵϲϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϲ ϲϰϵϵ &W��/�&/KZ��W�dZ/�/� ϬϮϲϭϵϱϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϳ ϲϱϬϬ �>h�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϯϭϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϴ ϲϱϬϭ DK�/���^�>s�dKZ� ϬϮϬϲϰϯϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϵ ϲϱϬϮ ��͘&��͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϬϭϴϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϬ ϲϱϬϯ ��Zh^K�'/h^�WW� ϬϬϴϵϭϭϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϭ ϲϱϬϱ ��>>K�&Z�E��^�� ϬϭϰϱϵϱϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϮ ϲϱϬϲ �Z��/��KZ��/�W/�dZK�^͘E͘�͘ ϬϭϳϭϯϵϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϯ ϲϱϬϴ ZKD�K���>K'�ZK ϬϮϯϯϲϱϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϰ ϲϱϬϵ ��''/��s/E��E�K ϬϭϬϰϮϱϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϱ ϲϱϭϬ W/dd�Z/�D/Z<K�&Z�E��^�K ϬϭϲϴϮϵϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϲ ϲϱϭϭ '>s���^/'E�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϴϯϱϰϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϳ ϲϱϭϮ
:͘W͘�&/>dZ/��/�^�>s�dKZ��
�Z�E��d�>>/��^͘�͘^͘

ϬϭϬϭϳϰϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϴ ϲϱϭϯ
&Z�E��^�K�^���hdK�Θ�>�hZ��

�K^d�E���^͘E͘�͘
ϬϲϱϯϭϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϵ ϲϱϭϱ �dDK^&�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϭϵϬϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϬ ϲϱϭϲ ZhE�����ZD�>K ϬϭϰϵϴϱϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϭ ϲϱϭϳ /E��E��>��ZK^�EE� ϬϮϮϳϳϰϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϮ ϲϱϭϴ ^ϮD��/�&Z�E��^�K��hd�Ζ ϬϮϴϰϴϱϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϯ ϲϱϭϵ W/E'K��D�Eh�>� ϬϭϰϴϲϭϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϰ ϲϱϮϬ �hddKE��s/E��E�K ϬϯϬϵϴϵϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϱ ϲϱϮϭ D�E'/KE���>&KE^K�&Z�E��^�K ϬϭϱϲϮϲϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϲ ϲϱϮϮ �><�DhZ/��/�WZK/���E�Z�� ϬϮϲϱϳϱϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϳ ϲϱϮϯ ��Zd/E/�'/h^�WW� ϬϱϴϰϯϲϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϴ ϲϱϮϰ &�DKd�Z��/�&�^K>K���ZD�>K ϬϭϴϵϱϲϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϵ ϲϱϮϲ >/�/dZ��'/K^h�Ζ ϬϬϲϴϭϬϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϬ ϲϱϮϳ
�/�DK�/�hE�d�'>/K��/�DKZK^/E/�

�>�^^/K
ϬϭϵϭϴϯϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϭ ϲϱϮϴ /�^^��KE�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϴϳϬϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϮ ϲϱϮϵ
^�d�E�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϯϰϰϭϰϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϯ ϲϱϯϬ �/�ZK^���KZZ��K ϬϬϱϰϭϰϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϰ ϲϱϯϮ �/�D�Z/��^�s�Z/K ϬϯϲϬϬϴϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϴϱ ϲϱϯϯ
W/ZKd��E/���/�>����/�>KZ�E�K�

D�^^�Z/
ϬϬϵϲϳϱϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϲ ϲϱϯϰ
W�ϰ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϲϮϲϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϳ ϲϱϯϱ ��/>��^��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϲϱϲϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϴ ϲϱϯϲ �/�&h��/��^/DKE� ϬϲϭϲϭϳϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϵ ϲϱϯϳ '�D��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϲϴϰϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϬ ϲϱϯϴ >͘�͘�^�Zs/��^��/���Zh^K���s/�� ϬϭϴϴϬϵϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϭ ϲϱϯϵ W/dd�Ζ�'/h^�WW/E� ϬϯϲϴϴϲϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϮ ϲϱϰϬ
WKZd��d�ZZ��^�^��/�s�>�E�/�EK�

ZK^�D�Z/��Θ��͘
ϬϱϵϲϲϮϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϯ ϲϱϰϭ �,/�Z�,/�ZK�ZK^�>/� ϬϱϱϲϱϬϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϰ ϲϱϰϮ 'Θ��^Z> ϬϱϮϵϭϵϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϱ ϲϱϰϯ
>/�Z�Z/��DKE���KZ/��/�
�/>�Z��>>K��>&Z��K

ϬϮϭϭϱϮϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϲ ϲϱϰϰ Z^��hdK��/�Zh^�/���^�>s�dKZ� ϬϱϲϯϲϭϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϳ ϲϱϰϱ K��K�'/h>/K��D�Eh�>� ϬϯϯϮϱϲϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϴ ϲϱϰϳ ^/E�Z'z�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϮϭϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϵ ϲϱϰϴ ^W��K>��'/h^�WW� ϬϮϳϯϮϵϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϬ ϲϱϰϵ
��Yh/'�K�^͘�͘^͘��/�^�EdKZK�

E���Z�EK�Θ��͘
ϬϱϮϲϯϱϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϭ ϲϱϱϬ ^'�Z>�d��'/Ks�EE/ ϬϬϴϲϱϮϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϮ ϲϱϱϯ W/�dZ�'ZK^^��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϴϬϵϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϯ ϲϱϱϰ d͘Z͘���/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϲϳϬϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϰ ϲϱϱϱ
��&&�dd�Z/����'�>�d�Z/���/����

>h�����>/>�
ϬϱϱϲϭϰϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϱ ϲϱϱϳ D�^��>/��E'�>K ϬϰϮϳϴϵϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϲ ϲϱϱϴ
/���Zh^/�^K�/�d�Ζ�^�DW>/���

�'Z/�K>�
ϬϱϬϰϳϵϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϳ ϲϱϱϵ �'�E�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϮϮϬϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϴ ϲϱϲϬ ��E�/�Z����E/�>� ϬϭϵϲϬϲϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϵ ϲϱϲϮ &'��/��/�'Z�E���'��d�EK�^͘�͘^͘ ϬϭϳϲϵϱϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϬ ϲϱϲϯ
�ZZ�W/�hdK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϭϴϭϮϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϭ ϲϱϲϰ
�����>>/^��Z���D�Ed/�W�Z�K'E/�
^d/>�����D�/�Ed���/�&�ZZ�ZK�

D�Z/�
ϬϭϲϳϭϴϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϮ ϲϱϲϲ ^W�d�ZK�W�K>K ϬϲϯϵϲϮϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϯ ϲϱϲϳ &Z�d�>>/�dKZZ/^/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϬϲϭϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϰ ϲϱϲϴ
��EdZK��^d�d/�K��/�/KddK��/����

D�Z�K��EE��D�Z/�
ϬϮϲϵϭϬϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϱ ϲϱϲϵ
>����EEK>�Z/���/�&Z�E��^�K���
�K^/DK�W�^^�>��Yh��^͘E͘�͘

ϬϮϳϮϵϱϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϲ ϲϱϳϬ 'Z�sKdd���ZD�E�K ϬϮϯϰϴϰϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϳ ϲϱϳϭ
�/�<�ϵϴ��/�D�^^/DK�>hWK���&͘>>/���

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϬϳϬϯϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϴ ϲϱϳϮ '�EE��s/E��E�K ϬϭϵϴϴϴϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϵ ϲϱϳϯ
^͘�Z͘�D͘�Dh>d/^�Zs/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϮϰϴϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϬ ϲϱϳϰ
��&�>hΖ�/DDK�/>/�Z���/��/�'/KZ'/�

��E/�>�
ϬϲϮϬϵϵϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϭ ϲϱϳϲ s�EhdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϴϮϵϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϮϮ ϲϱϳϳ
'�>�Z�/�^͘�͘^͘��/�'�>�Z�/��/�'/K�Θ�

�͘
ϬϲϬϮϲϬϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϯ ϲϱϳϴ �/�'�E'/�^�>s�dKZ� ϬϲϮϭϲϮϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϰ ϲϱϳϵ W�EE/EK�'/h^�WW� ϬϭϵϭϬϲϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϱ ϲϱϴϬ DKEd/��/K>K�&/>/WWK ϬϰϴϲϴϱϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϲ ϲϱϴϭ �E�K>/E��^�Z'/K ϬϭϭϯϲϬϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϳ ϲϱϴϮ W/^�/Kdd��'/h^�WW� ϬϲϬϮϴϴϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϴ ϲϱϴϯ ��/>/E<�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϳϲϲϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϵ ϲϱϴϰ
^�EdKZK��K^dZh�/KE/��/�

^�EdKZK�^�>s�dKZ����&/'>/�^͘E͘�͘
ϬϭϱϮϰϵϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϬ ϲϱϴϱ
D�'�/E&KZD�d/���^͘�͘^͘���/�>h/'/�

^�EdKZK����͘
ϬϲϬϵϴϵϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϭ ϲϱϴϲ
'�WW�DK����/�'�Z/'>/�EK�W�K>K�

��E/�>�
ϬϰϰϬϮϲϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϮ ϲϱϴϴ '/h͘��͘'�͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϱϰϯϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϯ ϲϱϴϵ

'Z�DD�d/�K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�W/hΖ�
�Z�s�D�Ed��Η'Z�DD�d/�K�

^͘Z͘>͘Η

ϬϮϰϮϵϰϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϰ ϲϱϵϬ
'��K��/�d�DW�Z�E���D�Eh�>K���
dZ�DKEd�E���EdKE/EK�^͘E͘�͘

ϬϭϵϬϭϯϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϱ ϲϱϵϭ D/�,�>�E'�>K��^͘Z͘>͘ ϬϬϭϰϮϭϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϲ ϲϱϵϯ WZ/h^�W,�ZD��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϵϬϮϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϳ ϲϱϵϰ Η>��Zh^d/��Η��/�^�''/K�ZK^�Z/K ϬϱϮϳϯϵϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϴ ϲϱϵϱ �&&�s/�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϲϭϵϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϵ ϲϱϵϲ
^K>�z�s/���s/�''/��/���EE�d��

�>�h�/K
ϬϰϵϵϮϴϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϬ ϲϱϵϳ KZ^/E/��'�d� ϬϮϴϭϬϯϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϭ ϲϱϵϴ �/�D�hZK�'��d�EK ϬϱϯϭϭϵϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϮ ϲϱϵϵ
��ZdK>�Z/��&h'�>>/�^͘Z͘>͘���^K�/K�

hE/�K
ϬϭϯϬϮϯϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϯ ϲϲϬϮ KW�E�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϰϱϰϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϰ ϲϲϬϯ �Zd^Θ�Z�&d��/�&���Z/�K��ZhEK ϬϲϴϬϱϴϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϱ ϲϲϬϰ dZKs�dK��E'�>� ϬϭϴϲϳϬϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϲ ϲϲϬϱ �KEdZK>�WZK��^^�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϴϯϰϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϳ ϲϲϬϲ W�>�ZDK��>�^^�E�ZK ϬϯϯϴϰϮϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϴ ϲϲϬϳ EK�/dK�'/Ks�EE/�'/h^�WW��>h�� ϬϰϴϯϲϰϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϵ ϲϲϬϴ D�^^�ZK�ZK^^�E� ϬϭϯϵϵϲϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϬ ϲϲϬϵ
^�Zs/�/���'�^d/KE��

�/E�D�dK'Z�&/���^͘Z͘>͘��/E��Z�s��
Η^͘'͘�͘�^͘Z͘>͘Η

ϬϮϬϳϬϯϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϭ ϲϲϭϬ
/DDK�/>/�Z���KE'/KZEK��/�

�KE'/KZEK��E�Z��
ϬϭϴϲϱϬϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϮ ϲϲϭϭ
ZK�K>&K��>��Zd��/��>��Zd�
ZK�K>&K�D�^^/D/>/�EK

ϬϯϲϱϴϴϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϯ ϲϲϭϮ >KE'K�'/Ks�EE/ ϬϰϴϱϱϮϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϰ ϲϲϭϯ E�d�>�>>K�'��d�E� ϬϯϬϳϵϰϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϱ ϲϲϭϰ �/�^d�&�EK��>�K ϬϬϲϵϳϰϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϲ ϲϲϭϱ �/�^d�&�EK��>�^^�E�ZK�^͘�͘^͘ ϬϯϲϲϬϯϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϳ ϲϲϭϳ ��>��Z�^����ZD�>K ϬϬϵϱϰϴϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϴ ϲϲϭϴ WZKs�E��EK�D�Z/K ϬϮϲϲϴϮϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϵ ϲϲϭϵ >h�/&KZ��^�>s�dKZ� ϬϬϴϵϲϳϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϲϬ ϲϲϮϬ
>���Kdd�'����>>��W/�����/�

^��/�EK��/�>h��
ϬϭϲϲϵϳϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϭ ϲϲϮϭ s/'/>/����E/�>� ϬϲϬϭϭϰϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϮ ϲϲϮϮ ��K�Ϯ�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϴϲϯϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϯ ϲϲϮϯ ^Yh��Z/dK�^/DKE� ϬϯϱϬϱϳϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϰ ϲϲϮϱ �KE�&����'/h^�WW� ϬϱϱϯϮϳϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϱ ϲϲϮϲ ^d�'���/�^D��/>��'��d�EK�^͘�͘^͘ ϬϮϴϮϴϳϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϲ ϲϲϮϳ
Wh��>/��/>�^͘E͘�͘��/�D�Z/EK�
^�EdK͕�E�E/��s/E��E�K�Θ�

��Zh^K�D�Z/K
ϬϱϵϳϴϵϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϳ ϲϲϮϴ s/d�E���'��Z/�>>� ϬϮϲϵϰϴϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϴ ϲϲϮϵ >K�Z��^�>s�dKZ� ϬϮϳϵϲϱϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϵ ϲϲϯϬ zKhZ>/&��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϮϵϮϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϬ ϲϲϯϭ WZKs�E���D�dd�K ϬϭϴϭϯϰϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϭ ϲϲϯϮ ��/>/�/��D/>KE��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϲϰϬϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϮ ϲϲϯϯ
�,KYh/dK��/�W�^^�>��Yh��

'/h^�WW�
ϬϯϱϰϰϴϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϯ ϲϲϯϱ D͘�͘D͘D͘�ϮϬϭϲ�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϯϮϳϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϰ ϲϲϯϲ �^͘/͘�KE͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϴϵϰϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϱ ϲϲϯϳ �>�DKdKZ^�^Z> ϬϮϬϬϯϲϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϲ ϲϲϯϴ WKZZ�>>K�s/E��E�K ϬϯϰϰϯϳϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϳ ϲϲϯϵ �/�D�Z/��D�Z�K�'/h^�WW� ϬϭϴϴϬϱϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϴ ϲϲϰϬ />�Z�K��KD�E/�K ϬϯϴϬϱϴϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϵ ϲϲϰϭ
>��'�D�^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d�
ϬϮϲϮϲϱϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϬ ϲϲϰϮ
�h^/E�^^�Θ�'�E�Z�>�^�Zs/��^�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϭϰϴϵϭϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϭ ϲϲϰϯ ��E�KE/�Z/�D�Z/K ϬϬϴϮϵϬϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϮ ϲϲϰϱ dZ/K>K���ZD�>K ϬϮϭϰϴϭϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϯ ϲϲϰϲ �>��E�^��ZK��ZdK ϬϲϭϰϮϵϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϰ ϲϲϰϳ
/DDK�/>/�Z��>����Z���/�
'/�E�KD�E/�K�>����Z�

ϬϮϰϵϰϴϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϱ ϲϲϱϬ �/Ks�>�^/d�s/E��E���D�Z/� ϬϯϵϵϲϲϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϲ ϲϲϱϭ '�EE�Z/EK�'/Ks�EE/ ϬϭϭϬϱϳϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϳ ϲϲϱϮ
/d��/DDK�/>/�Z��dhZ/^d/�K�

�>��Z',/�Z��^͘Z͘>͘
ϬϭϵϳϯϯϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϴ ϲϲϱϯ
�>�<,�Zh��Ͳ�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�Ͳ

ϬϮϲϯϵϯϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϵ ϲϲϱϰ ��EdKE���>/^���dd� ϬϱϯϵϳϬϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϬ ϲϲϱϱ
dt/E^�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϰϯϬϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϭ ϲϲϱϲ DZ͘��hE^��/��hdZ�>/��E�Z�� ϬϭϵϴϯϯϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϮ ϲϲϱϳ ��d�E/��Z/���Z�K ϬϯϰϯϴϴϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϯ ϲϲϱϴ ^Yh��Z/dK���ZD�>� ϬϮϲϳϴϭϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϰ ϲϲϲϬ D>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϰϲϬϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϱ ϲϲϲϭ
�hZ�<��^dh�/K�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϲϯϵϰϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϲ ϲϲϲϮ WK>/��/�'/h^�WW� ϬϱϭϴϰϱϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϳ ϲϲϲϯ
DK��Zd�^͘�͘^͘��/��KE�dK�

>Ks���,/K�Θ��͘
ϬϮϳϱϳϲϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϴ ϲϲϲϰ
/E&hZE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϲϵϱϵϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϵ ϲϲϲϱ KydZ/���^Z>^ ϬϯϱϭϰϮϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϬ ϲϲϲϳ
'/>hΖ���ZdK>�Z/���/��KddKE��

'/�E��Z>K
ϬϲϳϱϰϱϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϬϭ ϲϲϲϴ �Ζ�'h�EEK�'/h^�WW� ϬϮϲϵϴϮϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϮ ϲϲϳϬ >���K>KZ��/��EE��D�ZdK>/ ϬϱϯϲϭϬϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϯ ϲϲϳϭ &�Z/E�>>��'/h^/�D�Z/� ϬϯϵϭϭϬϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϰ ϲϲϳϮ �K'Z�^�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϰϯϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϱ ϲϲϳϰ &�ZZ�Z���EdKE�>>K ϬϭϳϬϯϳϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϲ ϲϲϳϱ DKZ�>>K�&/>/WWK ϬϰϵϯϲϬϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϳ ϲϲϳϲ
����'�d��EK>K'/���/�>�KE��

'/h^�WW�
ϬϭϲϬϳϵϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϴ ϲϲϳϳ ^/Z��h^��'�D�^�^Z> ϬϮϵϭϮϵϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϵ ϲϲϳϴ EhKs��^�Zs/����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϳϯϮϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϬ ϲϲϳϵ ^/E�dZ��^�>s�dKZ� ϬϬϮϵϲϭϲϴϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϭ ϲϲϴϬ
��/>�ϱ��/�D�E'�EK���ZD�>K�Θ�

^�Z/K�'/h^�WW���^͘E͘�͘
ϬϬϲϰϵϴϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϮ ϲϲϴϭ
�Ed/�,/d�Ζ��K^d�E�K�^͘�͘^͘��/�

�K^d�E�K�^/DKE���Θ��͘
ϬϰϴϮϬϯϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϯ ϲϲϴϮ ^dh�/Kϱ�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϳϮϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϰ ϲϲϴϯ D/^��Z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϭϴϱϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϱ ϲϲϴϰ �KZ�>>K�D�Z/� ϬϭϱϱϳϭϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϲ ϲϲϴϱ
�^^�d/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϮϴϯϰϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϳ ϲϲϴϲ /'�D��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϱϰϵϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϴ ϲϲϴϳ ��/>�ZK͘^�͘��/�Wh'>/^/�ZK^�Z/K ϬϯϰϵϯϰϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϵ ϲϲϴϴ Η�K�K�&Z�E��^�K�^͘Z͘>͘Η ϬϮϴϱϱϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϬ ϲϲϵϬ W/���Z/��>��d�Zd�Zh'��^Z>^ ϬϯϱϱϵϳϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϭ ϲϲϵϭ �͘E͘/͘���/>�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϭϰϯϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϮ ϲϲϵϮ
Z�>�^͘�͘^͘��/���^d�>>/EK�ZK��ZdK�

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϯϳϲϲϴϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϯ ϲϲϵϯ ^�,/&�EK��E�K�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϭϯϮϵϭϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϰ ϲϲϵϰ 'h���dd��D�Z/� ϬϮϭϲϵϴϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϱ ϲϲϵϱ s�dZ�EKZK�^͘Z͘> ϬϮϳϬϳϱϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϲ ϲϲϵϲ '͘�Θ��͘��/�^�/hdK���E/�>� ϬϯϭϱϯϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϳ ϲϲϵϳ �Z�,/d���,KD��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϯϵϰϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϴ ϲϲϵϵ
�>�W,�Ed�^h��^�Zs/����z��ΖhZ^K�

'/h^�WW�
ϬϭϮϵϴϭϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϵ ϲϳϬϬ
d��,�Zd��/��KdZh��K>�Ζ�

�EdKE/EK
ϬϮϱϮϭϱϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϬ ϲϳϬϭ Dz��Z��D�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϱϭϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϭ ϲϳϬϮ
��/>d����/�>��W>������>K'�ZK���

&/'>/K�^͘E͘�͘
ϬϱϲϴϳϭϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϮ ϲϳϬϯ
W�W�>/��/DDK�/>/�Z���/�W�W�>/��

�Z/^d/�EK
ϬϯϭϭϰϱϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϯ ϲϳϬϰ >K���^dZK���ZD�>K ϬϭϬϲϯϰϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϰ ϲϳϬϱ D�Ed��D�Z/��'/h^�WW/E� ϬϭϵϲϲϭϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϱ ϲϳϬϲ
^/�/>/��/E^K>/d���Z/>hdZ�s�>�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϲϭϬϬϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϲ ϲϳϬϳ �/�D�Z/���KD�E/�K ϬϬϲϳϯϰϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϳ ϲϳϬϴ
>KK<�D�<�Z��/�dZ�DKEd�E��

ZK^�Z/�
ϬϭϭϬϲϮϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϴ ϲϳϬϵ �h^�E���E��z� ϬϲϭϯϬϮϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϵ ϲϳϭϭ
,Kd�>��E��&KK��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϱϬϯϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϬ ϲϳϭϮ s͘&͘�s�>�Ed/�&���Z/���^Z>^ ϬϮϱϯϳϰϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϭ ϲϳϭϯ
��/>�ZK͘�>͘�^͘�͘^͘��/�ZK'��/KE��

�>&/K�Θ��͘
ϬϱϭϰϴϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϮ ϲϳϭϰ �Z/^�&h>>/�>h/'/ ϬϯϭϴϲϯϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϰϯ ϲϳϭϲ d��EK>h����/��'/ddK��KE��dd/E� ϬϭϮϵϰϮϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϰ ϲϳϭϳ dZ�EK�D�^^/DK ϬϬϲϳϬϱϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϱ ϲϳϭϴ �>��Z',/E���KD�E/�K ϬϯϵϳϳϰϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϲ ϲϳϮϬ ��Z>/EK���>K'�ZK ϬϮϱϵϱϰϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϳ ϲϳϮϭ �͘^͘d͘��/���EE/KdK�'/h^�WW� ϬϰϮϲϯϲϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϴ ϲϳϮϮ D/>>/KE�/Z��^͘Z͘>͘�^͘ ϬϮϲϮϲϴϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϵ ϲϳϮϯ WKZd�>��s/E��E�K ϬϱϬϭϬϳϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϬ ϲϳϮϰ �KE^/'>/K�D�Z��>>K ϬϲϭϳϮϱϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϭ ϲϳϮϲ �/�'/KZ'/K�W/�dZK ϬϰϬϯϭϱϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϮ ϲϳϮϳ
^dh�/K�/DDK�/>/�Z��K^dhE/��/�

K^dhE/�D�Z/K
ϬϲϰϴϯϲϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϯ ϲϳϮϴ
WK>/��Kdd/�Θ�'Kdd/��K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϯϮϰϬϵϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϰ ϲϳϮϵ
D͘�͘�D����E/�����/���/�^d�&�EK�

D�^^/DK
ϬϭϮϱϵϲϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϱ ϲϳϯϯ �K^d���E'�>� ϬϬϬϰϳϲϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϲ ϲϳϯϰ s/d�>��^͘�͘^͘��/�s/d�>��&/>/WWK�Θ��͘ ϬϮϯϭϱϲϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϳ ϲϳϯϲ
/>�Z�'EK���'>/��s�Ed/��/�>�D�K�

Z/d�
ϬϲϲϳϱϵϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϴ ϲϳϯϵ ZKs���/K�^�s�Z/� ϬϭϲϬϳϬϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϵ ϲϳϰϬ E�WWK����> ϬϭϳϭϯϵϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϬ ϲϳϰϭ Wh>s/Z�Ed/���ZD�>K�K^��Z ϬϱϲϬϬϭϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϭ ϲϳϰϯ '�Z��/�>/>/�E� ϬϭϵϱϰϭϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϮ ϲϳϰϰ
�h�/E�>>����E/^��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϯϭϰϲϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϯ ϲϳϰϱ >�s/�EK��EdKE/K ϬϯϮϬϳϲϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϰ ϲϳϰϲ Dh^hD��/�^���^d/�EK ϬϰϱϳϭϳϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϱ ϲϳϰϳ &���/EK��EdKE/EK ϬϲϱϬϬϱϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϲ ϲϳϰϴ
�E��>KE��D�Z/���^^hEd��

'�Z�Z��
ϬϰϵϬϬϭϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϳ ϲϳϰϵ
W/ddKZ����/>���/�>KD��Z�K�

s/E��E�K
ϬϮϯϴϱϵϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϴ ϲϳϱϬ
��>��ZKΖ��K^dZh�/KE/��/�

�KD�E/�K���>��ZKΖ
ϬϯϰϮϮϮϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϵ ϲϳϱϭ ^�/�EE���E�Z�� ϬϱϱϱϬϬϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϬ ϲϳϱϮ
�Khd/Yh����>>��d�E����/�

^�EdKZK�D�dd�K����EdKE/EK�
^͘�͘^͘

ϬϭϰϰϭϲϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϭ ϲϳϱϯ ��Z��Z/��EdKE/EK ϬϯϬϳϳϱϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϮ ϲϳϱϲ
s�>��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϲϬϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϯ ϲϳϱϳ ��dd�'>/��^�>s�dKZ��^͘�͘^͘ ϬϭϱϰϰϮϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϰ ϲϳϱϴ
D�^d�Z�K&&/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϮϵϳϭϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϱ ϲϳϱϵ �Zz�Ͳ�>�E��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϵϲϰϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϲ ϲϳϲϬ &KZd��&/KZ�EE� ϬϮϳϯϰϲϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϳ ϲϳϲϭ
D��/�tKZ<^���d�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d���^͘Z͘>͘^͘
ϬϲϱϯϴϯϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϴ ϲϳϲϮ ^���KE����ZD�>� ϬϭϭϯϬϭϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϵ ϲϳϲϯ
>��d�s�ZE�dd���/�>���h���

/K>�E��
ϬϲϴϭϯϱϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϬ ϲϳϲϰ &KZd/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϭϮϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϭ ϲϳϲϱ �hZ�dK>���D�>/K ϬϭϵϭϯϱϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϴϮ ϲϳϲϲ ,ϮK��/�>�E�K�&Z�E��^�K ϬϯϮϬϭϳϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϯ ϲϳϲϳ ��^d�>>/��E�Z�� ϬϮϰϴϴϵϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϰ ϲϳϲϵ
&/E�^d�WZKW�Zd/�^�t�^d�^/�/>z�

^͘Z͘>͘
ϬϲϰϵϬϬϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϱ ϲϳϳϬ
>Ζ�Ed/����KZd���/�W�dZ/'E��

D�hZ/�/K�^͘�͘^͘
ϬϲϲϲϮϭϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϲ ϲϳϳϭ Η�'��K�Ͳ�^dh�/K�'h>>K�^͘Z͘>͘Η ϬϱϵϳϱϲϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϳ ϲϳϳϮ �^d�Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϰϲϳϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϴ ϲϳϳϯ
W�ZZh��,�Z/��W�Z�hKDK��/�

�Ζ�D�dK�&Z�E��^�K
ϬϲϯϳϬϮϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϵ ϲϳϳϰ t�d�Z&>z�^͘Z͘>͘ ϬϬϲϲϳϬϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϬ ϲϳϳϱ
dW�^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϬϮϮϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϭ ϲϳϳϴ ��^dZK��KD�E/�� ϬϮϮϵϴϭϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϮ ϲϳϳϵ ��Z�KΖ�^/>s�E� ϬϮϭϲϳϴϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϯ ϲϳϴϭ
�/���K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/��/dK�

'�^W�Z��Θ��͘
ϬϮϮϳϮϰϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϰ ϲϳϴϮ D�^d��,EK>K'/�^�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϵϵϰϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϱ ϲϳϴϯ ���DK�s�>�Z/K ϬϮϲϵϱϳϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϲ ϲϳϴϰ
>��E�s��͘͘͘�/E�W/�����^͘E͘�͘��/�

�KE�d�>>��'�Ed�����͘
ϬϮϬϮϱϯϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϳ ϲϳϴϱ ��͘/͘�K͘��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϬϮϭϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϴ ϲϳϴϲ �͘Z͘d͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϳϲϲϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϵ ϲϳϴϳ
�dE���K^dZh�/KE/���/>/��/�

Z�W/^�Z���^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϯϲϮϮϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϬ ϲϳϴϴ EhKs����^/>/K��hdK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϵϲϰϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϭ ϲϳϴϵ �,/>>�D/�'/h^�WW� ϬϬϰϭϯϳϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϮ ϲϳϵϭ E�WK>/�W�dZ/�/��ZK^�Z/� ϬϬϱϯϱϲϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϯ ϲϳϵϮ
&KK��Θ��Z/E<��/�'/h^�WW��

�KE^/'EKZ�
ϬϮϳϴϮϮϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϰ ϲϳϵϯ

�/�K���Z��/�sKE��&Z�E��^�K���>K�
s�EdK��>�^^�E�ZK�^͘E͘�͘�/E�^/'>��
Ζ�/�K���Z��/�sKE����>K�s�EdK�

^͘E͘�͘Ζ

ϬϬϳϭϲϲϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϱ ϲϳϵϰ
D�s/^�s�E�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϴϰϵϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϲ ϲϳϵϱ

�y�>��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�W/hΖ�
�Z�s�D�Ed���y�>��K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘

ϬϱϳϭϱϳϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϳ ϲϳϵϲ >/Kdd��ZK^�Z/K ϬϰϰϭϱϳϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϴ ϲϳϵϴ EK�/>��^�Z'/K ϬϮϰϬϵϮϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϵ ϲϳϵϵ �͘�͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϯϮϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϬ ϲϴϬϬ �/>>/dd�Z/�^�>s�dKZ� ϬϮϱϰϳϱϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϭ ϲϴϬϭ �/�����K���ZD�>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϳϯϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϮ ϲϴϬϮ
W���>/EK�&Z�E��^�K��/�W���>/EK�

�EdKE/K
ϬϭϴϲϵϳϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϯ ϲϴϬϯ D/Z��K>���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϮϵϴϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϰ ϲϴϬϰ
D��Θ�D/�,K>/��z�D�E�'�D�Ed�

�/��Ζ�EE��D/Z<K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϲϱϵϬϮϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϱ ϲϴϬϲ
�K^��/>�^͘�͘^͘�Ͳ�^/Z��h^���/�
&Z�E�K�^�>s�dKZ�����͘

ϬϭϯϭϬϴϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϲ ϲϴϬϳ ZKD�K��>�/EK ϬϭϵϴϯϬϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϭϳ ϲϴϬϵ
>��EhKs��W�^d/���Z/���EE��Θ�

��E/�>��^͘Z͘>͘^͘
ϬϱϯϮϯϳϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϴ ϲϴϭϬ E�^K�s/dK ϬϭϳϰϳϳϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϵ ϲϴϭϭ
^dh�/K�/DDK�/>/�Z����^�&&�Z��
�/�E/��^dZK�ZK��Zd��Θ��͕͘�^͘�͘^͘

ϬϭϭϴϯϳϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϬ ϲϴϭϮ ��WW�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϰϭϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϭ ϲϴϭϯ
Η��ZZh���/DDK�/>/�Z�Η��/�

��ZZh����D�Eh�>�
ϬϭϯϲϱϴϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϮ ϲϴϭϱ W/W/dKE��>KZ�E�K ϬϬϱϵϲϵϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϯ ϲϴϭϲ K��,/W/Ed/��E'�>K ϬϬϬϴϲϴϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϰ ϲϴϭϳ
W/�dZ�>�s/����/�/>�Z/��&Z�E��^���

&ZKEdKE�
ϬϲϲϰϬϭϭϭϮϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϱ ϲϴϭϴ >/E���>�K�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϵϭϴϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϲ ϲϴϭϵ >���KZd��ZK��ZdK ϬϰϲϯϭϲϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϳ ϲϴϮϬ W�Z&�ddK�'Z��/�EK ϬϭϱϬϬϴϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϴ ϲϴϮϭ '/�EEK�^d�&�EK ϬϮϰϭϱϲϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϵ ϲϴϮϮ Zh^^KddK�D�Z�K ϬϮϵϲϮϴϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϬ ϲϴϮϰ �/���ZdK>K��KE��dd� ϬϲϭϳϬϳϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϭ ϲϴϮϱ ^W�Z�dKZ���>KZ�E�K ϬϭϳϭϯϭϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϮ ϲϴϮϲ
�͘�͘�Z/^dZhddhZ��/KE/��/�

�KE���KZ^/�&͘����/���D/��ZK��͘�
^͘E͘�͘

ϬϱϰϲϱϲϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϯ ϲϴϮϳ &�/>>��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϬϭϰϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϰ ϲϴϮϵ
D�''/K�'Zh�^͘�͘^͘��/�D�''/K�

/'E��/K�Θ��͘
ϬϮϰϮϭϮϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϱ ϲϴϯϬ
dhddKDKdK��/�&�Zd/dd��

^�>s�dKZ�
ϬϱϮϱϳϰϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϲ ϲϴϯϭ s/E�/'h�ZZ��&Z�E��^�K ϬϭϵϵϬϰϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϳ ϲϴϯϮ '/�ZZ�d�E���EdKE/EK ϬϭϮϱϮϲϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϴ ϲϴϯϯ �&&�<�WW��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϴϲϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϵ ϲϴϯϰ ^��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϱϮϴϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϬ ϲϴϯϲ Η^W��/K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϯϵϮϵϱϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϭ ϲϴϯϳ />�Zh^W�Ed/EK��/��KEK�ZK��ZdK ϬϲϰϯϬϭϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϮ ϲϴϯϴ Z�'h^��ZK^�>/� ϬϭϬϲϳϵϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϯ ϲϴϯϵ D��/�>/�/DWZ�^��^K�/�>��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϭϬϭϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϰ ϲϴϰϬ D�Z>K�>�hZ� ϬϬϳϵϲϮϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϱ ϲϴϰϭ �^��KDh^�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϵϮϱϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϲ ϲϴϰϮ
Z/Z/Ζ�^h^,/�Z�^d�hZ�Ed��/�

'/Ks�EE/�'�Zs�^K
ϬϭϵϴϳϰϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϳ ϲϴϰϯ &�s�����D�Z/� ϬϮϮϳϬϲϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϴ ϲϴϰϰ ��^d�>>�E��^�>s�dKZ� ϬϱϱϲϵϯϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϵ ϲϴϰϱ �/�D�dd/��'��d�EK�'/h^�WW� ϬϬϲϲϰϳϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϬ ϲϴϰϲ >����Z��Z��'�^W�Z� ϬϬϱϬϮϮϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϭ ϲϴϰϳ
/^K>����>>��&KZdhE��^͘�͘^͘��/�

Z/��K�D�Z/��Θ��͘
ϬϰϴϰϰϵϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϮ ϲϴϰϴ Wh'>/^/�'/h^�WW� ϬϯϱϮϱϭϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϯ ϲϴϰϵ
,hEd�Z��/�'/�>>KD��Z�K�

^�>s�dKZ��Θ��h'>/^/�&Z�E��^�K�
^͘E͘�͘

ϬϰϵϲϯϯϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϰ ϲϴϱϬ ^d�E��&>KZ/K�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϲϲϬϱϳϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϱ ϲϴϱϮ ^K͘'�͘dhZ͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϵϰϴϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϲ ϲϴϱϯ
D�Z��Ed/��ΖKZK�D�^^/E��^͘�͘^͘��/�

W�E��ZK>��'/h^�WW��Θ��͘
ϬϯϯϮϭϴϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϱϳ ϲϴϱϰ W/����d�>�&KEK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϮϲϲϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϴ ϲϴϱϱ
�K^dZh�/KE/���>�EE/��/���>�EE/�

W/>�Z/�&Z�E��^�K
ϬϯϮϬϮϵϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϵ ϲϴϱϲ �/��>�^/�ZK^�Z/K��>�h�/K ϬϮϱϳϴϮϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϬ ϲϴϱϳ �dE�Z/&h'/��/���E/�>��W�EE/^/ ϬϱϰϮϰϱϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϭ ϲϴϱϴ �/�W/^��'/h^�WW� ϬϮϳϲϳϱϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϮ ϲϴϱϵ
�>s�Z/��Z�^d�hZ/��/�'/hZ��E�>>��
ZK��ZdK�Θ�^��ZE�dK�'/h^�WW��

^͘E͘�
ϬϭϱϬϬϳϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϯ ϲϴϲϬ Z�E���W�K>K ϬϬϱϬϱϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϰ ϲϴϲϭ
>�Kdd�����͘�WZK�Kdd/�W�Z�

>Ζh&&/�/K��^͘Z͘>͘
ϬϭϴϮϮϳϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϱ ϲϴϲϮ ��d�>�EK�&Z�E��^�K ϬϬϯϳϮϮϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϲ ϲϴϲϰ ��/��/�^�EdK ϬϭϳϲϳϭϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϳ ϲϴϲϱ ��EE�sKΖ�'/Ks�EE/ ϬϯϰϳϱϭϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϴ ϲϴϲϳ �h^��D/��/ZK ϬϭϯϴϬϵϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϵ ϲϴϲϴ D/���/Es�^d/D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϮϯϮϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϬ ϲϴϳϬ �&�ϮϬϬϬ�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϬϬϭϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϭ ϲϴϳϭ �K>KD�K�^d�&�EK ϬϭϲϬϰϲϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϮ ϲϴϳϮ ^/>s�Z�dZ�s�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϭϴϬϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϯ ϲϴϳϯ
>��^��ZW���/�>h��/�/��KW�>>/�

�,/�Z�
ϬϲϲϲϱϰϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϰ ϲϴϳϰ 's�/E&KZD�d/���^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϯϮϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϱ ϲϴϳϱ
'Z�'KZz��Z�s�dd���/����KZ^K�

�KE��dd��D�Z/�
ϬϬϱϴϲϰϴϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϲ ϲϴϳϲ
W/�KDD�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϱϲϬϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϳ ϲϴϳϳ '�ZK&�>K�D�hZ/�/K ϬϭϯϲϴϱϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϴ ϲϴϳϴ
>��^/Z�E�dd���/��/�D�Z��

'/h^�WW�
ϬϮϳϭϵϬϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϵ ϲϴϳϵ �Θ����EEK>/��/�ZKD�EK�W/�dZK ϬϲϰϴϭϲϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϬ ϲϴϴϬ �h�/E�>>����E/^��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϯϯϱϬϵϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϭ ϲϴϴϭ �^d�d/���^K>���/��E���^WKdK ϬϱϲϲϱϯϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϮ ϲϴϴϮ d�^D�E/���>h��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϯϱϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϯ ϲϴϴϯ sK>K���E/^��ZK^ ϬϰϮϴϱϯϰϬϮϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϰ ϲϴϴϰ ^�E&/>/WWK��/�'/K ϬϯϬϲϬϴϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϱ ϲϴϴϱ DK>/EK���h�Z�K ϬϯϱϲϬϲϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϲ ϲϴϴϲ
EhKs��^�ZZ�D�Ed/��/��Z/^�/KE��

'/Ks�EE/
ϬϱϲϭϴϬϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϳ ϲϴϴϴ /d�>^�Zs/���>/Kdd��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϰϵϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϴ ϲϴϴϵ
s�>s�Z����K^dZh�/KE/��/�dK^dK�

^/>s�^dZK����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϰϱϵϳϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϵ ϲϴϵϬ
��Z��hKDK��/�W�>D�Z/�s/E��E�K�

Θ��͘�^͘�͘^
ϬϮϱϬϲϭϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϬ ϲϴϵϭ s�E/dz�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϵϰϱϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϭ ϲϴϵϮ ^��ZZ���KD�E/�K ϬϮϲϰϲϬϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϮ ϲϴϵϰ
>��^K>/d�Z/���/�/E��>/��dK�
^�>s�dKZ��Z/^dKZ�Ed����Z

ϬϱϯϯϱϵϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϯ ϲϴϵϱ '/K͘s/͘^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϮϭϮϲϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϰ ϲϴϵϲ &d�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϱϲϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϱ ϲϴϵϳ �/�dZ�W�E/�W�K>K ϬϱϱϬϱϱϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϲ ϲϴϵϴ
^�Zs/�/d�>/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϳϯϱϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϳ ϲϴϵϵ
D�Zz�/DDK�/>/�Z���/�&Z�'�>��

>h��
ϬϯϲϲϵϬϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϵϴ ϲϵϬϬ ^�>�DKE��^���^d/�EK ϬϭϵϱϭϴϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϵ ϲϵϬϭ �>/D�/E�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϰϴϰϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϬ ϲϵϬϮ '/E�sZ����ZD�>� ϬϭϴϱϭϲϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϭ ϲϵϬϯ 'h�'�Ed/�^�>s�dKZ� ϬϮϮϱϴϵϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϮ ϲϵϬϰ W/dZKE���EdKE/EK ϬϭϴϲϵϮϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϯ ϲϵϬϲ ^�>'/�'/h^�WW� ϬϯϭϯϳϬϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϰ ϲϵϬϳ
��/>'/KZ��EK��/�^�E�ZK�

'/KZ��EK
ϬϮϱϴϯϰϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϱ ϲϵϬϴ Yh/Ed�^^�E����/�Z/��K��KZKd,z ϬϯϯϱϬϴϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϲ ϲϵϬϵ Wzy/^�K/>��/��Zh���E/d/�W�^Yh�>� ϬϯϯϰϵϭϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϳ ϲϵϭϬ E�t�/�����/�DKE&KZd��&��/K ϬϰϲϳϰϲϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϴ ϲϵϭϭ �͘Z͘^͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϰϬϳϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϵ ϲϵϭϯ
D��/D�Z���/�D/��>/�s/dK�

D�hZ/�/K����͘�^�^
ϬϭϴϭϵϵϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϬ ϲϵϭϰ D/>/d�>>K�&Z�E��^�K ϬϱϰϴϬϭϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϭ ϲϵϭϲ D�E/dK���/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϯϳϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϮ ϲϵϭϳ �E��>KE��ZK^�Z/K���E/�>� ϬϯϰϬϬϴϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϯ ϲϵϭϴ &�D�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϭϮϬϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϰ ϲϵϭϵ ^K>>�E��s/dK ϬϱϯϴϯϯϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϱ ϲϵϮϬ ^�,h>�Z��>�h�/K ϬϮϬϰϵϮϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϲ ϲϵϮϭ &���Z��d�D�'/^d�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϮϴϮϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϳ ϲϵϮϮ �K^d��^�>s�dKZ� ϬϱϲϵϵϱϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϴ ϲϵϮϯ ��DD/>>�Z/�'��d�EK ϬϮϮϯϵϭϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϵ ϲϵϮϰ
>/>/��K��,�Zd�Z/E'��/�'/h^�WW��

DK��Z/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϭϴϳϯϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϬ ϲϵϮϱ
&�^,/KE�^dKZ���/�����DK�

&Z�E��^��
ϬϭϰϬϯϱϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϭ ϲϵϮϲ
D�>d�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϬϭϮϭϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϮ ϲϵϮϳ /�����^͘Z͘>͘^͘��hE/W�Z^KE�>� ϬϮϳϬϭϵϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϯ ϲϵϮϴ dhZE�dhZ/�'/h^�WW� ϬϮϳϭϯϯϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϰ ϲϵϮϵ >����Z����ZD�>� ϬϭϯϮϱϯϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϱ ϲϵϯϬ ���/���^�EdK ϬϮϱϱϱϴϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϲ ϲϵϯϮ ^/<�E/�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϴϵϵϳϴϲϬϵϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϳ ϲϵϯϯ
&Z�d�>>/�D�^^/E��^͘E͘�͘��/�

D�^^/E��E�>>K�KZ��/K���D�^^/E��
ZK^�Z/K

ϬϭϭϲϴϭϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϴ ϲϵϯϰ ^h���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϵϰϱϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϵ ϲϵϯϱ
��Ϯ��E'/E��Z/E'�WZK'�dd��/KE��

���K^dZh�/KE��^͘Z͘>͘
ϬϰϲϭϭϰϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϬ ϲϵϯϲ
Dh^/��^,KW�t/E�Kt^��/��/�D�Z/�

&/KZ�E��
ϬϭϰϳϱϳϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϭ ϲϵϯϳ >/�ZK���ZD�>K ϬϭϲϵϴϯϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϮ ϲϵϯϴ
D�E'�EK���s͘��EdKE/EK�Ͳ�
�K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/�^͘Z͘>͘

ϬϮϱϲϲϴϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϯ ϲϵϯϵ dKZZ/^/��>&/K ϬϮϲϵϰϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϰ ϲϵϰϬ D�^^/E���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϬϯϯϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϱ ϲϵϰϭ dZ�WhEd/��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϰϴϬϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϲ ϲϵϰϮ '���>>KE��d�d/�E� ϬϮϮϱϳϱϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϳ ϲϵϰϯ
s͘D͘�/DDK�/>/�Z��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϳϭϮϬϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϴ ϲϵϰϱ >��s���,/��&�h^d/EK ϬϭϲϲϮϯϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϵ ϲϵϰϳ s�EdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϯϲϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϬ ϲϵϰϴ sh>>K�D�Z/���h^/>/� ϬϭϳϳϱϳϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϭ ϲϵϰϵ W�WW�>�Z�K�'/h^�WW� ϬϱϮϱϮϴϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϰϮ ϲϵϱϬ
'hZZ/�Z/�'/Ks�EE��Z�E/K>K�

^͘E͘�͘
ϬϬϵϯϲϱϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϯ ϲϵϱϭ D/��>/��/��Z/^d/�E ϬϯϱϯϳϱϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϰ ϲϵϱϮ ��ZZ�^/�'/h^�WW� ϬϬϰϵϯϴϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϱ ϲϵϱϯ �ZdhZ/��'/�E>h�� ϬϭϭϮϬϱϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϲ ϲϵϱϰ
D͘�͘D͘���^/'E�Z�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϯϱϵϵϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϳ ϲϵϱϱ /DWZ�^����/>��d�^d��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϲϰϮϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϴ ϲϵϱϳ
Ύ�'Z/D�>�/�Θ�>����Z��Ͳ�^͘E͘�͘����/�
'Z/D�>�/�^�>s�dKZ��Θ�>����Z��

'/h^�WW�
ϬϭϮϵϳϰϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϵ ϲϵϲϬ D�Z'�E/�&Z�E��^�� ϬϭϯϲϱϲϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϬ ϲϵϲϯ
�Z�/dK�'/K/�>>/�Z/��/�Zh''�ZK�

�Z�/dK����͘�^͘�͘^͘
ϬϱϱϳϮϬϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϭ ϲϵϲϱ �hZ�/K��>�KEKZ� ϬϱϵϯϬϰϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϮ ϲϵϲϳ >K�s�Z�/K���>K'�ZK ϬϭϴϵϮϯϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϯ ϲϵϲϴ �KZ�KE�ZK�'/h^�WW� ϬϱϲϭϲϯϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϰ ϲϵϲϵ D�/^�EK�s/>D� ϬϯϭϲϮϵϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϱ ϲϵϳϬ ^W/EE�dK͕'/Ks�EE/ ϬϬϱϵϱϳϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϲ ϲϵϳϭ �KW�Z��/>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϰϲϬϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϳ ϲϵϳϮ ^d�>>�Z'�D�^�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϴϮϬϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϴ ϲϵϳϱ ��dd/�dK��>&/K�D�Z/K�KZ��/K ϬϰϭϵϵϵϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϵ ϲϵϳϲ D/^dZ�dd��DK�/>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϰϴϱϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϬ ϲϵϳϴ
�/��/K�W�^d/��/K�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϴϴϴϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϭ ϲϵϳϵ �DD��^KE/� ϬϮϬϱϬϳϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϮ ϲϵϴϬ '�>�EK�^�>hd��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϯϬϱϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϯ ϲϵϴϭ dZKs�dK�^�EdK ϬϮϵϬϬϰϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϰ ϲϵϴϯ /d�>z�KD�y��/�&���Z/�K�d�E�^/ ϬϭϳϰϬϭϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϱ ϲϵϴϰ WZ�^d/'/Ks�EE/�D/Z<K ϬϱϵϮϰϲϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϲ ϲϵϴϲ '^�'K>��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϱϵϭϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϳ ϲϵϴϴ '/�EEK>��s/E��E�� ϬϬϳϰϬϴϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϴ ϲϵϴϵ �/dd���hZ�<���/��h''�Ζ�'/Ks�EE/ ϬϮϴϲϴϬϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϵ ϲϵϵϭ
�,/EE/�/�s/�''/��/��,/EE/�/�

'/h^�WW�
ϬϭϬϱϲϭϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϬ ϲϵϵϮ
/D�'��&�^,/KE�Z�WWZ�^�Ed�E���
�/�&/EK��,/�ZK�s/ddKZ/K�^�E�ZK

ϬϮϳϭϲϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϭ ϲϵϵϯ �KE�EEK�'��d�E� ϬϭϭϳϱϭϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϮ ϲϵϵϰ
Wh�>/�D�s�>�Dh>d/^�Zs/��^�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϲϴϯϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϯ ϲϵϵϱ &KZd��W�K>� ϬϲϰϵϴϬϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϰ ϲϵϵϲ D͘Z͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϯϲϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϱ ϲϵϵϳ
�hdK^�hK>��ZKD���/�^�/dd��

�K^/DK
ϬϰϳϰϳϱϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϲ ϲϵϵϴ d��EKs�dZK��/�>K�Z����Z��Z� ϬϱϱϴϯϲϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϳ ϲϵϵϵ Z/^dKZ�Ed��>��dKEE�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϱϯϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϴ ϳϬϬϬ
D�hZ/�/K�Zh^^K�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϯϴϳϲϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϵ ϳϬϬϭ
/�>Ks��^,KWW/E'��/��h���>�Ζ�

W�K>�
ϬϱϱϲϲϰϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϴϬ ϳϬϬϮ
�KK<�zKhZ�W>����/DDK�/>/�Z���/�

�EE�>/^��s/��/E/
ϬϲϰϵϯϲϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϭ ϳϬϬϯ ^/�/>/�E����Ed/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϳϮϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϮ ϳϬϬϰ ZhD�K�'/h^�WW� ϬϭϳϵϯϴϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϯ ϳϬϬϲ ��ZdK>�D/�'/h^�WW� ϬϭϳϲϰϬϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϰ ϳϬϬϳ Z�'h^��^�>s�dKZ� ϬϮϳϰϳϳϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϱ ϳϬϬϴ
�>W/E�^͘�͘^͘��/�'�EKs�^��'/h^�WW��

Θ��͘
ϬϯϭϰϱϯϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϲ ϳϬϬϵ
Η>���Kdd�'����>�>�'EKΗ��/�
'Z�E��'EK>K�'/h^�WW��

D�hZ/�/K
ϬϱϮϯϳϮϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϳ ϳϬϭϬ
����/�hE�d�'>/K��/�W�dZ�>/��

D�Z/����s/d��^͘E͘�͘
ϬϮϲϭϱϴϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϴ ϳϬϭϭ ��EE�sKΖ��E�Z�� ϬϰϳϱϯϳϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϵ ϳϬϭϮ >��ZK^��^d�&�EK ϬϯϱϲϬϭϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϬ ϳϬϭϯ �Z�/�Z/�^/>s�E� ϬϰϲϯϴϰϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϭ ϳϬϭϱ ��Z�K^��Z��/�dh>KE��^�>s�dKZ� ϬϬϳϲϭϯϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϮ ϳϬϭϲ
��Ed/�Z/�Wh���^Z>^�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϰϮϲϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϯ ϳϬϭϳ ^���K�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϯϯϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϰ ϳϬϭϴ
sK���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϲϵϰϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϱ ϳϬϭϵ �KE�dK��EdKE/EK�>KZ�E�K ϬϭϳϵϲϯϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϲ ϳϬϮϮ D�^^/E���>�^^/� ϬϮϬϬϴϴϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϳ ϳϬϮϯ E�^���>h�/�EK ϬϱϵϵϱϴϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϴ ϳϬϮϰ ^d�>>��D�Z/K ϬϮϳϯϮϰϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϵ ϳϬϮϱ Z͘'͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϭϮϲϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϬ ϳϬϮϳ �/^d�&�EK���s/����EdKE/EK ϬϱϲϵϱϰϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϭ ϳϬϮϴ
'͘>͘�hdK��/�'�>�d�Ζ�>�hZ��D�Z/��

�E'�>�
ϬϱϯϯϰϰϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϮ ϳϬϮϵ dKhZ/^d�D�E�'/E'�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϲϵϰϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϯ ϳϬϯϬ DK�����dZ��/�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϯϯϰϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϰ ϳϬϯϭ �Z^/Ζ�D/�,��> ϬϭϵϬϳϱϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϱ ϳϬϯϮ
��Z���EdZ�>���/�D�Eh>/�

^�>s�dKZ�
ϬϯϭϭϴϳϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϲ ϳϬϯϯ '/�E&KZ��ZK�^�>s�dKZ� ϬϭϭϳϬϰϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϳ ϳϬϯϰ �K^d�E���D/�,�>� ϬϱϰϴϱϲϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϴ ϳϬϯϱ Z/�Kdd��D�Z/K ϬϱϭϱϮϭϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϵ ϳϬϯϲ
��&&�dd�Z/��D/�D/��/��KZ�/Ζ�

�E'�>K
ϬϰϰϰϯϱϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϬ ϳϬϯϳ �KZ�dhZ�s/�''/���dhZ/^DK�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϱϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϭ ϳϬϯϴ �/WZ/�EK���>K'�ZK ϬϰϰϱϬϳϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϮ ϳϬϯϵ
'�^dhZ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘�Ϳ

ϬϭϵϬϲϱϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϯ ϳϬϰϭ ^��>�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϱϲϮϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϰ ϳϬϰϮ
W/�KE��Z��/E'�Z/��D�/���

����^^KZ/��/�W/�KE��&Z�E��^�K�
W�K>K

ϬϲϲϮϭϵϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϱ ϳϬϰϯ
WZKEdK�DK���^͘�͘^͘��/�>�WZK��

�E�Z���Θ��͘
ϬϭϱϬϵϳϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϭϲ ϳϬϰϰ
^K>���/�^/�/>/��&Zh/d�Θ�&KK���/�
D�ZdKZ�E��^�>s�dKZ����Z/�E

ϬϮϬϮϱϱϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϳ ϳϬϰϱ Η�͘Z͘�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘Z͘>͘Η ϬϭϳϵϵϯϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϴ ϳϬϰϲ
'W�dZ�^WKZd/�^͘�͘^͘��/�'Z�^^K�

��E/�>��Θ��͘
ϬϱϮϱϳϴϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϵ ϳϬϰϳ
�K>�/�����WZ/��/��/�>��&�Z>/d��

&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϵϵϴϭϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϬ ϳϬϰϴ d�s�^^/�s/E��E�K ϬϮϰϮϴϮϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϭ ϳϬϰϵ
>�^�Z�'�D���/��E'�>���KZ��/�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϰϵϵϱϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϮ ϳϬϱϬ '/h>/�EK��E�Z�� ϬϮϰϳϭϮϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϯ ϳϬϱϭ ���hZ^K�d�'�EK�^�>s�dKZ� ϬϲϭϭϵϯϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϰ ϳϬϱϯ �D�dK��EdKE/K ϬϮϴϬϳϭϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϱ ϳϬϱϰ ��>^�DK���>K'�Z� ϬϭϱϱϳϴϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϲ ϳϬϱϱ �>�^�K�&Z�E��^�K ϬϲϭϰϭϴϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϳ ϳϬϱϳ D/��>/�d�Z�^� ϬϱϰϭϰϰϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϴ ϳϬϱϴ E�͘W/͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϭϯϰϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϵ ϳϬϲϬ �/^��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϳϴϯϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϬ ϳϬϲϭ
d�>���^E���/���WW�>>K��E'�>K�Θ�

�͘
ϬϮϴϰϮϱϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϭ ϳϬϲϮ ^D�W/^�/E���/�^�>s�dKZ��D�'ZK ϬϭϰϵϴϳϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϮ ϳϬϲϯ >��d�ddK/���/�W>�d�E/��'/h^�WW� ϬϯϭϵϳϰϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϯ ϳϬϲϰ �>'K�/EK��E'�>K ϬϭϭϱϭϰϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϰ ϳϬϲϱ &KEd����s/�� ϬϱϬϴϴϬϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϱ ϳϬϲϲ &͘D͘&͘�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϱϲϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϲ ϳϬϲϳ ��>��KE��/���ZZK����D�Z/� ϬϰϱϴϱϯϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϳ ϳϬϲϴ
�͘D͘��KE^h>d/E'�^͘E͘�͘���/��
�>/��Zd/���ZD�>K�Θ��͘

ϬϭϵϰϳϬϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϴ ϳϬϲϵ ��>/Ζ��EdKE/K ϬϱϱϳϭϬϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϵ ϳϬϳϬ D�E�ddK�ZK��ZdK ϬϭϬϱϳϵϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϬ ϳϬϳϭ
'K>��'ZKhW�W�Z/^/�^͘�͘^��/�

'/K���,/EK�W�Z/^/
ϬϱϵϯϲϯϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϭ ϳϬϳϮ
&�/�E��^͘E͘�͘��/�&���Z/���

^�'>/D��E��Θ��͘
ϬϰϴϭϱϵϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϮ ϳϬϳϯ Ηs/>>��/^���>>��^͘Z͘>͘Η ϬϭϯϴϳϳϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϯ ϳϬϳϰ s�E��/�E/�&�Z�/E�E�K ϬϲϯϵϴϭϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϰ ϳϬϳϲ K�^/��/^d�ZE�����^͘Z͘>͘ ϬϰϵϬϵϵϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϱ ϳϬϳϳ ΗKW�Z���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϭϬϯϮϬϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϲ ϳϬϳϴ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��'>/�

�D/�KE/
ϬϬϱϰϵϭϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϳ ϳϬϴϬ y/W,KE/��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϴϯϮϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϴ ϳϬϴϭ s/d�>��&Z�E��^�K ϬϭϰϯϯϵϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϵ ϳϬϴϮ ��Θ����/�D�d�Z���K�&Z�E��^�� ϬϭϯϬϳϱϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϬ ϳϬϴϰ
/Ed�ZD��/��/KE��^͘Z͘>���^K�/K�

hE/�K
ϬϱϰϯϭϳϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϭ ϳϬϴϱ ��E'/�>K^/��EdKE/K ϬϮϮϬϬϳϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϮ ϳϬϴϲ �ZK��dK��D/>/K ϬϱϱϭϰϯϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϯ ϳϬϴϳ ��Z��Z���EdKE/E��&Z�E��^�� ϬϮϭϰϳϰϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϰ ϳϬϴϴ dK�K�EK>�''/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϵϮϯϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϱ ϳϬϴϵ �KE�dK�D�Z�K ϬϮϲϭϬϭϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϲ ϳϬϵϬ �>��<�Khd��/�'�>>K�&Z�E��^�� ϬϲϯϵϬϮϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϳ ϳϬϵϭ D�E�h^K��E'�>K ϬϰϮϳϴϵϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϱϴ ϳϬϵϮ Z/͘�͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϭϴϴϮϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϵ ϳϬϵϯ
&͘>>/�^/Z��h^��^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����Z͘>͘

ϬϭϲϴϲϰϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϬ ϳϬϵϰ ^d�Zd�hW�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϲϲϮϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϭ ϳϬϵϲ
��'>/K���Zd���/�Zh&&/EK�

'/Ks�EE/
ϬϰϯϭϰϯϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϮ ϳϬϵϳ
/DWZ�^����/>��^�/KZd/EK�

��ZD�>K
ϬϱϲϬϮϳϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϯ ϳϬϵϴ dKD�Z�,/K���ZD�>K ϬϮϴϭϭϳϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϰ ϳϭϬϬ
/D�'��Θ��KDhE/��d/KE��/�&>�s/��

&KEd�E�
ϬϱϱϮϲϮϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϱ ϳϭϬϭ
>��dZ/���Z���/�'�EKs���/�'K�Θ��͘�

^͘Z͘>͘
ϬϭϱϴϵϱϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϲ ϳϭϬϮ
��D�Z�E����KE�ZK>>�/��/���h�/�

�Ζ�EE�
ϬϲϱϳϰϴϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϳ ϳϭϬϯ ��>s/^K��ZhEK�'/h^�WW� ϬϭϱϮϴϭϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϴ ϳϭϬϰ
�:�tKK��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϭϮϬϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϵ ϳϭϬϱ 'Z��K�^�>s�dKZ� ϬϬϴϵϮϲϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϬ ϳϭϬϲ
Η'�E�Z�>�d�<�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η����/E�
�Z�s�͗�Η'�E�Z�>�d�<�^͘Z͘>͘Η

ϬϱϰϵϴϲϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϭ ϳϭϬϳ
ΗdhddK�^�hK>��Θ���WZ/��/Η��/�

dKZE�dKZ�����>�
ϬϯϱϭϯϮϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϮ ϳϭϬϴ
��/>��Zd���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϱϮϮϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϯ ϳϭϭϬ
&>KZ/K����hdz�,Kh^��^͘Z͘>͘���

^K�/K�hE/�K
ϬϱϭϰϲϵϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϰ ϳϭϭϭ ^h���WW��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϵϮϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϱ ϳϭϭϮ >/�s/'E/��EdKE/EK ϬϭϯϵϵϮϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϲ ϳϭϭϯ ��E�/��Z��/�ZKD�EK���ZD�>K ϬϭϭϱϭϰϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϳ ϳϭϭϰ
^,��^�^�Zs/����/�Z�'h^��

D�Z��>>K����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϱϴϭϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϴ ϳϭϭϱ s�>�Ed/��KD�E/�K ϬϲϲϮϱϲϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϵ ϳϭϭϲ &�^,/KE���Z�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϵϴϳϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϬ ϳϭϭϳ s�E'/���KDW�Ez�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϯϵϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϭ ϳϭϭϴ
�͘/͘�͘��K^dZh�/KE/�/EEKs�d/s��

�dE���^͘Z͘>͘
ϬϱϰϳϯϲϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϮ ϳϭϭϵ s/�Z/��EdKE�>>� ϬϭϲϱϭϳϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϯ ϳϭϮϬ ��ZdK>KE����KE��dd� ϬϮϲϯϮϴϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϰ ϳϭϮϭ �/EE��ZK^�>�� ϬϰϬϲϵϲϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϱ ϳϭϮϮ >����>�d���/�&/^�K��E'�>K ϬϭϴϳϴϭϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϲ ϳϭϮϯ
�'Z/��h>dhZ����dhZ/^DK��/�Z/'�d�

���>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϬϯϵϵϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϳ ϳϭϮϰ �/D�/>��'/�E>h�� ϬϭϮϰϴϯϵϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϴ ϳϭϮϲ ^W�Z�Ζ^�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϮϮϯϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϵ ϳϭϮϳ Z�h�/EK�t�>d�Z ϬϭϵϳϰϱϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϬ ϳϭϮϴ &�Z�>��/�D�EE/EK�D/�,�>� ϬϱϴϴϬϳϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϭ ϳϭϮϵ ��E/^/�D�Z/K ϬϮϱϲϴϭϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϮ ϳϭϯϭ ��/>�'͘�͘^͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϳϮϰϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϯ ϳϭϯϮ ��Z/K>K�'/Ks�EE/ ϬϭϱϭϳϯϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϰ ϳϭϯϰ ^�ZdKZ/���/��>�y��D�Z/� ϬϲϴϮϳϰϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϱ ϳϭϯϱ ZK^^K�&Z�E��^�K ϬϰϭϮϬϱϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϲ ϳϭϯϳ
�^^�ZZ��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϯϳϵϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϵϳ ϳϭϯϵ ��Ed�Z�ZK�&���Z/�� ϬϱϲϮϴϲϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϴ ϳϭϰϬ ZKD�K�'/�E>h�� ϬϰϰϳϯϭϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϵ ϳϭϰϭ hdZK�s/�''/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϴϵϵϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϬ ϳϭϰϮ �/s��Ζϵϳ��/��>&/K�Z�/d�EK ϬϮϳϴϭϭϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϭ ϳϭϰϯ �/Z��/KE��Dh^/���;�/DͿ�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϭϮϱϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϮ ϳϭϰϰ ZKE^/s�>>��/E&/^^/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϰϯϬϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϯ ϳϭϰϱ �/�E�d�>��D�Z�K ϬϮϵϬϵϰϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϰ ϳϭϰϲ ^�>s�dK�E/�K>� ϬϮϲϱϱϯϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϱ ϳϭϰϳ �d^�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϲϱϯϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϲ ϳϭϰϴ
>/KE�^�Zs/����/�&K>/^/�'/Ks�EE/�

s/E��E�K
ϬϱϱϲϬϰϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϳ ϳϭϰϵ
^dh�/K���DWK&�>/����/�ZK���>>��

^͘Z͘>͘
ϬϱϲϱϲϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϴ ϳϭϱϬ �K'/Es�^d�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϮϳϵϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϵ ϳϭϱϭ '>�DKhZ�D�ZD/�^͘Z͘>͘�hE/^K�/K ϬϲϭϯϴϮϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϬ ϳϭϱϮ ��EE�Z�K�^KE/� ϬϮϱϳϵϰϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϭ ϳϭϱϯ ��E��D/���>K'�ZK ϬϭϮϭϯϯϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϮ ϳϭϱϰ s�EdhZ�>>��/'E��/K ϬϲϲϵϴϴϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϯ ϳϭϱϱ
�K^dZh�/KE/�D/>KE���/�D/>KE��

'/Ks�EE/
ϬϮϳϵϯϭϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϰ ϳϭϱϲ DhE����E�Z�� ϬϭϭϴϭϬϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϱ ϳϭϱϳ ��^^�Z/EK��>/^� ϬϭϲϯϮϰϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϲ ϳϭϱϴ s�>>KE��^�>s�dKZ� ϬϯϲϭϯϴϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϳ ϳϭϲϬ D�͘^�͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϲϲϯϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϴ ϳϭϲϭ ^�Dh�>��KE&��/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϵϳϭϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϵ ϳϭϲϮ 'h��/EK�D�hZ/�/K ϬϬϬϯϵϮϯϴϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϬ ϳϭϲϯ
��EdZK��^d�d/�K��/��hdZKΖ�

�>�h�/��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϲϬϯϲϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϭ ϳϭϲϰ &Z/'/KE��'/h^�WW� ϬϭϮϰϰϮϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϮ ϳϭϲϱ �/�W/EK�D�Z/� ϬϮϳϲϬϯϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϯ ϳϭϲϲ 'h>/EK��KE��dd� ϬϯϵϬϳϯϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϰ ϳϭϲϳ ��^dz>��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϱϵϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϱ ϳϭϲϴ
ϵϭϬϮϱ�^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϲϭϯϰϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϲ ϳϭϲϵ W�>���KddK�D�Z/��'Z��/� ϬϮϲϲϴϬϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϳ ϳϭϳϬ
Z�'�>/��Ζ�Zd���/��KWWK>/EK�

>�dd�Z/K�^͘�͘^͘
ϬϭϲϳϭϮϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϴ ϳϭϳϮ
t�>>E�yd�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����Z͘>͘
ϬϯϰϭϭϮϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϵ ϳϭϳϯ >K�/��KEK���E/>K ϬϲϳϬϲϴϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϬ ϳϭϳϰ D�Z/EK��E�Z�� ϬϮϲϰϰϰϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϭ ϳϭϳϱ W�'�EK�W�K>K ϬϰϳϲϵϮϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϮ ϳϭϳϲ
s/E͘�ZE͘�K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϮϴϯϱϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϯ ϳϭϳϳ ^/�/>/�E����/>��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϯϰϵϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϰ ϳϭϳϴ W/^�/Kdd��E�d�>� ϬϲϱϳϬϯϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϱ ϳϭϳϵ
ZK�<���&�Ζ��/��>&�EK�'/h^�WW��

��>K'�ZK
ϬϮϬϮϰϱϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϲ ϳϭϴϭ 'h''/EK�^/>s�E� ϬϮϭϭϭϭϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϳ ϳϭϴϮ 'Z��E�W>�z��/�dKZE���E��E/�K>� ϬϰϰϵϴϮϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϴ ϳϭϴϯ D�Θ�<�/d�>z�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϴϱϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϵ ϳϭϴϰ
��^/>��Z�WWZ�^�Ed�E����/���^/>��

>h/^�����͘�^͘E͘�͘
ϬϰϰϭϱϭϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϬ ϳϭϴϱ D���>h^K�D�hZ/�/K ϬϲϬϭϯϬϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϭ ϳϭϴϲ ����Z�K�&Z�E��^�K ϬϭϵϯϮϬϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϰϮ ϳϭϴϳ '�D�Z��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϯϭϮϴϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϯ ϳϭϴϴ
�K��/^�^͘E͘�͘��/�dKD�^�>>K�
^�EdK�Θ��K��/^�^�EdK

ϬϮϳϯϲϱϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϰ ϳϭϴϵ ����KD�E/�K�'/�ED�Z�K ϬϭϵϮϮϳϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϱ ϳϭϵϬ E/�/dZ��Z�WWZ�^�Ed�E���^͘Z͘> ϬϮϵϬϴϮϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϲ ϳϭϵϯ ^�Ed�E'�>K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϯϳϬϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϳ ϳϭϵϱ >���ZZh������ZD�>K ϬϬϵϳϱϲϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϴ ϳϭϵϲ D����'�dd/���ZD�>K ϬϬϯϵϱϱϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϵ ϳϭϵϴ
D�Zd/EK��EdKE/EK�^͘�͘^͘��/�

D�Zd/EK�'�^W�Z�����͘
ϬϰϯϭϬϰϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϬ ϳϭϵϵ
���hdz���Ed�Z��/�^�>s�dKZ��

D�>d�^�
ϬϭϳϴϳϲϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϭ ϳϮϬϬ

Η^/�/>/�E�:KhZE�z^�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�Η�K�W/hΖ��Z�s�D�Ed��
Η^/�/>/�E�:KhZE�z^�Ͳ�^͘Z͘>͘^͘Η

ϬϲϰϯϬϯϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϮ ϳϮϬϮ D�>&/d�E��W/�dZK ϬϮϱϴϳϱϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϯ ϳϮϬϯ s�Z/��/KE/��/�^/DKE��>��dKZZ� ϬϲϰϬϳϯϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϰ ϳϮϬϰ s/Z�/Ζ�'/h^�WW� ϬϯϱϴϭϮϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϱ ϳϮϬϱ sh��h�&��dKZz�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϬϱϬϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϲ ϳϮϬϲ d/Z�EE��W/�dZK ϬϰϱϴϳϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϳ ϳϮϬϴ DKZD/E��>h�/�E�>>K ϬϬϳϭϲϮϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϴ ϳϮϬϵ
D/>K^�W�ZZh��,/�Z/�^͘�͘^͘��/�

W�K>K���WW/d�>>/�Θ��͘
ϬϮϰϳϵϳϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϵ ϳϮϭϬ dZ�E�,/E��^�>s�dKZ� ϬϱϮϵϲϭϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϬ ϳϮϭϭ �͘Z͘'͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϭϬϱϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϭ ϳϮϭϯ Wh>�K���Z/�EK ϬϯϯϮϱϯϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϮ ϳϮϭϰ '/�D�K/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϰϭϱϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϯ ϳϮϭϱ W�>D/Ed�Z/�>�KE�Z�K ϬϰϭϰϯϲϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϰ ϳϮϭϲ ��͘D/͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϯϯϯϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϱ ϳϮϭϳ �KZ�>>K�'/KZ'/K ϬϭϰϳϵϬϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϲ ϳϮϭϴ ^W���z�^�Zd���/��>/^���dd���/��/K ϬϱϲϯϵϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϳ ϳϮϭϵ D�EEKE��/'E��/K ϬϮϱϳϳϯϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϴ ϳϮϮϬ d�^^KE��^�>s�dKZ� ϬϰϲϭϰϯϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϵ ϳϮϮϭ
WKDW�/�ϵϬϬϯϬ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϯϴϬϰϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϬ ϳϮϮϮ '�EE���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϱϲϯϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϭ ϳϮϮϯ �K͘D�Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϰϮϳϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϮ ϳϮϮϲ
KDE/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϵϮϳϰϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϯ ϳϮϮϳ d�>>hdK�>h/'/ ϬϱϱϳϰϳϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϰ ϳϮϯϬ d�ZD/E��D/�,�>� ϬϮϭϮϲϲϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϱ ϳϮϯϭ
>��&���Z/�����>>����Z�D/���
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/����/�^h^�EE�����^/DKE�
ϬϱϲϮϴϱϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϲ ϳϮϯϮ
'K>��D�Z<�d��/�>����Z��Z��

'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϬϵϳϵϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϳ ϳϮϯϯ
E��^/�/>/�dKhZ��/���EEK>�dd��

&Z�E��^�K
ϬϱϬϬϲϭϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϴ ϳϮϯϰ
^t��d���Z�^͘�͘^͘��/�Z��>��

^�>s�dKZ�����͘
ϬϯϭϴϰϰϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϳϵ ϳϮϯϲ
'WDKdKZ^��/�'/>/��ZdK�

'/�DW�K>K
ϬϭϳϳϰϳϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϬ ϳϮϯϳ ^/'EKZ�>>K�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϳϰϯϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϭ ϳϮϯϴ ^/Z�'h^��s/E��E�K ϬϱϲϱϭϵϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϮ ϳϮϯϵ
s/E/E&�Z/E���/�D�Z�K�

��EE/���ZK
ϬϭϲϵϲϲϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϯ ϳϮϰϬ
E�t�zKZ<���Z��/�&�>�KE��ZK^����

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϱϱϱϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϰ ϳϮϰϭ
W>y��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϱϴϵϱϱϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϱ ϳϮϰϮ �Z�E���>�^^/K ϬϭϰϰϲϴϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϲ ϳϮϰϯ &Z������/��h^��D/�D�Z�K ϬϭϵϴϱϯϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϳ ϳϮϰϰ
�/dzͲ��^/'E��/�'/Ks�EE/�

��DW�E�>>�
ϬϭϬϵϲϰϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϴ ϳϮϰϱ
/��KEK��K^dZh�/KE/��/�/��KEK�

s/ddKZ/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϳϱϬϭϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϵ ϳϮϰϳ
��Z���>���EdZK��/�W/>�Z��

&Z�E��^��
ϬϮϱϲϬϴϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϬ ϳϮϰϴ 'h�ZZ�Z��>h�� ϬϱϱϬϮϮϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϭ ϳϮϱϬ �E�&�Ζ��/�D�''/K�>h�/�E� ϬϲϯϱϴϲϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϮ ϳϮϱϭ &�ZZ�Z����>��^^�Z� ϬϮϭϴϬϭϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϯ ϳϮϱϮ �h>��^/�E/�K>KΖ ϬϭϲϯϰϵϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϰ ϳϮϱϯ ^Yh�dZ/dK���ZD�>K ϬϭϱϰϰϰϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϱ ϳϮϱϰ
^/�/>��s���/�Wh>s/Z�Ed/�ZK^�Z/K�

Θ��͘��^͘E͘�͘
ϬϮϲϰϭϲϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϲ ϳϮϱϱ
��^d�Ed���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϴϮϲϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϳ ϳϮϱϳ /DDK�/>/�Z���KE/'>/�ZK��E'�>K ϬϲϬϮϯϮϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϴ ϳϮϲϬ &hKZ/>hK'K�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϴϬϯϱϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϵ ϳϮϲϭ '/�^^���/�^�DD/dK�'/Ks�EE/ ϬϭϰϰϯϳϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϬ ϳϮϲϮ dKZZ��^�>s�dKZ� ϬϬϰϬϭϭϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϭ ϳϮϲϯ Z/��K��h'�E/K ϬϭϲϵϵϵϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϮ ϳϮϲϰ
�EdKE�>>��,�/Z�^dz>��Θ����hdz�
^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϲϯϮϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϯ ϳϮϲϳ �EE�>KZK���E/�>� ϬϰϲϰϬϭϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϰ ϳϮϲϴ
�dE��dZ�<</E'�^�Zs/�/�dhZ/^d/�/�
�/�D�E^&�>��>�Z��D�Z/��Θ��͘�

^͘�͘^�͘
ϬϰϴϳϭϮϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϱ ϳϮϳϭ ^�/hdK�'/h^�WW� ϬϯϴϳϯϬϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϲ ϳϮϳϯ
^/D��^�Zs/�/�/Es�^d/'�d/s/��/�

^/DKE��D�Z/���D�E�K>�'/E�
ϬϱϭϴϲϬϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϳ ϳϮϳϰ ��K&/E���^/'E�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϮϳϴϴϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϴ ϳϮϳϱ ��>>�EdKE/K�D�Z/E� ϬϯϱϮϱϭϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϵ ϳϮϳϲ �/���>>��E�>^KE ϬϲϯϳϲϱϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϬ ϳϮϳϴ '/����^Z> ϬϮϰϬϵϱϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϭ ϳϮϳϵ
>/&��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>��KE>h^
ϬϯϲϱϴϴϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϮ ϳϮϴϬ
K&&/�/E��D�d�>D����E/�����/�

&Z�d�>>/�>�d/E��^E�
ϬϭϬϱϰϴϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϯ ϳϮϴϮ ��ZD/E��s͘�DKdKZ^�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϲϰϮϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϰ ϳϮϴϯ
��Z��Z'/��KDK��/�'/�/D/�

'/��KDK
ϬϯϱϯϯϮϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϱ ϳϮϴϰ ^�DhZ�/�Z�d�/>�^Z> ϬϱϲϮϮϭϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϭϲ ϳϮϴϱ WKD�D��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϲϲϯϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϳ ϳϮϴϲ
^,/&d�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϯϳϭϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϴ ϳϮϴϳ
Η�^K�/�d�Ζ�'�E�Z�>���K^dZh�/KE/�
^͘Z͘>͘Η����W�Z��Z�s/d�Ζ�Η�^K͘'�͘�K͘��

^͘Z͘>Η
ϬϬϱϴϯϵϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϵ ϳϮϴϴ d�Zd�'>/��D�hZK ϬϮϮϳϳϰϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϬ ϳϮϴϵ >hyhZz�^/�/>z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϮϵϲϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϭ ϳϮϵϬ �/^d�&�EK�D�Z�K ϬϭϬϯϭϳϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϮ ϳϮϵϭ
^dh�/K�s/>>��/�E����/�d�Z�Ed/EK�

^�>s�dKZ�
ϬϱϱϴϲϬϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϯ ϳϮϵϮ ��͘ZK͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϰϵϴϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϰ ϳϮϵϯ �/Z/'EKdd��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϴϲϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϱ ϳϮϵϰ
ΗD�D�^KE^��/��K>KZ����Z/K�Θ��͘�

^͘�͘^͘Η
ϬϭϰϭϴϵϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϲ ϳϮϵϱ
KDE/��^�Zs/��^�Ͳ�^�Zs/�/�

/Ed�'Z�d/�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϮϭϵϭϳϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϳ ϳϮϵϲ ^dhZ/�>���KD�E/�K ϬϭϭϮϴϰϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϴ ϳϮϵϳ D�ZdKZ�E��&��/K ϬϭϵϯϬϱϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϵ ϳϮϵϴ dKZZ��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϲϬϬϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϬ ϳϮϵϵ >K'/<��^Z> ϬϬϵϮϳϱϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϭ ϳϯϬϬ '�'>/�EK�&���Z/�K ϬϱϯϰϵϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϮ ϳϯϬϮ Zh^^K��D�>/���EE� ϬϰϲϵϱϳϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϯ ϳϯϬϯ �h^�/'>/K��EdKE/EK ϬϮϵϰϮϴϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϰ ϳϯϬϰ
WhEdK͘'�^͘�͘^͘��/�WhZWhZ��

'/Ks�EE�>>��Θ��͘
ϬϱϵϬϯϴϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϱ ϳϯϬϱ �KE�E�/E'����E/�>� ϬϮϱϱϳϰϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϲ ϳϯϬϲ �Ed/�,/��K>KZ/��/�d/E��d,KD^�E ϬϲϭϬϮϵϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϳ ϳϯϬϳ
��WZ/��/K�D�Z���/�'/h^�WW��

DK��Z/
ϬϭϲϰϯϯϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϴ ϳϯϬϴ ����d��s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϴϰϵϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϵ ϳϯϬϵ ZKD�E/��>h�/�EK ϬϮϴϱϬϮϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϬ ϳϯϭϬ d����s��Ed�Zd�/ED�Ed�^Z>^ ϬϮϴϮϱϯϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϭ ϳϯϭϭ EhKs����Z�D/���ZK^^K�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϲϬϲϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϮ ϳϯϭϰ :KE<�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϵϲϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϯ ϳϯϭϱ Zh^^KddK�D�Z/E� ϬϲϮϵϲϴϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϰ ϳϯϭϲ ��DW/E'�>��W>�z��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϴϯϯϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϱ ϳϯϭϳ ��Z'/KE��s/E��E�� ϬϱϲϬϲϲϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϲ ϳϯϭϴ
WZ��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϮϲϰϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϳ ϳϯϭϵ WZK:��d^�Θ��KE^dZh�d/KE^�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϰϬϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϴ ϳϯϮϬ D�>/�^�>s�dKZ� ϬϭϴϱϵϴϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϵ ϳϯϮϭ d/E�Zs/���EdKE/EK ϬϲϬϬϬϯϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϬ ϳϯϮϮ
�͘�͘W͘��ZZ���D�Ed/��/��KZ^K�

^d�&�EK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϳϱϭϰϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϭ ϳϯϮϯ ^K/>d��,�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϴϳϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϮ ϳϯϮϰ &W��'�E�z��/�&�Z��/�W>��/�K ϬϱϲϵϴϮϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϯ ϳϯϮϲ
���z��Kz^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϰϵϭϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϰ ϳϯϮϳ �/�s/E��E�K��EdKE/EK ϬϮϱϭϳϱϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϱ ϳϯϮϴ ���d��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϭϴϰϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϱϲ ϳϯϯϭ /Ed�ZEh>>K�&�>/�� ϬϱϰϭϮϵϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϳ ϳϯϯϮ �s��K^dZh�/KE/��/�s�>&Z�Ζ���Z/K ϬϮϯϴϯϮϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϴ ϳϯϯϯ �K͘&�Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϯϲϳϲϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϵ ϳϯϯϰ 'Z��K�D�^^/DK ϬϭϮϱϲϲϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϬ ϳϯϯϱ
ZKdKE�����&�Ζ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϱϱϯϭϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϭ ϳϯϯϲ
W�^d/���Z/��Η>��'K>K^�Η��/�

W�>�ZDK�&Z�E��^�K
ϬϲϲϯϬϱϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϮ ϳϯϯϳ /d�>/��&KK��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϴϬϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϯ ϳϯϯϴ dZ�s/^K�'/Ks�EE� ϬϮϬϱϯϭϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϰ ϳϯϯϵ Η'/K/�Η���/��KZ�/�Z/��KE��dd� ϬϭϭϳϭϳϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϱ ϳϯϰϬ �KEd/EK�^���^d/�EK ϬϭϰϰϭϲϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϲ ϳϯϰϭ
Η�ZhEK���Z�D/�,��^͘E͘�͘��/�
�ZhEK�ZK^�Z/K����͘Η���Yh�>��

^/'>��Η�Zh�EK���Z�D/�,��^͘E͘�͘Η
ϬϬϬϱϲϲϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϳ ϳϯϰϮ
/>���^d�>>K���D/�/���Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϳϭϬϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϴ ϳϯϰϯ ^/�<K�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϴϱϭϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϵ ϳϯϰϰ D�Z/EK�D�Z/��'Z��/� ϬϭϰϲϯϲϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϬ ϳϯϰϱ s�>�Ed/��EdKE/EK ϬϭϲϯϭϵϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϭ ϳϯϰϳ
Η��'h^dK�^/�/>/�Η��/��E�^d�^/�

'��d�E�
ϬϯϮϯϬϰϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϮ ϳϯϰϴ

^/͘Z͘�͘>͘�͘�^/�/>/�E��
Z�WWZ�^�Ed�E����>/D�Ed�Z/�Ͳ�
>/YhKZ/�Ͳ��K>�/�hD/�Ͳ��/�WKZd�>��

��ZD�>K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϵϰϱϯϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϯ ϳϯϰϵ
W�Z&KZ��/KE/���&KE���/KE/�

^W��/�>/��/�^�EdKEK�/dK��EZ/�K
ϬϱϲϵϳϴϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϰ ϳϯϱϬ dZh'>/K�^���^d/�EK ϬϯϯϬϱϱϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϱ ϳϯϱϭ �>���E/�K>� ϬϱϴϯϵϳϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϲ ϳϯϱϮ
s�dZ�Z/��D�Z/EK��/�D�Z/EK�

��ZD�>K����͘�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϱϱϵϵϬϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϳ ϳϯϱϯ D��EKhs�>>��D�/^KE�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϴϮϯϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϴ ϳϯϱϰ s����ZK���>K'�Z� ϬϭϵϱϰϳϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϵ ϳϯϱϱ
D�'D����E�s���/�D�>&/d�E��

W/�dZK��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϮϮϮϱϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϬ ϳϯϱϲ /�>��D�ZD/��/���Z>/^/�ZK��K ϬϮϳϴϯϰϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϭ ϳϯϱϳ
&͘>>/���Z�D/�����Z�D/�W�^Yh�>��

^͘E͘�͘
ϬϬϭϮϱϵϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϮ ϳϯϱϴ D�����^�EdK ϬϯϭϴϯϮϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϯ ϳϯϲϮ Zh^^K�^�>s�dKZ� ϬϱϯϵϵϮϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϰ ϳϯϲϰ
�Z͘'h͘�/DDK�/>/�Z���/��Z�KZ/��

�EdKE/EK
ϬϯϳϰϴϱϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϱ ϳϯϲϱ &͘�͘�͘��/���Z�/��&Z�E��^�K ϬϱϵϳϰϬϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϲ ϳϯϲϲ
^/�/>/�E��dZ/s�>>��/KE/��/�

��^^K>��'h'>/�DK
ϬϭϳϵϰϲϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϳ ϳϯϲϳ ,�/Z��Zh^,��/���^dZK��>s/^ ϬϭϮϳϰϬϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϴ ϳϯϲϴ W/W�ZK�D�Z/�d�Z�^� ϬϭϵϮϳϯϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϵ ϳϯϲϵ �/K^���Ed�Z��/�>�Ed/E/�s/d� ϬϬϮϳϲϵϱϴϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϬ ϳϯϳϭ
��'>/�Z/�'>�^^���^/'E��/���'>/�Z/�
'/�E>h�����D�Z�K�^K�/�d�Ζ�/E�

EKD���K>>�dd/sK
ϬϭϲϳϬϳϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϭ ϳϯϳϮ ��W/d�EK��K^d�Ed/EK ϬϯϵϬϬϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϵϮ ϳϯϳϯ
KZ/'/E�>�>�'EK�/d�>/��^͘�͘^͘��/�

D�>d�^��KEK&Z/K�Θ��͘
ϬϮϭϮϴϲϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϯ ϳϯϳϰ s���Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϰϲϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϰ ϳϯϳϳ ��>&/KZ���EdKE/K�>h�/�EK ϬϱϮϭϳϭϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϱ ϳϯϳϴ
^W�d�&KZ��^͘�͘^͘��/�^W�d�&KZ��

EhE�/K����͘
ϬϱϲϵϯϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϲ ϳϯϳϵ
>��ZK^����/�s�Ed/��/��'K^dK�

&Z�E��^�K�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϮϭϵϳϲϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϳ ϳϯϴϬ W/^dKE��D�hZ/�/K ϬϯϬϲϲϵϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϴ ϳϯϴϭ �Z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϲϭϮϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϵ ϳϯϴϮ DK^��dK�'/h^�WW� ϬϰϳϬϭϵϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϬ ϳϯϴϯ >�hZ/��>>��ZK��Zd� ϬϮϯϴϵϭϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϭ ϳϯϴϰ >/W�Z/�^͘Z͘> ϬϱϯϰϵϵϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϮ ϳϯϴϱ �hd�Z��D�Z/K ϬϮϬϰϯϲϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϯ ϳϯϴϳ ��>DKEd��ZK^�Z/K ϬϲϭϰϬϵϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϰ ϳϯϴϴ
�hdK&&/�/E���/�Z�W/^�Z�/�

'/h^�WW�
ϬϭϭϲϲϯϲϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϱ ϳϯϴϵ Wh��>/D�E/��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϬϮϬϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϲ ϳϯϵϬ
�Ζ�D/�K�^�ZZ�D�Ed/��/��Ζ�D/�K�

s/E��E�K
ϬϰϰϯϬϱϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϳ ϳϯϵϭ
>KD��Z�K�s�dZ/��/�>KD��Z�K�

ZK^�Z/K
ϬϮϲϳϰϬϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϴ ϳϯϵϮ �Z/�KΖ�'/Ks�EE/ ϬϭϵϳϯϮϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϵ ϳϯϵϱ WK>/^�EK�^WK^��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϱϭϳϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϬ ϳϯϵϲ
>KD��Z�K���EdZK�Z�s/^/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϮϱϬϯϬϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϭ ϳϯϵϳ D/E�Z�/�'/h>/K ϬϭϱϴϮϲϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϮ ϳϯϵϴ Ϯ'�^Z>^ ϬϯϱϳϬϵϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϯ ϳϯϵϵ &>Kt�Z^��/�&�ZZ�Ed��/'E��/K ϬϰϭϯϴϵϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϰ ϳϰϬϬ s/>>����/�D�>K'Z�E/�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϳϳϮϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϱ ϳϰϬϭ
�&�>�sKZ��/KE/�d�'>/K�'Z�^��/�

�/^/��,/��&Z�E��^�K
ϬϱϲϰϴϮϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϲ ϳϰϬϮ ^/E�'Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϭϱϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϳ ϳϰϬϯ <Kt/E�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϴϭϭϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϴ ϳϰϬϴ ��Z�^�Z/E�>>���/�D�Z/EK�^�Z/E� ϬϮϵϯϴϲϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϵ ϳϰϬϵ ^WKZd�^z^d�D��/��Ζ�E'�>K�ZK^� ϬϰϴϲϯϵϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϬ ϳϰϭϬ ��Z��Z����d�E���EdKE/E� ϬϬϳϴϱϭϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϭ ϳϰϭϭ s/Ed�'/d�>z��/�'/hEd���KE��dd� ϬϱϱϳϰϰϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϮ ϳϰϭϯ Z�E�Z/�^�E�ZK ϬϮϴϰϬϮϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϯ ϳϰϭϱ �/ZKE���^�Z�E� ϬϭϯϮϵϲϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϰ ϳϰϭϲ
'͘D͘��/�'/���>KE��'/Ks�E�

��dd/^d�
ϬϮϮϱϵϬϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϱ ϳϰϭϳ
Η&/KZ/^d��>��W�>D�Η�Zh^^K�

'/h^�WW���/�^W�>>�dd��ZK^�dd�
ϬϬϲϯϯϱϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϲ ϳϰϭϴ
W�E'hΖ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�W/hΖ�
�Z�s�D�Ed��W�E'hΖ�^͘Z͘>͘

ϬϲϬϳϰϳϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϳ ϳϰϮϬ s�>/�K�&��Z/�/K ϬϱϮϳϵϭϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϴ ϳϰϮϭ
'>K��>��Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϮϭϯϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϵ ϳϰϮϮ
W/E<�W�Ed,�Z��/�>�E���
D/�,�>�E'�>K�^͘�͘^͘

ϬϯϮϱϬϳϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϬ ϳϰϮϯ ��/>D�Z>K�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϴϴϵϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϯϭ ϳϰϮϱ ^��E�hZZ��ZK^�Z/K ϬϯϯϰϵϬϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϮ ϳϰϮϲ E�t���/>��/�D�^^/E��'/h^�WW� ϬϱϰϰϭϬϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϯ ϳϰϮϳ '�>�d/�W/��K>�Ed��^���^d/�E�>>� ϬϱϱϯϴϱϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϰ ϳϰϮϴ
D�Z����W/hΖ��/��K>>�^�EK�

<Z/^d/�E�>h�����s/�
ϬϱϬϳϯϰϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϱ ϳϰϮϵ ^W����'/��KDK ϬϭϮϰϭϳϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϲ ϳϰϯϬ
>�KE��^�>s�dKZ���/�>�KE��

'/Ks�EE/���>�KE��^�E�ZK�^͘E͘�͘
ϬϱϬϳϰϰϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϳ ϳϰϯϭ >KK>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϱϳϵϳϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϴ ϳϰϯϮ ^�E&/>/WWK��EdKE/EK ϬϬϬϮϰϯϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϵ ϳϰϯϯ
�KZZ�>>K�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϰϬϱϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϬ ϳϰϯϰ D�E��>>��'/h^�WW� ϬϬϰϲϱϱϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϭ ϳϰϯϲ
&/dE�^^Ζ^�s/>>�'��^͘Z͘>͘�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/��
ϬϲϮϮϮϱϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϮ ϳϰϯϳ ��W/��/���h�Z�K ϬϭϴϮϯϯϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϯ ϳϰϯϵ /E�h>^/�s/E��E�� ϬϰϯϴϲϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϰ ϳϰϰϭ
�^d,�d/Yh���/�d����dd��

&Z�E��^���/^�hZ�
ϬϭϭϰϮϴϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϱ ϳϰϰϮ
>��WZ/E�/W�^^��D�ZD/��/�^�>�D/�

W/K��E'�>K�/^�/�
ϬϭϬϲϬϱϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϲ ϳϰϰϯ
�K>���>hE���/���>�^�/��dd��

�EZ/�K
ϬϲϰϯϴϰϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϳ ϳϰϰϰ
�D�dK�^͘�͘^͘���>�'�KD͘�/�'K�

�D�dK�Θ��͘
ϬϮϯϵϲϭϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϴ ϳϰϰϱ D�hZK�>h�� ϬϭϮϳϳϴϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϵ ϳϰϰϲ
DK�/>/�^�/���,/d�EK��/�
^�/���,/d�EK�W/�ZK

ϬϮϲϳϰϬϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϬ ϳϰϰϳ �Z�/��KE��>KZ�E� ϬϱϰϮϯϲϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϭ ϳϰϰϴ 'h�'�Ed/���E/�>� ϬϮϴϭϱϯϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϮ ϳϰϰϵ >��W>����D�hZ/�/K ϬϱϭϯϴϱϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϯ ϳϰϱϬ Z�EE���EdKE/EK ϬϲϲϰϴϵϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϰ ϳϰϱϭ
:KE/K�z��,d/E'�^͘Z͘>͘�����W/d�>��

Z/�KddK
ϬϲϭϴϰϵϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϱ ϳϰϱϮ
�K>/�E�D�Z/E��^hWW>/�Z^��/�

^�>D/�Z/�&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϭϯϲϭϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϲ ϳϰϱϯ
^/�/>�K^D�d/���/��/�EK>&K�

D�Z/>�E�
ϬϮϲϳϵϴϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϳ ϳϰϱϰ
Wh'>/^/�^Z>�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϱϳϯϮϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϴ ϳϰϱϱ �>�E�/EK�'/Ks�EE/��K^dZh�/KE/ ϬϭϴϬϮϯϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϵ ϳϰϱϲ �Z/^�/KE���s/E��E�K ϬϮϱϮϯϱϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϬ ϳϰϱϳ
ZK^D�Z/E���/�'Z/>>K�'/�E�

��>��^^�Z��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϯϮϭϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϭ ϳϰϱϴ ^W/E�>>/��E'�>� ϬϲϳϰϴϮϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϮ ϳϰϱϵ �/�E��s/E��E�K ϬϬϮϮϲϴϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϯ ϳϰϲϬ
WhD��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϭϳϳϬϲϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϰ ϳϰϲϭ �/�&��/K�&���Z/�� ϬϲϳϴϵϵϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϱ ϳϰϲϯ
>�KD���y�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϰϮϰϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϲϲ ϳϰϲϰ ^�s�Z/EK�z>�E/���E'�>��D�Z/� ϬϮϳϬϵϳϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϳ ϳϰϲϱ ^K>>�EK���>K'�ZK ϬϮϵϰϵϭϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϴ ϳϰϲϳ
E�t�W�WW�Z��/�'�E�/d�EK�D�Z/��

D�Z/��
ϬϮϳϭϬϬϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϵ ϳϰϲϴ
��W/d�>���&�Ζ��/���>��'EK�

D�Z�K����͘�^͘�͘^͘
ϬϱϮϬϵϬϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϬ ϳϰϳϬ D/^hZ������ZK>/E� ϬϬϯϲϱϬϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϭ ϳϰϳϭ �/�E�,/��>/����ZK�/&/^^� ϬϭϴϳϬϴϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϮ ϳϰϳϮ
>h�Kd�������z�W�Z</E'�,�<hE��
D�d�d���/�^�D�Z�ZK�EK�D/�

�,/�Z�
ϬϮϳϬϲϯϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϯ ϳϰϳϯ
/DWZ�^���K^dZh�/KE/��/�&hZ�K�

W/�dZK
ϬϰϱϴϵϱϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϰ ϳϰϳϱ >K�^/��K�D�^^/D/>/�EK ϬϲϰϭϲϯϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϱ ϳϰϳϳ �/h>>��>h�/�EK ϬϭϰϯϳϯϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϲ ϳϰϳϴ
^h���^^KZ/�D�Z��EdKE/K�

D�EE/EK��/�D�EE/EK�^h^�EE��
Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϯϵϬϯϰϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϳ ϳϰϳϵ
D���K^dZh�/KE/��/��ZhE�K�

D�^^/DK
ϬϮϬϬϯϵϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϴ ϳϰϴϬ d��EK�^d�d/���^͘Z͘>͘ ϬϭϴϵϵϳϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϵ ϳϰϴϭ ��&�Ζ�EK/Z�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϱϮϮϭϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϬ ϳϰϴϮ �/d�Z���ZK^�Z/K ϬϰϰϱϭϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϭ ϳϰϴϯ
�͘�D͘�^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϯϱϮϵϬϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϮ ϳϰϴϰ
Z�sK>hd/KE�^dz>��W�ZZh��,/�Z/�
�/�Z�W/^�Z����>�^^�E�ZK��>&/K

ϬϱϯϴϰϰϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϯ ϳϰϴϲ
�W��>����KDhE/��d/KE��/�

W����EK�&���Z/��
ϬϲϳϵϳϵϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϰ ϳϰϴϳ >�W�ZE���Z�&&��>� ϬϬϵϲϭϯϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϱ ϳϰϴϴ W�Ed�>�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϯϮϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϲ ϳϰϴϵ
^W/���^WKZd/EEKs�d/KE��/�^W/E��

�E�Z��
ϬϱϱϱϯϰϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϳ ϳϰϵϬ Η��h��E�/�Η��/�^�>�E��^�WKZ/d� ϬϮϴϳϱϳϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϴ ϳϰϵϮ
/DDK�/>/�Z���/�>K��Ζ�>��DK�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^��DW>/&/��d�

ϬϮϳϭϬϳϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϵ ϳϰϵϯ
>Ζ�Z�,�Ζ��/�'Z��K�^�>s�dKZ�����͘�

^͘�͘^͘
ϬϲϭϯϮϬϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϬ ϳϰϵϰ ^�EdKZK�'/h^�WW� ϬϰϳϭϲϰϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϭ ϳϰϵϱ ^�Z�E/d/�ZK^�>/E�� ϬϱϱϯϳϱϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϮ ϳϰϵϳ &Z���KD�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϵϬϬϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϯ ϳϰϵϴ dZ/E��Z/��^>Kd�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϲϲϭϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϰ ϳϱϬϭ �͘'͘&͘�͘�^͘Z͘>͘ ϭϬϴϲϬϵϮϭϬϬϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϱ ϳϱϬϯ
�K^dZh/Z��^�DW>/���^͘E͘�͘��/�
ZK^�Z/K��E������EdKE/K�

Yh�Zd�Z�ZK͘
ϬϲϲϲϬϮϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϲ ϳϱϬϰ ��K'�^d��/�ZK^�Z/K���^d�>>�EK ϬϬϲϴϲϱϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϳ ϳϱϬϱ
�͘�Θ�'͘�,�/Z���^/'E��/�Zh^^K�

�^^hEd����DKZD/EK�'/��/EdK�
^͘E͘�͘

ϬϰϯϲϭϱϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϴ ϳϱϬϲ Z�/d�EK��KE�d� ϬϯϮϳϱϲϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϵϵ ϳϱϬϳ
>��d�Zd�Zh'��^͘E͘�͘���/�>/��/�Z�/�
��DKE�K͕���^�Zd��'/��KDK͕�

dZ�E��,/E��^�>s�dKZ�
ϬϰϳϰϮϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϬ ϳϱϬϴ
tϮ��Ͳ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϲϱϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϭ ϳϱϬϵ
^�>KE��ϮϬϬϬ��/�D/>>h��K�

^�>s�dKZ�
ϬϭϰϵϯϲϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϮ ϳϱϭϬ >K�WZ�^d/��EdKE/EK ϬϭϳϭϮϲϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϯ ϳϱϭϭ
>ΖK�^/���>���E�^^�Z���/�W/W/dKE��

D͘���s�>�Ed/��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϲϭϲϯϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϰ ϳϱϭϮ �Zd���&�Ζ��/�D�Z�E��EK��>�h�/� ϬϮϳϰϵϰϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϱ ϳϱϭϯ
�'�E�/��ΖΖ&>KZ/KWK>/ΖΖ��/��>�/DK�

��d�Z/E�
ϬϯϮϵϲϯϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϲ ϳϱϭϰ
'ZhWWK�WZ�^d/'/��KDK�^͘�͘^͘��/�

^/Z�'h^���KE�d�>>��Θ��͘
ϬϰϱϳϲϳϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϳ ϳϱϭϱ Η��&�Ζ�d/D��^͘Z͘>͘�Η�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϵϬϬϱϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϴ ϳϱϭϲ E/'ZK���ZD/E� ϬϭϲϬϯϮϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϵ ϳϱϭϳ W/^�KWK��KD�E/�K ϬϭϵϰϭϱϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϬ ϳϱϭϴ >�KE���E'�>� ϬϭϯϱϲϳϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϭ ϳϱϮϬ
Khd>�d��/D�/��/���Z��>>��

��ZD�>K����͘��^͘�͘^͘
ϬϱϳϰϯϭϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϮ ϳϱϮϭ �/�D�''/K�&/>/WWK ϬϱϱϵϭϳϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϯ ϳϱϮϮ WK>>/E��Z/d� ϬϱϴϯϱϲϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϰ ϳϱϮϯ
'/K/�>>�Z/��^W��/�>���/�^W��/�>��

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϭϯϰϱϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϱ ϳϱϮϰ
��Z��Z��'/�/>�ZK�Θ�Z/d��

E�s�ZZ��^͘E͘�͘
ϬϮϳϵϲϳϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϲ ϳϱϮϱ W�ZZ/�KE��^�>s�dKZ� ϭϬϰϵϭϲϰϬϵϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϳ ϳϱϮϳ
��&&�dd�Z/��^/>s/K�D�^^�ZK�
^͘�͘^͘��/�^/>s�^dZK�D�^^�ZK

ϬϱϮϳϰϰϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϴ ϳϱϮϴ
��Z��Z�^,KW��/��EdKE/EK�

�>/�Z�E�/
ϬϯϯϱϱϰϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϵ ϳϱϮϵ
^dz>�&�^,/KE��/�W/Ed�'ZK�

�EdKE�>>�
ϬϯϰϳϴϰϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϬ ϳϱϯϬ
WZKDKEKs��Wh��>/�/d�Ζ��/��>��/�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϱϳϮϰϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϭ ϳϱϯϭ dKZdKZ/�/�&/>/WWK ϬϮϲϰϬϰϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϮ ϳϱϯϮ
/>�>�KE���Ed/�,/d�Ζ��/�^���K�

�Z/^d/E�
ϬϭϯϬϱϳϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϯ ϳϱϯϰ ��^�D/����/�dh����^/DKE� ϬϭϳϬϳϲϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϰ ϳϱϯϱ ��E�KE�Z/�&Z�E��^�K ϬϲϰϮϴϯϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϱ ϳϱϯϳ �s/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϰϬϰϭϮϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϲ ϳϱϯϴ ^W�Zd�Ζ��>�h�/K ϬϱϰϯϵϳϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϳ ϳϱϯϵ ���^/DKE��'/h^�WW� ϬϬϮϰϳϰϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϴ ϳϱϰϬ ��WZ�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϳϰϬϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϵ ϳϱϰϭ �K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/�^K�͘��KKW͘ ϬϰϮϵϮϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϬ ϳϱϰϮ
d�E��E����>h���/��'E�>>K�

D�Z/K
ϬϯϲϬϲϲϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϭ ϳϱϰϯ D�^^/E��&/>/WWK�>h�� ϬϱϱϯϵϳϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϮ ϳϱϰϱ ^�/Z�Ζ���E�,/dd��'/Ks�EE/ ϬϱϭϱϮϯϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϯ ϳϱϰϲ s�>�Z/���h/>�/E'�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϯϰϲϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϯϰ ϳϱϰϳ
D/>>/KE�/Z���/�D�E�/EK�

�EdKE/EK
ϬϱϰϳϬϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϱ ϳϱϰϴ
&/KZ��DK�/>/�^͘�͘^͘��/�&/KZ��

�EdKE/EK����͘
ϬϯϯϰϴϱϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϲ ϳϱϱϬ
�K>KZ/�Θ����KZ/��/�>��DKE/���

W�K>K
ϬϭϭϬϳϬϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϳ ϳϱϱϭ
^�&��dZ�dd�D�EdK���Yh��^͘E͘�͘�

�/�^�>s�dKZ����&���Z/�K�
��d�E��ZK

ϬϮϳϮϵϰϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϴ ϳϱϱϯ ϰ��>�D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϵϬϵϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϵ ϳϱϱϰ
>Ζ�/ZKE���/��KEd�DWK�

�/�E�/�E�>>��ZK^�Z/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϯϱϳϱϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϬ ϳϱϱϱ ��Zh^K�'/Ks�EE/�EhE�/K ϬϯϭϭϬϭϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϭ ϳϱϱϲ D����/E�^hE�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϮϰϰϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϮ ϳϱϱϳ Z�^�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϲϭϵϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϯ ϳϱϱϵ
��/>��K^dZh�/KE/��/�'/h>/�E��

��ZD�>K
ϬϭϴϯϳϮϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϰ ϳϱϲϬ >��ϯ�Dh^��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϴϵϵϰϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϱ ϳϱϲϭ ��>/'/KZ��>h�/� ϬϭϮϳϮϯϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϲ ϳϱϲϮ Z�EE����E/>� ϬϲϬϳϬϴϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϳ ϳϱϲϯ '�>>�dd/E/�&��/K ϬϭϲϬϱϬϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϴ ϳϱϲϱ W/EK��/�W/EK�>KZ�E�K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϲϭϵϰϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϵ ϳϱϲϲ
��Z�Z/^dKZ�Ed���Z�d�Z/�^/>s�^dZ/�

^͘Z͘>͘
ϬϰϱϳϬϱϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϬ ϳϱϲϳ
��EdZK��^d�d/�K�D�Zd���/�

Z�^dh��/��D�Zd�
ϬϬϵϵϱϲϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϭ ϳϱϲϴ /�KE��/�Wh>/�/�ZK^^�>>� ϬϭϵϭϴϳϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϮ ϳϱϲϵ �h^/D�EK�/'E��/K ϬϲϰϰϬϳϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϯ ϳϱϳϬ
����^�Zs/����/�KD�Z�dd���WZ/>����

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϮϮϬϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϰ ϳϱϳϭ
'/^��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϴϳϱϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϱ ϳϱϳϰ
D�<ZKs/^/KE�/d�>/���>��dZKE/�^��
�/��/�D�Z�K�D/�,��>����͘�^͘�͘^͘

ϬϭϳϴϰϲϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϲ ϳϱϳϱ �/y/��^͘�͘^͘��/��/�Z�/DKE�K�/Z�E� ϬϭϱϳϬϱϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϳ ϳϱϳϲ >���KZd����/�WZ/E�/W/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϰϲϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϴ ϳϱϳϴ
WhEdK�^��ZW���/�>�D>/,�

�Kh�,Z�
ϬϲϲϵϵϲϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϵ ϳϱϳϵ tK>d�Z�&Z�E��^�K ϬϰϲϰϮϵϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϬ ϳϱϴϬ
W�>���K���'>/��&&Z�^�,/��/��Ζ�

�DKZ��^�>s�dKZ�
ϬϱϲϯϱϬϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϭ ϳϱϴϭ ��h^��W�^Yh�>� ϬϯϰϯϰϯϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϮ ϳϱϴϯ ��/>�^d�Z��/��^WZ/�KZ��/K ϬϯϯϵϱϭϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϯ ϳϱϴϰ
^dh�/K�Z��h���K�Θ��/�^d�&�EK�

^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϬϯϭϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϰ ϳϱϴϱ DKd/^/�^�s�Z/K��/�DKd/^/�>/��ZdK ϬϱϴϴϴϭϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϱ ϳϱϴϲ
h>d/DK���^͘�͘^͘��/��,/D�Ed/�&͘�Θ�

�͘
ϬϮϰϮϬϳϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϲ ϳϱϴϳ �/���ZK�'/��KDK ϬϭϳϵϴϲϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϳ ϳϱϴϴ &/KZ�Ed/EK�D�Z/�EE� ϬϲϲϮϱϮϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϴ ϳϱϴϵ WZKs�E��>��^d�&�EK ϬϯϮϵϳϵϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϲϵ ϳϱϵϬ E/�KdZ���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϭϭϳϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϬ ϳϱϵϭ >KD��Z�K�ZK^�Z/K ϬϯϴϮϰϯϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϭ ϳϱϵϯ E/�KdZ��'/h^�WW� ϬϯϱϰϬϬϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϮ ϳϱϵϲ ��DD�Z�Z/�&Z�E��^�K ϬϮϯϵϰϳϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϯ ϳϱϵϳ ��^/>���EE��D�Z/� ϬϬϳϳϲϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϰ ϳϱϵϴ �W/��ZDK�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϴϴϲϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϱ ϳϱϵϵ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>���Z�d�Z/�

^/>s�^dZ/�^͘Z͘>͘
ϬϰϴϵϮϬϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϲ ϳϲϬϬ �Ks�ZK�>h�/�E� ϬϭϱϴϯϵϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϳ ϳϲϬϭ
�K>KEE��&Z�E��^�K���DKE��>>/�

>�d/�/��^͘E͘�͘
ϬϮϮϴϭϵϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϴ ϳϲϬϯ '�Z�Z�/�'/�Es/dK ϬϮϲϱϳϴϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϵ ϳϲϬϰ �dE����/>�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϵϴϳϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϬ ϳϲϬϱ 'h��/KE��'/Ks�EE/ ϬϮϴϯϴϲϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϭ ϳϲϬϲ �D�dK�s/E��E�K ϬϮϱϴϳϭϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϮ ϳϲϭϬ
^/�/>^��s/��/�^W�DW/E�dK�

^�>s�dKZ�
ϬϰϲϲϬϭϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϯ ϳϲϭϭ �/�W/�dZK��D�Eh�>� ϬϭϵϭϵϯϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϰ ϳϲϭϮ �^�ZK��EZ/�K ϬϮϱϲϴϬϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϱ ϳϲϭϯ
�Z'�EdK�s/sK��/���>��Z�ZK�

'/h^�WW�
ϬϯϲϮϰϭϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϲ ϳϲϭϰ
���h&&/�/K�^͘E͘�͘��/��>�^�ZK^�Z/K�

���͘
ϬϯϲϬϯϱϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϳ ϳϲϭϱ �&&�d/'�dK�'/h^�WW� ϬϯϲϬϴϰϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϴ ϳϲϭϲ
��EdZK��^d�d/�K�^�E��/��/Z�ZKs��

^/>s/�
ϬϭϴϰϳϭϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϵ ϳϲϭϳ /E��d�^�/�dK�ZK^�>�� ϬϬϰϮϱϬϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϬ ϳϲϭϴ >��D�>&��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϳϮϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϭ ϳϲϭϵ �/�D�:K��E'/K>�dd� ϬϭϭϯϯϴϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϮ ϳϲϮϬ
/>���>>K�͘͘͘���'>/�hKD/E/��/�

^�KZE�s���,����ZdK>KD�K
ϬϰϬϰϴϬϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϯ ϳϲϮϭ �>>�^�Zs/��^��/�ZK^��Zh�/EK ϬϲϴϮϮϱϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϰ ϳϲϮϯ Z/��/�Z��>>K��EdKE/K ϬϯϯϳϬϭϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϱ ϳϲϮϰ
�����ZD�>K��/�W�>>�'Z/EK�

�,Z/^dKW,�Z
ϬϭϲϭϯϴϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϲ ϳϲϮϴ ��Ed/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϬϮϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϳ ϳϲϮϵ
&Z�E�K�^�>KE��/�>��ZK����

&Z�E��^�K
ϬϲϱϳϰϵϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϴ ϳϲϯϬ �>h�&�E/y�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϱϰϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϵ ϳϲϯϭ �sK�Ζ��/�D�Z/��dKZ/E� ϬϭϵϮϮϭϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϬ ϳϲϯϮ ZhDKZ���EdKE/EK ϬϯϬϮϰϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϭ ϳϲϯϯ D�/^�EK��hZ�EE/K ϬϮϵϯϲϰϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϮ ϳϲϯϰ ��EdKZ�/���ZD�>� ϬϬϲϰϱϵϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϯ ϳϲϯϱ 'Z/'K>/�ZK��Zd� ϬϲϳϭϵϰϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϰ ϳϲϯϳ �hdKd��E/��D�dK�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϭϬϭϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϱ ϳϲϯϴ E,z>>^�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϴϮϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϲ ϳϲϰϬ
�>�ddZK�Khd/Yh��^͘E͘�͘��/�

��/�KE��&Z�E��^�K�Θ�K��K�
'/h^�WW�

ϬϭϴϭϭϯϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϳ ϳϲϰϭ �K'�Zd�^Z> ϬϭϮϮϬϮϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϴ ϳϲϰϮ Wh>�K��EdKE/EK ϬϭϰϬϯϳϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϵ ϳϲϰϯ D��<�dZKE/��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϰϲϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϬ ϳϲϰϰ W/>�dK��EE��D�Z/� ϬϬϱϱϲϲϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϭ ϳϲϰϱ
s/͘W�͘��K^dZh�/KE/���/>/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϲϰϲϭϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϮ ϳϲϰϲ t�E���>����Z� ϬϲϳϴϯϲϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϯ ϳϲϰϴ ^W�DW/E�dK�^�>s�dKZ� ϬϮϳϰϴϳϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϭϰ ϳϲϱϬ W�>>�'Z/EK�D�Z��>>K�'/KZ��EK ϬϭϲϳϬϱϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϱ ϳϲϱϭ �K>���ZK^K>/EK ϬϲϳϳϯϵϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϲ ϳϲϱϮ Η>h�/���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϰϭϵϰϭϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϳ ϳϲϱϯ ^KZZ�Ed/EK��EdKE/EK ϬϱϳϴϱϴϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϴ ϳϲϱϱ z��,d/E'�D�E�'�D�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϬϴϯϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϵ ϳϲϱϲ 'Z�^d/��>�^^�E�ZK ϬϱϰϭϳϬϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϬ ϳϲϱϳ D����'>/��d�E/� ϬϰϯϮϳϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϭ ϳϲϱϴ ��^d/'>/��D�^^/DK ϬϭϯϱϯϯϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϮ ϳϲϱϵ �KD�͘���^d͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϮϮϵϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϯ ϳϲϲϬ E/�KdZ��/s�E ϬϯϭϲϯϳϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϰ ϳϲϲϭ /�EEK>/EK�E/�K>KΖ ϬϲϮϳϮϭϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϱ ϳϲϲϯ D/͘&�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϭϲϴϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϲ ϳϲϲϱ
^/^WZKͲ^/^d�D/���WZK��^^KZ/��/�

^�Ed�'�d/�'/Ks�EE/
ϬϮϳϳϴϲϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϳ ϳϲϲϲ
DKE��>>K�^/�/>z�ZKKD^��/��h&&��

D�Z/�EK
ϬϲϱϬϮϭϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϴ ϳϲϲϳ DhZ�Ζ��E'�>K ϬϱϭϲϴϵϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϵ ϳϲϲϴ &�ZZ�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϲϳϯϮϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϬ ϳϲϳϬ ��/>/�/��D��/d�ZZ�E���^͘Z͘>͘ ϬϰϮϯϰϯϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϭ ϳϲϳϭ WZKDK�KK<�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϭϵϯϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϮ ϳϲϳϯ D�'D��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϭϯϳϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϯ ϳϲϳϰ
WKZd�>>���/�&�Z/E�>>�����͘�

^K�/�d�Ζ�^�DW>/��
ϬϰϮϰϭϱϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϰ ϳϲϳϱ �K^�K�D�Z/K��EdKE/K ϬϮϯϰϳϭϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϱ ϳϲϳϲ �/D/EK��ZhEK ϬϭϳϲϳϯϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϲ ϳϲϳϳ
��Z�D/�,���Zd/'/�E�>/��K>hΖ��/�

�'h^d���KD�E/��
ϬϭϰϲϲϯϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϳ ϳϲϳϴ ��/>�D͘'͘E͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϴϬϬϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϴ ϳϲϳϵ �KE�KZ�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϮϱϱϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϵ ϳϲϴϬ �KE�Z�d��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϰϯϬϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϬ ϳϲϴϭ ^W/E��W/�dZK ϬϯϮϴϰϯϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϭ ϳϲϴϮ
&͘>>/�W�����/�W����'/h^�WW�����͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϴϳϭϴϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϮ ϳϲϴϰ ^�,/>/ZKΖ�&Z�E��^�K ϬϯϵϭϴϰϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϯ ϳϲϴϲ '/h>/�EK�D�Z��>>K ϬϲϴϭϯϰϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϰ ϳϲϴϴ ,KD��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϮϲϮϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϱ ϳϲϴϵ ��Ed��D�hZ/�/K ϬϮϱϬϵϮϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϲ ϳϲϵϬ �D�EZKD��ϰ�^͘Z͘>͘ ϬϬϰϱϵϲϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϳ ϳϲϵϭ ��/'Z�&��/�s�>�Ed/�^�Z�E� ϬϮϲϴϵϵϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϴ ϳϲϵϮ ^�EdKZK�^�>s�dKZ� ϬϯϯϵϭϰϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϵ ϳϲϵϯ
/>���>>K���>>���KEE���z��EE����
EK�D/��/�W/EK�EK�D/�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϯϯϲϯϵϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϬ ϳϲϵϰ ϯ���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϱϰϴϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϭ ϳϲϵϲ ϭϵϱϴ��/�&�ZZ�Z���KD�E/�K ϬϰϴϲϵϭϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϮ ϳϲϵϴ Z�^W�Ed/�&���>� ϬϯϰϵϴϬϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϯ ϳϳϬϬ ^W�DW/E�dK��EdKE/EK ϬϰϴϮϯϲϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϰ ϳϳϬϭ
W�^d/���Z/���K>K^/��/��K>K^/�

^K��KZ^K
ϬϯϭϲϵϰϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϱ ϳϳϬϮ />�'/Z�^K>���/���d�Z/E��Wh'>/^/ ϬϯϰϬϭϴϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϲ ϳϳϬϯ '�'>/�Z�K�&Z�E��^�� ϬϮϳϯϰϳϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϳ ϳϳϬϰ /E^/�D��^͘Z͘>͘ ϬϬϱϬϴϵϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϴ ϳϳϬϱ ^�,/>/ZKΖ��E'�>��D�Z/� ϬϯϱϰϱϮϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϵ ϳϳϬϲ D�z��/����^h��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϴϱϲϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϬ ϳϳϬϵ
�/�D�Z/��^�Zs/���^͘E͘�͘��/��/�

D�Z/��'/h^�WW�����͘
ϬϯϵϬϳϳϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϲϭ ϳϳϭϬ ^͘W͘�^h��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϮϰϴϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϮ ϳϳϭϭ
��EdZK��'ZK�KKd��E/�K��/�

ZKD�EK�&Z�E��^�K
ϬϭϵϬϮϴϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϯ ϳϳϭϯ D/'EK^/��EdKE/K ϬϲϭϬϯϳϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϰ ϳϳϭϰ
WZ�&���Z/��d/�D�Zd/E�^���K�

^͘Z͘>͘
ϬϮϴϲϯϰϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϱ ϳϳϭϱ
Z�/E�Kt�>���Kdd�'����>>��

D�Z�s/'>/���/��KE�KZ�>>/�ZK^�
ϬϱϲϳϲϵϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϲ ϳϳϭϲ
^&/�/K��/�'/�/DK�Z/���Z�K�Θ�

�͘^͘E͘�
ϬϭϲϴϴϱϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϳ ϳϳϭϳ s�Zd�^Z> ϬϯϰϰϮϬϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϴ ϳϳϭϵ &Z�d�EdKE/K�&Z�E��^�K ϬϬϴϳϲϰϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϵ ϳϳϮϬ
>͘^͘��K^dZh�/KE/��/�>/��d��

^�>s�dKZ�
ϬϮϳϮϮϮϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϬ ϳϳϮϮ '/���KddK�^K&/� ϬϭϳϰϵϲϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϭ ϳϳϮϯ D/E'ZKE��d�Z�^����ZK>� ϬϱϱϯϬϰϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϮ ϳϳϮϰ D/>/K���>K'�Z� ϬϮϴϯϵϵϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϯ ϳϳϮϱ W/Ed�h�/�ZK��Zd ϬϯϰϴϵϮϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϰ ϳϳϮϲ
WhEdK�'���&&�Ζ��/�s/>>��hKE��

'/��KDK
ϬϮϮϵϳϳϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϱ ϳϳϮϳ ��>^�DK�^d�&�EK��EdKE/EK ϬϱϱϭϮϰϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϲ ϳϳϮϵ ^K&/WKt�Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϵϲϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϳ ϳϳϯϬ
d͘'͘d͘�/DDK�/>/�Z���/���>>/Es/��

d/E��ZK�'͘�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϬϵϱϭϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϴ ϳϳϯϭ
>Ζ�Z�K��/���^dZKEKsK�

&Z�E��^�K
ϬϲϲϰϲϬϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϵ ϳϳϯϮ &���Z/���^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϵϯϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϬ ϳϳϯϯ �Z��Θ^d�DW���/�s�>�Ed/�E/�K>KΖ ϬϭϳϳϴϮϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϭ ϳϳϯϰ
��W�E��K^dZh�/KE/��/�D�EEK�

&Z�E��^�K�W�K>K�Θ�&/'>/
ϬϰϳϮϳϳϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϮ ϳϳϯϱ ��/>��hZKW��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϲϲϰϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϯ ϳϳϯϲ dZ�DKEd�E��^�>s�dKZ� ϬϯϳϲϬϰϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϰ ϳϳϯϳ >����Z��Z��'/h^�WW� ϬϮϲϬϭϯϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϱ ϳϳϯϵ
Η'ZhWWK�&͘��/��/���&>KZ�^d�����͘�

^͘�͘^͘Η
ϬϯϰϵϵϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϲ ϳϳϰϬ s�E��/�E/�>KZ�dK�D�Zd/E� ϬϱϲϵϯϭϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϳ ϳϳϰϭ
>Ζh>/sK���^��s���E����/�DKZ�E��

�>/�
ϬϭϵϭϲϯϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϴ ϳϳϰϮ �/�K��/�K�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϴϴϳϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϵ ϳϳϰϯ D�/Z����d�>�K ϬϭϳϰϬϲϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϬ ϳϳϰϰ '�>>/WK>/�KZ��/K ϬϱϱϮϭϴϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϭ ϳϳϰϱ W�E�Z�>>K�D/�,�>� ϬϮϳϵϭϲϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϮ ϳϳϰϲ
d'�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϲϰϴϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϯ ϳϳϰϳ >��&�ZZ�Z���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϭϴϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϰ ϳϳϰϵ W/�����>�KE� ϬϭϴϱϵϯϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϱ ϳϳϱϬ ^/ZE��ZK^�>�� ϬϮϱϳϯϬϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϲ ϳϳϱϭ Z�E����K�^�>s�dKZ��:K^�W, ϬϱϳϳϲϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϳ ϳϳϱϮ d�ZZ��/E��D�Z�K ϬϲϲϴϯϬϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϴ ϳϳϱϯ
�&��ZZ���D�Ed/��/�&/��ZZ��

d/E��ZK
ϬϯϮϭϳϭϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϵ ϳϳϱϰ
D�Z��d/EK��K���/���''�'/�

&/>/WWK
ϬϰϵϴϱϭϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϬϬ ϳϳϱϲ �h��/dd���KZE�Z��/�^�E^/����>&/K ϬϮϲϮϴϮϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϭ ϳϳϱϳ
K>��&�^,/KE�ϵϰ��/��>�^�

'/�EW�K>K
ϬϲϱϱϭϱϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϮ ϳϳϱϵ
�hZK'�D���/�^/Z��h^��

&Z�E��^�K
ϬϭϵϯϮϯϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϯ ϳϳϲϬ ^�h^��D�Z/K ϬϮϱϬϳϰϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϰ ϳϳϲϭ �KZ��ZK�&Z�E��^�K ϬϯϰϵϬϳϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϱ ϳϳϲϮ
Z�WWZ�^�Ed�E����/��hZZKΖ�

ZK^�Z/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϴϰϲϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϲ ϳϳϲϯ
W�>D��E�E��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϬϯϴϵϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϳ ϳϳϲϰ ��h^K�'/h^�WW� ϬϬϱϯϵϭϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϴ ϳϳϲϱ WZKdK�'/h^�WW� ϬϱϱϳϭϭϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϵ ϳϳϲϲ ^�''/K�^�s�Z/� ϬϰϭϭϲϯϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϬ ϳϳϲϳ /hZ�dK���E/�>� ϬϭϮϰϱϭϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϭ ϳϳϲϴ
��&&�Ζ���^/Z�Ζ��^͘�͘^͘��/�D/E�^/�

^d�&�EK
ϬϬϰϰϴϵϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϮ ϳϳϲϵ
'/hEd��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϵϰϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϯ ϳϳϳϬ ^�>�DKE��'/h^�WW� ϬϮϬϳϴϯϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϰ ϳϳϳϭ ��&Z��'/h^�WW� ϬϭϳϰϭϭϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϱ ϳϳϳϮ ^�/�>������EdKE/K ϬϲϭϲϮϬϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϲ ϳϳϳϯ ��d��'�D�^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϯϬϱϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϳ ϳϳϳϰ >K�sKdZ/�K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϳϵϳϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϴ ϳϳϳϱ
>���,�DW�'EKdd���/�'���/��

'/Ks�EE/
ϬϲϰϳϰϲϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϵ ϳϳϳϲ ^��KE�K�D�Z/� ϬϮϱϱϰϱϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϬ ϳϳϳϳ
^�͘�K͘�^�Zs/�/��/��K^d�Ed/EK�

&Z�E��^�K
ϬϲϳϮϭϰϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϭ ϳϳϳϴ ^�E/�K>��'/Ks�EE� ϬϯϵϭϱϳϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϮ ϳϳϳϵ
��Z�ZK^�E�ZK��/����>&/K�

^�>s�dKZ�
ϬϲϭϭϴϯϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϯ ϳϳϴϬ
>��^W/�''�dd���/�hZ^K���s/���Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϱϯϰϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϰ ϳϳϴϭ �͘^͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϭϯϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϱ ϳϳϴϮ D�E�dZh^d�dZ��/E'�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϱϱϲϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϲ ϳϳϴϯ '�Ed/>��D�Z',�Z/d� ϬϭϯϴϴϲϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϳ ϳϳϴϰ
�^��>�ddZKE/����/���>&/KZ��

^�>s�dKZ�
ϬϭϭϭϰϮϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϴ ϳϳϴϲ E�ddhEK�^Z> ϬϭϵϴϵϰϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϵ ϳϳϴϳ DhE�&KΖ��h�/E��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϴϳϴϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϬ ϳϳϴϴ W����D�Z',�Z/d� ϬϮϰϳϵϳϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϭ ϳϳϴϵ
^&�D��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϱϱϭϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϮ ϳϳϵϬ
^͘'͘�/DW/�Ed/��/�D�''/K�'/h^�WW��

��Z��Z�
ϬϱϴϬϯϱϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϯ ϳϳϵϭ >���E&KZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϵϮϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϰ ϳϳϵϮ &hZE�Z/�&Z�E��^�K ϬϭϱϴϰϭϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϱ ϳϳϵϯ D�Z�s/'>/����Z ϬϲϯϮϭϭϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϲ ϳϳϵϰ Kd��K^dZh�/KE/���/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϲϴϭϲϰϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϳ ϳϳϵϱ
Η�>�d�Ed��K>KΗ��/�>��>/��d��

'/Ks�EE/
ϬϲϱϳϳϭϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϯϴ ϳϳϵϲ
��DW�E��^/�/>/����W͘�EE/�ϭϴ��/�

��Zh^K�'/Ks�EE/�^�>s�dKZ����>��
D�E�K>��'/��KDK�^͘E͘�͘

ϬϱϱϮϵϮϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϵ ϳϳϵϴ
�>�h�/K��,�^^�Z/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϰϴϰϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϬ ϳϳϵϵ ^�D���/>/�/���/�^�D�Ed����^/>� ϬϯϬϳϯϱϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϭ ϳϴϬϬ
��>>KDK���Z�D/�,���/���>>KDK�

�KE��ddK
ϬϭϳϭϯϱϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϮ ϳϴϬϮ D��KE/�͘/d�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϮϴϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϯ ϳϴϬϯ D/E�K�'/h^�WW� ϬϲϳϬϭϰϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϰ ϳϴϬϰ '�E/h^�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϲϱϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϱ ϳϴϬϱ Z/��K�s/E��E�K ϬϯϮϯϳϱϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϲ ϳϴϬϲ ��Z�E�dK�D�dd�K ϬϮϭϭϰϮϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϳ ϳϴϬϳ WZKs�E��EK�E/�K>K ϬϱϮϳϵϰϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϴ ϳϴϬϵ �/�WZ/D��^͘Z͘>͘ ϬϭϬϴϲϭϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϵ ϳϴϭϬ ΗZϯ��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϰϯϱϱϮϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϬ ϳϴϭϯ
>��dKZZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϭϴϱϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϭ ϳϴϭϱ
���>&/K�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘��/�
���>&/K��E'�>K�'/KZ'/K�Θ��͘

ϬϱϲϴϮϮϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϮ ϳϴϭϲ
W�z�KE���/^�K�Θ��>h���/���Z/K�

�sK>�
ϬϰϮϮϬϰϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϯ ϳϴϭϳ >�Ed/E/�'�^W�Z� ϬϮϰϵϯϵϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϰ ϳϴϭϴ
DKEd�^͘E͘�͘��/�d�/�/���h�Z�K���

'�Z��/��E'�>K
ϬϮϯϮϲϯϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϱ ϳϴϭϵ D�Z��Z/���/ZKΖ�&�Zh>>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϯϬϮϴϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϲ ϳϴϮϬ �K^dZh�/KE/���/>/�D�Zd�>>/�&��/K ϬϱϱϵϭϬϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϳ ϳϴϮϭ E/�,>K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϭϴϭϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϴ ϳϴϮϮ D�Z&>z�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϳϬϲϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϵ ϳϴϮϯ D�Z'�ZKE���E�Z���s/E��E�K ϬϱϰϲϯϳϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϬ ϳϴϮϰ
W/��Ζ�Zd��/�W�Z�Ed/'EKd/�

^���^d/�EK
ϬϭϵϬϳϴϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϭ ϳϴϮϱ Z�K�&Z�E��^����/E�/� ϬϯϱϱϲϬϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϮ ϳϴϮϲ �Ζ�D/�K��E�Z�� ϬϭϱϬϳϮϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϯ ϳϴϮϳ
�yW�Z/�E����KDWhd�Z��/�s/dK�

'�Z��/
ϬϮϲϴϭϭϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϰ ϳϴϮϴ >���>&��^�Z'/K ϬϭϵϬϳϰϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϱ ϳϴϮϵ ��Zh^K�^�>s�dKZ� ϬϭϴϴϰϭϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϲ ϳϴϯϬ �/�&����'h/�K ϬϱϰϲϴϳϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϳ ϳϴϯϮ �D�dK��E'�>K ϬϮϱϴϯϰϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϴ ϳϴϯϰ Wh>s/Z�Ed/��KD�E/�K ϬϱϲϵϭϭϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϵ ϳϴϯϱ &/KZ�E���'��d�EK ϬϬϯϳϴϮϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϬ ϳϴϯϲ D�Z/EK�&���Z/�� ϬϲϳϭϵϴϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϭ ϳϴϯϳ Yh�ddZK�K^���/�W�dd/�KZ��/K ϬϯϭϵϭϴϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϮ ϳϴϯϴ ��Θ���d�K�>��^W�Zd�Ζ ϬϯϮϰϯϱϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϯ ϳϴϯϵ
^�Z'/�^�^��/�^�&&/Kd/�'/Ks�EE/�

�E�Z�����Θ��͘
ϬϭϱϰϮϮϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϰ ϳϴϰϬ
^dh�/K��/��KE^h>�E���

�hdKDK�/>/^d/����/���E'�>K^/�
&Z�E��^�K

ϬϮϰϳϯϰϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϳϱ ϳϴϰϭ ���D�/KZ��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϴϮϯϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϲ ϳϴϰϮ ^KZ��>>K��>&/K ϬϬϰϵϱϯϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϳ ϳϴϰϯ dh��K>/EK�s/E��E�K ϬϭϳϬϱϴϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϴ ϳϴϰϰ ^ϯ�^�Zs/��Z�EW>�^͘W͘�͘ ϭϯϱϴϮϲϯϭϬϬϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϵ ϳϴϰϱ dhDD/EK�&Z�E��^�K ϬϬϱϵϳϳϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϬ ϳϴϰϲ ��>��^dZh��/�ϮϬϬϬ�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϰϱϬϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϭ ϳϴϰϳ W>�z�s/>>�'����Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϮϭϴϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϮ ϳϴϰϴ >/E����Zd�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϱϭϳϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϯ ϳϴϱϬ
�'Z/�s�Z���^�Zs/���^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϰϴϴϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϰ ϳϴϱϭ
'/K<�Ζ�DK����/D�/��/�&�ZZ�Z��

'/Ks�EE�
ϬϭϮϲϬϴϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϱ ϳϴϱϮ
^dh�/K��/E'�>�^��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϭϰϰϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϲ ϳϴϱϰ
^�Ed�E'�>K���Z/K�/^/�KZK�
�'�Ed��Z�WWZ�^�Ed�Ed�

ϬϱϳϲϳϲϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϳ ϳϴϱϱ Zh^^K�E/�K>KΖ ϬϭϲϵϳϭϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϴ ϳϴϱϲ
��/>��KD/^K��/�Z/DD�h�K�

'/h^�WW�
ϬϭϱϲϵϯϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϵ ϳϴϱϳ
�E�K�Zh^^K�^͘�͘^͘��/�&Z�E��^���

ZKD�E��Zh^^K�Θ��͘
ϬϮϲϱϴϰϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϬ ϳϴϱϴ �/>>��&Z�E��^�� ϬϮϬϮϰϰϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϭ ϳϴϱϵ ^/D�dK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϵϮϰϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϮ ϳϴϲϬ
^/'EKZ�>>/�^WKZd��/�&���Z/�

D�hZK����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϳϬϱϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϯ ϳϴϲϮ ^͘'͘�͘���/>���/��Z/^�/KE���E�K ϬϭϭϵϵϱϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϰ ϳϴϲϯ
EhKs����ZdK>/�Z�Z/�����^K�/�d�Ζ�
��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϳϲϮϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϱ ϳϴϲϰ ��WW�>�Ζ��E'�>K ϬϱϬϬϮϴϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϲ ϳϴϲϱ Z��Kt��z�^&Ϯ�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϳϰϬϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϳ ϳϴϲϳ >hE�dd�^�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϲϮϭϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϴ ϳϴϲϴ �W��/��>&/K�WZ�s/d�Z��Θ��͘�Ͳ�^͘�͘^͘ ϬϰϮϰϱϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϵ ϳϴϳϬ �͘D͘�^��s/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϴϴϮϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϬ ϳϴϳϭ
�ϯ��/���Zh^K�'��d�EK��Θ��

'/��KDK�^E�
ϬϱϳϵϱϮϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϭ ϳϴϳϯ
�ZZ��K���K>dZ���/��K�K�

�KD�E/�K
ϬϲϬϭϰϭϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϮ ϳϴϳϱ
�>�D�Z�͘͘͘/E��/dd�Ζ���/�DKdd��

'/h^�WW�
ϬϮϯϭϲϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϯ ϳϴϳϲ d�ZZ���/�^�/�����^͘Z͘>͘ ϬϲϲϮϰϳϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϰ ϳϴϳϴ �Z/^�/KE��^�>s�dKZ� ϬϬϵϲϳϱϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϱ ϳϴϳϵ
E�dhZ�>�'Z��E��/�^��sKE��W/�Z�

W�K>K
ϬϮϲϭϳϮϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϲ ϳϴϴϬ �EE��ZhD�Ζ ϬϮϵϱϭϱϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϳ ϳϴϴϮ /��KW�>>/�/DDK�/>/�Z��^Z> ϬϮϱϳϬϮϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϴ ϳϴϴϯ
E/��^dZK�^͘E͘�͘��/�E/��^dZK�

&/>/WWK���E/�K>KΖ
ϬϭϳϲϴϳϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϵ ϳϴϴϰ >��D/DK^���/��E�^d�^/�D�Z/� ϬϭϯϴϯϵϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϬ ϳϴϴϲ
K͘d͘��K^dZh�/KE/���/DW/�Ed/��/�

dZ�Ed��K^d��^�>s�dKZ�
ϬϲϮϭϱϵϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϭ ϳϴϴϳ
>���Kdd�'����>>ΖKZ�&K��/�
dhD��Z�>>K�Z/���Z�K

ϬϮϮϭϭϵϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϮ ϳϴϴϴ ZKD�EK�DK�/>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϰϲϲϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϭϯ ϳϴϵϭ ^��Z&�>>KdK�^�>s�dKZ� ϬϭϲϲϵϬϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϰ ϳϴϵϮ �Z/^�/KE��^WKZd�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϭϵϬϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϱ ϳϴϵϯ �>/KdK�'��d�EK ϬϲϳϴϲϮϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϲ ϳϴϵϰ
^/͘�>͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϳϯϬϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϳ ϳϴϵϱ >/�K�^�>�E���/����d��&Z�E��^�K ϬϭϴϲϵϳϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϴ ϳϴϵϲ W�dd��'/h^/ ϬϲϭϱϰϯϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϵ ϳϴϵϳ
^͘�d�'>/�s/��Θ��͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϬϭϬϮϱϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϬ ϳϴϵϴ E/�K���Z��/���^^�Z�Ζ�D�Z/�EE� ϬϲϴϮϵϲϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϭ ϳϴϵϵ �hdKZ��>h/'/ ϬϱϰϮϳϯϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϮ ϳϵϬϬ �Z�E��&/KZ/��/��Z�E��D�Z/E�>>� ϬϮϬϱϰϮϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϯ ϳϵϬϭ dKd�>�>KK<��/�Zh''�Z/�'/��KDK ϬϮϵϱϮϭϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϰ ϳϵϬϮ ^W�DW/E�dK�Z/���Z�K ϬϱϭϬϰϱϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϱ ϳϵϬϯ
��EdZK�Z/^dKZK��/�'/h^�WW��>K�
WZ�^d/�Θ��EdKE/EK�D�/KZ�E��

^͘E͘�͘�/E�^/'>��Η���EdZK�Z/^dKZKΗ
ϬϮϮϯϳϮϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϲ ϳϵϬϰ
�'�E�/���>�^^/K��/��ZZ�^d��

�>�^^/K
ϬϮϳϮϮϳϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϳ ϳϵϬϱ
D�>>K�,�h^��/�D�>>K��

'/KD��dd/^d�
ϬϭϰϳϳϱϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϴ ϳϵϬϲ ��Z��Z��'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϬϬϵϴϮϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϵ ϳϵϬϳ
E�d/s�^�dZ�s�>��/�DKZ�E��

^dZ���h>>�
ϬϰϰϴϬϮϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϬ ϳϵϬϴ
'>K��>�^��hZ/dz�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϳϬϬϮϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϭ ϳϵϬϵ
D͘s͘>͘�'�^d/KE��/DDK�/>/�Z��

^͘Z͘>͘^͘
ϬϯϱϭϱϰϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϮ ϳϵϭϬ
:�/'>K�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϭϮϲϵϬϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϯ ϳϵϭϭ Η�h^������K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϮϴϳϱϯϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϰ ϳϵϭϮ &�Z/E��'/��/EdK ϬϱϱϯϯϳϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϱ ϳϵϭϯ ��Θ�D����^����/�W�>h^K��EE�>/^� ϬϭϱϯϲϵϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϲ ϳϵϭϰ &'��K^dZh�/KE/���Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϴϲϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϳ ϳϵϭϱ ��s�>>K�>KZ�>>� ϬϭϲϲϮϯϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϴ ϳϵϭϲ Z�/E���>��ZdK ϬϮϯϳϱϲϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϵ ϳϵϭϳ >K�WZ�^d/�^/DKE� ϬϮϮϬϭϵϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϬ ϳϵϭϴ Zh''�Z/���ZD�>� ϬϯϯϴϳϲϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϭ ϳϵϭϵ �KK<�Θ�>/E<��/�/E&�Ed/EK�/�� ϬϮϭϭϴϵϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϮ ϳϵϮϬ
��/>��K^dZh�/KE/��/��EdKE/K�

�>��ZdK
ϬϯϰϭϬϰϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϯ ϳϵϮϭ �Zd/E&/^^/��/��/�D�hZK�^�EdK ϬϭϴϲϯϬϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϰ ϳϵϮϮ
��ZdK>KD�K��/���ZdK>KD�K�
>h/'/�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK
ϬϮϭϱϬϬϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϱ ϳϵϮϯ /E��d�^�/�dK�'/h^�WW� ϬϭϬϮϭϯϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϲ ϳϵϮϰ �K^d���>��ZdK ϬϬϬϮϲϱϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϳ ϳϵϮϱ �DD�Eh�>���>�h�/� ϬϰϭϳϮϳϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϰϴ ϳϵϮϲ
�>/W�Z'/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϮϵϳϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϵ ϳϵϮϳ
W/��K>/�^K'E/��/�s/E��E���

�,/Z�,/Z/>>K
ϬϲϯϰϱϲϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϬ ϳϵϮϴ
�K>������/K��/�KZ�&/���D�Z/��

'Z��/�
ϬϰϵϬϴϲϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϭ ϳϵϮϵ ^�ZZ����E/�>� ϬϭϵϰϱϲϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϮ ϳϵϯϬ ��/>��s/dK�D�Z��>>K ϬϲϱϱϮϮϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϯ ϳϵϯϭ W^&�/DW/�Ed/�^Z>^ ϬϭϲϴϴϱϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϰ ϳϵϯϯ
�D�>>�^͘E͘�͘��/�>KD��Z�K���

DKEd/��/K>K
ϬϭϯϮϭϬϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϱ ϳϵϯϲ D����Z�>>��'/�EW�K>K ϬϭϯϳϳϭϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϲ ϳϵϯϵ D�EE/EK��EdKE/EK ϬϲϳϴϭϳϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϳ ϳϵϰϬ �h>��^/�'/Ks�EE/ ϬϮϭϳϵϳϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϴ ϳϵϰϭ '�s�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϱϲϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϵ ϳϵϰϮ �>�D�Ed/�s/E��E�K ϬϮϰϵϲϴϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϬ ϳϵϰϯ �yWK�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϬϳϬϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϭ ϳϵϰϰ &�ZZ�ZK���ZD�>K ϬϰϳϴϬϬϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϮ ϳϵϰϱ D/E'K/��^�E�Z� ϬϭϴϭϴϭϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϯ ϳϵϰϳ ��WhdK�'/h^�WW� ϬϰϲϮϴϳϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϰ ϳϵϱϭ D�Z>K�d/E��ZK ϬϯϮϬϮϯϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϱ ϳϵϱϮ WZKs�E���KZ��/K�&���Z/�K ϬϱϬϭϰϬϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϲ ϳϵϱϯ D����'�dd/��EdKE/EK ϬϮϴϰϴϲϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϳ ϳϵϱϰ
ΗhE/s�Z^�>��hdK�ϮϬϬϬ��/�

D�^dZK>�D�K��EdKE/EK�Θ��͘�
^͘E͘�͘Η

ϬϮϳϲϵϭϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϴ ϳϵϱϱ �'K^d��D�^^/DK ϬϭϰϬϵϳϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϵ ϳϵϱϲ Z�E����K�^�>s�dKZ� ϬϭϱϴϰϬϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϬ ϳϵϱϳ Η/DW�Z/�>�^͘Z͘>͘^͘Η�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϬϬϳϳϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϭ ϳϵϱϴ >h��ZE��^�>s�dKZ� ϬϭϴϳϭϭϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϮ ϳϵϱϵ ^W�d����>K'�ZK ϬϰϵϰϯϲϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϯ ϳϵϲϬ
�>�^^��/�&�ZZ�Z��W�K>��^K�/�d�Ζ�

/E����KD�E�/d��^�DW>/��
ϬϱϱϲϭϯϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϰ ϳϵϲϭ DKdd��^�Ed/�K^��Z ϬϰϮϵϳϲϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϱ ϳϵϲϮ Zh^^K�s/E��E�K ϬϯϭϮϴϴϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϲ ϳϵϲϰ
/���>&�Z��/�DK�/����EdKE/EK���

^W���ZK�'�^W�Z���^͘E͘�͘
ϬϭϮϭϳϲϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϳ ϳϵϲϱ s/��,/ddK��/�'K ϬϭϴϮϬϬϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϴ ϳϵϲϲ s�Z����^�D�Ed,� ϬϲϳϴϭϱϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϵ ϳϵϲϳ s�Z^�>KE��^�>s�dKZ� ϬϭϲϯϳϴϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϬ ϳϵϲϴ �/�'�^hΖ�^�>s�dKZ� ϬϭϱϴϰϳϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϭ ϳϵϲϵ >�h��E/��h'�E/K ϬϮϬϭϭϴϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϮ ϳϵϳϬ �>>�'Z/EK�ZK��ZdK ϬϭϰϮϰϴϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϯ ϳϵϳϭ �h���DD��/DDK�/>/�Z��^Z> ϬϱϱϰϱϳϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϰ ϳϵϳϮ ��Z��>>K��EdKE/EK�/EEK��E�K ϬϱϰϲϴϱϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϱ ϳϵϳϯ
��Z��yW�Z/�E���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϳϮϳϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϲ ϳϵϳϰ
�>�^�K��EdKE/K�^͘�͘^͘��/��>�^�K�

�E'�>K�s/dK�Θ��͘
ϬϬϲϱϬϯϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϳ ϳϵϳϲ Z�>�/^�DKZd/>>��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϵϴϳϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϴϴ ϳϵϳϳ
&͘s͘&͘�Dh>d/^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϴϭϮϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϵ ϳϵϳϴ
,�DD�Z��K^dZh�/KE/��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϴϭϳϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϬ ϳϵϳϵ ^�/�����'/h^�WW� ϬϰϱϳϴϱϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϭ ϳϵϴϬ Zh^^K��E'�>� ϬϮϮϰϯϴϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϮ ϳϵϴϭ D/��>/�KZK��/�D/��>/��EE��D�Z/� ϬϮϯϴϰϳϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϯ ϳϵϴϮ >hE/���^͘Z͘>͘ ϬϭϭϲϭϱϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϰ ϳϵϴϯ
�z���z���>h�^��/�W�dZ/�/���/�

��E���ddK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϵϮϲϰϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϱ ϳϵϴϰ Z��>��^��Z/E� ϬϭϱϳϭϱϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϲ ϳϵϴϱ
�^^�DD��hdK��/�DhE�KE��

^d�&�E/�
ϬϱϮϰϬϭϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϳ ϳϵϴϲ �Ys��Θ��K�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϴϳϬϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϴ ϳϵϴϳ &�>�KE���Z��E'�>K�D�^^/DK ϬϭϰϯϯϯϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϵ ϳϵϴϴ ��͘'�͘��>>hD/E/K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϯϴϱϭϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϬ ϳϵϴϵ >K���>>K�ZK��ZdK ϬϭϲϴϳϬϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϭ ϳϵϵϬ '/�ZZ�d�E����>K'�ZK ϬϮϯϮϯϭϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϮ ϳϵϵϭ �/KE�K�'��Z/�>� ϬϮϲϴϯϮϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϯ ϳϵϵϮ ��Θ�Z�^KhE��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϱϵϵϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϰ ϳϵϵϯ dhddK���Zd���/�'�ZK&�>K�ZK^� ϬϱϳϳϳϲϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϱ ϳϵϵϰ
>����>&��'��d�EK�D�hZK�

>KZ�E�K
ϬϭϭϬϵϯϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϲ ϳϵϵϱ �/D�/�^W�Z�hd/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϯϳϯϱϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϳ ϳϵϵϲ
d��dZK��>�D�^^/DK�^d��/>��
WZ/s�dK��/�W�>�ZDK�^K�/�d�Ζ�

�KE^KZd/>����Z͘>͘
ϬϰϴϳϬϬϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϴ ϳϵϵϳ �'K^d��'/�E>h�� ϬϭϱϬϱϳϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϵ ϳϵϵϴ
d��E/�����/>���/�^���h��K�

'/h^�WW�
ϬϭϭϳϬϰϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϬ ϳϵϵϵ
��/>�^�Zs/���^͘�͘^͘��/��/KE�K�

D/�,�>�E'�>K�Θ��͘
ϬϮϳϰϳϵϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϭ ϴϬϬϬ
�>���>h&�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϱϬϭϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϮ ϴϬϬϭ ^�Z/��EK�^�>s�dKZ� ϬϭϱϲϳϵϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϯ ϴϬϬϮ ^�/>/WKd/�'/h^�WW� ϬϯϭϵϱϴϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϰ ϴϬϬϯ
�'�E�/��>K�&�ZK�&Z�E��^�K��/�

&Z�E��^�K�>K�&�ZK
ϬϭϵϲϰϱϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϱ ϴϬϬϰ
Η��d�ͲD��/��>�^͘�͘^͘��/�^�>�&/��

�E'�>K�Θ��͘Η
ϬϰϴϭϮϱϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϲ ϴϬϬϱ �/�'Z�'KZ/K�&Z�E��^�K ϬϭϲϳϰϰϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϳ ϴϬϬϲ W/���Ed/EK��>�^^�E�ZK ϬϭϵϱϵϰϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϴ ϴϬϬϳ �>��dZK^�tKK��^K>hd/KE^�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϳϯϯϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϵ ϴϬϬϴ ��Z�Ζ�>KZ�E�K�D/Z<K ϬϮϱϵϮϲϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϬ ϴϬϬϵ ^K>d�h�Z/ddD�Z ϬϮϮϮϬϯϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϭ ϴϬϭϬ ^WKZd�KE��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϵϭϱϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϮ ϴϬϭϭ D�'EK�^�>s�dKZ� ϬϭϱϯϴϱϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϯ ϴϬϭϮ
�>h��W/Yh��^͘�͘^͘��/�DKEd�Ed/�

'��d�EK�Θ��͘
ϬϮϵϬϵϯϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϰ ϴϬϭϯ
&�ZZK��/���s�>>K���/�&͘>>/�

�/D/EE��'/h^�WW����s�>�Z/K�
^͘E͘�͘

ϬϱϵϱϵϴϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϮϱ ϴϬϭϰ
sDs�^͘Z͘>͘^͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϴϯϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϲ ϴϬϭϱ
d�KZD/E��,K>/��z^�^͘�͘^͘��/�
>/��Zd/E/��>/Ζ��D�Eh�>��Θ��͘

ϬϯϰϵϰϯϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϳ ϴϬϭϲ '/�EEh^��'/Ks�EE/���dd/^d� ϬϱϬϯϴϭϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϴ ϴϬϭϴ W/�KE��s�>�Ed/EK ϬϲϲϴϰϲϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϵ ϴϬϭϵ �hdKEK>�''/K���>�'K>&K�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϵϱϯϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϬ ϴϬϮϬ
��EdZ�>�DKdKZ^�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϳϯϮϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϭ ϴϬϮϭ �s�>>/E���E'�>� ϬϱϮϯϲϬϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϮ ϴϬϮϮ KΘ���^d�d/<���/�^W�d��KZ/�>>� ϬϭϳϬϳϯϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϯ ϴϬϮϯ
&͘>>/��Z�E��dK��/��Z�E��dK�

D�^^/DK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϰϬϬϴϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϰ ϴϬϮϰ ��>/Z/��hZ�>/K ϬϮϵϭϭϵϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϱ ϴϬϮϱ
D'E��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϲϴϳϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϲ ϴϬϮϲ W��KZ�ZK�d�E��''/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϴϯϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϳ ϴϬϮϳ /^�D�^͘E͘�͘��/�/d�>/�EK�Θ��͘ ϬϭϳϱϭϯϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϴ ϴϬϮϴ ^͘�͘^͘��K^dZh�/KE/��^͘Z͘>͘ ϬϯϵϴϭϳϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϵ ϴϬϮϵ >h>�Ζ^�>����/�>�'�E�Ζ�EhE�/K ϬϯϱϯϴϮϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϬ ϴϬϯϬ s�>�^�K�D�dd/� ϬϭϴϲϴϯϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϭ ϴϬϯϮ
WhEdK�W���Z���/��E'�>K�

'/KZ��EK
ϬϱϬϯϲϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϮ ϴϬϯϰ &/ZKE/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϬϬϮϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϯ ϴϬϯϱ
��E/^��W/ddhZ��/KE/��/�^/Z��h^��

�EdKE/EK
ϬϮϵϬϳϰϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϰ ϴϬϯϲ �>/Kdd��^�EdK ϬϬϮϵϲϵϮϴϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϱ ϴϬϯϴ
���hdz��'���/�D�Z/h��/��

D�E&Z�Ζ
ϬϮϵϴϵϴϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϲ ϴϬϰϭ ��>/��/E&/^^/��/�>hWK�s/E��E�K ϬϭϵϴϬϯϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϳ ϴϬϰϮ Wh>�/���d�Z/E� ϬϬϮϴϱϳϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϴ ϴϬϰϯ &Z�E�KE�>>K�^�>s�dKZ� ϬϮϱϬϭϰϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϵ ϴϬϰϰ
Η���/>͘��K͘�E/͘�^͘Z͘>͘�;�dhddK�W�Z�

>Ζ��/>/�/��Η
ϬϬϲϮϭϭϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϬ ϴϬϰϲ >hD/��'/h^�WW� ϬϮϭϳϬϰϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϭ ϴϬϰϳ ��W/d�EK���>K'�ZK ϬϮϴϲϬϯϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϮ ϴϬϰϴ ^/'EKZ�>>K�^�>s�dKZ� ϬϯϭϭϴϯϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϯ ϴϬϰϵ hd/>&�Z��/�'�>�Ed/��>/^��Θ��͘^͘�͘^͘ ϬϭϮϱϬϲϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϰ ϴϬϱϬ ��ZZ�^/�&KZdhE�d� ϬϯϮϵϬϲϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϱ ϴϬϱϭ ΗW�Z/D�^͘�Z͘�>͘Η ϬϭϳϯϰϱϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϲ ϴϬϱϯ
>���KZd�����/'>/�D�EdK��/�>��

�KZd��ZK^��>/E��
ϬϱϴϵϱϳϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϳ ϴϬϱϰ ^/�/>z�W/�����/��sK>��&�>/�� ϬϱϴϬϳϬϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϴ ϴϬϱϱ ����Z�K��E'�>K ϬϮϭϲϱϭϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϵ ϴϬϱϲ ��ZZ��K�'Z�'KZ/K ϬϮϯϯϰϲϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϬ ϴϬϱϳ
&Z�d�>>/�>�DW�^KE���/�

>�DW�^KE��'/ZK>�DK����͘�^͘E͘�͘
ϬϱϰϯϲϭϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϭ ϴϬϱϴ �>&/�Z/��,Z/^d/�E ϬϱϲϴϲϮϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϮ ϴϬϱϵ W/�KE��D/�,�>� ϬϱϱϮϴϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϯ ϴϬϲϭ �>�^dZ��s/E��E�K ϬϮϲϳϳϲϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϲϰ ϴϬϲϮ
�z��^͘�͘^͘��/�/'E��/K�
'/�DD�>>�ZK�Θ��͘

ϬϲϲϱϭϭϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϱ ϴϬϲϯ DKEd�^�EdK�s/dK ϬϯϯϰϵϳϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϲ ϴϬϲϰ ��&�E��&/>/WWK ϬϰϰϰϴϮϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϳ ϴϬϲϱ
W�'�EK��K^dZh�/KE/��/�W�'�EK�

s/ddKZ/K
ϬϯϮϮϰϴϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϴ ϴϬϲϳ
�/dd��dZKs�dK��/���s�>>�ZK�

ZK��ZdK
ϬϯϱϭϯϯϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϵ ϴϬϲϵ Zh''/�Z/�'/�E��Z>K ϬϮϱϲϱϵϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϬ ϴϬϳϭ
��>KD��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϭϰϱϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϭ ϴϬϳϯ 'h�^d�>>��'/h^�WW� ϬϯϴϵϰϲϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϮ ϴϬϳϰ Z�/DKE�/�ZK>�E�K ϬϮϵϱϬϱϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϯ ϴϬϳϱ D/>/d�>>K�'/h^�WW� ϬϮϮϬϳϱϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϰ ϴϬϳϳ WK>>K��ΖKZK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϲϱϴϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϱ ϴϬϳϴ
��Z��dE���/�&Z�E��^���

�KE���KZ^K�Θ�ZK^^�>>��'Z�^^K�
^͘E͘�͘

ϬϱϭϭϱϱϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϲ ϴϬϳϵ &Z�E�,/E����/>/�/��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϮϳϯϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϳ ϴϬϴϭ ^�,/�s�>>K�W�^Yh�>� ϬϭϮϭϴϳϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϴ ϴϬϴϯ &Z�^����EdKE/K�'/h^�WW� ϬϭϮϳϰϵϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϵ ϴϬϴϰ �͘^͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϲϴϯϴϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϬ ϴϬϴϲ ϰ�'/�^͘Z͘>͘^͘�ΗhE/W�Z^KE�>�Η ϬϮϲϵϭϭϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϭ ϴϬϴϳ WZK&/>/E&/^^/��/�^�/dd��ZK��ZdK ϬϱϭϳϭϴϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϮ ϴϬϴϴ ^�D�Z�d/�'h/�K ϬϭϴϳϯϱϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϯ ϴϬϴϵ /���>���^��^Z>^ ϬϮϴϰϮϰϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϰ ϴϬϵϬ 'Z�E�d��'/h^�WW� ϬϯϱϬϲϮϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϱ ϴϬϵϭ �ZD�dd��'/h>/� ϬϲϳϯϵϮϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϲ ϴϬϵϮ ��>/E�ZK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϯϲϯϱϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϳ ϴϬϵϯ �/s/d��W�K>K�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϰϲϱϮϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϴ ϴϬϵϰ �Ζ�ZZ/'K�&��/K ϬϱϭϰϳϵϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϵ ϴϬϵϲ '����/�'h'>/h��K�'��d�EK ϬϱϲϲϲϲϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϬ ϴϬϵϳ &�/>>��&Z�E��^�K ϬϮϱϱϲϬϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϭ ϴϬϵϴ D�Z�,�^��D�dd�K ϬϭϴϵϵϴϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϮ ϴϬϵϵ '/h&&Z/���s/E��E���Z/d� ϬϱϱϮϭϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϯ ϴϭϬϬ �K^d�E�K�&Z�E��^�K ϬϱϭϮϴϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϰ ϴϭϬϭ
�K>KZ�E�K��/���d�>�EK�

��ZD�>K
ϬϱϲϬϳϱϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϱ ϴϭϬϯ
>��WKZd����>���EdZK��/�'/KZ'/��

s/��/E/
ϬϲϲϵϲϭϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϲ ϴϭϬϰ
<�Z/^D���/�>�hZ/��D�Z/���KE�d��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϭϰϵϳϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϳ ϴϭϬϱ Z/D�^Z> ϬϮϵϰϬϮϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϴ ϴϭϬϲ &/KZ�E���KZ��/K ϬϭϮϰϮϬϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϵ ϴϭϬϳ ��>&/EK��E�Z�� ϬϯϬϯϵϰϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϬ ϴϭϬϴ
�Z'�Ed/E��W/�Ed����&/KZ/������/��

^�'>/D��E��'/h^�WW�
ϬϰϬϴϭϯϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϭ ϴϭϬϵ ^/�/>z�>/&�^dz>��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϮϰϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϮ ϴϭϭϭ Ϯ&��KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϯϴϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϯ ϴϭϭϰ D͘�͘^͘���/>��/�&Z�E�,/E����E/�>� ϬϯϱϯϰϮϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϰ ϴϭϭϱ D�Z>K�'��d�EK ϬϯϱϱϵϱϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϱ ϴϭϭϲ dZ�W/hΖ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϱϮϱϮϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϲ ϴϭϭϳ �/�s/d��'/h^�WW��D�Z/� ϬϭϰϳϳϬϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϬϳ ϴϭϭϴ
>K��/hE�K����K͘��/�>K��/hE�K�

��s/���Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϳϳϮϱϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϴ ϴϭϭϵ
�WZ/>���E'�>��^͘�͘^͘��/��WZ/>��

�E'�>�
ϬϭϮϱϵϳϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϵ ϴϭϮϭ D���KE��KD�ZK ϬϱϬϲϴϬϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϬ ϴϭϮϮ
s͘�D͘�&�^,/KE��/�>h��,�^��

s�ZKE/���'/h>/�
ϬϲϴϮϬϲϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϭ ϴϭϮϯ �>&�Z/�'/Ks�EE/ ϬϭϵϴϳϴϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϮ ϴϭϮϰ DKZh^��>����/��>s/Z��dKZZ/^/ ϬϱϱϰϰϳϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϯ ϴϭϮϲ ^���d/EK�W/�dZK ϬϲϭϭϮϱϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϰ ϴϭϮϳ �h>��^/��EdKE/K ϬϮϱϴϬϰϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϱ ϴϭϮϴ ^D�Z�>�K��EdKE/EK ϬϰϵϵϯϯϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϲ ϴϭϮϵ �DD�'/��/�DhE�K�D/Z<K ϬϯϱϱϯϯϳϬϯϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϳ ϴϭϯϭ ����D���hdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϭϯϮϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϴ ϴϭϯϮ Z/E�h��>>K�^�>s�dKZ� ϬϬϵϱϲϱϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϵ ϴϭϯϰ '�Z>/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϯϮϯϭϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϬ ϴϭϯϱ ^W�d�&KZ��^�>s�dKZ� ϬϰϳϬϯϳϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϭ ϴϭϯϲ ^�K>�ZK�^d�&�EK ϬϯϯϰϴϯϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϮ ϴϭϯϳ &͘>>/�/E�KD�E/�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϵϱϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϯ ϴϭϯϴ s/>>��>�s�Ed���/�>�s�Ed���/�'K ϬϰϰϬϳϭϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϰ ϴϭϯϵ
D�Z/>hΖ�^͘E͘�͘��/�>�E�K�D�Z/��

ZK^��Θ��͘
ϬϯϮϱϬϰϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϱ ϴϭϰϬ s/dZ�EK�ZK^�Z/K ϬϯϵϱϰϵϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϲ ϴϭϰϭ
�K��/E�>>��Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/���Ͳ��/�>��
D�E�h^��&Z�E��^������͘

ϬϯϬϴϳϭϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϳ ϴϭϰϮ &/KZ�>>K��>�E� ϬϮϱϵϳϱϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϴ ϴϭϰϯ &�ZZK�'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϰϬϳϬϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϵ ϴϭϰϱ d͘�͘D͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϰϵϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϬ ϴϭϰϲ ^/�/>/��dhZ/^DK�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϵϲϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϭ ϴϭϰϳ
>�sKZ��/KE��D�ZD/��/�
�KE/'>/KE��/'E��/K

ϬϰϴϱϱϰϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϮ ϴϭϰϴ Wh'>/^/�ZK^�Z/� ϬϭϴϵϬϴϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϯ ϴϭϰϵ 'h'>/Kdd��ZK^�Z/K ϬϬϭϵϵϱϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϰ ϴϭϱϬ KZd/'/��WZKW�Zd/�^�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϱϱϭϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϱ ϴϭϱϭ �K>K'E���^���^d/�E� ϬϭϯϬϬϯϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϲ ϴϭϱϮ /�WZ/^D/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϰϲϬϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϳ ϴϭϱϯ �Z�W�E��EK�s/E��E�K ϬϮϯϭϴϯϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϴ ϴϭϱϰ Z�EEK�'/h^�WW� ϬϭϳϲϲϵϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϵ ϴϭϱϱ ^/�Kd/���ZdK>K ϬϯϬϭϮϮϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϬ ϴϭϱϲ '�>>/ddK��>�^^�E�ZK ϬϭϰϲϬϱϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϭ ϴϭϱϳ
�hdKDK�/>/�&Z�E�KΖ��/�&Z�E�KΖ�

^���^d/�EK
ϬϭϯϵϰϳϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϮ ϴϭϱϴ �hdKDKdKZ^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϲϱϯϭϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϯ ϴϭϱϵ D�Z��Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϬϭϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϰ ϴϭϲϬ W�dd/W�E/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϭϬϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϱ ϴϭϲϮ
�^^�Ed/�>����hdz��/�^�,�W/^�

/^���>>�
ϬϯϯϵϵϴϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϲ ϴϭϲϯ
�K͘Z�͘^͘��E'/E��Z/E'�^͘�͘^͘��/�
Yh�Zd�Z�ZK�&/>/WWK�Θ��͘

ϬϰϵϰϳϴϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϳ ϴϭϲϰ
/>���>>K���>>���KEE��^͘E͘�͘��/�

D�^dZK>�D�K�s�EdhZ��D�Z/����
��^d�>>/EK�ZK��ZdK

ϬϯϮϬϯϴϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϴ ϴϭϲϱ W�dZ/Ζ�&/>/WWK ϬϱϱϱϯϮϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϵ ϴϭϲϲ ��D�Z���^͘Z͘>͘ ϬϮϮϬϮϬϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϬ ϴϭϲϳ
�KYh�dd��t�>>E�^^�Θ����hdz��/�

D�Z/��Z/d��s�^^�>>K
ϬϮϬϮϰϱϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϱϭ ϴϭϲϴ
��>�Zd/D�ZK��/��K^��/E/�DKE/���

��'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϯϭϭϳϱϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϮ ϴϭϲϵ ^���>>��'/Ks�EE/ ϬϮϰϰϮϰϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϯ ϴϭϳϬ �D�dK��KZZ��K ϬϭϭϰϵϬϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϰ ϴϭϳϭ
���t�����^/'E��/�'�D�/>>K�ZK^��

D�Z/�
ϬϯϭϬϵϬϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϱ ϴϭϳϮ �/��,/�Z/�^�Ed� ϬϯϮϴϮϵϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϲ ϴϭϳϯ ^��ZW/E�dK�>h�/K�'/h^�WW� ϬϰϬϴϰϱϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϳ ϴϭϳϱ ����dd���E�Z�� ϬϯϬϭϲϮϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϴ ϴϭϳϲ '/�E&KZdhE���>�^^�E�Z� ϬϲϯϵϯϲϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϵ ϴϭϳϴ
'�>>h��K�D�ZD/�^͘E͘�͘��/�

^�>s�dKZ����'��d�EK�'�>>h��K
ϬϮϯϳϬϳϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϬ ϴϭϳϵ >hW�Z�>>K�&/>/WWK ϬϰϲϵϲϯϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϭ ϴϭϴϬ
�Z͘W�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϱϮϭϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϮ ϴϭϴϭ
&Z�d�>>/�W/��/dK>��^͘E͘�͘��/�
W/��/dK>��ZK^�Z/K����͘

ϬϯϮϯϵϬϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϯ ϴϭϴϯ >��&�ZZ�Z��^�>s�dKZ� ϬϬϲϬϴϳϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϰ ϴϭϴϰ
Z͘�͘���^���/�Z���/dK�^�>s�dKZ��Θ�
�͘�^E��Ͳ�/E�^/'>��ΗZ͘�͘���^��^E�

ϬϭϯϰϮϰϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϱ ϴϭϴϱ
/DWZ�^����/>���/�W�>D�Z/�

�EdKE/K
ϬϲϭϬϳϭϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϲ ϴϭϴϲ '&��/d�>/���^͘Z͘>͘ ϬϲϬϴϱϳϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϳ ϴϭϴϳ �>��E�^��>�KE�Z�K ϬϯϵϰϱϳϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϴ ϴϭϴϴ
��&&�dd�Z/��D/'EK^���/�

D/'EK^��'/Ks�EE/
ϬϭϴϭϵϮϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϵ ϴϭϴϵ
�K^dZh�/KE/�/E'͘�D/dZ��^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϭϱϬϴϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϬ ϴϭϵϬ �>/YhKΖ�'/h^�WW� ϬϮϱϭϲϯϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϭ ϴϭϵϭ
s/>>����KZd�^���^͘�͘^͘��/��D/Z��/dK�

Z/d��Θ��͘
ϬϮϱϮϭϬϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϮ ϴϭϵϮ �͘^͘d͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϯϬϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϯ ϴϭϵϯ &�ZZh''/���E'�>K ϬϮϵϭϰϴϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϰ ϴϭϵϰ ^KZ��Z���EdKE/EK ϬϭϱϰϱϭϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϱ ϴϭϵϲ /DDK�/>/�Z��^�EdΖ�EE��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϮϮϬϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϲ ϴϭϵϳ ^/<�E�Ζ��/�'h�>/��D�Eh�>� ϬϮϵϯϵϯϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϳ ϴϭϵϴ
��Z�D/�,��Yh�Zd�Z�ZK���/�&͘>>/�

�hZ�>/K����KD�E/�K�
Yh�Zd�Z�ZK�^E�

ϬϮϲϵϳϯϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϴ ϴϮϬϬ �>>�'Z��^�Ed/ ϬϰϳϬϴϰϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϵ ϴϮϬϮ &/�^�,/d�>>K��,Z/^d/�E ϬϭϵϲϵϴϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϬ ϴϮϬϯ 'h�ZZ�Z��ZK^�Z/K ϬϰϯϯϱϳϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϭ ϴϮϬϰ ^/�/>^��s/��/�'/�/>/^�K�>h�/�EK ϬϭϱϭϭϱϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϮ ϴϮϬϱ �h��hZZK�^�>s�dKZ� ϬϮϱϵϳϬϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϯ ϴϮϬϲ
DK<�Zd��'ZKhW��/�^�,�DD�Z/�

^�EdK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϮϱϬϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϰ ϴϮϬϳ D�^^/D/EK�E/�K>� ϬϰϳϬϬϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϱ ϴϮϬϴ
'ZKhW��y�>��/�Z/''/�D/�,�>����

�͘^͘�͘^
ϬϭϲϱϮϬϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϲ ϴϮϭϬ
��ZW���/�D��/��͘�Zh�/EK�Θ��K͘�

^͘E͘�͘
ϬϮϰϯϰϯϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϳ ϴϮϭϭ
'�EE��'�Z��E�^K�/�d�Ζ�

�'Z/�K>��^͘Z͘>͘
ϬϮϲϵϮϰϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϴϴ ϴϮϭϯ �,/D�Ed/�&���Z/�� ϬϮϳϯϯϲϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϵ ϴϮϭϲ D/>>���&&�Ζ�^͘Z͘>͘^͘���^K�/K�hE/�K ϬϮϲϰϯϰϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϬ ϴϮϭϳ
�͘�͘E͘���/>/�/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϵϯϳϮϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϭ ϴϮϭϵ �/hdK�^�E�ZK�s/E��E�K ϬϮϳϰϱϱϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϮ ϴϮϮϬ �Z���'/Ks�EE� ϬϮϲϬϮϱϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϯ ϴϮϮϭ ^W��K>����s/�� ϬϭϳϬϳϮϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϰ ϴϮϮϮ WZ/s/d�>>/�'/Ks�EE/ ϬϰϯϳϴϱϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϱ ϴϮϮϯ �>>�'Z��D�Z/K ϬϭϬϴϵϰϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϲ ϴϮϮϱ DK�/���ZK^�Z/� ϬϭϮϳϭϴϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϳ ϴϮϮϳ ^�>�DKE��s/E��E�K ϬϯϮϮϬϯϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϴ ϴϮϮϴ
DKs/d�'�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϱϭϭϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϵ ϴϮϮϵ
�͘�͘>͘�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϵϯϬϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϬϬ ϴϮϯϭ
��Z�W/���Z/�����E��/�D/E/K�

ZK^�Z/K�^͘�͘^
ϬϮϳϵϳϰϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϬϭ ϴϮϯϮ '�E�Z�>�^d�DW/��/�WhD��E/�K>KΖ ϬϭϴϳϮϵϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϬϮ ϴϮϯϯ ��>d��/�EK�dKDD�^K ϬϯϱϰϯϯϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϬϯ ϴϮϯϰ D/>:hE<��Z�^/��E���^͘Z͘>͘ ϬϯϰϳϱϯϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϬϰ ϴϮϯϱ
�/'/d�>�>����/�D�Z�,�^���E�Z���

�'�d/EK�^�>s�dKZ�
ϬϱϭϮϮϰϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϬϱ ϴϮϯϲ >/��^�/�'/h^�WW� ϬϮϳϮϲϵϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϬϲ ϴϮϯϴ E��/d/�D�^^/D/>/�EK ϬϯϰϰϵϬϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϬϳ ϴϮϯϵ W�>D�Z/�^�>s�dKZ� ϬϭϯϲϬϮϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϬϴ ϴϮϰϬ W�d/ddK��E'�>K ϬϰϲϲϯϯϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϬϵ ϴϮϰϭ �KZs�/��WKZd��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϰϯϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϭϬ ϴϮϰϮ >����Z��>KZ�dK ϬϬϰϭϲϳϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϭϭ ϴϮϰϰ
^/�/>W/ddhZ��^͘E͘�͘��/�^W���ZK�
&Z�E�K���D�����'/Ks�EE/

ϬϮϱϯϰϬϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϭϮ ϴϮϰϱ �/D�''/K��EdKE/K ϬϮϭϭϯϯϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϭϯ ϴϮϰϲ �/ddK�&>KZ/�E� ϬϯϱϬϳϰϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϭϰ ϴϮϰϵ
D�E/&�^dK���&&�Ζ��/�

D�^^/D/>/�EK�'h�^d�>>�
ϬϭϱϳϱϭϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϭϱ ϴϮϱϬ
ZK��ZdK�W�E�W/EdK�

�ZZ���D�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϱϰϮϬϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϭϲ ϴϮϱϮ DKZ'�EK�hD��ZdK�'/h^�WW� ϬϱϭϵϳϰϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϭϳ ϴϮϱϯ
<�ddz�&KZdhE��W�ZZh��,/�Z/��/�

�KE��dd��&KZdhE�
ϬϭϳϲϬϬϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϭϴ ϴϮϱϰ
&�Z'�Z��E��/�^��'>/KE��

'/h^�WW�
ϬϲϭϵϵϴϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϭϵ ϴϮϱϱ
ϮD�Z�WWZ�^�Ed�E����/�D�^^/E��

KZ��/K�Θ���͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϲϵϱϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϮϬ ϴϮϱϲ
<�>�^��s/�''/��/�'>KZ/K^K�

'/�E>h���Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϴϰϯϱϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϮϭ ϴϮϱϳ �'EͲ>���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϲϭϱϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϮϮ ϴϮϱϴ ��ZKE��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϬϰϴϳϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϮϯ ϴϮϱϵ /�>�Z�^KZd��/�>��ZK^����E/�>� ϬϭϰϳϭϳϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϮϰ ϴϮϲϬ d�^d��D�Z/K ϬϱϮϰϭϰϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϮϱ ϴϮϲϭ >��ZK^��'/Ks�EE/ ϬϬϴϴϱϮϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϴϮϲ ϴϮϲϮ �hZKZ��^WKZd/E'�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϵϭϱϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϮϳ ϴϮϲϯ '�ZK&�>K��>�h�/K ϬϭϬϲϵϮϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϮϴ ϴϮϲϰ Z/E�h�K�&�h^dK ϬϮϬϯϯϴϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϮϵ ϴϮϲϱ �KE'/Ks�EE/�&Z�E��^�K ϬϱϲϲϳϭϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϯϬ ϴϮϲϲ
Η�͘&͘�^�ZZ�D�Ed/�^͘�͘^͘��/�

s/E��E�K�&/EK��,/�ZK�Θ��͘Η
ϬϰϰϳϲϴϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϯϭ ϴϮϲϳ �/�Z�D�>>��ZK��K ϬϭϰϭϱϭϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϯϮ ϴϮϲϴ
�E�K>/E��'/K���,/EK��/�

s/E��E�K����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϮϯϱϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϯϯ ϴϮϲϵ >K��/��ZK�ZK^K>/EK ϬϱϯϴϮϳϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϯϰ ϴϮϳϬ
/>���s�>>/EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϯϮϴϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϯϱ ϴϮϳϭ ^�>�D/�&Z�E��^�K ϬϲϮϭϯϲϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϯϲ ϴϮϳϮ
�KK/E'��/�Dh^hD��/�EhE�/K�

D�^^/D/>/�EK
ϬϱϰϮϰϰϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϯϳ ϴϮϳϯ ��/>/�/���K�K�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϰϯϱϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϯϴ ϴϮϳϰ s/d�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϰϱϯϯϬϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϯϵ ϴϮϳϱ '�'>/�EK�&Z�E��^�K ϬϬϮϮϱϵϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϰϬ ϴϮϳϳ WZ/D����/�>h���^�>D�Ζ ϬϭϱϮϵϲϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϰϭ ϴϮϳϴ '�E�Z�>�^��s/��/��/��ZK�>h�� ϬϭϲϱϴϬϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϰϮ ϴϮϳϵ ��'EK�/s�E��>&KE^K ϬϭϭϭϵϭϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϰϯ ϴϮϴϬ
dZ/E��Z/���K^dZh�/KE/��/�s�^d��

^�>s�dKZ��Θ��͘��^͘E͘�͘
ϬϮϲϮϮϭϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϰϰ ϴϮϴϭ '/hDD�ZZ��^�EdK ϬϭϴϭϴϴϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϰϱ ϴϮϴϯ �KEd�Z/EK�^�>s�dKZ� ϬϰϵϰϭϴϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϰϲ ϴϮϴϰ '�KD͘�'E�>>K�'/h^�WW� ϬϬϮϭϰϰϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϰϳ ϴϮϴϱ W�h>��/Ed�ZZ�Ed� ϬϮϵϱϭϳϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϰϴ ϴϮϴϳ ��/�DKEd��'/h^�WW� ϬϱϳϴϰϱϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϰϵ ϴϮϴϴ
���hd/&h>>�>/E���/�'�>>K�

�EdKE/�
ϬϮϰϮϲϱϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϱϬ ϴϮϴϵ �/�'�EKs��D�Z/�EK ϬϮϮϰϬϳϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϱϭ ϴϮϵϬ ��>^�DK�s�>�Ed/E� ϬϭϮϬϯϬϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϱϮ ϴϮϵϰ '�>>K�s/E��E�K ϬϬϯϵϯϰϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϱϯ ϴϮϵϱ d�'K^�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϯϭϵϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϱϰ ϴϮϵϳ ��^d�>>�E��'/h^�WW� ϬϭϭϲϬϮϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϱϱ ϴϮϵϴ

W/>/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�hE/W�Z^KE�>��
hE/W�Z^KE�>�

ϬϱϭϰϲϯϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϱϲ ϴϮϵϵ �KE�EEK�D�Z/� ϬϭϲϲϰϱϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϱϳ ϴϯϬϬ
'/�D��>>h���/E&/^^/��/�
'/�D��>>h����EdKE/K

ϬϲϳϰϭϰϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϱϴ ϴϯϬϭ
�͘K͘�͘^͘��KKW�Z�d/s��

KZ'�E/����/KE���^^/^d�E�����
^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϯϳϳϬϬϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϱϵ ϴϯϬϮ ��E�/�EK�ZK��K ϬϭϱϱϴϮϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϲϬ ϴϯϬϯ >K�'/h�/���s/d/E��D�Z/��>h/^� ϬϭϱϴϮϬϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϲϭ ϴϯϬϰ >KE'K�^�>s�dKZ� ϬϱϬϭϲϲϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϲϮ ϴϯϬϱ ��ZZ/>��^d�&�EK ϬϬϲϱϯϯϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϲϯ ϴϯϬϳ
��E/'EK�^d�>>KE��'/��KDK�

s/E��E�K
ϬϭϳϬϱϬϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϲϰ ϴϯϬϴ
W/�Z���/��Z���,/K>K��KD�E/�K�

�EdKE/K
ϬϱϭϱϵϳϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϲϱ ϴϯϬϵ
>/&��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϱϭϰϵϳϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϴϲϲ ϴϯϭϬ 'h�^d�>>��D�Z�K ϬϲϴϮϱϳϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϲϳ ϴϯϭϭ D�E^h�dK���ZD�>� ϬϯϱϭϴϳϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϲϴ ϴϯϭϮ Z/&>��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϭϭϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϲϵ ϴϯϭϯ �͘�͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϵϮϵϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϳϬ ϴϯϭϰ E/�KdZ���EdKE/EK ϬϰϲϮϯϳϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϳϭ ϴϯϭϲ
KZd/'/��,K>/��z^�Θ�WZKW�Zd/�^��/�

&Z�E��^�K�'/��>�/
ϬϭϴϯϰϴϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϳϮ ϴϯϭϴ ^�>�ZEK����������������������������'/h^�WW� ϬϱϲϱϳϴϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϳϯ ϴϯϮϬ
Z�'�>/���s�>>�ZK��/�W�K>K���

�>&Z��K�Zh^^K�^͘E͘�͘
ϬϰϬϯϬϲϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϳϰ ϴϯϮϭ ��/>�WZK:��d�^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϯϱϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϳϱ ϴϯϮϮ 'Z��K��EdKE/EK ϬϰϭϵϯϮϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϳϲ ϴϯϮϰ �&D���^͘Z͘>͘ ϬϯϯϵϱϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϳϳ ϴϯϮϲ
>��'ZKdd���/��/dK��EdKE/K�

'/h^�WW�
ϬϰϱϬϲϰϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϳϴ ϴϯϮϴ
dK>hd/D�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϳϮϴϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϳϵ ϴϯϯϬ WZ/͘�^͘��hdK��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϬϭϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϴϬ ϴϯϯϭ
D�/Ed>���^͘E͘�͘��/�^/Z��h^�EK�

ZK��ZdK�Θ��͘
ϬϯϮϬϯϵϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϴϭ ϴϯϯϮ /W���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϰϲϳϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϴϮ ϴϯϯϯ D�^��Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϬϭϬϭϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϴϯ ϴϯϯϲ �KE��>>��&Z�E��^�K ϬϬϲϯϬϭϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϴϰ ϴϯϯϳ �/�hd���EdKE/K ϬϱϳϭϰϴϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϴϱ ϴϯϯϴ

�͘^͘^͘�͘�Ͳ��KKW�Z�d/s��^�Es/d�^��
^�Zs/�/��>��Z',/�Z/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s���/�WZK�h�/KE����

>�sKZK

ϬϮϱϰϯϬϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϴϲ ϴϯϯϵ ��d�>�EK��>&/K ϬϯϵϮϯϯϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϴϳ ϴϯϰϬ
�K'E/^��/�^/W�>��^�>s�dKZ��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϰϳϯϬϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϴϴ ϴϯϰϭ
^d�E��DW/�EK�^͘�͘^͘��/�>�E�K�
^d�E��DW/�EK�'��Z/�>>��Θ��͘

ϬϭϵϮϴϴϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϴϵ ϴϯϰϯ �KE��>>����ZD�>K ϬϭϲϬϴϵϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϴϵϬ ϴϯϰϰ 'Ks�ZE�>/�&Z�E��^�K ϬϰϱϯϳϱϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϵϭ ϴϯϰϱ
>Ζ/E&/E/dK�DKE�K���>�W�E/EK��/�

W�d�ZE/d/�s�>�Ed/E�
ϬϱϱϵϮϴϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϵϮ ϴϯϰϲ KWD��/�D�ZZ/E���EdKE/EK ϬϮϬϰϵϭϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϵϯ ϴϯϰϳ �K͘>͘D�d͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϭϵϯϮϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϵϰ ϴϯϰϴ
/�&KZD�''/�d/W/�/���/�E��ZK�/��/�

W�>>�'Z/EK�'/h^�WW�
ϬϯϰϰϬϬϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϵϱ ϴϯϰϵ
^WKZd���WZ�D/�^͘E͘�͘��/���s/Ζ�

��E���ddK���'�>>/�E/�'/h^�WW�
ϬϰϲϳϬϰϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϵϲ ϴϯϱϬ
s�dZ�Z/��W�K>��^͘E͘�͘��/�W�K>��

'/Ks�EE/����͘
ϬϰϭϯϭϱϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϵϳ ϴϯϱϭ W�͘D�͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϱϲϲϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϵϴ ϴϯϱϮ
^�/D�^͘�͘^͘��/��D�Eh�>��

^�E&/>/WWK
ϬϯϴϬϴϲϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϵϵ ϴϯϱϯ '�K^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϯϮϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϬϬ ϴϯϱϰ �Zh��h>�Z/�'/Ks�EE/ ϬϮϴϭϴϵϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϵϬϭ ϴϯϱϲ
�/͘W�͘��hdKDK�/>/��/��/�W�>�ZDK�

�EdKE/EK
ϬϱϱϳϭϵϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϬϮ ϴϯϱϳ �Z�^^�hW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϮϰϮϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϬϯ ϴϯϱϴ >�KE��^�EdK ϬϬϱϬϴϬϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϬϰ ϴϯϱϵ
s/d���/�D�Z���/�Wh'>/^/�

&Z�E��^�K
ϬϯϬϰϯϵϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϬϱ ϴϯϲϬ ��E��>��s�E�^^� ϬϮϳϬϰϱϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϬϲ ϴϯϲϭ D�E�h^K���E/>K ϬϭϴϴϳϮϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϬϳ ϴϯϲϮ W�Z/�'/h^�WW� ϬϮϰϭϰϱϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϬϴ ϴϯϲϯ ^K&/�Ζ^�,Kh^��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϳϲϴϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϬϵ ϴϯϲϰ E����Z/�^�Ed� ϬϭϵϱϮϱϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϭϬ ϴϯϲϱ 'K>��E���Z��/�'�EE�ZK���s/�� ϬϭϰϱϴϳϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϭϭ ϴϯϲϲ
�KK>�&KK��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϵϯϬϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϭϮ ϴϯϲϳ ��/>�>/E���/��ZhEK���ZD�>K ϬϮϳϯϲϬϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϭϯ ϴϯϲϴ ^�Z͘��KKW͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϰϰϲϲϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϭϰ ϴϯϲϵ >�KE���Z/^d/E� ϬϮϴϭϬϵϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϭϱ ϴϯϳϬ :K''/E'�^WKZd��/�^�/��W/�dZK ϬϰϬϲϴϰϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϭϲ ϴϯϳϯ >Ks�>z�E�/>^��/�DK^d���/K��>/^� ϬϯϯϵϵϵϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϭϳ ϴϯϳϰ Dd��K^dZh�/KE/���/>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϰϵϴϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϭϴ ϴϯϳϱ
&͘�͘>/͘^͘��/��Ζ�E�Z���'/��KDK�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϭϵϮϰϭϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϭϵ ϴϯϳϲ
'/d�Z�^͘�͘^͘��/�ZK^/'EK>K�

'/��KDK�Θ��͘
ϬϯϰϳϴϭϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϮϬ ϴϯϳϴ ^�͘d��͘/͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϰϴϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϮϭ ϴϯϳϵ
>/��ZdzYh��ZK�^͘E͘�͘��/�E�WK>/�
'/h^�WW����Z/��K�'/Ks�EE/�Θ��͘

ϬϮϰϴϱϳϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϮϮ ϴϯϴϬ
WhEdK���s/Z'K>���/�>�h�/�/E��

EhE�/K��>�^^�E�ZK
ϬϮϭϭϱϬϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϮϯ ϴϯϴϭ sD��hdK��/�D�>d�^���>/^���dd� ϬϮϯϯϲϮϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϮϰ ϴϯϴϮ D�����'��d�E/EK ϬϮϮϵϴϭϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϮϱ ϴϯϴϯ W͘�͘��ZZ��/�d��E/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϭϲϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϮϲ ϴϯϴϰ
/DWZ�^����/>��^/>�K��K^dZh�/KE/�

^Z>
ϬϭϭϵϵϴϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϮϳ ϴϯϴϲ �/�^d�&�EK���>K'�ZK ϬϲϲϴϰϲϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϮϴ ϴϯϴϴ
d͘h͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϵϬϱϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϮϵ ϴϯϴϵ 'KE��KZ��/K ϬϯϭϬϬϮϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϯϬ ϴϯϵϬ �h>��^/��^�>s�dKZ� ϬϮϬϲϲϳϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϯϭ ϴϯϵϭ W/��/KE��s�>�Z/� ϬϭϳϬϭϳϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϯϮ ϴϯϵϮ
'>/��D/�/��/��E����/�/s�E�

/�EE�>>K
ϬϯϱϲϬϳϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϯϯ ϴϯϵϯ E/�K>K^/��>�^^�E�ZK ϬϯϴϬϵϱϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϯϰ ϴϯϵϰ
ZK^^z�'>�DKhZ�^͘�͘^͘��/�

dhD��Z�>>K�ZK^^�E��Θ��͘
ϬϭϵϵϯϬϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϯϱ ϴϯϵϱ D/>>�'h^d/�^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϳϮϮϰϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϯϲ ϴϯϵϲ >�h��E/��E�Z����ZhEK ϬϰϳϬϮϰϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϯϳ ϴϯϵϳ ��>>/EK�>h/'/ ϬϬϵϴϳϯϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϵϯϴ ϴϯϵϴ
,Kh^��Z�EKs�d/KE�dZ/W�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϳϵϯϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϯϵ ϴϯϵϵ E/�K>K^/�^�>s�dKZ� ϬϱϯϴϴϳϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϰϬ ϴϰϬϬ '�W��/���E�E�d/�'/h^�WW��Θ��͘�^�^ ϬϭϵϬϯϮϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϰϭ ϴϰϬϭ �>/d����Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϬϳϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϰϮ ϴϰϬϮ DKdd��'��d�EK ϬϱϱϱϮϯϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϰϯ ϴϰϬϯ s/E�/�'��d�EK ϬϭϵϵϬϭϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϰϰ ϴϰϬϰ
�ZhEK�/E&KZD�d/����/��ZhEK�

>KZ�E�K
ϬϯϰϯϵϰϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϰϱ ϴϰϬϱ ZK^�>/����^dZKEKsK�^͘�͘^͘ ϬϭϲϭϬϭϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϰϲ ϴϰϬϲ ^KZZ�Ed/EK��EdKE/EK ϬϬϲϴϴϮϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϰϳ ϴϰϬϴ ��/>�Zd��/�ZK��h��K�'/Ks�EE/ ϬϭϰϲϵϰϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϰϴ ϴϰϬϵ E/&��/��KE�/d��D��/�/ ϬϭϲϲϳϮϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϰϵ ϴϰϭϬ
�D�Z/E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϳϳϬϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϱϬ ϴϰϭϭ >KE'K�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϱϲϯϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϱϭ ϴϰϭϮ
d/͘�'/͘��K^dZh�/KE/��/�dhEEK�

'/h^�WW�
ϬϭϲϯϰϵϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϱϮ ϴϰϭϱ Zh^^K�&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϯϰϭϯϰϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϱϯ ϴϰϭϳ '�>h�Z�/�^�>s�dKZ� ϬϮϮϴϮϮϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϱϰ ϴϰϭϴ
sK'h��D��,�ͲhW�����^d�d/����/�

/>�E/���/�&Z�E��^��
ϬϲϮϮϯϬϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϱϱ ϴϰϭϵ 'h/�K�D�ZD/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϭϱϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϱϲ ϴϰϮϬ
�Zd�D�d�>�WKD��^͘E͘�͘��/�WKD��

W�K>K���>h��
ϬϮϲϬϭϳϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϱϳ ϴϰϮϯ ^K͘W͘�͘^͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϰϵϮϱϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϱϴ ϴϰϮϰ �KDh^���/>�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϲϯϬϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϱϵ ϴϰϮϲ �'^��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϰϵϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϲϬ ϴϰϮϳ DKE�K�dhZ/^DK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϳϮϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϲϭ ϴϰϮϴ D�ZdKZ�E��'/h>/�EK�D�Z/� ϬϭϵϱϳϬϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϲϮ ϴϰϮϵ
��Z�>��'KE�K>���/�D/EhdK>��

ZK�K>&K
ϬϭϲϬϭϰϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϲϯ ϴϰϯϬ �>�^�/��EdKE/EK ϬϯϮϵϰϴϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϲϰ ϴϰϯϭ
Ηs��K�/E�'/ZK�s/�''/���dhZ/^DKΗ�

�/�D�^^/E��ZK��Zd�
ϬϮϮϱϰϮϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϲϱ ϴϰϯϮ ��>�KE���/�'/K ϬϭϱϵϵϲϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϲϲ ϴϰϯϯ &��/K�'�Z>�E�K ϬϮϴϰϬϳϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϲϳ ϴϰϯϰ &��h>Kh^�E�/>^��/�WhZ/d�Ζ�>h�E� ϬϰϵϳϭϰϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϲϴ ϴϰϯϲ D�>/��EdKE/K ϬϬϵϴϴϳϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϲϵ ϴϰϯϳ �/�D�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϰϴϱϵϱϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϳϬ ϴϰϯϴ �Z/�KΖ��EdKE/EK ϬϰϰϲϬϲϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϳϭ ϴϰϰϬ ��͘�K͘^�͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϴϬϴϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϳϮ ϴϰϰϭ &Z���d/D���/��Z/^�&h>>/�'/h^�WW� ϬϯϭϴϳϴϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϳϯ ϴϰϰϮ '���^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϵϬϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϳϰ ϴϰϰϯ
��/>�tKZ<�/E�WZK'Z�^^��/�>�d/E��

W�K>K
ϬϭϵϰϵϮϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϳϱ ϴϰϰϰ ^�E�KE��ϭϵϮϬ�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϵϭϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϳϲ ϴϰϰϱ
E�dK>/��W�ZdD�Ed^��/�'�Z��/�

'/h>/�
ϬϲϲϱϴϴϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϳϳ ϴϰϰϳ >͘�͘�dhZ/^DK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϵϯϳϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϵϳϴ ϴϰϰϴ
D�D���/dE���/��Ζ�EE��
'/h^�WW/E�����͘�^͘�͘^͘

ϬϱϰϳϲϮϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϳϵ ϴϰϰϵ
&KZdhE�dK��E'�>K͕�D/�,�>��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϭϲϬϮϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϴϬ ϴϰϱϬ �/͘���^͘Z͘>͘ ϬϱϰϵϰϰϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϴϭ ϴϰϱϮ
Η>��d���ZE�Η��/�&/KZ�>>K�

��ZD�>K��KD�E/�K
ϬϮϴϲϱϳϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϴϮ ϴϰϱϯ d�ZZ�EKs��^�>s�dKZ� ϬϭϭϭϰϮϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϴϯ ϴϰϱϰ �/�D�Zd/EK���ZD�>K ϬϱϮϭϴϳϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϴϰ ϴϰϱϲ EhKs��WZ/͘^͘�hdK�^Z> ϬϯϯϯϲϰϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϴϱ ϴϰϱϳ dKZZ�^/��E'�>K ϬϮϵϲϳϭϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϴϲ ϴϰϱϵ &Z�E�K��EdKE/K ϬϭϳϲϭϳϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϴϳ ϴϰϲϬ �/&�����KZZ��K ϬϰϳϲϵϵϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϴϴ ϴϰϲϭ D�EE/EK�^�>s�dKZ� ϬϲϲϱϬϯϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϴϵ ϴϰϲϮ W�&hD/�'/Ks�EE/ ϬϮϴϴϳϰϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϵϬ ϴϰϲϯ
�����Z�K�KZ��/K���Z�W/^�Z���

��D/>>K�^͘E͘�͘
ϬϭϵϳϭϬϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϵϭ ϴϰϲϰ
͘�͘�͘�������/�hE�d�'>/K��/�

'Z�D/'E�EK���ZdK>KD�K
ϬϮϳϰϯϮϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϵϮ ϴϰϲϱ
�Z�K��>�EK��/�Yh�ZZ�>>��

DKE/��
ϬϭϳϭϴϴϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϵϯ ϴϰϲϲ �/��E���ddK�'/Ks�EE/ ϬϭϮϲϮϭϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϵϰ ϴϰϲϳ
�KD/E/�^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϯϮϲϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϵϱ ϴϰϲϵ
KZd/'/��,K>/��z^��/�>�ddh���

'/h^�WW�
ϬϭϵϳϰϭϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϵϲ ϴϰϳϬ &/��ZZ����ZD�>K ϬϭϯϭϭϱϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϵϵϳ ϴϰϳϭ ��Z��Z��&��/K ϬϮϮϳϵϱϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϵϴ ϴϰϳϮ
��Z���d�>�EK��/�Z��K^��
D�>'KZ��d��<Zz^dzE�

ϬϱϱϮϮϰϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϵϵ ϴϰϳϯ
&͘>>/�/��KEK�Θ��͘�^͘E͘�͘��/�/��KEK�

�D�Eh�>����^�>s�dKZ�
ϬϭϯϬϮϳϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϬϬ ϴϰϳϰ �E�^d�^/��/E�/� ϬϰϰϰϲϴϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϬϭ ϴϰϳϲ D͘�͘'͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϭϱϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϬϮ ϴϰϳϳ Zhd��'h'>/�>DK ϬϭϱϵϳϱϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϬϯ ϴϰϳϴ
��͘^�͘ZW͘�^�Zs/�/��/�ZKD�EK�

^/DKE��'/�DW/�ZK
ϬϭϵϮϬϵϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϬϰ ϴϰϳϵ
^�>�DKE��^�^��/�^�>�DKE��

'/KZ'/K�Θ��͘
ϬϮϱϯϯϯϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϬϱ ϴϰϴϮ '�EKs�^��E/�K>KΖ ϬϭϳϭϯϲϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϬϲ ϴϰϴϯ Wh>/�&/dK�'/h^�WW� ϬϯϰϮϭϮϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϬϳ ϴϰϴϱ
�KWW/K��ZK�W�^dZz��KE��Wd�Ͳ�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^��DW>/&/��d�

ϬϮϲϭϲϲϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϬϴ ϴϰϴϲ
E��ZK^s/�''/��/�^��ZE��^/>s�E��

���͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϮϵϰϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϬϵ ϴϰϴϳ ��/D/�E/E&� ϬϬϲϬϳϮϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϭϬ ϴϰϴϴ >K�'/h�/���^�>s�dKZ� ϬϰϲϱϰϭϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϭϭ ϴϰϴϵ �/���>>����^/>/K ϬϭϴϲϯϲϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϭϮ ϴϰϵϬ '�DD�Z/��EdKE/EK ϬϱϯϴϱϮϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϭϯ ϴϰϵϭ
�,/K^�K��>�Z/dZKsK��/�^/Zh'K�

^���^d/�EK
ϬϮϬϬϯϲϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϭϰ ϴϰϵϮ W>hD�Z/�/'E��/K ϬϬϲϳϬϭϳϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϭϱ ϴϰϵϯ WKD���E�Z�������^͘E͘�͘ ϬϮϳϭϵϯϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϭϲ ϴϰϵϰ &K''/��^�>s�dKZ� ϬϮϱϭϲϴϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϭϳ ϴϰϵϱ �KZ�KE�ZK�d/�/�E��/s� ϬϱϯϭϲϮϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϬϭϴ ϴϰϵϴ
�>���/Z�h/d/�^͘E͘�͘��/�^d�>>/EK�/͘�Θ�

�͘
ϬϮϬϳϲϮϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϭϵ ϴϰϵϵ �E��>KE��s/E��E�K ϬϰϱϱϲϲϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϮϬ ϴϱϬϮ ��^^�d��^�>s�dKZ� ϬϲϮϰϮϳϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϮϭ ϴϱϬϯ
dZ�W�E/�,KD���/���ZZ��K�

��E/�>�
ϬϮϲϮϳϯϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϮϮ ϴϱϬϰ
Wh'>/^/����KWWK>/EK��K^dZh�/KE/�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϯϬϬϴϲϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϮϯ ϴϱϬϱ
t�&�>�Θ��Z�W�^��/�'h�ZZ�'/�

�>&KE^K
ϬϮϵϮϴϮϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϮϰ ϴϱϬϲ d�Z/�'/h^�WW� ϬϭϴϭϮϴϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϮϱ ϴϱϬϳ
^/�/>z�WK/Ed�dKhZ��/���s�d�/K�

��E/�>�
ϬϲϲϴϴϰϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϮϲ ϴϱϬϴ
�Z�/&��'/h^�WW��Θ�^KZ��>>K�

ZK^�Z/K���/��Z�/&��'/h^�WW��Θ��͘�
^͘E͘�͘

ϬϮϭϭϮϮϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϮϳ ϴϱϭϬ Wh>s/Z�Ed/���ZD�>K ϬϮϲϯϳϬϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϮϴ ϴϱϭϭ W�>>�Z/dK�&�Z�/E�E�K ϬϲϯϭϰϱϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϮϵ ϴϱϭϮ ���EhE�/K��EdKE/EK ϬϭϭϭϰϱϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϯϬ ϴϱϭϯ �hZ'/K�&Z�E��^�K ϬϮϱϬϲϳϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϯϭ ϴϱϭϰ
�͘'͘��/��Ζ�D/�K�'/h^�WW��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϵϮϳϯϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϯϮ ϴϱϭϱ
'�WW�ddK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϴϱϲϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϯϯ ϴϱϭϲ
Η'/h&&Z/���'/h^�WW�����EdKE/K�

^͘Z͘>͘Η
ϬϯϴϬϳϲϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϯϰ ϴϱϭϳ
Z/WK^dK��Ed�Zd�/ED�Ed�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϲϴϲϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϯϱ ϴϱϭϴ �K͘D�Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϰϲϲϳϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϯϲ ϴϱϭϵ
^����K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϰϬϱϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϯϳ ϴϱϮϬ �/t�>/�s/�''/��/�'Z�E�d��ZK^� ϬϱϯϱϴϳϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϯϴ ϴϱϮϮ >��D�dd/E��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϴϴϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϯϵ ϴϱϮϯ ��D͘��/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϳϮϮϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϰϬ ϴϱϮϰ &�>�K���ZD�>� ϬϯϯϭϵϰϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϰϭ ϴϱϮϱ WK͘D�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϲϵϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϰϮ ϴϱϮϲ
,K^W/d�>���Z��/�>K��dK�
�EdKE/EK�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϮϭϵϬϮϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϰϯ ϴϱϮϳ t/Ͳ&/d��/��KZ^�ZK�'/KZ'/� ϬϱϰϵϴϮϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϰϰ ϴϱϮϴ '��KZ&�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϴϬϮϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϰϱ ϴϱϮϵ
,/Ͳ&>z�^�Zs/����/�'/��KW�>>K�

�,Z/^d/�E
ϬϮϴϱϳϲϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϰϲ ϴϱϯϬ ��>>/Es/��D�Z/K ϬϮϬϴϮϰϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϰϳ ϴϱϯϭ
��&&�dd�Z/����>��KZ'K���Z�

d�����,/��/�D�Z�,�dd����Z>K
ϬϯϭϱϰϰϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϰϴ ϴϱϯϮ D^�d�E���^͘Z͘>͘ ϬϭϴϰϲϳϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϰϵ ϴϱϯϯ ��^d�>��dKE�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϰϲϴϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϱϬ ϴϱϯϲ �hdKW�Z<�^Z> ϬϭϲϴϬϰϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϱϭ ϴϱϯϳ D'�W�>>�dd�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϴϬϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϱϮ ϴϱϯϴ ^WKdK�KZ��/K ϬϱϭϯϰϬϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϱϯ ϴϱϯϵ K>/s����ZD�>K�'/Ks�EE/ ϬϭϵϯϮϳϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϱϰ ϴϱϰϬ ^�/^�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϴϲϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϬϱϱ ϴϱϰϭ D�'E�EK�^�>s�dKZ� ϬϭϱϵϮϵϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϱϲ ϴϱϰϮ ����K�'/h^�WW/E� ϬϰϴϮϳϯϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϱϳ ϴϱϰϯ
/Ed�ZD�''/K�Θ���dd�EK�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϰϵϴϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϱϴ ϴϱϰϰ
��͘>/͘D�Ζ�/��/sKE��W�dZ/�/��

D�Z/�
ϬϮϴϰϵϲϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϱϵ ϴϱϰϱ
^D�Zd�^z^d�D^�^͘E͘�͘��/�
��^�dhdK��EdKE/EK

ϬϮϳϴϭϯϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϲϬ ϴϱϰϲ '�'>/K�s/E��E�/E� ϬϬϮϴϭϵϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϲϭ ϴϱϰϴ �,/Z/�K���E/>K ϬϮϵϬϲϰϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϲϮ ϴϱϰϵ
^/D�d,/��s/�''/��/��h>>��

'/h^�WW�
ϬϱϰϴϬϮϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϲϯ ϴϱϱϬ W/ddhZ��K��,/W/Ed/���E/�>� ϬϱϯϳϵϭϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϲϰ ϴϱϱϭ
�K>/�Z�^KZd��/�D�E��Z�EK�

t�>d�Z
ϬϯϭϰϳϲϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϲϱ ϴϱϱϮ /�W/�,/EK�ZK��ZdK ϬϯϱϰϯϯϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϲϲ ϴϱϱϰ
'�D���/�E�E/��&Z�E��^�K����͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϰϴϴϳϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϲϳ ϴϱϱϱ KZdK>�s��s/E��E�K ϬϯϱϮϲϰϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϲϴ ϴϱϱϲ W�Z>�s���,/K��EdKE/K ϬϮϱϴϴϵϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϲϵ ϴϱϱϳ �Ζ�E'�>K�:KE� ϬϭϰϳϭϵϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϳϬ ϴϱϱϵ d�ZZ��^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϯϰϲϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϳϭ ϴϱϲϬ E/�K>K^/�&Z�E��^�K�s/E��E�K ϬϰϳϴϵϴϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϳϮ ϴϱϲϭ �ΖKZ^/�ZK^^�>>� ϬϮϲϴϭϰϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϳϯ ϴϱϲϯ ^/</>/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϭϯϴϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϳϰ ϴϱϲϰ ^/�/>/�EK�&�Z�/E�E�K ϬϰϲϴϵϲϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϳϱ ϴϱϲϱ
�Ed/���W�^d/���Z/��d�/�/��/�

>KD��Z�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϲϮϵϴϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϳϲ ϴϱϲϲ ZKD�K�ZK^�Z/K�D�Z/K ϬϯϮϳϮϱϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϳϳ ϴϱϲϳ '�>>K���>K'�ZK ϬϮϰϵϮϭϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϳϴ ϴϱϲϴ
��Z����/���͘�s/�''/���dhZ/^DK�

^͘Z͘>͘
ϬϲϳϳϰϲϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϳϵ ϴϱϲϵ D͘�͘��/�/��/��K^�Ed/EK�D�Z/� ϬϲϮϱϲϬϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϴϬ ϴϱϳϬ '/h�/���>KZ�E�K ϬϮϲϲϳϰϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϴϭ ϴϱϳϭ &hZE�Z/�>h���/s�E ϬϱϱϯϮϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϴϮ ϴϱϳϮ s/'>/�Ed/��h^/>/� ϬϯϬϰϮϬϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϴϯ ϴϱϳϰ
DK�/>/�D�Z^�>/^/��/�D�Z^�>/^/�
s/E��E�K����EdKE/EK����͘�^͘E͘�͘

ϬϰϲϵϲϭϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϴϰ ϴϱϳϱ D/>Kdd��s/E��E�K ϬϮϯϵϭϰϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϴϱ ϴϱϳϲ
>Ζ�Zd����>�&�ZZK��/�>�K��d��

�'�d/EK
ϬϰϴϬϳϰϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϴϲ ϴϱϳϳ
E�t�����Z�^^�dKZdKZ/�/�

'/h^�WW/E�
ϬϯϵϮϵϳϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϴϳ ϴϱϳϴ W�sKE��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϯϴϮϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϴϴ ϴϱϳϵ �hdZKE��'/��KDK ϬϮϳϬϬϴϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϴϵ ϴϱϴϬ �d���^/'E�Z��/�dKZZ/^/��EdKE/EK ϬϯϰϵϮϬϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϵϬ ϴϱϴϭ
^K>�Z��/DDK�/>/�Z���/�
�KD�E/�K�&KZd/EK

ϬϲϯϴϰϴϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϵϭ ϴϱϴϮ KD�'��ZhEK�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϱϴϮϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϵϮ ϴϱϴϯ
&hdhZ��WK/Ed�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϮϲϭϵϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϵϯ ϴϱϴϰ s�>�Ed/�&/>/WWK ϬϬϲϯϰϮϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϵϰ ϴϱϴϱ �/D�/>/�D�Z/K ϬϭϭϱϯϵϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϬϵϱ ϴϱϴϲ W�Ed/E��ZK��ZdK ϬϰϱϮϴϭϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϵϲ ϴϱϴϳ
��Z�D/�,���Ζ�Zd���/���d�Z/E��

W/����
ϬϰϲϬϰϱϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϵϳ ϴϱϴϵ WZ/�KE��/�'/�E��Z>K��KE�dK ϬϮϳϱϱϱϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϵϴ ϴϱϵϬ ��Zh^K�'/Ks�EE/ ϬϯϮϮϰϰϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϬϵϵ ϴϱϵϭ �/^d�&�EK�'/�E��Z>K ϬϮϮϱϰϳϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϬϬ ϴϱϵϮ D�Z'�Z/d��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϲϵϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϬϭ ϴϱϵϯ
W�^d/���Z/��'/EK��/�^�/KZd/EK�

��E/�>�
ϬϲϲϭϰϮϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϬϮ ϴϱϵϰ ^�D/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϭϱϱϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϬϯ ϴϱϵϱ �Ζ�E'�>K�s/ddKZ/K ϬϭϮϵϴϲϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϬϰ ϴϱϵϲ
�KE�/d��dZh��K�W�ZD�E�Ed��Θ�
�^d�d/����/�D�Z/EK��KE�/d�

ϬϭϮϱϮϰϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϬϱ ϴϱϵϳ
D�dZKWK>���&�Ζ��/�'�dd�Z�>>K�

^�>s�dKZ�
ϬϮϱϭϰϵϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϬϲ ϴϱϵϴ '�ddh^K�'��d�EK�'/h^�WW� ϬϮϮϴϯϯϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϬϳ ϴϱϵϵ �h�<��W�dZ/d�Z�^,�d ϬϱϬϰϵϱϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϬϴ ϴϲϬϬ �>�͘�͘D͘��^Z> ϬϮϲϭϱϮϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϬϵ ϴϲϬϭ ^s��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϰϯϳϭϲϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϭϬ ϴϲϬϮ �d�>/�Z���>�'/K/�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϲϯϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϭϭ ϴϲϬϰ �/D�>�^E����/�&͘>>/��/�D/ZdK ϬϭϴϮϴϮϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϭϮ ϴϲϬϱ ����>�D�Ed/�^�>s�dKZ� ϬϲϰϲϰϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϭϯ ϴϲϬϲ Z�ddK�>�KE� ϬϮϭϬϭϵϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϭϰ ϴϲϬϳ �K͘^͘D�d͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϬϱϴϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϭϱ ϴϲϬϴ ��Zh^K��>&/K ϬϯϵϵϯϭϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϭϲ ϴϲϭϭ '�E'/�D�Z�/� ϬϭϮϱϭϵϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϭϳ ϴϲϭϮ ^�s�^d��^�>s�dKZ� ϬϭϬϭϳϮϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϭϴ ϴϲϭϯ
:�hE�^^���/�D�Z/��&/K��K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϳϮϭϭϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϭϵ ϴϲϭϰ �D�Ed��'��d�EK ϬϭϳϭϴϳϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϮϬ ϴϲϭϱ
��Z�/E�KEdZK�^͘E͘�͘��/�
��^d/'>/KE��W�K>K�Θ��͘

ϬϭϰϱϳϵϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϮϭ ϴϲϭϲ
W/WWK���^�/EK����KE�/�dhZ��W�Z�

hKDK��/���^�/EK�'/h^�WW�
ϬϭϭϭϭϲϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϮϮ ϴϲϭϳ ��/>��K^dZh�/KE/��/�&�Z>���EZ/�K ϬϭϴϳϭϵϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϮϯ ϴϲϭϴ
��^���KD&KZd�Ͳ�/����W,KdK^��/�

d�'>/�Z�E/��EdKE/K
ϬϭϰϱϵϯϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϮϰ ϴϲϭϵ �/�W�K>��/EEK��E�K ϬϯϭϮϭϱϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϮϱ ϴϲϮϬ
��Z���>>K�^d��/K��/���DWK�

'/h^�WW��Θ��͘�^�^
ϬϬϴϮϱϯϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϮϲ ϴϲϮϭ
'/h͘���͘�D�E͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϭϵϴϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϮϳ ϴϲϮϯ �/ZKΖ�&�Zh>>����ZD�>K ϬϭϴϴϲϳϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϮϴ ϴϲϮϰ d�Z�Ed/EK�^�>s�dKZ� ϬϯϵϭϴϰϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϮϵ ϴϲϮϲ s/d�D/E�����/��WZ/>���E�Z�� ϬϭϲϵϴϳϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϯϬ ϴϲϮϳ
�'Z/>>����Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϰϰϲϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϯϭ ϴϲϮϴ
��h^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϬϯϵϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϯϮ ϴϲϮϵ
�͘�͘Z͘�WZK:��d�^͘E͘�͘��/�Z/��K�

��>K'�ZK
ϬϮϰϱϲϱϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϭϯϯ ϴϲϯϭ
��^d�>>�EK�,KD���/���^d�>>�EK�

�,/K�K��EdKE/EK
ϬϭϮϲϱϳϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϯϰ ϴϲϯϮ W�Z/^/�&��/K ϬϮϱϭϭϬϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϯϱ ϴϲϯϯ &�ZZ�Z��^���^d/�EK ϬϭϳϴϰϴϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϯϲ ϴϲϯϰ >�^dK���E/�>� ϬϱϰϱϵϯϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϯϳ ϴϲϯϱ
>��W�>D����&�Ζ��/�>����Z���

D�Zd/E�
ϬϯϱϭϬϱϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϯϴ ϴϲϯϴ
'�>/KE��dZ����^K�/�d�Ζ����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϲϱϱϮϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϯϵ ϴϲϯϵ 'h�ZE�Z/�ZK^�>/� ϬϰϬϵϳϳϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϰϬ ϴϲϰϬ '/h&&Z�Ζ���ZD�>/EK ϬϭϳϭϳϱϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϰϭ ϴϲϰϭ
^d/>����d�E��E������D/�,�>���/�

>K�&KZd��D/�,�>�
ϬϲϯϱϮϰϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϰϮ ϴϲϰϮ �Z��/<��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϯϯϮϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϰϯ ϴϲϰϯ
��d�>�EK�s/�''/��/�Z/d���
��d�>�EK��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϮϱϵϱϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϰϰ ϴϲϰϰ Z�/d�EK��KEK�'/EK ϬϬϰϭϳϰϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϰϱ ϴϲϰϱ &�>�K�'/h^�WW� ϬϮϮϮϬϬϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϰϲ ϴϲϰϲ
�>�^K>/dK�WK^dK��/�>KD��Z�/�

D�dd/�
ϬϭϵϭϴϬϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϰϳ ϴϲϰϳ >�hZ�dd��'/Ks�EE/ ϬϭϲϰϰϳϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϰϴ ϴϲϰϵ
�hdK&&/�/E���/���ZdK>KE��

'/h^�WW����D/>���K�D�Z/K�^͘E͘�͘
ϬϭϯϮϱϳϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϰϵ ϴϲϱϭ �Ζ�D/�K�^�Z'/K ϬϰϳϯϲϰϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϱϬ ϴϲϱϮ
���E�/��^/�/>z�/E�h^dZ/�>�^͘Z͘>͘^͘�

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��

ϬϮϵϮϬϬϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϱϭ ϴϲϱϯ >�E���^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϯϮϵϵϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϱϮ ϴϲϱϰ �/��K��EE�>/^� ϬϱϲϰϯϬϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϱϯ ϴϲϱϱ Z/''/K��EdKE/EK ϬϱϲϬϬϵϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϱϰ ϴϲϱϲ �͘^͘W͘��K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϭϴϵϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϱϱ ϴϲϱϳ Whd�''/K�W/�dZK�s/dK ϬϭϰϭϰϰϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϱϲ ϴϲϱϵ
>W^�/E&KZD�d/����/�>�h�/�/E��

W�K>K
ϬϮϭϱϲϴϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϱϳ ϴϲϲϬ ^Yh��Z/dK�KZ��/K ϬϰϬϮϵϳϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϱϴ ϴϲϲϭ �h&�>/EK�&Z�E��^�K ϬϭϳϰϭϵϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϱϵ ϴϲϲϮ Z���/dK��KZK��� ϬϬϴϲϱϲϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϲϬ ϴϲϲϯ Wh��>/E/<��/��E�^d�^/�E/�K>� ϬϯϭϲϯϴϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϲϭ ϴϲϲϰ '�Ed/>��&Z�E��^�K ϬϱϱϳϰϭϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϲϮ ϴϲϲϱ '/h'EK�s/E��E�K ϬϭϳϮϳϴϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϲϯ ϴϲϲϲ D/Ehd�>>��'/h^�WW� ϬϱϱϯϮϵϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϲϰ ϴϲϲϳ
��^��>hE�d��^͘�͘^͘��/�D�Zd/EK�

�EdKE/EK�Θ��͘
ϬϯϮϯϴϵϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϲϱ ϴϲϲϴ ^d�>>��^͘Z͘>͘��^�DW>/&/��d� ϬϮϬϬϱϴϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϲϲ ϴϲϲϵ &/Ed�E��/�D�E/��/��EdKE/EK ϬϮϴϵϬϵϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϲϳ ϴϲϳϬ
�K>�����&Z���K�Z���/�Z��

^�>s�dKZ�
ϬϰϴϰϮϯϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϲϴ ϴϲϳϭ ^����K�&/>/WWK ϬϰϮϵϱϯϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϲϵ ϴϲϳϮ �Z�E'/K�EhE�/��W�dZ/�/� ϬϬϱϮϬϱϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϳϬ ϴϲϳϯ W�>���K>K�D�Z/��>�d/�/� ϬϯϱϯϱϰϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϳϭ ϴϲϳϰ �͘'͘^͘�/͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϭϵϵϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϳϮ ϴϲϳϱ /E'�Z�/��D�Z/K�^�>s�dKZ� ϬϭϲϱϴϮϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϳϯ ϴϲϳϲ
D�͘'/͘^K͘��/DDK�/>/�Z���/�
dhDD/E�>>/�s/E��E�K

ϬϭϮϰϮϬϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϭϳϰ ϴϲϳϴ ^���Z����/�&͘D͘ ϬϭϵϴϱϱϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϳϱ ϴϲϳϵ ZK͘'/͘�^Z> ϬϭϯϴϳϳϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϳϲ ϴϲϴϬ ��/>�^K>hd/KE^�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϱϲϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϳϳ ϴϲϴϰ
^K>h�/KE/���^�Zs/�/���/�E��>/��/�

W�ddKE�d/�D�Z��>>�
ϬϲϭϭϵϰϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϳϴ ϴϲϴϱ '�KͲ�D�/�Ed��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϯϳϵϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϳϵ ϴϲϴϳ �>W�ZKE���'�E'�D/��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϭϰϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϴϬ ϴϲϴϴ
dZ/^��>��Z�^d�hZ�Ed��/�

^�/�ZZ/EK��>�^^�E�ZK�^͘�͘^͘
ϬϲϲϯϳϯϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϴϭ ϴϲϵϬ d/W/ddh��/�>�hZ��W�dZ/�/� ϬϱϲϭϮϱϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϴϮ ϴϲϵϭ 'h�^d�>>��W�K>K ϬϬϴϯϳϱϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϴϯ ϴϲϵϮ
D�DD���/K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϬϳϳϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϴϰ ϴϲϵϱ /E/Ζ�s/E��E�K ϬϭϭϱϱϭϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϴϱ ϴϲϵϲ
^�>�E���K^dZh�/KE/��/�

�KEd�DWK�s�EdZ���EdKE/EK
ϬϮϱϭϰϬϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϴϲ ϴϲϵϳ /d��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϵϵϳϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϴϳ ϴϲϵϴ
�Z/^dz>���/�^h'�D/�>��D�Z/��

�Z/^d/E�
ϬϮϰϴϱϮϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϴϴ ϴϲϵϵ �/>/���>�K ϬϬϲϵϬϲϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϴϵ ϴϳϬϬ s/ZKE��'�Z>�E�K ϬϮϳϰϭϭϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϵϬ ϴϳϬϭ
^͘�͘��/���ZD�>K�^dZ����Ed/�
�WW>/���/KE��/EdKE��/�

WZ�D/^��>�d/
ϬϭϭϰϴϳϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϵϭ ϴϳϬϮ 'Z/>>K�'/�E&Z�E�K ϬϯϬϳϰϭϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϵϮ ϴϳϬϯ �KE�EEK�W/�dZK ϬϯϴϮϬϳϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϵϯ ϴϳϬϰ
W/���Z/���dZ�ddKZ/�����d�E�Z��/�

�/�W�Z�Ed/'EKd/�d�E�Z��/
ϬϭϭϬϯϰϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϵϰ ϴϳϬϱ Zh^^K��KD�E/�� ϬϰϮϴϵϵϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϵϱ ϴϳϬϲ D�Z/����>K'�ZK ϬϮϮϱϮϰϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϵϲ ϴϳϬϳ
ZK^�D�Ζ���&�Ζ��/��D�Eh�>��

WKE/^�,���ZK^�>/���/�W/�����^͘E͘�͘
ϬϲϴϮϬϱϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϵϳ ϴϳϬϴ ^�WhWWK��'�d/EK ϬϱϯϰϭϯϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϭϵϴ ϴϳϭϬ ��EE�sKΖ�s/E��E�K ϬϰϮϴϴϮϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϵϵ ϴϳϭϭ ��Z�>���/^dZK/d��/���Zh^K�D�Z/� ϬϭϱϮϭϴϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϬϬ ϴϳϭϮ dZK/���E'�>K ϬϮϱϵϭϳϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϬϭ ϴϳϭϯ '/�D��E�K�^�>s�dKZ� ϬϱϱϳϵϬϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϬϮ ϴϳϭϰ ��ZKE��D/�,�>� ϬϭϲϳϴϰϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϬϯ ϴϳϭϱ '͘�Θ�'͘�W/��/KE��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϰϴϱϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϬϰ ϴϳϭϲ �/�'/KZ'/K���ZD�>� ϬϱϰϵϲϱϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϬϱ ϴϳϭϳ D�Z���/��Zh�K>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϵϱϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϬϲ ϴϳϭϴ ��W/��/�D�^^/DK�W/EK ϬϭϵϵϬϱϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϬϳ ϴϳϭϵ
�'Z/�K>��W/��K>K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϴϲϬϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϬϴ ϴϳϮϭ hZ^K�D/�,�>� ϬϰϴϱϳϮϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϬϵ ϴϳϮϮ �/EK&&K�&Z�E��^�K ϬϮϰϬϬϯϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϭϬ ϴϳϮϯ �Zd�^,Kt��/��ZdhZK�DKZ�EK ϬϮϴϵϲϮϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϭϭ ϴϳϮϰ &Z�d�>>/�DK>>hZ��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϬϯϵϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϭϮ ϴϳϮϱ ^WKZd/E'��/�&�s��D�Z/��W�K>� ϬϭϰϯϴϯϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϭϯ ϴϳϮϲ E�t���/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϱϵϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϭϰ ϴϳϮϳ Z�/d/�D�Zd/E� ϬϮϲϲϵϰϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϮϭϱ ϴϳϮϴ ��Z��'�>>K���D/>>K ϬϭϵϵϯϯϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϭϲ ϴϳϮϵ ��E��>>/�Z/�'/�EE/ ϬϭϳϭϳϴϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϭϳ ϴϳϯϬ ��EE�sKΖ�D�^^/DK��EdKE/K ϬϭϰϯϴϮϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϭϴ ϴϳϯϮ D�>sh��/K��E'�>K ϬϰϲϵϵϭϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϭϵ ϴϳϯϯ
���KZ��Zd��/�D�Ed/K�s/E��E�K�

>h�/K
ϬϮϬϮϯϬϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϮϬ ϴϳϯϱ W�E�hdK�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϯϴϴϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϮϭ ϴϳϯϳ
/DW/�Ed/^d/�����D�Ehd�E�/KE/�

D�d�>D����E/�,��^͘Z͘>͘
ϬϭϱϰϲϵϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϮϮ ϴϳϯϵ ��^�EKs��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϮϮϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϮϯ ϴϳϰϭ &�>�KE/�Z/�D�hZK ϬϭϬϵϬϴϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϮϰ ϴϳϰϮ ^�Ed�E'�>K��>�h�/K ϬϮϱϬϳϳϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϮϱ ϴϳϰϯ
Z͘/͘/͘&��/�D/Z���>>����ZD�>K���

^�>s�dKZ��^͘E͘�͘
ϬϭϴϮϮϵϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϮϲ ϴϳϰϰ '/Ks�EE/��ZhW/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϳϮϭϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϮϳ ϴϳϰϳ ��>W�E��^d�&�EK ϬϱϱϳϳϯϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϮϴ ϴϳϰϴ ^�EdK�ZK��ZdK ϬϭϳϴϬϰϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϮϵ ϴϳϰϵ ��s�>>K�D�Z/� ϬϭϵϭϱϯϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϯϬ ϴϳϱϬ &��/K�D�^^/DK ϬϮϵϭϯϳϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϯϭ ϴϳϱϭ
^t�͘s͘�͘d͘��/�'�D�/EK��E'�>��

D�Z/��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϰϰϳϵϱϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϯϮ ϴϳϱϯ
��Z��K����/�/Ed�ZZ�Ed��

��>K'�ZK
ϬϮϵϱϭϱϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϯϯ ϴϳϱϰ ��/>^�Zs/���>�E���^͘Z͘>͘ ϬϱϰϮϬϬϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϯϰ ϴϳϱϱ ��Θ�W�^͘E͘�͘��/����d��^�s�Z/K����͘ ϬϮϲϯϱϴϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϯϱ ϴϳϱϲ '^'�'ZKhW��/�'/Ks�EE/�s�^d� ϬϱϰϲϬϭϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϯϲ ϴϳϱϳ >�KE��'/h^�WW� ϬϰϯϴϵϲϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϯϳ ϴϳϱϴ WhEdK�h&&/�/K��/�&/>/WW/���Z>K ϬϮϯϰϰϳϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϯϴ ϴϳϱϵ /͘&͘/͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϬϮϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϯϵ ϴϳϲϬ '͘W͘�͘�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϬϴϱϯϭϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϰϬ ϴϳϲϭ ZKdK>K�^�>s�dKZ� ϬϮϴϲϵϵϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϰϭ ϴϳϲϮ ��/>͘&�Z͘�W͘Θ�'͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϮϮϭϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϰϮ ϴϳϲϯ
��W͘Z/͘�^͘�͘^͘��/�Z/��K�'/h^�WW��Θ�

�͘
ϬϯϱϴϳϵϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϰϯ ϴϳϲϰ
��/>��K^dZh�/KE/���>>/��

^�>s�dKZ�
ϬϮϵϯϴϴϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϰϰ ϴϳϲϱ >KD͘WZ/͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϮϭϮϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϰϱ ϴϳϲϲ �/s�����/s/E���/�dZ/^�,/dd��D�Z/� ϬϯϯϳϵϮϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϰϲ ϴϳϲϳ �D�dK�^�>s�dKZ� ϬϭϳϳϮϲϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϰϳ ϴϳϲϴ �>>���d��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϵϳϳϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϰϴ ϴϳϲϵ
�hdK��^^/^d�E���^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϭϯϱϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϰϵ ϴϳϳϬ ��^dZKs/E�/�^�>s�dKZ� ϬϲϲϯϴϮϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϱϬ ϴϳϳϭ >�E���^�EdK ϬϮϭϭϵϭϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϱϭ ϴϳϳϮ
W^^�/d�>z�^͘E͘�͘��/���EE/�/���s/���
�W/&�E/K�Θ�>K�s�ZD����>K'�ZK

ϬϮϳϮϲϱϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϱϮ ϴϳϳϯ ��Z�h>K�>�/>� ϬϲϲϮϭϱϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϱϯ ϴϳϳϰ ��^dZK�E/�K>KΖ ϬϭϬϬϮϲϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϱϰ ϴϳϳϱ
/DWZ�^����/>���/��Ζ�D/�K�

&Z�E��^�K
ϬϯϱϮϯϬϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϱϱ ϴϳϳϲ s/d�Z�K�&Z�E��^�K ϬϲϲϱϮϱϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϮϱϲ ϴϳϳϴ Z�^/��E�����>�^K>��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϮϰϰϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϱϳ ϴϳϳϵ ZKdK>K�&/>/WWK ϬϮϮϬϱϯϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϱϴ ϴϳϴϬ >��W/����dd���/�W/dd�Z��D/�,�>� ϬϭϭϵϬϱϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϱϵ ϴϳϴϭ &hZE�Z/�^�E�ZK ϬϯϱϮϭϲϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϲϬ ϴϳϴϮ �KE&�>KE/�Z��<�d/� ϬϭϭϬϱϰϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϲϭ ϴϳϴϯ '/�ZZ�d�EK�D/�,�>� ϬϭϴϴϱϴϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϲϮ ϴϳϴϰ DhE/Ζ�'/h^�WW� ϬϮϲϮϯϰϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϲϯ ϴϳϴϱ �>�'/�Z�/EK��/����/��K�'/h^�WW� ϬϭϱϭϳϲϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϲϰ ϴϳϴϳ dKZZ/^/�^d�&�E/� ϬϮϱϯϴϱϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϲϱ ϴϳϴϴ
Z^d��K^dZh�/KE/��/�d�E�hZ�>>��

ZK��K
ϬϮϬϰϬϱϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϲϲ ϴϳϴϵ �/D�Zd/EK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϭϲϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϲϳ ϴϳϵϬ �KE'�ZZ�Ζ�D�^^/D/>/�EK ϬϱϳϳϱϱϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϲϴ ϴϳϵϭ ^K���K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϯϬϲϱϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϲϵ ϴϳϵϮ Zh^^K�^�>s�dKZ� ϬϮϰϰϯϮϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϳϬ ϴϳϵϯ DK>>hZ��D�^^/DK ϬϯϮϰϬϯϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϳϭ ϴϳϵϰ ^dy��/���E���ddK�^d�&�EK ϬϯϮϲϲϬϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϳϮ ϴϳϵϱ WZ/s/d�Z��^/DKE� ϬϱϬϭϱϴϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϳϯ ϴϳϵϲ �KZ>�KE��dZ�s�>�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϴϳϯϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϳϰ ϴϳϵϳ &/^/��ZK�Θ���d�>�K�^͘E͘�͘ ϬϬϳϲϳϵϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϳϱ ϴϳϵϴ
&KZ�Ed�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϳϭϲϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϳϲ ϴϳϵϵ
'D��KDD�Z�/�>��Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϰϴϱϮϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϳϳ ϴϴϬϭ &/KZ�ddK��EdKE/K ϬϮϵϬϵϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϳϴ ϴϴϬϮ
'�KZ�^d�hZ/��/��/���E���ddK�

'/�E&Z�E�K
ϬϬϵϳϵϴϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϳϵ ϴϴϬϯ >K�D�^�K>K�ZK^�Z/��Z/d� ϬϮϴϰϰϯϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϴϬ ϴϴϬϰ
D�^^/DK�Z/^dKZ�Ed���/�

��s�^/EK�D�^^/DK
ϬϮϯϴϭϳϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϴϭ ϴϴϬϱ Zh��/EK�D�Z/���>�E� ϬϰϬϵϱϬϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϴϮ ϴϴϬϳ
�Zh'�^dKZ���/����h^��'>/��

^�>s�dKZ�
ϬϭϳϴϭϴϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϴϯ ϴϴϬϵ ��>/'/KZ��W/�dZK ϬϭϰϱϲϮϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϴϰ ϴϴϭϬ ��/>���^/'E��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϬϳϳϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϴϱ ϴϴϭϭ D�^^/E��D�Z/� ϬϮϲϴϵϴϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϴϲ ϴϴϭϮ �>/s/���^͘Z͘>͘ ϬϮϵϬϳϲϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϴϳ ϴϴϭϰ �,/�s�dd��^�>s�dKZ��>KZ�E�K ϬϱϭϰϱϮϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϴϴ ϴϴϭϱ dZ��DD��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϭϴϱϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϴϵ ϴϴϭϴ �Z�W�E��EK���>K'�ZK ϬϮϴϮϵϳϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϵϬ ϴϴϭϵ >�KE��EhE�/� ϬϮϱϬϬϯϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϵϭ ϴϴϮϬ ^W�d�ZK�>�hZ� ϬϭϵϱϰϰϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϵϮ ϴϴϮϯ
�KE^KZ�/K�D����d�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>�
ϬϱϬϯϱϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϵϯ ϴϴϮϰ
D͘�Θ�D͘��/�D/KE��&Z�E��^�K�

W�K>K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϱϱϵϳϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϵϰ ϴϴϮϱ &�E�s/�''/�&KZhD�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϲϯϵϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϵϱ ϴϴϮϲ &Z�E�,/EK�ZK��ZdK ϬϱϲϬϲϴϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϵϲ ϴϴϮϳ s/E�/�'/h^�WW� ϬϱϳϰϱϮϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϵϳ ϴϴϮϴ 'Ks�ZE�>/��>h/^ ϬϲϯϯϱϰϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϮϵϴ ϴϴϮϵ ϯ����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϬϴϵϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϮϵϵ ϴϴϯϬ

d�EE/^�^�,KK>�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/�����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�/E�
&KZD�����Z�s/d�

ϬϯϯϯϮϱϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϬϬ ϴϴϯϮ s/��Z/�'/Ks�EE/ ϬϮϲϳϵϳϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϬϭ ϴϴϯϯ �/KE�/���ZD�>K ϬϰϵϵϵϮϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϬϮ ϴϴϯϰ
�&&��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϬϬϰϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϬϯ ϴϴϯϱ W�Z/�D�Z/���EdKE/�dd� ϬϰϭϭϱϴϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϬϰ ϴϴϯϲ 'h/��hdK��/�'h/���KEK&Z/K ϬϱϭϭϱϳϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϬϱ ϴϴϯϳ 'h�ZZ�Z���>&/K��KE��ddK ϬϱϭϳϱϮϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϬϲ ϴϴϯϴ
:K<��:K<��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϱϰϭϲϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϬϳ ϴϴϯϵ
WZKEdh&&/�/K�'ZKhW�^K�/�d�Ζ�
�Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϯϰϳϯϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϬϴ ϴϴϰϬ
Eh��/K�W�/Ed�Z���^/'E��/�EhE�/K�

^�E&/>/WWK
ϬϭϮϲϴϰϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϬϵ ϴϴϰϭ ^�DW/EK�s�>�Z/� ϬϲϰϯϲϴϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϭϬ ϴϴϰϮ
�Z/͘���^K�/�d�Ζ�/E�EKD��
�K>>�dd/sK��/���'E�^�K�

^�>s�dKZ�����Z/s�>>K�'��d�EK
ϬϲϭϴϬϯϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϭϭ ϴϴϰϯ ^��Z��>>��s/E��E�K ϬϮϮϰϴϭϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϭϮ ϴϴϰϰ
&͘�͘^͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϮϱϳϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϭϯ ϴϴϰϱ Zh^^K��EdKE/EK ϬϭϴϬϭϳϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϭϰ ϴϴϰϳ ��/>D�ZDK�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϬϵϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϭϱ ϴϴϰϴ �>/��>�KE�Z�K ϬϯϱϱϱϱϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϭϲ ϴϴϰϵ W��ZKE/�W�dZ/�/� ϬϮϵϯϵϭϬϬϭϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϭϳ ϴϴϱϬ
��^����/dZ/���>��^/�/>/�E���/�
��Z��/EK�>h�Ks/�K����͘�^͘E͘�͘

ϬϭϴϱϯϮϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϭϴ ϴϴϱϭ s/'E��'�ZK��>��ZdK ϬϭϱϰϲϭϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϭϵ ϴϴϱϮ
E�t���KWZK��^^��/��K>KD�K�

'�EE�Z/EK�^͘�͘^͘
ϬϭϮϵϯϬϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϮϬ ϴϴϱϯ
��W/��/�^E���/��'E�>>K��>�^^/K�Θ�

�͘
ϬϭϲϵϱϰϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϮϭ ϴϴϱϰ
�hdK�KE^h>�^͘E͘�͘��/�Wh'>/^/͕�

/E'>�^��Θ�^/E�KE/
ϬϭϵϲϭϴϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϮϮ ϴϴϱϱ �/���ZK�'/h^�WW� ϬϮϵϱϱϵϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϮϯ ϴϴϱϲ Z�^d�hZ���/�>/��/�Z��>>K�D�Z/K ϬϯϮϰϯϲϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϮϰ ϴϴϱϳ WZ�s/d�Z����E/�>� ϬϮϵϬϲϮϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϮϱ ϴϴϱϵ
'�>>K�Z�'�>/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϯϭϱϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϮϲ ϴϴϲϭ �/�'/Ks�EE/�W/�dZK ϬϮϮϱϯϬϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϮϳ ϴϴϲϮ /E'>/D��D/�,�>� ϬϮϴϲϴϮϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϮϴ ϴϴϲϯ W/ZK�E/�K>� ϬϱϮϲϴϲϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϮϵ ϴϴϲϰ
�dE��^��s/�^͘E͘�͘���/�&͘>>/�

E/�K>K^/��EdKE/K���D�^^/DK�
�KD�E/�K

ϬϰϮϲϮϱϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϯϬ ϴϴϲϱ dZ/WK>/EK�^�>s�dKZ� ϬϰϳϴϴϴϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϯϯϭ ϴϴϲϲ
^/^�W>�^d�Z�WWZ�^�Ed�E���

/E�h^dZ/�>/��/�^/E�dZ���EdKE/K
ϬϰϲϵϯϲϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϯϮ ϴϴϲϳ
�Ed/�,/�^�WKZ/���dZ��/�/KE/��/�

&Z�E��^�K��//E�
ϬϮϳϭϱϱϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϯϯ ϴϴϲϴ
D��/��KD�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��/E�
�Z�s��D��/��KD�^͘Z͘>͘

ϬϱϳϵϯϴϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϯϰ ϴϴϲϵ >hdZ/�^�Ed/E� ϬϯϱϭϲϴϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϯϱ ϴϴϳϬ
/DDK�/>/�Z����>>���KEd����/�

ZK��ZdK�'h��/KE�
ϬϭϰϳϬϬϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϯϲ ϴϴϳϭ
�KE��,/^�/Kdd���/�W�K>��>��
d�ZZ����>��d�ZZ��&Z�E��^�K�

^͘E͘�͘
ϬϭϱϯϰϬϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϯϳ ϴϴϳϮ �h^/D�EK�^d�&�E��D�Z/� ϬϯϮϬϬϬϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϯϴ ϴϴϳϯ
�EdKE/E/�^͘E͘�͘��/�^���>>��

�EdKE/EK�Θ��͘
ϬϮϰϮϱϵϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϯϵ ϴϴϳϱ >�D��'/h^�WW/E� ϬϮϲϯϴϯϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϰϬ ϴϴϳϲ ^dZK^�/K�W�K>K ϬϭϲϴϯϯϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϰϭ ϴϴϳϳ
^dh�/K�ϴϭ��/�'�Z�D/��'/h^�WW����

&Z�E��^�K�^͘E͘�͘
ϬϭϰϵϰϱϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϰϮ ϴϴϳϴ
��DWK'E���hdK��/���DWK'E��

&/>/WWK
ϬϱϬϯϵϱϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϰϯ ϴϴϳϵ
��^����>�>/�ZK�ZK^�Z/K�D�^��>/�

�/�D�Z/>/���/�'/Ks�EE/
ϬϭϴϬϳϯϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϰϰ ϴϴϴϬ Z/���E/��>�^^�E�Z� ϬϰϴϵϴϲϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϰϱ ϴϴϴϭ
Η,�/Z�^dh�/K�s�>�^�K�

���KE�/�dhZ�Η��/�s�>�^�K�
'/h^�WW�

ϬϬϵϰϰϳϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϰϲ ϴϴϴϮ �/�^d�&�EK�'��d�EK ϬϰϰϰϱϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϰϳ ϴϴϴϰ DKZ/�/�^���^d/�EK ϬϭϳϲϱϱϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϰϴ ϴϴϴϲ �ZD�dK�'/h^�WW� ϬϮϯϳϳϴϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϰϵ ϴϴϴϳ
E�t�W/W�Z��/�^d�Z/�D�Z��>>K���

^'�Z�'>/EK���s/���^͘E͘�͘
ϬϮϮϲϲϱϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϱϬ ϴϴϴϴ Z/��K�^�>s�dKZ� ϬϰϭϲϵϯϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϱϭ ϴϴϴϵ W�dZK>K��EdKE/EK�>KZ�E�K ϬϮϵϯϮϴϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϱϮ ϴϴϵϬ ��^^�d��D�hZK ϬϰϮϰϳϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϱϯ ϴϴϵϭ
^�',�Z/��s���,/K��/�s���,/K�

'/h^�WW�����͘�^͘E͘�͘
ϬϮϳϴϬϬϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϱϰ ϴϴϵϮ
�'�E�/��/DDK�/>/�Z��s������/�

�KD�E/�K�'Z��/
ϬϮϵϬϳϮϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϱϱ ϴϴϵϰ s/d�>��^�>s�dKZ� ϬϭϮϲϳϰϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϱϲ ϴϴϵϱ s����ZK���>K'�ZK ϬϮϬϮϯϯϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϱϳ ϴϴϵϲ
����/�hE�d�'>/K��/�&�Z�KE��

D�Z/�EE�
ϬϭϮϯϵϲϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϱϴ ϴϴϵϳ
^d�>>��D�Z/^��/�>h�/�K�

�EdKE/EK
ϬϮϬϭϳϭϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϱϵ ϴϴϵϴ �KZ�dK��E'�>K�'/h^�WW� ϬϭϰϲϭϰϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϲϬ ϴϴϵϵ Z�EEK�&Z�E��^�K�'/Ks�EE/ ϬϱϯϴϭϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϲϭ ϴϵϬϬ �KEK���>K'�ZK ϬϮϱϭϴϲϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϲϮ ϴϵϬϭ
^W��/�>��D�ZD/��/�'/�EEK>��

��ZE�Z�K
ϬϱϱϰϴϭϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϲϯ ϴϵϬϯ
D�d�>�/E&/^^/��/���>�D/��

>�KE�Z�K
ϬϭϳϮϵϬϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϲϰ ϴϵϬϰ '�K��Z/>>/E'�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϯϳϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϲϱ ϴϵϬϱ '͘�͘D͘��/�'/h^�WW���/�D�Zd/EK ϬϭϲϬϲϲϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϯϲϲ ϴϵϬϲ
d�^^/>/�W�Z/^/��/�W�Z/^/�&��/K�
'/h^�WW��Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD��E�/d��^�DW>/��

ϬϮϯϲϮϭϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϲϳ ϴϵϬϳ
�͘Θ�D͘��/����&�Z&�>>���EdKE�>>��

�>&/����Θ��͘�^E�
ϬϭϯϯϴϯϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϲϴ ϴϵϬϴ �'�EΖd��D��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϮϰϲϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϲϵ ϴϵϬϵ ��K�^h��^Z> ϬϯϮϱϬϳϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϳϬ ϴϵϭϬ �͘^͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϱϴϬϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϳϭ ϴϵϭϭ KE���Θ�Z/��/��/��/��ZK�D�Z/� ϬϭϲϰϵϱϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϳϮ ϴϵϭϮ D/'>/���/K�&KZdhE�d� ϬϲϱϭϱϮϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϳϯ ϴϵϭϯ ��>��Z�^���^/>s/K ϬϭϬϱϴϱϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϳϰ ϴϵϭϰ
ZK͘D�͘�Dh>d/^�Zs/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϱϱϯϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϳϱ ϴϵϭϱ hE/Y���d�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϯϭϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϳϲ ϴϵϭϲ D�^^/E��'/��KDK ϬϰϯϬϬϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϳϳ ϴϵϭϳ
�K^dZh�/KE/���/>/��Η&͘>>/��,/W�ZK�
^E�Η��/��/WK>>���͘���W�>>/dd�Z/��͘'͘�

Θ��͘Η
ϬϭϴϰϯϱϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϳϴ ϴϵϭϴ ��Z�ZKD���/�D/�/�>/�'/h^�WW� ϬϭϯϭϲϳϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϳϵ ϴϵϭϵ
/^K>�E���K^dZh�/KE/���Z�^d�hZ/�

^͘�͘^͘��/����ZK^��'/h^�WW�
ϬϱϳϭϯϯϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϴϬ ϴϵϮϬ ��&/E�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϯϲϰϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϴϭ ϴϵϮϭ ^͘'͘^͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϰϲϯϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϴϮ ϴϵϮϮ ^�/Z�Ζ�^��WWh��K�'/�E��Z>K ϬϮϳϵϵϳϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϴϯ ϴϵϮϯ ����^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϱϮϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϴϰ ϴϵϮϰ
dh��/ddK�ϭϵϲϬ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϵϮϳϮϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϴϱ ϴϵϮϱ �/�W�K>K�&Z�E��^�K ϬϭϮϱϱϲϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϴϲ ϴϵϮϲ &�^d/E�>�Ed��^Z> ϬϭϳϭϭϯϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϴϳ ϴϵϮϳ Eh�/&KZ��'Z�'KZ/K ϬϰϯϴϯϲϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϴϴ ϴϵϮϴ h͘s͘�d��<��/�hZ^K�s/dK ϬϮϯϯϱϬϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϴϵ ϴϵϮϵ W/K''/��W/�dZK�D�Zd/EK ϬϭϳϬϰϬϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϵϬ ϴϵϯϬ 'h'>/�>D/EK�'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϳϱϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϵϭ ϴϵϯϭ
EKEE��>/>>��dZ�ddKZ/��
D�Z/E�Z���/��KZ'K^�EK�

'��d�EK
ϬϯϱϵϮϳϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϵϮ ϴϵϯϮ
���KZ�,Kh^���/�^��E�hZ��

'/h^�WW�
ϬϰϲϲϵϬϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϵϯ ϴϵϯϯ
�K^dZh�/KE���Zd/'/�E��

W�^�,�Z���/����/D��Z���/KE/����
�/WKZdK��/�&/>/WWK��D�dK�^Z>

ϬϭϲϮϭϬϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϵϰ ϴϵϯϰ ��WZ/����/�>��WKZd��&�>/�� ϬϬϱϲϭϮϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϵϱ ϴϵϯϱ &�DK^K�D�Z/K��>�^^�E�ZK ϬϱϱϱϮϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϵϲ ϴϵϯϴ ^d/E�KE��'/h^�WW� ϬϮϵϰϱϲϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϵϳ ϴϵϯϵ D�E/^��>�K��D�Eh�>� ϬϮϬϰϭϭϳϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϵϴ ϴϵϰϬ ��>>�/��D�hZ/�/K ϬϮϴϲϯϯϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϯϵϵ ϴϵϰϭ >�dKZ��'��Z/�>>� ϬϭϮϭϱϳϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϬϬ ϴϵϰϮ 'Z��K�'/h^�WW� ϬϰϲϭϵϱϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϬϭ ϴϵϰϯ
'/KΖ�W�����DK����/�'/Ks�EE���/�

W�^Yh�>�
ϬϮϳϮϯϮϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϬϮ ϴϵϰϱ �Z�K>��/�&Z�E��^�K�'/h^�WW� ϬϱϰϬϴϵϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϬϯ ϴϵϰϲ ^W/E��ZK^�Z/K ϬϮϲϰϯϱϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϬϰ ϴϵϰϳ ^W�>�E���'/h^�WW� ϬϭϳϴϲϳϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϬϱ ϴϵϰϴ DKEd��s/E��E�K ϬϬϬϬϲϲϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϰϬϲ ϴϵϰϵ ^/Z�'KDD��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϰϲϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϬϳ ϴϵϱϬ D�Z�hdK�^�>s�dKZ� ϬϮϵϰϮϬϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϬϴ ϴϵϱϭ
�K��>���K��>��DK�/����/�

d�^^KE���ZhEK
ϬϭϳϮϮϴϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϬϵ ϴϵϱϮ �KE�s�EdhZ��'/Ks�EE/ ϬϰϱϴϰϳϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϭϬ ϴϵϱϯ �Zd���KddK��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϳϯϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϭϭ ϴϵϱϰ
>/E���Z�^d�hZ/��/�^�Zh��dK�

W/�dZK
ϬϭϳϰϳϴϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϭϮ ϴϵϱϱ
^�>&/��E�>�DKE�K��/��hKE�&����

�hZKZ��^͘�͘^͘
ϬϭϳϭϮϬϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϭϯ ϴϵϱϵ ^�EdKZK�s/E��E�K ϬϯϵϬϬϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϭϰ ϴϵϲϬ ��^K>�ZK��D�Eh�>� ϬϯϮϱϬϲϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϭϱ ϴϵϲϮ
���s/d��DK�/>/�^͘E͘�͘��/��>�h�/K�����

��d/�����s/d�
ϬϮϮϳϬϮϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϭϲ ϴϵϲϰ
>��W/����dd���/�D�E^h�dK�

D�Z��>>K
ϬϮϭϯϰϲϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϭϳ ϴϵϲϱ W��KD�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϲϴϬϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϭϴ ϴϵϲϳ >��D�dd/E��dKDD�^K ϬϬϬϲϵϳϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϭϵ ϴϵϲϵ
s/s�Z��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϱϳϮϬϵϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϮϬ ϴϵϳϬ
/>�D�WW�DKE�K�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϴϱϰϭϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϮϭ ϴϵϳϭ dZ�ddKZ/��d�ZZ��Θ�D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϭϰϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϮϮ ϴϵϳϮ
D�^^/E�Zd��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϭϬϳϵϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϮϯ ϴϵϳϰ ^�E&/>/WWK��/�'K ϬϭϯϰϱϯϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϮϰ ϴϵϳϱ
^/��,�Zd��>KhE'����Z��/�

��Z��Z���/�>/��ZdK
ϬϱϲϬϮϴϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϮϱ ϴϵϳϲ E�^���'/Ks�EE� ϬϱϬϳϬϭϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϮϲ ϴϵϳϳ �KD��/DDK�/>/�Z��^Z> ϬϯϭϴϱϬϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϮϳ ϴϵϳϴ >^'��/�Z�E���WKWK>K�^�>s�dKZ� ϬϯϰϰϮϳϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϮϴ ϴϵϳϵ
d/E�Ζ�'/�Z�/E/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�;^�͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϭϲϯϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϮϵ ϴϵϴϬ Η��s��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�Η ϬϭϵϴϬϳϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϯϬ ϴϵϴϭ
Ks�Z�Z/s��DKdKZ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϱϬϮϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϯϭ ϴϵϴϮ
W,/Ed/��dKhZ���/�D�Ed/E/�s�>/��

D�Z/���EdKE/��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϬϳϮϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϯϮ ϴϵϴϯ �/�s/E��E�K���>K'�ZK ϬϭϵϯϴϴϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϯϯ ϴϵϴϰ ���KE��E���'/^�>>� ϬϯϱϱϰϴϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϯϰ ϴϵϴϱ
&hdhZ��>͘�͘�͘��/�>hWK�
�>�^^�E�ZK�Θ��͘�^�^

ϬϮϭϳϲϯϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϯϱ ϴϵϴϲ D���Z�^��'/Ks�EE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϬϵϰϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϯϲ ϴϵϴϴ ��^K>�ZK�^�Z� ϬϯϮϱϬϲϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϯϳ ϴϵϴϵ
WZK�^dh�/K^��/��,Z/^d/�E�

s�^^�>>K
ϬϭϵϳϲϭϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϯϴ ϴϵϵϬ ,�ZD�^�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϯϳϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϯϵ ϴϵϵϭ D�<�Zd�<��/��Z�D/d��Zh^�/�� ϬϱϱϱϳϱϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϰϬ ϴϵϵϯ �/�^d�&�EK�>h/'/ ϬϱϰϮϱϳϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϰϭ ϴϵϵϰ 'h'>/�>D/E/��EdKE/E� ϬϱϵϵϱϵϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϰϮ ϴϵϵϱ '�EKs�^����ZD�>K ϬϭϯϯϵϯϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϰϰϯ ϴϵϵϲ
<�Z/^D���/�&�>>/�K�'��Z/�>>����
D�Z��EdKE/K��>�h�/��^͘E͘�͘

ϬϱϮϰϰϬϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϰϰ ϴϵϵϴ
Z͘,͘&͘�Z�^KZd�,Kd�>^Θ&KK��Ͳ�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϭϳϵϬϰϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϰϱ ϴϵϵϵ
W/����/^>�E���/�D�Z>/EK�

�KD�E/�K
ϬϮϵϰϲϵϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϰϲ ϵϬϬϬ �͘�͘Z͘^͘��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϲϰϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϰϳ ϵϬϬϭ &�>/���>hWK���/�E����'Z/�K>� ϬϭϬϰϭϳϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϰϴ ϵϬϬϮ ^�/�>������E'�>K ϬϱϮϲϵϲϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϰϵ ϵϬϬϯ D�^^/E��D�Z/���E'�>� ϬϭϰϳϵϬϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϱϬ ϵϬϬϰ >��D�'Z��/DDK�/>/�Z��^Z> ϬϮϱϮϯϮϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϱϭ ϵϬϬϱ ^�h��Z/��E'�>K ϬϱϯϵϳϳϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϱϮ ϵϬϬϲ >��d�ZZ��s�>�Ed/E� ϬϭϰϴϱϱϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϱϯ ϵϬϬϳ ^�>�E���KK<^�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϴϯϯϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϱϰ ϵϬϬϴ
D�d�DKZ&K^/��/�Z�&&�>��

s����Z/EK
ϬϭϰϮϳϰϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϱϱ ϵϬϬϵ ��͘�'Z�͘��/�'Z��K���E/�>� ϬϮϱϰϱϭϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϱϲ ϵϬϭϬ
^/͘s�͘�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϳϬϬϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϱϳ ϵϬϭϭ DK�/���&/>/WWK ϬϱϳϵϬϮϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϱϴ ϵϬϭϮ W�>hD�K��EdKE/K�'/K���,/EK ϬϭϲϳϬϭϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϱϵ ϵϬϭϯ
^/�/>/s/E'�^͘�͘^͘��/�D�Z/K��KEd/�Θ�

�͘
ϬϮϴϮϬϳϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϲϬ ϵϬϭϰ
�/^W�E^���/��&ZK�/d���/�s�E/E�d��

W/E��ZK^�Z/�
ϬϭϮϯϴϰϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϲϭ ϵϬϭϱ E/�KdZ���EdKE/EK ϬϱϯϮϱϴϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϲϮ ϵϬϭϳ D/�/�>/�^�>s�dKZ� ϬϭϮϭϱϴϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϲϯ ϵϬϭϴ ^W�>�E���'/h^�WW� ϬϭϳϲϳϰϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϲϰ ϵϬϭϵ ^�/�Z��^�s�Z/K ϬϱϯϲϭϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϲϱ ϵϬϮϭ �h����/�>�E�/EK�&Z�E��^�� ϬϲϲϳϭϰϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϲϲ ϵϬϮϮ dZ/^͘�&KZD͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϳϰϱϮϬϮϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϲϳ ϵϬϮϯ WhW�>>��D�Z��>>K ϬϰϭϮϴϮϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϲϴ ϵϬϮϱ �>/^/Z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϱϳϴϯϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϲϵ ϵϬϮϳ D/Z<K��/�^d�&�EK ϬϮϬϰϯϰϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϳϬ ϵϬϮϴ �K��/E�>>��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϭϳϬϱϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϳϭ ϵϬϮϵ ��EE�D�>��^�EdK ϬϭϱϵϭϭϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϳϮ ϵϬϯϭ ����Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϳϭϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϳϯ ϵϬϯϮ Z/&����/��D�dK��EdKE/EK ϬϰϰϲϯϯϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϳϰ ϵϬϯϯ ��ZdK>/EK�>�hZ� ϬϮϯϯϯϱϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϳϱ ϵϬϯϰ �/dK�^�>s�dKZ� ϬϮϴϱϯϲϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϳϲ ϵϬϯϱ 'Z/^WK�'/h^�WW� ϬϰϳϯϲϭϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϳϳ ϵϬϯϲ D�E^h�dK�h'K��ZE�^dK ϬϭϯϴϱϬϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϳϴ ϵϬϯϳ DhZ�dKZ����s�>>��^͘E͘�͘ ϬϭϭϳϮϭϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϳϵ ϵϬϯϴ
^���&��K^dZh�/KE/��/�dZh^^K�

^&Z����ddK���s/^
ϬϯϭϵϭϰϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϴϬ ϵϬϰϬ �KddKZ��^��Z/E� ϬϯϰϬϯϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϴϭ ϵϬϰϭ ^�d��/>��/�^�dhZE/EK�W/�dZK ϬϭϱϮϭϱϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϴϮ ϵϬϰϮ
^�E�ZK�D�E'�EK��KE^h>d/E'�Θ�

�K͘�^͘Z͘>͘
ϬϱϱϵϲϳϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϴϯ ϵϬϰϯ �Ζ�hZ/��s/E��E�K ϬϭϵϲϰϱϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϴϰ ϵϬϰϲ '/�Z�/E��Z/^dKZ��/KE��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϵϵϭϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϰϴϱ ϵϬϰϴ
�>�y,�/Z��/��Z�/�/��KEK�

�>�^^�E�ZK
ϬϰϭϮϭϵϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϴϲ ϵϬϰϵ �/��/��ZKEKs��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϳϱϬϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϴϳ ϵϬϱϬ ^/�/>/�E��Zd��/�Z/E�>�/�ZK^�Z/� ϬϯϰϵϰϯϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϴϴ ϵϬϱϭ �>�'�EdKhZ��/�^���'Ks��K>'� ϬϯϬϱϮϯϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϴϵ ϵϬϱϮ W�dZ/Ζ�'/h^�WW� ϬϱϯϭϯϲϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϵϬ ϵϬϱϯ
��/>�Z/^d�>��/�s�^d��'/h^�WW��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϱϲϱϬϬϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϵϭ ϵϬϱϱ /W^�ZK�W�^^/KE��'/h^�WW� ϬϬϭϬϭϱϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϵϮ ϵϬϱϲ
��ZdK>�Z/����>>Ζ�dE���/�
�/Z�sK>K��>�h�/��/Z�E�

ϬϱϭϵϵϴϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϵϯ ϵϬϱϳ D�'>/��>h�/�EK ϬϰϮϳϮϵϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϵϰ ϵϬϱϵ >�hZ/��'/Ks�EE/ ϬϭϮϭϳϵϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϵϱ ϵϬϲϬ D�ZhΖ�'/h^�WW� ϬϭϲϰϮϱϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϵϲ ϵϬϲϭ �/�E���W/�dZ��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϵϬϰϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϵϳ ϵϬϲϯ ��WK�/�E�K���>K'�ZK ϬϭϳϳϳϳϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϵϴ ϵϬϲϰ D'�^�Zs/�/��/�D�Z/K�'/K�>/ ϬϱϮϱϴϭϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϰϵϵ ϵϬϲϱ >�KE�Z�/�^�>s�dKZ� ϬϯϱϬϰϲϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϬϬ ϵϬϲϲ
��dd/^d��,�/Z�d��D��/�'/Ks�E�

��dd/^d��D�ZZKE�
ϬϮϱϵϲϴϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϬϭ ϵϬϲϳ
�Ed/����Zd/'/�E��D�d�>>/��/�

�D�Z/>>/
ϬϰϲϲϵϭϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϬϮ ϵϬϲϵ W�>D/'/�EK�^/>s�E� ϬϭϮϱϰϱϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϬϯ ϵϬϳϬ ���D���/���dd�'>/��&��Z/�/K ϬϯϯϰϵϱϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϬϰ ϵϬϳϮ
�/�DD���/^dZ/�h�/KE���/���s/���

D�dd�>/�EK
ϬϲϬϴϰϯϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϬϱ ϵϬϳϯ ^W��/K��/�'��d�EK�'ZK^^K ϬϮϰϯϯϰϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϬϲ ϵϬϳϰ '/h&&Z/���&Z�E��^�K ϬϬϵϬϱϯϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϬϳ ϵϬϳϱ D/��>/�E/�K>KΖ ϬϮϵϳϭϵϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϬϴ ϵϬϳϲ ��^�ZKΖ�&Z�E��^�K ϬϮϯϲϵϬϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϬϵ ϵϬϳϳ ^�E��KD�E/�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϯϮϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϭϬ ϵϬϳϴ
Z���ZKz�>��d�KZD/E��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϱϴϬϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϭϭ ϵϬϳϵ
�DD��ϰ���>>Ζ/E'͘�^�>s�dKZ��
Z/���Z�K�D�^^/E��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϰϬϭϬϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϭϮ ϵϬϴϬ
/�'/�Z�/E/�Z/���>>��ZK^��E�Z���/�

s/d�>����Z>K
ϬϲϲϵϯϭϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϭϯ ϵϬϴϭ d��EK���/>/�/��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϵϭϯϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϭϰ ϵϬϴϮ ^W��/�WZ/s�d/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϭϬϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϭϱ ϵϬϴϯ >�dz>�E�/���/���Z>/EK�>�d/�/� ϬϮϴϬϯϵϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϭϲ ϵϬϴϰ
>/E���,KZ����^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d����
��W/d�>��Z/�KddK

ϬϱϬϰϰϮϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϭϳ ϵϬϴϱ �dZ���Zd���/�/��/�,/EK�W�K>� ϬϭϮϰϵϯϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϭϴ ϵϬϴϲ
ZΘ:�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϲϰϬϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϭϵ ϵϬϴϳ ���ZK^���Z/^d/�E ϬϱϰϰϮϵϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϮϬ ϵϬϴϵ Z�E����K��h^/E�^^��'�Ed ϬϱϱϰϬϵϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϮϭ ϵϬϵϬ
�hZ͘/E͘�KD͘�^͘�͘^͘��/��hZ�Ed��

�>�^^�E�ZK�Θ��͘
ϬϰϰϲϬϯϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϮϮ ϵϬϵϭ >/K�>/�KZ/� ϬϲϱϱϯϯϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϮϯ ϵϬϵϮ ^d��/>��s/E��E�K ϬϮϰϭϲϰϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϱϮϰ ϵϬϵϯ
^dh�/K���^��^�Zs/�/�/DDK�/>/�Z/�

�/�&/�/>/K�Z�'͘�ZK��ZdK
ϬϭϯϯϵϯϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϮϱ ϵϬϵϰ ��>�Ζ�^/>s/K ϬϭϱϰϵϮϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϮϲ ϵϬϵϱ
�'Z/dhZ/^DK�/>�'Z�E�/K��/�

Z�/DKE�K�'/h^�WW�
ϬϬϰϰϳϵϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϮϳ ϵϬϵϲ
^dh�/K�^d/>/^d/�K��/������DK�

>h�/�
ϬϭϲϱϬϵϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϮϴ ϵϬϵϳ
'Z��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϴϮϴϯϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϮϵ ϵϬϵϴ
'�^�E/�'/h^�WW��^͘�͘^͘��/�'�^�E/�

�E'�>����&͘>>/
ϬϯϯϰϯϯϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϯϬ ϵϬϵϵ
&/��>��K^dZh�/KE/��/�D/Z/^K>��

��ZD/E��&/��>
ϬϭϳϴϭϭϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϯϭ ϵϭϬϬ &Kd/�E�>>K ϬϯϰϳϴϳϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϯϮ ϵϭϬϭ ^��D�d�>��/���DWK�^d�&�EK ϬϭϳϬϯϳϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϯϯ ϵϭϬϮ
/D�'���/�'/K�K>�EK�'Z��/�>>��Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϬϵϵϵϵϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϯϰ ϵϭϬϯ W/K�s�E�^^� ϬϮϱϳϭϮϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϯϱ ϵϭϬϰ WK�/y�D�Z/E� ϬϱϰϱϴϯϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϯϲ ϵϭϬϱ �h��>h/'/� ϬϮϯϯϱϮϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϯϳ ϵϭϬϲ �Z<��^�Zs/����/���ZKE���EdKE/K ϬϭϳϬϭϱϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϯϴ ϵϭϬϳ ��>>�s/d���Z/�EE� ϬϭϱϯϲϯϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϯϵ ϵϭϬϴ �hZ>�dd/��'h'>/�>DK ϬϭϬϴϱϴϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϰϬ ϵϭϬϵ ��Z�^K>��'�KD�dZ��s/E��E�K ϬϯϱϬϳϴϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϰϭ ϵϭϭϭ W���>/EK�KZ>�E�K ϬϮϴϵϰϭϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϰϮ ϵϭϭϯ dKZZ�^/�'/Ks�EE/ ϬϭϱϬϵϯϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϰϯ ϵϭϭϱ �>�E�/EK��^�>/E��'/h>/�E� ϬϭϱϳϯϲϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϰϰ ϵϭϭϲ
WhEdK���s/Z'K>���/�Eh��/K��/�

W/�dZK
ϬϭϵϳϰϴϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϰϱ ϵϭϭϳ D�Ed�'E��^/DKE� ϬϱϯϲϭϮϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϰϲ ϵϭϮϬ �'�d��W/�dZK ϬϮϭϰϬϯϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϰϳ ϵϭϮϭ
��&&�dd�Z/��^�ZK&�E/��/�

^�ZK&�E/�^�Z�
ϬϬϳϯϴϵϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϰϴ ϵϭϮϮ
��Z�^�E�Eh>>K��/���Zh^K�

'/Ks�EE/
ϬϰϬϯϳϬϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϰϵ ϵϭϮϯ
Z�K�Z�WWZ�^�Ed�E����/�

�>�^^�E�ZK�Z�K����͘�^͘�͘^͘
ϬϱϱϬϯϳϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϱϬ ϵϭϮϰ W�EE/^/�^�>s�dKZ� ϬϮϬϴϴϱϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϱϭ ϵϭϮϱ W�ZZh��,�Z/��^K>����s/�� ϬϱϴϰϳϳϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϱϮ ϵϭϮϲ ��>h�/��/�'K ϬϯϭϱϮϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϱϯ ϵϭϮϴ
�hdK�/�D�Ed��EK>�''/��'��/�

�Z/^W/EK�ZK^^�E�
ϬϱϲϱϵϮϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϱϰ ϵϭϮϵ W�s/��'/h^�WW� ϬϰϱϱϮϲϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϱϱ ϵϭϯϬ ��>��Z�^��D�Z/���EdKE�>>� ϬϮϲϲϲϱϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϱϲ ϵϭϯϭ
�K>����KE����ΖKZK��/��K>���

KEK&Z/K
ϬϲϰϳϴϯϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϱϳ ϵϭϯϯ
>��KZ�dKZ/K��/��h�/dK���Z/��DK�

ZK^�
ϬϱϬϵϱϰϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϱϴ ϵϭϯϰ
��E/�Ζ�D����/E�^/�/>z��/�
E�WK>/d�EK���E/�>�

ϬϭϲϴϭϮϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϱϵ ϵϭϯϲ ��d�>�EK�W�d�Z ϬϮϳϴϭϬϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϲϬ ϵϭϯϳ

�h^/D�EK��Θ��'�E�h^��
�KZWKZ�d/KE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d���͘�Θ�'͘�
�KZWKZ�d/KE�^͘Z͘>͘

ϬϱϴϬϲϬϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϱϲϭ ϵϭϯϵ DZ�Dh>d/^,KW�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϵϱϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϲϮ ϵϭϰϭ
>�Θ�Z��E'/E��Z/E'�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s���Z>
ϬϱϴϴϰϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϲϯ ϵϭϰϮ W/^dKE��D�Z/��W�K>� ϬϬϮϳϬϵϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϲϰ ϵϭϰϯ dKD�^�>>K�'Z�'KZ/K ϬϰϱϬϰϯϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϲϱ ϵϭϰϱ
<K>>��d�^͘�͘^͘��/���d/���>�^^/K�Θ�

�͘
ϬϮϲϱϵϴϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϲϲ ϵϭϰϳ
�,�Z>/���,�W>/E�^͘Z͘>͘^�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϲϴϴϴϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϲϳ ϵϭϰϴ D/��>���EE��&Z�E��^�� ϬϯϳϲϳϵϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϲϴ ϵϭϰϵ hE/�Z�E��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϱϲϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϲϵ ϵϭϱϭ
�/Λ�>��dZKE/�^��/���Z/K�

/'E���K>K
ϬϭϲϮϰϱϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϳϬ ϵϭϱϮ Dt��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϰϲϬϮϮϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϳϭ ϵϭϱϯ
'�E�͘'�E�Z�>��KEdZ��dKZ��/�

ZKD�EK�KZ��/K
ϬϲϲϵϴϱϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϳϮ ϵϭϱϰ
�ZDKE/��Θ���E�^^�Z��^͘�͘^͘��/�

D/K���ZD�>K���Z/K�Θ��͘
ϬϰϲϳϭϲϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϳϯ ϵϭϱϱ D�^^�ZK���E�Z��D�Z�K ϬϰϴϵϲϯϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϳϰ ϵϭϱϳ s�E/dz�^Z> ϬϲϬϳϰϴϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϳϱ ϵϭϱϴ
��/>/�/�����/EdKZE/��/��/���K�

'/KZ'/K
ϬϭϭϵϴϭϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϳϲ ϵϭϲϬ �K>>�ZKE����>K'�ZK ϬϭϮϬϲϲϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϳϳ ϵϭϲϭ ��ZKE���>�h�/K ϬϱϭϯϲϴϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϳϴ ϵϭϲϮ ��>>�^^�Z���/�^�E'�E/���E/�>� ϬϰϴϴϮϳϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϳϵ ϵϭϲϯ ��Zh^K�EhE�/�d� ϬϯϬϳϴϳϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϴϬ ϵϭϲϰ ^KZ�>>��^��ZW�d��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϯϳϬϵϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϴϭ ϵϭϲϱ W�^��/�W/�E���>�^^�E�ZK ϬϱϮϲϭϴϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϴϮ ϵϭϲϲ ��Z�KE���'/h^�WW� ϬϮϲϭϳϴϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϴϯ ϵϭϲϴ ^/>/'�dK��K^dZh�/KE/���/>/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϱϰϴϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϴϰ ϵϭϳϬ
/��KD�d/��^E���/�W�>D�Z/�

��E/�>��Θ��͘
ϬϯϮϯϭϰϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϴϱ ϵϭϳϭ s/E�/�D�Z/K ϬϱϰϴϭϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϴϲ ϵϭϳϮ ��DD�Z�d��^WKZd�ϮϬϬϬ�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϮϱϰϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϴϳ ϵϭϳϯ
>���Z��/�Z��^͘�͘^͘��/��KddKE��

ZK��ZdK�Θ��͘
ϬϰϱϲϰϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϴϴ ϵϭϳϰ �hdKZ��'/h^�WW� ϬϬϲϱϮϲϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϴϵ ϵϭϳϱ �hdKZ����Z/K ϬϲϳϱϯϳϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϵϬ ϵϭϳϲ
s/^/�K�^͘�͘^͘��/�^d�&�E/��s�EdK�Θ�

�͘
ϬϯϯϮϮϳϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϵϭ ϵϭϳϳ E/�KdZ����ZD�>K ϬϰϳϵϵϰϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϵϮ ϵϭϳϴ �ZKE/���'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϱϯϵϲϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϵϯ ϵϭϳϵ /�����/�dZ�W�E/�^/>s�E� ϬϭϯϭϵϭϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϱϵϰ ϵϭϴϬ �h�dd�>���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϯϳϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϵϱ ϵϭϴϭ
�hdK��ZZK���Z/��WZ/K>�^���/�

�h>dZ�Z��D�Z/�
ϬϭϯϭϳϮϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϵϲ ϵϭϴϮ
�K^dZh�/KE/���d��EK>K'/��
�KE^KZ�/K�^d��/>��^͘�͘��Z͘>͘

ϬϱϰϱϮϳϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϵϳ ϵϭϴϯ
D/�,�>�E'�>K�D�ZD/��/��>�'E��

�>�h�/K
ϬϭϵϵϯϮϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϵϴ ϵϭϴϰ
'/ZKdKE�K�^͘�͘^͘��/�/>�Z/��

�Ed/EKZK������͘
ϬϮϮϱϮϭϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϵϵ ϵϭϴϱ
��/>'ZhΖ��/�DhE�&KΖ�&�>/���

W�K>K
ϬϭϲϭϱϵϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϬϬ ϵϭϴϲ s/E��E�K���^dZKEKsK ϬϮϲϲϰϭϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϬϭ ϵϭϴϳ D�^h��K�^�>s�dKZ� ϬϭϱϲϯϮϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϲϬϮ ϵϭϴϴ d��EK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϯϱϴϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϬϯ ϵϭϴϵ �hKZ���/�D�'>/���/�&Z�^���/s�E� ϬϱϯϮϱϰϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϬϰ ϵϭϵϬ Z�/DKE�/�W/�ZK�Z�WWZ�^�Ed�E�� ϬϲϭϴϬϱϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϬϱ ϵϭϵϮ Η��^��D/��/�>���^͘Z͘>͘Η ϬϭϰϮϯϱϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϬϲ ϵϭϵϯ E�Z�/�>>K��'K^d/EK ϭϬϳϲϭϵϱϬϵϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϬϳ ϵϭϵϰ WZ�&���Z/��d/�D�Zd/E�^�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϴϱϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϬϴ ϵϭϵϲ
sK>�Ed/�^͘�͘^͘��/�sK>�Ed/�

��>K'�ZK����͘
ϬϰϬϲϯϴϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϬϵ ϵϭϵϳ �>�D�ZD/�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϱϵϲϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϭϬ ϵϭϵϵ ��^^�ZK�s/E��E�K ϬϰϬϳϲϭϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϭϭ ϵϮϬϬ W�E��/�E�K�'Z��/� ϬϭϴϵϵϬϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϭϮ ϵϮϬϯ
��Θ�,��E'/E��Z/E'��KE^h>d�Ed^�

^͘Z͘>͘
ϬϮϱϲϵϱϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϭϯ ϵϮϬϰ s/>�Z�K�ZK^� ϬϮϬϱϬϭϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϭϰ ϵϮϬϱ �>��D/^/�&��/K ϬϭϯϲϯϴϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϭϱ ϵϮϬϲ
>/�Z�Z/��>��s�Z��Z��^͘�͘^͘��/�>��

s�Z��Z���EE��>Kh/^�����͘
ϬϲϳϯϯϯϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϭϲ ϵϮϬϳ
�'�E�/���Ζ�&&�Z/��'KZ�Ζ��/�>h/'/�

E�^d�^/
ϬϭϳϵϰϮϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϭϳ ϵϮϬϴ �/�W/�dZ��E/�K>��h'K ϬϮϯϭϬϵϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϭϴ ϵϮϬϵ
D�d�>DKEd�''/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϱϬϵϭϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϭϵ ϵϮϭϬ Dh^����EdKE/EK�^�>s�dKZ� ϬϲϱϴϵϬϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϮϬ ϵϮϭϭ
dKZE�Z/��s/Ed/��/��D�Eh�>��

s/Ed/����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϯϰϰϴϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϮϭ ϵϮϭϮ ����/K>��^���^d/�EK ϬϯϵϱϰϭϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϮϮ ϵϮϭϰ '/hEd��'/h^�WW� ϬϲϯϭϯϴϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϮϯ ϵϮϭϱ s/W��Z^�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϭϵϭϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϮϰ ϵϮϭϲ >���/dd���/�&hD/���ZD�E�K ϬϮϳϰϵϰϱϬϳϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϮϱ ϵϮϭϴ ���/>/��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϭϯϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϮϲ ϵϮϮϬ Z�>�K�dKhZ/^d�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϯϰϱϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϮϳ ϵϮϮϭ W�>>�'Z/EK��E'�>� ϬϭϴϭϴϰϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϮϴ ϵϮϮϮ ZKD/�K��EdKE/K ϬϭϵϳϮϮϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϮϵ ϵϮϮϰ D�Z�<�D�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϮϳϰϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϯϬ ϵϮϮϱ /DWZ�^����/>��D�^^/DK�DK�/�� ϬϭϯϳϵϮϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϯϭ ϵϮϮϲ
EhKs��^�Z/d�>/����/���s�ZZ��

��ZD�>�
ϬϭϯϵϯϴϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϯϮ ϵϮϮϳ �KD͘&�Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϭϮϮϭϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϯϯ ϵϮϮϴ ��d�E��ZK�KZ��/K ϬϯϵϭϮϲϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϯϰ ϵϮϮϵ �sK>��^�>s�dKZ� ϬϭϱϱϱϵϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϯϱ ϵϮϯϬ ��DW�E/K>K�W�dZ/�/� ϬϭϳϮϲϭϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϯϲ ϵϮϯϭ
&͘>>/�s�>�E���^͘�͘^͘��/�s�>�E���

'/h>/�����͘
ϬϰϭϯϬϲϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϯϳ ϵϮϯϮ '/���,/EK�DKE/�� ϬϬϯϯϵϯϳϴϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϯϴ ϵϮϯϯ �/�D�dd�K�D�hZ/�/K ϬϲϳϵϵϬϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϯϵ ϵϮϯϲ ��ZZ�dhΖ��EE�>/^� ϬϭϳϬϴϭϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϰϬ ϵϮϯϴ ^�s�dd�Z/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϮϵϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϰϭ ϵϮϯϵ �'Z/^h���/��ZhEK��KE��dd� ϬϯϭϴϳϳϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϰϮ ϵϮϰϬ �/>�Z�K�>h�/� ϬϭϱϵϭϯϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϰϯ ϵϮϰϭ �D�dK�>h�/�EK ϬϭϰϴϲϵϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϰϰ ϵϮϰϮ
W/�Ed����&/KZ/��/�'/Ks�EE/�

DKE����
ϬϲϳϵϴϴϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϰϱ ϵϮϰϯ '�D�/EK�/'KZ�^�>s�dKZ� ϬϮϴϱϮϯϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϲϰϲ ϵϮϰϰ
>��&>�D�Kz�Ed�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϬϯϲϰϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϰϳ ϵϮϰϱ
��Z�D/�,�&>KZ/��/�D�>/�/��

&>KZ/�E�
ϬϱϰϱϳϰϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϰϴ ϵϮϰϲ D/'>/KZ��'/h>/�dd� ϬϮϵϰϰϲϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϰϵ ϵϮϰϳ D�^^/D/EK�^�>s�dKZ� ϬϰϭϴϳϯϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϱϬ ϵϮϰϴ &�Ed�^z�^,KW��/�>�E��s/E��E�� ϬϮϮϵϰϵϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϱϭ ϵϮϰϵ />�W/hΖ����/>�D�EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϲϬϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϱϮ ϵϮϱϬ >K�^�Z�K�'/h^�WW� ϬϭϵϳϱϯϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϱϯ ϵϮϱϭ ^�/�DD�������ZD�>K ϬϭϭϴϱϯϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϱϰ ϵϮϱϮ

Η��/'D��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η�K�/E�
&KZD�����Z�s/�d��Η��/'D��

^͘Z͘>͘Η

ϬϲϭϰϰϯϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϱϱ ϵϮϱϯ &͘>>/�Zh^^K��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϵϳϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϱϲ ϵϮϱϰ
��EdZK��^d�d/�K��&ZK�/d���/�

D�Z�,�^��'Z��/�
ϬϮϲϲϴϮϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϱϳ ϵϮϱϳ
�͘�Θ��͘��ZZ��K����/E&/^^/��/�
�Ζ�Yh/EK�&/>/WWK����Ζ�Yh/EK�

/'E��/K�^͘E͘�͘
ϬϭϬϱϭϱϱϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϱϴ ϵϮϱϴ
:K͘D�Z͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϵϳϮϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϱϵ ϵϮϱϵ ��^d/'>/KE��W�K>/EK ϬϭϯϳϵϴϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϲϬ ϵϮϲϬ 'Z/>>K�'/h^�WW� ϬϰϵϲϵϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϲϭ ϵϮϲϭ ��ZW/d�>>��&Z�E��^�� ϬϮϯϯϲϯϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϲϮ ϵϮϲϮ 'h>/EK�'/Ks�EE/ ϬϭϱϭϮϮϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϲϯ ϵϮϲϯ �>�����/��>>�'Z��^�>s/E� ϬϲϬϵϲϮϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϲϰ ϵϮϲϰ ^�DD�Zd/EK��ZK^ ϬϭϭϭϵϭϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϲϱ ϵϮϲϱ �E�>>K�D�dd�K ϬϰϲϲϱϯϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϲϲ ϵϮϲϲ Zh^^K�'/h^�WW� ϬϭϵϮϴϲϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϲϳ ϵϮϲϳ
�K^dZh�/KE/���/>/��/��EdKE/EK�

��Z�K>K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϬϳϰϳϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϲϴ ϵϮϲϵ '/�E</ϱϭ�^Z> ϬϲϱϲϲϴϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϲϵ ϵϮϳϬ �/���ZK�ZK^�Z/K ϬϮϰϱϵϲϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϳϬ ϵϮϳϮ �KD�E��Ζ�W/�dZK ϬϯϯϰϰϴϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϳϭ ϵϮϳϯ &/�,�Z��^/DKE� ϬϱϱϰϰϴϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϳϮ ϵϮϳϰ �E^�D�>��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϲϬϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϳϯ ϵϮϳϲ ^W�>>/E��D�Z/���E'�>� ϬϰϴϯϮϭϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϳϰ ϵϮϳϳ D�DD���,/���/�s�ZKE/����/��ZK ϬϯϱϵϰϮϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϳϱ ϵϮϴϬ ��s�>�Z/�&͘>>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϳϳϬϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϳϲ ϵϮϴϭ Dh^/��>���Ed�Z��/�EKZ�>>��^E� ϬϭϲϱϲϮϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϳϳ ϵϮϴϯ �Ks�dK�D�Z�K ϬϭϯϮϯϲϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϳϴ ϵϮϴϰ >K�&�^K��>&KE^K ϬϮϬϳϲϳϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϳϵ ϵϮϴϱ
,�/Z�&�^,/KE��/�W�>hD�K�

^�>s�dKZ�
ϬϭϱϱϴϵϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϴϬ ϵϮϴϲ
��Wh�E��D�ZD/��/���Wh�E��

�EdKE/K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϱϵϭϮϵϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϴϭ ϵϮϴϴ
�Z���DKdKZ^�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϲϳϱϴϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϴϮ ϵϮϴϵ
�hdK&KZE/dhZ��/^�,/���/�
^W���ZK�D�Z/��Θ��͘��^͘�͘^͘

ϬϭϯϴϳϲϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϴϯ ϵϮϵϭ W�>>/���Z/�D�hZ/�/K ϬϮϴϴϭϲϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϴϰ ϵϮϵϯ �K^d�E�K�D�Z/��D����>�E� ϬϬϴϴϳϬϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϲϴϱ ϵϮϵϱ >/��d��Z�/DKE�K ϬϮϴϲϮϴϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϴϲ ϵϮϵϲ >��W�dd/�&>KZ���/�Z�^/��EdKE/EK ϬϮϵϵϴϯϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϴϳ ϵϮϵϳ

�K͘D͘�͘�͘��KDD�Z�/K�D���,/E��
�>�ddZ/�,�����KDWKE�Ed/��/�

��Zh^K��EdKE/EK�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�
/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϮϬϭϬϴϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϴϴ ϵϮϵϴ ^/�/>��D�Ed/�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϰϱϴϮϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϴϵ ϵϯϬϭ
��Z�/d�>/���/�'h���'E��

��E���ddK
ϬϮϲϰϳϱϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϵϬ ϵϯϬϮ �^�ZK��EdKE/EK ϬϮϲϯϮϵϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϵϭ ϵϯϬϱ
EK/�h��/DDK�/>/�Z���/��>/^��

W�>�ZDK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϭϱϬϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϵϮ ϵϯϬϲ
/>�^�>KE����>���W�>>K�D�Z/���/�

&/KZ�
ϬϲϲϲϲϳϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϵϯ ϵϯϬϳ Zh''�Z/���ZD�>K�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϰϴϲϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϵϰ ϵϯϬϴ �>��E/�^�Ed� ϬϬϱϬϵϳϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϵϱ ϵϯϭϬ ��>sK��EdKE/K ϬϯϬϵϳϮϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϵϲ ϵϯϭϮ
dZ�ddKZ/�����/K���W�W���/�

W�Z�>d��s�>�Z/�
ϬϮϱϱϯϱϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϵϳ ϵϯϭϯ ^h/d��/EE�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϬϱϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϵϴ ϵϯϭϰ �D/�K��E�K ϬϭϳϳϮϰϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϲϵϵ ϵϯϭϱ ��Z�/^/K�&��dKZz�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϬϲϱϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϬϬ ϵϯϭϲ ^W/E�>>��'/h^�WW� ϬϭϵϯϯϬϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϬϭ ϵϯϭϳ
D͘^͘��ZZ��/��/�D/E/^^�>���/�'/K���

�͘�^͘E͘�͘
ϬϯϱϭϱϲϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϬϮ ϵϯϭϴ
&�ZZK��Ζ�ZZ��K��/��KE^/'EKZ��

��ZD�>K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϱϬϵϭϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϬϯ ϵϯϭϵ
�>�Z�Ed�'/�Z�/E/�E�yK^��/�

>KD��Z�K���ZD�>K
ϬϯϱϳϴϭϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϬϰ ϵϯϮϭ />�'��'�d��/���^^�Z�Ζ�'/h^�WW� ϬϲϲϳϵϯϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϬϱ ϵϯϮϮ
W�ZZh��,�Z/��hKDK�W�K>K��/�

��Zh^K�W�K>K
ϬϰϲϱϵϴϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϬϲ ϵϯϮϯ &/EK��,/�ZK�s/ddKZ/K ϬϱϬϳϴϭϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϬϳ ϵϯϮϰ
>��WKZd����>�^h���/�D�E��>>��

��>K'�ZK
ϬϮϰϵϮϵϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϬϴ ϵϯϮϱ &h>'�E�/�D�hZK��D�Z/�K ϬϮϬϱϯϵϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϬϵ ϵϯϮϲ
/DWZ�^����Z�KE��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϯϬϵϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϭϬ ϵϯϮϳ
�>�E�K����KEKDK�^͘�͘^͘��/�

�>�E�K�'�E�K>&K����KEKDK�
'/�E&/>/WWK

ϬϯϭϲϲϵϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϭϭ ϵϯϮϴ ^�,/>/ZK�'Z�d� ϬϯϯϲϰϬϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϭϮ ϵϯϮϵ ^W�d���>��ZdK�Z�WWZ�^�Ed�E�� ϬϲϲϰϱϰϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϭϯ ϵϯϯϬ
�KE��>>K��KZZ��K���D�^^/DK�

^͘E͘�͘
ϬϬϰϳϳϴϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϭϰ ϵϯϯϭ >����Z���>/^� ϬϭϱϭϵϬϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϭϱ ϵϯϯϮ '�EE�ZK�^�>s�dKZ� ϬϲϰϴϴϰϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϭϲ ϵϯϯϯ /hZ�dK��D�Eh�>� ϬϭϮϳϴϱϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϭϳ ϵϯϯϰ '͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϱϯϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϭϴ ϵϯϯϱ /DWZ�^����/>��W�Z�K�s/E��E�K ϬϮϬϭϲϴϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϳϭϵ ϵϯϯϲ ^WZ/K�D�Z��>>K ϬϲϱϭϴϲϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϮϬ ϵϯϯϳ /K��/��'/�E>h�� ϬϭϮϴϴϵϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϮϭ ϵϯϯϴ '/�>>KE'K�E/�K>� ϬϬϵϮϰϮϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϮϮ ϵϯϯϵ
��EdZK�KZ'�E/����/KE��
�KE'Z�^^/�^͘�͘^͘��/���ZK>��

��>�E�Zh��/K
ϬϮϭϬϯϮϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϮϯ ϵϯϰϬ
�d�'K>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�W/hΖ�
�Z�s�D�Ed���d�'K>��^͘Z͘>͘

ϬϱϵϬϵϭϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϮϰ ϵϯϰϭ
&D�'ZKhW��/�DK^�,�ddK�&��/K�

W/�ZK�Z/���Z�K
ϬϰϵϴϱϲϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϮϱ ϵϯϰϮ >��s�dd/�d��EhE�/K ϬϱϱϳϵϴϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϮϲ ϵϯϰϯ >��D�dd/E��>/�KZ/K ϬϭϭϵϬϱϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϮϳ ϵϯϰϰ >�KE����Z>K ϬϱϯϲϴϯϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϮϴ ϵϯϰϱ ��D�hdK�Z/��D�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϳϴϱϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϮϵ ϵϯϰϲ �yD�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϲϴϴϮϲϴϬϵϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϯϬ ϵϯϰϳ
d�E���Θ���^/'E�^͘�͘^͘��/�W�dd/�

D�Z/���Z/^d/E��Θ��͘
ϬϮϲϵϰϱϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϯϭ ϵϯϰϴ W/��/KE��D�Z�K ϬϭϬϴϮϬϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϯϮ ϵϯϰϵ Wh��>/D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϳϵϱϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϯϯ ϵϯϱϬ 'Ͳ>�E�Θ���/�>�E��'/h^�WW� ϬϯϱϳϯϰϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϯϰ ϵϯϱϭ '/�����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϳϰϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϯϱ ϵϯϱϮ
WZ/D�s�Z���/��KZ�KE�ZK�

^�>s�dKZ�
ϬϭϳϲϯϭϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϯϲ ϵϯϱϯ
/>�E�'K�/�ddK��/�Z�W/^�Z���

'Z��/�
ϬϭϴϲϵϱϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϯϳ ϵϯϱϰ Z�&&��E/�K>� ϬϭϲϳϬϯϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϯϴ ϵϯϱϱ
s/'KZ�^͘�͘^͘��/�WKZd�Z��

��>K'�ZK
ϬϱϭϰϵϴϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϯϵ ϵϯϱϲ ZKD�EK�D�Z/��ZK^� ϬϭϳϰϴϯϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϰϬ ϵϯϱϳ W�WW�>�Z�K��KE��dd��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϭϬϱϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϰϭ ϵϯϱϴ ��>>/ddK�'Z/>>K�D�^^/DK ϬϯϲϳϬϬϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϰϮ ϵϯϱϵ D�E�/EK�/^���>>� ϬϲϳϭϳϬϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϰϯ ϵϯϲϬ
>Ζ�E'K>K���>>K�^WKZd��/�

�hZ�hZhΖ��/�'K
ϬϮϰϮϮϱϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϰϰ ϵϯϲϭ
^�>s�dKZ��&>KZ�^d���/�&>KZ�^d��

ZK^��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϳϴϲϯϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϰϱ ϵϯϲϮ
^d�>>�����KE�/�dhZ���/�D�Z/��

^d�>>��'/��K���
ϬϯϯϬϮϮϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϰϲ ϵϯϲϯ �KZd��Z/''/K�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϳϲϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϰϳ ϵϯϲϰ �/h>>K�^/DKE� ϬϱϵϴϭϭϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϰϴ ϵϯϲϱ ^&�ZZ/EK�s/dK ϬϲϯϲϯϬϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϰϵ ϵϯϲϲ ��ZEKs�>��^�>s�dKZ� ϬϮϳϯϱϵϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϱϬ ϵϯϲϳ Z�E/K>K�^�>s�dZ/�� ϬϬϭϮϬϮϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϱϭ ϵϯϲϴ
�K�>���/E&K��/��K>K'E���E�Z���

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϴϭϲϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϱϮ ϵϯϲϵ ��st��^dh�/K�Ϯ͘Ϭ�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϭϳϮϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϱϯ ϵϯϳϬ />�'/�Z�/EK��/�D�Z�,�^���EE� ϬϮϴϭϯϵϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϱϰ ϵϯϳϭ
D����/�&͘>>/�D/>/d�>>K��E'�>K���

'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϭϮϭϳϱϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϱϱ ϵϯϳϯ �KEd/EK�E/�K>/E� ϬϮϴϳϴϲϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϱϲ ϵϯϳϰ
��d��'͘��K^dZh�/KE/���

Z/^dZhddhZ��/KE/���/>/��/�
�h���Z�Ζ�'��d�EK

ϬϱϱϲϯϱϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϱϳ ϵϯϳϱ
Y�s�^͘E͘�͘��/��KD�E/�K�&�Z�E���

Θ��͘
ϬϯϯϬϮϮϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϳϱϴ ϵϯϳϲ >��^�d��'/h^�WW� ϬϮϬϱϳϵϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϱϵ ϵϯϳϳ ^͘d͘d͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϵϮϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϲϬ ϵϯϳϴ
�͘&͘�'/K/�>>/��/��Ζ�D/�K��E'�>K�

D�Z��>>K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϮϭϯϯϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϲϭ ϵϯϳϵ '/h^��Z��/�^��Z>�d��'/h^�WW� ϬϮϬϯϴϯϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϲϮ ϵϯϴϬ �K͘'/͘W�͘�^Z> ϬϱϲϯϮϯϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϲϯ ϵϯϴϭ �Z�DK����/����/>>/�Z��ZK��ZdK ϬϱϰϵϯϯϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϲϰ ϵϯϴϯ
ϮZ��Zd/�K>/�/E�h^dZ/�>/��/�Z/��K�

'/h^�WW�
ϬϱϭϯϴϱϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϲϱ ϵϯϴϰ
ZK^�Z/K�Θ�W�K>K��/�ZK^�Z/K�

�Ζ�EE����W�K>K�^KZ��>>K�^͘E͘�͘
ϬϰϳϲϵϯϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϲϲ ϵϯϴϱ Z/��K���/>/�/��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϯϴϴϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϲϳ ϵϯϴϳ '͘�͘D͘�͘�^�Zs/��^�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϳϮϰϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϲϴ ϵϯϴϴ >K��/��ZK�ZK��ZdK ϬϲϰϭϳϯϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϲϵ ϵϯϴϵ z��,d�W>�z�^͘Z͘>͘ ϭϮϬϱϲϱϯϭϬϬϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϳϬ ϵϯϵϬ �>dKsK>hD���/�>��E�/��'/h^�WW� ϬϰϲϯϬϵϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϳϭ ϵϯϵϭ 'Z��K�W/�dZK�&��/K ϬϮϱϯϰϳϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϳϮ ϵϯϵϮ ��Zh^K�&KZdhE�d� ϬϬϯϴϳϯϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϳϯ ϵϯϵϯ �/D�E^/KE����^��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϵϲϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϳϰ ϵϯϵϰ Z/��/K��ΖKZK��/�'�ZK&�>K�>h�/� ϬϮϬϳϮϳϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϳϱ ϵϯϵϱ ϯ�Z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϱϬϯϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϳϲ ϵϯϵϲ
^��>K^KW,z�^͘E͘�͘��/�D�ZdKZ��

�E�Z��
ϬϮϳϴϲϵϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϳϳ ϵϯϵϳ
d���K�K<��/��&Z�'�W�E��

^�>s�dKZ�
ϬϮϰϴϭϳϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϳϴ ϵϯϵϵ Eh��/K�^�>s�dKZ� ϬϮϰϵϭϭϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϳϵ ϵϰϬϬ
^K>�D�ZͲ^/�/>/����&�>hΖ��/�

'Zh�^^E�Z�s�>�Z/K�Θ���^͘�͘^͘
ϬϱϰϯϲϭϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϴϬ ϵϰϬϭ
�Z/<���K^dZh�/KE/�'�KD͘�
'/�ZZ�d�E����ZD�>K

ϬϭϱϭϯϯϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϴϭ ϵϰϬϮ
����^���K��/�W�Ζ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϵϳϯϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϴϮ ϵϰϬϯ DK>/���E/�K>KΖ ϬϭϱϯϴϬϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϴϯ ϵϰϬϰ �^dZK���^/'E�Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϮϳϲϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϴϰ ϵϰϬϳ
,/�>������Z��/��E'�>K�

^�/�E'h>�
ϬϮϮϰϲϰϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϴϱ ϵϰϬϵ �/͘^/͘��/^dZ/�h�/KE��^/�h>��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϳϬϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϴϲ ϵϰϭϭ ^�hE�/��/�'�ZD�EK�^�hZ/�dd/ ϬϭϳϭϬϴϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϴϳ ϵϰϭϮ
�K^dZh�/KE/�D�ZdKZ�E��
D/�,�>��Θ�&/'>/K�^͘Z͘>͘^͘

ϬϮϬϬϰϯϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϴϴ ϵϰϭϯ D'��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϬϲϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϴϵ ϵϰϭϰ :Ks/��Z��/�'/Ks�EE/�s/d�>� ϬϭϰϰϰϭϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϵϬ ϵϰϭϱ
�>>�^�Zs/����/��/E�/��D�d�^^��Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϰϱϬϲϯϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϵϭ ϵϰϭϲ
>�sKZ/���/>/��/�^�/�K>KE��

^�s�Z/K�^͘�͘^͘
ϬϭϲϬϬϭϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϵϮ ϵϰϭϳ
D�Z�EhΖ���ZdK>/�Z�Z/���/�E�Z/��

D�Eh�>���KE��dd�
ϬϰϱϱϰϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϵϯ ϵϰϭϵ ��>^�DK�&h>s/K ϬϲϰϳϮϵϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϵϰ ϵϰϮϬ �/Z/E'/KE��'/Ks�EE� ϬϱϲϭϴϯϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϳϵϱ ϵϰϮϭ Zh''/�Z/�'/h^�WW� ϬϭϳϮϭϳϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϵϲ ϵϰϮϮ dhZKE����s/�� ϬϮϴϴϳϳϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϵϳ ϵϰϮϯ
���d���K^dZh�/KE/�

Z/^dZhddhZ��/KE/�^͘Z͘>͘
ϬϱϬϬϰϱϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϵϴ ϵϰϮϰ >��ZK^��^d�&�EK ϬϭϵϱϬϵϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϳϵϵ ϵϰϮϱ ��^/>����ZD�>K ϬϯϬϬϳϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϬϬ ϵϰϮϲ �D/�K��>/� ϬϮϬϮϵϴϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϬϭ ϵϰϮϳ
&͘/͘D͘�͘^�^͘Z͘>͘;&���Z/��͘�/d�>/�E�͘�
DKdKZ/͘��>�ddZ/�/͘�^KDD�Z^/Ϳ

ϬϭϰϳϮϬϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϬϮ ϵϰϮϴ D�Z/E��'/�E��Z>� ϬϭϭϯϵϴϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϬϯ ϵϰϮϵ DK�/>/��D�Z/�EK ϬϯϵϵϵϳϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϬϰ ϵϰϯϬ �&&��/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϱϯϴϴϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϬϱ ϵϰϯϭ
DZd��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϵϱϭϳϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϬϲ ϵϰϯϮ :hE/KZ�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϭϵϵϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϬϳ ϵϰϯϯ
�/E�Z/K�ϳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϰϯϴϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϬϴ ϵϰϯϰ ��>͘D�͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϭϮϯϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϬϵ ϵϰϯϱ Z/��/�'/K���,/EK�'/h^�WW� ϬϭϴϲϱϴϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϭϬ ϵϰϯϲ Z�W/^�Z���'/�E�KD�E/�K ϬϱϭϯϬϬϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϭϭ ϵϰϯϴ �Ζ�>�^^�E�ZK��E'�>K ϬϲϬϯϮϯϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϭϮ ϵϰϯϵ dZKs�dK���/^z���^^�E�Z� ϬϱϲϴϳϯϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϭϯ ϵϰϰϭ
^WKZd�hdK�'/�ZZ���/�'Z�^^K�

>�KE�Z�K
ϬϰϲϯϭϳϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϭϰ ϵϰϰϮ ^��Z>�d�>>���>�^^�E�ZK ϬϱϱϳϬϴϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϭϱ ϵϰϰϯ
^dZ�s/�/ͬϭϬϭ�W�Z�ϭϬϬ��/�ZK^�Z/K�

��d�E/�
ϬϱϯϱϯϯϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϭϲ ϵϰϰϱ Eh'�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϵϱϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϭϳ ϵϰϰϲ ��Z�W�^d/���Z/��D�Z�/�Ed��^͘E͘� ϬϬϵϯϳϬϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϭϴ ϵϰϰϴ �hZK��/W��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϬϬϴϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϭϵ ϵϰϱϬ
s���,/K�'�KD͘�EhE�/�dKͲ�
�K^dZh�/KE/���/>/�^dZ���>/͘

ϬϮϭϳϯϳϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϮϬ ϵϰϱϭ �>h�D�d�>��^͘Z͘>͘ ϬϬϭϬϮϱϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϮϭ ϵϰϱϮ
E�hd/����&&�͘�>>���/�dKE/EK�

>/W�Z/
ϬϯϯϭϬϬϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϮϮ ϵϰϱϯ s/E�/'E/�D�Z',�Z/d� ϬϭϰϴϯϮϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϮϯ ϵϰϱϰ
^K�/�d�Ζ�/Es�^d/D�Ed/�^WKZd/s/�

^͘Z͘>͘�/E��Z�s��^͘/͘^͘�^͘Z͘>͘
ϬϰϭϲϴϭϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϮϰ ϵϰϱϱ
��EdZK��^d�d/�K�s�Zz����hdz��/�

^�W/�E���s�ZKE/��
ϬϮϵϱϵϮϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϮϱ ϵϰϱϲ ^&�/Z��^Z> ϬϮϬϮϱϲϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϮϲ ϵϰϱϳ
W�WW�>�Z�K�D�ZD/��/���ZE�����

�>&/K��>�h�/K
ϬϱϲϯϲϯϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϮϳ ϵϰϱϴ �,/K&�>K�Z/E� ϬϭϯϮϬϬϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϮϴ ϵϰϱϵ >����ZK�&Z�E��^�K ϬϮϰϰϱϰϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϮϵ ϵϰϲϬ ^&�ZZh''/��D�Z/�EK ϬϲϳϳϳϭϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϯϬ ϵϰϲϭ
�/'/d�>�^dKZz�d�>>/E'��/�>��

DKE/�����E���ddK
ϬϲϰϳϱϬϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϯϭ ϵϰϲϮ �Z/D/E/^/��>�^^�E�ZK�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϳϰϬϵϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϯϮ ϵϰϲϯ &�E�Z���>�h�/K ϬϮϱϴϲϯϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϯϯ ϵϰϲϱ
/E'͘�DKZD/E��>h�/�E�>>K�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϰϳϮϭϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϯϰ ϵϰϲϲ �/^d�&�EK�D�Z�K ϬϭϱϴϭϵϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϴϯϱ ϵϰϲϴ &�ZZ�Z��>�'E�D/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϲϵϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϯϲ ϵϰϲϵ E�t�>/&���ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϯϯϭϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϯϳ ϵϰϳϬ W�EE/^/�ZK^� ϬϯϮϮϬϬϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϯϴ ϵϰϳϭ
W/����,Kh^���/�^�EdK^d�&�EK�

�EdKE�>>�
ϬϮϵϱϰϲϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϯϵ ϵϰϳϮ �KddKZ��&Z�E��^�K ϬϬϱϳϮϳϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϰϬ ϵϰϳϯ
'�Θ����/�'h��/KE��/'E��/K���
�h^��D��D/�,�>�͕�^͘E͘�͘

ϬϭϭϴϴϳϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϰϭ ϵϰϳϰ WZ�^d/DKE��K���E/�>� ϬϮϴϱϬϵϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϰϮ ϵϰϳϱ />���ZK��K�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϮϭϵϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϰϯ ϵϰϳϲ �/�^d�&�EK�^�dd/D/K ϬϮϯϲϯϬϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϰϰ ϵϰϳϳ ^�Ed�'�d/���>K'�ZK ϬϰϯϱϬϴϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϰϱ ϵϰϳϴ &KZD/���&Z�E��^�K ϬϭϳϯϬϵϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϰϲ ϵϰϴϬ E�Ed/^d���>��ZdK�^�EdK ϬϰϴϭϱϰϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϰϳ ϵϰϴϭ �/�W/�dZK�'/h^�WW� ϬϮϳϱϭϳϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϰϴ ϵϰϴϮ /͘D͘�͘�^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϳϯϰϵϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϰϵ ϵϰϴϯ d�WW����Z/��D�ZZKE��'/h^�WW� ϬϲϳϵϬϬϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϱϬ ϵϰϴϰ WZK&�d��'��d�EK ϬϱϱϮϵϱϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϱϭ ϵϰϴϱ D�Z�,�^��^/>s�E� ϬϮϱϬϵϱϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϱϮ ϵϰϴϳ
^dh�/K�DK�����Z��>>��^͘E͘�͘��/�

��Z��>>���ZK��ZdK�Θ��͘
ϬϰϬϮϯϯϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϱϯ ϵϰϴϴ �'Z/&�ZZKd��E/���^͘Z͘>͘ ϬϭϮϰϮϬϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϱϰ ϵϰϴϵ
&͘'͘��K^dZh�/KE/��/�>K��K�K�

D����>�E�
ϬϲϲϯϰϯϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϱϱ ϵϰϵϬ
D�EE/�<���&�Ζ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϬϳϯϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϱϲ ϵϰϵϭ ^/�hZ͘d�>͘��/�^dZ�EK�^���^d/�EK ϬϯϳϵϰϭϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϱϳ ϵϰϵϮ
�Z/^d�>���Z��/��/�D�Z�K�ZK��ZdK�

s/E��E�K�Θ��͘^͘�͘^͘
ϬϭϲϵϬϲϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϱϴ ϵϰϵϯ ��Z>K�s�E�/E'^�Θ�'�D�^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϰϱϵϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϱϵ ϵϰϵϰ
^K>�^W��/K��/�/E^���>>��

&Z�E��^�K
ϬϯϴϴϱϬϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϲϬ ϵϰϵϱ
��s�>>�ZK��K^dZh�/KE/��^͘�͘^͘��/�

��s�>>�ZK�^�>s�dKZ�
ϬϮϳϰϵϵϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϲϭ ϵϰϵϲ
D�Θ�D���>��dhZ���/�^d�>>��

D�Z�K
ϬϭϴϭϯϲϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϲϮ ϵϰϵϳ �/K>/EK��KD�E/�K ϬϯϴϴϴϯϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϲϯ ϵϰϵϴ >KD��Z�K��>�^^�E�ZK ϬϭϰϳϰϲϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϲϰ ϵϰϵϵ s�^d���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϯϲϴϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϲϱ ϵϱϬϬ '�D/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϭϵϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϲϲ ϵϱϬϭ
Dh>d/�'Z�&/���KZWKZ�d/KE��/�

�Z/dd/�>�hZ�
ϬϮϭϮϵϱϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϲϳ ϵϱϬϮ &/>�Z�K�s�>�Z/K ϬϲϱϲϰϮϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϲϴ ϵϱϬϯ
/����/E�d�^d���/�^WKdK�E��/��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϰϰϴϴϭϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϲϵ ϵϱϬϳ EhKs��/DDK�/>/�Z��^Z> ϬϬϰϱϮϲϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϳϬ ϵϱϬϴ �yWK�^Z> ϬϬϵϭϬϯϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϳϭ ϵϱϬϵ 'h>/EK��>�^^�E�Z� ϬϭϴϵϱϯϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϳϮ ϵϱϭϭ
EhKs����^����>>��DKYh�dd��

^͘Z͘>͘
ϬϮϵϳϵϰϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϳϯ ϵϱϭϮ �Ζ�DW>K�D�Z�/� ϬϱϮϮϱϵϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϳϰ ϵϱϭϯ �Ζ�EE��&/>/WW� ϬϱϴϱϬϱϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϴϳϱ ϵϱϭϰ
�>�^�/���Z^�^,KW��/��>�^�/�

^���^d/�EK
ϬϯϱϰϵϱϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϳϲ ϵϱϭϱ &/^/�,�>>��s/E��E�K ϬϰϰϴϱϳϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϳϳ ϵϱϭϳ ^�,/ZKΖ�'/h^�WW�� ϬϯϬϵϱϯϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϳϴ ϵϱϭϵ

�,/D�Ed/�>�'E�D/�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/����/�

>h��,�^��W�K>K���D�Z���d/�/s�E�
Θ��͘

ϬϬϳϳϮϵϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϳϵ ϵϱϮϬ ��/>�^�&&�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϬϳϱϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϴϬ ϵϱϮϭ ^�Ed�W�K>��s/E��E�K ϬϭϴϰϵϳϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϴϭ ϵϱϮϮ ��E�KE�Z/�'/KZ'/K ϬϰϭϳϯϳϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϴϮ ϵϱϮϯ D�ZKdd��^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϳϮϮϬϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϴϯ ϵϱϮϰ ��^d/'>/KE��'/h^�WW� ϬϭϯϭϰϰϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϴϰ ϵϱϮϱ
>�s�WK/Ed��>��KE����>�h^�^͘�͘^͘�
�/��DhE�&KΖ��EdKE/EK�Θ��͘

ϬϯϬϵϵϮϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϴϱ ϵϱϮϲ ΗWZKDKd/KE�>����Z͘/d�^͘Z͘>͘Η ϬϲϯϮϴϯϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϴϲ ϵϱϮϳ
W/���Z/��>��&KZd������/�
^�>s�''/K�Z/���Z�K

ϬϲϭϳϰϭϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϴϳ ϵϱϮϴ
��EdZ�>���Z��/�s�>�Z/K�

�D�Eh�>�
ϬϱϭϮϳϭϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϴϴ ϵϱϮϵ ��Zh^K�D�^^/DK ϬϯϳϰϲϰϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϴϵ ϵϱϯϬ D����K��EdKE/EK ϬϭϲϯϴϴϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϵϬ ϵϱϯϭ �>�EhsK>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϴϭϳϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϵϭ ϵϱϯϮ �/>/KE���EE� ϬϯϮϵϭϬϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϵϮ ϵϱϯϯ W�Z����EdKE/EK ϬϭϬϰϱϳϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϴϵϯ ϵϱϯϰ '�Z��/�s/E��E�K ϬϲϰϰϴϭϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϵϰ ϵϱϯϱ
&�Ed�^/���ΖKZK��/�>/Kdd��

'��Z/�>�
ϬϯϬϲϮϰϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϵϱ ϵϱϯϲ
�>��dZK^z^d�D��/�Z�'h^��

^�>s�dKZ�
ϬϬϲϰϴϭϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϵϲ ϵϱϯϳ
���KZ�>��/�^�EE��>K/���^K�/�d�Ζ�

/E�EKD���K>>�dd/sK
ϬϲϰϵϮϴϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϵϳ ϵϱϯϴ
W�>�^����/>�^�Zs/����/�W�>�^��

��Z/K
ϬϱϰϬϰϯϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϵϴ ϵϱϯϵ �^�K>/�s/dK ϬϮϮϭϳϬϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϵϵ ϵϱϰϭ
>/s/��/E&/^^/�>'��

^͘Z͘>͘^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϬϴϵϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϬϬ ϵϱϰϯ '/�Θ�'/�/d�>z�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϳϭϲϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϬϭ ϵϱϰϰ �KDh^�EKs��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϮϳϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϬϮ ϵϱϰϱ ��>>hZ��'/h^�WW� ϬϮϬϴϯϲϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϬϯ ϵϱϰϲ

D͘�͘��/���/^^K�ZK^K>/EK����͘�
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��Η͕�/E�&KZD�����Z�s/�d��
ΗD͘�͘��/���/^^K�ZK^K>/EK����͘�

^͘�͘^͘Η

ϬϲϮϮϬϲϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϬϰ ϵϱϰϳ �KE^/'EKZ��>h�/�EK ϬϯϱϱϭϵϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϬϱ ϵϱϰϵ
d��EK��Z�D/�,���/���d�Z/E��

��^d/'>/KE�
ϬϮϬϴϳϯϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϬϲ ϵϱϱϬ d�ZZ�EKs��&Z�E��^�� ϬϰϬϲϴϲϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϬϳ ϵϱϱϭ ^�>�ZEK�D/�,�>� ϬϯϬϳϵϬϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϬϴ ϵϱϱϮ �/^���s/E��E�K ϬϮϬϯϲϭϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϬϵ ϵϱϱϯ ��/>�'/͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϭϭϰϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϭϬ ϵϱϱϰ ^���/E/Z/����/�Wh'>/^/�d/�/�E� ϬϭϰϳϳϯϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϭϭ ϵϱϱϱ D�^^/E��EK>�''/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϰϵϱϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϭϮ ϵϱϱϳ
E�D/K�^�Zs/����/�E�D/K���s/�����

�͘�^͘�͘^͘
ϬϲϭϯϰϵϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϵϭϯ ϵϱϱϴ ������D�Z/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϭϴϮϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϭϰ ϵϱϲϬ ��s�ZZ����s/�� ϬϭϴϳϴϳϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϭϱ ϵϱϲϮ s/d�>�����/K ϬϭϴϮϬϴϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϭϲ ϵϱϲϯ
�DWKZ/K��'Z�Z/K�Dh^hD�ZZ��

�/�>�h��E/��'�d�
ϬϱϱϬϴϮϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϭϳ ϵϱϲϰ �Ζ�>��Zd/��EdKE/EK ϬϮϲϰϯϳϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϭϴ ϵϱϲϱ E��ZK^dKE���/�Zh^^K�'��d�EK ϬϮϵϲϭϮϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϭϵ ϵϱϲϲ �/KE/^/K�E/�K>� ϬϬϰϯϰϱϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϮϬ ϵϱϲϳ �K>KZ��K��/�'/Ks�EE/���WW�>>K ϬϭϰϭϱϭϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϮϭ ϵϱϳϬ
�>�W�W/ZK�^͘E͘�͘��/�ZK���^�>sK�
�KZZ��K���ZK���^�>sK�:K^�Ζ�

D�^^/DK
ϬϭϯϬϯϮϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϮϮ ϵϱϳϭ D/�E���&�Ζ��/��Z�E���EE�Z/d� ϬϯϮϮϭϱϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϮϯ ϵϱϳϮ �E�>>K�'/K��,/EK ϬϬϲϴϲϯϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϮϰ ϵϱϳϯ >/Dhd/�^�>s�dKZ� ϬϬϮϬϰϬϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϮϱ ϵϱϳϱ 'hdd/>>��&KZdhE�dK ϬϰϯϱϱϯϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϮϲ ϵϱϳϲ ��/�KE��'/h^�WW� ϬϱϮϴϵϴϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϮϳ ϵϱϳϳ
�>�dZ�DKEdK�^͘E͘�͘��/���E/^�
^�>s�dKZ��D�E��Z�EK�Θ��͘

ϬϯϮϱϯϮϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϮϴ ϵϱϳϴ
E/<��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϱϱϵϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϮϵ ϵϱϴϬ
Ηs�>�/dd�/EK�s/�''/Η��/�
�Z�sKdd��^�>s�dKZ�

ϬϭϬϰϭϰϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϯϬ ϵϱϴϭ
>Ζ�Ed/���s�dZ�Z/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϲϬϵϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϯϭ ϵϱϴϮ
�/EYh���EdK��/��EdKE/K��/�
'/Ks�EE/����/E�/��^�/hdK�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϰϬϰϭϯϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϯϮ ϵϱϴϯ ^���/K���>K'�ZK ϬϮϳϵϭϭϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϯϯ ϵϱϴϰ >�d/�/��>�KE���EdKE/K ϬϭϵϱϵϳϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϯϰ ϵϱϴϱ
Z͘'͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϴϳϵϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϯϱ ϵϱϴϲ
D�Z��Z/���'�d���/�'/���>KE��

'/h^�WW���>/^�
ϬϮϱϵϴϭϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϯϲ ϵϱϴϳ
W>��/�K�Yh�Zd�ZKE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/���d�

ϬϯϰϲϬϰϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϯϳ ϵϱϴϴ ��Z��Z���Z/^d/�EK ϬϭϬϭϬϬϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϯϴ ϵϱϴϵ
�hZKW��^�Zs/����/�&�ZZh''/��

&Z�E��^�K
ϬϮϰϱϮϲϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϯϵ ϵϱϵϬ >K�/��KEK���>K'�ZK ϬϮϲϯϳϰϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϰϬ ϵϱϵϭ &/E���Zd�WZK�h�/KE/�^͘Z͘> ϬϭϳϳϱϵϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϰϭ ϵϱϵϯ
�/'�^�Zs/���^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s���͘Z͘>͘

ϬϲϯϬϮϴϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϰϮ ϵϱϵϰ
�͘����͘�'�D��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϮϱϳϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϰϯ ϵϱϵϱ
'͘�͘�Wh��>/�/d�Ζ�^͘E͘�͘��/��h���

&Z�E��^�K���'/��K��>>K�
�EdKE/EK

ϬϮϬϳϯϵϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϵϰϰ ϵϱϵϲ
��/>d��EK^/^d�D�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϰϬϵϵϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϰϱ ϵϱϵϳ
'͘^͘���Z^��/�'/�E�/EKdK�

'��d�EK
ϬϱϰϬϮϱϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϰϲ ϵϱϵϴ �/�'K>��ZKD/E� ϬϮϮϴϯϳϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϰϳ ϵϲϬϭ
/���Θ^K>h�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϯϱϮϰϮϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϰϴ ϵϲϬϮ
/>��/�>�D/EK��/��KZd�'/�E/�

D/�,�>�
ϬϯϳϲϴϰϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϰϵ ϵϲϬϯ W�'�EK���ZD�>K ϬϯϭϮϵϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϱϬ ϵϲϬϰ �/D/EE/^/��KD�E/�K ϬϮϭϮϬϳϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϱϭ ϵϲϬϱ s�EhdK��EdKE/EK ϬϯϯϳϴϲϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϱϮ ϵϲϬϲ D��/W�s�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϱϴϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϱϯ ϵϲϬϴ D��Z/�^͘Z͘>͘^ ϬϭϴϰϭϳϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϱϰ ϵϲϭϬ
^/�/>z��/<��dKhZ/^d�^�Zs/���^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϮϯϬϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϱϱ ϵϲϭϭ &͘�͘�͘/͘K͘�/DD͘��/�Wh'>/^/�'͘WW� ϬϭϰϳϯϴϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϱϲ ϵϲϭϮ ^hZ�K�W/�dZK ϬϭϲϭϵϰϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϱϳ ϵϲϭϰ ZK���D�E���KZZ��K ϬϮϲϱϰϮϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϱϴ ϵϲϭϲ
��͘D�͘�W�s/D�Ed/��>�Yh�Z�K�

^͘Z͘>͘^͘
ϬϯϯϭϭϳϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϱϵ ϵϲϭϳ ^W����/E<�d�ddKK��/��h����&�>/�� ϬϯϰϮϰϳϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϲϬ ϵϲϭϴ
��^��^D/>���/��'>/�EK��>��ZdK�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϮϳϯϭϴϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϲϭ ϵϲϭϵ
��D�dZ��^E���/���ZZ����
&���Z/�K���&͘>>/��>�^�K

ϬϲϯϴϱϮϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϲϮ ϵϲϮϮ ��/>/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϳϲϮϰϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϲϯ ϵϲϮϯ ^/'EKZ�>>K�>h/'/��>�^^�E�ZK ϬϯϮϳϮϱϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϲϰ ϵϲϮϰ ��Z��KΖ�^/>s�E� ϬϬϵϲϴϲϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϲϱ ϵϲϮϱ ��E�/>>��D�Z/�EE� ϬϲϳϮϴϵϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϲϲ ϵϲϮϲ
d��EK��Z^��KE^�Zs��/KE����
Z�^d�hZK��/�'�EKs�^��D�Z/K

ϬϭϴϱϳϴϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϲϳ ϵϲϮϳ
,K>>ztKK����Z��/�W�'�EK�

'/Ks�EE/
ϬϮϳϲϴϱϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϲϴ ϵϲϮϴ ��>�����^͘Z͘>͘ ϬϯϯϵϳϰϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϲϵ ϵϲϯϬ
Η'/&d��/��h��,�ddK��͘�Θ�&/'>/�

^͘Z͘>͘Η
ϬϮϭϰϭϮϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϳϬ ϵϲϯϭ ^͘D͘�͘Z͘�^Z> ϬϭϭϳϴϲϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϳϭ ϵϲϯϮ s/^�>>/�'/Ks�EE/ ϬϭϲϰϵϮϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϳϮ ϵϲϯϰ &�ZZh����>h/'/ ϬϯϳϱϮϲϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϳϯ ϵϲϯϱ ^͘�͘D͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϵϭϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϳϰ ϵϲϯϲ /����/E�d�^d���/�E�dK>/�d/E��Z� ϬϮϴϬϮϱϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϳϱ ϵϲϯϳ /��KEK�'h'>/�>DK ϬϭϰϱϵϴϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϳϲ ϵϲϯϴ
^dh�/K�/DD�'/E���/�&�s/dd��

�EdKE/EK
ϬϯϯϰϱϯϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϳϳ ϵϲϯϵ �͘�͘E͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϬϰϱϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϳϴ ϵϲϰϬ WZ�s/d/��>�^^�E�ZK ϬϭϴϵϲϬϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϳϵ ϵϲϰϭ �EdhZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϯϲϱϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϴϬ ϵϲϰϮ
��Z�ϮϬϬϭ��/�'�>>K���ZD�>K�Θ��͘�Ͳ�

^͘E͘�͘
ϬϭϳϲϱϲϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϴϭ ϵϲϰϯ WZ/D�s�Z��>h/^� ϬϬϵϬϵϬϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϴϮ ϵϲϰϰ W/ZZKE��&/>/WWK�s/E��E�K ϬϬϰϴϰϳϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϴϯ ϵϲϰϱ WZ/s/d�Z��s/E��E�K ϬϰϳϰϳϲϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϲϵϴϰ ϵϲϰϲ
�Z/^WK�WZK'�dd��/KE����

Z/^dZhddhZ��/KE/�^͘Z͘>͘�Ͳ�/E�^/'>��
Η�͘W͘Z͘�^͘Z͘>͘Η

ϬϱϳϯϯϲϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϴϱ ϵϲϰϳ ^��>/��'/Ks�EE/ ϬϮϴϲϳϳϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϴϲ ϵϲϰϴ ^�'>/D��E/�^���^d/�EK ϬϯϱϴϴϲϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϴϳ ϵϲϰϵ �EdKZ�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϮϬϭϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϴϴ ϵϲϱϬ &�&�&>/',d��/�&���/E���KD�E/�K ϬϭϲϵϰϲϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϴϵ ϵϲϱϭ
�h^hD�EK�^͘�͘^͘��/��h^hD�EK�

�EdKE/EK����͘
ϬϭϵϬϭϯϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϵϬ ϵϲϱϯ
Η�Ed/���'�>�d�Z/��^͘E͘�͘���/�&͘>>/�
'Z�E�d��s/E��E�K͕�'/h^�WW����

�>�^^�E�ZKΗ
ϬϭϬϯϮϰϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϵϭ ϵϲϱϰ
D�d�>ZKdd�D/��>��DK��/�
�h��,/�Z��&Z�E��^�K�^͘�͘^͘

ϬϮϱϰϳϴϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϵϮ ϵϲϱϱ
ϳн���ZdK>/�Z�Z/����/�K>���/�
�Ζ�D/�K�ZK^�Z/�����͘�^͘�͘^͘

ϬϯϲϯϵϱϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϵϯ ϵϲϱϲ D�Z�h>>K��^���^d/�EK ϬϯϰϵϳϬϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϵϰ ϵϲϱϳ &�ZZ�ZK�'/Ks�EE/ ϬϬϰϳϱϯϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϵϱ ϵϲϱϴ '�>�Ed/�'/Ks�EE/�&�Z�/E�E�K ϬϭϰϯϴϳϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϵϲ ϵϲϱϵ �'K^d���K^dZh�/KE/͕�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϬϰϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϵϳ ϵϲϲϬ �KEd�Z/EK���D/>>K ϬϰϵϴϬϳϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϲϵϵϴ ϵϲϲϭ '�EEh^K�ZK^� ϬϭϴϴϯϲϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϵϵ ϵϲϲϮ
�^d�d/��D�Ed���/�'/�ZZ/��K�

s/E��E���s�E�^^�
ϬϮϵϬϯϲϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϬϬ ϵϲϲϯ
>����d�E�^���/�&Z�E��^�K�/>�

'Z�E���Θ��͘�^E�
ϬϱϱϮϬϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϬϭ ϵϲϲϰ �h^͘D�Z͘�/DWKZd�Ͳ��yWKZd�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϰϵϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϬϮ ϵϲϲϱ
&�>�KE��W�ZYh�d�EhKs��

d��EK>K'/��^͘Z͘>͘�^͘
ϬϭϴϵϴϬϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϬϯ ϵϲϲϲ
/DWZ�^���/��K^dZh�/KE��

^�>>/��EK�/E'͘��KZZ��K�^͘Z͘>͘
ϬϭϯϳϯϲϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϬϰ ϵϲϲϳ W�^^W�Zd�K�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϯϰϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϬϱ ϵϲϲϴ
'h'>/�>D/EK�^͘E͘�͘��/�

'h'>/�>D/EK�&���Z/���Θ��͘
ϬϱϮϭϭϮϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϬϲ ϵϲϲϵ D�ZKdd��'/Ks�EE/ ϬϬϲϴϵϮϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϬϳ ϵϲϳϬ
D�E'/����&h''/��/�DKEd��

��E���ddK
ϬϱϱϱϲϮϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϬϴ ϵϲϳϭ
�>>�^��hZ/dz�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϳϵϮϬϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϬϵ ϵϲϳϮ ��E'�>K^/�ZK^��>h�/� ϬϯϵϵϰϴϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϭϬ ϵϲϳϱ
�Z�^^/E'�,Kh^���/�&�Z/E�>>��

d/E�
ϬϮϲϳϳϲϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϭϭ ϵϲϳϲ
Eh��/K��D��/�KEK&Z/K�

��DW�E�>>�
ϬϲϳϲϯϱϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϭϮ ϵϲϳϳ dZh^��>>K��E'�>K ϬϯϰϯϮϯϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϭϯ ϵϲϳϴ �hE�K�'/Ks�EE/ ϬϲϬϱϴϵϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϭϰ ϵϲϳϵ ^&�ZZh''/��D�>�E/� ϬϲϳϴϯϰϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϭϱ ϵϲϴϬ �h��E/�K>KΖ ϬϮϵϭϱϵϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϭϲ ϵϲϴϭ Z/E�>�K�W>��/�K ϬϮϳϱϭϲϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϭϳ ϵϲϴϮ >/�/dZ��'/Ks�EE� ϬϭϬϲϯϴϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϭϴ ϵϲϴϯ &�Z��/�D�Z/� ϬϬϯϴϱϱϴϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϭϵ ϵϲϴϱ >K��h��,�Z/EK��/���Zh^K�&/>/WWK ϬϯϯϵϳϱϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϮϬ ϵϲϴϲ Wh���Z�W�Z/��EKZ�^h��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϵϬϭϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϬϮϭ ϵϲϴϳ �Z��>��dZ�s�>^�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϳϬϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϮϮ ϵϲϴϴ ^���hdK�&Z�E��^�K ϬϬϬϳϳϮϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϮϯ ϵϲϴϵ
�D�W/ddhZ���/��>�^�K�

D�Z/�d�Z�^�
ϬϱϮϬϬϬϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϮϰ ϵϲϵϬ ^/Z��/�/>�Z/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϯϰϴϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϮϱ ϵϲϵϭ >K���^�/K��Z/^d/�E ϬϲϯϮϴϳϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϮϲ ϵϲϵϮ &'�^WKZd���Wh��>/�/d�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϳϮϰϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϮϳ ϵϲϵϯ
>Ζ�Z�E�/EK���>>Ζ�dE���/�

'hZ'KE���EdKE�>>���Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϯϴϰϵϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϮϴ ϵϲϵϰ
�/�D�Z/��DKdKZ^��/��>�^^�E�ZK�

�/�D�Z/�
ϬϱϭϭϵϯϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϮϵ ϵϲϵϱ &/��>/K�Wh���/�WZ/s/d�Z��^�EdK ϬϱϮϯϯϵϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϯϬ ϵϲϵϲ �KZs�/���KEdZK^K&&/dd/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϲϭϵϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϯϭ ϵϲϵϴ
ZK^�>s/�/DDK�/>/�Z���/�

s/>>�EKs��'/h^�WW��&/>/WWK
ϬϮϴϬϭϳϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϯϮ ϵϲϵϵ <KE<Z�d��^͘Z͘>͘ ϬϯϴϯϬϵϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϯϯ ϵϳϬϭ ����>�^/��KE��dd� ϬϭϲϮϳϲϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϯϰ ϵϳϬϮ
��^�>�^�/DWKZd�Ͳ��yWKZd�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϱϴϭϭϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϯϱ ϵϳϬϯ
>͘�^W��/�>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϱϬϯϲϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϯϲ ϵϳϬϰ
WZK'�D/Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϴϳϴϮϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϯϳ ϵϳϬϲ �͘'͘�͘s͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϴϵϵϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϯϴ ϵϳϬϳ �/�D�Zd/EK�'/h^�WW/E� ϬϬϳϵϭϮϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϯϵ ϵϳϬϴ
��>��ZKE��DK����/���>��ZKE��

W�^Yh�>�
ϬϯϬϬϮϵϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϰϬ ϵϳϬϵ >�^dKhZ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϲϲϬϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϰϭ ϵϳϭϬ �/��ZK�E�d�>/EK ϬϯϱϰϭϴϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϰϮ ϵϳϭϭ
EK>�''/K,/D�Z��^͘�͘^͘��/�W/�����

�ZE�^dK�Θ��͘
ϬϱϯϬϳϱϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϰϯ ϵϳϭϮ �K^dZh�/KE/�&Kd/��/�&Kd/�D�Z/K ϬϰϲϭϭϴϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϰϰ ϵϳϭϯ /����:�s/�Z��ZD�E�K ϬϮϵϭϴϭϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϰϱ ϵϳϭϰ WZ�&���Z/��d/�^�dhZEK�^Z> ϬϬϰϵϲϲϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϰϲ ϵϳϭϱ /EWhd��/�>/�/��D/'>/KZ/^/ ϬϭϰϬϮϲϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϰϳ ϵϳϭϲ
d�E�Z/�DKD�Ed/��/�E�^���

'��d�EK�'/Ks�EE/
ϬϭϮϯϵϱϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϰϴ ϵϳϭϳ dh��K>/EK�'/Ks�EE/ ϬϰϮϬϳϳϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϰϵ ϵϳϭϴ D�����^d�&�EK ϬϬϰϬϱϯϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϱϬ ϵϳϭϵ '͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϰϭϲϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϱϭ ϵϳϮϬ dh&�E/K��EdKE/EK ϬϲϳϳϬϱϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϱϮ ϵϳϮϭ &/E�^d�^/�/>/�E�WZKW�Zd/�^�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϳϯϮϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϱϯ ϵϳϮϮ
^�ZhWK>/��/��E�K>/E��

^���^d/�EK
ϬϭϳϰϴϯϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϱϰ ϵϳϮϯ �>�/s�^d��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϳϳϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϱϱ ϵϳϮϰ <�&�dhZ�/E�KD/E'�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϵϬϵϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϱϲ ϵϳϮϳ �h^/��EE� ϬϬϱϬϵϭϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϱϳ ϵϳϯϬ
D�DK>�����/'>/�D�EdK��/�/Z�E��

>��W�'>/�
ϬϮϬϰϵϳϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϱϴ ϵϳϯϭ '/KZ��EK�^/>s�EK ϬϬϮϴϬϳϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϱϵ ϵϳϯϮ
d��EK�WKEd�''/��/���d�h��>>��

��ZD�>K
ϬϭϴϲϵϲϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϲϬ ϵϳϯϰ ��W��s���E���^͘Z͘> ϬϮϱϰϮϬϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϬϲϭ ϵϳϯϱ ^�s�Z/EK�s/dK ϬϭϵϴϲϰϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϲϮ ϵϳϯϲ W�Z/^/�D�Z/K ϬϱϴϮϭϳϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϲϯ ϵϳϯϳ >͘�͘^͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϬϮϲϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϲϰ ϵϳϯϴ �KEdZ/EK�'/h^�WW� ϬϮϱϭϰϰϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϲϱ ϵϳϯϵ ^�>�Kd��,�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϳϯϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϲϲ ϵϳϰϮ ��d�>�EK��EdKE/E� ϬϭϯϮϯϵϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϲϳ ϵϳϰϯ >KD��Z�K�'/h^�WW� ϬϱϴϮϬϭϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϲϴ ϵϳϰϰ /E'Z�^^/��D�Z/� ϬϭϴϲϮϰϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϲϵ ϵϳϰϱ E�t���/>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϲϯϮϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϳϬ ϵϳϰϲ
�>�'E���K^dZh�/KE/��/��>�'E��

>h/'/�&Z�E��^�K
ϬϮϯϵϭϴϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϳϭ ϵϳϰϳ
��/>�Dh^^K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϴϱϰϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϳϮ ϵϳϰϴ
�Z/^�Ζ�^͘�͘^͘��/�D�hZ/�/K���E/�>��

�/�E�d�>��Θ��͘
ϬϲϱϵϯϯϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϳϯ ϵϳϰϵ &KZD/����KZZ��K ϬϬϲϬϳϰϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϳϰ ϵϳϱϬ
Khd>�d�'Z�E�/�&/ZD���/��/hE�K�

�>�^^/K
ϬϮϬϬϭϱϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϳϱ ϵϳϱϭ �Z�,/d��,��/�Z/��K��dd/>/K ϬϱϯϬϭϯϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϳϲ ϵϳϱϮ
Η�d�>/�Z�^�ZdKZ/��D�Z/�>>��
�/�>>KΗ���/��/�>>K�D�Z/�

ϬϯϭϱϴϮϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϳϳ ϵϳϱϯ D�/K���ZD�>/EK ϬϭϴϬϰϱϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϳϴ ϵϳϱϱ ��/>d���^͘Z͘>͘ ϬϭϴϰϭϯϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϳϵ ϵϳϱϲ �Z/&KΖ�D�Z/K ϬϯϱϲϱϰϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϴϬ ϵϳϱϳ '�K�Z/>>��/�^�EdKZK�D�Z/� ϬϮϳϴϬϵϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϴϭ ϵϳϱϴ
ϬϳϬϰ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϵϬϭϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϴϮ ϵϳϱϵ ^�s�>>/�^d�&�EK ϬϮϯϭϭϵϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϴϯ ϵϳϲϬ
>͘��͘�hd�E^/>/��/�D�Ed�d/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϬϲϯϭϮϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϴϰ ϵϳϲϭ E͘�͘E͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϬϮϯϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϴϱ ϵϳϲϮ
/>��KddKE���/��>d�s/>>��
&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϯϯϮϯϭϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϴϲ ϵϳϲϯ
K&&/�/E��D����E/���Zh^^K��/�

^�KZ�K��KD�E/�K
ϬϭϵϮϭϲϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϴϳ ϵϳϲϰ ϯd�Z�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϳϵϮϱϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϴϴ ϵϳϲϱ Zh^^K�'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϲϱϳϮϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϴϵ ϵϳϲϲ
ZKΖ��>��&KZD/�,/E���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>�
ϬϯϵϬϯϴϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϵϬ ϵϳϲϳ W�'>/�Z�>>K�s/E��E�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϮϯϱϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϬϵϭ ϵϳϲϴ dhddK^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϯϲϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϵϮ ϵϳϳϬ
>K��KEK�Wh��>/�/d�Ζ���

�KDhE/���/KE/��/�>K��KEK���Z/K
ϬϰϲϰϯϱϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϵϯ ϵϳϳϭ ��>��Z�ZK�>�KE� ϬϭϲϬϲϮϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϵϰ ϵϳϳϮ
��>s���Z���/�ZK�,��E�^/�

^�,�/�E�
ϬϮϴϳϵϲϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϵϱ ϵϳϳϯ �/��/���EE� ϬϲϱϯϰϱϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϵϲ ϵϳϳϰ ΗDK>d/^�Ed/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϯϵϴϴϳϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϵϳ ϵϳϳϱ �/K��^����ZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϲϰϴϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϵϴ ϵϳϳϳ
,�WW/E�^^��K&&����/��/��/�^/�

ZK��Zd�
ϬϱϱϭϴϭϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϵϵ ϵϳϳϴ
dZ�s�>�W>�E�d�ϮϬϬϴ��/��ZhE�ddK�

'/h^�WW�
ϬϰϱϱϬϴϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϭϬϬ ϵϳϳϵ �>���D�Z/K ϬϯϮϳϴϳϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϬϭ ϵϳϴϬ �'h�EEK��K^dZh�/KE/�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϰϳϲϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϬϮ ϵϳϴϭ �Ζ�E�Z���W/�ZK ϬϯϯϬϯϰϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϬϯ ϵϳϴϮ �͘>��s�Ed/�^Z> ϬϲϲϴϳϳϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϬϰ ϵϳϴϯ
Η/Edh/�/KE/�W�ZZh��,/�Z/Η��/�

Z�^W�K>K��KE��dd�
ϬϯϮϮϯϯϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϬϱ ϵϳϴϱ ��/>D�'���/�D�'>/K��K�dKE/EK ϬϭϱϱϲϬϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϬϲ ϵϳϴϳ �>��E�^����ZdK>K ϬϯϳϬϬϵϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϬϳ ϵϳϴϴ
�K/&&�hZ�&Z�E��^����/��Ζ�D/�K�

&Z�E����E'�>�
ϬϮϱϵϯϵϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϬϴ ϵϳϴϵ �>>�'Z��'/h^�WW� ϬϰϬϭϱϬϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϬϵ ϵϳϵϭ D�Z/EK�s/dK�/^/�KZK ϬϮϲϱϬϮϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϭϬ ϵϳϵϮ
^͘�K͘��/�/E��>/��dK��KD�E/�K���

��>K'�ZK�^͘�͘^͘
ϬϮϯϬϴϰϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϭϭ ϵϳϵϯ Z/'�EK�^�>s�dKZ� ϬϲϯϵϱϲϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϭϮ ϵϳϵϰ
�D�WK^d��Θ�^�Zs/�/��/���E/>K��/�

D�Zd/EK
ϬϭϴϵϵϵϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϭϯ ϵϳϵϱ �/sKE��s/dK ϬϬϱϱϴϮϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϭϰ ϵϳϵϳ
�hdK��hdK��/�W�D�>/��

��>K'�ZK
ϬϲϳϬϲϵϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϭϱ ϵϳϵϴ
d�<EK�>��E��/�Zh&&/EK�'/h^�WW��

���͘�^͘�͘^͘
ϬϱϲϰϬϰϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϭϲ ϵϳϵϵ ��Z�>��E�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϯϲϰϯϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϭϳ ϵϴϬϬ �KEKDK�'/�E��Z>K ϬϰϲϵϯϴϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϭϴ ϵϴϬϭ sD�>�'EK�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϲϰϱϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϭϵ ϵϴϬϮ ZKD�EK�D/�,�>� ϬϭϴϬϴϴϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϮϬ ϵϴϬϯ dZ/D�Z�,/���E/�>� ϬϭϱϵϴϭϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϮϭ ϵϴϬϰ ^�/hdK�D�Z/K ϬϮϲϰϲϲϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϮϮ ϵϴϬϱ >��>�DW�Z��^K�͘��KKW͘ ϬϯϯϭϮϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϮϯ ϵϴϬϲ
^KddK�s�EdK�^͘Z͘>͘^͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϲϴϲϴϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϮϰ ϵϴϬϳ D�Zs�Ed�EK��KE��ddK ϬϭϴϮϮϵϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϮϱ ϵϴϬϴ ��EdKE���'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϱϲϮϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϮϲ ϵϴϬϵ
'Z��K�D�ZD/�^͘E͘�͘��/�'Z��K�

�KD�E/�K���^�>s�dKZ�
ϬϰϭϱϵϲϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϮϳ ϵϴϭϬ ��&&�Ζ�>�d/EK��/�>�d/EK��E�Z�� ϬϮϬϰϬϴϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϮϴ ϵϴϭϭ �/�D�hZK�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϬϬϭϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϮϵ ϵϴϭϯ
�hdKEK>�''/K�^��ZK��hKZ���/�

Wh'>/^/�&Z�E��^��
ϬϭϳϵϰϴϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϯϬ ϵϴϭϰ
/D��^/�s/�''/��/�/D��^/�
��>>�EdKE/��KD�E/�K

ϬϭϲϵϴϭϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϯϭ ϵϴϭϱ �͘^͘�^Z> ϬϭϴϬϰϰϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϯϮ ϵϴϭϳ �D�dK��KD�E/�K ϬϮϲϵϱϯϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϯϯ ϵϴϭϵ �Z/D/��E'�>K ϬϯϳϯϭϰϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϯϰ ϵϴϮϬ
^�Z�W�d/D��,K��z�^dKZ���/�dK^dK�

'��Z/�>>�
ϬϱϰϲϮϴϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϯϱ ϵϴϮϭ �/�&/'>/��'/h^�WW� ϬϱϮϬϱϱϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϯϲ ϵϴϮϮ D�>�d/���EdKE/EK ϬϲϳϳϬϰϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϯϳ ϵϴϮϯ &�ZZK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϲϰϲϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϯϴ ϵϴϮϰ s�^^�>>K�>/>>K�'/�EE/ ϬϬϯϭϭϰϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϯϵ ϵϴϮϱ
&�Zsz�DK���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϳϮϯϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϰϬ ϵϴϮϲ &/KZ�>>��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϲϬϱϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϰϭ ϵϴϮϳ /^WKdK���EdKE/EK ϬϭϴϳϱϴϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϭϰϮ ϵϴϮϴ
^�/ZW��D�ZD/�^͘�͘^͘��/�'�KD͘�

'/h^�WW��^�/ZW�
ϬϬϴϭϳϴϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϰϯ ϵϴϮϵ
�ZZ��K�W�ZYh�d��/���^^�Z/EK�

'/Ks�EE/����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϭϳϬϯϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϰϰ ϵϴϯϭ �K��K�&/>KE�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϱϱϬϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϰϱ ϵϴϯϰ &�Z/E�>>���E�K ϬϱϯϱϭϵϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϰϲ ϵϴϯϱ W/��/KE���D�Eh�>� ϬϭϮϲϲϳϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϰϳ ϵϴϯϲ dZKs�dK�'/Ks�EE� ϬϰϮϴϰϱϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϰϴ ϵϴϯϳ
Dh>d/^�Zs/���&����/�DKZZ��>��
&��/K>��s/d��D�Z/���EdKE/�dd��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϭϳϳϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϰϵ ϵϴϯϴ 'Z�E�>>K��EdKE/EK ϬϭϯϳϵϰϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϱϬ ϵϴϰϬ
t͘�͘>͘�t�>>E�^^��^d,�d/��>/E���/�
^/DKE���h��Ks/>>K�Θ��͘�^�^

ϬϱϲϭϰϳϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϱϭ ϵϴϰϮ
/DWZ�^����/>��D�Z>/EK�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϭϯϱϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϱϮ ϵϴϰϯ ^�ZZ�D�Ed/�&KZ�^d��^͘Z͘>͘ ϬϰϭϬϭϳϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϱϯ ϵϴϰϲ D�ZhΖ�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϵϵϵϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϱϰ ϵϴϰϴ D�Z/E���/�^�,/^KΖ�^Z>^ ϬϯϰϱϯϰϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϱϱ ϵϴϰϵ '͘s͘�͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϰϳϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϱϲ ϵϴϱϬ >�K��d��/^���>>� ϬϭϮϬϭϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϱϳ ϵϴϱϭ ��WK�/�/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϲϮϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϱϴ ϵϴϱϮ 'hZZ/�Z/�s�ZKE/�� ϬϭϲϵϰϰϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϱϵ ϵϴϱϯ ^͘K͘^͘���^���/�D/^^�Z/�'/ZK>�DK ϬϰϲϴϬϳϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϲϬ ϵϴϱϰ W�/W�Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϮϭϲϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϲϭ ϵϴϱϱ ��E�>��DKEd�''/�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϳϰϰϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϲϮ ϵϴϱϲ
�͘^͘�>͘��/�DK>�Z��'/h^�WW�����͘�

^͘E͘�͘
ϬϮϵϬϴϮϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϲϯ ϵϴϱϳ
Η�/dz���Ed�Z��/�DKdd����E/�>����
&/EK��,/�ZK�D�Z/��'Z��/��^͘�͘^Η

ϬϰϰϴϱϬϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϲϰ ϵϴϱϴ ��DD�Z�d���EdKE/K ϬϱϱϬϭϱϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϲϱ ϵϴϱϵ
�&&/dd���D�Z��Η>��D��KEE/E�Η�

�/��/�W�^Yh�>��D/DD�
ϬϭϮϰϵϯϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϲϲ ϵϴϲϬ Z�E�K�>KZ�E�K ϬϮϲϳϲϰϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϲϳ ϵϴϲϭ D/>��Z/���h^KdK�'/h^�WW� ϬϭϰϳϲϯϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϲϴ ϵϴϲϮ
'Z��EtKK��&�>�'E�D�Z/��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϬϱϲϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϲϵ ϵϴϲϯ
��Z�Ͳ�^�>��'/K�,/Ͳ�/Ed�ZE�d�
WK/Ed��/�/E&hZE���Z/^dK&�

ϬϮϴϮϰϵϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϳϬ ϵϴϲϰ ^h�D�d�>�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϯϮϭϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϳϭ ϵϴϲϱ 'Z��/�'/h^�WW� ϬϭϴϱϲϭϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϳϮ ϵϴϲϲ ^KZ��>�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϰϱϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϳϯ ϵϴϲϳ WZK/��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϯϰϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϳϰ ϵϴϲϵ /E'/�ZZ�WhdK�^�>s�dKZ� ϬϱϭϱϲϵϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϳϱ ϵϴϳϬ '�>>K�W/�dZK ϬϮϱϬϳϰϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϳϲ ϵϴϳϭ
/>�W�W�ZKE�/EK��/���>��'EK�

�EdKE/EK
ϬϰϬϮϴϮϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϳϳ ϵϴϳϮ '�E�/�/WWK>/dK ϬϰϮϬϳϵϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϳϴ ϵϴϳϯ ^z^d�D�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϱϭϵϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϳϵ ϵϴϳϰ s�EhdK�'/h^�WW� ϬϭϰϳϱϳϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϴϬ ϵϴϳϱ ^z�/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϬϲϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϭϴϭ ϵϴϳϲ �/�'/Ks/E���D/>/K ϬϭϳϴϵϴϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϴϮ ϵϴϳϳ '/h>/�EK�ZK^z ϬϱϲϰϱϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϴϯ ϵϴϳϴ
>��ZK����^͘�͘^͘��/�Z/��h�K�

�KD�E/�K�Θ��͘
ϬϱϳϳϰϭϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϴϰ ϵϴϳϵ /��KEK�>h/'/ ϬϭϰϱϰϱϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϴϱ ϵϴϴϭ W/^�/d�>>K���s/�� ϬϱϮϲϳϬϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϴϲ ϵϴϴϯ
�Z��/��KEKDK��/��KEKDK�

�E'�>K����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϯϵϰϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϴϳ ϵϴϴϰ
��Z�D/�,���/�D/Z/^�/Kdd/�

'��d�EK
ϬϯϯϱϵϮϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϴϴ ϵϴϴϱ WK<�DKE�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϯϱϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϴϵ ϵϴϴϲ
^/�/>/�E�t���/E'�Θ��s�Ed��/�

�K^d�Ed/EK�'��d�E�
ϬϯϱϴϱϮϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϵϬ ϵϴϴϳ
/����^s�WK��/�Z�DWK>>��

s/E��E�K
ϬϲϳϱϰϰϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϵϭ ϵϴϴϴ
��WW�>�Ζ�^͘�͘^͘��/��>�^^�E�ZK���

D�Z��>>K�W�WW�>�Z�K
ϬϮϮϬϮϬϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϵϮ ϵϴϴϵ �KE^/'EKZ���KD�E/�K ϬϮϳϳϳϯϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϵϯ ϵϴϵϬ ��s/�^Z>^ ϬϮϳϮϲϭϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϵϰ ϵϴϵϭ
E�Z/>h�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϯϮϵϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϵϱ ϵϴϵϮ ^d�Z��>��E��/�^��>��'/h^�WW� ϬϯϱϬϲϮϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϭϵϲ ϵϴϵϯ ��/���Z�^/��E���^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϵϯϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϵϳ ϵϴϵϰ
��Z/DDK�/>/�Z/��/�Z/��K�^WhZE��

�E'�>�
ϬϱϯϳϯϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϵϴ ϵϴϵϱ z^K>���KE^h>d/E'��/�Z�/E��Z/d� ϬϰϵϳϰϱϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϵϵ ϵϴϵϲ D�'ZK�'/�E>h���^�>s�dKZ� ϬϱϲϴϭϮϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϬϬ ϵϴϵϳ �KE&�Ed��W/EK ϬϭϯϯϵϵϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϬϭ ϵϴϵϴ �'KZ�Ζ��/�&��Z/�/K����K>>� ϬϭϴϳϳϯϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϬϮ ϵϴϵϵ
��E�>��'�KD͘�'/Ks�EE/�

�K^dZh�/KE/
ϬϰϱϬϱϳϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϬϯ ϵϵϬϬ
W�E^/�Z/�&/KZ/d/��/�'/h^�WW/E��

�/K'h�Z�/
ϬϱϵϯϬϭϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϬϰ ϵϵϬϭ ,�WWz�'�D�^���dd�Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϲϮϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϬϱ ϵϵϬϮ ��/����>�WZ/E�/W��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϭϴϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϬϲ ϵϵϬϯ ��E�/��Z��/�����Z�K�'�^W�Z� ϬϮϰϮϭϭϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϬϳ ϵϵϬϰ �/�W/�dZK�&Z�E��^�K ϬϮϵϵϵϰϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϬϴ ϵϵϬϱ
&͘�͘Z�WWZ�^�Ed�E����/�&��/K�

&/�,�Z���^͘E͘�͘
ϬϯϭϴϱϮϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϬϵ ϵϵϬϲ �/&&h^/KE�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϯϯϱϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϭϬ ϵϵϬϳ ��h�K�^���^d/�EK ϬϭϵϱϱϱϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϭϭ ϵϵϬϴ
D��^dZK�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/�&/��d�

ϬϮϱϵϲϮϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϭϮ ϵϵϭϭ ��hy�Z��>��^d�d��^Z> ϬϱϭϬϰϲϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϭϯ ϵϵϭϮ ��DD�Z�d���E�Z�� ϬϰϳϴϭϭϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϭϰ ϵϵϭϯ ^�>�ZEK�&Z�E��^�K ϬϲϱϴϮϳϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϭϱ ϵϵϭϱ
>�^��Z/�/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘��/�

s/E��E�K��Zs/>>�
ϬϱϴϴϰϵϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϭϲ ϵϵϭϲ
��EdZK��^d�d/�K��ZDKEz��/�

�Ζ�Yh/>��&Z�E��
ϬϰϮϮϬϴϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϭϳ ϵϵϭϴ
D�Z'�Z/d����&�Ζ�^͘E͘�͘��/�>�d/�/��

D�Z/E�>>��Θ��͘
ϬϯϮϴϱϲϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϮϭϴ ϵϵϭϵ '&Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϲϮϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϭϵ ϵϵϮϬ
^/<hZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϰϯϰϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϮϬ ϵϵϮϭ E/�K>K^/�KZ��/K ϬϯϮϵϮϯϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϮϭ ϵϵϮϮ W/�dZK�W�Z�dd/����͘��Ͳ^͘E͘�͘Ͳ ϬϮϰϬϵϬϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϮϮ ϵϵϮϯ �/Yh�ddZK�'/Ks�EE/ ϬϰϱϱϲϰϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϮϯ ϵϵϮϰ Zh^^K��h'�E/K ϬϭϬϮϭϯϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϮϰ ϵϵϮϱ ^�>�DKE��E/�K>KΖ ϬϮϯϭϲϴϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϮϱ ϵϵϮϲ
Z�D^�^�^͘�͘^͘��/�W�E��/�E�K�

��K�Z�K�Θ��͘
ϬϰϮϭϯϴϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϮϲ ϵϵϮϳ '/�DD�W�>>/�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϬϵϭϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϮϳ ϵϵϮϴ

>h�/K�EK��Z������͘�^K�/�d�Ζ�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ��>/D/d�d��/E�
&KZD�����Z�s/�d��Η>h�/K�

EK��Z�����͘�^͘Z͘>͘Η

ϬϮϯϴϰϰϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϮϴ ϵϵϮϵ ��&&�Ζ��,�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϲϰϴϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϮϵ ϵϵϯϬ Z�/�K^d�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϰϴϳϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϯϬ ϵϵϯϭ
�>����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϵϬϮϴϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϯϭ ϵϵϯϮ ^�/���,/d�EK�^�EdK ϬϭϭϰϯϱϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϯϮ ϵϵϯϯ
D/'EK^/�s/ddKZ/K��/�D/'EK^/�
�EdKE/EK���'/h^�WW��^͘E͘�͘

ϬϯϰϵϰϳϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϯϯ ϵϵϯϰ
��ZdK>�E��Ϯ͘Ϭ�^͘E͘�͘��/�

��>��s���,/K�'/Ks�EE/�Θ�
s/E��E�K

ϬϲϱϱϳϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϯϰ ϵϵϯϱ
>͘�͘�K͘^͘�>�sKZ/���/>/��K^dZh�/KE/�

^dZ���>/�^͘Z͘>͘
ϬϬϰϲϴϴϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϯϱ ϵϵϯϲ
'/hDD��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϱϰϬϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϯϲ ϵϵϯϳ Z/��K�^�>s�dKZ� ϬϬϲϯϳϮϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϯϳ ϵϵϯϴ ^KZZ�Ed/EK��>/^��D�Z/� ϬϮϴϮϮϯϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϯϴ ϵϵϰϬ �/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϭϭϴϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϯϵ ϵϵϰϭ /h�/��>>K�'/Ks�EE/�&Z�E��^�K ϬϯϬϭϮϬϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϰϬ ϵϵϰϯ

<�Z�DK^�&����/��>�^^�E�Z��>��
^W/^��^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/���K�W/hΖ��Z�s�D�Ed��

<�Z�DK^�&����/��>�^^�E�Z��>��
^W/^��^͘�͘^͘

ϬϱϵϭϵϰϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϰϭ ϵϵϰϰ ^�sK���s/E��E�K ϬϬϰϱϮϮϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϰϮ ϵϵϰϱ �>/��ZdK�>h/'/ ϬϯϭϬϰϳϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϰϯ ϵϵϰϳ s�>hdK�^�/�Z��'/��KDK ϬϯϴϵϴϴϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϰϰ ϵϵϰϵ ^͘'͘�/d�>/��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϲϰϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϰϱ ϵϵϱϬ ^�ZdKZ/����E�Z��/��,D����/��Z ϬϲϮϯϵϰϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϰϲ ϵϵϱϯ E�^d�^/�'/h^�WW� ϬϭϬϲϰϳϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϰϳ ϵϵϱϱ &/Z��d/D��Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϮϳϴϭϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϰϴ ϵϵϱϲ &�ZZ�Z����s/�� ϬϱϮϵϬϴϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϰϵ ϵϵϱϳ '�Θ�'��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϱϯϴϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϱϬ ϵϵϱϴ
�/d�ZZ��/DWZ�^����/>���/��
DKZ'�Ed��D�Z/���>�E�

ϬϮϲϯϴϲϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϱϭ ϵϵϱϵ ^�/�EE���>�K ϬϱϭϬϲϯϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϱϮ ϵϵϲϬ >�DKE�'K�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϬϬϯϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϮϱϯ ϵϵϲϭ ��Z�K�^/�^͘�͘^͘��/��h^�����Θ��͘ ϬϭϯϰϵϰϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϱϰ ϵϵϲϯ &͘W͘�'K>���/�W�dd/�/'E��/K ϬϲϭϱϮϱϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϱϱ ϵϵϲϰ >/���Z�/�^�EdK ϬϭϮϬϭϰϳϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϱϲ ϵϵϲϱ �>D�Z��>��^d�d��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϯϱϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϱϳ ϵϵϲϲ ^W/EE�dK�^�s�Z/K ϬϲϳϲϭϵϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϱϴ ϵϵϲϳ
�Zd��Θ�Z�'�>K��/��ZhEK�W�dZ/�/��

�'�d�
ϬϱϮϵϴϳϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϱϵ ϵϵϲϴ Z�/K>��&Z�E��^�K ϬϱϴϱϳϵϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϲϬ ϵϵϲϵ D�Z>/EK��>&/K ϬϮϵϭϴϮϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϲϭ ϵϵϳϭ
^�Ed��>h�/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϲϳϬϳϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϲϮ ϵϵϳϯ ^��DD�����'/Ks�EE/ ϬϮϯϴϭϬϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϲϯ ϵϵϳϰ
'�>�d�Z/����&&�dd�Z/���/�

��>K'�ZK�d/�/�E�
ϬϱϮϱϱϲϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϲϰ ϵϵϳϱ D/h��/K�'/Ks�EE� ϬϭϱϲϳϳϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϲϱ ϵϵϳϳ D�����'/Ks�EE/ ϬϬϴϱϴϱϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϲϲ ϵϵϳϴ
�'���/��KE^K>/�'/Ks�EE/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϬϭϵϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϲϳ ϵϵϳϵ
>KZz�s/�''/��/�>KZ���E��

>�K��d�
ϬϭϯϲϳϳϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϲϴ ϵϵϴϬ ^�E^KE���E'�>� ϬϱϭϴϳϱϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϲϵ ϵϵϴϭ /�E'>/��s���D�Z/���^/DKsE� ϬϭϰϭϭϲϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϳϬ ϵϵϴϮ ^���dK�D/�,�>� ϬϱϬϲϲϰϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϳϭ ϵϵϴϯ '�E�KE��'/h^�WW� ϬϱϬϳϴϲϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϳϮ ϵϵϴϰ
^dZ��/>/��s/�''/�^͘E͘�͘��/�s/E�/�

'��d�EK�Θ��͘
ϬϭϯϰϳϲϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϳϯ ϵϵϴϱ
D/ZKdd��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϳϯϴϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϳϰ ϵϵϴϲ �Z/^�&h>>/��EdKE/EK ϬϭϮϳϲϱϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϳϱ ϵϵϴϳ W��KE��DKE/� ϬϲϲϰϱϳϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϳϲ ϵϵϴϵ �KD/E'K�W�K>K ϬϰϳϯϭϬϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϳϳ ϵϵϵϬ
>��'�Z��E/��^͘E͘�͘��/��E�>>K�
/'E��/K����E�>>K�D�Z/K

ϬϱϴϴϮϳϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϳϴ ϵϵϵϭ E�dhZ��Θ�^�WKZ/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϯϭϳϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϳϵ ϵϵϵϮ D�E&Z�Ζ�'/h^�WW��D�Z��>>K ϬϮϬϳϰϱϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϴϬ ϵϵϵϯ Dh^^K�'/h^�WW� ϬϭϵϵϱϵϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϴϭ ϵϵϵϱ &/��Z��D/�,�>� ϬϭϳϰϳϬϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϴϮ ϵϵϵϲ
^�,/>>��/�^�Zs/����/�^�,/>>��/�

�>/K
ϬϮϵϰϳϬϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϴϯ ϵϵϵϳ 'Z��K�W/Z/>>K�&Z�E��^�� ϬϮϱϭϯϱϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϴϰ ϵϵϵϴ '/͘D�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϴϭϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϴϱ ϵϵϵϵ �Z�/�/��KEK�&��/K�'/h^�WW� ϬϯϵϬϵϵϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϴϲ ϭϬϬϬϬ �&&��h�'/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϵϮϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϴϳ ϭϬϬϬϮ
E/��^dZK�'/KZ'/K�Θ��͘�^K�͘�

^�DW>/��
ϬϬϮϱϮϱϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϴϴ ϭϬϬϬϯ E�hd/�����^�KE��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϯϳϭϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϴϵ ϭϬϬϬϰ W�Z/^/��>�h�/K ϬϬϱϯϭϲϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϵϬ ϭϬϬϬϱ
�/��Z������/��DD�Eh�>>K�

&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϬϬϬϳϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϵϭ ϭϬϬϬϲ
�D���/���^dZKs/E�/�

D�Z/��Z/^d/E�
ϬϯϰϰϳϯϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϵϮ ϭϬϬϬϳ
/d�>DKEd�''/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϵϮϭϯϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϵϯ ϭϬϬϬϴ Wh'>/^/��>&/K ϬϯϭϬϬϳϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϵϰ ϭϬϬϬϵ Z&��s�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϬϲϮϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϮϵϱ ϭϬϬϭϬ KZ/�Ed�>��/��KZ/E�/��W�K>K ϬϭϲϲϯϰϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϵϲ ϭϬϬϭϭ
�hdK��EdZK�s�>�Ed/��/�D�Z/EK�

D�Z/��W/�����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϴϴϳϳϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϵϳ ϭϬϬϭϮ �hZKWZK&/>��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϬϬϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϵϴ ϭϬϬϭϯ /^�&��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϯϴϯϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϮϵϵ ϭϬϬϭϰ �>/d����Z�D/�,��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϭϱϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϬϬ ϭϬϬϭϱ D����K�D�Z/�EK ϬϮϬϯϬϮϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϬϭ ϭϬϬϭϲ
'Z��E���^��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϯϱϳϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϬϮ ϭϬϬϭϳ �Z/D/�D�^^/D/>/�EK�Z/EK ϬϯϱϯϮϴϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϬϯ ϭϬϬϭϴ /DDK�/>/�Z��^͘�D�dd�K�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϵϱϬϵϭϬϬϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϬϰ ϭϬϬϭϵ '/���>KE��s/E��E�K ϬϭϰϲϮϱϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϬϱ ϭϬϬϮϬ ��d���^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϵϭϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϬϲ ϭϬϬϮϭ
^�>KE��DKd/KE��/�DKE/���

'�ZD�E�Ζ
ϬϯϮϴϴϵϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϬϳ ϭϬϬϮϰ
��W�>>/�Z/��>>/��/�W/��/KE��

&Z�E��^�K
ϬϭϰϴϳϰϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϬϴ ϭϬϬϮϱ
�^��W��ZKKD�W�>�ZDK��/�

^/DKE��'h/�K
ϬϲϰϲϭϭϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϬϵ ϭϬϬϮϲ >�Ed/E/�'/�E&Z�E�K ϬϭϰϲϬϵϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϭϬ ϭϬϬϮϳ �Ζ�D/�K��E/��^/K ϬϰϱϲϲϬϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϭϭ ϭϬϬϮϴ >��^���/�dhZ���/���>K'�ZK��/�>�K ϬϮϵϰϴϭϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϭϮ ϭϬϬϮϵ DKE/���^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϵϯϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϭϯ ϭϬϬϯϬ �'/�K�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϰϴϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϭϰ ϭϬϬϯϭ Z/����&Z�E��^�K ϬϭϴϭϬϰϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϭϱ ϭϬϬϯϮ
D�Z<����s/�''/��/�D�Z�EK�

&Z�E��^�K
ϬϰϰϭϯϭϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϭϲ ϭϬϬϯϯ ����/^dZ/�h�/KE��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϮϳϯϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϭϳ ϭϬϬϯϲ ��^^/^��ZK^�>�� ϬϮϬϮϯϯϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϭϴ ϭϬϬϯϳ >/>/hD�/E�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϬϰϮϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϭϵ ϭϬϬϯϴ D/Z��/>��&Z�E��^�K�W�K>K ϬϰϲϯϬϱϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϮϬ ϭϬϬϯϵ
KZd/'/��&/^,���Z��/�>�E�Z�^�

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϭϬϯϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϮϭ ϭϬϬϰϬ �/WZ�^^K�&Z�E��^�K ϬϭϮϳϬϱϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϮϮ ϭϬϬϰϭ
D�Z>zE����hdz���Ed�Z��/�

D�Z/�>>��Z/�Kdd�
ϬϮϬϰϮϬϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϮϯ ϭϬϬϰϮ ��^�ZZ��/��/��h>dZKE��'��d�EK ϬϱϱϭϳϮϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϮϰ ϭϬϬϰϯ ^�E^KE��^�Ed/ ϬϰϭϲϲϬϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϮϱ ϭϬϬϰϰ W>�E�d�^WKZd��/���Z��^^K�D�Z/� ϬϮϬϯϬϰϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϮϲ ϭϬϬϰϱ >��s�>>��^�>s�dKZ� ϬϮϯϰϰϮϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϮϳ ϭϬϬϰϲ ��Z&/Ζ�'/�E>h�� ϬϭϰϴϲϮϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϮϴ ϭϬϬϰϳ Eh�/&KZ���>&/K ϬϮϰϮϱϳϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϮϵ ϭϬϬϰϴ >K��/�E�K�&Z�E��^�� ϬϱϴϵϭϵϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϯϬ ϭϬϬϰϵ
t/^h�>�^͘E͘�͘��/�D�Z�K�'/h^�WW��

&Kd/�Θ��͘
ϬϯϮϳϵϲϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϯϭ ϭϬϬϱϬ &�Z>/^/�KEK&Z/K ϬϭϲϰϱϬϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϯϮ ϭϬϬϱϭ
^dZ��K^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϱϳϬϲϴϬϳϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϯϯ ϭϬϬϱϮ �/��^�>s�dKZ� ϬϮϯϭϲϴϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϯϰ ϭϬϬϱϯ �/>/���>�^^�E�ZK ϬϭϵϵϮϱϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϯϱ ϭϬϬϱϰ
��^��Z���'�E�/��/DDK�/>/�Z���/�

'/h^�WW���>�D�Ed�
ϬϮϲϱϰϰϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϯϲ ϭϬϬϱϱ �hdd/dd��^�>s�dKZ� ϬϲϮϬϱϭϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϯϳ ϭϬϬϱϲ ^�,/>>��/���>K'�ZK ϬϲϲϱϱϮϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϯϯϴ ϭϬϬϱϳ D�Zz�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϬϱϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϯϵ ϭϬϬϱϴ DKE��>>K����>� ϬϱϬϵϴϱϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϰϬ ϭϬϬϱϵ �>�^^��/��>�^^/K�W�>>�'Z/EK ϬϮϱϳϯϵϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϰϭ ϭϬϬϲϬ ��^d�>>/�^�>s�dKZ� ϬϮϬϳϬϯϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϰϮ ϭϬϬϲϮ d�/�/�'�Z>�E�K ϬϮϱϴϬϭϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϰϯ ϭϬϬϲϯ ^�ZZ�/EK�&Z�E��^�K ϬϯϯϴϭϭϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϰϰ ϭϬϬϲϰ �/Z/E�/KE��'/h^�WW� ϬϰϳϰϵϮϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϰϱ ϭϬϬϲϲ 'K>���/�&�ZZ�Ed��D�Z/� ϬϮϰϰϵϭϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϰϲ ϭϬϬϲϳ
��W�>>/�/E��KZ^K��/�WKZd�>��

��ZD�>�
ϬϯϮϴϵϯϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϰϳ ϭϬϬϲϴ Z/dZKsK��KZZ�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϯϳϳϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϰϴ ϭϬϬϲϵ >���/�Z��/��/�'Z��/�EK�KEK&Z/K ϬϮϰϭϴϴϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϰϵ ϭϬϬϳϬ ΗW�s/D�Ed/�W/�dZK���^/>��^͘Z͘>͘Η ϬϭϰϰϰϬϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϱϬ ϭϬϬϳϭ
Dh�^͘E͘�͘��/�D�^^/DK��/WK>>����

�>��ZdK���DWK
ϬϰϱϱϯϱϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϱϭ ϭϬϬϳϮ �EdKEh��/K�&Z�E��^�K ϬϮϵϯϮϲϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϱϮ ϭϬϬϳϯ E�Z���:�'��/D ϬϰϰϱϲϰϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϱϯ ϭϬϬϳϰ >KD��Z�K��EdKE/K ϬϭϵϵϱϱϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϱϰ ϭϬϬϳϱ
Η�Zd��/E�&�ZZKΗ��/���^dZKs/E�/�

�,/�Z�
ϬϯϭϰϳϳϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϱϱ ϭϬϬϳϳ �͘�͘>͘D�d͘��/�>K���^�/K�s/E��E�K ϬϰϬϲϲϬϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϱϲ ϭϬϬϳϵ '>/��Z/K�^�>s�dKZ� ϬϮϱϬϲϮϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϱϳ ϭϬϬϴϬ
�͘Z͘�Θ��͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϰϱϳϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϱϴ ϭϬϬϴϮ W�>���K>K�D/>�E� ϬϭϬϵϬϲϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϱϵ ϭϬϬϴϯ
'/͘^�͘��/���Z���'/h^�WW������Z���

^�>s�dKZ��^͘E͘�͘
ϬϭϵϭϵϱϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϲϬ ϭϬϬϴϰ �ZhEK�^�>s�dKZ� ϬϭϲϱϮϰϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϲϭ ϭϬϬϴϱ ��/>�>/D���/�/Ed/>>��s/E��E�K ϬϮϬϰϲϭϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϲϮ ϭϬϬϴϲ /��KEK�&/KZ�E�K ϬϭϬϰϴϮϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϲϯ ϭϬϬϴϳ W/dd�>�Ζ�D�Z/��W/��'��Z/�>>� ϬϮϴϲϰϮϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϲϰ ϭϬϬϴϴ
��/>&�ZZ�D�Ed����>>�Ed/��/�

��>>�Ed/���E���ddK
ϬϮϳϱϲϵϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϲϱ ϭϬϬϴϵ KddKdKD/�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϮϰϯϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϲϲ ϭϬϬϵϬ �/�W�ZE��ZK^� ϬϬϱϵϴϭϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϲϳ ϭϬϬϵϭ �'Z/^,KW��/�/EdZ�s�/��D�Z/� ϬϱϲϳϮϰϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϲϴ ϭϬϬϵϮ �/dz�Θ��/dz�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϰϵϱϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϲϵ ϭϬϬϵϰ
�Z���Θ�Z/W�Z���/���>>/^dZ�Z/�

��d�>�K�&��/K
ϬϲϮϯϳϵϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϳϬ ϭϬϬϵϱ >��W/Z�D/���'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϮϯϯϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϳϭ ϭϬϬϵϳ ^W�dd��D�Z/����d�E� ϬϯϱϵϱϵϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϳϮ ϭϬϬϵϵ
�KDW�'E/��KZK�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϮϵϮϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϳϯ ϭϬϭϬϬ E/�K>K^/�^�>s�dKZ� ϬϲϭϯϴϳϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϳϰ ϭϬϭϬϭ >/��d����>K'�ZK ϬϭϵϲϵϳϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϳϱ ϭϬϭϬϮ
��>���/DDK�/>/�Z���/���>���/�

�EdKE/EK
ϬϰϮϰϯϭϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϳϲ ϭϬϭϬϯ
'/K/��������^KZ/��/�/Z�E��'/h^z�

��^�,�ddK
ϬϱϯϰϭϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϳϳ ϭϬϭϬϰ D�Z������/�W��KZ�ZK��Z/^d/E� ϬϱϲϴϲϮϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϳϴ ϭϬϭϬϲ �/'�W>�E�d�'�D�^�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϰϮϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϳϵ ϭϬϭϬϴ &Z�E�,/EK���E�Z�� ϬϰϬϬϮϮϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϯϴϬ ϭϬϭϬϵ
��WK�/�E�K���ZD�>K���

D�Z�,�^����ZD�>K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϲϬϵϲϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϴϭ ϭϬϭϭϬ s�>>����E���ddK ϬϮϵϲϮϯϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϴϮ ϭϬϭϭϭ �KEd/�'/h^�WW� ϬϯϰϲϯϴϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϴϯ ϭϬϭϭϰ ^WKZd�>/E��^Z>^ ϬϮϬϯϯϯϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϴϰ ϭϬϭϭϱ >�W�EW�>�^Z>^ ϬϭϵϵϭϳϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϴϱ ϭϬϭϭϲ �KEd��'Z��/�EK�Θ��͘��^͘�͘^͘ ϬϮϮϬϴϰϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϴϲ ϭϬϭϭϳ D/����ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϭϳϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϴϳ ϭϬϭϭϴ �/'/��KDK�D�Z�K ϬϭϮϬϲϲϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϴϴ ϭϬϭϭϵ ��'K��/�'/K���ZD�>K ϬϬϴϱϬϭϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϴϵ ϭϬϭϮϬ
ZK�E�^͘E͘���/��D/�K��EdKE/K�Θ�

ZK^�Z/K
ϬϮϲϭϰϲϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϵϬ ϭϬϭϮϭ K>/s�Z/�D/�,�>� ϬϱϲϯϯϯϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϵϭ ϭϬϭϮϯ ��WW��KE��ZK^�Z/� ϬϭϲϵϭϵϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϵϮ ϭϬϭϮϰ ����Z�d�/>�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϵϭϭϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϵϯ ϭϬϭϮϱ
DW��K&&/����/�KZdK>�EK�

'/h^�WW�
ϬϭϵϴϵϰϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϵϰ ϭϬϭϮϲ '�>>�dd/���d�>�K ϬϭϵϱϰϬϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϵϱ ϭϬϭϮϴ W�ZZKE��^�>s�dKZ� ϬϮϮϰϰϲϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϯϵϲ ϭϬϭϮϵ Dh^hD��/��>�h�/K ϬϭϵϮϳϵϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϵϳ ϭϬϭϯϬ
�>�^^/��KD�E/�K�^͘�͘^͘��/��>�^^/�

�KD�E/�K�Θ��͘
ϬϭϳϳϲϴϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϵϴ ϭϬϭϯϭ W/E��>>�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϯϬϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϵϵ ϭϬϭϯϮ /DWZ�^����/>���/���'�ZZ/K�&��/K ϬϮϲϮϬϵϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϬϬ ϭϬϭϯϯ D�^^/E����E/�>� ϬϮϴϱϳϮϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϬϭ ϭϬϭϯϱ
^�E^KE��D��/��/KE��

/DDK�/>/�Z���/�^�E^KE���K^/DK�
D�Z�K

ϬϱϯϴϭϵϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϬϮ ϭϬϭϯϲ 'h�Z/EK�'/�E>h�� ϬϭϲϰϲϰϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϬϯ ϭϬϭϯϳ
�K^dZh�/KE/�^�E�&Z�E��^�K�

^͘Z͘>͘
ϬϭϳϮϬϰϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϬϰ ϭϬϭϯϴ s�>��>�d/E���/�^�Z/��EK���E/�>� ϬϭϰϭϮϰϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϬϱ ϭϬϭϯϵ
D��/��KWz/E'��/�>hE�dd��

�ZE�^dK
ϬϲϱϱϴϲϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϬϲ ϭϬϭϰϬ W�Ed�Ζ�dKDD�^K ϬϮϲϴϬϮϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϬϳ ϭϬϭϰϭ
�K^dZh�/KE/��͘'͘Z͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϲϱϱϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϬϴ ϭϬϭϰϯ
��Z��K^d�Ed/EK��/�^�>s�dKZ��

�K^d�Ed/EK��Θ���͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϯϱϯϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϬϵ ϭϬϭϰϰ �'K^d����ZdK>KD�K ϬϭϰϳϴϴϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϭϬ ϭϬϭϰϱ >/s/E'��/�^/E�'Z��/'E��/K ϬϲϳϰϮϰϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϭϭ ϭϬϭϰϲ ^h��EK�^�>s�dKZ� ϬϯϯϭϭϱϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϭϮ ϭϬϭϰϳ Zh^^K��E'�>K ϬϭϮϬϵϲϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϭϯ ϭϬϭϰϵ
W/���Z/�������Z>�ddK��/�
'/�DD�ZZ�^/���Z>K

ϬϲϲϯϵϵϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϭϰ ϭϬϭϱϭ 'ZK^^K�W�K>K ϬϯϰϰϯϬϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϭϱ ϭϬϭϱϮ ^dZ����Z/���ZD�>� ϬϭϰϯϯϯϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϭϲ ϭϬϭϱϯ
d,��s�E/dz�K&�&KK���/�d/>�EE/�

^��'>/KE��D�>/^^�
ϬϱϮϲϯϳϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϭϳ ϭϬϭϱϱ
'�^d/KE/�/DDK�/>/�Z/��/��KEKDK�

'/Ks�EE��^͘Z͘>͘
ϬϲϱϬϮϳϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϭϴ ϭϬϭϱϲ KZ���,/��^�>s�dKZ� ϬϭϴϳϱϲϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϭϵ ϭϬϭϱϳ &KEd/��,Z/^d/�E ϬϭϴϲϴϰϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϰϮϬ ϭϬϭϱϴ
Η�>��Z/^�����Η��/�>��D���,/��

D�Z/���Z/^d/E�
ϬϯϮϬϵϭϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϮϭ ϭϬϭϱϵ '�Ed/>��D�Z/� ϬϯϱϱϱϰϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϮϮ ϭϬϭϲϬ D/>>���hdKZ/��D�/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϵϵϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϮϯ ϭϬϭϲϭ
>h�K�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϬϰϱϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϮϰ ϭϬϭϲϮ
/>��KDWZK�KZK��/�dZ/WK�K�

�E�Z��
ϬϯϱϯϵϳϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϮϱ ϭϬϭϲϯ dhZ�K��EdKE/EK ϬϭϴϳϯϵϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϮϲ ϭϬϭϲϰ ^��&�^͘Z͘>͘ ϬϬϴϴϮϯϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϮϳ ϭϬϭϲϱ D�Zz�Zh�^Z>^ ϬϮϬϯϵϱϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϮϴ ϭϬϭϲϲ EKs�>>K�s/E��E�K ϬϯϳϵϲϬϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϮϵ ϭϬϭϲϳ ��Zh^K�D/�,�>� ϬϱϳϯϱϱϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϯϬ ϭϬϭϲϴ Η>͘�Θ�d͘�^͘Z͘>͘Η ϬϰϴϱϲϰϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϯϭ ϭϬϭϲϵ h>dZ�^hKE/��/�D�/Z��D�Z�K ϬϭϵϲϮϯϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϯϮ ϭϬϭϳϭ EKZ�,^�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϭϴϭϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϯϯ ϭϬϭϳϮ W�>�ZDK�&Z�E��^�K ϬϭϵϰϮϭϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϯϰ ϭϬϭϳϯ �DKZK^K�&Z�E��^�K�^͘�͘^͘ ϬϲϲϴϬϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϯϱ ϭϬϭϳϰ E/�K^/��&/>/WW� ϬϮϭϮϬϮϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϯϲ ϭϬϭϳϱ &�^h>K�D/Z/�D ϬϭϵϵϯϲϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϯϳ ϭϬϭϳϳ ^WKdK�E/�K>KΖ�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϳϳϵϴϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϯϴ ϭϬϭϳϴ
�hZK^��s/��/��WZ/>��W/�Z�W�K>K�

s/E��E�K
ϬϭϰϭϲϱϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϯϵ ϭϬϭϳϵ
��ZdK/�����/��h>dZ�ZK�s�^d��

'/h^�WW��^�>s�dKZ�
ϬϰϰϬϲϵϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϰϬ ϭϬϭϴϬ >��'ZKdd������,�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϴϭϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϰϭ ϭϬϭϴϭ �,/�E�dd��DK���^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϴϳϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϰϮ ϭϬϭϴϮ
�hdK�>/d��^�Zs/���^͘�͘^��/�
'Z/D�h�K�>KZ���E��Θ��͘

ϬϮϯϲϵϮϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϰϯ ϭϬϭϴϯ ^��&&/�/�>�>>�ZK�'�EE/ ϬϮϱϬϬϭϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϰϰ ϭϬϭϴϰ ^����/�&�ZZK�'/KZ'/K ϬϬϰϴϰϴϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϰϱ ϭϬϭϴϱ ^/>/W/'E/��EdKE/EK ϬϮϭϰϲϳϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϰϲ ϭϬϭϴϳ
WZ�͘D/͘�dKhZ��/�D/>/d�>>K�

&Z�E��^�K
ϬϲϰϰϴϲϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϰϳ ϭϬϭϴϴ �/���ZK�ZK��ZdK ϬϭϴϰϯϯϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϰϴ ϭϬϭϴϵ �K^dZh�/KE/�DhZ�'>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϯϰϵϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϰϵ ϭϬϭϵϬ
'Z��E�^�Zs/����/�dZKW���

^���^d/�EK
ϬϯϰϳϮϱϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϱϬ ϭϬϭϵϭ �/E�Kdd��^/DKE� ϬϮϵϰϳϱϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϱϭ ϭϬϭϵϮ �K>>�ddK�&Z�E��^�K ϬϭϲϴϵϳϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϱϮ ϭϬϭϵϯ ��^�^/���/�dhD/EK���Z/�E� ϬϭϲϰϬϮϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϱϯ ϭϬϭϵϰ W�E�/���&Z�E��^�K ϬϭϳϬϭϮϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϱϰ ϭϬϭϵϱ Dh^���K��>�^^�E�ZK ϬϰϲϯϴϮϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϱϱ ϭϬϭϵϲ
/DWZ�^����/>��&͘>>/��/�KD�E/�K�
�/��/�KD�E/�K�^���^d/�EK�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϱϭϬϯϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϱϲ ϭϬϭϵϳ ��E���/'E��/K ϬϱϵϭϯϱϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϱϳ ϭϬϭϵϵ
E/s�^�s/�''/���dhZ/^DK�^͘E͘�͘��/�

�DKZ���KE��dd/E��Θ��͘
ϬϭϬϱϯϵϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϱϴ ϭϬϮϬϬ DKEd�E��>/��Zd/EK ϬϬϮϵϮϬϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϱϵ ϭϬϮϬϭ
WZ�^d/&/>/WWK�'/h^�WW��'/Ks�EE/�

&Z�E��^�K
ϬϯϯϵϰϰϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϲϬ ϭϬϮϬϮ >���KZd��'/h^�WW� ϬϲϭϴϰϰϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϲϭ ϭϬϮϬϯ
�͘�&͘�^͘E͘�͘��/�'/h^�WW���Z�W�ZK���

�͘
ϬϮϯϮϯϳϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϲϮ ϭϬϮϬϱ >��DKE������ZD�>K ϬϮϴϱϲϰϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϲϯ ϭϬϮϬϳ D�/�>>�ZK�>h/'/ ϬϯϵϯϲϴϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϰϲϰ ϭϬϮϬϴ �/�D�hZK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϯϱϭϳϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϲϱ ϭϬϮϬϵ ��ZZ��K�'/Ks�EE� ϬϮϲϴϰϵϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϲϲ ϭϬϮϭϬ
�/�KE�/DD�'/E/��Ζ�Zd���/���Z>/^/�

&Z�E�K
ϬϮϭϰϭϲϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϲϳ ϭϬϮϭϭ ^KZ��Z��ZK^�>�� ϬϭϲϳϱϵϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϲϴ ϭϬϮϭϮ d���^�K�W�K>� ϬϰϵϯϳϮϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϲϵ ϭϬϮϭϰ ZKW�>hy��>�ddZKE/���^͘Z͘>͘ ϬϭϮϭϭϮϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϳϬ ϭϬϮϭϱ Dh^^K�KEK&Z/K ϬϮϴϭϰϮϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϳϭ ϭϬϮϭϲ �/���Z��'/KZ'/K ϬϭϰϲϱϱϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϳϮ ϭϬϮϭϳ ZZ�W�:��Z^�E ϬϭϲϯϱϴϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϳϯ ϭϬϮϭϴ
�ZZ��/�DK�/E^/�D���/�D�Z/��

D�E&Z�Ζ
ϬϰϵϰϭϯϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϳϰ ϭϬϮϭϵ D�dZ�E'��W�^Yh�>� ϬϱϬϮϯϴϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϳϱ ϭϬϮϮϬ
��Z�yy/s�D�''/K��/�/�Kdd��

�>�^^�E�ZK
ϬϯϬϱϳϲϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϳϲ ϭϬϮϮϭ '/�>>KD��Z�K͕'�^W�Z� ϬϬϳϳϭϯϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϳϳ ϭϬϮϮϮ ^��>KE����ZD�>K ϬϯϯϵϬϮϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϳϴ ϭϬϮϮϯ
ZK^^K��/>/�'/���/�^�/dd��

'/h^�WW/E�
ϬϰϳϯϵϴϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϳϵ ϭϬϮϮϰ
/�ZK�'�K��KE^h>d�^Z>��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϳϵϮϮϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϴϬ ϭϬϮϮϱ
Η��EdZK���/>�^�E/d�Z/KΗ��/�>��
��>/��^�>s�dKZ�����͘�^͘E͘�͘

ϬϬϱϳϮϴϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϴϭ ϭϬϮϮϲ
t���/E^/���E�d��/�s/E�/�

D�Z��>>K
ϬϱϭϱϯϰϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϴϮ ϭϬϮϮϳ ^h��ϯ͘Ϭ�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϳϰϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϴϯ ϭϬϮϮϴ ^WK'>/��^�>s�dKZ� ϬϭϲϭϮϳϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϴϰ ϭϬϮϯϬ ��^d�>>K�'/h^�WW/E� ϬϲϲϱϮϴϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϴϱ ϭϬϮϯϭ ��'K^�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϭϯϬϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϴϲ ϭϬϮϯϮ
>���K>���s/d���/�s����>>h��K�

/>�Z/�
ϬϭϬϴϬϭϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϴϳ ϭϬϮϯϯ s/>>���D�ZK^/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϳϴϮϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϴϴ ϭϬϮϯϱ
W͘W͘�͘�^�Zs/���^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/����/�
W�>D�Z/�W�K>K�ZK^�Z/K�Θ��͘

ϬϮϬϯϮϱϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϴϵ ϭϬϮϯϲ
dZ�^W�Z�E�����/�WZ/�KE��

'/h^�WW�
ϬϭϭϯϬϲϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϵϬ ϭϬϮϯϳ
>�dd/�/E/�Eh��/K��/���Z�/E�>��

'�^W�Z�
ϬϲϮϵϴϵϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϵϭ ϭϬϮϯϴ /E'Z�^^/���E'�>K ϬϱϰϳϲϰϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϵϮ ϭϬϮϯϵ
&���ZKdd���/�&��Z/�/K�&���ZKdd��

^�^
ϬϯϯϰϲϰϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϵϯ ϭϬϮϰϬ ^'�Z>�d����Z>K ϬϭϭϰϴϰϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϰϵϰ ϭϬϮϰϭ �/�'��d�EK��^�Z�&/EK ϬϱϰϬϭϲϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϵϱ ϭϬϮϰϮ
^dh�/K��/KE/^/K��KDW�d�E���

/DDK�/>/�Z/�^Z>^
ϬϭϵϱϲϵϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϵϲ ϭϬϮϰϯ
��^dZKEKsK�^͘�͘^͘��/�D�Z/��

^/DKE�����>�h�/����^dZKEKsK
ϬϰϬϵϯϰϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϵϳ ϭϬϮϰϰ >KE'K��Z�/�'/��KDK ϬϱϱϮϳϯϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϵϴ ϭϬϮϰϱ
D�Zt�z��/�D�E'/�W�E��

�EdKE/EK�Θ��͘�^͘�͘^
ϬϮϭϯϴϴϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϵϵ ϭϬϮϰϲ D�ZD/�d�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϳϯϴϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϬϬ ϭϬϮϰϳ
�hdK,�h^��/�D���>h^K�

�EdKE/�dd�
ϬϱϰϲϰϯϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϬϭ ϭϬϮϰϴ D�d/E��'/^�>>� ϬϮϮϬϴϮϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϬϮ ϭϬϮϱϬ
Ks�Z^/�/>z��/�D/E'Z/EK�KZE�>>��

'Z��/��D�Z/�
ϬϭϭϳϯϲϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϱϬϯ ϭϬϮϱϭ sKd/��EdKE/K ϬϭϵϱϱϰϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϬϰ ϭϬϮϱϮ ,Kd�>�dKE/��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϭϮϯϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϬϱ ϭϬϮϱϯ W�͘^�͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϳϵϴϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϬϲ ϭϬϮϱϰ
/DWZ�^���/�'/�Z�/E�''/K��/��/�

&/KZ��D�dd�K
ϬϱϮϴϮϯϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϬϳ ϭϬϮϱϱ W/^�^�>��'/h^�WW� ϬϬϰϴϲϵϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϬϴ ϭϬϮϱϲ

,�E�D����DKEd�>��EK�
�>/�KE����/�E����'Z/�K>��

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s���'Z/�K>��
^K�/�>�

ϬϯϰϲϵϱϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϬϵ ϭϬϮϱϳ KZ^��^͘Z͘>͘ ϬϬϰϲϲϮϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϭϬ ϭϬϮϱϴ s/s/�EK���Z��Z� ϬϱϬϱϯϰϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϭϭ ϭϬϮϲϭ
/d����^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϲϬϭϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϭϮ ϭϬϮϲϮ D�Z�^͘�͘^͘��/�E�E/��EhE�/�d�����͘ ϬϯϭϳϭϱϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϭϯ ϭϬϮϲϯ D/'>/KZ��>KZ���E� ϬϱϱϳϮϳϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϭϰ ϭϬϮϲϰ KE/y���&�Ζ��/���>�K�^KE/� ϬϰϴϮϮϮϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϭϱ ϭϬϮϲϱ Dh^hD��/�&��/K ϬϭϮϭϯϯϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϭϲ ϭϬϮϲϲ W�ZZ/EK�'/h^�WW� ϬϮϭϱϲϴϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϭϳ ϭϬϮϲϳ d/DDz��>�'�E���^͘Z͘>͘ ϬϲϳϱϳϱϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϭϴ ϭϬϮϲϴ
��/>W/h��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϵϯϮϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϭϵ ϭϬϮϲϵ '�Z'�'>/�EK��E���D�Z/� ϬϮϲϰϵϲϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϮϬ ϭϬϮϳϬ &Z�E�K��EdKE/K ϬϮϵϵϲϴϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϮϭ ϭϬϮϳϮ �>D�Z�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϬϰϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϮϮ ϭϬϮϳϰ ��>s�Zh^K��EdKE/� ϬϲϲϮϲϰϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϮϯ ϭϬϮϳϱ
'/K/�>>�Z/��'Z/^�Ed/�/'E��/��

D�Z/�
ϬϲϱϱϴϮϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϮϰ ϭϬϮϳϲ <Zz^K^�^͘�͘^͘��/�>/��Z/�W/�dZK������ ϬϱϳϭϭϱϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϮϱ ϭϬϮϳϳ �/Z^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϬϮϲϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϮϲ ϭϬϮϳϴ D�E�h^K�'/h^�WW� ϬϮϭϭϵϭϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϮϳ ϭϬϮϳϵ d�ZZ�EKs��Z�&&��>� ϬϱϲϯϰϯϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϮϴ ϭϬϮϴϬ
d,��^W�����/��KEd�DWK�^��sK�

^���^d/�EK
ϬϯϱϱϰϳϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϮϵ ϭϬϮϴϭ
W/>>/dd�Z/�^͘�͘^��/�W/>>/dd�Z/�

�EdKE/E�͘
ϬϯϵϰϮϲϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϯϬ ϭϬϮϴϮ '/h^���EdKE/� ϬϯϮϯϴϴϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϯϭ ϭϬϮϴϯ ϰ�>>��s�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϵϭϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϯϮ ϭϬϮϴϱ
��ZD��D���D��/��>�^K>hd/KE^�

�/�'/h^�WW��dZKs�dK
ϬϰϰϮϲϬϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϯϯ ϭϬϮϴϲ �>'K�/EK�'/h^�WW� ϬϭϴϬϴϬϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϯϰ ϭϬϮϴϴ >Ζ�>/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϯϱϬϯϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϯϱ ϭϬϮϴϵ s�>>��'��d�E� ϬϮϮϳϯϱϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϯϲ ϭϬϮϵϬ �K^^�dd/E/�'/Ks�EE/ ϬϭϭϭϯϮϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϯϳ ϭϬϮϵϭ �dK/>�dKhZ��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϱϬϵϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϯϴ ϭϬϮϵϮ ��Ed�>/�^�>s�dKZ� ϬϰϳϱϱϮϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϯϵ ϭϬϮϵϯ Η&���/K�s/dK�Θ��͘�^͘E͘�͘Η ϬϬϲϳϱϲϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϰϬ ϭϬϮϵϱ Η���/'>/�D�Ed/�^͘Z͘>͘Η ϬϭϴϯϵϴϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϰϭ ϭϬϮϵϲ ^/<�>/���/�>�KE�Z�K�^/DKE� ϬϲϱϮϳϲϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϰϮ ϭϬϮϵϳ &�h>/^/��>��ZdK ϬϲϳϳϭϳϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϰϯ ϭϬϮϵϴ &�^/EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϭϱϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϰϰ ϭϬϮϵϵ E/<z�'K>���/�^���^d/�EK�Wh'>/^/ ϬϭϳϲϵϱϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϱϰϱ ϭϬϯϬϬ >��dKE��'/h^�WW� ϬϭϱϲϱϯϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϰϲ ϭϬϯϬϮ >KZ/���&�Ζ�^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϬϭϱϲϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϰϳ ϭϬϯϬϯ '/���KE���EdKE/EK ϬϰϭϯϬϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϰϴ ϭϬϯϬϰ �/sK>�s����&�Ζ�^Z>^ ϬϮϬϯϯϰϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϰϵ ϭϬϯϬϱ �Z/�EE��D�>>K ϬϭϵϲϰϴϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϱϬ ϭϬϯϬϲ d�'>/�Z/E/�d�D�Z� ϬϭϳϬϰϳϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϱϭ ϭϬϯϬϳ
��Z�/d�>/��^͘E͘�͘��/�'/K/���E'�>K�

��'/K/��D�^^/DK͘
ϬϮϭϵϳϴϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϱϮ ϭϬϯϬϴ 'h���'E/EK�'/Ks�EE� ϬϮϯϰϬϵϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϱϯ ϭϬϯϬϵ &�ZZK�'/h^�WW� ϬϯϰϯϯϮϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϱϰ ϭϬϯϭϬ ��E�/>>��'/h^�WW� ϬϭϯϲϭϵϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϱϱ ϭϬϯϭϭ
/DWZ�^���/��K^dZh�/KE��&͘>>/�

&�Z�>>���/�&�Z�>>���EdKE/EK���
�͘�^͘E͘�͘

ϬϭϰϮϲϵϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϱϲ ϭϬϯϭϮ �/���/K�^�>s�dKZ� ϬϮϵϯϳϳϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϱϳ ϭϬϯϭϯ
�'Z/dhZ/^DK��KE'/KZEK��/�

�KE'/KZEK��>�h�/K
ϬϮϭϬϵϭϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϱϴ ϭϬϯϭϰ �KE���KZ^K��/�ZhE�/�^�Z'/K ϬϮϵϰϱϮϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϱϵ ϭϬϯϭϱ
>ΖKZ�,/�����/�Zh^^K�ZK^�>/�����͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϴϳϯϱϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϲϬ ϭϬϯϭϲ ^�/�>&����d�>�K ϬϬϲϬϲϴϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϲϭ ϭϬϯϭϳ
&͘>>/���D�dZ/K�^͘E͘�͘���/�&͘>>/�

��D�dZ/K�^͘�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϯϵϯϭϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϲϮ ϭϬϯϭϴ >͘Y͘�/DW/�Ed/�d��EK>K'/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϵϲϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϲϯ ϭϬϯϭϵ
W�>>�'Z/EK�W>>�^͘Z͘>͘^͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϳϯϰϯϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϲϰ ϭϬϯϮϭ
��^��/E�^/�/>/���/�'Zh�^^E�Z�

&��/�E
ϬϲϴϮϭϬϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϲϱ ϭϬϯϮϮ W�'>/�ZK�'/h^�WW/E� ϬϭϮϱϯϲϱϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϲϲ ϭϬϯϮϯ
�>d�Z����/�W�'>/�ZK�D�Z��>>K���

�͘�^͘�͘^͘
ϬϯϱϭϯϬϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϲϳ ϭϬϯϮϰ ,KD����^/'E�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϭϳϱϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϲϴ ϭϬϯϮϱ �E�^d�^/�&Z�E��^�K ϬϭϴϱϴϳϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϲϵ ϭϬϯϮϲ
WK>>/E��&Z�E��^�K�^͘�͘^͘��/�
WK>>/E��&Z�E��^���Θ��͘

ϬϱϬϭϭϬϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϳϬ ϭϬϯϮϳ
��KD�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϯϵϭϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϳϭ ϭϬϯϮϴ

Η>��KZ�dKZ/K�W�^d/���Z/����
'�>�d�Z/��&/hD�Z���/�&/hD�Z��
s/E��E�K���&/hD�Z��D�Z/��

'Z��/��^͘E͘�͘Η

ϬϭϮϲϯϳϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϳϮ ϭϬϯϮϵ DKEd�>dK�DKE�>>��Z�&&��>� ϬϭϱϰϴϲϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϳϯ ϭϬϯϯϬ t�����Z�^^��/&&h^/KE�^͘Z͘> ϬϰϴϲϵϵϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϳϰ ϭϬϯϯϭ ��EEKΖ�W�K>K ϬϬϰϴϯϰϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϳϱ ϭϬϯϯϮ
W�d�Z�W�E�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϴϰϱϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϳϲ ϭϬϯϯϯ '/���>KE��ZK^�Z/K ϬϮϳϮϮϯϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϳϳ ϭϬϯϯϰ d�^d��s/ddKZ/K ϬϭϭϲϴϵϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϳϴ ϭϬϯϯϱ
�/D�E^/KE���KEE���h���/�

'h>/^�EK�D�Z/�
ϬϮϳϭϳϯϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϳϵ ϭϬϯϯϲ
&�Θ���D�d�>>/����/�&/KZ/dK�

'/h^�WW�
ϬϰϴϵϬϬϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϴϬ ϭϬϯϯϳ '�>/KdK�'/h^�WW� ϬϮϰϱϯϴϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϴϭ ϭϬϯϯϵ �/�ZK^���EdKE/K ϬϭϱϱϰϵϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϱϴϮ ϭϬϯϰϬ ��Z^/�KE��D�hZK�Θ�&/'>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϭϬϮϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϴϯ ϭϬϯϰϭ
Z�'h^�E��&�ZZK��/�'͘�^�Z/��EK�

Θ��͘�^�^
ϬϬϵϲϮϯϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϴϰ ϭϬϯϰϮ
Z^�DK���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϱϰϰϬϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϴϱ ϭϬϯϰϯ W/��K>K���Z/�EK ϬϭϲϵϰϭϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϴϲ ϭϬϯϰϰ �͘E͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϭϴϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϴϳ ϭϬϯϰϱ �>�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϱϬϳϮϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϴϴ ϭϬϯϰϲ �/D/EK��KD�E/�� ϬϭϱϲϭϲϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϴϵ ϭϬϯϰϳ
/>�W/�E�d����>�W�Zdz��/�^�ZZ��

D/E/�,�>>K���^/Z��
ϬϱϱϵϭϮϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϵϬ ϭϬϯϰϴ
D�Z��Z/��>��s�>>���/�&h�/>��

D�Z/�
ϬϮϵϰϱϰϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϵϭ ϭϬϯϰϵ d�ZZ�EKs��W�K>� ϬϲϳϴϯϯϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϵϮ ϭϬϯϱϭ Eh��dK>K��>&KE^K ϬϯϵϱϮϵϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϵϯ ϭϬϯϱϮ >��WK^�����/��hZdK�'/h^�WW� ϬϮϳϱϵϲϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϵϰ ϭϬϯϱϯ KZ�E'�^�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϮϭϱϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϵϱ ϭϬϯϱϰ '/ZK<�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϴϬϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϵϲ ϭϬϯϱϱ EKdK�^�>s/E� ϬϭϰϭϰϯϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϵϳ ϭϬϯϱϲ �KE^/'>/K�s/E��E�K ϬϭϭϳϵϬϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϵϴ ϭϬϯϱϳ &h>/E/�D�Z/� ϬϭϴϯϬϵϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϱϵϵ ϭϬϯϱϵ �hZK�/����^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϳϯϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϬϬ ϭϬϯϲϬ D/>/d�>>K�'/h^�WW� ϬϭϴϳϰϲϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϬϭ ϭϬϯϲϭ ��d�E��ZK�W/�dZ� ϬϮϮϳϳϬϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϬϮ ϭϬϯϲϮ �>/^�K��EdKE/EK ϬϰϮϴϱϴϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϬϯ ϭϬϯϲϰ
Z/^dKZ�Ed��>��s�Z�E���^͘E͘�͘��/�
�KE�^�Z���EdKE/EK�Θ��͘�W�Z�
�Z�s/d�Ζ���Η>��s�Z�E���^͘E͘�͘Η

ϬϬϰϴϬϭϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϬϰ ϭϬϯϲϱ '/W��^͘E͘�͘��/�W�K>K��Ζ�dZ/����K͘ ϬϯϱϮϳϯϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϬϱ ϭϬϯϲϳ D/�,�>�E'�>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϬϯϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϬϲ ϭϬϯϲϴ '/KE&Z/��K��^�EdK ϬϭϯϭϳϯϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϬϳ ϭϬϯϲϵ
W/��K>K���Z��/�&ZKEd/EK�

D�Z/>�E�
ϬϭϭϵϭϯϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϬϴ ϭϬϯϳϬ �KEd/E/�dh>>/K ϬϰϯϰϬϯϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϬϵ ϭϬϯϳϮ ^�Z�/E��&/>/WWK ϬϱϬϬϬϳϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϭϬ ϭϬϯϳϯ ��D�Z���h'K ϬϯϱϭϵϳϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϭϭ ϭϬϯϳϰ
ϭϮϬ�^dZ��d��/�>K���dK�'/h^�WW��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϲϯϬϰϳϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϭϮ ϭϬϯϳϱ
s/E�>��Ͳ��^͘�͘^͘��/��D�ZK'/K�

�>�KEKZ��Θ��͘
ϬϭϵϭϭϳϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϭϯ ϭϬϯϳϲ W/���Z/��ϭϯͬϭϬ��/�'/ddK�>KZ�E�K ϬϯϱϱϵϴϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϭϰ ϭϬϯϳϴ >K�WZ�^d/��KD�E/�K ϬϮϱϰϬϲϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϭϱ ϭϬϯϳϵ D/��>/�D�Z/��Z/d� ϬϬϮϵϮϭϲϴϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϭϲ ϭϬϯϴϬ ^/�/>/'/�E���/�D����Z/EK�s/dK ϬϯϬϮϭϴϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϭϳ ϭϬϯϴϭ D�ZZ�dd��&Z�E��^�K ϬϮϳϱϵϯϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϭϴ ϭϬϯϴϮ E�t�^/^d�D�d�E���^Z> ϬϭϭϱϬϳϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϭϵ ϭϬϯϴϯ
�hKEd�DWK��K^d�Ed/EK�Θ�

D/�,�>��^͘E͘�͘
ϬϮϯϲϰϵϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϮϬ ϭϬϯϴϰ
�KDW�'E/��W�Z�/>�dhZ/^DK�
�h>dhZ�>���/'/d�>��^͘Z͘>͘�
���Z�s/��/>��/�E��d���^͘Z͘>͘

ϬϯϰϱϲϭϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϮϭ ϭϬϯϴϱ �^d�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϭϯϮϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϲϮϮ ϭϬϯϴϲ ��Z�K���h�Z�K ϬϮϴϵϮϯϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϮϯ ϭϬϯϴϳ W/ZZ/�d/E��ZK ϬϮϲϯϯϱϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϮϰ ϭϬϯϴϵ />�Yh�ZdK�^͘Z͘> ϬϭϳϳϭϲϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϮϱ ϭϬϯϵϬ '�>s�EK�W�^Yh�>� ϬϮϱϴϲϲϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϮϲ ϭϬϯϵϭ
>ΖKZ�,/�����/��Ζ�'Z/^d/E��

��ZD�>K
ϬϬϰϯϳϱϲϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϮϳ ϭϬϯϵϮ d�Z>�dK���Z��Z���>�� ϬϱϬϵϬϲϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϮϴ ϭϬϯϵϯ
��/>�^/^d�D��/�s����E��W/�dZK�
��ZZ�s���,/����E���ddK�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϰϭϵϵϴϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϮϵ ϭϬϯϵϰ
WZ�^d/'��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϮϵϴϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϯϬ ϭϬϯϵϱ �^�ZK��KD�E/�K ϬϬϬϮϳϱϴϴϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϯϭ ϭϬϯϵϲ ����'>/�����^�E�ZK ϬϱϲϳϱϱϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϯϮ ϭϬϯϵϴ ��^d�>>/�s�E�Z� ϬϰϮϴϲϴϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϯϯ ϭϬϰϬϭ d͘�͘D͘��/��/��D�Z/��dKDD�^K ϬϱϭϭϮϯϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϯϰ ϭϬϰϬϮ D�Zd/E�^�'/h^�WW� ϬϮϯϭϵϳϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϯϱ ϭϬϰϬϰ Z�DWh>>��^�EdK ϬϮϭϮϴϯϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϯϲ ϭϬϰϬϱ D͘�͘�^Z>�^�DW>/&/��d� ϬϮϬϬϲϮϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϯϳ ϭϬϰϬϲ ^W/�''/��W>��/�K ϬϭϮϵϳϵϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϯϴ ϭϬϰϬϴ 'h'>/Kdd��^�>s�dKZ� ϬϬϭϲϯϬϰϴϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϯϵ ϭϬϰϬϵ s�dZKWK>/^�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϮϰϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϰϬ ϭϬϰϭϬ W/͘>�͘�^Z> ϬϯϬϴϮϮϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϰϭ ϭϬϰϭϭ
>��dh����Zd���/��Ζ�D/�K�

�EdKE/E�
ϬϯϴϴϯϯϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϰϮ ϭϬϰϭϮ
�Z�E�>>������,�ZKKD^�^͘Z͘>͘^͘���

^K�/K�hE/�K
ϬϭϵϴϰϮϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϰϯ ϭϬϰϭϯ Η/>��,/K^�KΗ��/�^KZ���'/h^�WW/E� ϬϭϴϳϮϯϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϰϰ ϭϬϰϭϰ >hE�dd��Z�E�d��'/h^�WW��'/h>/� ϬϭϮϵϮϱϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϰϱ ϭϬϰϭϱ
D/>/dK�/E&/^^/���/�&͘>>/�D/>/dK�
^�>s�dKZ����D�^^/DK�^͘E͘�͘

ϬϭϭϲϭϴϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϰϲ ϭϬϰϭϳ ^��ZZK����'/h^�WW� ϬϭϳϱϯϯϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϰϳ ϭϬϰϭϴ

�K^dZh�/KE/���Z/^dZhddhZ��/KE/�
�hWW�Z�K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϲϬϵϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϰϴ ϭϬϰϭϵ ^dZ����ϮϬϭϬ�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϴϭϭϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϰϵ ϭϬϰϮϬ '/Z�s/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϮϬϵϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϱϬ ϭϬϰϮϭ
��'>/K���>�D�>K'Z�EK��/�

&�ZZh''/��'/h^�WW�
ϬϮϲϰϱϲϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϱϭ ϭϬϰϮϯ
��EdZK�W�Z�>K�^s/>hWWK���>�

dhZ/^DK��h>dhZ�>��W�Z�>��^/�/>/�
ϬϮϲϮϲϬϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϱϮ ϭϬϰϮϰ
W�ZZ/E�>>K�D�^^/DK����E'/>�Z/�

D/�,�>��^͘E͘�͘
ϬϭϳϯϭϯϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϱϯ ϭϬϰϮϱ ��Zdh'>/��'/K���,/EK ϬϮϲϮϰϴϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϱϰ ϭϬϰϮϲ
��EdZK�WK>/s�>�Ed��s/>>��W/��

�KZE�>/��^͘Z͘>͘
ϬϮϭϬϲϵϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϱϱ ϭϬϰϮϵ
�K>�/�Z/�KZ�/��/�D/^^�>��

�ZD�E�K
ϬϭϭϮϲϮϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϱϲ ϭϬϰϯϬ >��ZK^��'/�E��Z>K ϬϱϲϬϬϵϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϱϳ ϭϬϰϯϭ '/KZ'/�EE/�>h/'/� ϬϬϭϴϭϴϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϱϴ ϭϬϰϯϮ ^dZK^�/K���/s�EK ϬϯϰϯϴϵϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϱϵ ϭϬϰϯϯ ���hZZ���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϵϲϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϲϲϬ ϭϬϰϯϲ
�hdKE�hd/���Θ�Z/D�^^��^͘�͘^͘��/�

d�>>hdK�&��/K�Θ��͘
ϬϱϵϮϵϰϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϲϭ ϭϬϰϯϳ
��Ed/E�K�^�Zs/����/���Ed/E�K�

s/ddKZ/K
ϬϲϴϬϱϵϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϲϮ ϭϬϰϯϴ
/>���dd�ZK��/�'/�Yh/Ed���EZ/�K�

D�Z/�
ϬϱϲϯϮϳϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϲϯ ϭϬϰϯϵ
Ηϯ'�WZK'��/>�^͘E͘�͘��/���Z�/E�>��

'/�E>h/'/����͘Η
ϬϱϲϬϭϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϲϰ ϭϬϰϰϬ ��ZdK>�Z/��^KZd/EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϬϵϳϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϲϱ ϭϬϰϰϭ
�K�dKZ�&/E�E����/�'h���Z�/�

'/Ks�EE/
ϬϯϴϱϱϲϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϲϲ ϭϬϰϰϮ �KD��Z��'/�E&Z�E�K ϬϭϰϴϬϬϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϲϳ ϭϬϰϰϯ �KDh^d����E�Z'/��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϵϬϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϲϴ ϭϬϰϰϰ D͘&͘'͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϮϰϬϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϲϵ ϭϬϰϰϱ dZ/K>K�D�Z/� ϬϮϲϳϵϴϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϳϬ ϭϬϰϰϲ ��ZKE����D/�EK ϬϮϲϳϯϭϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϳϭ ϭϬϰϰϴ
�hdK^�hK>��Kdd�s/�EK��/�&�dd��

Kdd�s/�EK
ϬϬϴϬϭϬϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϳϮ ϭϬϰϰϵ >/���h^/�EhE�/K ϬϭϳϰϴϱϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϳϯ ϭϬϰϱϬ />��/>/�'/EK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϵϯϮϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϳϰ ϭϬϰϱϭ �,�d�>�dKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϭϰϬϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϳϱ ϭϬϰϱϮ �hy/>/hD��dE��Z�^KZd�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϵϴϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϳϲ ϭϬϰϱϯ '/K/���E'�>K ϬϮϰϲϲϭϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϳϳ ϭϬϰϱϰ Wh'>/^/�^�>s�dKZ� ϬϭϭϮϲϳϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϳϴ ϭϬϰϱϱ
Η��&&�Ζ�ys/�D�''/KΗ��/�>hWK�

&Z�E��^�K
ϬϭϵϵϭϮϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϳϵ ϭϬϰϱϲ Z�s/��Ζ���ZD�>� ϬϱϱϳϬϳϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϴϬ ϭϬϰϱϳ
/d�>/��/E/�/�d/s��^͘�͘^͘��/�^KZ���

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϮϲϮϵϬϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϴϭ ϭϬϰϱϴ dKhZ/Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϲϴϰϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϴϮ ϭϬϰϲϬ
EhKs��dZ/s�>>��/KE���/�

s/K>�Ed���KZZ��K����DDK>K�
>h/'/�^͘E͘�͘

ϬϭϵϵϴϰϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϴϯ ϭϬϰϲϭ �>'�Z/��EdKE/K ϬϯϳϳϳϴϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϴϰ ϭϬϰϲϮ
/Ed�Z�KE�dK�'/��KDK�^͘E͘�͘��/�
/Ed�Z�KE�dK�'/h^�WW��ZK��ZdK�

��D�^^/DK
ϬϮϭϭϭϮϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϴϱ ϭϬϰϲϯ s�^<K�Z��>��^d�d��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϯϮϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϴϲ ϭϬϰϲϰ
D�Zd/E�^�^͘�͘^��/�D�Zd/E�^�

s/E��E�K�Θ��͘
ϬϮϮϬϭϭϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϴϳ ϭϬϰϲϱ
&͘>>/�^W/E�>>K��/�'/h^�WW��Θ�s/dK�

^͘E͘�͘
ϬϬϴϰϯϴϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϴϴ ϭϬϰϲϳ &�'KddK�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϬϯϲϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϴϵ ϭϬϰϲϴ
/>�D�Z��dKE���/�DKZ�>>K�

^�>s�dKZ��&��/K
ϬϰϰϱϴϲϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϵϬ ϭϬϰϲϵ ^�/�K>KE��D�Z�K ϬϭϵϮϳϱϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϵϭ ϭϬϰϳϭ W�Ed�EK�s/E��E�K����͘�^͘�͘^͘ ϬϭϱϰϭϳϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϵϮ ϭϬϰϳϰ �,/W�Θ��zd��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϲϰϳϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϵϯ ϭϬϰϳϱ d,KD�^���s�Zd/^/E'�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϳϲϮϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϵϰ ϭϬϰϳϲ ''^�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϬϮϯϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϵϱ ϭϬϰϳϴ d��EK���/>�WZK:��d�^Z> ϬϭϵϮϭϬϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϵϲ ϭϬϰϴϬ ^�E^KE��s/E��E�K ϬϯϳϮϭϴϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϵϳ ϭϬϰϴϭ '͘^͘'͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϴϭϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϲϵϴ ϭϬϰϴϮ ^/Z���^͘Z͘>͘ ϬϬϭϲϱϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϵϵ ϭϬϰϴϯ �KZZ��/�����^/'E��/��KDK�/>�Z/� ϬϲϴϭϲϵϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϬϬ ϭϬϰϴϰ �Z�E��^h��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϴϯϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϬϭ ϭϬϰϴϱ ZhD�Ζ�D�Z/� ϬϮϰϰϲϯϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϳϬϮ ϭϬϰϴϲ
��/>/�/��Θ�/DW/�Ed/��/���EE/KdK�
s/E��E�K���&/�/��ZK��D/>/��^͘E͘�͘

ϬϱϴϳϲϰϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϬϯ ϭϬϰϴϴ DKZ�E���KD�E/�K ϬϱϲϳϲϴϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϬϰ ϭϬϰϵϭ ��>K'�ZK���Z>/EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϯϲϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϬϱ ϭϬϰϵϮ D�>d�^��'/h^�WW� ϬϯϰϯϵϱϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϬϲ ϭϬϰϵϯ
^�Zs/�/��ZK<�Z��/�^�>s�dKZ��

��^d�'E�
ϬϭϮϭϬϰϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϬϳ ϭϬϰϵϰ
/>���Z�/�Z���/�'/h^�WW��s/dK�

'Z�^^K
ϬϬϯϯϵϭϲϴϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϬϴ ϭϬϰϵϱ >��D���,/����K�Z�K ϬϭϲϵϱϯϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϬϵ ϭϬϰϵϲ W�Ed��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϯϵϯϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϭϬ ϭϬϰϵϳ s/��Z/�^͘Z͘>͘ ϬϬϯϮϯϲϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϭϭ ϭϬϰϵϴ �sK>hd/KE��/�ZK^^�>>K�W/�dZK ϬϯϭϳϮϰϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϭϮ ϭϬϰϵϵ >��&KZE����^͘Z͘>͘ ϬϮϴϮϭϰϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϭϯ ϭϬϱϬϬ �^d�d/������E��/�&>KZ/K�>h�/� ϬϯϰϯϵϰϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϭϰ ϭϬϱϬϭ �K�K�^�EdK ϬϮϰϴϮϵϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϭϱ ϭϬϱϬϮ
�KWz���Ed�Z��/�K^^/EK�

D�Z/E�>>�
ϬϭϬϱϮϱϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϭϲ ϭϬϱϬϱ E�t���'�'>/�>h^/�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϳϱϮϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϭϳ ϭϬϱϬϲ �/�ZK^��s�E�^^� ϬϮϵϰϮϲϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϭϴ ϭϬϱϬϳ WZKD�d�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϭϯϯϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϭϵ ϭϬϱϬϴ ��/>�,Kh^���/��/�EKdK��E�Z�� ϬϲϭϭϴϴϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϮϬ ϭϬϱϬϵ
��EdZK�^�Zs/�/��/�^�EdK^d�&�EK�

��>>�s/��'/�E��Z>K
ϬϱϱϭϴϵϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϮϭ ϭϬϱϭϬ
�Zd,����^d�d/����s�E��d���/�

D�Zh>>����>K'�Z�
ϬϮϴϵϬϮϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϮϮ ϭϬϱϭϭ >KD��Z�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϲϵϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϮϯ ϭϬϱϭϮ
/W�ZhZ�E/K���^/'E��/�EKZ�d��

D�Z/�EK
ϬϱϵϰϲϵϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϮϰ ϭϬϱϭϰ '�E�K�'/h^�WW� ϬϮϯϭϴϲϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϮϱ ϭϬϱϭϱ
dZ/s�>>��/KE/��D�dK��/��D�dK�

��>��^^�Z�͕��K^/DK���
D�^^/D/>/�EK�^͘�E͘�͘

ϬϮϯϳϱϬϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϮϲ ϭϬϱϭϲ
^͘<͘D͘�^͘Z͘>͘�^K>h�/KE/�<�>/�Z�d��

W�Z�DhZ�dhZ�
ϬϰϵϲϲϯϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϮϳ ϭϬϱϭϳ Z�^d�Zd��/��,/�Z��W�ZZ/�KE� ϬϲϲϬϱϰϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϮϴ ϭϬϱϭϴ D��EKd�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϰϮϵϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϮϵ ϭϬϱϭϵ ���hdz�Θ�^W���/�ZK^�>/���>KE'/ ϬϱϬϯϴϮϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϯϬ ϭϬϱϮϬ ^dz>��^Z> ϬϮϳϬϯϲϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϯϭ ϭϬϱϮϭ ��>�'E�����E���ddK ϬϯϬϯϯϰϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϯϮ ϭϬϱϮϮ
^�D/E�Z/K�D�Z��>>K����͘�
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d�Ζ�

^�DW>/��
ϬϯϰϵϮϯϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϯϯ ϭϬϱϮϯ
D�/^KE�������hd�Ζ��/�K>,��

K>/zEz<
ϬϱϱϬϰϬϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϯϰ ϭϬϱϮϱ ��Z>/E',/�Z/�'/�E&Z�E�K���/> ϬϯϱϰϴϬϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϯϱ ϭϬϱϮϲ �,/E�^�dKDD�^K�W/�ZK�W�K>K ϬϯϵϲϬϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϯϲ ϭϬϱϮϳ ��d�E/���EdKE/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϵϱϲϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϯϳ ϭϬϱϮϴ
/����W�Z�>��d�^d���/���>��ZK>��

ZK^�
ϬϬϴϬϳϳϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϯϴ ϭϬϱϮϵ WZKDKϲ�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϴϳϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϳϯϵ ϭϬϱϯϬ �>��,/�K��/�Z/��/�Z�/�ZK��ZdK ϬϭϵϭϴϭϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϰϬ ϭϬϱϯϮ D/��^dKZ���/���^/>��s/E��E�� ϬϯϰϴϰϭϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϰϭ ϭϬϱϯϯ
d/D�E�d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϮϵϮϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϰϮ ϭϬϱϯϰ
W�ddzΖ^�,Kh^���/��KddKE��

W�dZ/�/�
ϬϱϬϰϭϮϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϰϯ ϭϬϱϯϱ W�d�Z�,hDW�Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϵϱϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϰϰ ϭϬϱϯϳ E�t��/Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϯϰϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϰϱ ϭϬϱϯϴ
�DD/Z�E�K�W�Ed�>>�Z/���/�

'/h^�WW��:h>/K�ZK�K
ϬϮϱϰϵϱϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϰϲ ϭϬϱϰϬ ����Z�K���>K'�ZK ϬϮϳϯϲϴϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϰϳ ϭϬϱϰϭ ��WWh��/K�D�hZ/�/K ϬϯϯϳϯϴϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϰϴ ϭϬϱϰϮ
&hdhZ/^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϰϭϯϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϰϵ ϭϬϱϰϯ DΘ'�^Z>^ ϬϯϱϯϭϯϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϱϬ ϭϬϱϰϰ D�^^�E��D�Z/� ϬϮϭϴϵϮϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϱϭ ϭϬϱϰϱ �>�^dZ��ZK^�EE� ϬϮϲϴϬϯϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϱϮ ϭϬϱϰϲ �/s/E���/:Khy��/���DD/ddK��Z/<� ϬϭϱϮϭϮϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϱϯ ϭϬϱϰϳ �>/͘��Z^��/�D�Z/��'�D�/EK ϬϲϯϵϰϳϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϱϰ ϭϬϱϰϴ s�>�Z�/�>KZ���E� ϬϲϲϯϯϴϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϱϱ ϭϬϱϰϵ
'�Z/dͲs/�''/��/��KE/'>/KE��

^�>s�dKZ�
ϬϯϭϱϱϴϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϱϲ ϭϬϱϱϬ
D/ZKZ��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϵϰϭϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϱϳ ϭϬϱϱϭ ��E^���>>���EZ/�K�'/h^�WW� ϬϱϳϬϲϵϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϱϴ ϭϬϱϱϮ �ZK��K>/E/�^�>s�dKZ� ϬϬϲϳϮϭϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϱϵ ϭϬϱϱϯ �hdKDK�/>/���Z�Ky�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϭϴϴϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϲϬ ϭϬϱϱϰ ��dd�'>/��s/dK�'/h^�WW� ϬϮϲϯϬϱϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϲϭ ϭϬϱϱϱ �KZdKE��^�>s�dKZ� ϬϲϲϯϬϳϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϲϮ ϭϬϱϱϲ /�>���W�Z��/^���/�>/�/dZ���E�Z�� ϬϭϰϯϴϭϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϲϯ ϭϬϱϱϳ
��Z�,/WW�E���/��K��K>/EK�

ZK��ZdK
ϬϲϳϭϯϵϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϲϰ ϭϬϱϱϴ
���><�D�^͘E͘�͘��/���Z�'E��

s/E��E�/E�����Z�E���EdKE/E�
ϬϭϳϰϯϭϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϲϱ ϭϬϱϲϬ W/��/^��>�/��EdKE/K�^�>s�dKZ� ϬϱϳϵϲϱϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϲϲ ϭϬϱϲϭ
^WKZd�D�^d�Z��/���W/dhDD/EK�

D�Z/���>�E�
ϬϭϮϰϱϬϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϲϳ ϭϬϱϲϮ D�E��>>��'/Ks�EE/ ϬϲϲϯϯϴϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϲϴ ϭϬϱϲϯ �/�D�''/K��EdKE/EK ϬϮϱϳϴϬϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϲϵ ϭϬϱϲϰ ��''/��/s�E ϬϭϲϬϯϴϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϳϬ ϭϬϱϲϱ �/ZZ/dK�W/�dZK ϬϬϳϬϱϲϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϳϭ ϭϬϱϲϲ
^dh�/K�'/�&�Z�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/����/�

��d�>�EK�'/h^�WW�
ϬϱϴϵϰϭϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϳϮ ϭϬϱϲϳ ^<�E�Zd���/�>/��Zd/EK�D�Z�K ϬϭϭϱϳϮϬϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϳϯ ϭϬϱϲϴ
E�hd/^h���/��Z�'>/��s/Z'/E/��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϰϲϭϲϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϳϰ ϭϬϱϲϵ ��Zd�>>/���ZD�>K ϬϬϮϭϴϬϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϳϱ ϭϬϱϳϬ
WZ/Ed�Θ��KDhE/��d/KE^��/�

^dhZE/K>K��>�h�/�
ϬϯϱϴϲϲϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϳϲ ϭϬϱϳϭ �/���E���ddK�>KZ�E�K ϬϯϵϰϵϭϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϳϳϳ ϭϬϱϳϮ ^/DKE��>h/'/ ϬϮϵϮϭϲϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϳϴ ϭϬϱϳϯ
�KDhE/��D/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϬϴϵϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϳϵ ϭϬϱϳϰ Wh'>/^/�D�Z/� ϬϭϯϰϵϮϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϴϬ ϭϬϱϳϲ dKdhΖ�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϭϳϳϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϴϭ ϭϬϱϳϳ ,/�ZKt�d�Z�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϬϯϯϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϴϮ ϭϬϱϳϵ
�&&/dd���D�Z����>�D�^^/DK��/�

D�Z�,�^��'/h^�WW�
ϬϲϲϱϯϲϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϴϯ ϭϬϱϴϬ
DKs/����/���^dZK'/Ks�EE/�

'��Z/�>>�
ϬϱϬϲϵϱϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϴϰ ϭϬϱϴϭ
'͘�͘^͘�^͘�͘^͘��/����>h����E'�>/E����

�͘
ϬϯϱϱϬϵϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϴϱ ϭϬϱϴϮ
'�d��ϮϮ��/�D�dd�K�ZKD�EK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϵϲϵϴϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϴϲ ϭϬϱϴϯ dhD�>>K�'/h^�WW� ϬϱϮϰϲϬϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϴϳ ϭϬϱϴϰ E�Zh���^͘Z͘>͘ ϬϲϭϭϮϯϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϴϴ ϭϬϱϴϱ D�Zdh&&K��'��d�EK ϬϮϱϴϮϳϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϴϵ ϭϬϱϴϲ Z�>&�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϵϭϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϵϬ ϭϬϱϴϳ
W�E/E�Z/������/h>>/��/�����/h>>/�

��Z>K�D�Z/K�E�d�>�
ϬϱϬϰϴϬϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϵϭ ϭϬϱϴϴ ��E�ZK��Z/^d/E� ϬϯϲϵϰϵϯϭϮϬϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϵϮ ϭϬϱϴϵ
��WW/��'/K/�>>/��/��Z'hZ/K��

'/h^�WW�
ϬϭϭϱϬϮϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϵϯ ϭϬϱϵϬ '/KZ'/E/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϰϭϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϵϰ ϭϬϱϵϭ
>K�^�K'>/K��/�&�s/'E�E���/�
D�Eh'h�ZZ��&Z�E��^�K

ϬϮϭϳϵϲϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϵϱ ϭϬϱϵϮ >�s�d/EK�&Z�E��^�K ϬϯϴϱϮϰϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϵϲ ϭϬϱϵϯ >/��Z/�&��Z/�/K ϬϱϴϬϱϲϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϳϵϳ ϭϬϱϵϰ �^WK^/dK�&��Z/�/K ϬϲϱϯϲϭϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϵϴ ϭϬϱϵϱ
Z/���Z�K��KZd�'/�E/�/>�&/KZ/^d��

�/�d�Z�Ed/EK��EE��Z/d�
ϬϲϲϱϴϱϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϵϵ ϭϬϱϵϲ �KEKDK�W/�dZK ϬϮϲϮϯϲϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϬϬ ϭϬϱϵϳ �'E�>>K�D�Z��>>K ϬϯϴϭϲϬϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϬϭ ϭϬϱϵϴ �KE���KZ^K�ZK^� ϬϱϮϬϮϲϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϬϮ ϭϬϲϬϬ '͘�͘W͘�͘��^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϲϭϲϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϬϯ ϭϬϲϬϭ
<,�D^/E��/�^d�>>��>h�/�K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϰϲϴϲϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϬϰ ϭϬϲϬϮ
'͘/͘^͘�͘�DK���^͘�͘^͘��/��^��>KE��

��,/>>�
ϬϯϴϴϴϴϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϬϱ ϭϬϲϬϯ
�/DKZ�����dd�'>/��Ζ�Zd���/�

Z�/DKE�K���>>�:�
ϬϮϲϮϵϬϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϬϲ ϭϬϲϬϰ �h�h����&Z�E��^�� ϬϯϮϮϬϭϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϬϳ ϭϬϲϬϱ /�ZK'��/>�^͘Z͘>͘ ϬϬϮϳϲϲϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϬϴ ϭϬϲϬϴ �K��/�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϵϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϬϵ ϭϬϲϬϵ >K��h����>K'�ZK ϬϮϰϮϯϳϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϭϬ ϭϬϲϭϬ
^�EdΖ�EE��^�Zs/�/��/�^W�Zd/�Z�'͘�

�>�h�/K�s/dK
ϬϱϱϮϵϯϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϭϭ ϭϬϲϭϮ
^͘�͘W͘/͘�͘�͘�^K�/�d�Ζ��'Z/'�Ed/E��
WZ�&���Z/��d/�/E�Zd/���>��^dZh��

/��KE'>KD�Z�d/�^Z>
ϬϬϭϮϳϰϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϭϮ ϭϬϲϭϯ
s�͘Z�͘��/�s�EdhZ��>h�/��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϰϱϬϲϲϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϭϯ ϭϬϲϭϰ WZ�s/d/�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϱϳϵϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϭϰ ϭϬϲϭϱ �/�^�>sK�^�>s�dKZ� ϬϱϯϬϱϯϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϴϭϱ ϭϬϲϭϳ
��ZdK>/�Z�Z/��Wϯ�>Ζ/����Z�'�>K�

�/�Zh^^K�'��d�EK
ϬϲϱϵϮϭϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϭϲ ϭϬϲϭϴ 'Z�^^K���s/�� ϬϲϯϳϲϯϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϭϳ ϭϬϲϭϵ
WZK�KW/K&>�y��^͘E͘�͘��/�WZK�KW/K�

^�Ed/�Θ��͘
ϬϮϭϱϵϰϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϭϴ ϭϬϲϮϬ >/h��K�^�KZWK���ZD�>/E� ϬϯϰϵϳϯϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϭϵ ϭϬϲϮϯ
'>K��>�W��<��/��Z�K^�>>/�

�ZE�^dK����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϬϭϲϯϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϮϬ ϭϬϲϮϰ ��'>/K�s/E��E�K ϬϮϱϱϴϲϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϮϭ ϭϬϲϮϲ �D�dK��D�Eh�>� ϬϭϰϲϴϲϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϮϮ ϭϬϲϮϳ
&�>�'E�D�Z/��>��ZK^��
&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϰϵϰϭϬϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϮϯ ϭϬϲϮϴ
^h>>���K�����/�dhdd/��/�&K��>>��

W/�dZK
ϬϲϮϳϲϳϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϮϰ ϭϬϲϮϵ
�Ed/�,/�/EdZ���/��/��KWWK>��

�EdKE/E�
ϬϮϭϯϯϰϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϮϱ ϭϬϲϯϬ '�E�K�^���^d/�EK ϬϭϵϯϬϳϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϮϲ ϭϬϲϯϭ >/D���Z/^d/E� ϬϲϳϳϵϯϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϮϳ ϭϬϲϯϮ ��d�E/����ZD�E ϬϭϯϬϮϲϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϮϴ ϭϬϲϯϯ >KE'K�^�>s�dKZ� ϬϯϲϯϰϳϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϮϵ ϭϬϲϯϰ >�hZ�EE/EK�^�>s�dKZ� ϬϯϳϭϱϭϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϯϬ ϭϬϲϯϱ
^d/>Ͳ>�'EK�^͘E͘�͘��/�dZKs�dK�
W�K>K�Θ���>>/Es/����ZD�>K

ϬϭϴϴϬϱϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϯϭ ϭϬϲϯϲ �����/�s�DW���^D�Z�>�� ϬϭϲϰϲϱϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϯϮ ϭϬϲϯϴ D�E/��/��EdKE/K ϬϯϱϯϰϱϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϯϯ ϭϬϲϯϵ ��d�E��D�Z/K�'��d�EK ϬϮϲϲϮϯϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϯϰ ϭϬϲϰϬ &/��ZZ��'/h^�WW� ϬϱϰϵϱϲϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϯϱ ϭϬϲϰϮ sK>W��D�Z/K ϬϭϴϵϵϴϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϯϲ ϭϬϲϰϯ D���hΖ�ZK��Zd� ϬϮϵϴϰϱϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϯϳ ϭϬϲϰϰ /E&�ZZ�Z���DD� ϬϭϳϯϳϵϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϯϴ ϭϬϲϰϱ
^d�'EKE��Z����ZK��/��D/>/��

�Ζ�'h�EEK
ϬϮϲϱϴϲϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϯϵ ϭϬϲϰϳ
�hZK&&/����/�Wh>s/Z�Ed/�

^�>s�dKZ�
ϬϯϱϱϵϯϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϰϬ ϭϬϲϰϴ
W�ZZh��,/�Z/���>�y�>���/�
'�>s�EK��>�^^�E�Z�

ϬϮϰϵϳϱϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϰϭ ϭϬϲϰϵ
D��/d�ZZ�E���&/>�d/�^͘E͘�͘��/�
Z�&&��>���h^hD�EK͕�D�Z/K�

�h^hD�EK�Θ��͘
ϬϭϴϱϭϮϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϰϮ ϭϬϲϱϬ
�/K�E�/>^��/�>�E��&�D��D�Z/��

>�E�
ϬϱϰϳϲϴϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϰϯ ϭϬϲϱϮ
D�͘�K͘>h͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϳϲϳϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϰϰ ϭϬϲϱϯ ^�E^/s�Z/��>��E�ZK�s�>�Z/K ϬϯϱϮϭϲϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϰϱ ϭϬϲϱϰ Z�'h^�����>� ϬϲϱϲϱϲϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϰϲ ϭϬϲϱϳ &/>/WW�>>K�D�Z/K�^�>s�dKZ� ϬϯϳϴϮϭϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϰϳ ϭϬϲϱϴ ��D�Z/��'/h^�WW� ϬϮϴϵϳϬϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϰϴ ϭϬϲϱϵ '/h>/�E��^�>s�dKZ� ϬϰϳϭϬϵϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϰϵ ϭϬϲϲϬ &/KZ�D�Z��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϴϵϬϲϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϱϬ ϭϬϲϲϭ �K^�K��/�E�/K�^Z> ϬϱϰϮϯϯϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϱϭ ϭϬϲϲϮ
Z/W��DK���&�^,/KE��/�Z/W��

D�^^/DK
ϬϮϳϬϵϱϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϱϮ ϭϬϲϲϯ s�^/>��>KZ�E� ϬϮϮϱϴϬϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϱϯ ϭϬϲϲϱ �/͘����K^dZh�/KE/�^Z> ϬϱϯϭϲϴϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϱϰ ϭϬϲϲϲ D�Z�,�^��'Z�'KZ/K ϬϯϮϲϰϰϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϱϱ ϭϬϲϲϳ ��d�E/��^h^�EE� ϬϰϯϵϮϲϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϴϱϲ ϭϬϲϲϵ ΗW�Z/^/�d�Ͳ�^,/Zd�^͘Z͘>͘Η ϬϲϰϱϴϰϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϱϳ ϭϬϲϳϭ
'D�Z/��D�/��/�>KD��Z�K�E�d�>��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϵϳϱϮϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϱϴ ϭϬϲϳϮ <h^W�E��>D�'h> ϬϯϭϬϮϱϵϬϴϬϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϱϵ ϭϬϲϳϯ DKZd/>>�ZK�D�dd�K ϬϲϱϭϱϮϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϲϬ ϭϬϲϳϱ
��:�sh��/���/�&KZd/��D�Eh�>��

^�>s�dKZ�
ϬϭϳϯϵϬϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϲϭ ϭϬϲϳϲ �Ζ�>�K�^�>s�dKZ� ϬϲϴϮϱϬϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϲϮ ϭϬϲϳϳ >hE�ddK�'/Ks�E���dd/^d� ϬϰϵϮϱϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϲϯ ϭϬϲϳϴ
E�t�>KK<�,Kh^���/��>hΖ�
'/h^�WW/E��ZK^^�E�

ϬϲϳϮϮϰϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϲϰ ϭϬϲϴϭ
��^���ZZ��K�^͘E͘�͘��/�&KZ���>�Z��

��^�s/K�D�Z/�
ϬϰϵϬϲϮϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϲϱ ϭϬϲϴϮ �sD�^�Zs/����/�'�>/��^���^d/�EK ϬϰϯϰϱϮϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϲϲ ϭϬϲϴϯ D/�EK���ZD�>� ϬϭϵϳϭϭϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϲϳ ϭϬϲϴϰ
�Zd�s�Ed/�D�E�'�D�Ed��/�
�Z'�EdK�W�K>����&Z�'�>�Ζ�

^d�&�E/��^͘E͘�͘
ϬϱϭϵϳϴϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϲϴ ϭϬϲϴϱ D/>���K�z>�E/��&��/K>� ϬϱϰϴϭϲϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϲϵ ϭϬϲϴϲ �,�E�:/<�/�>h�� ϬϱϴϴϮϯϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϳϬ ϭϬϲϴϳ
�>�^K>hd/KE^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϴϴϬϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϳϭ ϭϬϲϴϴ
>Ζ�WWZK�K���>>��^/Z�E��^͘�͘^͘��/�

&/KZ�E'�>��W/��/KE��Θ��͘
ϬϭϰϮϭϰϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϳϮ ϭϬϲϴϵ D/�/>h��K�'/Ks�EE/ ϬϭϱϮϬϮϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϳϯ ϭϬϲϵϬ Wh��>/DWZ�^��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϯϱϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϳϰ ϭϬϲϵϮ Η�><��^�Zs/���^͘Z͘>͘Η ϬϱϲϲϭϮϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϳϱ ϭϬϲϵϯ �KZ�KE�ZK�'/��KDK ϬϱϳϬϲϴϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϳϲ ϭϬϲϵϰ hZ^/E/��D�Z/�K ϬϲϱϬϮϯϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϳϳ ϭϬϲϵϱ
Z�'�>�/E&/^^/��/��ZD�>/�'Z/�/K�

&Z�E��^�K
ϬϭϭϮϬϳϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϳϴ ϭϬϲϵϲ '�'>/�EK�'/h^�WW� ϬϯϬϳϰϰϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϳϵ ϭϬϲϵϳ
Η>�E�Z/��K^dZh�/KE/Η��/��>�E�Z/�

'�KD͘�'/h^�WW�
ϬϬϲϳϵϲϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϴϬ ϭϬϲϵϴ
>�͘D�͘'͘�>�sKZ��/KE/�D�ZD/���

'Z�E/d/�^͘E͘�͘��/���DWK�
&Z�E��^�K����͘

ϬϯϯϬϲϵϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϴϭ ϭϬϲϵϵ
W����d/��/��KEE���/�^Kdd/>��

^KE/�
ϬϱϲϱϴϳϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϴϮ ϭϬϳϬϬ �Z�'K��'K^d/EK ϬϯϯϲϴϲϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϴϯ ϭϬϳϬϭ
�hZK���/>��K^dZh��/KE/��/�

s�/�E��^���^d/�EK
ϬϮϮϴϬϱϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϴϰ ϭϬϳϬϮ W/EK�'/Ks�EE/ ϬϮϵϭϵϲϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϴϱ ϭϬϳϬϯ
&�&K�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϯϰϰϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϴϲ ϭϬϳϬϰ �^���Z��Z�^�>KKE��/�^��/����Z/K ϬϱϲϳϴϰϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϴϳ ϭϬϳϬϱ '�ZD�E���ZE�^dK ϬϬϲϴϯϱϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϴϴ ϭϬϳϬϲ ^�E&/>/WWK���>K'�ZK ϬϮϲϱϬϵϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϴϵ ϭϬϳϬϳ E�ZK�D/�/K<�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϲϱϯϯϱϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϵϬ ϭϬϳϬϴ '/hZ�dK�'/KZ'/K ϬϭϰϯϬϰϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϵϭ ϭϬϳϬϵ
�hZK'�D�^��/���DD/>>�Z/�

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϯϴϴϴϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϴϵϮ ϭϬϳϭϬ
&��>���&�Ζ�^͘�͘^͘��/�'�EKs�^��

&/>/WWK�Θ��͘
ϬϯϮϭϴϳϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϵϯ ϭϬϳϭϯ ��Zh^K�D�hZ/�/K ϬϬϰϮϴϲϵϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϵϰ ϭϬϳϭϰ >��^��>���KE��dd� ϬϰϴϵϬϳϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϵϱ ϭϬϳϭϱ ��ZZ�EK�&�Z�/E�E�K ϬϯϭϯϬϱϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϵϲ ϭϬϳϭϲ

ΗW�>���K>K���EdZK�^�Zs/�/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�Η����/E�&KZD��
���Z�s/�d��ΗW�>���K>K���EdZK�
^�Zs/�/�^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>�Η

ϬϲϲϳϲϭϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϵϳ ϭϬϳϭϳ �KEd�DWK��>�^^/K ϬϮϭϱϰϱϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϵϴ ϭϬϳϭϴ DW,�ZD��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϬϮϱϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϴϵϵ ϭϬϳϭϵ DKEd�>dK�D/�,�>� ϬϮϳϭϲϮϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϬϬ ϭϬϳϮϬ
'>Ks/�'ZKhW�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϬϮϲϭϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϬϭ ϭϬϳϮϮ s/E�/��EdKE/EK ϬϱϭϬϬϭϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϬϮ ϭϬϳϮϯ �d,�E���/�&Z�E��^�K�E/^d/�KΖ ϬϯϬϲϰϱϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϬϯ ϭϬϳϮϰ �ZZ��/>�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϯϭϰϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϬϰ ϭϬϳϮϱ
WZ/D�s�Z��^E���/��KE�/WK��ZK�
D�Z�,�dd��D�Z��>>K���&���Z/�K

ϬϮϱϳϴϰϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϬϱ ϭϬϳϮϲ
>K�^��Z��K��,/K��/���>K^^K�

D�^^/D/>/�E�
ϬϭϱϵϭϵϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϬϲ ϭϬϳϮϳ �K��>��D�Z/���EdKE/� ϬϲϯϬϯϯϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϬϳ ϭϬϳϮϴ �ZdhZ�>>/�&Z�E��^�K ϬϭϯϰϳϭϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϬϴ ϭϬϳϮϵ >�h�/�/E��>�KE�Z�K ϬϭϴϳϯϯϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϬϵ ϭϬϳϯϬ '�ddh^K�>/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϲϵϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϭϬ ϭϬϳϯϭ '/�EE/�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϱϭϰϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϭϭ ϭϬϳϯϯ ^D�^�Zs/�/��/�DhE�K�^d�&�EK ϬϯϱϭϳϱϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϭϮ ϭϬϳϯϰ
�hZKZ���/�'/�D��E�K�
&Z�E��^���Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϯϱϮϬϱϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϭϯ ϭϬϳϯϱ '/KZ��EK�D�Z/K ϬϱϬϭϲϮϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϭϰ ϭϬϳϯϲ �>dKD�Z��^d�&�EK ϬϭϵϵϲϰϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϭϱ ϭϬϳϯϳ WZ���E/��'/h^�WW� ϬϱϴϬϮϴϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϭϲ ϭϬϳϯϴ KD����/�'/�Z�/E��^͘Z͘>͘ ϬϰϭϯϳϮϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϭϳ ϭϬϳϯϵ '�>>/E���E'�>� ϬϱϵϵϱϳϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϭϴ ϭϬϳϰϬ �Θ��>ΖK>/s�>>���/�>K��/��ZK��>�E� ϬϱϴϴϱϲϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϭϵ ϭϬϳϰϭ '>��DK����/�'/h^�WW��>���K>>� ϬϱϳϬϯϰϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϮϬ ϭϬϳϰϮ ^�>�D/��'�d� ϬϮϴϮϬϴϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϮϭ ϭϬϳϰϯ K'>/KZD/EK�D�Z�K ϬϱϱϴϰϯϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϮϮ ϭϬϳϰϰ &�ZK�^�>s�dKZ� ϬϱϲϭϵϴϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϮϯ ϭϬϳϰϱ �Z�'K�'/��KDK ϬϱϱϴϮϮϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϮϰ ϭϬϳϰϳ
ϯ&s��,�Zd�Z�^͘�͘^͘��/�&h>s/K����

>h������͘
ϬϱϳϯϳϭϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϮϱ ϭϬϳϰϴ �Zd/'/�E,Kh^��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϵϬϭϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϮϲ ϭϬϳϱϬ
��^�>��Z/��KE��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϱϭϭϬϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϮϳ ϭϬϳϱϭ Z/��K�D/�,�>� ϬϯϴϲϱϰϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϮϴ ϭϬϳϱϮ
�KZ'/��Θ��͘��/��KZ'/��D�Z/��

�EE��^͘�͘^͘
ϬϯϵϳϳϲϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϮϵ ϭϬϳϱϰ
W�Z��/^����&�Ζ��/�W/�EK�

�KD�E/��
ϬϯϰϮϵϲϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϯϬ ϭϬϳϱϱ �͘^͘�͘��ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϬϲϲϭϯϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϵϯϭ ϭϬϳϱϲ
�hdKdZ�^WKZd/�����Z�D/�,���/�
��Z�KE�ZK�'/Ks�EE/�Θ��͘�^E�

ϬϬϵϳϳϮϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϯϮ ϭϬϳϱϳ '�>>K�&Z�E��^�K ϬϭϴϯϳϱϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϯϯ ϭϬϳϱϴ �����DK�>h�� ϬϭϵϭϵϵϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϯϰ ϭϬϳϱϵ
���hdzD�E��/�^�DD/dK�'/KZ'/K�

��s/K>����Z/�EK�^͘E͘�͘
ϬϬϴϵϰϭϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϯϱ ϭϬϳϲϬ &hZE�Z/�'��Z/�>� ϬϯϰϵϭϲϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϯϲ ϭϬϳϲϭ ^�/KZd/EK�W/�dZK��>�^^�E�ZK ϬϭϵϴϰϲϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϯϳ ϭϬϳϲϮ
Z/&>�^^/��/��KE'/KZEK�^/>s�E����

^�,/DD�Ed/�^͘�͘^͘
ϬϰϯϰϴϵϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϯϴ ϭϬϳϲϯ ��'>/K���>>��>hE��Z�^KZd�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϱϭϲϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϯϵ ϭϬϳϲϰ D��/>/E<�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϱϵϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϰϬ ϭϬϳϲϱ ΗY'ϰ�^͘Z͘>͘Η ϬϯϲϵϲϴϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϰϭ ϭϬϳϲϲ '�^�E/�'/h^�WW��^͘Z͘>͘ ϬϱϴϱϵϲϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϰϮ ϭϬϳϲϳ '>KZ/K^K�&Z�E��^�K ϬϱϬϬϬϰϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϰϯ ϭϬϳϲϴ
^K�/�d�Ζ�'/�EE/��/���ZD�>K��/�

��>>�����͘�^͘�͘^͘
ϬϯϵϭϮϱϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϰϰ ϭϬϳϲϵ ��sK>/E��s/E��E�K ϬϮϮϳϯϱϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϰϱ ϭϬϳϳϬ
��&&�Ζ���ZKE��^͘E͘�͘��/���ZKE��
��ZD�>��Θ�D/>/KE����>K'�ZK

ϬϮϮϬϱϵϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϰϲ ϭϬϳϳϭ
�E͘&Z�͘^�E͘��/�Zh''�Z��^�EdK���

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϴϰϳϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϰϳ ϭϬϳϳϮ
^dh�/K��/��^d�d/����/���ZhEK�

^/>s�E�
ϬϰϰϳϴϬϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϰϴ ϭϬϳϳϯ
'/��>^z^d�D��/�&Z�E��^�K��/�

'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϬϬϯϵϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϰϵ ϭϬϳϳϰ &�D�Ζ���E/�>� ϬϭϳϵϬϬϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϱϬ ϭϬϳϳϱ /�>���dKhZ/^D�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϮϮϭϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϱϭ ϭϬϳϳϲ
�/͘'�͘Z�͘�^͘E͘�͘��/��/WZ/�D�hZ/�/K�

Θ��͘
ϬϮϯϳϵϯϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϱϮ ϭϬϳϳϳ 'Z��^���/�'/h&&Z/���ZK^�>/� ϬϰϯϵϲϯϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϱϯ ϭϬϳϳϴ ^�,/�dd�Z�''/��&Z�E��^�K ϬϱϲϰϮϬϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϱϰ ϭϬϳϳϵ &K'>/�E/���d�E� ϬϯϰϴϯϬϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϱϱ ϭϬϳϴϬ
,z�>��D�:KZ��Θ���/���DW/^/�

'��Z/�>�
ϬϭϵϮϴϱϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϱϲ ϭϬϳϴϭ �D�dK�D�^^/D/>/�EK ϬϲϰϬϵϲϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϱϳ ϭϬϳϴϮ &KZ͘�W�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϭϱϭϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϱϴ ϭϬϳϴϯ ^�''�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϯϰϲϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϱϵ ϭϬϳϴϱ ^W,�Z��h&&/�/K�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϰϮϵϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϲϬ ϭϬϳϴϲ �Z�'K�'/Ks�EE/ ϬϭϬϵϵϭϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϲϭ ϭϬϳϴϳ ^�ZZ�/EK��EdKE/EK ϬϯϭϴϱϯϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϲϮ ϭϬϳϴϵ
�'Z/�K>KZ��/�ZK^�Z/K�

��d�>�EKddK
ϬϲϳϮϲϵϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϲϯ ϭϬϳϵϬ WK>/d��D��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϵϲϰϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϲϰ ϭϬϳϵϭ Z��/d/�^�>s�dKZ� ϬϰϯϯϵϯϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϲϱ ϭϬϳϵϯ
dZ/WK>/��EdKE/EK��D�Eh�>��

&���Z/�K
ϬϱϱϰϵϮϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϲϲ ϭϬϳϵϱ
/DDK�/>/�Z��D�E'/�W�E���/�
D�E'/�W�E��D�Z/��>�d/�/�

ϬϯϭϭϲϯϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϲϳ ϭϬϳϵϲ
/�'Z/D�>�/�W�ZZh��,/�Z/��/�

'Z/D�>�/��EdKE/EK
ϬϰϮϲϵϳϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϲϴ ϭϬϳϵϳ
�,/��K��ΖKZK��/�d�K�KZK�

&�Z>���K
ϬϯϱϴϯϮϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϳϵϲϵ ϭϬϳϵϴ ��/>dKZZ��D�^^/E��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϲϱϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϳϬ ϭϬϴϬϬ ���/>�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϮϭϭϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϳϭ ϭϬϴϬϭ E�^�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϬϬϱϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϳϮ ϭϬϴϬϮ �Z�^^�Khd�^Z> ϬϲϲϴϮϲϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϳϯ ϭϬϴϬϯ >�sKZ/���/>/��/��KD�E/�K��/>>KE� ϬϱϰϬϬϵϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϳϰ ϭϬϴϬϰ Z/dZKsK��hKE���&&�Ζ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϭϱϱϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϳϱ ϭϬϴϬϱ ��DWK�s/E��E�K ϬϭϱϬϯϯϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϳϲ ϭϬϴϬϲ D�Z�/�Ed��&Z�E��^�� ϬϭϰϭϵϬϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϳϳ ϭϬϴϬϴ �W�E�hd/����/��EdKEz�W/Ed�h�/ ϬϯϯϲϲϰϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϳϴ ϭϬϴϬϵ
/�>�����D�Ed/�^͘�͘^͘��/�'h�Z�/K�

'/h^�WW�����͘
ϬϭϰϭϳϲϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϳϵ ϭϬϴϭϭ ��Z��h��Ζ��/��h����EdKE/EK ϬϯϱϮϯϯϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϴϬ ϭϬϴϭϮ ^�KZ���W/�dZK ϬϯϭϰϬϲϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϴϭ ϭϬϴϭϯ D/��>/���>K'�ZK ϬϮϴϲϳϭϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϴϮ ϭϬϴϭϰ 'Z�^^K�'/h^�WW� ϬϯϰϯϴϰϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϴϯ ϭϬϴϭϱ �KZ���^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϭϯϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϴϰ ϭϬϴϭϲ
&�Ed�^/���/D�K��/�>/^/d�EK�

D�Z/�
ϬϭϵϲϳϱϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϴϱ ϭϬϴϭϳ �E^���>>��&/>/WWK ϬϬϯϲϴϮϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϴϲ ϭϬϴϭϴ �/�^d�&�EK�D�Z/� ϬϭϭϮϵϲϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϴϳ ϭϬϴϭϵ Wh'>/^/����dZ/�� ϬϭϱϵϴϵϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϴϴ ϭϬϴϮϬ
Z͘^͘�/E&/^^/��/�^�,�D�Z/�ZK^�Z/K�Θ�

�͘�Ͳ�^͘E͘�͘
ϬϬϳϲϮϭϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϴϵ ϭϬϴϮϭ
d�ZZ��/�>���Z�^KZd��/���'>/�Z/�

D�Z/��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϯϵϳϭϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϵϬ ϭϬϴϮϮ /DW�^d�dK��EdKE/EK ϬϲϭϭϭϰϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϵϭ ϭϬϴϮϯ '�h�/K^K�W�K>K ϬϭϯϰϮϵϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϵϮ ϭϬϴϮϰ D�Z�,�^���s/E��E�K ϬϰϱϳϳϬϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϵϯ ϭϬϴϮϱ /E�K'E/dK�W�K>/E� ϬϭϵϱϴϬϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϵϰ ϭϬϴϮϲ &�Z>/dK�>h/'/�D�Z/� ϬϰϮϴϭϬϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϵϱ ϭϬϴϮϳ /E�Θ�Khd�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϰϯϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϵϲ ϭϬϴϮϵ ^&�>�E'����s/�� ϬϭϴϵϳϳϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϵϳ ϭϬϴϯϬ W�Z��/^���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϬϱϳϱϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϵϴ ϭϬϴϯϭ �>s/�,���E/�>� ϬϲϮϲϳϱϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϳϵϵϵ ϭϬϴϯϮ dhd/EK��D�>/� ϬϯϵϯϭϰϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϬϬ ϭϬϴϯϰ ��E��>��D�Eh�> ϬϲϰϱϰϮϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϬϭ ϭϬϴϯϱ ��D�/K��s�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϮϰϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϬϮ ϭϬϴϯϲ �s�E/�E�d�>� ϬϰϳϮϰϬϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϬϯ ϭϬϴϯϳ
K&&/�/E��WKZ��Z�>>K�^͘E͘�͘��/�

D�E/^��>�K�D�Z/�����͘
ϬϱϰϵϵϮϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϬϰ ϭϬϴϯϴ
D�&�/E��Ed/s�^�Θ�^>Kt�dKhZ^�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϱϲϯϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϬϱ ϭϬϴϯϵ
�'�E�/��/D��Z����ZK��/�

�Z��'E��'/h^�WW���EE��D�Z/�
ϬϭϵϴϱϳϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϬϲ ϭϬϴϰϬ �E'�>/EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϮϳϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϬϳ ϭϬϴϰϭ &�ZD�EdK��/�D/E�Z�/�^�>s�dKZ� ϬϭϯϲϱϵϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϬϴ ϭϬϴϰϯ W�dZKE/K�^�>s�dKZ� ϬϯϰϭϴϱϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϬϵ ϭϬϴϰϱ
^h�D/^hZ���/�D/E/K��͘��/�D/E/K�

��>K'�ZK
ϬϭϰϬϱϭϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϭϬ ϭϬϴϰϲ �K͘'�͘W�͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϬϮϱϱϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϬϭϭ ϭϬϴϰϳ D/�'h^d��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϱϳϳϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϭϮ ϭϬϴϰϵ
D�Z'�E��^͘�͘^͘��/�ZK^��D�Z/��Θ�

�
ϬϮϬϮϵϲϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϭϯ ϭϬϴϱϬ >/^�/KddK�dhZ/^DK�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϰϰϲϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϭϰ ϭϬϴϱϭ
�'/�^^���/�^W��K>��'/h>/��Θ�
'h�^d�>>���>�^^�E�ZK�^͘E͘�͘

ϬϭϱϲϯϵϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϭϱ ϭϬϴϱϮ �/�'/Ks�EE/�^�>s�dKZ� ϬϰϳϳϴϵϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϭϲ ϭϬϴϱϯ �ZhEK��D�Eh�>� ϬϯϳϰϮϭϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϭϳ ϭϬϴϱϰ ϯ^��>�ddZKE/���^͘Z͘>͘ ϬϰϳϮϱϵϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϭϴ ϭϬϴϱϱ &�Z>/EK�s/E��E�K ϬϲϲϮϴϯϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϭϵ ϭϬϴϱϲ
'/͘D�͘��/�Z�/d�EK�'/KZ'/K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϱϱϴϳϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϮϬ ϭϬϴϱϳ
d/ZKE�/EK��/��/�D�:K�&Z�E��^�K�

'/KZ'/K
ϬϯϮϬϳϭϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϮϭ ϭϬϴϱϴ �KEE��W/hΖ��/�DKE'�>>/�d/�/�E� ϬϭϲϴϰϬϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϮϮ ϭϬϴϱϵ s/ddKZ/��'/KZ'/K ϬϭϱϮϱϴϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϮϯ ϭϬϴϲϬ
s�EdK��/�'Z���>��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϲϬϵϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϮϰ ϭϬϴϲϭ
�Zd����&�Ed�^/���/�^�/dd��&/>/WWK�

�/�'/K
ϬϱϰϬϯϯϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϮϱ ϭϬϴϲϮ �/�ZZ��^,KW��/�Z�s/��Ζ���ZD�>K ϬϭϲϳϲϲϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϮϲ ϭϬϴϲϯ &�^h>>K���d�Z/E� ϬϮϰϯϳϭϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϮϳ ϭϬϴϲϰ '�E/K^�^͘Z͘>͘ ϬϴϲϬϵϲϯϬϵϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϮϴ ϭϬϴϲϱ d�Edh��/K�E/s���D�Z/� ϬϭϮϬϳϰϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϮϵ ϭϬϴϲϲ >hE'�s/d��s/E��E�K ϬϱϱϯϳϭϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϯϬ ϭϬϴϲϳ ��>K'�ZK��KD�E/�K ϬϱϲϮϮϱϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϯϭ ϭϬϴϲϴ �K^��Z�>>/�&��/K ϬϰϴϳϭϳϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϯϮ ϭϬϴϲϵ
�DD�h^��/�^�,�D�Z/�ZK^�Z/K���

�͘�^͘E͘�͘
ϬϭϲϲϰϭϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϯϯ ϭϬϴϳϬ WK/Ed�t�z��/�^/'EKZ�>>/�^�Ed/ ϬϭϲϮϮϲϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϯϰ ϭϬϴϳϭ �/�>>K�&Z�E��^�� ϬϮϳϮϰϲϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϯϱ ϭϬϴϳϮ ^'�Z>�d����E/�>� ϬϲϲϯϴϯϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϯϲ ϭϬϴϳϯ
WZK&�^^/KE�����KE�/�dKZ/��/�>��

ZK^��D�Z/K
ϬϭϱϮϲϮϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϯϳ ϭϬϴϳϰ D��/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϴϮϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϯϴ ϭϬϴϳϱ
Η�KDW�'E/����>�D��/d�ZZ�E�K�
�/�>��D�Zd/E��W/�dZK�Θ��͘�^͘E͘�͘Η

ϬϬϲϱϭϱϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϯϵ ϭϬϴϳϲ
�͘�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϵϰϭϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϰϬ ϭϬϴϳϳ >��'Z����^͘Z͘>͘ ϬϮϰϰϰϴϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϰϭ ϭϬϴϳϴ ^�h^����Z>K��>��ZdK ϬϲϳϬϯϳϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϰϮ ϭϬϴϳϵ
D�͘'/�͘�^͘E͘�͘��/���hZK�

'/�ED�Z�K
ϬϯϯϭϵϲϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϰϯ ϭϬϴϴϭ
���KZ�,Kh^��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�

ϬϲϱϱϴϱϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϰϰ ϭϬϴϴϮ E/�K>K^/�^���^d/�EK ϬϰϮϰϴϬϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϰϱ ϭϬϴϴϯ �/�'/Ks�EE/�'/��/EdK ϬϮϵϯϬϮϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϰϲ ϭϬϴϴϰ �͘�ϴϬ�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϮϭϳϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϰϳ ϭϬϴϴϲ
/E'>/D���>�ddZK/DW/�Ed/��/�
'/h^�WW�����EdKE/K�^͘E͘�͘

ϬϮϭϰϬϵϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϰϴ ϭϬϴϴϳ ��/>���ZW�Ed/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϰϵϳϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϬϰϵ ϭϬϴϴϴ
>���KD�d��^͘�͘^͘��/�E/�/�&/>/WWK�Θ�

�
ϬϯϮϲϲϵϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϱϬ ϭϬϴϵϬ
^d�d�ZD/E/�/D�Z�^���/�d�KZD/E��

ZK^K>/EK
ϬϱϭϬϭϱϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϱϭ ϭϬϴϵϭ �����Z/��^�E�ZK ϬϰϮϵϯϳϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϱϮ ϭϬϴϵϮ W�Z�/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϱϵϬϲϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϱϯ ϭϬϴϵϯ ����'>/�������E/�>� ϬϱϱϭϬϰϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϱϰ ϭϬϴϵϰ D�^dZK�E/��E�Z�� ϬϱϯϳϵϱϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϱϱ ϭϬϴϵϱ >/��Z/���ZE�Z�K ϬϭϵϮϮϮϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϱϲ ϭϬϴϵϲ �/���>>��D�^^/DK ϬϮϰϰϵϬϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϱϳ ϭϬϴϵϳ Zh^^K�EK>�''/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϴϲϳϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϱϴ ϭϬϴϵϴ Z��/�/�D�Z�K ϬϯϯϴϴϵϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϱϵ ϭϬϴϵϵ /DDK�/>/�Z����>�^h�Ͳ^Z> ϬϭϱϲϭϬϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϲϬ ϭϬϵϬϬ �>�E�/EK�ZK��ZdK ϬϬϵϯϮϭϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϲϭ ϭϬϵϬϭ
Z/���^͘�͘^͘��/�Z�W/^�Z���

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϯϵϴϰϮϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϲϮ ϭϬϵϬϮ
^W��/K���Z�D/����/�

�K>�/D�^�K>K�D�Z/�
ϬϲϳϳϰϰϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϲϯ ϭϬϵϬϯ
�/^d�&�EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϯϰϰϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϲϰ ϭϬϵϬϰ W�Z/^/�&��Z/�/K ϬϮϱϮϵϳϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϲϱ ϭϬϵϬϲ s�E��/���KD�E/�K ϬϮϬϱϰϮϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϲϲ ϭϬϵϬϳ dZKs�dK�>/��Z�Ed��D�Z/� ϬϬϭϴϰϭϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϲϳ ϭϬϵϬϴ �Ζ�EdKE/�&Z�E��^�K ϬϮϲϬϴϳϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϲϴ ϭϬϵϬϵ
W�^�,�Z/����>�D�Z��dK��/�Z�����

/s�E
ϬϭϵϳϬϱϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϲϵ ϭϬϵϭϬ
'DͲZ/^dZhddhZ��/KE/���/>/�/���/�

'�D�/EK�D�Z/^�
ϬϲϴϭϬϲϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϳϬ ϭϬϵϭϭ
��Z�/d�>/��^͘�͘^͘��/���ZZ�>��>h/'/�

Θ��͘
ϬϯϲϲϵϳϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϳϭ ϭϬϵϭϮ
�Z��D�^WKZd��/��/�'/Ks�EE/�

�Ed,KEz
ϬϮϵϯϮϯϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϳϮ ϭϬϵϭϰ ^�>��/EK�&Z�E��^�K ϬϭϭϬϴϴϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϳϯ ϭϬϵϭϱ ��Z��EK�^d�&�E/� ϬϭϲϯϱϳϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϳϰ ϭϬϵϭϲ '�>>K�s/ddKZ/� ϬϯϰϳϲϰϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϳϱ ϭϬϵϭϳ
s�Z��>/>>��,KD���/���DD�Z�Z/�

>h�/�
ϬϮϭϱϵϯϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϳϲ ϭϬϵϭϴ />�'/Z�^K>���/�Dh>�Ζ�ZK^�Z/K ϬϱϱϱϲϴϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϳϳ ϭϬϵϭϵ �h>>��&��/K ϬϯϱϵϲϱϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϳϴ ϭϬϵϮϬ �/W/�dZK�Z�&&��>� ϬϬϵϬϰϱϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϳϵ ϭϬϵϮϭ
/�>���'ZKE��>��/�Z�'h^��

^d�&�EK����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϳϯϮϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϴϬ ϭϬϵϮϮ ^�Z�/E���EdKE/EK ϬϯϳϰϱϴϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϴϭ ϭϬϵϮϯ >��W�Z>���/�E���^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϮϮϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϴϮ ϭϬϵϮϰ dZ�s�>^�Khd�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϵϬϭϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϴϯ ϭϬϵϮϱ �'Z/dhZ/^DK��KE���Z>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϲϱϳϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϴϰ ϭϬϵϮϲ
s/Zdh�>�'�D�����/�&/�DD�dd��

^�>s�dKZ�
ϬϰϭϵϬϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϴϱ ϭϬϵϮϳ �s�E/�^�>s�dKZ� ϬϬϱϵϮϬϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϴϲ ϭϬϵϮϵ ��/>/�/����WZK'�dd/�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϮϴϯϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϴϳ ϭϬϵϯϬ >��^��ZW��/���>��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϱϱϬϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϴϴ ϭϬϵϯϭ >/W�Z/�D�Z/K ϬϯϯϯϮϮϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϴϵ ϭϬϵϯϮ '/hD�Z/�^�>/E��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϲϭϳϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϵϬ ϭϬϵϯϯ �hdKZ���EE�>/^� ϬϱϯϵϳϬϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϵϭ ϭϬϵϯϰ >��ZKE�/E��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϱϮϵϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϵϮ ϭϬϵϯϱ d�^d��'/h^�WW� ϬϭϴϴϱϭϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϬϵϯ ϭϬϵϯϲ >K�&�ZK�'�KZ'/� ϬϭϮϬϳϰϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϵϰ ϭϬϵϯϳ D���K>���KD�E/�K ϬϲϳϯϭϳϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϵϱ ϭϬϵϯϴ

��EdZK��/��dd/�K�^�hK>���/���^��
�/���^^/^��D�^^/DK�Θ�hZ^K�

^�>s�dK�Z��Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��
�K>>�dd/sK

ϬϮϬϭϲϵϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϵϲ ϭϬϵϯϵ >KD��Z�K��^d�&�E/� ϬϭϮϲϴϬϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϵϳ ϭϬϵϰϬ
KZ>�E�K�DKs/D�EdK�d�ZZ���/�

�/�Z�D/d�ZK�^d�&�E/�
ϬϲϲϵϱϬϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϵϴ ϭϬϵϰϭ ^��Z��hdKZ/��D�/��^͘Z͘>͘ ϬϬϳϰϯϰϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϬϵϵ ϭϬϵϰϰ �KEd/�'/h^�WW� ϬϯϭϴϵϭϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϬϬ ϭϬϵϰϱ E�t��Zd�d�KZD/E��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϱϰϲϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϬϭ ϭϬϵϰϲ dKD�^�>>/�'Z�E�/�/DW/�Ed/��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϯϲϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϬϮ ϭϬϵϰϳ &�ZZ/'EK�'/h^�WW� ϬϯϱϮϭϲϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϬϯ ϭϬϵϰϴ ����WhdK�'/h^�WW� ϬϬϮϯϱϯϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϬϰ ϭϬϵϰϵ �s�>>/E��EhE�/K ϬϱϲϯϵϲϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϬϱ ϭϬϵϱϬ �>>�'Z���EdKE/EK�ZK^�Z/K ϬϭϲϵϬϭϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϬϲ ϭϬϵϱϭ
�E�Z���W�ZZh��,/�Z���/�
�Z/^�/'>/KE���E�Z��

ϬϱϱϰϲϱϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϬϳ ϭϬϵϱϮ '�Zh&/��EdKE/K ϬϮϳϲϰϵϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϬϴ ϭϬϵϱϯ s/��/E/�>/>/�E� ϬϮϲϰϯϭϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϬϵ ϭϬϵϱϰ >�h�/�/EK���KZZ��/E� ϬϭϬϴϴϬϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϭϬ ϭϬϵϱϲ
'>K��>���Z����/�'h���Z�/�

��ZD�>�
ϬϭϯϴϯϰϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϭϭ ϭϬϵϱϳ W/dd�Z/�ZK��ZdK ϬϭϵϱϰϱϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϭϮ ϭϬϵϱϴ �hZK��s�Ed/ ϬϯϱϳϴϱϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϭϯ ϭϬϵϱϵ
&hKZ/>hK'K�^͘�͘^͘��/�'/h^�WW��

s/Z�/Ζ�Θ��͘
ϬϮϴϱϲϵϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϭϰ ϭϬϵϲϬ s/ZKE��s/E��E�K ϬϭϲϮϮϰϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϭϱ ϭϬϵϲϭ ^W�Zd�Ζ�ZK^�Z/� ϬϱϰϮϭϵϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϭϲ ϭϬϵϲϮ
Z/^dKZ^�s��'�^d/KE/���^�Zs/�/��/�

�h��>K�^�s�Z/EK
ϬϮϲϱϴϳϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϭϳ ϭϬϵϲϯ
&�^d�&KK���z�W/�ZK�&Z/d���/��/�
>/��ZdK�W/�dZK����/�>/��ZdK�

^/>s�EK�^͘E͘�͘
ϬϲϮϳϴϱϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϭϴ ϭϬϵϲϰ /E��K�D�hZ/�/K�&Z�E��^�K ϬϰϰϭϵϳϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϭϵ ϭϬϵϲϱ �^^hEd���,�dd� ϬϮϳϬϬϵϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϮϬ ϭϬϵϲϲ W�K>h��/��EdKE/EK ϬϰϰϮϵϲϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϮϭ ϭϬϵϲϳ D�Z�,�^�����s/�� ϬϭϮϳϲϵϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϮϮ ϭϬϵϲϴ '/hEd���KDD�Z�/�>��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϱϳϳϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϮϯ ϭϬϵϲϵ ��>>/��D���K ϬϰϴϵϵϬϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϮϰ ϭϬϵϳϬ �Z�'KE����ZD�>K ϬϬϬϰϵϵϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϮϱ ϭϬϵϳϭ &K'>/�E/�D�Z/K ϬϰϵϰϱϱϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϮϲ ϭϬϵϳϮ
�'�E�/��/DDK�/>/�Z��>��

&h>D/E����/�ZKs�>>>��'/h^�WW����
�hZ�/K�ZK^�hZ��^E�

ϬϭϳϭϵϯϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϮϳ ϭϬϵϳϯ �hW>/K�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϮϯϬϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϮϴ ϭϬϵϳϱ �/���ZE�Z�K�&��/K ϬϯϮϬϳϭϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϮϵ ϭϬϵϳϲ
�/s/E���^͘E͘�͘��/�^K��EK���E/�>��

��s�/�E�>>��D�Z/�
ϬϮϱϵϲϭϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϯϬ ϭϬϵϳϳ EKs�d�<�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϬϳϵϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϯϭ ϭϬϵϳϴ DKEd��^�E�'/h>/�EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϵϭϴϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϯϮ ϭϬϵϳϵ
&͘>>/�W�Z/^/�^͘E͘�͘��/�W�Z/^/�
�EdKE/EK����>�h�/K

ϬϱϴϲϮϭϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϯϯ ϭϬϵϴϬ ����^K�/�dz�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϬϭϳϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϭϯϰ ϭϬϵϴϭ
^��Z/E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϴϮϱϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϯϱ ϭϬϵϴϮ
��Ed�Z�>>��^͘�͘^͘��/�D�Z/EK�

�KE��dd�
ϬϬϬϰϬϰϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϯϲ ϭϬϵϴϯ
>����^��&/KZ/d���/��KE�E�

�Z/^d/�E�
ϬϱϭϯϯϵϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϯϳ ϭϬϵϴϰ '/EK�D�^^/D/>/�EK ϬϱϵϱϳϳϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϯϴ ϭϬϵϴϱ
�dE�dhZ��^͘�͘^͘��/�>K�'/h�/���

��ZD�>��Θ��͘
ϬϱϮϱϮϰϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϯϵ ϭϬϵϴϲ �,/���ZK�'/�DW�K>K ϬϮϵϮϱϲϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϰϬ ϭϬϵϴϳ /E',�D�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϳϭϴϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϰϭ ϭϬϵϴϵ
��/>�D��,/Ζ�^͘E͘�͘��/�D��,/Ζ�

�EdKE/EK���&͘>>/
ϬϮϯϳϳϲϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϰϮ ϭϬϵϵϬ
,Kh^/>/��/DDK�/>/�Z���/�W/d/^^/�

�/�'/K
ϬϲϳϯϴϲϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϰϯ ϭϬϵϵϭ 'h>/EK���ZD�>K ϬϭϲϳϯϳϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϰϰ ϭϬϵϵϮ �K^��Z/EK�W�K>K ϬϭϭϲϬϴϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϰϱ ϭϬϵϵϯ
��/>D�ZD/��/�/E�K'E/dK�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϳϰϬϯϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϰϲ ϭϬϵϵϰ Z�E�Z/�W/�dZK ϬϮϮϳϰϰϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϰϳ ϭϬϵϵϱ &�Z��/�'/h^�WW� ϬϭϴϲϵϵϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϰϴ ϭϬϵϵϲ
/DWZ�^����/>��E�dd�Z/WZ�^��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϰϰϲϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϰϵ ϭϬϵϵϳ
�Ed/�,/�^�WKZ/��/�>KZ/dK�
&Z�E��^�K��Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϮϬϰϰϲϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϱϬ ϭϬϵϵϵ
s'���K^dZh�/KE/��/��sK>��

s/E��E�K�Θ��sK>��'/K^h�Ζ�^͘E͘�͘
ϬϱϳϴϰϯϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϱϭ ϭϭϬϬϬ
�K^dZh�/KE/�^�EL��/�^�EL�

�EdKE/EK
ϬϮϵϰϴϴϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϱϮ ϭϭϬϬϭ >KD�/EK�^�>s�dKZ� ϬϮϴϰϮϴϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϱϯ ϭϭϬϬϮ
'/>K��KDWKE�Ed/�D����E/�/��/�
'/h^�WW��>KD��Z�K�Θ��͘��^͘E͘�͘

ϬϭϱϭϱϱϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϱϰ ϭϭϬϬϯ dZ�s/'>/��&Z�E��^�K ϬϭϲϮϯϰϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϱϱ ϭϭϬϬϰ �KZ^K�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϯϱϴϳϲϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϱϲ ϭϭϬϬϱ
�Z�,/��^��^͘�͘^͘��/�^�s�Z/EK�

KZ��/K
ϬϱϱϴϯϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϱϳ ϭϭϬϬϲ
'h���Z�K��>��ZdK�^͘E͘�͘��/�
&Z�E��^�K���'/�E�>h���

'h���Z�K
ϬϭϲϴϬϬϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϱϴ ϭϭϬϬϳ />��/h��K�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϳϭϵϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϱϵ ϭϭϬϬϴ
�>����^͘E͘�͘��/��Z/^��Ed/�'͘�Θ�

WK>/��/�W͘
ϬϮϲϯϱϬϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϲϬ ϭϭϬϬϵ
Z�d�/>�/d�>/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϬϭϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϲϭ ϭϭϬϭϬ ^/'EKZ�>>K��EdKE/EK ϬϮϵϭϯϲϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϲϮ ϭϭϬϭϭ ��ZKE��&Z�E��^�K ϬϭϰϯϰϮϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϲϯ ϭϭϬϭϮ D�^dZK�E/��/�'K ϬϯϱϭϵϬϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϲϰ ϭϭϬϭϯ
W͘E͘W͘���/>�/DW/�Ed/�^͘E͘�͘��/�

^�>sK�W>��/�K����͘
ϬϮϵϭϴϳϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϲϱ ϭϭϬϭϰ '�DD/��,/���>��ZdK ϬϮϭϳϴϬϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϲϲ ϭϭϬϭϱ
>����>/�/���/���E���dd��^͘�͘^͘��/�

>K&KZd/���E���dd���Θ��͘
ϬϲϯϴϱϳϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϭϲϳ ϭϭϬϭϲ
>���Kdd�'����>>��&�sK>���/���/�

&/>/WW��W�dZ/�/�
ϬϭϱϬϭϭϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϲϴ ϭϭϬϭϳ �>>�'ZK��ZK�/&/^^� ϬϬϱϵϳϵϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϲϵ ϭϭϬϭϴ D/Z�D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϴϯϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϳϬ ϭϭϬϭϵ Z�'�'>/���E'�>K ϬϯϰϰϮϬϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϳϭ ϭϭϬϮϬ W�'>/��'/h^�WW� ϬϭϬϮϳϮϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϳϮ ϭϭϬϮϭ

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s���Zd/'/�E��
�/�WZK�h�/KE����>�sKZK�^͘D͘�͘�͘�

;^��ZdKZ/�ͲD�'>/�Z/�Ͳ
���/'>/�D�EdKͲ�KE&��/KE/Ϳ

ϬϬϮϯϬϭϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϳϯ ϭϭϬϮϮ �/��KE�dK�^/>s�E� ϬϭϳϯϵϵϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϳϰ ϭϭϬϮϯ
/�>�d/EK�W�ZZh��,/�Z/�^͘E͘�͘��/�

>�d/EK�'/Ks�EE/
ϬϭϲϭϭϯϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϳϱ ϭϭϬϮϰ
>���Kdd�'����>��KEd��/EK�^͘E͘�͘�

�/�s/d�>����d�>�K���'h>/EK�
'��d�E�K

ϬϱϳϵϲϬϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϳϲ ϭϭϬϮϱ W/E�>>K�&>�s/� ϬϲϮϲϰϱϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϳϳ ϭϭϬϮϲ
�/�/>���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϳϱϮϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϳϴ ϭϭϬϮϳ
D���^d�d/<���/�'/h^�WW/E��

�E�K>/E�
ϬϭϴϱϴϱϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϳϵ ϭϭϬϮϴ Z�DWK>>���ZdhZK ϬϯϮϳϭϲϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϴϬ ϭϭϬϮϵ DK^�,�>>����ZD�>� ϬϭϴϯϱϱϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϴϭ ϭϭϬϯϭ ��EKs��^͘Z͘>͘ ϭϰϵϴϵϰϯϭϬϬϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϴϮ ϭϭϬϯϮ Z���K>��s/E��E�K ϬϱϱϯϮϴϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϴϯ ϭϭϬϯϯ
>/EK�Θ�>/E��^͘E͘�͘��/�'�E�/�>/E����

>/EK�D�Z/�
ϬϲϱϲϰϱϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϴϰ ϭϭϬϯϰ �^d��D�Z',�Z/d� ϬϭϵϯϭϮϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϴϱ ϭϭϬϯϱ
,�ZD�^��/���d�h��>>��>h/'/���
>KZ�E��^E��Ͳ�/E�^/'>��Η,�ZD�^�

^E�Η
ϬϭϲϮϭϯϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϴϲ ϭϭϬϯϲ >/^/d�EK�^/>s�^dZK ϬϮϲϮϮϰϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϴϳ ϭϭϬϯϳ
>��ZK^���/��Ζ�ZZ/'K��KE��dd��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϯϰϱϴϯϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϴϴ ϭϭϬϯϴ ��Zh^K�E/�K>K ϬϱϯϰϲϱϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϴϵ ϭϭϬϯϵ �>���Z�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϴϱϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϵϬ ϭϭϬϰϬ ��s�d�/K�'/h^�WW� ϬϲϳϱϳϲϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϵϭ ϭϭϬϰϭ >��W�KE/���/�D�Z�EK�>�hZ� ϬϱϱϭϵϳϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϵϮ ϭϭϬϰϮ �hdKYh�ddZK�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϲϲϮϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϵϯ ϭϭϬϰϯ
��KZEK��K^dZh�/KE/��/�
^�>s�dKZ����KZEK

ϬϮϴϰϵϱϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϵϰ ϭϭϬϰϰ '/hEd���D�Eh�>� ϬϲϬϲϴϯϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϵϱ ϭϭϬϰϱ
KZ�,/�������hZZ���/��Zh^���

s/dK
ϬϬϱϲϬϮϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϵϲ ϭϭϬϰϲ ^�sKE��>�d/�/���Z�^��E�/� ϬϭϵϬϰϭϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϵϳ ϭϭϬϰϴ WhEdK�s/^d���ydZ��^͘Z͘>͘ ϬϯϵϮϵϮϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϭϵϴ ϭϭϬϱϬ ��W/�/�W�K>K�^�>s�dKZ� ϬϬϯϳϰϵϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϵϵ ϭϭϬϱϭ
�Ed,���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϰϲϵϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϬϬ ϭϭϬϱϮ
>Ζ/'>KK�^͘�͘^͘��/�WZ�^d/'/��KDK�

ZK^�Z/K�Θ��͘
ϬϱϲϰϳϭϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϬϭ ϭϭϬϱϯ
W�'�^K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϲϲϵϵϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϬϮ ϭϭϬϱϰ dZ�E�,/E��'/Ks�EE/ ϬϱϬϳϱϬϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϬϯ ϭϭϬϱϱ D�^^/E��^�>s�dKZ� ϬϮϭϬϬϴϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϮϬϰ ϭϭϬϱϲ K��,/W/Ed/���E/>K ϬϭϲϯϰϭϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϬϱ ϭϭϬϱϳ
>Ζ�Zd����>�'/K/�>>K��/�^�>s�dKZ��

^�>�&�E/
ϬϲϭϲϯϴϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϬϲ ϭϭϬϱϴ D����K�'Z��/� ϬϰϳϱϯϮϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϬϳ ϭϭϬϱϵ ��EE/�/�&�>/�� ϬϲϲϭϭϭϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϬϴ ϭϭϬϲϬ
�K��K>/��/�s/Z'/>>/dK��KE��ddK�

'��d�EK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϬϵϲϯϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϬϵ ϭϭϬϲϮ
^Yh�Z���K^DKWK>/d�E���Z��/�

�h^�Z�KΖ�ZK^�Z/K
ϬϯϱϰϬϴϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϭϬ ϭϭϬϲϰ
�d��KDhE/���/KE��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϰϳϭϭϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϭϭ ϭϭϬϲϲ
��^,�KE>z�d�ddKK��/�s/E��E�K�

/��/
ϬϯϯϰϳϳϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϭϮ ϭϭϬϲϳ ��/>s/d��^͘Z͘>͘��/��h'�E/K�s/d� ϬϯϮϱϮϬϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϭϯ ϭϭϬϲϵ
�h�ϳϱϬ�/>��KDWZK�KZK��/�Zh^d/���

>�dd�Z/K
ϬϮϵϳϭϳϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϭϰ ϭϭϬϳϬ >��Z�/d�E�^��^Z> ϬϯϭϯϯϭϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϭϱ ϭϭϬϳϭ �>�^W�Z�/E&/^^/��/��>��/�D�hZ/�/K ϬϮϮϱϰϵϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϭϲ ϭϭϬϳϮ �/D�Z�K���ZD�>� ϬϱϱϭϭϰϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϭϳ ϭϭϬϳϯ �KE^KZ�/K�<Z���^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϰϱϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϭϴ ϭϭϬϳϰ
K^d�Z/��/>�'Z�WWK>K��/�ZK^��

'/�EW/�ZK
ϬϮϵϮϳϱϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϭϵ ϭϭϬϳϱ
^͘^͘^/�/>z�^K�/�d�Ζ����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϰϮϱϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϮϬ ϭϭϬϳϲ '�D�/EK�'/h^�WW� ϬϬϳϱϲϴϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϮϭ ϭϭϬϳϳ �>d�D�Z���DK���^͘Z͘>͘ ϬϲϬϮϵϲϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϮϮ ϭϭϬϳϴ
^�&�^dz>��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϮϰϴϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϮϯ ϭϭϬϳϵ �/ZD�Ζ��KZZ��/E� ϬϬϰϴϮϮϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϮϰ ϭϭϬϴϬ
��Z�'�>�yz��/�D�Zh>>K�&��/K��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϴϳϯϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϮϱ ϭϭϬϴϭ
^�Ed�>h�/��s/�''/�^͘�͘^͘��/�

^�Ed�>h�/��>h/'/
ϬϮϱϰϭϱϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϮϲ ϭϭϬϴϮ ���^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϯϬϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϮϳ ϭϭϬϴϯ Wh>/EK���ZK>/E� ϬϭϯϵϳϵϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϮϴ ϭϭϬϴϰ >����Z���ZD�E�K ϬϮϮϬϬϮϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϮϵ ϭϭϬϴϱ &/KZ�E������KZ�, ϬϭϮϰϵϲϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϯϬ ϭϭϬϴϲ
:��s���E���^/�h>���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϱϭϵϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϯϭ ϭϭϬϴϳ s�^^�>>K���E���ddK�s/E��E�K ϬϮϲϮϲϱϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϯϮ ϭϭϬϴϴ

ΗW�ZZh��,/�Z/����>���EdZK��/�
>�D�Ed/��&Z�E�����d�>�ZK�
D�Z/��^�Ed��^͘E͘�͘Η���W�Z�

�Z�s/d�Ζ�ΗW�ZZh��,/�Z/����>�
��EdZK�^͘E͘�͘Η

ϬϭϭϭϱϬϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϯϯ ϭϭϬϴϵ
Z/��/�����WZ/��/��/�Dh>�Ζ�

D�Z/>�E�
ϬϮϭϰϲϭϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϯϰ ϭϭϬϵϬ ��W/�/�D�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϭϴϴϵϵϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϯϱ ϭϭϬϵϭ
��EdZK��hdK��/���WKEE�ddK�

^�>s�dKZ�
ϬϯϲϰϰϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϯϲ ϭϭϬϵϮ ϭϬϬ��EdK�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϴϮϲϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϮϯϳ ϭϭϬϵϰ �Zh'�>�dd��W�K>K ϬϬϵϴϬϵϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϯϴ ϭϭϬϵϱ dZ�s�'>/�Ed/���>K'�ZK�>h�� ϬϭϭϯϭϯϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϯϵ ϭϭϬϵϲ ��DD�>/',d�^Z>^�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϵϮϵϮϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϰϬ ϭϭϬϵϴ
'/K/��DK�/>/��/�s�dZ�EK��EE��

>/^�
ϬϮϲϵϰϲϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϰϭ ϭϭϬϵϵ Z��>DhdK�'/h^�WW� ϬϰϲϮϱϰϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϰϮ ϭϭϭϬϬ ��WhdK�&Z�E��^�K ϬϱϮϳϮϴϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϰϯ ϭϭϭϬϭ �KE/E��&�^,/KE�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϲϭϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϰϰ ϭϭϭϬϮ �h>>�D/�>h�/�EK ϬϭϱϮϬϴϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϰϱ ϭϭϭϬϯ &Z�d�EdKE/K�'/h^z ϬϭϰϴϲϮϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϰϲ ϭϭϭϬϰ
&͘>>/��KE^/'>/K��/��KE^/'>/K�

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘Z͘>͘
ϬϬϭϱϰϮϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϰϳ ϭϭϭϬϱ ��WZ/��/��/�WZ/s/d�>>K��ZD�E�K ϬϭϳϬϮϰϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϰϴ ϭϭϭϬϲ WZ/K>K�'/h^�WW� ϬϯϵϬϰϴϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϰϵ ϭϭϭϬϳ hZ�EK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϱϳϬϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϱϬ ϭϭϭϬϴ ��d�E/����E/�>� ϬϰϬϳϯϭϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϱϭ ϭϭϭϬϵ &͘>>/��E'�>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϭϱϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϱϮ ϭϭϭϭϬ '/KZ��EK�ZK^�Z/K ϬϲϰϯϱϳϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϱϯ ϭϭϭϭϭ W/W/dKE���EdKE/EK ϬϱϳϬϮϲϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϱϰ ϭϭϭϭϮ Z�W/^�Z���W/�dZK ϬϮϬϴϮϴϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϱϱ ϭϭϭϭϯ
�,�Z>/���ZKtE�Z�s/s�>��/�
��s�>/�Z/�D�Z/��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϰϰϭϯϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϱϲ ϭϭϭϭϰ ��Θ�s͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϳϳϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϱϳ ϭϭϭϭϱ
>��W/��K>����&&�dd�Z/���/�

d�^d�s�Z����s�
ϬϲϮϯϬϰϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϱϴ ϭϭϭϭϲ Z/E�>�/��EdKE/K ϬϱϮϮϰϬϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϱϵ ϭϭϭϭϳ
&/dK�'�Z��E�W>�E�d��/�&/KZ/>>��

�KD�E/�K
ϬϬϵϯϮϯϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϲϬ ϭϭϭϭϴ
����t/E�^dz>���/�>���K'E�d��

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϬϱϮϴϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϲϭ ϭϭϭϭϵ '�ZZ�d�E��^��s/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϵϳϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϲϮ ϭϭϭϮϬ W�D��/��/WZ/�EK�s/ddKZ/K ϬϭϴϱϭϬϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϲϯ ϭϭϭϮϭ �͘&͘���/>��D�/�Ed��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϰϲϰϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϲϰ ϭϭϭϮϮ
D�͘�K͘��/�D�Ed/K�'/h^�WW��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϳϬϲϭϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϲϱ ϭϭϭϮϯ Z��>��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϵϳϲϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϲϲ ϭϭϭϮϱ >Kh^^�/�&&��DKE'/ ϬϮϮϮϵϵϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϲϳ ϭϭϭϮϴ ^�>s�dKZ����&�Z�E� ϬϭϱϴϬϴϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϲϴ ϭϭϭϮϵ s/W��s�Ed/�Ͳ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϰϮϴϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϲϵ ϭϭϭϯϬ &>/Ed�^Z> ϬϲϯϯϰϭϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϳϬ ϭϭϭϯϭ
Η'/K/����>��KZ^K��/�'Z�^^K�
�EdKE/EK���^dZ�EK�D�Z/��

�Z/^d/E��^͘E͘�Η
ϬϰϲϯϬϯϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϳϭ ϭϭϭϯϯ
^hW�Z�/E�D���/�/'E��/K�

Wh^�d�Z/��Θ��͘�^͘�͘^
ϬϰϱϲϭϯϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϳϮ ϭϭϭϯϰ
��Z���>��KZ^K�^͘E͘�͘��/���ZKE��

'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϮϯϭϱϭϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϳϯ ϭϭϭϯϱ W�ZZ/E�>>K��D�Eh�>� ϬϲϲϯϬϭϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϳϰ ϭϭϭϯϲ Zh''�Z/�&Z�E��^�� ϬϯϮϱϯϰϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϳϱ ϭϭϭϯϳ />�s�W����dK��/�ZK��/��^�>s�dKZ� ϬϮϳϯϱϲϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϳϲ ϭϭϭϯϴ '/h��>�K�&Z�E��^�K�s/E��E�K ϬϮϭϴϮϭϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϳϳ ϭϭϭϯϵ
&�>�'E�D�Z/���hZ^�Z/�ZK^�Z/K�
�/��hZ^�Z/�&Z�E��^�K���s/E��E�K�

^͘E͘�͘
ϬϮϯϵϬϱϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϮϳϴ ϭϭϭϰϬ '/hΖ�'/KΖ��/�s/��Z/�D�Z/� ϬϭϭϴϱϳϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϳϵ ϭϭϭϰϭ &��/dhZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϵϬϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϴϬ ϭϭϭϰϯ >/��D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϱϭϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϴϭ ϭϭϭϰϰ �h>�dd���EdKE/EK ϬϯϮϯϳϯϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϴϮ ϭϭϭϰϱ
D�d�y�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϱϲϬϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϴϯ ϭϭϭϰϲ
E�t�,�/Z���Ed�Z��/�
dZ�DKEd�E����s/�

ϬϭϳϴϮϵϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϴϰ ϭϭϭϰϳ Z��/>�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϵϲϮϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϴϱ ϭϭϭϰϴ
�^^/DWZ�^��^�Zs/����/��hZ�Kdd��

�EdKE/K�D�Z/K
ϬϮϬϯϬϲϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϴϲ ϭϭϭϰϵ
^/�/>z��Zd��yW�Z/�E����/�

�KE���KZ^K��>&/K����͘�^͘E͘�͘
ϬϯϯϲϭϵϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϴϳ ϭϭϭϱϬ Η�Z�d�Η��/��Ζ/WWK>/dK�ZK^�Z/� ϬϯϭϭϲϲϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϴϴ ϭϭϭϱϭ '/��KWWK�W>��/�K ϬϭϯϱϮϳϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϴϵ ϭϭϭϱϮ '>KZ/K^K�^�Ed/E��'/h^�WW� ϬϯϭϬϵϱϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϵϬ ϭϭϭϱϯ W�Z>KE'K�D�Zd/E� ϬϲϳϴϳϭϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϵϭ ϭϭϭϱϰ
>��DKEd�'EK>���/���Z�KE�ZK�

D�Z/�E'�>�
ϬϰϮϱϯϰϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϵϮ ϭϭϭϱϱ �KEK�'/h^�WW� ϬϮϳϰϳϰϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϵϯ ϭϭϭϱϲ '/��/Ed��&Z�E��^�K ϬϮϳϳϱϴϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϵϰ ϭϭϭϱϴ >KW�^�D�Z/�E'�>� ϬϯϭϬϰϰϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϵϱ ϭϭϭϱϵ d,��D�'/��K&�E�/>^�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϵϯϱϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϮϵϲ ϭϭϭϲϬ �h'h'>/�ZK�D/�,�>� ϬϬϮϵϯϯϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϵϳ ϭϭϭϲϮ
d͘'͘^͘�^��s/��/�dK^��EK�

�D�Eh�>�
ϬϰϮϳϭϵϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϵϴ ϭϭϭϲϯ
�ZhEK��ZZ���D�Ed/��/��ZhEK�
�>&KE^K�Θ��ZhEK��EdKE/EK�

&��/K�^͘E͘�͘
ϬϬϱϰϬϬϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϵϵ ϭϭϭϲϰ
d�ZZ����dKZZ/�^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��

^�DW>/����/���^�Z��>�hZ����
&Z�E��^��

ϬϲϬϰϴϱϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϬϬ ϭϭϭϲϱ ��Ζ�D�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϳϯϲϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϬϭ ϭϭϭϲϵ
s/͘^�͘��K^dZh�/KE/��/�^�E&/>/WWK�

�E�K�Z�/DKE�K
ϬϮϲϲϭϮϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϬϮ ϭϭϭϳϬ W/��K>/�s/W��/�W/�dZK�DhZ�dKZ� ϬϲϲϰϵϲϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϬϯ ϭϭϭϳϭ ��>KΖ��KD�E/�K ϬϱϬϬϴϯϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϬϰ ϭϭϭϳϮ
��/>͘'/^��^͘Z͘>͘��K^dZh�/KE/�

'�E�Z�>/
ϬϯϰϳϵϲϵϬϮϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϬϱ ϭϭϭϳϯ ��ZE�Z�K��>/�� ϬϮϲϭϰϲϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϬϲ ϭϭϭϳϰ D����K�E�d�>� ϬϯϭϬϰϴϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϬϳ ϭϭϭϳϱ
W/ZZ/��ZZ���D�Ed/�Η�ZZ��K�Θ�
��^/'E�ZΗ��/�&Z�E��^�K�W/ZZ/

ϬϯϭϲϲϳϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϬϴ ϭϭϭϳϲ ��D�dZ/K�ZK��ZdK ϬϯϯϳϴϭϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϬϵ ϭϭϭϳϳ �Z�,/d�ddhZ���KDD�Z�/�>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϴϲϭϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϭϬ ϭϭϭϳϴ >��D�Z���W/�dZK ϬϮϱϰϭϬϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϭϭ ϭϭϭϳϵ ��ZKE�>>K�Z/��K�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϯϱϬϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϭϮ ϭϭϭϴϬ
KddK�Z/^dKZ�Ed���/���ZE�^�h�

D/Z�>�
ϬϮϴϵϲϵϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϭϯ ϭϭϭϴϭ &KK���E��Z�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϱϴϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϭϰ ϭϭϭϴϮ D�EE/E��'�^W�Z� ϬϮϭϲϯϰϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϭϱ ϭϭϭϴϯ DKE��>>K�&Z�E�K ϬϮϴϵϯϲϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϭϲ ϭϭϭϴϰ
Η�DD�ZZ�Η��/�ZK��Zd��

E����Z�EK
ϬϭϴϲϭϴϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϯϭϳ ϭϭϭϴϱ �EE��s/^E�s^��/� ϬϭϴϱϱϰϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϭϴ ϭϭϭϴϲ
�/sK^dZ/^�Zs/�/�/DDK�/>/�Z/��/�

^W/E��'/h^�WW/E�
ϬϭϰϵϵϮϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϭϵ ϭϭϭϴϳ >�>�,�>�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϬϬϴϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϮϬ ϭϭϭϴϴ
&͘W͘��K^dZh�/KE/��/�WZ�dK�

&Z�E��^�K
ϬϭϵϰϳϴϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϮϭ ϭϭϭϴϵ �K^d�E���'/Ks�EE/ ϬϬϱϴϭϭϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϮϮ ϭϭϭϵϬ D��Z/Ζ�ZK��ZdK ϬϮϲϮϰϴϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϮϯ ϭϭϭϵϭ
,���/Kd��,EK>K'/�^��/�D�dd�K�

&/�,�Z��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϵϬϱϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϮϰ ϭϭϭϵϮ D���KE�>>K�s/d� ϬϭϮϳϭϯϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϮϱ ϭϭϭϵϯ >hE��W/�dZK ϬϱϬϭϬϲϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϮϲ ϭϭϭϵϱ
ZKz�>�^>Kd��/�DK>/EK�

�KD/E/Yh�
ϬϯϮϲϴϳϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϮϳ ϭϭϭϵϲ h��d�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϴϵϱϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϮϴ ϭϭϭϵϳ WZK&�^��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϭϴϳϰϲϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϮϵ ϭϭϭϵϴ ��Z��ZK�E�d�>� ϬϮϵϴϳϵϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϯϬ ϭϭϭϵϵ '/�^^���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϯϴϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϯϭ ϭϭϮϬϬ �KZd/D/'>/��>h�� ϬϮϯϬϵϰϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϯϮ ϭϭϮϬϭ
s�Eh^�EK>�''/��/�&�>/�/��

�KE/'>/K
ϬϭϵϳϱϰϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϯϯ ϭϭϮϬϮ s/E��E�K�&�ZZh''/� ϬϮϴϴϮϵϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϯϰ ϭϭϮϬϯ '�͘&�͘��ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϬϵϴϯϯϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϯϱ ϭϭϮϬϰ W��KZ�ZK��E�Z�� ϬϰϳϳϮϵϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϯϲ ϭϭϮϬϱ
Z/^dKZ�Ed��d�ZZ�D�Z���/�

dKD�^/�>KZ/^
ϬϭϲϴϱϮϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϯϳ ϭϭϮϬϲ E�dd/E/��KZZ��/E� ϬϭϵϴϳϰϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϯϴ ϭϭϮϬϳ ^͘�͘�͘s͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϴϮϲϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϯϵ ϭϭϮϬϴ
>/��Z/�EK>�''/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϮϬϯϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϰϬ ϭϭϮϭϬ 'EK&&K�'/��KDK ϬϲϬϳϱϱϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϰϭ ϭϭϮϭϭ ��WWh>>��D�Z��>>���>�� ϬϰϭϯϯϭϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϰϮ ϭϭϮϭϮ �Z�/E&/^^/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϭϯϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϰϯ ϭϭϮϭϯ �Z�/&��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϵϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϰϰ ϭϭϮϭϰ
^/�h>/^,�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϳϳϮϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϰϱ ϭϭϮϭϱ &Z�E'/�DKE��'/h^�WW� ϬϮϮϳϵϬϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϰϲ ϭϭϮϭϲ Ϯ'�Z/��D/��hZ'/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϰϮϰϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϰϳ ϭϭϮϭϳ
���s/d��^͘E͘�͘��/����s/d��W>��/�K�

Θ��͘
ϬϮϳϴϴϲϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϰϴ ϭϭϮϭϵ d��E�Zd��/��K>KD�K���Z/�EK ϬϭϱϵϮϵϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϰϵ ϭϭϮϮϬ s/���'ZKhW�^͘�͘^͘��/��DK��K�Θ��͘ ϬϮϳϯϳϱϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϱϬ ϭϭϮϮϭ ������'�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϰϴϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϱϭ ϭϭϮϮϮ Yh�'>/�d���E�Z�� ϬϭϮϳϯϴϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϱϮ ϭϭϮϮϰ
^�Zd��yWZ�^^��/���Z��>>KE��

�>&/K
ϬϰϵϰϰϬϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϱϯ ϭϭϮϮϱ �,�>h��/�W�dZ/�/� ϬϱϭϱϭϮϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϱϰ ϭϭϮϮϲ >��DKZ�>>��&Z�E��^�K ϬϭϬϲϳϮϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϱϱ ϭϭϮϮϳ WZKs�E��EK�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϰϲϱϲϬϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϱϲ ϭϭϮϮϴ
/DDK�/>/�Z��KZ^��D/EKZ��
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/����/�D�>d��^��^�>s�dKZ�
ϬϱϵϵϭϬϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϯϱϳ ϭϭϮϮϵ
EK�/>>��D͘�͘&͘�^͘Z͘>͘�����W/d�>��

Z/�KddK
ϬϭϭϴϲϱϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϱϴ ϭϭϮϯϬ D�EEh���s/E��E�K ϬϭϵϰϰϮϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϱϵ ϭϭϮϯϭ �'Z/�K���/���>/>��E����Z�EK ϭϬϴϬϴϳϰϬϵϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϲϬ ϭϭϮϯϮ ^�h��'��s/�''/��/�W�dd/�^KE:� ϬϰϴϯϳϱϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϲϭ ϭϭϮϯϯ ZhD�Ζ�>/>/�E� ϬϮϱϵϲϵϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϲϮ ϭϭϮϯϰ �KEK�E�d�>� ϬϮϲϱϴϳϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϲϯ ϭϭϮϯϱ
�W���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϰϮϯϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϲϰ ϭϭϮϯϲ
�Z������/�^d�'EKE���/��D�dK�

s/E��E�K
ϬϮϲϴϳϴϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϲϱ ϭϭϮϯϳ '/KZ��EK�'��d�EK ϬϭϵϳϲϰϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϲϲ ϭϭϮϯϴ ^W/E���>&/K�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϯϳϲϴϵϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϲϳ ϭϭϮϰϬ ��Z�dd��'��Z/�>� ϬϯϱϵϰϳϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϲϴ ϭϭϮϰϮ
�d,�E���/���>&/E���h���Z/�Θ��͘�

^͘�͘^
ϬϭϵϯϲϱϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϲϵ ϭϭϮϰϯ
>Ζ�Zd����>����KZK��/���DW/KE��

&��Z/�/K
ϬϭϮϰϲϴϬϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϳϬ ϭϭϮϰϰ
d,��'�D�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϲϰϳϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϳϭ ϭϭϮϰϲ >��>h�/��Ed���/�&hZE�ZK��>�^^/K ϬϭϲϲϯϮϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϳϮ ϭϭϮϰϳ &/EK��,/�ZK�^���^d/�EK ϬϯϰϱϳϵϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϳϯ ϭϭϮϰϴ W�>���K>K�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϲϮϭϵϲϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϳϰ ϭϭϮϰϵ �KDh^�D�Z/����/�&�>�K�ZK^� ϬϭϭϮϭϱϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϳϱ ϭϭϮϱϭ ^dz>/^,��/�^�Z��'Z/>>K ϬϭϴϵϭϴϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϳϲ ϭϭϮϱϮ '/h>/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϳϲϱϰϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϳϳ ϭϭϮϱϯ �K��h>��&Z�E��^�K ϬϯϴϵϬϴϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϳϴ ϭϭϮϱϰ dKhZ/^d��Z��D�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϲϵϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϳϵ ϭϭϮϱϱ Wh'>/^/�^�>s�dKZ� ϬϭϱϰϲϰϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϴϬ ϭϭϮϱϲ
s�E/dz�,�/Z�W�ZZh��,/�Z/��'�d��

Θ���ddz��/��K�K��'�d�
ϬϱϮϭϭϴϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϴϭ ϭϭϮϱϳ
��&&�Ζ�ϮϬϬϬ�^͘�͘^͘��/��KE/EK�

�EdKE/EK
ϬϮϰϭϭϱϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϴϮ ϭϭϮϱϴ

EK>�''/K���Z�^/��E����>D�E�K�
'/h^�WW����>>��^KZ�>>���>D�E�K�

D�Z/��^�>s�dZ/�������>/^��
��^�Z/E��Ͳ�^͘E͘�͘

ϬϮϭϰϰϮϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϴϯ ϭϭϮϱϵ ^�h^��s�E/� ϬϲϲϴϰϰϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϴϰ ϭϭϮϲϬ ^��ZE��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϭϬϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϴϱ ϭϭϮϲϭ
Η�^dZK���EdZK��^d�d/�KΗ��/�

^dZK^�/K�s�>�Z/�
ϬϯϰϰϮϱϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϴϲ ϭϭϮϲϮ �͘WZKDK^,KW���&�Ζ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϳϲϱϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϴϳ ϭϭϮϲϯ
'͘>͘s͘��KZZ��/��/��K^�Ed/EK�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϵϭϬϭϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϴϴ ϭϭϮϲϰ ^W�'EK>K�>h/'/ ϬϮϯϰϱϭϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϴϵ ϭϭϮϲϲ �/�Z�/DKE�K�^�Z'/K ϬϭϳϬϰϳϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϵϬ ϭϭϮϲϳ
���zΖ^�W>�E�d�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>���͘Z͘>͘
ϬϰϮϳϲϬϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϵϭ ϭϭϮϲϴ ������K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϯϳϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϵϮ ϭϭϮϲϵ
�KddK��&�ddK�����D�EK��^K�/�d�Ζ��
���Z�^WKE^��/>/d�Ζ��>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϵϭϰϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϯϵϯ ϭϭϮϳϬ /��KE��^/>s�^dZK ϬϭϭϲϯϵϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϵϰ ϭϭϮϳϭ
W/�����s/ddKZ/K�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϲϳϮϬϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϵϱ ϭϭϮϳϮ
^t��d��Z��D�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϰϰϮϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϵϲ ϭϭϮϳϯ D/E�h�K�D/�,�>� ϬϮϭϰϲϬϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϯϵϳ ϭϭϮϳϰ W/ZZ�>>K��>�KEKZ� ϬϮϳϮϭϭϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϵϴ ϭϭϮϳϱ
��/�E����'Z/�K>���,/h^���/�
��Z>K��/�D���Kdd��D�Z/^�

ϬϭϰϮϰϬϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϵϵ ϭϭϮϳϲ
��s����>KE���/�K>/s�Z/���ZD�>K�

^͘Z͘>͘
ϬϯϮϴϲϱϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϬϬ ϭϭϮϳϳ ^/s��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϵϰϴϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϬϭ ϭϭϮϳϴ �ΖhZ^K�ZK^�Z/K ϬϰϮϯϬϰϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϬϮ ϭϭϮϴϬ s�>�Z�/d��s/E��E�K ϬϬϯϳϲϰϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϬϯ ϭϭϮϴϭ >Ζ/E�KEdZK��/�&�ZZK�E�d�>� ϬϮϳϮϬϭϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϬϰ ϭϭϮϴϮ 'Z��K���E/>K ϬϮϵϬϴϱϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϬϱ ϭϭϮϴϯ �/�W/�dZK���E���dd� ϬϯϯϲϲϲϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϬϲ ϭϭϮϴϱ ZK^�dK�^�>s�dKZ� ϬϱϳϳϳϮϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϬϳ ϭϭϮϴϲ dhZ/^d�dZh^d�Ͳ^͘Z͘>͘ ϬϬϰϱϯϯϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϬϴ ϭϭϮϴϳ W�Z�/��s/E��E���D�Z/� ϬϭϴϰϲϳϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϬϵ ϭϭϮϴϴ W�Ed�>�K�/'E��/��D�Z/� ϬϭϰϲϴϴϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϭϬ ϭϭϮϵϬ Z��>��>h/'/ ϬϱϬϳϲϱϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϭϭ ϭϭϮϵϭ &ZKEd�ZZ�Ζ��'K^d/EK ϬϭϴϱϵϱϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϭϮ ϭϭϮϵϮ
Η�/�D�Z�K�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK��/��/�D�Z�K�
'�Z>�E�K����/�D�Z�K��/�'/KΗ

ϬϭϱϰϱϰϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϭϯ ϭϭϮϵϰ ^�>�/��/��'��d�EK ϬϬϭϳϲϰϵϴϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϭϰ ϭϭϮϵϲ
�'��/DW/�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϬϳϬϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϭϱ ϭϭϮϵϳ
�Z�/W�>�'K��'��/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϭϴϯϬϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϭϲ ϭϭϮϵϴ ��/>�K^d���/��K^d��'/h^�WW� ϬϲϰϬϱϯϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϭϳ ϭϭϮϵϵ
���KZ��Zd��/��Z�/��KE��

D�Z/�EK
ϬϲϮϯϯϲϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϭϴ ϭϭϯϬϬ
'�>�d����/���dd/�dK�s�E�Z��

D�Z/����d�E�
ϬϱϰϬϳϬϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϭϵ ϭϭϯϬϮ Z/E�>�/��EdKE/EK ϬϮϵϲϱϭϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϮϬ ϭϭϯϬϯ D/�EK�d�D�Z� ϬϮϲϵϳϮϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϮϭ ϭϭϯϬϰ Z�^dh��/���KD�E/�K ϬϬϳϴϭϰϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϮϮ ϭϭϯϬϱ
K͘>͘^͘�͘�K&&/�/E��>�sKZ��/KE/�
^/��ZhZ'/�,������&&/E/�^͘Z͘>͘

ϬϬϭϭϵϬϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϮϯ ϭϭϯϬϲ ��ZKs�E��&Z�E�K��EdKE/K ϬϯϭϴϬϭϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϮϰ ϭϭϯϬϳ
>���Kdd�'h��/���/�DKEd�>��EK�

D�Z/��>h/^�
ϬϭϱϴϯϬϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϮϱ ϭϭϯϬϴ '/�EE/Ζ�D�Z�K ϬϭϲϭϳϯϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϮϲ ϭϭϯϬϵ
^W�Z>/E'��&/KZ/��/�Eh��dK>K�

'/h^�WW�
ϬϱϰϲϯϱϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϮϳ ϭϭϯϭϬ ^W�Zd�Ζ�'/h^�WW����E���ddK ϬϮϭϰϯϬϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϮϴ ϭϭϯϭϭ
>�ZΛ^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϬϬϬϭϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϮϵ ϭϭϯϭϰ ^���hdK�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϵϮϮϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϯϬ ϭϭϯϭϱ �E^�>DK�&Z�E��^�K�D�Z/� ϬϲϴϬϬϰϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϯϭ ϭϭϯϭϲ �K&&���d/D���/�&�>>K�^�Ed/E� ϬϯϰϲϯϳϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϯϮ ϭϭϯϭϳ >�Z'>K��>��/�>��E���^�>s�dKZ� ϬϯϮϳϬϳϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϰϯϯ ϭϭϯϭϴ dZ�DKEd�E��'/h^�WW� ϬϭϱϮϱϵϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϯϰ ϭϭϯϭϵ �Ζ�E'�>K�^���^d/�EK ϬϭϯϭϵϳϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϯϱ ϭϭϯϮϬ �Z���D��KE/d��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϭϬϴϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϯϲ ϭϭϯϮϭ
D͘�͘��K^dZh�/KE/��/�'Z��K�

s�>�Ed/E�
ϬϲϱϬϮϲϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϯϳ ϭϭϯϮϮ '/D��K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϴϬϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϯϴ ϭϭϯϮϯ >�''/K�'/Ks�EE/ ϬϮϯϵϮϯϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϯϵ ϭϭϯϮϰ ^W���ZK�^�>s�dKZ� ϬϭϴϰϱϰϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϰϬ ϭϭϯϮϲ Dh^�K���>K'�ZK�>h�� ϬϭϰϮϳϵϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϰϭ ϭϭϯϮϳ
^�E'Z�'KZ/K���ZD�>K�

^�>s�dKZ�
ϬϯϵϮϬϳϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϰϮ ϭϭϯϮϴ �/�D�Zd/EK��>��ZdK ϬϭϲϬϲϲϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϰϯ ϭϭϯϮϵ D/>/d�>>K�'Z��/�>>� ϬϯϴϯϮϬϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϰϰ ϭϭϯϯϬ ����^͘Z͘>͘ ϬϱϱϵϭϯϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϰϱ ϭϭϯϯϭ ^���>>��'/h^�WW� ϬϮϮϴϭϮϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϰϲ ϭϭϯϯϮ ��dd�'>/��s/E��E�� ϬϭϵϲϮϲϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϰϳ ϭϭϯϯϯ
K&&/�/E����/���D�/E/��/�W/^dKE��

^/DKE�
ϬϲϳϬϭϮϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϰϴ ϭϭϯϯϰ D�E�h^K��>&KE^K ϬϭϵϱϵϲϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϰϵ ϭϭϯϯϱ ��ZZ�dd��&���Z/�K ϬϲϱϴϴϴϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϱϬ ϭϭϯϯϲ '/KZ��EK���Ehd�����d� ϬϰϭϵϲϲϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϱϭ ϭϭϯϯϳ 'Z�^^K�&Z�E��^�K ϬϮϭϰϰϰϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϱϮ ϭϭϯϯϴ
^W/d�>�Z/�d/DWKE��D�Z/��^d�>>��Ͳ�

��ZdK>�Z/���Z��d/s�
ϬϭϮϯϰϯϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϱϯ ϭϭϯϯϵ �E�KE��^/>s/� ϬϮϱϭϬϲϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϱϰ ϭϭϯϰϬ D����K�&Z�E��^�K ϬϮϭϳϱϵϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϱϱ ϭϭϯϰϭ ��W����^�>s�dKZ� ϬϮϵϬϭϬϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϱϲ ϭϭϯϰϮ ΗZ/����E�/D/Η��/�WhZWhZ����s/�� ϬϲϲϲϲϬϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϱϳ ϭϭϯϰϰ tKZ<�/E�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϰϴϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϱϴ ϭϭϯϰϱ W�'hZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϰϱϮϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϱϵ ϭϭϯϰϲ '/KD�'���/�&>KZ/�/��D�Z/� ϬϭϳϲϵϵϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϲϬ ϭϭϯϰϳ /E'h�''/�dK�D�E&Z��/ ϬϲϯϵϭϰϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϲϭ ϭϭϯϰϴ
�KDD�Z�^͘�͘^͘��/�W�Zd/E/�K�

'/h^�WW�
ϬϰϲϴϰϵϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϲϮ ϭϭϯϰϵ
Η'�ZK��K�W/�dZK���&/'>/�^͘�͘^��/�

W/�dZK�'�ZK��K�Θ��͘
ϬϯϳϳϳϮϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϲϯ ϭϭϯϱϬ ^��Z�/>>K��KD�E/�K ϬϭϭϴϭϭϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϲϰ ϭϭϯϱϮ D�/DKE��'/Ks�EE/ ϬϯϰϭϵϰϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϲϱ ϭϭϯϱϯ ��Z���^/Z�Ζ��/���Zh^K�'/h^�WW� ϬϯϯϯϵϰϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϲϲ ϭϭϯϱϰ '/�^^��WK^���/�^�EdKZK�'��Z/�>� ϬϲϳϳϬϮϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϲϳ ϭϭϯϱϱ �/�>/��Zd/�'/�E��Z>K ϬϮϮϯϮϳϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϲϴ ϭϭϯϱϲ
>͘W͘�/�>hWK�E/�K>KΖ�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�

/E�EKD���K>>�dd/sK
ϬϭϴϭϬϲϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϲϵ ϭϭϯϱϳ �Θ���^^�E����/��E�Z����ZhEK ϬϲϲϴϮϲϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϳϬ ϭϭϯϱϴ �KE',/�>h���^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϯϮϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϳϭ ϭϭϯϱϵ ^�K>�ZK��E'�>K ϬϮϵϭϴϵϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϳϮ ϭϭϯϲϭ
D/>>�E/hD���&&�dd�Z/���/�

��>>K��K��/&�>�Ζ��EdKE�>>K
ϬϭϬϯϴϯϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϳϯ ϭϭϯϲϯ '�Z��/�^�>sK ϬϭϮϬϬϰϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϳϰ ϭϭϯϲϰ ��KE�yK^�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϲϵϴϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϳϱ ϭϭϯϲϲ
Z/dZKsK�>��W/����dd���/�>����>>��

�>�^^�E�Z�
ϬϯϱϰϴϵϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϳϲ ϭϭϯϲϳ
/DWZ�^����/>��&/EK��,/�ZK�

�Z/^d/�E
ϬϰϵϬϵϳϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϰϳϳ ϭϭϯϲϴ W���/�^d�&�EK ϬϰϴϮϲϰϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϳϴ ϭϭϯϲϵ �>��E/�s/E��E�K ϬϭϬϳϭϰϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϳϵ ϭϭϯϳϬ
W�Z�d��hKDK����KE�/�dhZ���/�

^��sK�^�>s�dKZ�
ϬϮϮϮϴϰϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϴϬ ϭϭϯϳϭ �Z/D�y�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϵϳϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϴϭ ϭϭϯϳϮ s����ZK�^�>s�dKZ� ϬϬϮϳϯϲϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϴϮ ϭϭϯϳϯ �K^d��D�Z�K ϬϮϲϭϱϯϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϴϯ ϭϭϯϳϰ
d/DW������'�^͘E͘�͘��/�d/DW��

�KD�E/�K���'�^W�Z�
ϬϱϲϳϳϳϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϴϰ ϭϭϯϳϱ ^dZ�EK�D�^^/D/>/�EK ϬϯϰϱϱϮϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϴϱ ϭϭϯϳϲ �Z��D^'&�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϭϬϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϴϲ ϭϭϯϳϳ �Z�/WZ�d���EdKE/K ϬϯϮϱϬϴϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϴϳ ϭϭϯϳϵ
^/�/>/��Z��hW�Z/��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϵϳϭϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϴϴ ϭϭϯϴϬ D�ZdK'>/��KE��ddK ϬϭϮϭϯϭϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϴϵ ϭϭϯϴϮ '>K��>�KD�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϬϬϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϵϬ ϭϭϯϴϯ &�ZZ�Ed��>h�/��'Z��/� ϬϬϱϭϬϱϱϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϵϭ ϭϭϯϴϰ W����^���^d/�E� ϬϯϬϯϭϭϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϵϮ ϭϭϯϴϱ Dh'EK���ZD�>K ϬϭϮϳϵϯϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϵϯ ϭϭϯϴϲ �KEhZ��s/E��E�K ϬϭϳϰϴϬϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϵϰ ϭϭϯϴϴ D�EE/EK�^�Z'/K�D�^^/DK ϬϰϭϱϯϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϵϱ ϭϭϯϴϵ ��dd/E��'/K/�>>/��/���>>/��'/E� ϬϮϳϮϱϴϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϵϲ ϭϭϯϵϬ ΗE�d�^͘�͘^͘��/�^�>�ZEK�ZK^�Η ϬϱϵϵϴϮϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϵϳ ϭϭϯϵϭ D͘�͘D͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϴϴϰϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϵϴ ϭϭϯϵϮ ��''/��^�>s�dKZ� ϬϭϯϭϭϱϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϰϵϵ ϭϭϯϵϯ �>�K��>&/K ϬϱϬϳϲϭϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϬϬ ϭϭϯϵϰ
�͘�'͘�Θ�&͘�'ZKhW�W/��h�K��/�

��ZdK>KE��'/�EE/�����ZdK>KE��
&Z�E��^�K

ϬϭϵϱϵϬϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϬϭ ϭϭϯϵϲ �/�E�>>��D�>/^^� ϬϭϲϮϬϯϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϬϮ ϭϭϯϵϵ WKD�Z��/�WKD��'/h^�WW� ϬϮϯϭϭϰϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϬϯ ϭϭϰϬϬ &Z�E<��/>>z��/�&Z�E��^����/>>��/ ϬϲϱϲϲϵϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϬϰ ϭϭϰϬϭ 'Z��/�EK��EdKE/K ϬϭϬϲϰϰϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϬϱ ϭϭϰϬϮ
&�>�'E�D�Z/��ZK^�Z/K�

�Zh'K'EKE���/��Zh'K'EKE��
D/�,�>�����͘�^͘E͘�͘

ϬϰϭϯϰϲϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϬϲ ϭϭϰϬϯ
>��D�Ehd��E/����/�D�EE/EK�

�KD�E/�K
ϬϯϵϴϮϲϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϬϳ ϭϭϰϬϰ ��&�Ζ�d�Ed��/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϭϲϰϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϬϴ ϭϭϰϬϲ �,/W�ZK�E/�K>�dd� ϬϲϴϯϬϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϬϵ ϭϭϰϬϳ W/^dKE��ZK^�>/� ϬϯϲϭϮϯϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϭϬ ϭϭϰϬϴ ���s/d��W�^Yh�>� ϬϭϴϵϮϱϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϭϭ ϭϭϰϭϬ
W�^d/���Z/��'�^dZKEKD/����Z�

WZ/s/d�Z���/�WZ/s/d�Z���>&/K�Θ��͘�^�
͘�͘^͘

ϬϰϬϯϴϵϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϭϮ ϭϭϰϭϭ
'/�>>���K^dZh�/KE/��/�>h�/&KZ��

'/h^�WW��^͘�͘^͘
ϬϭϮϰϭϰϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϭϯ ϭϭϰϭϮ >KD��Z�K��EdKE/K�'/h^�WW� ϬϮϮϵϳϱϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϭϰ ϭϭϰϭϯ
Ds��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�
D/'>/KZ����s/�''/�dKZ�

ϬϭϵϴϯϵϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϭϱ ϭϭϰϭϰ
^͘�͘D͘�^�Zs/�/�����^^/^d�E����>�

D�E�'�D�Ed�^͘Z͘>͘
ϬϭϴϯϴϲϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϭϲ ϭϭϰϭϲ ��E��>>/�Z��&Z�E��^�K ϬϮϱϭϰϴϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϭϳ ϭϭϰϭϳ s�>�E�/�EK�W�^Yh�>/EK ϬϲϲϯϮϭϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϭϴ ϭϭϰϭϴ �h>�dd��'/h^�WW/E� ϬϮϳϲϮϬϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϱϭϵ ϭϭϰϭϵ �h^�E���D�Z�K ϬϲϲϵϱϭϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϮϬ ϭϭϰϮϬ
��Z�DKE�/�>�ϵϬ��/�'�ddh^K�

D�Z/��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϴϯϴϬϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϮϭ ϭϭϰϮϭ ��>>/��^���^d/�EK ϬϰϬϱϳϯϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϮϮ ϭϭϰϮϮ D�DD�E����ZD�>K ϬϱϬϰϮϱϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϮϯ ϭϭϰϮϯ ��^^�dd��D�Z/���KE��dd� ϬϮϵϴϬϮϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϮϰ ϭϭϰϮϰ 'h�/>�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϯϯϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϮϱ ϭϭϰϮϱ ��Z/�EK�>�''/K ϬϭϱϵϬϰϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϮϲ ϭϭϰϮϳ ��d�>�EK�s/E��E�K ϬϭϰϯϮϮϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϮϳ ϭϭϰϮϴ �^�ZK���>K'�ZK ϬϮϮϭϭϳϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϮϴ ϭϭϰϮϵ ��^K>hd��^Z> ϬϮϳϮϭϱϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϮϵ ϭϭϰϯϬ '/͘W͘�>͘�/�'Z/D�h�K�Θ��͘^E� ϬϬϱϲϵϬϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϯϬ ϭϭϰϯϭ
�'/WZ���/��E��>KZK�'/h^�WW��

W/�Z>h/'/
ϬϯϰϲϴϰϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϯϭ ϭϭϰϯϮ �/���Z����>K'�ZK ϬϭϱϵϲϭϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϯϮ ϭϭϰϯϯ
,��/d�d�/DDK�/>/�Z���/�^/DKE��

^�/�Z�
ϬϮϴϮϯϳϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϯϯ ϭϭϰϯϲ �KK&�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϴϯϱϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϯϰ ϭϭϰϯϳ
^��K>KϮϭ�^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϳϳϮϵϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϯϱ ϭϭϰϯϴ

�Z��E'�>K�Ͳ�^�Zs/�/�W�Z�/>�
dhZ/^DK�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d��K�/E�
���Z�s/�dK��Z��E'�>K�Ͳ�^�Zs/�/�

W�Z�/>�dhZ/^DK�^͘Z͘>͘^͘

ϬϯϮϬϮϮϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϯϲ ϭϭϰϯϵ /Ks/EK�Z�E�K ϬϮϬϬϴϳϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϯϳ ϭϭϰϰϬ
WK>>K��ΖKZK��/��KEdZ�&�ddK�

'/��KDK
ϬϮϱϬϬϯϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϯϴ ϭϭϰϰϮ Dh>d/D��/���/�'�ZZK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϴϳϵϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϯϵ ϭϭϰϰϯ
'�E�Z�>�W�ZYh�d�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϵϵϯϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϰϬ ϭϭϰϰϰ d��EK�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϰϲϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϰϭ ϭϭϰϰϱ &/>K��ΖKZK��/��KZW/E��^��Z/E� ϬϯϯϬϮϲϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϰϮ ϭϭϰϰϲ

�h�/K�ZZ��/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�W/hΖ�
�Z�s�D�E�d��Η�h�/K�ZZ��/�Ͳ�

^͘Z͘>͘Η

ϬϮϲϲϱϲϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϰϯ ϭϭϰϰϳ >��W�'>/��W/�Z� ϬϭϭϮϱϬϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϰϰ ϭϭϰϰϴ
E/</�����,�s/>>�'���/�^�h��Z/�

�E�Z��
ϬϰϬϰϳϮϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϰϱ ϭϭϰϰϵ ��KD��/���dd/�dK�ZK��ZdK ϬϯϰϯϴϴϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϰϲ ϭϭϰϱϬ s/d�>���E'�>� ϬϬϰϱϴϱϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϰϳ ϭϭϰϱϭ &͘>>/�DKE��K�^Z> ϬϮϯϲϯϬϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϰϴ ϭϭϰϱϮ

Ηs/��Z/�>�'E�D/�^K�/�d�Ζ�/E�
EKD���K>>�dd/sK��/�s/��Z/�
&Z�E��^�KΗ��Ͳ��Z�s�D�Ed��

Ηs/��Z/�>�'E�D/�^͘E͘�͘��/�s/��Z/�
&Z�E��^�KΗ

ϬϲϲϰϳϬϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϰϵ ϭϭϰϱϯ
&Z�d�>>/��h�/�dKDD�^K�Θ�D�Z/K�Ͳ�

^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK
ϬϭϱϬϬϰϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϱϬ ϭϭϰϱϰ ��d�E��ZK��Ed,KEz�^�>s�dKZ� ϬϲϳϴϴϲϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϱϭ ϭϭϰϱϱ
��Z���>>Ζ�E'K>K��/�D�^^/E�K�

EhE�/K
ϬϭϮϮϵϳϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϱϱϮ ϭϭϰϱϲ
s�Θ�'�Z�WWZ�^�Ed�E����/�

s/E��E�K�'�ZK&�>K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϰϵϵϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϱϯ ϭϭϰϱϳ
'͘�͘D͘��>/D���/�'>KZ/K^K�

�EdKE/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϳϭϲϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϱϰ ϭϭϰϱϴ ^W��/�>��Θ�'KE��>�^�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϱϲϯϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϱϱ ϭϭϰϱϵ dZ/^��Z/�^WZ/DhdK��>�^^�E�Z� ϬϱϰϵϮϱϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϱϲ ϭϭϰϲϬ
^d^/�/>z�Ͳ�^K�/�>�dKhZ/^D�/E�^/�/>z�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϲϯϱϭϮϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϱϳ ϭϭϰϲϭ
Dd��&͘>>/��s�Z�>>K�>/>>K��Θ��

^�>s�dKZ��^͘E͘�͘
ϬϮϱϱϱϮϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϱϴ ϭϭϰϲϯ ��''/��/DDK�/>/�Z��^Z>^ ϬϭϲϵϰϯϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϱϵ ϭϭϰϲϱ >K�Z��^�E�Z� ϬϱϮϳϰϭϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϲϬ ϭϭϰϲϲ D�d�>͘d��<��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϱϲϲϵϵϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϲϭ ϭϭϰϲϳ ��Z/D�y�^Z> ϬϮϴϴϴϰϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϲϮ ϭϭϰϲϴ
d�E���^z^d�D�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϱϳϭϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϲϯ ϭϭϰϳϬ 'h�ZZ�Z���E�Z�� ϬϭϴϬϭϮϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϲϰ ϭϭϰϳϭ
/>��K>����/�'/���>KE���EdKE/K�

^�>s�dKZ�
ϬϮϯϳϮϯϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϲϱ ϭϭϰϳϮ
Η��Z�DK��ZEK�D/>���KddKΗ��/��

^d�d�>>����ZD�>K
ϬϭϭϬϬϳϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϲϲ ϭϭϰϳϯ '�Θ�s�/Es�^d�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϰϱϲϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϲϳ ϭϭϰϳϰ D�^^/E��'/�E&Z�E�K ϬϱϯϳϱϴϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϲϴ ϭϭϰϳϱ >/Kdd���,/�Z� ϬϱϱϵϵϵϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϲϵ ϭϭϰϳϲ
�K>W/��/�^W���K>���/���^�/K�s/d��

ZK^�
ϬϮϲϰϯϲϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϳϬ ϭϭϰϳϳ �Z�d��,EK��/��/��ZK���>K'�ZK ϬϮϰϲϳϭϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϳϭ ϭϭϰϳϴ '�Z�K�&Z�E��^�K ϬϯϴϯϭϬϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϳϮ ϭϭϰϳϵ
'�Z��E���Z��/�D�'Z���EdKE/EK�
��D�'Z����E/�>��^K�/�d�Ζ��/E�

EKD���K>>�dd/sK
ϬϮϳϲϳϲϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϳϯ ϭϭϰϴϬ ϯ�'/�W/hΖ���Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϮϮϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϳϰ ϭϭϰϴϭ
>���KEd�Ζ�^�E���'>hd/E���/�

��d�>�EK�'��d�EK
ϬϱϰϭϮϰϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϳϱ ϭϭϰϴϮ �KD/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϰϱϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϳϲ ϭϭϰϴϯ >h���^�Z'/K ϬϲϱϭϬϬϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϳϳ ϭϭϰϴϰ &KEd�E���EdKE�>>� ϬϮϱϵϯϬϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϳϴ ϭϭϰϴϱ �h^��D/��EdKE/EK ϬϭϵϬϮϯϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϳϵ ϭϭϰϴϳ �ZhE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϲϳϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϴϬ ϭϭϰϴϴ ^�s�D��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϯϰϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϴϭ ϭϭϰϴϵ
���W�^���dZKsK�dhddK��/�W�^���

'��d�EK�D�hZ/�/K
ϬϱϲϵϴϯϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϴϮ ϭϭϰϵϬ
^/�/>/��/E^W/Z����/�Z/���Z�K�

dhZ�EK
ϬϲϳϴϮϳϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϴϯ ϭϭϰϵϭ ^�>�DKE��^���^d/�EK�D�^^/DK ϬϯϮϲϵϰϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϴϰ ϭϭϰϵϮ s�W�Z^�Θ��K��/��EE��Zh^^Kdd/ ϬϱϰϰϭϬϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϴϱ ϭϭϰϵϯ �Zd��D�ZD/��/���Zh^K�D�Z/� ϬϱϱϳϵϰϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϴϲ ϭϭϰϵϰ
EhKs/�W�^^/���>��dhZ����
W�>>�dd�Z/���/�>��W�'>/��

^�>s�dKZ�
ϬϭϬϵϯϵϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϴϳ ϭϭϰϵϳ
DKEd�'EK>���/���E'/�>K^/�

Z/���Z�K
ϬϲϮϮϬϯϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϱϴϴ ϭϭϰϵϴ
��ZdK>/�Z�Z/���h���Z�>>K��/�

'/h^z��h���Z�>>K
ϬϯϯϵϱϬϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϴϵ ϭϭϰϵϵ �K^d�E�K�D�Z�K�Η�>�s�Z��Η ϬϰϳϯϭϬϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϵϬ ϭϭϱϬϬ />�&/>K�'h��/KE���Z/�EE� ϬϭϳϭϳϭϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϵϭ ϭϭϱϬϭ s/>>�Z/�ZK��Zd� ϬϱϬϰϲϳϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϵϮ ϭϭϱϬϮ ��>��ZKΖ�>h�/� ϬϯϵϰϴϲϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϵϯ ϭϭϱϬϯ ^/�/>z�s�Ed^�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϰϭϱϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϵϰ ϭϭϱϬϱ
^͘�ZK^�>/���/���E�ZK�'/Ks�EE/�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϭϮϱϵϵϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϵϱ ϭϭϱϬϲ
��/>�Yh�ddZK�^͘E͘�͘��/�/E��>/��dK�

D/�,�>�����͘
ϬϮϳϬϵϴϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϵϲ ϭϭϱϬϳ �>�&�DD/E/>���/�^W���ZK�D�Z/� ϬϭϲϱϱϴϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϵϳ ϭϭϱϭϬ
d�>�DK�W/�EK&KZd/��/�d�>�DK�

��^�Z��^͘�͘^͘
ϬϬϳϮϲϴϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϵϴ ϭϭϱϭϭ ��/>�W�Z�^/>/d/��/�W�Z�^/>/d/�^͘ ϬϯϯϭϳϯϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϱϵϵ ϭϭϱϭϮ ��/>�W͘&͘�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϮϬϬϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϬϬ ϭϭϱϭϰ /dZ/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϲϳϮϲϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϬϭ ϭϭϱϭϱ �/���Z>K�'/h^�WW� ϬϭϴϵϮϵϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϬϮ ϭϭϱϭϳ
W/���Z/��s���,/��^d��/KE���/�

s/E��E�K���EE�sKΖ
ϬϱϱϳϬϱϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϬϯ ϭϭϱϭϴ �K^d��'D��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϰϭϯϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϬϰ ϭϭϱϭϵ W/�����^/>s/� ϬϱϯϰϰϵϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϬϱ ϭϭϱϮϬ Zh^^�>>K�'/��KDK ϬϮϲϳϲϮϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϬϲ ϭϭϱϮϭ
�Z��/���d�E/��'/h^�WW���/�

�/E'�>�^��Kdd���EE��D�Z/��Θ��͘�
^͘�͘^͘

ϬϯϬϭϲϲϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϬϳ ϭϭϱϮϮ WZ�s/d/�D�Z/K ϬϮϮϴϴϳϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϬϴ ϭϭϱϮϯ �/h^K��>&/K ϬϱϰϵϬϮϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϬϵ ϭϭϱϮϰ >/^/d�EK�E/�K>�dd� ϬϯϮϭϳϮϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϭϬ ϭϭϱϮϱ
Z/͘��͘�d͘��/��/�E�/D/EK�s/ddKZ/K�

�D�Eh�>�
ϬϰϳϱϮϰϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϭϭ ϭϭϱϮϲ �͘�͘�͘�^͘Z͘>͘ ϭϱϬϭϮϵϳϭϬϬϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϭϮ ϭϭϱϮϳ Yh�ddZK��,/��'/h^�WW� ϬϰϰϭϮϳϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϭϯ ϭϭϱϮϴ
E/���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϰϯϴϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϭϰ ϭϭϱϮϵ �>&/�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϭϰϳϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϭϱ ϭϭϱϯϬ &�D�Ζ�W/�dZK ϬϱϮϰϵϯϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϭϲ ϭϭϱϯϭ EKs�ZZ��/�^Z> ϬϮϱϭϴϮϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϭϳ ϭϭϱϯϮ
<�D�h^KE��Ϯ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϯϵϱϳϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϭϴ ϭϭϱϯϯ >�hZ/��ZK^� ϬϭϯϱϱϴϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϭϵ ϭϭϱϯϰ �/�D�Z�K��E�Z�� ϬϯϱϵϰϳϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϮϬ ϭϭϱϯϱ
�/�/��K�^h/d�^�Θ�ZKKD^�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϭϳϲϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϮϭ ϭϭϱϯϲ
<D�Ϭ�^K�/�d�Ζ�����Z�^WKE^��/>/d�Ζ��

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϳϱϬϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϮϮ ϭϭϱϯϴ
K^/Z/��^͘E͘�͘��/���^�KE��'/KZ'/K�

����^�KE���KE��dd�
ϬϭϮϳϵϮϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϮϯ ϭϭϱϯϵ �D�dK�/K>�E�� ϬϯϱϴϲϰϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϮϰ ϭϭϱϰϬ '�'�,KZ^��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϵϳϰϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϮϱ ϭϭϱϰϭ '/�ZZ/��K�s/s/�E� ϬϮϵϯϴϵϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϲϮϲ ϭϭϱϰϯ
�,/D/��/�>>K�W/^�/E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
hE/W�Z^KE�>��^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϮϬϵϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϮϳ ϭϭϱϰϱ �Ζ�EdKE/K�&Z�E��^�K ϬϮϳϭϵϬϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϮϴ ϭϭϱϰϲ W>h�,/EK�'/Ks�EE/�Θ��͘�^�^ ϬϬϲϳϱϭϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϮϵ ϭϭϱϰϳ
��/>/�/��Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��
�K>>�dd/sK�Ͳ��/�^��ZW��/�

^�>s�dKZ����Z��hW�ZK�'/h^�WW�
ϬϯϬϯϵϳϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϯϬ ϭϭϱϰϴ
/E&/^^/�����^/'E��/���ZZ�Ed/�

/'E��/K
ϬϲϮϯϯϰϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϯϭ ϭϭϱϰϵ /W^�>���EZ/�K ϬϬϲϲϱϭϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϯϮ ϭϭϱϱϭ
�E:KzKhZ^�>&�^͘E͘�͘��/�

��Ed/s�'E����Z/K�Θ�D�Z/EK�
W�K>K

ϬϭϲϴϱϮϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϯϯ ϭϭϱϱϯ &/EK��,/�ZK�'/Ks�EE/ ϬϮϴϲϮϲϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϯϰ ϭϭϱϱϰ ��EE/�/�W�K>K ϬϮϮϯϭϭϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϯϱ ϭϭϱϱϱ E/��^K���d�Z/E� ϬϬϳϱϭϬϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϯϲ ϭϭϱϱϲ ��>>KDK�ZK��ZdK ϬϭϯϳϱϴϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϯϳ ϭϭϱϱϳ ��/���E'�>K ϬϬϱϭϴϯϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϯϴ ϭϭϱϱϴ
�hZK�D�ZD/��/�d�K�K^/K�

'/h^�WW�
ϬϱϭϬϰϰϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϯϵ ϭϭϱϱϵ
�>d/D/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϳϳϱϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϰϬ ϭϭϱϲϬ
&�s�Z�'�D�^��/��DD�Eh�>��
^�>s�dKZ�����͘�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^��DW>/��

ϬϮϭϯϭϱϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϰϭ ϭϭϱϲϭ
�/͘W�͘�dZ/s�>>��/KE/�^͘E͘�͘��/�

W�'�EK��E�Z������͘
ϬϱϮϳϲϮϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϰϮ ϭϭϱϲϮ s/d���>�^^�E�ZK ϬϭϵϵϰϭϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϰϯ ϭϭϱϲϯ ��&hD/�^���^d/�EK ϬϰϰϭϱϭϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϰϰ ϭϭϱϲϰ ^/�/>z�&KK��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϵϴϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϰϱ ϭϭϱϲϱ
Η���hdz��K^D�d/�Η��/�d�/�/�&��/K�

�K^d�Ed/EK
ϬϮϵϮϴϭϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϰϲ ϭϭϱϲϲ E�t��h^/E�^^�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϭϱϰϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϰϳ ϭϭϱϲϳ
d�E�Z�>>K���Z��/�d�E�Z�>>K�

^�>s�dKZ�
ϬϱϳϬϬϵϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϰϴ ϭϭϱϲϴ s/d�E���W/�dZK ϬϰϮϯϴϱϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϰϵ ϭϭϱϲϵ ^͘E͘>͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϬϱϭϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϱϬ ϭϭϱϳϬ �/�DK�/�hE�d�'>/K͘͘͘͘^��Z/E�͊ ϬϭϴϵϬϰϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϱϭ ϭϭϱϳϭ
&>z�Θ�dKhZ/E'��/��/�Z�D/d�ZK�

�KD�E/�K
ϬϭϴϮϱϴϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϱϮ ϭϭϱϳϮ '�'>/�EK�ZK^�Z/K ϬϬϱϬϮϬϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϱϯ ϭϭϱϳϯ &Z�E��^�,/EK�D�Z/<� ϬϱϭϴϯϮϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϱϰ ϭϭϱϳϰ
DKdKZKWK>/�^�Zs/����/�>��

D��^dZ��W/�ZK
ϬϮϵϲϭϴϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϱϱ ϭϭϱϳϱ �K'/D��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϲϰϱϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϱϲ ϭϭϱϳϲ �sK>���K�d^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϵϵϵϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϱϳ ϭϭϱϳϳ
�Z͘�D�͘�Z�Ed�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϬϱϮϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϱϴ ϭϭϱϳϵ W>�z�d/D��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϳϯϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϱϵ ϭϭϱϴϬ
D�'�^͘�͘^͘��/�^�>s�''/K�

�EE�>/^��Θ��͘
ϬϮϳϬϵϬϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϲϬ ϭϭϱϴϭ ^/DKE�>>/�^�>s�dKZ� ϬϬϴϰϭϲϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϲϭ ϭϭϱϴϮ dZ�E�,/���&��/K�D�Z/K ϬϭϳϲϲϮϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϲϲϮ ϭϭϱϴϯ WhD��'/h^�WW� ϬϮϱϮϳϴϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϲϯ ϭϭϱϴϱ �hdd�&�ZZK�&>KZ/�E� ϬϮϲϳϳϴϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϲϰ ϭϭϱϴϲ W��/>�Z�K��KE��dd� ϬϱϮϭϱϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϲϱ ϭϭϱϴϵ D�^^/E��E�d�>� ϬϮϱϰϯϲϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϲϲ ϭϭϱϵϬ
>���KE�,/'>/���/�^Yh��Z/dK�

>�d/�/��&͘^��
ϬϬϯϵϴϱϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϲϳ ϭϭϱϵϭ K/<K^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϯϱϮϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϲϴ ϭϭϱϵϯ ��EdKZZ/EK�D�Z�K ϬϮϵϱϰϳϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϲϵ ϭϭϱϵϰ ��Z>/EK���>K'�ZK ϬϮϴϲϯϲϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϳϬ ϭϭϱϵϱ &͘W͘�^��s/��/�&Z�ddK�W�^Yh�>� ϬϮϳϰϴϮϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϳϭ ϭϭϱϵϲ D�Z/EK�W�D�>� ϬϲϰϳϰϬϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϳϮ ϭϭϱϵϳ s����Z�>>K�^�>s�dKZ� ϬϮϳϭϰϴϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϳϯ ϭϭϱϵϴ ��/>�Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϬϵϴϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϳϰ ϭϭϱϵϵ &/KZ�E���s/E��E�� ϬϬϱϱϮϵϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϳϱ ϭϭϲϬϬ
d�����,�Z/�Ͳ��EdZK�^�Zs/�/�Η>��

ϱΗ��/�^dhDWK�>KZ���E�
ϬϰϯϱϯϲϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϳϲ ϭϭϲϬϭ D�hZ/�/�ZK^�Z/K�D/�,�>� ϬϭϳϳϰϮϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϳϳ ϭϭϲϬϮ
�^^��W/hΖ�s/�''/��/�^/�/>/��

�KE��dd�
ϬϱϮϴϬϲϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϳϴ ϭϭϲϬϯ D/͘Z�͘�K͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϳϮϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϳϵ ϭϭϲϬϰ '�D�/dd��W/WWK ϬϮϬϱϵϳϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϴϬ ϭϭϲϬϲ �ZD�>/��ZZ���D�Ed/�^Z> ϬϮϵϰϰϬϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϴϭ ϭϭϲϬϳ
'/K/�>>�Z/��^��Z��>>���/�^/DKE��

^��Z��>>��^͘�͘^͘
ϬϭϴϮϲϯϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϴϮ ϭϭϲϬϴ �KEd/���E/�>� ϬϯϮϲϳϯϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϴϯ ϭϭϲϬϵ W�>D/^�/�EK�^/>s/K ϬϮϵϯϱϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϴϰ ϭϭϲϭϬ Η��>>����>>�Η��/�Z/''/�&Z�E��^�K ϬϭϵϴϮϵϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϴϱ ϭϭϲϭϭ Z�'h^��W�^Yh�>� ϬϮϴϮϲϵϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϴϲ ϭϭϲϭϮ
ΗD�'�dZKE�/E�KD/E'��/�

��D/E/d/�D�Z/���KE��dd�����͘�
^͘�͘^͘Η

ϬϬϱϮϰϬϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϴϳ ϭϭϲϭϯ ^h��&KK��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϮϯϬϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϴϴ ϭϭϲϭϰ �h��/��s/E��E�K ϬϰϯϵϰϯϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϴϵ ϭϭϲϭϲ
>�Ed/E/�WZ��/K^/��/�&Z�E��^�K�

>�Ed/E/�Θ��͘�^͘Z͘>͘
ϬϮϮϵϬϰϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϵϬ ϭϭϲϭϳ WKD/>>K�'/h^�WW� ϬϭϬϯϱϬϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϵϭ ϭϭϲϭϴ ^D��<��/�>KZ�&/����KZZ��K ϬϭϲϬϱϬϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϵϮ ϭϭϲϭϵ
'�>>�Z/�����dZ/���^͘�͘^͘��/�

'�^W�Z���DK��K
ϬϱϱϮϰϰϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϵϯ ϭϭϲϮϬ W�Z�K�&Z�E��^�K ϬϰϳϲϱϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϵϰ ϭϭϲϮϭ D/EE/d/��>&Z��K ϬϭϲϰϱϳϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϵϱ ϭϭϲϮϮ �͘D͘'͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϵϲϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϵϲ ϭϭϲϮϰ ^��>/�D�Z/���EdKE/�dd� ϬϱϱϭϯϯϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϲϵϳ ϭϭϲϮϱ D�^^�E��&Z�E��^�K ϬϮϮϱϰϱϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϵϴ ϭϭϲϮϲ
&>Kt�Z���^/'E�Z��/�W�^d�ZK�

>KZ/^
ϬϭϮϲϬϬϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϵϵ ϭϭϲϮϳ D�/KZ�E��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϯϮϬϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϬϬ ϭϭϲϮϴ ��d�>�/��K'��E ϬϮϴϴϯϭϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϬϭ ϭϭϲϯϬ &ZKEd���ZK^� ϬϭϮϳϭϳϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϬϮ ϭϭϲϯϭ
�s�E��dK�D/�,�>��Ͳ��/�&����

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϬϴϭϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϬϯ ϭϭϲϯϯ dZ/�K>/�'�/� ϬϮϬϰϬϳϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϬϰ ϭϭϲϯϰ ^dZ�EK��>�^^�E�ZK ϬϯϲϯϳϰϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϬϱ ϭϭϲϯϱ ��Z��'�>>K��ZD�E�K�D�Z/K ϬϰϵϲϮϱϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϬϲ ϭϭϲϯϲ ���/K�E�ZK�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϵϭϮϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϬϳ ϭϭϲϯϳ D�DD��/��/���^K�͘��KKW͘ ϬϭϴϭϳϭϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϳϬϴ ϭϭϲϯϴ
��Θ���Z�WWZ�^�Ed�E����/���EE/�/�

W�K>K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϯϲϴϮϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϬϵ ϭϭϲϯϵ
��Z�D/�,����D�ZD/��hZdK��/�

�hZdK�W/�dZK
ϬϮϱϰϱϭϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϭϬ ϭϭϲϰϮ >����^����>��h���^Z> ϬϮϲϱϭϭϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϭϭ ϭϭϲϰϯ D�DD�E��'h/�K��>��ZdK ϬϭϱϮϱϭϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϭϮ ϭϭϲϰϰ
�W/���/E&KZD�d/����/�

�>�^^�E�ZK�WKDW�:�EK
ϬϮϵϲϲϱϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϭϯ ϭϭϲϰϱ >��dKZ��'/h^�WW� ϬϭϭϴϯϬϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϭϰ ϭϭϲϰϳ 'h/�K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϴϬϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϭϱ ϭϭϲϰϴ '͘D͘t͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϬϬϬϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϭϲ ϭϭϲϱϬ ^KZ��>>K�D�Z/K ϬϮϰϯϲϬϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϭϳ ϭϭϲϱϭ
'>�DKhZ�Θ���^/'E��/�&h>�K�

^d�s�
ϬϭϮϮϰϬϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϭϴ ϭϭϲϱϯ &��/K�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϰϯϱϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϭϵ ϭϭϲϱϰ >KD��Z�K�'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϯϵϰϬϰϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϮϬ ϭϭϲϱϱ D���Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϳϳϬϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϮϭ ϭϭϲϱϲ Z'&�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϮϳϭϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϮϮ ϭϭϲϱϳ
�'&�^E���/��ZD�>/�DK��/��d�Z�^��

ZK^�>���Θ��͘
ϬϯϭϰϲϭϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϮϯ ϭϭϲϱϴ dZh'>/K�'/h^�WW� ϬϯϭϴϮϱϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϮϰ ϭϭϲϱϵ s/�K^z^d�D^�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϵϬϲϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϮϱ ϭϭϲϲϬ >Ζ�Zd/'/�E��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϴϭϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϮϲ ϭϭϲϲϭ ��d�>�EK�s/E��E�K ϬϮϯϬϬϯϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϮϳ ϭϭϲϲϮ Z͘�͘Z͘��/��>/KdK���s/���Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϭϮϳϯϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϮϴ ϭϭϲϲϯ ΗZKD�EK�^͘Z͘>͘^͘Η ϬϭϵϵϰϬϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϮϵ ϭϭϲϲϰ ��E�>���^d�Z ϬϰϬϮϯϵϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϯϬ ϭϭϲϲϱ �͘�Θ�^͘��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϳϲϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϯϭ ϭϭϲϲϲ
:KϮ��/�^&�>�E'��'/Ks�EE/�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϮϲϬϵϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϯϮ ϭϭϲϲϳ �hdd/dd��WZKss/��E�� ϬϲϯϬϮϬϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϯϯ ϭϭϲϲϴ >�E�/�Z/�'/h^�WW� ϬϲϰϯϳϮϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϯϰ ϭϭϲϲϵ
�Zd/��Ed/�,��^͘E͘�͘��/�W��KZ/EK�

�ZhEK���W��KZ/EK�D�Z�K�
�ZE�^dK

ϬϰϴϰϳϴϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϯϱ ϭϭϲϳϬ >h����^d�E/^>�K ϬϯϯϳϰϭϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϯϲ ϭϭϲϳϭ >K��/�K���E/>K ϬϰϯϯϲϴϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϯϳ ϭϭϲϳϮ

��/>�D�/��>��/�D�/d���/Z/>>K�
^�>s�dKZ������>��Z�ZK�W�W��
&Z�E�K^E��^E��/E��Z�s��Η��/>�

D�/��>�^E�Η

ϬϭϭϴϱϯϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϯϴ ϭϭϲϳϯ
,Kd�>�^K>�Z/hD��/�Zh''/Z�>>K�

�>/^���dd�
ϬϭϵϬϮϴϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϯϵ ϭϭϲϳϰ �K^d���EdKE/EK ϬϮϳϲϯϵϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϰϬ ϭϭϲϳϱ K͘s͘���Z͘��/�KD�Z�s/',/ ϬϲϬϱϴϰϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϰϭ ϭϭϲϳϲ �/�>�KE�Z�K�'/Ks�EE/ ϬϭϬϱϮϱϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϰϮ ϭϭϲϳϳ ��Zh^K�D�Z/K ϬϯϵϳϯϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϰϯ ϭϭϲϳϴ >����s��^�>s�dKZ� ϬϮϳϱϬϮϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϰϰ ϭϭϲϳϵ /KWWK>K���>K'�ZK ϬϯϯϳϬϬϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϰϱ ϭϭϲϴϬ /E�KZs�/���>�Z� ϬϮϬϮϵϲϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϰϲ ϭϭϲϴϭ &��/K�^�/>>/�Z/ ϬϭϲϯϵϲϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϰϳ ϭϭϲϴϮ &�ZZ�ZK�'/Ks�EE� ϬϱϯϭϬϵϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϰϴ ϭϭϲϴϯ ��EdZK�D�d�Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϰϴϭϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϰϵ ϭϭϲϴϰ >/''/�Z/��E'�>K ϬϭϵϱϵϰϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϱϬ ϭϭϲϴϱ
^�Zs/�/�Θ��WW�>d/��/�&�E�Z��

��>K'�ZK
ϬϮϴϬϴϲϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϳϱϭ ϭϭϲϴϲ &/>/WWK�KZ��/K�W�W� ϬϭϵϮϳϭϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϱϮ ϭϭϲϴϳ
Z�W>�^d��/���EE/���ZK�'/h^�WW��

Θ��͘
ϬϬϯϳϬϰϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϱϯ ϭϭϲϴϴ d�ZZ����>�^K>���/�^�h��Z/��'�d� ϬϰϲϳϴϳϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϱϰ ϭϭϲϵϬ
�^^�'/Ζ��K^dZh�/KE/��/�s�DW/ZK�

^�>s�dKZ�
ϬϮϳϯϵϮϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϱϱ ϭϭϲϵϭ ^KZ��>>K�^���^d/�EK ϬϰϰϵϴϵϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϱϲ ϭϭϲϵϮ Z��KZ�/��^Z> ϬϮϲϴϬϴϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϱϳ ϭϭϲϵϯ s/sKE��&Z�E��^�� ϬϮϱϳϬϵϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϱϴ ϭϭϲϵϰ 'Z�^^K�'��Z/�>� ϬϱϬϱϬϴϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϱϵ ϭϭϲϵϱ dZKs�dK�'/Ks�EE/ ϬϭϭϵϵϴϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϲϬ ϭϭϲϵϲ �Ζ�EE����>K'�ZK ϬϭϱϱϮϯϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϲϭ ϭϭϲϵϳ ��/>�Η�Η��/���>>/EK�^���^d/�EK ϬϭϲϴϮϮϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϲϮ ϭϭϲϵϴ
&�EKD�EK�dKhZ��/���s�>>�ZK�

D�Z/E�>>�
ϬϱϯϬϯϯϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϲϯ ϭϭϲϵϵ Z�/d/��EdKE�>>� ϬϮϮϴϬϯϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϲϰ ϭϭϳϬϬ
��^K>hdh^���EdZK��^d�d/����/�

��/hE�K�>h�/�
ϬϭϭϰϲϰϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϲϱ ϭϭϳϬϭ
KZ^/E/��K^dZh�/KE/��/�'/h^�WW��

KZ^/E/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϳϯϵϰϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϲϲ ϭϭϳϬϮ dZ/^��Z/�^WZ/DhdK�ZK^�Z/K ϬϮϯϭϱϲϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϲϳ ϭϭϳϬϯ
�KZ^K�ZKD���/��>�^^/�D�Z/��

'Z��/����d�Z/E�
ϬϭϵϱϬϰϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϲϴ ϭϭϳϬϲ �DD���/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϴϯϭϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϲϵ ϭϭϳϬϳ d/dKE��W/�dZK ϬϮϮϵϴϯϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϳϬ ϭϭϳϬϵ W�D�>/��D�^^/DK ϬϱϲϵϭϲϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϳϭ ϭϭϳϭϭ
/DWZ��/>�^͘�͘^͘��/��h&�>/EK�

'/h^�WW�
ϬϭϱϴϯϴϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϳϮ ϭϭϳϭϮ &�^d�Z/���/�^��ZW�>>K�D�Z/�EE� ϬϭϮϯϵϮϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϳϯ ϭϭϳϭϯ ^K>�D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϰϴϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϳϰ ϭϭϳϭϰ �>>��^�Zs/�/�^Z> ϬϱϬϬϰϴϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϳϱ ϭϭϳϭϱ
'W�^�hK>����h��d/KE�^͘E͘�͘��/�

��s/����,/^�Z/
ϬϱϱϬϲϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϳϲ ϭϭϳϭϲ W�ZE����ZD�>� ϬϭϯϱϲϱϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϳϳ ϭϭϳϭϳ
E�t���zt�d�,��/�'Z��/�E��

�K>�:�EE/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϳϱϰϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϳϴ ϭϭϳϭϴ �^^��'ZKhW�^͘Z͘> ϬϰϵϰϰϯϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϳϵ ϭϭϳϮϬ
'/ZK^���/�D�>>/E/�'/h>/�E��
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϰϮϵϴϱϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϴϬ ϭϭϳϮϭ '͘/ZKE�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϯϵϲϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϴϭ ϭϭϳϮϮ <�>dKhZ�Ͳ�s/�''/���dhZ/^DK�^͘Z͘>͘ ϬϬϬϱϵϭϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϴϮ ϭϭϳϮϰ Zh^^K�>/�E� ϬϯϬϳϮϰϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϴϯ ϭϭϳϮϱ ���EK��/�'/h>/�E��>�KE�Z�/ ϬϱϮϱϵϴϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϴϰ ϭϭϳϮϲ ��D���^Z> ϬϱϱϳϰϱϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϴϱ ϭϭϳϮϳ &�ZZ�ZK�'h'>/�>DK ϬϭϲϭϭϬϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϴϲ ϭϭϳϮϴ Z/^dh��/��'/KZ'/� ϬϯϱϱϰϱϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϴϳ ϭϭϳϮϵ DKEd�W�ZdK�'/h^�WW� ϬϲϳϱϰϴϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϴϴ ϭϭϳϯϬ
��^���/E�D��W�Z��/^K��/�dhZ�K�

W/K�&Z�E��^�K
ϬϲϲϳϱϮϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϴϵ ϭϭϳϯϮ '/�D�Z��&Z�E��^�K ϬϬϭϱϱϮϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϳϵϬ ϭϭϳϯϯ
>��>�Ed�ZE����/���DW�E/K>K�

&Z�E��^�K�Θ�W��KZ�>>��:�^^/��Ͳ
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϮϲϭϬϭϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϵϭ ϭϭϳϯϰ
/DWZ�^����/>��W/^dKE���/�W/^dKE��

'͘����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϴϵϭϵϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϵϮ ϭϭϳϯϱ ^��>/��D�hZ/�/K ϬϮϳϱϬϳϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϵϯ ϭϭϳϯϲ ��dKE�D/y�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϳϮϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϵϰ ϭϭϳϯϳ
�������K^dZh�/KE/��/��/�Z��

^�>s�dKZ�����͘�^͘E͘�͘�/E�^/'>����Θ�
���K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘

ϬϭϯϮϳϬϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϵϱ ϭϭϳϯϴ W/�������>K'�ZK ϬϮϲϭϵϵϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϵϲ ϭϭϳϯϵ ^�EdKZK�&Z�E��^�K ϬϯϬϴϵϬϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϳϵϳ ϭϭϳϰϬ ��&&�Ζ��>�E��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϲϲϵϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϵϴ ϭϭϳϰϭ EKD/s��/���ZW/Ed�Z/�'��d�EK ϬϮϰϯϴϯϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϵϵ ϭϭϳϰϯ
&��KZK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��/E�
�Z�s��&��KZK�^͘Z͘>͘

ϬϲϰϮϳϵϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϬϬ ϭϭϳϰϰ ��>>/E��W/�dZK�W�K>K ϬϯϯϴϰϵϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϬϭ ϭϭϳϰϲ ^��>/��D�Z/K ϬϭϳϱϲϯϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϬϮ ϭϭϳϰϳ �/^�����'�E'/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϯϮϰϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϬϯ ϭϭϳϰϴ ^�Ed�E'�>K���ZD�>K ϬϬϲϱϲϳϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϬϰ ϭϭϳϰϵ �/�E�/D/EK��EdKE/EK ϬϮϰϳϱϮϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϬϱ ϭϭϳϱϬ
&Z�E�Z���/��>KE'/�&Z�E��^���Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϰϯϳϬϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϬϲ ϭϭϳϱϭ �hZZ�>>K�^/>s�E� ϬϱϲϵϲϬϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϬϳ ϭϭϳϱϯ D�>/�/��D/�,�>� ϬϰϮϯϯϲϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϬϴ ϭϭϳϱϰ ��>&/KZ���EdKE/K ϬϯϬϱϵϵϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϬϵ ϭϭϳϱϱ K>/s�Z/��EdKE/EK ϬϱϴϵϴϰϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϭϬ ϭϭϳϱϲ
��^z���KZ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϳϭϯϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϭϭ ϭϭϳϱϳ
'/�ZZ��Z�WWZ�^�Ed�E����/�

&�>�KE���>�^^�E�Z�
ϬϲϮϱϮϮϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϭϮ ϭϭϳϱϴ �W�'ZKhW��/��D�Eh�>���/�W�ZE� ϬϰϱϴϲϭϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϭϯ ϭϭϳϲϬ �Z�,�Ζ��/��K�K�>h�/��'/h^�WW� ϬϱϬϮϯϱϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϭϰ ϭϭϳϲϭ ^�/KZd/EK�'/�E>h�� ϬϭϯϴϬϳϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϭϱ ϭϭϳϲϮ
��/>ͲD�d�Z/�>/��/�^�Edh��/K�

ZK^�Z/K����͘�^͘E͘�͘
ϬϬϱϰϭϭϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϭϲ ϭϭϳϲϯ
E�t�>KK<�hKDK����&Z�E���/�

W/>>�Z/�&Z�E��'/h^�WW�
ϬϱϰϳϯϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϭϳ ϭϭϳϲϰ �>�/E/��&Z�E��^�K ϬϰϭϱϮϱϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϭϴ ϭϭϳϲϱ d��EK��>�ddZ/���^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϴϵϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϭϵ ϭϭϳϲϲ >�E�K��>�^^�E�Z� ϬϮϬϳϲϵϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϮϬ ϭϭϳϲϳ E�WK>/�&Z�E��^�� ϬϮϵϬϮϭϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϮϭ ϭϭϳϲϴ
^dh�/K�/E�Ͳ�Z��>��^d�d��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϲϲϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϮϮ ϭϭϳϲϵ &�Z>/dK�>h�/K ϬϬϮϬϰϲϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϮϯ ϭϭϳϳϬ Dd�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϵϯϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϮϰ ϭϭϳϳϭ &/�,�Z��'/h^�WW� ϬϭϴϱϵϴϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϮϱ ϭϭϳϳϮ /ZZ�Z���EdKE/K ϬϭϱϱϳϱϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϮϲ ϭϭϳϳϯ
>��KZ�dKZ/K�DK����/�

W�^^�>��Yh����E���dd�
ϬϲϱϬϯϭϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϴϮϳ ϭϭϳϳϰ
D�hZ/d�E/��s/�''/��/�KZ>�E�K�

���KZ�
ϬϰϵϳϱϳϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϮϴ ϭϭϳϳϱ ^W��K>��D�^^/DK ϬϭϳϬϳϭϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϮϵ ϭϭϳϳϲ
d/D�>�^^�dKhZ^���/�Z�'h^��

�E'�>�
ϬϰϬϭϱϬϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϯϬ ϭϭϳϳϳ
�͘'͘��K^dZh�/KE/��/��/��/��

'��d�EK
ϬϰϲϬϭϲϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϯϭ ϭϭϳϳϴ >�DW/�^/�'/Ks�EE/ ϬϮϬϰϮϰϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϯϮ ϭϭϳϳϵ
'�E�Z�>�DKdKZ��/�'h�ZZ�Z��

'/Ks�EE�
ϬϯϱϲϭϱϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϯϯ ϭϭϳϴϬ d��EK��/>�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϬϳϵϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϯϰ ϭϭϳϴϮ 'h>Kdd��s/dK ϬϱϰϵϴϲϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϯϱ ϭϭϳϴϯ W�K>K�^/E/^��>�,/ ϬϱϲϱϵϰϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϯϲ ϭϭϳϴϰ E�^���'/h^�WW� ϬϭϳϲϯϵϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϯϳ ϭϭϳϴϲ ^��s/��/�/E�KEdZK��E�Z���>h�� ϬϱϳϬϮϬϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϯϴ ϭϭϳϴϳ >/hZEK�'/h^�WW� ϬϬϬϳϭϮϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϯϵ ϭϭϳϴϴ D���KE��'/Ks�EE/��D�Eh�>� ϬϰϳϬϵϬϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϰϬ ϭϭϳϴϵ dKD�^/EK�&Z�E��^�� ϬϱϴϳϬϰϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϰϭ ϭϭϳϵϭ
/^K>��s�Z���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϱϵϲϳϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϰϮ ϭϭϳϵϮ >KE',/d�EK�'>�h�K ϬϯϬϮϰϲϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϰϯ ϭϭϳϵϯ ^�E&/>/WWK��D/>/�EK ϬϭϭϲϯϱϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϰϰ ϭϭϳϵϰ s�^d��'/Ks�EE���EE��D�Z/� ϬϯϭϯϱϮϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϰϱ ϭϭϳϵϱ ��͘D�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϴϱϭϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϰϲ ϭϭϳϵϲ D�^dZK/�E/�dKDD�^K ϬϮϭϲϮϬϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϰϳ ϭϭϳϵϳ
^�E/E&>�y�'ZhWWK�&�͘^�͘�Θ��E͘�

^͘E͘�͘���/�&͘>>/�&�ZZ�ZK��EdKE/EK�
��^�>s�dKZ�

ϬϬϳϲϳϬϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϰϴ ϭϭϳϵϴ �/�ZK^��'�^h�>�K ϬϮϰϬϬϮϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϰϵ ϭϭϳϵϵ
Η^��W/'>/�d�Η��/�^W/Z/dK^K�D�Z/��

&Z�E��^���^���^d/�E�
ϬϭϬϮϳϭϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϱϬ ϭϭϴϬϬ E�^K�'/h^�WW� ϬϰϬϭϲϳϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϱϭ ϭϭϴϬϭ �/�E�ZK�&Z�E��^�K ϬϭϱϰϲϵϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϱϮ ϭϭϴϬϮ
�&�>�sKZ/���/>/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϮϵϱϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϱϯ ϭϭϴϬϰ �DKZ��/s�E ϬϭϵϯϴϭϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϱϰ ϭϭϴϬϱ Zh^^K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϭϴϴϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϱϱ ϭϭϴϬϲ 'Z�^d��&Z�E��^�����E���dd� ϬϰϳϱϲϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϱϲ ϭϭϴϬϳ
��/>��K^dZh�/KE/��/�>KZ/EK�

�>s/Z�
ϬϯϱϳϭϬϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϱϳ ϭϭϴϬϴ �K͘s/Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϮϳϰϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϱϴ ϭϭϴϬϵ
�hdK^�>KE��>��D/Z�'���/�

&hE�ZK��E'�>�
ϬϮϲϮϳϲϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϱϵ ϭϭϴϭϬ >Ζ/^K>���,��EKE��Ζ�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϲϳϵϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϲϬ ϭϭϴϭϭ �K�K��EdKE/K�D�Z/� ϬϰϵϵϲϱϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϲϭ ϭϭϴϭϯ ^W�Zd/s�EdK�s/E��E�� ϬϮϵϭϰϰϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϲϮ ϭϭϴϭϰ ���d��W�K>K ϬϮϬϯϯϭϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϲϯ ϭϭϴϭϲ
�/�K^dZh�/KE���/�W/�dZK��/KE�K�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϰϬϵϴϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϲϰ ϭϭϴϭϳ
W�DD��/�&�ZZ�Z���KD�E/�K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϯϱϯϬϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϲϱ ϭϭϴϭϴ
��/�K>����ZdK>/�Z�Z/����>�
�KZ^K��/�Z/��K�>�KE�Z�K

ϬϭϳϱϮϭϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϴϲϲ ϭϭϴϭϵ D/^dZ�dd��>�KE�Z�K ϬϮϯϮϯϯϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϲϳ ϭϭϴϮϬ W/>h^K�D�^^/DK ϬϬϴϰϬϮϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϲϴ ϭϭϴϮϮ �K^/DW��/��DDK^��dK��>�^^/K ϬϲϮϳϬϭϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϲϵ ϭϭϴϮϯ ��E��>��s/E��E�K ϬϮϲϮϮϳϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϳϬ ϭϭϴϮϰ
�/͘W�͘�^͘E͘�͘��/��/hZ�/E��

^�>s�dKZ����W�W�ZKE���/�'/K
ϬϭϴϴϯϭϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϳϭ ϭϭϴϮϲ
DhE�&KΖ�DK�/>/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϵϬϲϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϳϮ ϭϭϴϮϳ
d�<EK�^�Zs/����/�KZ�^d��
^�>s�dKZ�����KddKE��

^���^d/�EK�^͘E͘�͘
ϬϰϮϳϮϲϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϳϯ ϭϭϴϮϴ
^���>�^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϭϭϴϭϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϳϰ ϭϭϴϮϵ
s�dZ͘�>>��/�^/Z��h^��s�>�Z/K����/�
��E���ddK�'�^W�Z��Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϮϲϭϱϮϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϳϱ ϭϭϴϯϬ W�ZZKE��^���^d/�EK ϬϮϭϵϵϮϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϳϲ ϭϭϴϯϭ �Z/'�E�/Ζ��EdKE/EK ϬϯϱϴϭϯϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϳϳ ϭϭϴϯϮ D/͘D�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϯϵϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϳϴ ϭϭϴϯϯ D�Zd/E���Ζ�'K^d/EK ϬϯϱϭϯϯϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϳϵ ϭϭϴϯϱ
&>�Z/��K^dZh�/KE/��/��/�^�>sK�

�KD�E/�K
ϬϯϱϱϲϳϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϴϬ ϭϭϴϯϲ D�Zd/E�>>K�^�>s�dKZ� ϬϮϳϭϯϬϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϴϭ ϭϭϴϯϳ
,Kd�>��K^d����h>��/�
/D�ZhEEKE��W/�dZK

ϬϱϬϰϱϵϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϴϮ ϭϭϴϯϴ �͘>͘D͘��/�D�>>/����ZD�>K ϬϭϵϳϭϴϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϴϯ ϭϭϴϯϵ �/�>KZ�E�K�D�Z/��d�Z�/d� ϬϯϱϰϲϴϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϴϰ ϭϭϴϰϬ s/K>��s/E��E�K ϬϭϯϭϭϴϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϴϱ ϭϭϴϰϭ h���>>K�D�Z/� ϬϭϳϬϮϱϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϴϲ ϭϭϴϰϮ
��Z��,/K^�K�^�E���>K'�ZK��/�

�KZ^�>>K�s/E��E��
ϬϮϮϳϴϬϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϴϳ ϭϭϴϰϰ
ΗhE��/�sK>K�W�Z���W�>>KΗ��/�

��>�&/KZ��/K>�E��
ϬϭϱϰϳϱϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϴϴ ϭϭϴϰϱ ��>�/��E�Z�� ϬϭϲϮϲϭϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϴϵ ϭϭϴϰϲ W/dd/�'/Ks�EE/ ϬϯϳϭϴϲϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϵϬ ϭϭϴϰϳ s�>>���Z�^DK ϬϭϯϵϯϵϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϵϭ ϭϭϴϰϵ
�dE��/DW/�Ed/��/�'�EKs�^��

dKDD�^K
ϬϯϮϯϳϯϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϵϮ ϭϭϴϱϬ D�Z/E/��KZZ��� ϬϭϵϭϵϭϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϵϯ ϭϭϴϱϭ &Zh^d/�Z/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϱϮϳϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϵϰ ϭϭϴϱϮ
ZKz�>�Wh���/�D�Ed/KE��D�Z/��

�>�E�
ϬϭϲϳϴϬϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϵϱ ϭϭϴϱϯ Η��KEE��/E�Η��/�:KEEz���W�dZ/�/� ϬϮϬϲϳϮϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϵϲ ϭϭϴϱϰ �Z/^d�h�K�^�EdK ϬϱϲϰϵϮϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϴϵϳ ϭϭϴϱϱ E�^dZK�^�>s�dKZ� ϬϭϬϰϰϵϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϵϴ ϭϭϴϱϲ
�/>�dd��^/�/>/���/��>�KEKZ��

�KE�KZ�'>/K
ϬϯϰϯϴϱϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϵϵ ϭϭϴϱϳ �Ζ�D/�K���ZKE���EE� ϬϲϮϴϲϵϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϬϬ ϭϭϴϱϴ �E��>KZK�^�Ed/EK ϬϭϵϵϰϴϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϬϭ ϭϭϴϲϬ '�^d/DWZ�^��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϲϰϭϯϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϬϮ ϭϭϴϲϭ s/͘&Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϳϭϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϬϯ ϭϭϴϲϮ
>��W>����s/E��E���D�Z/��

>�hZ�d�E�
ϬϲϭϰϭϳϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϵϬϰ ϭϭϴϲϰ
&���Z/�K��hdK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d��Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϯϱϮϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϬϱ ϭϭϴϲϱ �ZZ/'K�E/�K>� ϬϯϲϬϭϯϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϬϲ ϭϭϴϲϲ
,K^d�>ZKKD^�s�Z'���/���Z>K�&͘�

W�Z/^/
ϬϰϴϱϮϮϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϬϳ ϭϭϴϲϳ �s�E��dK�E/�K>KΖ ϬϱϬϮϴϱϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϬϴ ϭϭϴϲϴ �KZZ�Ed/�KZ��/K ϬϯϯϱϯϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϬϵ ϭϭϴϲϵ
'>^��K^dZh�/KE/��/�>��^�>��

'/Ks�EE/
ϬϮϲϯϲϲϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϭϬ ϭϭϴϳϬ
dZ/E'�>/��^��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϯϱϯϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϭϭ ϭϭϴϳϭ ��DW/^/�ZK^�Z/K ϬϭϬϰϲϭϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϭϮ ϭϭϴϳϮ ^�>s/��>�KE�Z�K ϬϰϳϳϵϲϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϭϯ ϭϭϴϳϰ Dh>�Ζ���ZD�>K ϬϮϯϲϵϵϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϭϰ ϭϭϴϳϱ
'Z/&&����Z�D/�,���/�

W�d�ZEKΖ�KD�E/�K�^E�
ϬϭϳϱϭϭϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϭϱ ϭϭϴϳϲ 'Z/D�>�/�'/h^�WW� ϬϯϮϭϳϵϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϭϲ ϭϭϴϳϳ
���hdz�Θ�Z�>�y��/��s�E'�>/^d��

�ZK�/&/^^�
ϬϮϲϬϬϭϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϭϳ ϭϭϴϳϴ &�>>/d/�D�Z/��'Z��/� ϬϱϳϳϴϬϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϭϴ ϭϭϴϳϵ '�D/��K�D�Z�K ϬϱϱϮϰϰϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϭϵ ϭϭϴϴϬ
dZ�ddKZ/���KEd/��/���d�>�EK�

WhD��D�Z/�
ϬϱϯϮϲϴϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϮϬ ϭϭϴϴϭ
��dKE^��Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϱϮϱϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϮϭ ϭϭϴϴϮ ��>>/���DKE�>>/��/��KZ��ZK�ZK^� ϬϮϯϰϰϱϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϮϮ ϭϭϴϴϯ
D�ZdKZ�E��dh^��>�hZ��

�>�KEKZ�
ϬϱϯϳϴϬϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϮϯ ϭϭϴϴϰ ^W�'EK>K�E/�K>� ϬϮϯϭϬϰϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϮϰ ϭϭϴϴϲ 'K>��E���ZΖ^�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϯϳϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϮϱ ϭϭϴϴϳ D���KE����ZD�>K ϬϱϬϵϰϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϮϲ ϭϭϴϴϴ
^KZ^z�Θ�DKZ^z��/�Z�''/E/�

�>&Z��K
ϬϲϰϰϭϯϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϮϳ ϭϭϴϴϵ ��/E��W�>�ZDK�'/h^�WW� ϬϮϯϬϲϴϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϮϴ ϭϭϴϵϬ 'h/�K��EdKE/EK ϬϭϱϵϬϱϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϮϵ ϭϭϴϵϭ ^�E���Z>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϱϯϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϯϬ ϭϭϴϵϮ
>KZ�E��WZK&hD/��/��>hD�dd��

D�Z/�EE�
ϬϭϰϮϵϳϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϯϭ ϭϭϴϵϰ ��EE�ZK��K�dKDD�^K ϬϰϰϳϮϯϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϯϮ ϭϭϴϵϱ >�^�Z�Θ�s/Zdh�>�'�D�^�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϱϭϯϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϯϯ ϭϭϴϵϲ ^dZ�D�E�/EK�'/h^�WW� ϬϮϬϰϱϰϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϯϰ ϭϭϴϵϳ ��&�Ζ�ϰϬ�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϳϬϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϯϱ ϭϭϴϵϴ
'�Z>KD�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϱϱϵϴϵϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϯϲ ϭϭϴϵϵ ^�s�Ed,�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϯϰϮϲϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϯϳ ϭϭϵϬϬ ��E��D/�'/h^�WW� ϬϭϱϰϱϴϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϯϴ ϭϭϵϬϭ ��ZdK>/EK��>�^^�E�ZK ϬϮϰϰϮϵϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϯϵ ϭϭϵϬϮ ,�Z>z�Wh���/��Z�E��&/>/WWK ϬϱϭϭϳϬϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϰϬ ϭϭϵϬϯ �/E�dd/�D�Z�K ϬϮϲϯϳϮϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϰϭ ϭϭϵϬϰ ��dd�'>/��ZK^K>/EK ϬϱϰϬϵϱϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϰϮ ϭϭϵϬϱ
W/�dZ�^hW/�dZ��^͘E͘�͘��/��E'�>K�

'h/��������͘
ϬϮϮϰϳϲϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϰϯ ϭϭϵϬϲ ��W/��/�D/�,�>�E'�>K ϬϮϱϬϮϲϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϵϰϰ ϭϭϵϬϴ D�Z/EK���^/>/K ϬϬϲϴϬϲϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϰϱ ϭϭϵϬϵ DhE/Ζ�'/h^�WW� ϬϮϵϰϲϰϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϰϲ ϭϭϵϭϬ ��&�K���^d�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϯϮϴϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϰϳ ϭϭϵϭϭ Ϯ&�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϰϰϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϰϴ ϭϭϵϭϮ '/�D��>sK��E�Z�� ϬϮϬϯϲϱϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϰϵ ϭϭϵϭϯ E�t�^dz>���/��Z�E��D/�,�>� ϬϭϭϱϳϭϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϱϬ ϭϭϵϭϰ ��^�D/���/DDK�/>/�Z��^Z> ϬϭϱϳϮϵϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϱϭ ϭϭϵϭϱ
D�Z/K�Yh�ddZK��,/�>�'E�D/��/�
'/h^�WW����KZ��/K�Yh�ddZK��,/�

^͘E͘�͘
ϬϰϬϵϲϱϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϱϮ ϭϭϵϭϲ �Z�DKE��s/E��E�K ϬϬϱϵϮϯϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϱϯ ϭϭϵϭϳ WZKDKdKhZ�^Z> ϬϯϲϱϮϴϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϱϰ ϭϭϵϭϴ ^�dd�D�Z��>h�� ϬϭϳϬϰϬϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϱϱ ϭϭϵϭϵ
��/d�Z����^��^͘�͘^͘��/��h�/E�>>��

&�Z�
ϬϲϲϱϬϭϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϱϲ ϭϭϵϮϬ WZK'�D�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϮϯϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϱϳ ϭϭϵϮϭ
�'�E�/��WZ�d/�,���hdKD͘�

Dh>d/^�Zs/����/�&/>/WWK��Ζ�E'�>K
ϬϭϮϭϬϵϱϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϱϴ ϭϭϵϮϮ ��ZKE��&Z�E��^�K ϬϬϵϳϴϴϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϱϵ ϭϭϵϮϯ
>��͘��KE��Z/��ϱϱ��/���ZD�>K�

��DD�Z�d�
ϬϯϲϮϮϳϬϭϮϬϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϲϬ ϭϭϵϮϰ
^͘d͘�͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϰϮϮϱϴϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϲϭ ϭϭϵϮϱ /d�>/�EK��EE��D�Z/��W�K>� ϬϯϭϴϬϯϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϲϮ ϭϭϵϮϲ
�h��,�Z/�Z/��D�/�^͘E͘�͘��/�
�h��,�Z/�^�>s�dKZ��Θ�

�>�^^�E�ZK
ϬϬϬϳϯϬϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϲϯ ϭϭϵϮϳ DKZ�>>K�>h�/� ϬϭϴϯϮϲϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϲϰ ϭϭϵϮϴ
^�E^K�hE/�K�^͘E͘�͘��/���Z�K>K�
D�Z',�Z/d�������KZ�/EK�

&Z�E�K
ϬϯϮϭϲϴϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϲϱ ϭϭϵϮϵ
�Z��d/s���/��/�D�Zd/EK�W/�dZK�

EhE�/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϯϰϵϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϲϲ ϭϭϵϯϬ D�/�>��W/�dZK ϬϭϴϳϱϭϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϲϳ ϭϭϵϯϮ >K�WZ�^d/�&Z�E��^�K ϬϭϮϱϯϵϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϲϴ ϭϭϵϯϯ W/ZZ����D�hZ/�/K ϬϮϲϳϳϭϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϲϵ ϭϭϵϯϰ >K��h��W/�dZK ϬϰϲϰϮϬϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϳϬ ϭϭϵϯϱ ���/��Z�^/��E���^͘Z͘>͘ ϬϬϳϳϭϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϳϭ ϭϭϵϯϲ �>��/��EdKE/EK ϬϮϯϲϱϬϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϳϮ ϭϭϵϯϴ ��ZKE����E/>K ϬϮϭϴϯϴϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϳϯ ϭϭϵϯϵ W�WW�>�Z�K�'/Ks�EE/��EdKE/K ϬϱϭϯϱϭϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϳϰ ϭϭϵϰϬ
,�E�D�����/��>�KEKZ��

ZKE�/E�>>�
ϬϯϰϱϵϵϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϳϱ ϭϭϵϰϭ �'�E�/����>��Z/K�D�^^/DK ϬϯϳϱϮϲϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϳϲ ϭϭϵϰϮ �>D��z>�E/� ϬϱϲϲϮϳϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϳϳ ϭϭϵϰϯ '�ddh^K�&��/K ϬϮϱϱϬϳϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϳϴ ϭϭϵϰϰ
Z^��WZK^W�dd/��/���EE�d��

^�>s�dKZ�
ϬϭϱϬϮϴϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϳϵ ϭϭϵϰϱ :K,EE/����Z��/�W�'�EK�'/h^�WW� ϬϯϬϲϳϳϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϴϬ ϭϭϵϰϲ
D͘�͘�͘��K^dZh�/KE/���/���>&/K�

�Z�/�/��KEK
ϬϰϱϳϰϬϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϴϭ ϭϭϵϰϳ '�EE��'/��KDK ϬϭϵϬϯϱϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϴϮ ϭϭϵϰϵ
>h��/�>�'E�D/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϵϳϲϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϴϵϴϯ ϭϭϵϱϮ
^&�ZZ��'ZKhW�^͘Z͘>�Ͳ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϴϭϴϱϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϴϰ ϭϭϵϱϯ �KE���KZ^K��>&/K ϬϰϱϴϯϬϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϴϱ ϭϭϵϱϰ
���D��s/�''/��/���ZD�>K�

�KE�EEK�Θ�D�Z�K�dKD�^�>>K�
^͘E͘�͘

ϬϰϯϭϴϳϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϴϲ ϭϭϵϱϱ
K�Z�'�/>�D�Z��Ed���/��/�'�Z�K�

ZK^�
ϬϱϬϵϲϯϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϴϳ ϭϭϵϱϲ
�/dd��E/�K>��Z/s͘�D�d�Z�^^/���

D�d�Z�^^/
ϬϮϯϲϴϮϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϴϴ ϭϭϵϱϳ �KD�KE/�Z��Θ��KDW�Ez�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϵϯϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϴϵ ϭϭϵϱϵ
>��'�Z��E/���K^dZh�/KE/�
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϭϮϬϰϮϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϵϬ ϭϭϵϲϬ
�,/�s��/Ed�ZE��/KE�>��&͘>>/�

D/Z�'>/���/�D/Z�'>/���E'�>K���
D�Z/K�^͘E͘�͘

ϬϮϯϰϭϮϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϵϭ ϭϭϵϲϮ 'Z/>>K��E�Z�� ϬϯϯϵϮϯϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϵϮ ϭϭϵϲϯ
�K>>��WZK&hD�d���/��K��/K>K�

'/h^�WW�
ϬϭϴϬϳϯϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϵϯ ϭϭϵϲϰ ����/�dK�/'E��/K ϬϮϮϭϰϴϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϵϰ ϭϭϵϲϱ �hdK�'K�^Z> ϬϰϱϭϰϳϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϵϱ ϭϭϵϲϲ W/ZZ/�s/dK ϬϭϲϬϳϰϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϵϲ ϭϭϵϲϳ E�^d�^/�&Z�E��^�K�ZK��K ϬϮϲϭϱϲϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϵϳ ϭϭϵϲϵ Z/'�E�>>K��EdKE/K ϬϮϵϴϳϳϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϵϴ ϭϭϵϳϬ ZKD�K�&/>/WW� ϬϯϴϮϴϳϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϴϵϵϵ ϭϭϵϳϭ 'Z��/�EK���ZD�>K ϬϬϱϯϳϳϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϬϬ ϭϭϵϳϮ
/>��,/K^�K���/��/<�Z^��/�'�>>h��K�

ZK��Zd�
ϬϱϳϴϮϱϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϬϭ ϭϭϵϳϰ �K>���D�Z/K�^�>s�dKZ� ϬϯϯϰϲϴϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϬϮ ϭϭϵϳϱ ��'E/E���/EK ϬϲϯϬϵϬϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϬϯ ϭϭϵϳϲ �KDh^��/��,/����^��&>KZ/E�� ϬϰϲϮϱϬϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϬϰ ϭϭϵϳϳ ��DD/^��&Z�E��^�K ϬϮϲϴϲϯϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϬϱ ϭϭϵϳϴ s�'��^͘Z͘>͘ ϬϯϴϮϵϯϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϬϲ ϭϭϵϳϵ
ϰ��>�D�Ed^��Khd/Yh��,KD���/�

D���Kdd��D�Z/�
ϬϭϵϴϲϴϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϬϳ ϭϭϵϴϬ
D�y>hy�/d�>/��^/^d�D/�

�h�/Ks/^/s/�WZK&�^^/KE�>/��/��
'Z�E�d���>�K͘

ϬϬϱϬϳϬϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϬϴ ϭϭϵϴϭ '/K�>/�'�/� ϬϲϴϮϲϳϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϬϵ ϭϭϵϴϮ s/��Z/K�^�>s�dKZ� ϬϭϬϮϲϵϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϭϬ ϭϭϵϴϯ '�>�Ed/�hdK��/�'�>�Ed/�ZK^�Z/K ϬϮϴϲϳϱϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϭϭ ϭϭϵϴϰ ^W��/�>��^�>s�dKZ� ϬϱϱϱϮϯϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϭϮ ϭϭϵϴϲ ��Z���/�&Z�E��^�K ϬϬϰϲϲϰϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϭϯ ϭϭϵϴϳ dKW���Z^�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϮϱϱϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϭϰ ϭϭϵϴϴ ^��KD�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϬϵϬϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϭϱ ϭϭϵϵϭ ^͘W͘���Zd���/�WZ�^^����&��/K ϬϰϯϳϳϭϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϭϲ ϭϭϵϵϮ �/'E�>���EdKE/EK��h'�E/K ϬϱϭϵϴϴϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϭϳ ϭϭϵϵϯ WK>/d/EK�&Z�E��^�K ϬϱϲϱϭϲϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϭϴ ϭϭϵϵϰ �/�D�Zd/EK��>/^���dd� ϬϭϯϬϯϵϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϭϵ ϭϭϵϵϱ ^W�'EK>K�D�Z/��d/E��Z/ ϬϭϴϯϳϳϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϮϬ ϭϭϵϵϲ
^�WKZ/���/�E��ZK�/��KEd/�^͘�͘^͘��/�

D�Z/EK�'�D�������,/Ed/
ϬϮϵϬϳϳϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϮϭ ϭϭϵϵϳ �/���E'�>K ϬϮϭϰϲϵϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϮϮ ϭϮϬϬϬ D/>�EK�D�Z/��'/Ks�EE� ϬϱϯϱϵϵϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϮϯ ϭϮϬϬϭ s�Z�^^�E���^͘Z͘>͘ ϭϭϭϯϰϳϵϬϬϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϬϮϰ ϭϮϬϬϮ >�KE�Z�/�&Z�E��^���:�^D/E� ϬϱϱϴϳϮϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϮϱ ϭϮϬϬϯ 'd���&&�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϮϵϲϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϮϲ ϭϮϬϬϰ dZ/^��>��dh͘Z/^d͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϯϴϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϮϳ ϭϮϬϬϱ ��Z���/K>���/���/K>���>�� ϬϲϭϬϳϵϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϮϴ ϭϮϬϬϲ
�>>�'/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�����/E��Z�s�͗��>>�'/�^͘Z͘>͘

ϬϰϭϰϳϴϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϮϵ ϭϮϬϬϳ dZ/^��>/�EhE�/K ϬϮϱϲϲϴϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϯϬ ϭϮϬϬϴ WKZd�>��'/KZ'/K ϬϯϰϬϴϰϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϯϭ ϭϮϬϬϵ
ZKyz���Z���/�W�d�ZDK���>K'�ZK�

>h��
ϬϭϵϭϲϵϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϯϮ ϭϮϬϭϬ dK͘<�͘��Z��/d��/�dKZ/EK�^�Z�&/E� ϬϲϬϰϰϰϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϯϯ ϭϮϬϭϭ
��ZdK>/�Z�Z/���d,�E���/�

Wh>s/Z�Ed/�&/>/WW�����͘�^͘E͘�͘
ϬϬϴϱϱϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϯϰ ϭϮϬϭϮ
�Z͘��͘��K^dZh�/KE/��/���>��'EK�

^�EdK
ϬϰϯϵϭϯϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϯϱ ϭϮϬϭϯ ^����^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϲϮϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϯϲ ϭϮϬϭϱ
�/�^^��/d�>/��^͘Z͘>͘^͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϲϵϮϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϯϳ ϭϮϬϭϲ
&Z�^�>>��/���Zd/EK�^�>s�dKZ����

�͘�^͘�͘^͘
ϬϯϯϰϵϲϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϯϴ ϭϮϬϭϳ ^��&/�/��EdKE/EK ϬϬϰϳϯϴϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϯϵ ϭϮϬϭϴ
/�'/K/�>>/���>�D�Z��&Z�K>K��Zd��
'/K/�>>/��/���Zd�Ζ�&Z�E��^�K

ϬϭϵϰϯϵϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϰϬ ϭϮϬϭϵ
t�>�KD��dK�D��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϭϵϰϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϰϭ ϭϮϬϮϬ ����KE��Wd�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϬϱϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϰϮ ϭϮϬϮϭ WZ�^d/'/��KDK�'/Ks�EE/ ϬϲϲϭϴϳϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϰϯ ϭϮϬϮϮ d/dK>����Z/K ϬϰϳϴϳϳϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϰϰ ϭϮϬϮϯ ��E�/�Z���>/^����dd/E� ϬϱϯϱϰϯϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϰϱ ϭϮϬϮϱ ��d�>�EK�'/Ks�EE� ϬϮϯϬϲϵϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϰϲ ϭϮϬϮϲ Z�'h^��D�^^/DK ϬϭϱϮϱϲϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϰϳ ϭϮϬϮϳ &h^�K�'/h^�WW� ϬϲϬϳϵϴϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϰϴ ϭϮϬϮϴ
Η/DWZ�^����/>��Η��/�&�ZZ�Z��

�>�^^�E�ZK
ϬϭϭϬϭϰϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϰϵ ϭϮϬϮϵ &/'>/��D/Z<K��EdKE/K ϬϮϳϯϭϬϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϱϬ ϭϮϬϯϭ >KW����EdKE/K�>h�� ϬϭϱϴϲϭϯϬϴϬϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϱϭ ϭϮϬϯϮ ZKhd��ϲϲ��/�'/�D�KE����E/�>� ϬϮϬϮϮϴϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϱϮ ϭϮϬϯϯ ��^�KE��^�>s�dZ/�� ϬϬϵϲϯϭϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϱϯ ϭϮϬϯϰ
��/>�WZK'�d��K^dZh�/KE/��/�

�>�/DK��EdKE/EK
ϬϲϲϴϲϯϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϱϰ ϭϮϬϯϲ
>��'/hDD�Z���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�����Z�s/�dK�Η�>��
'/hDD�Z��^͘�͘Η

ϬϭϱϱϰϵϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϱϱ ϭϮϬϯϳ �hdh>/��>&/K ϬϯϯϰϮϮϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϱϲ ϭϮϬϯϴ
W�E^�Z��s�Z����/�^�EdKEK�/dK�

�>&/K
ϬϱϬϵϴϲϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϱϳ ϭϮϬϯϵ ^��ZW��/�'/�E>h�� ϬϮϴϰϯϲϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϱϴ ϭϮϬϰϬ >K�'Z�^^K�>h/'/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϴϳϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϱϵ ϭϮϬϰϭ �Z�'K�ZK��ZdK ϬϱϰϵϭϮϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϲϬ ϭϮϬϰϮ D�Z�>�E�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϮϳϱϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϲϭ ϭϮϬϰϯ >Ζ�ZZ/�Z/��KZ/��/�D�>d�^��D�Z�K ϬϲϱϲϰϯϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϲϮ ϭϮϬϰϰ '͘W͘^͘�^Z> ϬϭϵϱϰϵϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϬϲϯ ϭϮϬϰϱ >Ζ�hZ���/���Z�/dd��>�hZ� ϬϮϵϰϲϴϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϲϰ ϭϮϬϰϲ 'Z�E�d���/Z/EK ϬϬϱϱϮϭϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϲϱ ϭϮϬϰϳ />���'>/K���>>��>hE��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϵϰϲϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϲϲ ϭϮϬϰϴ ^/sK�D�Z/� ϬϯϮϱϳϴϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϲϳ ϭϮϬϰϵ �>KE'/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϬϰϬϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϲϴ ϭϮϬϱϭ >����Z����^/>/K ϬϭϮϰϮϲϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϲϵ ϭϮϬϱϮ '�E�/�'/Ks�EE� ϬϲϭϬϴϮϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϳϬ ϭϮϬϱϯ >��ZK^��'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϬϰϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϳϭ ϭϮϬϱϰ
h�/EKdK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϳϱϯϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϳϮ ϭϮϬϱϱ
�'�E�/��s/>>�Z��>���/�&>�s/��

s/>>�Z��>�
ϬϭϴϴϭϲϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϳϯ ϭϮϬϱϲ
'/Ks�EE���K�^�Zs/�/�E�hd/�/��/�

Z�&&��>��s�Z��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϳϯϰϯϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϳϰ ϭϮϬϱϳ
ϯ��ZZ��/DDK�/>/�Z���/�Z�E/K>K�

'/KZ'/K
ϬϭϲϲϵϲϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϳϱ ϭϮϬϱϴ

Η�hW/�K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�Η�K�/E�&KZD��
���Z�s/�d��Η�hW/�K�^͘Z͘>͘^͘Η

ϬϲϰϵϰϭϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϳϲ ϭϮϬϲϬ '/KZ��EK��KD�E/�K ϬϱϭϯϱϱϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϳϳ ϭϮϬϲϭ '/K^/Z�^Z> ϬϭϵϱϰϵϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϳϴ ϭϮϬϲϮ >KZ�&/���D�Z/� ϬϭϯϳϭϱϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϳϵ ϭϮϬϲϯ
W�Ed��^�h>dhZ��ϯ���/�'Z��/�

s/E��E�K
ϬϮϵϬϲϭϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϴϬ ϭϮϬϲϰ ��Zh�/���>&KE^� ϬϭϳϳϰϲϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϴϭ ϭϮϬϲϱ �/�E�K�'�KD͘��EdKE/EK ϬϭϲϰϱϯϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϴϮ ϭϮϬϲϲ
�,/K^�K��hZKW���/�W�WW�>�Z�K�

&/>/WWK
ϬϱϲϳϱϭϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϴϯ ϭϮϬϲϳ ���/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϯϬϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϴϰ ϭϮϬϲϴ D͘�͘'͘��/�>�h�/�/E���EdKE�>>� ϬϭϳϲϵϰϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϴϱ ϭϮϬϲϵ

W͘Z͘�͘����/'>/�D�EdK���
��>��dhZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϱϯϴϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϴϲ ϭϮϬϳϭ E/'Z/Ζ���ZD�E ϬϮϲϳϴϬϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϴϳ ϭϮϬϳϮ �'EKE��D�Z/� ϬϮϰϮϲϲϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϴϴ ϭϮϬϳϯ �Ed,��/>��/��K>>hZ���EdKE/EK ϬϱϭϱϵϮϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϴϵ ϭϮϬϳϱ E/�K>K^/�s/E��E�K ϬϱϱϴϵϳϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϵϬ ϭϮϬϳϲ D�ZKdd���^�>s�dKZ� ϬϯϵϲϵϬϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϵϭ ϭϮϬϳϳ '/hD�d���Z��/��>KE'/�'�^W�Z� ϬϮϵϰϯϵϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϵϮ ϭϮϬϳϴ ��ZEhdK��>/K���ZD�>K ϬϯϯϳϵϮϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϵϯ ϭϮϬϳϵ
�hZ�/K���>K'�ZK�ZK��ZdK�

'/Ks�EE/
ϬϭϳϰϮϭϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϵϰ ϭϮϬϴϬ ��W/>>/�&Z�E�K ϬϮϵϵϮϳϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϵϱ ϭϮϬϴϭ >��D�>���EdKE/EK ϬϯϵϱϲϮϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϵϲ ϭϮϬϴϮ �h'h^dh^�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϮϭϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϬϵϳ ϭϮϬϴϯ &hKZ/>hK'K�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϮϭϵϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϵϴ ϭϮϬϴϰ
&͘>>/���Z>Kdd��^E���/���Z>Kdd��
�EdKE/EK��>�h�/K����͘�Ͳ�/E�^/'>��

&�͘>>/���Z>Kdd��^E�
ϬϭϯϯϰϳϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϵϵ ϭϮϬϴϱ D�EE/E��'/��KD� ϬϮϰϴϴϬϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϬϬ ϭϮϬϴϲ D�Ed�ZZK��KD�E/�K ϬϯϰϵϴϵϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϭϬϭ ϭϮϬϴϳ �Z�,/D����Z�^/��E���^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϳϰϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϬϮ ϭϮϬϴϴ &͘�͘^͘��/�&hZEK�^�EdK ϬϭϭϬϰϵϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϬϯ ϭϮϬϴϵ
>Ζ/E�KEdZK��/���:d��>KZ�E��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϵϬϲϵϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϬϰ ϭϮϬϵϬ ��>/Ζ�^�>s�dKZ��'��Z/�>� ϬϱϯϯϲϬϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϬϱ ϭϮϬϵϭ &KZdhE��&���Z/�K ϬϭϵϮϴϳϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϬϲ ϭϮϬϵϯ
�EE���DD��'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϵϵϲϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϬϳ ϭϮϬϵϲ >K�DKE��K�s/E��E�K ϬϭϰϰϰϵϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϬϴ ϭϮϬϵϳ d�ZD/E��>�KE�Z�K ϬϮϮϱϮϲϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϬϵ ϭϮϬϵϴ ��^/>��'/'�Ed��ZK^�Z/K ϬϮϬϭϭϱϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϭϬ ϭϮϬϵϵ &��/K��E�Z�� ϬϮϲϵϴϴϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϭϭ ϭϮϭϬϬ
E�͘/>�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϳϱϰϭϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϭϮ ϭϮϭϬϭ Z//E���EE�>/^� ϬϲϴϯϬϵϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϭϯ ϭϮϭϬϮ /Ed�ZEh>>K��KD�E/�K ϬϯϲϮϯϲϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϭϰ ϭϮϭϬϯ �K&&�EK�'/h^�WW� ϬϰϮϬϮϯϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϭϱ ϭϮϭϬϰ Z�DWh>>��D�Z/� ϬϯϬϳϴϯϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϭϲ ϭϮϭϬϱ &��D��/���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϳϴϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϭϳ ϭϮϭϬϲ W��KΖ�D/�,�>� ϬϮϮϰϴϰϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϭϴ ϭϮϭϬϳ W�Z>��dKE/EK ϬϮϬϳϲϰϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϭϵ ϭϮϭϬϴ Z�&&/E�Z/��^�>���h��,/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϬϰϰϮϯϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϮϬ ϭϮϭϬϵ ^/>s�^dZ/�'�E�K>&K ϬϲϮϱϬϵϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϮϭ ϭϮϭϭϬ
�ZdΘ^W�dd��K>/��/�d�ZZ/dK�

D/�,�>�
ϬϮϬϭϯϳϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϮϮ ϭϮϭϭϭ ��DWK����hZ^/� ϬϭϲϳϮϮϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϮϯ ϭϮϭϭϮ
��zK^��s/�''/��/�dZ�W�E/�

�EdKE/EK
ϬϮϳϰϵϮϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϮϰ ϭϮϭϭϯ '͘&��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϮϲϬϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϮϱ ϭϮϭϭϰ &�sh����'/Ks�EE��D�Z��>>� ϬϮϲϬϮϳϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϮϲ ϭϮϭϭϲ �h&KZz��/��/�W/�����W�dZ/�/� ϬϰϵϯϰϳϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϮϳ ϭϮϭϭϳ ^��>�K�ZK^�>�� ϬϱϬϰϮϮϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϮϴ ϭϮϭϭϴ W�^^�W�ZK>���/�&�s�d��ZK^�Z/� ϬϮϬϯϴϭϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϮϵ ϭϮϭϭϵ '/Ks/EK��EE� ϬϭϳϰϰϭϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϯϬ ϭϮϭϮϭ
�>>�ZZ���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϰϳϯϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϯϭ ϭϮϭϮϮ
>��^/Z�E�dd���/�W/��/D�Ed/�
E�d�>��Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϮϬϱϳϴϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϯϮ ϭϮϭϮϯ �Y�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϭϳϰϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϯϯ ϭϮϭϮϰ �hZ��/>�^͘Z͘>͘ ϭϮϯϯϴϰϳϬϭϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϯϰ ϭϮϭϮϱ Wh'>/^/�D�Z/K ϬϬϯϲϬϴϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϯϱ ϭϮϭϮϳ >/'Z�^d/�s/E��E�K ϬϯϴϭϱϱϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϯϲ ϭϮϭϮϴ
Η/DWZ�^�����/>��Wh��/K�'/Ks�E�

��dd/^d�Η
ϬϮϭϵϭϴϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϯϳ ϭϮϭϮϵ �/dd����WW/��D�dd/� ϬϯϭϬϬϰϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϯϴ ϭϮϭϯϬ
�/D/E�d���K^dZh�/KE/��/�
�/D/E�d���>�^^�E�ZK

ϬϯϱϴϴϳϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϯϵ ϭϮϭϯϮ �KEd/��KD�E/�K ϬϮϬϵϭϰϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϰϬ ϭϮϭϯϯ
/DDK�/>/�Z��KZd/'/���/�ZK>&K�

�EZ/�K
ϬϭϳϲϰϳϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϰϭ ϭϮϭϯϰ hE/^��Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϴϬϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϭϰϮ ϭϮϭϯϱ /^>����&�Ζ��/�>�KE�Z�/�'Z��/�>>� ϬϱϬϴϮϮϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϰϯ ϭϮϭϯϲ �hZZ�Z/�'/h^�WW� ϬϯϯϴϱϯϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϰϰ ϭϮϭϯϳ
��>�^�s/�''/��/��Ζ�>�^^�E�Z/��

Z/���Z�K
ϬϭϵϭϲϰϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϰϱ ϭϮϭϯϵ ��D/>>�Z/�'/h^�WW� ϬϭϳϳϵϭϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϰϲ ϭϮϭϰϬ �K�K�'/h^�WW� ϬϰϮϳϲϮϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϰϳ ϭϮϭϰϭ �Ζ/E���EdKE/K ϬϭϵϳϬϲϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϰϴ ϭϮϭϰϯ
�>���^d�>>K���EYh�d/E'��/�

^WKdK�'͘^͘�Θ�D͘��^͘E͘�͘
ϬϭϴϰϱϯϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϰϵ ϭϮϭϰϰ �ss��hdK�&Z�E��^�K ϬϭϴϵϯϳϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϱϬ ϭϮϭϰϱ WhEdK��KD�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϭϳϬϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϱϭ ϭϮϭϰϲ
�͘^͘��K^dZh�/KE/�Ͳ^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϯϵϮϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϱϮ ϭϮϭϰϳ &��/K�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϯϰϵϮϲϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϱϯ ϭϮϭϰϴ �Ζ/WWK>/dK�^���^d/�E� ϬϬϭϬϳϰϮϴϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϱϰ ϭϮϭϰϵ &�Ed�h��K���>K'�ZK ϬϯϵϵϭϮϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϱϱ ϭϮϭϱϬ />�WKEd���/�^�sK�����ZD�>K ϬϭϳϬϱϲϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϱϲ ϭϮϭϱϭ
�ZD�Z/���/D�E^/KE������/�͕�

W�^�����d/ZK��/�WZKdK�^�>s�dKZ�
ϬϭϭϬϬϳϱϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϱϳ ϭϮϭϱϮ D�d�>>�Zd�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϵϵϰϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϱϴ ϭϮϭϱϯ
ZK���>>��'�Z��E�^͘E͘�͘��/���^�/K�

�EdKE/K�Θ��͘
ϬϱϰϱϳϱϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϱϵ ϭϮϭϱϰ ��Z�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϬϲϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϲϬ ϭϮϭϱϱ �dE���/^�Ks�Zz�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϭϰϯϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϲϭ ϭϮϭϱϲ
Yh�ddZK�/E��Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϳϭϯϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϲϮ ϭϮϭϱϴ >��E���KZ��/K��>�h�/K ϬϮϴϴϴϵϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϲϯ ϭϮϭϲϬ Zh^^K�&Z�E��^�K ϬϱϱϬϭϴϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϲϰ ϭϮϭϲϭ
�Zd/'/�E��D�ZD/�'Z�E/d/�Ͳ��͘�D͘�
'͘��/���^d/'>/KE��&Z�E��^�K�

s/E��E�K�Θ��͘��^͘E͘�͘
ϬϮϯϳϯϭϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϲϱ ϭϮϭϲϮ
E�t��^d�d/�,��/�'h>>KddK�

��ZD�>�
ϬϱϱϵϴϬϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϲϲ ϭϮϭϲϯ
�/Z�&�^,/KE��z�<KZ���/�^�Z�KE��

ZK^�>/�
ϬϮϲϲϮϴϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϲϳ ϭϮϭϲϰ DKEKWK>/��D���K ϬϭϰϳϱϱϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϲϴ ϭϮϭϲϱ
Wh�>/�/dd�Ζ�^͘E͘�͘��/���s/���
Z�E����K�Θ�'/h^�WW��^�/dd�

ϬϲϮϴϱϴϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϲϵ ϭϮϭϲϲ Z/��KddK�'/h^�WW� ϬϲϲϳϭϴϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϳϬ ϭϮϭϲϳ '�D�>>/���>��dhZ��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϴϯϳϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϳϭ ϭϮϭϲϴ /EdKW>�^d�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϯϯϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϳϮ ϭϮϭϳϬ
/DWZ�^���Zd/'/�E���<Z�E^���/�

'/h^�WW��'�Z&/Ζ
ϬϭϳϵϯϭϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϳϯ ϭϮϭϳϮ D�>/�^�>s�dKZ� ϬϭϱϳϴϵϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϳϰ ϭϮϭϳϯ /DDK�/>/�Z���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϳϯϳϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϳϱ ϭϮϭϳϲ ^�/�EE��>�d/�/� ϬϰϱϴϭϵϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϳϲ ϭϮϭϳϳ >��D�Ed/��dZ��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϯϰϮϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϳϳ ϭϮϭϳϴ s/'>/�Ed/��/EK ϬϭϳϵϰϯϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϳϴ ϭϮϭϳϵ W�ZZ/�KE���EdKE/�dd� ϬϭϰϰϯϱϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϳϵ ϭϮϭϴϬ Z/E�h�K�&/>/WW� ϬϭϵϵϭϭϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϴϬ ϭϮϭϴϭ ZK���^�>s��W/�dZK ϬϭϭϱϲϰϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϴϭ ϭϮϭϴϮ ^d�>>��KZK�E���Z�EK ϬϭϲϯϮϯϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϭϴϮ ϭϮϭϴϯ

Η�>s�E/��WZK�DK�/KE�>��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�Η����/E��Z���͗�Η�>s�E/��
WZK�DK�/KE�>��^͘Z͘>͘Η

ϬϱϴϯϰϬϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϴϯ ϭϮϭϴϱ
WK^d���/D�Zd/EK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϴϰϵϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϴϰ ϭϮϭϴϲ /E�/'K��/�'/^�>>��E/'/�K�^͘�͘^͘ ϬϯϬϯϰϯϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϴϱ ϭϮϭϴϳ ��WK�/�E�K�&/>/WWK ϬϭϭϵϰϲϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϴϲ ϭϮϭϴϴ
��Θ�E�^͘�͘^͘��/�DK^�,�ddK�
��E/�>��D�Z/���EE��Θ��

ϬϯϬϴϯϰϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϴϳ ϭϮϭϴϵ ϵϵϭ��/�Z�E����K�ZK��ZdK ϬϭϱϵϲϯϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϴϴ ϭϮϭϵϬ
��&&�Ζ���>���EdZK�^͘E͘�͘��/�

����/�dK�^�>s�dKZ����>�dKE��
D/�,�>�

ϬϭϭϰϳϰϵϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϴϵ ϭϮϭϵϭ �>��Zd/��E'�>K ϬϭϬϱϵϵϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϵϬ ϭϮϭϵϮ dZ/�KD/�D�^^/D/>/�EK ϬϯϯϰϲϲϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϵϭ ϭϮϭϵϯ �'E�>>K�ZK��ZdK ϬϰϰϵϯϳϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϵϮ ϭϮϭϵϰ Yh�ddZK��,/�ZK^�Z/K ϬϱϲϲϮϬϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϵϯ ϭϮϭϵϱ s�EdK�D�Z/� ϬϬϮϭϴϭϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϵϰ ϭϮϭϵϲ ^�WhdK�ZK^�>/E�� ϬϲϰϭϴϴϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϵϱ ϭϮϭϵϳ ^&�ZZh����'/Ks�EE/ ϬϲϳϱϭϰϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϵϲ ϭϮϭϵϴ DKdd�Ζ^�d͘>͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϰϲϲϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϵϳ ϭϮϭϵϵ
�'�Z>/�s/�''/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϮϳϰϵϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϵϴ ϭϮϮϬϬ E/^/�D�Z/K ϬϭϵϲϯϯϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϭϵϵ ϭϮϮϬϭ �y��>^/KZ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϲϱϮϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϬϬ ϭϮϮϬϮ
W�>D��DK�/>/��/�^/>�E�/K�

'/h^�WW�
ϬϱϵϭϬϴϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϬϭ ϭϮϮϬϯ ��/>��Zd��/��/�W/�������dd/EK ϬϯϰϲϰϵϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϬϮ ϭϮϮϬϰ
ϯ��ZZ���ZZ���D�Ed/��/�

Z/��K��E��W/�dZK�Θ�^�Z'/K��Ͳ�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϮϮϵϵϯϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϬϯ ϭϮϮϬϱ ^�EdKZK�'/h^�WW� ϬϬϲϱϰϯϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϬϰ ϭϮϮϬϲ
</t/���Z��/�>��D�>&��&Z�E��^�K�

���͘�^E�
ϬϮϬϱϯϮϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϬϱ ϭϮϮϬϳ
&͘�͘��/��h�/EKdd��^�>s�dKZ��

^͘�͘^͘
ϬϯϬϴϲϳϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϬϲ ϭϮϮϬϴ
�>͘�KD͘��/��>�^^�E�ZK�

�KDW�Z�ddK
ϬϲϳϭϵϱϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϬϳ ϭϮϮϬϵ �Z�'K��KZZ��� ϬϬϳϵϳϵϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϬϴ ϭϮϮϭϬ
>��D��/E���/�s/>>�Ed/�

�EEhE�/�d�
ϬϭϵϮϵϳϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϬϵ ϭϮϮϭϭ �>&�EK�D�Z/� ϬϮϳϴϮϳϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϭϬ ϭϮϮϭϮ
Yh�ddZK���>/�/��/�^dZ����Z/�

D�Z/�
ϬϯϱϯϱϰϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϭϭ ϭϮϮϭϯ DK�/Ζ��/�'�Z��/�'/h^�WW� ϬϯϭϲϳϵϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϭϮ ϭϮϮϭϰ ��^�>>��D�Z/K ϬϮϮϲϯϮϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϭϯ ϭϮϮϭϱ �����/���>�K��ZD/E/� ϬϲϯϰϮϴϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϭϰ ϭϮϮϭϲ >/^^�E�Z�>>K��D�Eh�>� ϬϭϯϮϰϭϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϭϱ ϭϮϮϭϳ
'/K/�>>�Z/��'�ddKW�Z�K��/�

�Zd�>��>�EEz
ϬϮϱϬϬϯϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϭϲ ϭϮϮϭϴ W�>���K�W�Ed�>�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϰϳϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϭϳ ϭϮϮϭϵ
d��EK>K'/���>/D�d/�,���/�

'/h^�WW���EdK�/
ϬϭϮϬϱϯϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϭϴ ϭϮϮϮϬ Dh>��'/h^�WW/E� ϬϮϰϲϳϲϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϮϭϵ ϭϮϮϮϮ
�>�ddZKD����E/���^z^d�D�^͘E͘�͘�
�/�K��,/EK�^��'>/KE���KE��ddK�

��W/�^�EK�'/�E>h/'/
ϬϭϰϭϱϮϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϮϬ ϭϮϮϮϯ >KW���ZK^�Z/K ϬϭϰϭϯϳϯϬϴϬϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϮϭ ϭϮϮϮϰ �Z</DWZ�^��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϬϴϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϮϮ ϭϮϮϮϱ ^��'>/KE��ZK��ZdK ϬϱϯϮϳϴϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϮϯ ϭϮϮϮϲ
&KZ���ϰ��/��KZ���'/�D�Z/��Θ��͘�

^͘Z͘>͘
ϬϭϮϬϮϰϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϮϰ ϭϮϮϮϳ ��>�^dZ��/'E��/� ϬϲϯϵϮϮϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϮϱ ϭϮϮϮϵ
D͘d͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϵϰϲϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϮϲ ϭϮϮϯϬ dZ/��Z/K�^�>s�dKZ� ϬϭϲϳϴϰϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϮϳ ϭϮϮϯϭ >K�E/'ZK�&>KZ� ϬϭϰϮϭϭϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϮϴ ϭϮϮϯϮ ZKz�>���Z��/��ZK���Z/���Z�K ϬϮϱϰϱϲϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϮϵ ϭϮϮϯϯ
/>�DhZ�ddK��/�D����ZZKE��

D�Z',�Z/d�
ϬϰϮϬϴϲϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϯϬ ϭϮϮϯϰ �h'�Z/�/Z�E� ϬϯϭϮϲϲϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϯϭ ϭϮϮϯϱ �/�E��D�Z�K ϬϮϬϭϭϵϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϯϮ ϭϮϮϯϲ �>K���/�^W��/�>��s/E��E�K ϬϲϳϮϬϯϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϯϯ ϭϮϮϯϳ /�>/<��^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϳϮϬϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϯϰ ϭϮϮϯϵ
Z͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/���>�KΖ�

W�K>K�Θ��͘
ϬϰϴϲϯϯϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϯϱ ϭϮϮϰϬ �h^�/'>/K�'/h^�WW���E�Z�� ϬϬϭϮϰϵϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϯϲ ϭϮϮϰϭ '͘�Θ�'͘�^͘Z͘>͘�����W/d�>��Z/�KddK ϬϮϳϬϱϰϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϯϳ ϭϮϮϰϮ ��EdKE��&���Z/�� ϬϭϬϯϵϰϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϯϴ ϭϮϮϰϯ ��ZKE��/'E��/K ϬϭϴϲϮϴϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϯϵ ϭϮϮϰϰ D/EE��/�&/>/WWK ϬϯϵϵϬϲϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϰϬ ϭϮϮϰϱ ^s�WK���Ed�Z��/���WW�>�Ζ���Z/K ϬϱϰϭϴϱϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϰϭ ϭϮϮϰϲ s�>�Z�/d��D�Z/� ϬϭϱϲϴϬϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϰϮ ϭϮϮϰϳ �Zz^d�>�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϳϰϳϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϰϯ ϭϮϮϰϴ �KZsK���ZD�>K ϬϭϱϵϰϬϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϰϰ ϭϮϮϰϵ D�>�WKEd/���>K'�ZK ϬϮϲϲϮϳϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϰϱ ϭϮϮϱϭ
^,KWW/E'�^dKZ���/�&KZEK�

�E'�>�
ϬϭϭϵϵϵϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϰϲ ϭϮϮϱϮ d�ZD/E/�s/E��E�K ϬϱϱϭϬϰϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϰϳ ϭϮϮϱϯ �KEKDK�&Z�E��^�K ϬϭϭϰϭϰϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϰϴ ϭϮϮϱϰ
>��^h���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘���

^K�/K�hE/�K
ϬϭϳϭϵϭϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϰϵ ϭϮϮϱϲ
��d�>�K��^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ���>/D/d�d�

ϬϭϴϯϳϲϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϱϬ ϭϮϮϱϳ 'hZZ/�Z/�&���Z/�� ϬϭϱϰϱϲϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϱϭ ϭϮϮϱϴ �/�,/�,/�W/�dZK ϬϮϬϮϵϵϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϱϮ ϭϮϮϱϵ
/>�DKE�K��/��>/����/�Z�'h^��

�E'�>K
ϬϭϯϯϰϵϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϱϯ ϭϮϮϲϬ ��Z�^��sKE���/��dd�Z�/�'/h^�WW� ϬϭϲϵϭϵϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϱϰ ϭϮϮϲϭ
�Kdd�'��KZ'�E�Z/���/��K>>�dd/�

'/h>/�EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϱϳϰϵϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϱϱ ϭϮϮϲϮ �Zd���K>KZ��/��D�dK���ZD�>K ϬϱϲϲϵϲϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϱϲ ϭϮϮϲϯ
�hZK��&&�Ζ�^͘E͘�͘��/��KEK�

�>&KE^K�Θ��͘
ϬϮϲϯϴϳϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϱϳ ϭϮϮϲϰ sh>>K���>K'�ZK ϬϬϯϬϴϳϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϮϱϴ ϭϮϮϲϲ
DKE�����KZZ��K�Θ�>��d�ZZ��

��>>/E��W/�dZK�^E�
ϬϬϵϴϮϵϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϱϵ ϭϮϮϲϳ &KZD͘���/>��/�&KZD/���s/E��E�K ϬϭϲϴϱϱϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϲϬ ϭϮϮϲϴ ��E�/�Z��E/EK ϬϭϮϯϱϴϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϲϭ ϭϮϮϲϵ '^�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϴϱϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϲϮ ϭϮϮϳϭ �K>KD��E��>�h�/� ϬϯϱϬϴϭϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϲϯ ϭϮϮϳϮ �/hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϳϲϭϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϲϰ ϭϮϮϳϰ
W�E'hΖ�:hE/KZ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϰϱϬϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϲϱ ϭϮϮϳϱ '�>>h��K�ZK^�Z/K ϬϯϵϮϲϮϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϲϲ ϭϮϮϳϲ ��W/��/��ZdhZK ϬϯϲϲϮϯϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϲϳ ϭϮϮϳϳ &Z/��EK���Z/K ϬϱϯϵϱϲϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϲϴ ϭϮϮϳϴ d/Z�>>���>��ZdK ϬϭϭϬϮϳϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϲϵ ϭϮϮϴϬ s�EhdK����Z>K ϬϮϲϮϰϬϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϳϬ ϭϮϮϴϭ
K&&/�/E��^W/E��^͘E͘�͘��/�s/d���

E/�K>��^W/E�
ϬϮϱϭϲϵϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϳϭ ϭϮϮϴϯ ��s�>>�ZK�^���^d/�EK ϬϱϱϴϰϴϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϳϮ ϭϮϮϴϰ ^d�E��DW/�EK�s/E��E�K ϬϮϱϵϮϱϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϳϯ ϭϮϮϴϱ D/>�EK�'/h^�WW� ϬϰϴϵϬϯϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϳϰ ϭϮϮϴϲ Dh^,d�Y�Dh,�DD�� ϬϭϲϬϵϰϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϳϱ ϭϮϮϴϳ
&͘>>/�D�>d�^���/�D�>d�^��&��/K�

�EdKE/EK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϰϯϭϳϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϳϲ ϭϮϮϴϴ
��EdZK���Z�D/�,��W�WW�>�Z�K�
^͘E͘�͘��/�W�WW�>�Z�K�'/h^�WW��Θ�

�͘
ϬϰϰϱϬϵϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϳϳ ϭϮϮϴϵ &KEd�E���>�h�/� ϬϲϴϮϯϭϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϳϴ ϭϮϮϵϬ
��Z�ϰ���Ed/��/�&hZE�Z/�

^�>s�dKZ��Θ�s/d�>��^�>s�dKZ��
�KEK�^͘E͘�͘

ϬϯϭϮϳϴϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϳϵ ϭϮϮϵϭ '^�Dh>d/^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϮϰϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϴϬ ϭϮϮϵϮ �/>�>>K�D/�,�>� ϬϮϮϭϳϯϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϴϭ ϭϮϮϵϯ �>d��KEE��'/h^�WW� ϬϮϴϬϰϳϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϴϮ ϭϮϮϵϰ W���d�s/�''/�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϲϱϬϯϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϴϯ ϭϮϮϵϱ
W�Z'K>���,Z/^d/�E��^d�E/^>�K�

>��E�ZK
ϬϭϲϳϱϰϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϴϰ ϭϮϮϵϲ 'Z�^^K��>&/K ϬϮϮϵϭϰϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϴϱ ϭϮϮϵϳ �K^d�E������E���ddK ϬϱϴϲϯϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϴϲ ϭϮϮϵϴ
Ηd�EdK��/���WW�>>KΗ��/�/K��/��

�D/>/�
ϬϭϳϯϯϴϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϴϳ ϭϮϮϵϵ
/DWZ�^����/>��^dZ�d�'>/K�

'/h^�WW�
ϬϱϰϯϵϬϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϴϴ ϭϮϯϬϭ
WZK��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϱϭϲϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϴϵ ϭϮϯϬϮ
�Z��/��/�/E��Z�KE��'/KZ'/K�

^͘�͘^͘��/�/E��Z�KE���>�^^�E�ZK�
Θ��͘

ϬϮϰϭϰϬϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϵϬ ϭϮϯϬϯ
Z/͘�K͘D��͘�^h���/�'/�D�dd��

�EdKE/EK
ϬϮϰϳϲϮϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϵϭ ϭϮϯϬϰ
^/^d�Z^��/��D�dK��EdKE�>>������

^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/��

ϬϮϭϯϯϵϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϵϮ ϭϮϯϬϱ Wh'>/^/�&Z�E��^�K��KE��ddK ϬϱϱϰϭϳϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϵϯ ϭϮϯϬϲ �K>�/������/�dZ�DhdK�ZK^�>/� ϬϲϳϯϵϳϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϮϵϰ ϭϮϯϬϳ ��>>/E��W�K>K ϬϰϭϮϮϲϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϵϱ ϭϮϯϬϴ /E���/>�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϰϬϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϵϲ ϭϮϯϬϵ '�EE�ZK��>�^^�E�Z� ϬϲϳϵϯϳϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϵϳ ϭϮϯϭϬ Wh>s/Z�Ed/�W�K>K ϬϯϯϯϳϱϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϵϴ ϭϮϯϭϭ D͘�͘�^�Zs/�/��/��,/&�Z/�D�Z�K ϬϲϲϯϵϰϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϮϵϵ ϭϮϯϭϮ Z�W/�/�'/h^�WW� ϬϯϱϱϲϬϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϬϬ ϭϮϯϭϯ d�DWKZ�>���EdKE/K�'/h^�WW� ϬϮϬϮϮϮϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϬϭ ϭϮϯϭϰ
�>��Ed�Z���^�hZ^/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϵϱϯϭϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϬϮ ϭϮϯϭϱ ^W���ZK��EdKE�>>K ϬϭϲϵϳϳϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϬϯ ϭϮϯϭϲ W/��>�Ζ�>�KE� ϬϭϳϮϯϳϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϬϰ ϭϮϯϭϳ
/>�D�Z>K�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϱϴϵϱϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϬϱ ϭϮϯϭϴ D����ZZKE��'/h^�WW��ZK��ZdK ϬϭϭϯϭϭϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϬϲ ϭϮϯϭϵ �͘E͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϯϲϱϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϬϳ ϭϮϯϮϬ ^d��>�Θ��K͘�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϯϳϬϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϬϴ ϭϮϯϮϭ >��^�>��>h/'/ ϬϮϱϵϴϬϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϬϵ ϭϮϯϮϮ >��dZ/E��Z/���/�KZ/'>/K�&/>/WWK ϬϮϱϱϭϲϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϭϬ ϭϮϯϮϯ
>��EhKs��'/Z'�Ed/�^͘/͘��/�

'/h^�WW/E����^h��/
ϬϮϳϮϵϯϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϭϭ ϭϮϯϮϰ �����Z/����ZD�>/E�� ϬϭϮϯϮϮϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϭϮ ϭϮϯϮϱ WZh/d/��/�Z�>>K�^���^d/�E� ϬϭϬϲϭϱϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϭϯ ϭϮϯϮϲ �/�>�K��KE��dd����E/�>� ϬϱϱϲϴϳϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϭϰ ϭϮϯϮϳ �K>>�dd/�s/dK ϬϲϲϳϰϱϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϭϱ ϭϮϯϮϴ
^��D��^͘E͘�͘��/�>�h��E/�

D�hZ/�/K�Θ��͘
ϬϮϮϴϭϲϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϭϲ ϭϮϯϮϵ E�dK>/�^�>s�dKZ��'/��KDK ϬϮϵϬϳϳϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϭϳ ϭϮϯϯϭ D/��>/�>h/'/ ϬϯϲϳϵϰϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϭϴ ϭϮϯϯϮ Z�/E��'��d�EK ϬϭϱϳϴϬϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϭϵ ϭϮϯϯϯ /d�>/��&Z�E��^�K ϬϭϴϲϳϰϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϮϬ ϭϮϯϯϰ
>Ζ�Zd/'/�E���/�D�Z>/EK�&�>/�����

&KEd/�'��d�EK��^͘E͘�͘
ϬϭϴϰϯϰϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϮϭ ϭϮϯϯϱ Ηs����>>h��K��s�Ed^�^͘Z͘>͘Η ϬϰϰϴϰϵϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϮϮ ϭϮϯϯϳ ��/�K>���>��/EK��/��͘W�dZKE/K ϬϱϲϯϳϲϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϮϯ ϭϮϯϯϴ
'/�͘s/͘�^͘�͘^͘��/�DKEd��hZK�

'/��/EdK
ϬϮϲϱϯϱϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϮϰ ϭϮϯϯϵ '/�Z�/E��^�>s�dKZ� ϬϮϰϴϴϳϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϮϱ ϭϮϯϰϮ �����DK�'/Ks�EE/ ϬϭϳϬϲϬϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϮϲ ϭϮϯϰϯ W/�E�d���/�W/�E�d��W�K>K ϬϭϲϳϰϳϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϮϳ ϭϮϯϰϰ
^͘�͘�͘�͘D͘�^͘Z͘>͘Ͳ�^K�͘��/>��

�K^dZh�/KE/
ϬϬϱϬϬϭϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϮϴ ϭϮϯϰϲ �E��Ζ�&Z�E��^�K ϬϯϮϱϯϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϮϵ ϭϮϯϰϴ Zh'K>K�&Z�E�K ϬϭϱϴϲϬϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϯϬ ϭϮϯϱϬ
>��D�Z��Z/��Ηh�^�dd/�/���hΗ��/�

��^^�Z/EK��>�^^�E�ZK
ϬϭϰϱϯϱϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϯϭ ϭϮϯϱϭ Wh>/��/�^�>s�dKZ� ϬϮϱϴϱϮϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϯϮ ϭϮϯϱϮ
/DWZ�^����/>����>�'�KD�dZ��
s�>>��^�>s�dKZ��^d�&�EK

ϬϭϭϴϬϭϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϯϯ ϭϮϯϱϰ D�y��>/D��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϬϳϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϯϰ ϭϮϯϱϱ �Ζ�E�Z���/E'��/K�W/�ZW�K>K ϬϱϭϱϭϴϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϯϱ ϭϮϯϱϳ
E�ddhEK��/�^�E�Z/��>�E��Θ��͘��

^͘�͘^͘
ϬϭϳϱϲϬϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϯϯϲ ϭϮϯϱϴ �hZ�hZhdK��>�^^�E�ZK ϬϱϬϯϳϮϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϯϳ ϭϮϯϱϵ ��<�ZzW��^͘Z͘>͘ ϬϲϴϬϯϳϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϯϴ ϭϮϯϲϬ WZ�^d/�'/h^�WW� ϬϭϳϰϳϴϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϯϵ ϭϮϯϲϭ KZ/�Ed�>����/>���^͘�Z͘�>͘ ϬϭϮϯϳϯϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϰϬ ϭϮϯϲϮ &�>>/���&��/K ϬϭϱϭϮϲϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϰϭ ϭϮϯϲϯ �/>/��ZdK�&Z�E��^�K ϬϭϳϱϭϴϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϰϮ ϭϮϯϲϰ
������EdZK��^d�d/�K��/�W�KE��

>h�E�
ϬϯϭϳϭϲϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϰϯ ϭϮϯϲϱ
�Zd��Ky�d�ddKK��/���Zh^K�

&Z�E��^��
ϬϮϱϭϱϵϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϰϰ ϭϮϯϲϲ D�:KZ/E/��>�h�/K ϬϮϵϬϭϳϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϰϱ ϭϮϯϲϴ '^��Zd͘�/�'h>>KddK�'/�E>h�� ϬϱϯϰϭϯϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϰϲ ϭϮϯϲϵ Η^dz>�Η��/�D����dd/�'/�E��Z>K ϬϰϴϭϲϱϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϰϳ ϭϮϯϳϬ
s�Z���Θ��>h����s�>�Ed/EK��/�
/E��>/��dK�'/h^z�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϭϳϰϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϰϴ ϭϮϯϳϭ 'Z��K�&Z�E��^�K ϬϮϬϰϬϰϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϰϵ ϭϮϯϳϮ ^�>�&/��'/Ks�EE/ ϬϬϴϭϳϮϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϱϬ ϭϮϯϳϯ
/����Z�'�>K��/�>K�Z��E/�K>��

ZK��ZdK
ϬϮϳϳϮϮϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϱϭ ϭϮϯϳϰ ^/Z��W�s/D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϮϯϴϮϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϱϮ ϭϮϯϳϱ s/d�>��^�>s�dKZ� ϬϮϭϮϱϴϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϱϯ ϭϮϯϳϲ ��/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϬϱϱϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϱϰ ϭϮϯϳϴ
�͘W͘^͘���^d�W�Z&KZD/E'�^dh�/K�

^͘Z͘>͘
ϬϱϳϱϳϰϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϱϱ ϭϮϯϳϵ �/E�Ed/�^�>s�dKZ� ϬϱϲϯϬϳϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϱϲ ϭϮϯϴϬ E/�K>K^/�D�Z/K ϬϰϵϵϯϬϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϱϳ ϭϮϯϴϭ ��'��KD�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϰϭϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϱϴ ϭϮϯϴϮ ^/>s���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϯϭϭϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϱϵ ϭϮϯϴϯ �/�ZK^���/�'K ϬϮϱϮϳϱϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϲϬ ϭϮϯϴϰ
KW�E�WZK:��d��/�WKZ&/Z/K��͘�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϯϰϭϵϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϲϭ ϭϮϯϴϱ
'^��Zd�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϲϵϯϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϲϮ ϭϮϯϴϳ �K^�E���D�Z/K ϬϯϮϬϱϬϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϲϯ ϭϮϯϴϴ
Z/^dKZ�Ed��ͲW/���Z/����>s���Z��

�/�'/�E'Z�E���&/>/WWK
ϬϰϱϵϵϭϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϲϰ ϭϮϯϴϵ
Dh^hD��/��EdKE/K��>&/K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϯϱϰϵϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϲϱ ϭϮϯϵϬ �>�/DK�&���>� ϬϯϮϭϳϱϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϲϲ ϭϮϯϵϭ
�K&/D���KDW�'E/��&/E�E�/�Z/��

/DDK�/>͘^Z>
ϬϭϯϰϴϬϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϲϳ ϭϮϯϵϮ
>��D�Z�s/'>/���/�'͘��/���DW�/>>��

���>'/^�
ϬϭϵϰϵϯϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϲϴ ϭϮϯϵϯ
��/>/�/��DK��ZE���/�&Z�E�K�

�EdKE/EK
ϬϱϲϳϱϴϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϲϵ ϭϮϯϵϰ D�DD�E��EhE�/K ϬϭϮϲϬϮϯϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϳϬ ϭϮϯϵϱ ��W/��/�'��d�EK ϬϱϭϲϲϴϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϳϭ ϭϮϯϵϲ �E�Z���>/�/dZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϵϵϮϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϳϮ ϭϮϯϵϳ D�EEKE��^��/E� ϬϭϵϴϭϮϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϳϯ ϭϮϯϵϴ ^�EdKZK�'/h^�WW� ϬϬϳϮϰϵϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϳϰ ϭϮϯϵϵ ��Z��>��Z/K��/�>����Z��D�Z�K ϬϰϳϮϵϱϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϳϱ ϭϮϰϬϬ &KZdhE���E�K ϬϭϭϳϳϱϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϳϲ ϭϮϰϬϭ
&͘>>/�WZh/d/��hdKdZ�^WKZd/�Ͳ�
DKs/D�EdK�d�ZZ��^͘Z͘>͘

ϬϭϮϱϴϴϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϳϳ ϭϮϰϬϮ �KE'/Ks�EE/�D�Z�K ϬϱϲϭϵϬϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϯϳϴ ϭϮϰϬϯ ��&&�Ζ�d/D���/�dKZZ��'/K�>� ϬϱϰϬϵϱϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϳϵ ϭϮϰϬϰ /Z��/�^�Z�Z/��EdKE/EK ϬϭϮϱϵϴϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϴϬ ϭϮϰϬϱ Yh�ddZK��,/�'/h^�WW� ϬϰϬϳϵϮϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϴϭ ϭϮϰϬϲ WZ�'D��^Z> ϬϭϲϭϭϲϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϴϮ ϭϮϰϬϳ
/DWZ�^����/>���/��KE/'>/K�

'/h^�WW�
ϬϲϳϭϱϰϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϴϯ ϭϮϰϬϴ
'/�Z�/E��'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϵϴϵϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϴϰ ϭϮϰϬϵ
�͘�Θ��͘��K^dZh�/KE/��/��Z�E��dK�

&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϲϮϭϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϴϱ ϭϮϰϭϬ
s/͘�E͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϮϯϰϱϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϴϲ ϭϮϰϭϭ
^�/�ZZKdd�hdK��/�^�/�ZZKdd��

^�>s�dKZ�
ϬϮϳϭϴϯϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϴϳ ϭϮϰϭϮ
^��t���/E'�W>�EE�Z�Θ��s�Ed^�

^͘Z͘>͘^͘
ϬϯϱϲϲϵϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϴϴ ϭϮϰϭϯ
D/>�E��'/K/�>>/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϳϬϮϱϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϴϵ ϭϮϰϭϰ ��d�E����EdKE/EK ϬϮϱϯϭϮϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϵϬ ϭϮϰϭϱ ��^�d/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϭϬϲϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϵϭ ϭϮϰϭϲ '͘�Θ�'͘��>���^͘Z͘>͘ ϬϮϮϵϭϰϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϵϮ ϭϮϰϭϳ &/��>/K�'/h^�WW� ϬϭϯϭϱϱϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϵϯ ϭϮϰϭϴ ��'/��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϭϲϭϴϴϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϵϰ ϭϮϰϭϵ >͘W͘���/>/�/��ϮϬϭϵ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϰϰϯϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϵϱ ϭϮϰϮϬ
d��,EKWZ/Ed��/�D�Z>/EK�

EhE�/�d�
ϬϯϰϮϵϰϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϵϲ ϭϮϰϮϭ ��>>KDK��W/&�E/K ϬϯϰϬϲϭϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϯϵϳ ϭϮϰϮϮ ��^h>��s/E��E�K ϬϮϱϳϲϯϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϵϴ ϭϮϰϮϯ
W�d�>/���&�Ed�^/���/�s�>�Ed/�ZK^��

W/E�
ϬϯϭϭϰϰϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϵϵ ϭϮϰϮϰ
'�D���>��K^dZh�/KE/���/>/��/����

>h���'/h^�WW�
ϬϰϴϬϵϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϬϬ ϭϮϰϮϲ <�/D�E�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϮϱϰϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϬϭ ϭϮϰϮϳ &Z/^�/��'�^W�Z� ϬϮϱϳϱϵϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϬϮ ϭϮϰϮϴ Dz�>��^��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϲϱϱϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϬϯ ϭϮϰϮϵ �/�D�Z�K���^/>/K ϬϬϯϱϮϯϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϬϰ ϭϮϰϯϬ �>/��Zd/�>h/'/�'h'>/�>DK ϬϭϮϬϯϳϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϬϱ ϭϮϰϯϭ �Z�E��>h/'/ ϬϱϯϯϭϮϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϬϲ ϭϮϰϯϮ /��,/E/EKdK�'/h^�WW� ϬϭϰϳϭϴϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϬϳ ϭϮϰϯϯ �KWWK>/EK�'/h^�WW� ϬϭϮϭϬϯϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϬϴ ϭϮϰϯϰ �hdK��E�Z'z�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϯϭϯϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϬϵ ϭϮϰϯϱ
dZ�ddKZ/���>���^d�>>K��/�>��

&�Z>��'/Ks�EE/
ϬϭϬϲϴϰϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϭϬ ϭϮϰϯϲ
&�͘^�͘��K^dZh�/KE/���/�&͘>>/�

^KZZ�Ed/EK�^�>s�dKZ����&��/K�
^͘E͘�͘

ϬϮϯϯϵϵϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϭϭ ϭϮϰϯϳ EhEE�Z/�&Z�E��^�� ϬϯϯϳϬϵϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϭϮ ϭϮϰϯϵ '�D��WK/Ed�Ϯ�Ͳ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϮϳϳϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϭϯ ϭϮϰϰϬ ��Zh�E��'/Ks�EE/ ϬϮϳϵϳϳϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϭϰ ϭϮϰϰϭ >KD��Z�K��>�^^/� ϬϰϬϭϳϭϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϭϱ ϭϮϰϰϯ
�K�^͘�͘^͘��/��>�^^�E�ZK�W�d�ZEKΖ͕�

D�Z�K�W�Z/^/����͘
ϬϱϯϬϯϮϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϭϲ ϭϮϰϰϰ '^�dZ��/E'��/�'/h^�WW��^�/dd� ϬϲϲϱϮϮϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϭϳ ϭϮϰϰϱ DKZ��/dK�KZ��/K�'/h^�WW� ϬϰϵϰϲϯϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϰϭϴ ϭϮϰϰϲ >K�D�hZK��EdKE/EK ϬϱϵϳϲϴϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϭϵ ϭϮϰϱϬ ^�s�Z/EK�'/�E��Z>K ϬϬϲϰϴϱϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϮϬ ϭϮϰϱϭ
�/���ZdK>K�/DDK�/>/�Z���/��/�

��ZdK>K���D/>>K
ϬϯϯϬϳϳϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϮϭ ϭϮϰϱϮ
Z/^dKZ�Ed��ZKD�EK��/�ZKD�EK�

s�ZKE/��
ϬϲϮϰϳϴϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϮϮ ϭϮϰϱϯ
,�/Z�^dz>/^d��/��>�^^�E�ZK���
D�^^/D/>/�EK�>K��/�E�K�^͘E͘�͘

ϬϰϲϱϭϯϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϮϯ ϭϮϰϱϰ �͘Z͘'͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϱϳϭϬϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϮϰ ϭϮϰϱϱ '/�D�KE��s/E��E�K ϬϰϰϭϲϱϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϮϱ ϭϮϰϱϲ ^/Z��h^��&/>/WW� ϬϭϱϳϯϮϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϮϲ ϭϮϰϱϳ ���^�>sK�&Z�E��^�K ϬϮϳϴϱϬϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϮϳ ϭϮϰϱϴ
�>��K^dZh�/KE/�W�>hD�K��/�

W�>hD�K�KEK&Z/K
ϬϮϬϯϲϭϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϮϴ ϭϮϰϱϵ EKdK�D�Z/��>�d/�/� ϬϭϯϬϲϰϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϮϵ ϭϮϰϲϬ /��KW�>>/�'��d�E� ϬϲϮϭϬϭϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϯϬ ϭϮϰϲϭ �K>KZ/�����>KZ��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϰϳϭϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϯϭ ϭϮϰϲϮ
�KE^KZ�/K�KddKYh�ddZK^�/�Ͳ�

��EdZK��KDD�Z�/�>��E�dhZ�>�
ϵϳϮϯϳϱϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϯϮ ϭϮϰϲϯ ��>�Ζ�D�Z�K ϬϮϴϬϬϵϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϯϯ ϭϮϰϲϰ
Zh^^K�^͘�͘^͘��/�^�E�ZK�Zh^^K��Θ��

�͘
ϬϮϯϰϴϲϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϯϰ ϭϮϰϲϱ ��EE/^dZ�Ζ�&Z�E��^�K ϬϯϭϯϴϲϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϯϱ ϭϮϰϲϳ >��d�ZZ������/�/�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϭϵϭϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϯϲ ϭϮϰϲϴ ^�/�����^�>s�dKZ� ϬϰϱϳϲϬϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϯϳ ϭϮϰϳϬ �,�^^�Z/�&Z�E��^�K ϬϬϵϴϵϭϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϯϴ ϭϮϰϳϭ ��/>�W�>KZK�^Z> ϬϭϯϲϵϵϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϯϵ ϭϮϰϳϮ '/Z'�Ed/�'/Ks�EE/ ϬϲϰϯϳϬϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϰϬ ϭϮϰϳϯ
d�WW����Z/��/Es�Ed���/�

'/�E&Z�E�K���'K
ϬϲϰϯϱϵϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϰϭ ϭϮϰϳϰ Z�E����EdKE/EK ϬϲϬϳϰϳϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϰϮ ϭϮϰϳϱ d�^^/>/��Ed/�,/��/�/K��/��d/�/�E� ϬϭϭϲϰϴϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϰϯ ϭϮϰϳϲ Z/E�>�/�ZK^�Z/� ϬϭϯϲϭϭϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϰϰ ϭϮϰϳϴ
&/KZ���/�>KdK��^d�d/����/�&K��>��

&Z�E��^���D�Z/�
ϬϮϯϬϵϵϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϰϱ ϭϮϰϳϵ >KE'K�>�KE�Z�� ϬϲϴϬϴϲϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϰϲ ϭϮϰϴϭ
^Yh��Z/dK�/DW/�Ed/��/��>/^�K�

^Yh��Z/dK
ϬϮϬϮϴϭϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϰϳ ϭϮϰϴϮ E/�K^/��'��d�EK ϬϭϭϲϲϳϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϰϴ ϭϮϰϴϯ ^��sh��K�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϵϲϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϰϵ ϭϮϰϴϰ �Z'�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϮϯϴϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϱϬ ϭϮϰϴϱ
EK�/��Ζ�DKZ���/�Z/��hdK�

��d�Z/E�
ϬϲϳϱϲϴϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϱϭ ϭϮϰϴϲ W�d�E�Ζ�&Z�E��^�� ϬϱϲϰϰϭϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϱϮ ϭϮϰϴϳ &/�DD/E'K�ZK^�Z/K ϬϮϲϭϵϰϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϱϯ ϭϮϰϴϴ /DWZ�^����/>��W/��>�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϭϴϵϵϯϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϱϰ ϭϮϰϴϵ �KE^/'>/K�'/h^�WW� ϬϭϴϵϬϱϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϱϱ ϭϮϰϵϬ D/>/d�>>K�'/Ks�EE/ ϬϮϳϬϭϵϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϱϲ ϭϮϰϵϭ
'Zd��K>KZ/�DK�>��dh��/�����/�

d��/dK��EdKE/EK
ϬϭϳϲϴϴϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϱϳ ϭϮϰϵϮ
D/^d�Z��>�y��/��K>h��/�

�>�^^�E�ZK
ϬϯϭϱϯϲϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϱϴ ϭϮϰϵϯ &Z�E�����s/�� ϬϭϮϯϳϮϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϰϱϵ ϭϮϰϵϰ
&͘>>/��Z�hZ/�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK��/��Z�hZ/�'��d�EK���
�Z�hZ/�'��Z/�>�

ϬϮϰϯϳϲϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϲϬ ϭϮϰϵϱ Yh�ddZK��,/�^�&KZ� ϬϰϴϲϭϮϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϲϭ ϭϮϰϵϲ W�E�Z/^/��>��ZdK ϬϬϯϭϬϳϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϲϮ ϭϮϰϵϳ
��&&�dd�Z/��dZ/E��Z/��

^͘Z͘>͘^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϰϰϬϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϲϯ ϭϮϰϵϴ
ZK��ZdK��Z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϰϵϬϱϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϲϰ ϭϮϰϵϵ ^��>/^/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϮϱϱϳϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϲϱ ϭϮϱϬϬ D�EE�Z�Ζ�'�Z>�E�K ϬϲϲϴϮϬϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϲϲ ϭϮϱϬϭ
�/�E<K�Θ��/�E<K���K�,/���/�

D/>�EK�D�Z/>/^�
ϬϭϮϳϭϱϮϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϲϳ ϭϮϱϬϮ ^/DKE��'/K��,/EK ϬϮϳϳϱϱϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϲϴ ϭϮϱϬϯ D�Z/EK�D�Z/���E�� ϬϮϰϰϰϵϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϲϵ ϭϮϱϬϰ D�Zh>>���KD�E/�K ϬϭϵϮϯϳϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϳϬ ϭϮϱϬϱ �/Z�^/�'/K���,/EK ϬϱϬϰϮϭϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϳϭ ϭϮϱϬϲ
^/>s�^dZK��/�D/��>/��/�&�h^dK��/�

D/��>/��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϵϴϬϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϳϮ ϭϮϱϬϳ Wh��/K�D�Z/��&���Z/�� ϬϲϬϭϱϭϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϳϯ ϭϮϱϬϴ KZ/�E�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϰϴϴϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϳϰ ϭϮϱϬϵ ��D�dZ/K�'/Ks�EE/ ϬϱϯϬϲϬϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϳϱ ϭϮϱϭϬ dW>��/�W�Z>�dK�>h/'/ ϬϰϳϱϮϲϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϳϲ ϭϮϱϭϭ ���D�Z/���KZ��/K ϬϯϭϮϯϬϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϳϳ ϭϮϱϭϰ
D�y'Z�&/���^h���/�>�hZ/��>>��

W�dZ/�/��D�Z/�
ϬϮϯϲϴϯϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϳϴ ϭϮϱϭϱ
DKs͘d�Z�^͘�͘^͘�&͘>>/��E��>�/��/�

�E��>�/�&/>/WWK����͘
ϬϮϬϭϴϯϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϳϵ ϭϮϱϭϲ �/dz�,KD��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϬϱϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϴϬ ϭϮϱϭϳ EW�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϵϳϲϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϴϭ ϭϮϱϭϴ 'Z/D�>�/��>�h�/K ϬϱϱϭϳϯϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϴϮ ϭϮϱϭϵ ���^�>sK�^�>s�dKZ� ϬϯϱϭϯϮϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϴϯ ϭϮϱϮϬ ZKD�EK�dKDD�^K ϬϭϵϵϳϯϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϴϰ ϭϮϱϮϭ &��/K�^�>s�dKZ� ϬϯϮϮϭϭϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϴϱ ϭϮϱϮϮ
<�>K^��ZZ���D�Ed/�^͘�͘^͘��/�

��^d�>>�EK���DKE�K
ϬϭϵϲϭϯϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϴϲ ϭϮϱϮϯ E/�K>K^/�'Z��/�>>� ϬϮϰϯϳϰϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϴϳ ϭϮϱϮϰ s�>�Ed/�>h/'/ ϬϭϭϯϱϮϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϴϴ ϭϮϱϮϱ
^�/��dd����ZD�>K�^�/��dd��

�K^dZh�/KE/
ϬϲϱϲϱϮϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϴϵ ϭϮϱϮϲ ^�>�DKE��'/h^�WW� ϬϮϴϬϲϮϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϵϬ ϭϮϱϮϳ
Z�E�dK�dZ/D�Z�,/�^Z>^�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϯϱϱϮϱϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϵϭ ϭϮϱϮϴ &�^�/�E��^d�&�EK ϬϬϱϰϰϰϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϵϮ ϭϮϱϮϵ �/D/EK�'/K��,/EK ϬϮϰϬϭϰϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϵϯ ϭϮϱϯϬ �K^�E���D/�,�>� ϬϯϬϵϰϭϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϵϰ ϭϮϱϯϮ �/��,/�Z��D�Z/���KE��dd� ϬϯϰϱϱϯϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϵϱ ϭϮϱϯϯ >/��Zdz�>h�/���/�D�Z/ ϬϱϯϴϯϭϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϵϲ ϭϮϱϯϰ �E�/Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϰϯϯϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϵϳ ϭϮϱϯϱ ��Z�E/<���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϱϵϰϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϰϵϴ ϭϮϱϯϲ ��ZKE��W�K>K ϬϮϰϭϱϭϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϵϵ ϭϮϱϯϴ
^W^�EKs����/>���/�W/��/hZZK�

&Z�E��^�K�W�K>K
ϬϱϱϴϮϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϬϬ ϭϮϱϯϵ Yh�ddZK��,/��KD�E/�K ϬϱϰϱϲϭϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϬϭ ϭϮϱϰϬ ^>K'�E��/�>K�Z��>KZ�E�K ϬϮϮϳϯϲϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϬϮ ϭϮϱϰϭ D/��>/�ZK��ZdK ϬϯϱϰϰϴϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϬϯ ϭϮϱϰϮ ^W���ZK�s/E��E�K ϬϭϯϭϴϲϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϱϬϰ ϭϮϱϰϯ �hdd��/�'/h^�WW� ϬϭϵϱϯϭϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϬϱ ϭϮϱϰϰ W�dZK>�dZ�E^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϵϳϰϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϬϲ ϭϮϱϰϱ
Η>Ζ�E'K>K���>���E�^^�Z�Η��/�

^/�Kd/���s/s/�E�
ϬϭϯϳϱϱϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϬϳ ϭϮϱϰϲ '/�D�ZKE��D�Z�K ϬϲϮϯϱϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϬϴ ϭϮϱϰϳ ���W�^Yh�>��D/Z<K ϬϯϱϲϭϲϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϬϵ ϭϮϱϰϴ
ΗhE�&/>K�d/Z��>Ζ�>dZKΗ��/�
D�E�h^K�E/�K>�dd�

ϬϭϭϴϯϭϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϭϬ ϭϮϱϰϵ �/���ZE�Z�K�D�Z/K ϬϯϮϳϬϮϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϭϭ ϭϮϱϱϬ �KE���KZK�'/�DW/�ZK ϬϮϮϰϳϯϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϭϮ ϭϮϱϱϭ �h�h����>h�� ϬϰϰϭϳϵϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϭϯ ϭϮϱϱϮ W�>�>>��^�Z'/K ϬϰϰϳϵϵϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϭϰ ϭϮϱϱϯ ��>�^dZ���'�d� ϬϭϲϴϴϲϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϭϱ ϭϮϱϱϱ
�KDh^�Z�EKs���/��'>/��K�

^�>s�dKZ�
ϬϭϴϭϱϮϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϭϲ ϭϮϱϱϲ D�E'�EK��EE��D�Z/� ϬϮϴϴϯϳϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϭϳ ϭϮϱϱϳ ^��Z�/W/EK�&Z�E��^�K ϬϭϵϴϮϲϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϭϴ ϭϮϱϱϴ ��Z��Z��D�>�,/KZZ� ϬϭϱϯϬϴϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϭϵ ϭϮϱϲϬ WhdZ/EK�'/�E&Z�E�K ϬϯϴϭϲϯϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϮϬ ϭϮϱϲϭ �/dK��EdKE/EK ϬϱϳϳϱϲϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϮϭ ϭϮϱϲϯ
'͘�͘'͘�͘��K^dZh�/KE/��/�
��E'/�>K^/�'�^W�Z�

ϬϲϴϬϮϬϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϮϮ ϭϮϱϲϰ
>Ζ���E���/�&/KZ/��/�D�Eh�>>��

^�Z�
ϬϰϴϲϬϱϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϮϯ ϭϮϱϲϱ ^�''/K�ZK^�Z/����KD�E/�� ϬϮϯϰϯϳϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϮϰ ϭϮϱϲϲ >��E���'/Ks�EE/ ϬϬϱϱϮϴϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϮϱ ϭϮϱϲϳ DKEd�>�KE��E/�K>� ϬϮϯϭϳϵϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϮϲ ϭϮϱϲϴ D��Z���K^dZh�/KE/��/��Z�'K��͘ ϬϮϵϮϰϮϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϮϳ ϭϮϱϲϵ W>�d�E/����s/�� ϬϰϯϵϭϲϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϮϴ ϭϮϱϳϬ ^�>�DKE��^�>s�dKZ� ϬϰϴϵϵϲϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϮϵ ϭϮϱϳϭ
������/���/�d�^KZ/�s/Ed�'���/�

D��<�>�hZ'��'E/�^�<��D�Z��E�
ϬϲϰϴϳϴϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϯϬ ϭϮϱϳϮ
EhD��Z�ϳϳ��/�W��/s�>>�EK�

�>�^^�E�ZK
ϬϱϳϬϵϰϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϯϭ ϭϮϱϳϯ
>���Khd/Yh���/�&hZEKΖ��/�&hZEKΖ�

�>/^���dd���'�d�
ϬϱϰϭϭϳϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϯϮ ϭϮϱϳϱ >��&/KZ�Z/���/���Zh^K�'/Ks�EE/ ϬϯϭϬϯϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϯϯ ϭϮϱϳϳ D�E/'>/��^d�&�EK ϬϮϴϮϲϰϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϯϰ ϭϮϱϳϴ �/�s�Ed/���ZD�>K ϬϬϱϴϬϮϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϯϱ ϭϮϱϳϵ
D�'�d�D��^h^,/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϳϬϮϯϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϯϲ ϭϮϱϴϬ ��/>'Z�E�d��^Z>�^�DW>/&/��d� ϬϭϮϰϵϵϭϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϯϳ ϭϮϱϴϭ ^�,/��K��/�'�Zh&/�D�Z�K�W/K ϬϯϯϯϮϵϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϯϴ ϭϮϱϴϮ �Ζ�E'�>K�'/h^�WW���dd/>/K ϬϮϳϯϱϰϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϯϵ ϭϮϱϴϯ '>�DKhZ�>����/�'h��K�ZK��Zd� ϬϮϵϬϭϮϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϰϬ ϭϮϱϴϰ
'>K��>�^�Zs/��^��/�Z�'h^��

&Z�E��^�K
ϬϭϵϮϮϮϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϰϭ ϭϮϱϴϱ '�D�/EK�^�>s�dKZ� ϬϯϱϵϯϵϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϰϮ ϭϮϱϴϲ 'Z�^^K�>h�� ϬϱϮϴϱϬϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϰϯ ϭϮϱϴϳ Eh�>�Kd��D�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϮϱϬϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϰϰ ϭϮϱϴϴ
Z�/d�EK�^�>s�dKZ�����͘�^͘E͘�͘��/�

Z�/d�EK��EdKE/EK
ϬϬϰϴϰϱϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϱϰϱ ϭϮϱϴϵ �KE^�E'h���EdKE/K ϬϬϳϲϱϵϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϰϲ ϭϮϱϵϬ W/ZZ�>>K�&Z�E��^�� ϬϭϴϬϰϮϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϰϳ ϭϮϱϵϭ ^��Z�/>>/�'��d�EK ϬϭϭϱϰϮϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϰϴ ϭϮϱϵϯ ��>d��/�EK�^�>s�dKZ� ϬϰϮϱϮϵϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϰϵ ϭϮϱϵϰ �/�>/��ZdK�^���^d/�EK ϬϭϴϱϯϳϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϱϬ ϭϮϱϵϱ /E��E��>����Z��Z� ϬϮϳϬϳϯϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϱϭ ϭϮϱϵϲ
��/>^����^͘�͘^͘��/�^�WKZ/dK�

&Z�E��^�K���^�WKZ/dK�W/�dZK�
^�>s�dKZ�

ϬϲϭϳϱϮϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϱϮ ϭϮϱϵϳ ^�s�Z/EK�'/�E>h�� ϬϲϮϲϮϬϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϱϯ ϭϮϱϵϴ �/dK�s/E��E�K ϬϯϮϳϱϯϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϱϰ ϭϮϱϵϵ W/dd��W/�dZK�W�K>K ϬϭϬϰϳϮϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϱϱ ϭϮϲϬϬ
ϭϯ�EKs�D�Z��^͘�͘^͘��/�W�Z/^/�

^/DKE��Θ��͘
ϬϮϳϲϱϬϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϱϲ ϭϮϲϬϭ
W͘�'ZKhW�,Kd�>^�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d���^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϬϲϱϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϱϳ ϭϮϲϬϮ W�'�EK�'/h^/ ϬϮϵϲϵϲϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϱϴ ϭϮϲϬϯ Z�'�>�hdK�&Z�E��^�K ϬϭϵϱϲϯϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϱϵ ϭϮϲϬϰ ^/Z�'h^��'/h^�WW� ϬϲϯϭϴϴϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϲϬ ϭϮϲϬϱ ��E�KE/�Z/�D�>�E/� ϬϭϯϬϵϮϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϲϭ ϭϮϲϬϲ ��Zh^KddK��/�'K ϬϭϴϭϰϮϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϲϮ ϭϮϲϬϳ Z�E���'/Ks�EE/ ϬϯϬϵϰϰϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϲϯ ϭϮϲϬϴ &Kd/��EdKE/� ϬϯϱϲϭϵϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϲϰ ϭϮϲϬϵ �Z��Z/��'/�E��Z>K ϬϬϲϳϵϲϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϲϱ ϭϮϲϭϬ /hZ�dK��Z/^d/E� ϬϭϲϵϲϴϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϲϲ ϭϮϲϭϭ
&�>�'E�D�Z/��W�K>/EK��/�

��>>��Z��'/KZ'/�
ϬϭϲϴϵϲϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϲϳ ϭϮϲϭϮ
>��KZ�dKZ/K���Z�D/�,���Z/��/�

'��d�EK
ϬϮϬϰϴϱϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϲϴ ϭϮϲϭϯ W/^dZ/ddK��/�'K ϬϭϮϵϴϭϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϲϵ ϭϮϲϭϰ D�Zh>>K�'/h^�WW� ϬϱϬϮϵϯϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϳϬ ϭϮϲϭϱ
^t����s�Zd/^/E'��/�^�E^KE��

^�>s�dKZ�
ϬϮϳϰϵϴϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϳϭ ϭϮϲϭϲ �����E/'��&Z�E��^�K ϬϱϲϮϱϳϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϳϮ ϭϮϲϭϳ
D/�<�E��'�E�/���/�s/�''/���
dhZ/^DK��/�D�^dZKE�Z�K�

�E'�>�
ϬϯϱϬϲϲϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϳϯ ϭϮϲϭϴ
Η<�/D�E��KZZ��/��/���>>h��/��

/'E��/K�Θ��͘Η�^͘E͘�͘
ϬϭϮϬϭϯϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϳϰ ϭϮϲϭϵ
^K�/�W��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϱϵϰϱϵϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϳϱ ϭϮϲϮϬ D���DKdKZ^�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϯϬϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϳϲ ϭϮϲϮϭ �/Z�K>K�^�>s�dKZ� ϬϮϬϱϰϱϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϳϳ ϭϮϲϮϮ >�hZ/��&�>/�/� ϬϬϭϱϰϰϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϳϴ ϭϮϲϮϯ dZ/D�Z�,/�Z�E�dK ϬϭϳϭϲϴϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϳϵ ϭϮϲϮϰ
d�ZZ�s���,/��Wh���/�

����>�D�Ed/�^�>s�dKZ��^͘�͘^͘
ϬϰϱϬϰϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϴϬ ϭϮϲϮϲ ^�DD�Zd�EK�&/>/WWK ϬϭϳϲϯϱϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϴϭ ϭϮϲϮϳ ��^�>���E'�>K ϬϮϬϴϰϬϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϴϮ ϭϮϲϮϴ ^�KE�K�^�>s�dKZ� ϬϰϯϵϮϭϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϴϯ ϭϮϲϮϵ ����^^��'/�EW/�ZK ϬϰϬϴϲϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϴϰ ϭϮϲϯϬ
's��,�/Z�&�^,/KE��/�&�>�K�

'/h^�WW/E�
ϬϮϲϭϬϭϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϴϱ ϭϮϲϯϭ Z�W/�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϭϴϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϴϲ ϭϮϲϯϮ ZK^�W/Ed��W>��/�K ϬϭϲϬϳϳϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϱϴϳ ϭϮϲϯϯ ���D��/��>��/���s/����dd�'>/� ϬϰϬϱϰϱϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϴϴ ϭϮϲϯϰ D/��>/�&Z�E��^�K ϬϮϱϰϵϱϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϴϵ ϭϮϲϯϱ
�K>>�dd/��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�
�K>>�dd/��D���K�^d�&�EK����͘

ϬϱϳϬϬϴϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϵϬ ϭϮϲϯϳ �KZ^�>>K�'/h>/K ϬϮϳϳϯϬϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϵϭ ϭϮϲϯϵ /E��Z�KE��&��/K ϬϭϭϱϵϴϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϵϮ ϭϮϲϰϬ /E'�>���E'�>K ϬϰϵϲϵϳϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϵϯ ϭϮϲϰϭ ��>�/KΖ��Z/^d/E���D�Eh�>� ϬϲϴϭϳϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϵϰ ϭϮϲϰϮ '/�>>���/�&͘�d�ZD/E��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϮϬϳϱϰϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϵϱ ϭϮϲϰϯ �/K^�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϴϴϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϵϲ ϭϮϲϰϰ ��E�>���^͘Z͘>͘ ϬϯϯϱϮϴϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϵϳ ϭϮϲϰϱ >�hZ/��>>���/E�Kdd��'/h^�WW� ϬϮϳϬϵϵϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϵϴ ϭϮϲϰϲ >K�Dh��K�D�Z/K�^�>s�dKZ� ϬϭϳϲϴϬϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϱϵϵ ϭϮϲϰϳ &KZ��^����ZhEK ϬϯϱϭϬϮϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϬϬ ϭϮϲϰϴ 'Z�'K>/�ZK^�Z/K ϬϮϭϮϰϳϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϬϭ ϭϮϲϰϵ
^,�ZD�Ζ��/��D�Eh�>��W�dd/���
�KE��ddK�Z/'�'>/��^͘E͘�͘

ϬϱϮϵϰϮϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϬϮ ϭϮϲϱϬ ��s�>>�ZK���ZD�>K ϬϰϱϲϮϬϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϬϯ ϭϮϲϱϭ '�EE���EdKE/EK ϬϮϳϮϮϯϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϬϰ ϭϮϲϱϮ W/�����^d�>>��/Z�E� ϬϭϮϯϯϵϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϬϱ ϭϮϲϱϯ Z�&&��Z�&&��>���EdKE/K ϬϮϬϱϯϰϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϬϲ ϭϮϲϱϰ Z/'�EK�^�>s�dKZ� ϬϱϮϬϭϬϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϬϳ ϭϮϲϱϱ
D͘��K^dZh�/KE/��/���E��>>/�Z��

D/�,�>�
ϬϯϮϯϬϮϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϬϴ ϭϮϲϱϲ W/������K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϬϳϬϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϬϵ ϭϮϲϱϳ ��ZW���/�D��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϵϭϳϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϭϬ ϭϮϲϱϴ dhZ��Z�>>/��/s�E ϬϮϲϳϵϱϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϭϭ ϭϮϲϲϬ W/���Z/��D/>hΖ�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϵϵϵϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϭϮ ϭϮϲϲϭ ^WKZd/E'��>h��^Z>^ ϬϯϰϱϴϲϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϭϯ ϭϮϲϲϮ D�Z/EK���ZD�>K ϬϰϬϰϲϲϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϭϰ ϭϮϲϲϯ �h^�KE��>�KE�Z�K ϬϬϭϵϮϵϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϭϱ ϭϮϲϲϰ
&/dKW>�E�d��/�^�DD�Zd/EK�

s/E��E�K�^͘Z͘>͘
ϬϱϲϱϵϰϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϭϲ ϭϮϲϲϱ
Dh>d/^�>��D��,�Z/KE���/�

��Z��Z���KD�E/�K
ϬϱϯϴϲϭϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϭϳ ϭϮϲϲϲ Zh^^K�^�>s�dKZ� ϬϱϮϯϵϵϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϭϴ ϭϮϲϲϳ WZK�^KhE��^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϭϴϮϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϭϵ ϭϮϲϲϴ ��Z��>����s�>�Ed/E� ϬϯϱϰϬϬϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϮϬ ϭϮϲϲϵ D�Z�/EEKΖ�'/h^�WW� ϬϱϱϮϭϬϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϮϭ ϭϮϲϳϬ
�hdKDK�/>/�d/ZZ/dK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϬϵϬϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϮϮ ϭϮϲϳϭ
'/h>/s/�^͘�͘^͘��/�DhZ���h�

D�Z/>�E�
ϬϰϱϱϮϰϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϮϯ ϭϮϲϳϮ >h��,�^����>�K ϬϮϲϳϴϴϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϮϰ ϭϮϲϳϯ D�E'/KE��'/h^�WW� ϬϬϲϭϯϭϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϮϱ ϭϮϲϳϰ
�Z'/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϵϰϯϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϮϲ ϭϮϲϳϱ �>&�EK�'/KZ'/K ϬϭϱϭϯϱϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϮϳ ϭϮϲϳϲ ^d/>�ddK��/���d�Z/E����d�>�EK ϬϮϬϭϬϮϵϬϵϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϮϴ ϭϮϲϳϳ
/W�Zh&&/�/K��/���Z��'�>>K�

^�>s�dKZ�
ϬϯϭϯϳϯϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϲϮϵ ϭϮϲϳϵ Z�WK>��^�>s�dKZ� ϬϮϳϰϲϱϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϯϬ ϭϮϲϴϬ 'Z�^^K��EdKE�>>� ϬϯϱϬϯϮϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϯϭ ϭϮϲϴϭ ^�E��^�D/�,�>� ϬϭϲϯϳϵϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϯϮ ϭϮϲϴϮ W/dZh���>>K�^���^d/�EK ϬϬϵϯϰϴϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϯϯ ϭϮϲϴϯ
��ZW���/�D��/���ZdK>Kdd��^�EdK�

D/Z<K
ϬϱϭϮϮϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϯϰ ϭϮϲϴϰ D�E'/�ZKdd/�^���^d/�EK ϬϭϲϭϮϲϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϯϱ ϭϮϲϴϱ
�h/>�/E'��Zd^��/��>&/K�Θ�D�Z/K�

&/EK��,/�ZK�^͘E͘�͘
ϬϰϴϱϲϭϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϯϲ ϭϮϲϴϳ &Kd/�'/Ks�EE� ϬϭϰϴϭϮϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϯϳ ϭϮϲϴϴ
>����Z��Z/�����E/�K��/�^�/�>�����

E/�K>�
ϬϲϲϳϭϰϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϯϴ ϭϮϲϴϵ D�ZdhZ�EK��ZD�E�K ϬϮϳϰϮϭϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϯϵ ϭϮϲϵϬ >�hZ/��'Z�d� ϬϱϰϳϮϲϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϰϬ ϭϮϲϵϭ Z�h^���EdKE/EK ϬϭϮϰϬϰϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϰϭ ϭϮϲϵϮ
>Ζ�Z�K��Ed/�K��/��/Z�K�

�EdKE/EK
ϬϬϮϲϬϯϲϴϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϰϮ ϭϮϲϵϯ '/h^dK��E'�>� ϬϱϲϮϳϲϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϰϯ ϭϮϲϵϰ �K>�W/EdK�^d�&�EK ϬϮϱϯϬϳϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϰϰ ϭϮϲϵϱ d�'>/�>�sKZ��^��Z/E� ϬϮϲϰϭϮϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϰϱ ϭϮϲϵϲ Wh>�K��>�^^�E�ZK ϬϰϱϮϵϲϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϰϲ ϭϮϲϵϳ
>K�^d/>����/���W�>>/��/�s�>�Z/��

�/Kdd�
ϬϭϮϮϵϯϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϰϳ ϭϮϲϵϴ s�Z�/Ζ�'/Ks�EE/ ϬϰϮϮϭϲϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϰϴ ϭϮϲϵϵ s/>>�Ed/���Z/K ϬϮϱϲϲϮϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϰϵ ϭϮϳϬϬ �hZK&/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϲϲϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϱϬ ϭϮϳϬϭ
D�E�K�/^/�KZK�s�>��Z/���

dhZ/^DK
ϬϮϱϮϮϭϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϱϭ ϭϮϳϬϮ s�dZ�EK�D�Z�K ϬϲϳϰϰϲϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϱϮ ϭϮϳϬϯ ^dZ�EK��D�Eh�>����^/Z�� ϬϱϯϳϴϮϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϱϯ ϭϮϳϬϰ 'Z��K�E/�K>�dd� ϬϯϮϱϮϰϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϱϰ ϭϮϳϬϱ
WZKDK/����/d�>/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϬϯϱϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϱϱ ϭϮϳϬϲ �/E�Kdd��'/�E>h�� ϬϯϰϲϮϲϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϱϲ ϭϮϳϬϳ :��<ZKz�>��/�Z�s�E�Ζ�'/�E>h�� ϬϮϳϮϭϳϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϱϳ ϭϮϳϬϴ ^�E��ZK�D�dd�K ϬϱϰϮϰϲϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϱϴ ϭϮϳϭϬ
'�>͘s/d͘�^͘E͘�͘��/�E/EK�'�>&�EK�Θ�

�͘
ϬϭϵϮϵϴϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϱϵ ϭϮϳϭϭ �/�E��W/�dZK ϬϮϲϯϯϲϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϲϬ ϭϮϳϭϮ
Η^d�͘�K͘�/͘�^͘Z͘>͘;^d�d/�/d�ΖͲ

�KDK�/d�ΖͲ�/^�'EͿΗ
ϬϭϵϴϳϲϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϲϭ ϭϮϳϭϯ d/DW�E�ZK�&/>/WWK ϬϭϮϳϰϬϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϲϮ ϭϮϳϭϰ �K^��Z�>>���Z�Z�K ϬϰϲϲϳϬϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϲϯ ϭϮϳϭϱ '�>&�EK�/^���>>� ϬϮϭϲϮϬϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϲϰ ϭϮϳϭϲ Z/''/K�&/>/WWK ϬϭϲϳϲϵϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϲϱ ϭϮϳϭϴ

Η�/�>>��Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��
�K>>�dd/sK��/�>�KE&KZd��
�EdKE/EK����hKEK��D/>/K�

��ZD�>KΗ�W�Z��Z�s/d�Ζ��E�,��Η�
�/�>>��^͘E͘�͘�Η

ϬϬϱϯϰϴϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϲϲ ϭϮϳϭϵ
WZKEdK���^��/DDK�/>/�Z���/�

W�Ed�>�K�'/h^�WW�
ϬϮϲϯϰϱϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϲϳ ϭϮϳϮϬ ^�E&/>/WWK��>�^^�E�ZK�^d�&�E ϬϮϳϭϰϮϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϲϴ ϭϮϳϮϭ
�KZd/>��,�>z�K^��/�'/�EEKE��

�E�Z��
ϬϮϱϲϮϱϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϲϲϵ ϭϮϳϮϮ
'�>�d/�&͘>>/���/dK��/��EdKE/K�

&��/K���/dK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϮϮϴϬϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϳϬ ϭϮϳϮϯ
^͘/͘&͘�͘Z͘D�E�'�D�Ed��/�

��^d�>>�E��'/K���,/EK�Θ��͘^͘�͘^
ϬϮϱϱϮϳϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϳϭ ϭϮϳϮϰ W�Z>KE'K��h'�E/K ϬϱϱϱϭϰϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϳϮ ϭϮϳϮϱ &/dK&�ZD��/���s�>>/E��>h�� ϬϰϰϯϭϲϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϳϯ ϭϮϳϮϲ
^�/KZd/EK�Θ�s/��Z/K�^͘E͘�͘��/�
^�/KZd/EK���>K'�ZK���s/��Z/K�

D�^^/DK��EdKE/K
ϬϮϭϭϴϬϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϳϰ ϭϮϳϮϳ
�Z�K��>�EK�^͘E͘�͘��/��Ζ/WWK>/dK�
^d�&�EK���Wh�/>>K��EdKE/K

ϬϮϴϱϱϬϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϳϱ ϭϮϳϮϴ d�'>/�>�sKZ��W/�dZK ϬϭϴϮϭϬϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϳϲ ϭϮϳϮϵ ��^/>��^�EdK ϬϱϬϲϳϴϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϳϳ ϭϮϳϯϭ >/dK�Z�Ed���Z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϲϳϵϭϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϳϴ ϭϮϳϯϮ
W�^�,�Z/�����dKEz��/�D/��>��

�EdKE/EK
ϬϱϮϭϲϲϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϳϵ ϭϮϳϯϯ
D/DDK�D�E/^��>�K�

W�ZZh��,/�Z/��/�D�E/^��>�K�
'/ZK>�DK

ϬϲϯϰϯϲϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϴϬ ϭϮϳϯϰ ^��Z��s/>>/�^/>s�E� ϬϬϱϭϬϭϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϴϭ ϭϮϳϯϱ �D/�K�ZK�K>&K ϬϭϰϬϴϴϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϴϮ ϭϮϳϯϲ �K&/DD��/�'Z/D�h�K�ZK^���EE� ϬϮϮϴϳϰϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϴϯ ϭϮϳϯϴ &/EK��,/K��Z/^d/E� ϬϮϱϱϰϳϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϴϰ ϭϮϳϯϵ ^�Ed�W�K>���E'�>K ϬϮϯϭϰϮϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϴϱ ϭϮϳϰϬ /E&�ZZ�Z��'/h^�WW� ϬϬϭϲϴϯϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϴϲ ϭϮϳϰϮ
E�t���/>��'�KD͘�'/h^�WW��

'/KE&Z/��K
ϬϮϬϬϮϲϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϴϳ ϭϮϳϰϲ ��>�EE/��EdKE/EK ϬϯϭϬϵϭϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϴϴ ϭϮϳϰϳ Wh�/>>K��EdKEz ϬϮϳϱϰϱϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϴϵ ϭϮϳϰϴ ���K>KZ��/�W�dd/�'/�DW/�ZK ϬϱϭϰϱϲϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϵϬ ϭϮϳϰϵ '/>/��ZdK�D�Zd/E� ϬϭϵϰϭϭϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϵϭ ϭϮϳϱϭ
�'�E�/���yWZ�^^��/�WZK&�ddK�

'/Ks�EE/
ϬϭϯϭϳϮϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϵϮ ϭϮϳϱϮ Z�^hdd�E��^�>s�dKZ� ϬϱϵϳϭϮϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϵϯ ϭϮϳϱϯ ^�/dd���D�Eh�>� ϬϱϮϬϲϳϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϵϰ ϭϮϳϱϰ ��d�h��>>��'/h^�WW� ϬϭϱϴϬϯϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϵϱ ϭϮϳϱϱ Z�����^�Z� ϬϮϴϱϭϵϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϲϵϲ ϭϮϳϱϲ /W�Z�K>��^h/d��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϮϲϲϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϵϳ ϭϮϳϱϳ
�/ZͲ�K&&�Ζ��/�^��Z�s/>>/�

^�>s�dKZ�
ϬϯϭϭϮϴϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϵϴ ϭϮϳϱϵ ��s/>��Yh���E�Z�� ϬϭϬϳϴϴϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϵϵ ϭϮϳϲϬ
hE�DKE�K��/�D�dd/�^E���/�

KE�dK�Z/d����'�>���K�D�Z/��
^�>�E�

ϬϮϲϮϭϮϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϬϬ ϭϮϳϲϭ
>Ζ�>��ZK���>>��/����^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>��K͘E͘>͘h͘^͘
ϬϮϲϳϳϯϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϬϭ ϭϮϳϲϮ ��Z��'�>>K�^���^d/�EK ϬϭϮϮϰϯϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϬϮ ϭϮϳϲϱ �DDΘ���KE^K>/��D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϲϰϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϬϯ ϭϮϳϲϲ D�͘�K��/�D�^^/E��'/h^�WW� ϬϱϲϭϯϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϬϰ ϭϮϳϲϳ
��ZdK�^�Zs/����/���/�K�W/�dZK�

d�Z�K
ϬϭϱϯϳϮϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϬϱ ϭϮϳϲϴ ��DW�E�>>����Z/K ϬϮϳϱϵϳϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϳϬϲ ϭϮϳϳϬ
�Zd����Z�^d�hZ/��/���d�>�/�

'/Ks�EE��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϭϵϰϰϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϬϳ ϭϮϳϳϭ
�͘>͘�͘/͘>͘�^͘E͘�͘��/��/EYh�D�E/�
>/�KZ/K����>���/Z�E��>h�/�

ϬϮϱϴϭϬϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϬϴ ϭϮϳϳϮ &��D�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϵϲϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϬϵ ϭϮϳϳϯ �hZ�Ed��'/Ks�EE/ ϬϲϯϴϱϵϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϭϬ ϭϮϳϳϰ dZ/s�>'�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϲϰϴϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϭϭ ϭϮϳϳϱ �>&ΘK��/�ZK��Zd���>&�K ϬϱϰϲϲϱϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϭϮ ϭϮϳϳϲ
>��D�Z��Z/����>>Ζ�>��E/��/�&�/>>��

D�Z/�
ϬϭϭϱϰϲϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϭϯ ϭϮϳϳϳ :K>�E����d�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϴϲϵϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϭϰ ϭϮϳϳϴ �/��/K��EE� ϬϯϮϮϮϱϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϭϱ ϭϮϳϴϭ >��D���,/��^�Z'/K ϬϯϮϭϬϭϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϭϲ ϭϮϳϴϯ
^͘�Θ�'͘�&�ZZ�D�Ed�����K>KZ/��/�

'h�/�E��W/�Z�
ϬϱϵϱϳϵϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϭϳ ϭϮϳϴϰ
Dz>����/�^hK/�^�WKZ/��/�
�Ζ�'K^d/EK�W�E�Z��/K

ϬϯϬϭϵϬϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϭϴ ϭϮϳϴϲ Kd�Z/�'/h^�WW� ϬϭϰϳϲϮϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϭϵ ϭϮϳϴϳ �Ζ�>�K�'/h^�WW� ϬϰϲϰϮϮϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϮϬ ϭϮϳϴϴ >��^�>��ZK^�Z/� ϬϮϬϭϵϮϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϮϭ ϭϮϳϴϵ
�Θ'�&KK��^�Zs/����/�/D�ZK'/K�

WKE�ZK�'/h^�WW��^͘�͘^͘
ϬϱϮϮϱϵϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϮϮ ϭϮϳϵϬ
/>�'h^dK'/h^dK��/�>/�KZ/K�

�/sKE�
ϬϮϳϴϲϴϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϮϯ ϭϮϳϵϭ
�Z�K��>�EK�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϮϵϲϮϳϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϮϰ ϭϮϳϵϮ
'/^�Z��/�'/��KDK�^�EdKZK�Θ��͘��

^͘E͘�͘
ϬϮϵϲϵϮϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϮϱ ϭϮϳϵϯ ^�/D�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϵϮϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϮϲ ϭϮϳϵϱ ^/��>/�&/>/WWK ϬϯϯϳϰϱϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϮϳ ϭϮϳϵϲ
W�ZZh��,/�Z��W�Z�hKDK��/�

�EdKE/K��/��/K
ϬϮϵϵϲϳϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϮϴ ϭϮϳϵϳ
��Z�^WKZd��/�dZ/D�Z�,/�

Z�/DKE�K
ϬϱϯϭϭϰϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϮϵ ϭϮϳϵϴ '�E�/��E�Z�� ϬϱϲϲϱϳϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϯϬ ϭϮϳϵϵ ��>/��s/d� ϬϭϳϰϮϭϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϯϭ ϭϮϴϬϬ D/>���K��EE��W/� ϬϮϬϭϵϭϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϯϮ ϭϮϴϬϭ
�'�E�/��DK�/'>/�E/�Ϯ͘Ϭ��/�

�/���/K�s/E��E�K
ϬϮϲϰϰϳϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϯϯ ϭϮϴϬϮ
�K^�Ed/EK�&Z�E��^�K���'/h^�WW��

^͘E͘�͘
ϬϯϳϭϮϵϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϯϰ ϭϮϴϬϯ >KD��Z�K���>K'�ZK��EdKE/K ϬϭϮϱϰϱϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϯϱ ϭϮϴϬϰ �Z�s�d�Ζ��E�Z�� ϬϱϵϴϵϵϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϯϲ ϭϮϴϬϱ s/ddKZ/EK�KZ��/K ϬϯϴϯϯϬϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϯϳ ϭϮϴϬϳ
>K�^��Z��K��,/K��/�ZK^�dd��

D�Z/�
ϬϭϮϲϮϴϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϯϴ ϭϮϴϬϴ '͘Z͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϬϯϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϯϵ ϭϮϴϬϵ 'Z�^^K��EdKE�>>� ϬϲϮϮϴϰϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϰϬ ϭϮϴϭϬ W/��/h���'�E�K>&K ϬϱϮϱϱϴϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϰϭ ϭϮϴϭϭ ^dZ����Z/�&Z�E��^�K ϬϱϯϳϱϭϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϰϮ ϭϮϴϭϮ
D�Z/�/�E���K^dZh�/KE/���/>/��/�

>KD��Z�K�E/�K>KΖ
ϬϱϰϰϴϬϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϰϯ ϭϮϴϭϯ Η�ZZ��K�/E�^͘Z͘>͘Η ϬϭϵϭϬϴϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϰϰ ϭϮϴϭϰ
��d��/�ZZ���/�D�^^/D/>/�EK�

��Z�K
ϬϲϳϰϲϮϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϳϰϱ ϭϮϴϭϲ
�͘�͘&͘���EdZK��'Z/�K>K�

&�Zd/>/���Ed/��/��D�dK�'/Ks�EE/
ϬϮϰϭϰϯϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϰϲ ϭϮϴϭϳ ^�dd/E�Z/�'/�E>h�� ϬϮϳϵϳϭϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϰϳ ϭϮϴϭϴ
���hdz���Ed�Z��/�'Z�^^K�D�Z/��

�Z/^d/E�
ϬϰϮϳϰϱϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϰϴ ϭϮϴϭϵ ϮW��KE&��/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϱϳϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϰϵ ϭϮϴϮϬ W�>�ZDK�'��d�EK�ZK��ZdK ϬϭϱϴϵϰϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϱϬ ϭϮϴϮϭ ^K>�E�Z'z�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϵϰϮϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϱϭ ϭϮϴϮϮ
&͘>>/�s�>�E���Z�E�K����KE�dK�

^E�
ϬϱϳϭϯϰϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϱϮ ϭϮϴϮϯ ^dh�/K�>��D���,/��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϲϴϱϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϱϯ ϭϮϴϮϰ ^W��/�>��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϵϬϬϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϱϰ ϭϮϴϮϲ
D�͘s�E͘��/���>>�Z/���ZD�>K���

�EdKE�>>K�^͘E͘�͘
ϬϭϳϳϭϱϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϱϱ ϭϮϴϮϳ ^/���D�ZD/��/�/���^�E/�K>� ϬϮϮϳϱϯϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϱϲ ϭϮϴϮϴ >/',d��Z��/d�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϳϴϯϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϱϳ ϭϮϴϮϵ /E��/s�E/Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϯϳϯϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϱϴ ϭϮϴϯϬ
�h�/dKZ��>�'E�D/���/E&/^^/�^͘E͘�͘�
�/��h�/dKZ��^�>s�dKZ��;�>�^^��

ϭϵϴϬͿ�Θ��͘
ϬϮϰϬϱϬϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϱϵ ϭϮϴϯϭ
&h�h>/�ϭϵϭϮ��/�W/EK�>h�/��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϬϯϵϰϲϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϲϬ ϭϮϴϯϮ >�Ed/E/�&��/K ϬϭϲϮϯϭϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϲϭ ϭϮϴϯϯ �K^d���^���^d/�EK ϬϭϯϯϰϮϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϲϮ ϭϮϴϯϰ DKdd��/WWK>/dK ϬϲϭϰϮϮϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϲϯ ϭϮϴϯϱ
�͘�͘��hZK^�Zs/����/�^�KW�>>/d/�

'/Ks�EE/���͘�^͘�͘^͘
ϬϮϭϰϭϭϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϲϰ ϭϮϴϯϲ >��:Kz���/�'/h�/���s/E��E�� ϬϭϱϴϰϱϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϲϱ ϭϮϴϯϳ
&͘>>/�^��>KE��D�Z/K����>�h�/K�

^͘E͘�͘
ϬϮϲϳϲϮϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϲϲ ϭϮϴϯϴ '/�Z�/EK�K>'� ϬϮϲϱϯϰϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϲϳ ϭϮϴϯϵ �K>�:�EE/�ZK^�Z/K ϬϰϰϱϮϳϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϲϴ ϭϮϴϰϬ �Z/�d�EK��>�h�/K ϬϮϮϭϴϬϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϲϵ ϭϮϴϰϭ
'͘,͘�'/K/�>>/����Z'�Ed/��/�

DK^��dK�D/�,�>�
ϬϭϯϯϳϮϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϳϬ ϭϮϴϰϮ �/�'/KZ'/K��>&/K ϬϭϭϮϵϲϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϳϭ ϭϮϴϰϯ �/��ZK��EdKE/K ϬϲϳϱϱϴϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϳϮ ϭϮϴϰϱ s/E�/�Z/d� ϬϬϰϲϴϭϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϳϯ ϭϮϴϰϲ >KE'K�>�KE�Z�K ϬϰϬϮϯϯϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϳϰ ϭϮϴϰϳ ��^d�d/���/EE��/�&���,/����dZ/�� ϬϰϲϳϯϴϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϳϱ ϭϮϴϰϴ �Z�'K�D�Z',�Z/d� ϬϭϬϴϲϲϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϳϲ ϭϮϴϰϵ
��Z�Yh��Z/&K'>/K��/�&�Z>�Ed��
^�>s�dZ/�����Zh^^K�^�>s�dKZ��

^�^
ϬϬϰϬϲϭϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϳϳ ϭϮϴϱϮ
�>�&�ZK��/���Z�'E���EdKE/EK�Θ�

�͘�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/��

ϬϮϱϴϲϵϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϳϴ ϭϮϴϱϯ ^W/E�>>/�ZK��ZdK�'/Ks�EE/ ϬϰϴϵϬϬϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϳϵ ϭϮϴϱϰ &/>/WW/�&Z�E�K ϬϭϴϭϯϱϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϴϬ ϭϮϴϱϱ Z/͘&Z�D͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϱϱϱϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϴϭ ϭϮϴϱϲ />���Z�ddK��/�s/sKE��'/h^�WW� ϬϲϱϴϯϮϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϴϮ ϭϮϴϱϳ &�ZZK�EhE�/K ϬϲϳϳϯϬϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϴϯ ϭϮϴϱϴ
�͘D͘&͘�^/^d�D/��/��hZ�D/�D�hZK�

&��/K
ϬϱϯϮϭϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϳϴϰ ϭϮϴϱϵ
D��KEE����/�D/Z��K>/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϴϲϱϱϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϴϱ ϭϮϴϲϬ D�>>h��K��Z/^d/�E ϬϭϵϲϮϯϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϴϲ ϭϮϴϲϭ D/�EK��KD�E/�K ϬϱϯϰϳϬϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϴϳ ϭϮϴϲϮ 'h��K�D�^^/DK ϬϭϲϯϱϵϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϴϴ ϭϮϴϲϯ
D/EhdK>/��K^dZh�/KE/��/��E'�>K�

D/EhdK>/
ϬϯϭϮϬϳϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϴϵ ϭϮϴϲϱ ZKD�EK��EdKE/EK ϬϮϬϴϳϰϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϵϬ ϭϮϴϲϳ '/K/�>>�Z/���hZ'K�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϳϬϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϵϭ ϭϮϴϲϴ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��>��

�KE�KZ�/�
ϬϱϵϵϳϳϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϵϮ ϭϮϴϲϵ ^W/E�Θ�t/E��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϭϱϯϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϵϯ ϭϮϴϳϬ �D�dK�'/��/EdK���Z/K ϬϮϳϮϱϱϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϵϰ ϭϮϴϳϯ &�Z�KE��s�E�^^��Z/d� ϬϮϳϱϬϰϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϵϱ ϭϮϴϳϰ D�Z/EK�'/h^�WW� ϬϭϯϲϮϮϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϵϲ ϭϮϴϳϱ
^Kdd/>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϮϭϴϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϵϳ ϭϮϴϳϲ
</d��^dKZ���/�>KD��Z�K�

D�^^/DK
ϬϮϰϵϴϰϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϵϴ ϭϮϴϳϳ D�Z/EK�^���^d/�EK ϬϭϵϱϮϳϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϳϵϵ ϭϮϴϳϴ D/'E�D/�'/h^�WW� ϬϱϮϰϱϬϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϬϬ ϭϮϴϳϵ
>/�Z/K�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϳϰϬϭϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϬϭ ϭϮϴϴϬ �/�D�hZK�s�>�Z/K ϬϭϬϱϭϵϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϬϮ ϭϮϴϴϭ ��/�KE���EdKE/EK�^�s/K ϬϮϯϭϳϵϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϬϯ ϭϮϴϴϮ 'Z/D�>�/�D�^^/D/>/�EK ϬϮϮϴϭϮϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϬϰ ϭϮϴϴϯ ZK���^�>s��'/h^�WW��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϰϭϲϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϬϱ ϭϮϴϴϰ
��^dZKs/E�/�D�ZD/��/�>h���

��^dZKs/E�/
ϬϮϱϯϱϬϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϬϲ ϭϮϴϴϱ �>��E�^��^�>s�dKZ� ϬϲϲϭϬϴϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϬϳ ϭϮϴϴϲ s�Z���'/h^�WW� ϬϯϰϳϰϮϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϬϴ ϭϮϴϴϳ '�EE�ZK�'/h^�WW� ϬϱϯϴϲϵϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϬϵ ϭϮϴϴϴ �>�/DK�^�EdK ϬϮϲϯϬϰϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϭϬ ϭϮϴϴϵ D�E/��W�K>K ϬϭϳϬϰϳϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϭϭ ϭϮϴϵϬ Z�W/��EK�W�dZ/�/� ϬϭϮϳϲϯϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϭϮ ϭϮϴϵϭ
�>�����Z���/��>�y�E�Zh�

WZ/^���Z/h
ϬϲϰϱϬϬϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϭϯ ϭϮϴϵϮ E�s�ZZ��^�>s�dKZ� ϬϱϱϳϯϭϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϭϰ ϭϮϴϵϯ
s�Zd/��>�^�Zs/���^͘�͘^͘��/��>�^^/��

^��ZW�>>K
ϬϲϰϳϴϰϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϭϱ ϭϮϴϵϰ
D�d�>^h���/���^dZKEKsK�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϴϯϰϰϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϭϲ ϭϮϴϵϱ ��Z�'E��&Z�E��^�K ϬϭϳϭϱϳϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϭϳ ϭϮϴϵϲ
�>��<�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϭϯϴϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϭϴ ϭϮϴϵϳ ^W�dK>��dKdKΖ ϬϭϯϳϴϳϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϭϵ ϭϮϴϵϴ �/�'/Ks�EE/�'/��KDK ϬϭϵϴϳϯϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϮϬ ϭϮϴϵϵ ��ZK��/���>�^^/K ϬϭϳϮϴϴϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϮϭ ϭϮϵϬϬ �K͘'�͘>͘��/�>��E���s/E��E�K ϬϰϰϭϯϳϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϮϮ ϭϮϵϬϭ Η'͘>͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϰϲϯϮϬϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϮϯ ϭϮϵϬϮ W/���Ed/EK�D�Z�K ϬϮϲϵϰϭϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϮϰ ϭϮϵϬϯ '�'>/K��>��ZdK ϬϲϴϬϰϭϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϮϱ ϭϮϵϬϰ d��E/DW/�Ed/��/��KD���/��/�'/K ϬϯϰϯϮϱϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϮϲ ϭϮϵϬϱ ��d�Z/E/��,/��d,KD�^ ϬϲϮϴϬϰϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϮϳ ϭϮϵϬϲ ^,�W�^��/�^/DKE��&/>/�� ϬϭϵϭϳϭϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϴϮϴ ϭϮϵϬϳ ��^KE��&Z�E��^�K ϬϭϳϮϭϮϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϮϵ ϭϮϵϬϴ �h������ZD�>K ϬϮϱϱϬϴϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϯϬ ϭϮϵϬϵ 'Z�E�Ζ�D�Z/�EK ϬϯϯϳϭϵϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϯϭ ϭϮϵϭϬ ��Z�K��EdKE/EK ϬϮϮϴϳϭϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϯϮ ϭϮϵϭϭ /���>���Z��/�D�Z�KZ/>>K���E/�>� ϬϱϮϲϵϰϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϯϯ ϭϮϵϭϮ >K���>>K�'/Ks�EE/ ϬϭϰϴϰϮϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϯϰ ϭϮϵϭϯ &/KZ/��>��/�^�Z'/�'/Ks�EE� ϬϯϮϴϵϯϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϯϱ ϭϮϵϭϰ
E�hd/���>�s�Ed���/��KE'/KZEK�

ZK^�>��
ϬϭϯϰϬϮϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϯϲ ϭϮϵϭϱ Z�E����K�W/�dZK ϬϰϰϮϳϲϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϯϳ ϭϮϵϭϲ
W/��K>/�W�Zd/�K>�Z/��/�
�Ζ�'K^d/EK���s/��

ϬϭϭϯϳϵϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϯϴ ϭϮϵϭϳ '͘d�ZZ���/EK�/E&/^^/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϭϯϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϯϵ ϭϮϵϭϴ D�^d�Z�:K��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϭϲϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϰϬ ϭϮϵϭϵ
^dh�/K�'h�^d�>>��^͘E͘�͘��/�
'h�^d�>>���KD�E/�K�Θ��͘

ϬϭϰϭϰϲϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϰϭ ϭϮϵϮϬ ^�,/>>��/�^�>s�dKZ� ϬϱϵϳϬϳϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϰϮ ϭϮϵϮϮ Z�&&��>��'��d�EK ϬϮϱϱϬϲϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϰϯ ϭϮϵϮϯ
�/Z�&/�ZK^�Z/K���^�E&/>/WWK�

'�^W�Z��^͘E͘�͘
ϬϭϵϱϮϬϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϰϰ ϭϮϵϮϰ W/^�^�>��^�>s�dKZ� ϬϭϬϬϰϬϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϰϱ ϭϮϵϮϱ >K���^�/K��KE��dd� ϬϬϲϴϴϱϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϰϲ ϭϮϵϮϲ d�'>/�>�sKZ��^�EdK ϬϭϮϬϵϰϱϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϰϳ ϭϮϵϮϳ
�KDD�Z͘^h���/��KDD�Z/dK�

�>&KE^K
ϬϱϵϯϯϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϰϴ ϭϮϵϮϴ 'Z��/��KE�d�>>� ϬϮϰϲϲϭϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϰϵ ϭϮϵϮϵ
'/hEd���/�'/hEd���EdKE/K����͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϭϱϵϳϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϱϬ ϭϮϵϯϬ D�/d��^�>s�dKZ� ϬϬϲϭϯϬϯϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϱϭ ϭϮϵϯϮ &�h�/��ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϱϰϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϱϮ ϭϮϵϯϯ D�E��>>����Z>K ϬϰϰϳϳϲϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϱϯ ϭϮϵϯϰ
'&'��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����Z͘>͘
ϬϭϵϯϭϵϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϱϰ ϭϮϵϯϱ �h��K��EE� ϬϱϭϱϬϴϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϱϱ ϭϮϵϯϲ �ΖhZ^K�^�>s�dKZ��>h�� ϬϯϴϵϬϮϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϱϲ ϭϮϵϯϳ �h���^^���/�d/E��^�>s�dKZ� ϬϭϵϯϬϰϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϱϳ ϭϮϵϯϴ
�K^dZh�/KE/�/d�>/���/�'Z�E�Ζ�

D�Z/�EK�Θ��͘�Ͳ�^͘E͘�͘
ϬϱϬϬϵϵϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϱϴ ϭϮϵϯϵ dZ/E��Z/��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϬϵϱϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϱϵ ϭϮϵϰϬ Z�/DKE�K�>�KE� ϬϯϯϵϵϳϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϲϬ ϭϮϵϰϭ ��>s�'E��W�K>K ϬϯϯϲϬϰϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϲϭ ϭϮϵϰϮ Z�h�/EK�&��/K�^�>s�dKZ� ϬϭϴϬϲϯϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϲϮ ϭϮϵϰϯ s�>�Ed/��'K^d/EK ϬϭϱϭϬϲϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϲϯ ϭϮϵϰϰ ���hZ^K�d�'�EK��>�^^�E�ZK ϬϭϵϮϰϰϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϲϰ ϭϮϵϰϱ ���hZ^K�d�'�EK�&Z�E��^�K ϬϭϴϬϭϵϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϲϱ ϭϮϵϰϳ ^�DW�Z/��EdKE/EK ϬϱϲϵϰϯϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϲϲ ϭϮϵϰϵ '/�dd/EK�'/Ks�EE��D�Z/� ϬϮϮϯϯϲϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϲϳ ϭϮϵϱϬ
>���h��dKZZ/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϵϮϬϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϲϴ ϭϮϵϱϭ Zh^^K���>K'�ZK ϬϱϯϴϭϬϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϲϵ ϭϮϵϱϮ �/�D�hZK��EdKE/�dd� ϬϭϱϵϭϲϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϳϬ ϭϮϵϱϯ s/s/s�Z����/��KWWK>��s/dK ϬϮϳϮϳϬϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϳϭ ϭϮϵϱϰ
^�>͘D�Z͘^͘�͘^͘��/�>K�WZ�^d/�D�Z/��

���͘��͘
ϬϭϲϵϬϵϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϳϮ ϭϮϵϱϱ �ZhE/�D�Z/�EK ϬϰϱϵϱϬϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϴϳϯ ϭϮϵϱϳ
��EdZK��^d�d/�K���>>�������

��E�^^�Z���/�W/^�/Kdd��ZK^�>/�
ϬϯϰϬϵϯϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϳϰ ϭϮϵϱϴ /DWZ�^��WZ�dK�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϯϭϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϳϱ ϭϮϵϱϵ W�>hD�K�'/K���,/EK ϬϭϰϵϲϳϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϳϲ ϭϮϵϲϬ Z/����/�Z/��K���>K'�ZK ϬϮϵϱϰϭϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϳϳ ϭϮϵϲϭ ^���/>z�dKhZ/^D�^�Zs/��^�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϵϵϬϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϳϴ ϭϮϵϲϮ ��/�KE��&Z�E��^�K ϬϰϬϵϴϬϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϳϵ ϭϮϵϲϯ Z͘^,KW��/�'/>/��Zd/�D�dd�K ϬϲϲϰϲϭϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϴϬ ϭϮϵϲϰ
�K>�/�DKD�Ed/��/�^�Ed�E'�>K�

^�>s�dKZ�
ϬϱϴϲϲϵϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϴϭ ϭϮϵϲϱ ^W�'EhK>K�>h�E� ϬϲϯϭϴϭϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϴϮ ϭϮϵϲϳ /��KEK�'/>��ZdK ϬϯϮϴϰϰϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϴϯ ϭϮϵϲϴ ^��Z^K�^�>s�dKZ� ϬϭϲϰϱϵϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϴϰ ϭϮϵϲϵ
EhKs���KE^h>�hdK���/�&͘>>/�>��
d�ZZ��ZK^�Z/����'/Ks�EE/�^͘E͘��͘

ϬϭϯϴϭϰϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϴϱ ϭϮϵϳϬ �/�'/KZ'/K��>&/K ϬϭϭϮϵϲϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϴϲ ϭϮϵϳϭ ����Z�/�z>�E/� ϬϲϳϮϱϰϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϴϳ ϭϮϵϳϮ W>�d�E/��D�^^/DK ϬϱϲϱϮϱϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϴϴ ϭϮϵϳϯ
�/>>K͘͘͘��KE�hE�&/KZ���/��E�Z���

K��,/W/Ed/
ϬϭϲϯϴϮϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϴϵ ϭϮϵϳϰ �/�'/Ks�EE/�>�hZK ϬϭϴϵϯϱϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϵϬ ϭϮϵϳϱ '&'�EK>�''/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϭϵϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϵϭ ϭϮϵϳϲ &�ZZ���&Z�E��^�K ϬϯϳϴϭϵϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϵϮ ϭϮϵϳϳ >��^K�/�d�Ζ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϴϳϵϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϵϯ ϭϮϵϳϴ Zh^^K��KE��dd� ϬϯϭϵϱϲϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϵϰ ϭϮϵϳϵ ��WK�/�E�K��>�^^�E�ZK ϬϮϲϭϰϳϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϵϱ ϭϮϵϴϬ ^�Zs/�/�s/W�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϱϯϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϵϲ ϭϮϵϴϭ ��^��s���E���>����'�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϰϭϳϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϵϳ ϭϮϵϴϮ ��/D��^͘Z͘>͘ ϬϱϴϭϳϮϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϵϴ ϭϮϵϴϯ >K�'/h�/���^d�&�EK ϬϱϮϯϰϬϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϴϵϵ ϭϮϵϴϰ >�''/K�&/>/WWK ϬϭϳϬϯϮϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϬϬ ϭϮϵϴϱ �dE��^h/d��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϳϲϰϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϬϭ ϭϮϵϴϲ ��EdZK�DKdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϳϭϭϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϬϮ ϭϮϵϴϳ s�'��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϰϵϬϳϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϬϯ ϭϮϵϴϵ >K�^���K���Z>K ϬϲϰϱϰϰϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϬϰ ϭϮϵϵϬ WKZd�>��^�>s�dKZ� ϬϰϯϵϲϲϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϬϱ ϭϮϵϵϭ K&&/�/E��d��EK>K'/�,��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϲϯϱϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϬϲ ϭϮϵϵϮ /DDK�/>/�Z��D/>>��^͘Z͘>͘ ϬϰϯϵϭϰϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϬϳ ϭϮϵϵϯ ��ZZ�Ζ�&/>/WWK ϬϱϮϭϳϬϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϬϴ ϭϮϵϵϰ

/EEKs��^Z>�^d�ZdͲhW��K^d/dh/d��
��EKZD����>>Ζ�Zd͘ϰ͕��KDD��ϭϬ�

�/^͕��>����Z�dK�>�''��Ϯϰ�
'�EE�/K�ϮϬϭϱ͕E͘ϯ

ϬϭϳϬϳϱϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϬϵ ϭϮϵϵϱ �E�>&/EK�<�Z/E ϬϮϲϬϮϭϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϭϬ ϭϮϵϵϳ ��Z/'E�E/�KEK&Z/K ϬϭϳϴϴϳϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϭϭ ϭϮϵϵϴ �/Z/EK�'/K���,/EK ϬϮϮϴϳϭϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϭϮ ϭϮϵϵϵ
K&&/�/E���s�>>����/�s�>>��
&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϬϱϱϬϮϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϭϯ ϭϯϬϬϬ &K&�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϯϴϯϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϭϰ ϭϯϬϬϮ �/�&�dd��D�Z/� ϬϰϱϱϳϲϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϭϱ ϭϯϬϬϯ
'ZhWWK�/DWZ�^���͘'͘�^͘E͘�͘��/�

D/^^�Z/���ZE�Z�K����͘
ϬϱϳϬϵϬϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϵϭϲ ϭϯϬϬϰ ^��DWKZZ/EK��,Z/^d/�E ϬϭϳϲϳϳϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϭϳ ϭϯϬϬϱ
�>/K�KZK�s/�''/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϬϴϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϭϴ ϭϯϬϬϲ
�K>���^K'EK��/��K^d�E���D�Z/��

ZK^�
ϬϲϲϮϬϱϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϭϵ ϭϯϬϬϳ
d��E��KDh^��/��/�dZ�W�E/�

�E�Z��
ϬϲϳϵϵϴϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϮϬ ϭϯϬϬϴ ^�EdKEK�/dK�D�Z/K ϬϯϮϬϭϵϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϮϭ ϭϯϬϬϵ
�Θ��s/>>���/�'/KZ'/��/�^�>s�dKZ��

�/�'/KZ'/
ϬϲϰϳϬϴϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϮϮ ϭϯϬϭϬ
'ZhWWK���ZZ��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϰϱϲϰϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϮϯ ϭϯϬϭϯ s/s/�d�KZD/E��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϯϯϭϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϮϰ ϭϯϬϭϰ �h^��Z/EK�s/dK ϬϭϱϮϱϮϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϮϱ ϭϯϬϭϱ �Z�d�>>���/���WKE�ddK��>�>/� ϬϭϴϴϯϬϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϮϲ ϭϯϬϭϲ �D�dK���K�Z�K ϬϭϵϬϲϮϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϮϳ ϭϯϬϭϳ >K�E/'ZK��>��ZdK ϬϯϲϱϬϱϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϮϴ ϭϯϬϭϴ
W͘s͘��K^dZh�/KE/��/��WK>>K�

W/�dZK
ϬϮϱϴϳϱϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϮϵ ϭϯϬϭϵ
<>/d��,��/�^�/K>dK�KZ��/K�Θ�
D�Z>�dd��'/h^�WW��'/Ks�EE/�

�>&/K�^͘E͘�͘
ϬϰϴϲϭϭϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϯϬ ϭϯϬϮϬ �K^d��^�Z�&/E� ϬϭϭϳϲϮϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϯϭ ϭϯϬϮϭ dKZZ/^/��>/^���dd���KE��dd� ϬϰϵϴϰϵϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϯϮ ϭϯϬϮϮ ��Z�D/E/����/��K^�Ed/EK����>� ϬϰϳϲϲϲϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϯϯ ϭϯϬϮϯ '/�>>��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϱϭϮϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϯϰ ϭϯϬϮϰ �/�Z�/DKE�K�'��d�EK ϬϭϭϴϰϬϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϯϱ ϭϯϬϮϱ �hdd��/�W/�dZK ϬϭϮϭϯϳϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϯϲ ϭϯϬϮϲ ��D�͘�KD�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϵϲϵϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϯϳ ϭϯϬϮϴ
/>�Z����/���EEK>/�^/�/>/�E/��/�

W/Z/dKZ���KD�E/�K
ϬϮϳϰϵϰϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϯϴ ϭϯϬϮϵ
��'>/�Z/�'>�^^���^/'E��/���'>/�Z/�

D�Z/K
ϬϬϳϴϭϲϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϯϵ ϭϯϬϯϬ W�WW�>�Z�K�D�Z/� ϬϰϱϯϳϴϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϰϬ ϭϯϬϯϭ
&͘>>/�D�^^/E���/�D�^^/E���/�'K�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϬϮϮϵϬϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϰϭ ϭϯϬϯϮ
z�Z�>h���/�>KD��Z�K�>h�/��

�E'�>�
ϬϱϯϴϯϭϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϰϮ ϭϯϬϯϯ
�'Z/���/>�D�Z<�d�Η��ZK���Η��/�
�hdd/dd����ZD�>K����͘��^͘�͘^͘

ϬϯϲϯϭϳϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϰϯ ϭϯϬϯϰ &�D�Ζ�ZK��ZdK ϬϬϵϱϮϵϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϰϰ ϭϯϬϯϲ D/>/d�>>K�D/�,�>����W�K>K��^͘E͘�͘ ϬϯϮϱϭϭϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϰϱ ϭϯϬϯϳ
>��ZK���>>���K^dZh�/KE/�Ͳ�
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϮϵϱϳϭϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϰϲ ϭϯϬϯϴ &͘>>/�>��ZK��K�^E� ϬϭϮϱϬϮϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϰϳ ϭϯϬϯϵ W�sKE�>>K���ZD�>��^͘Z͘>͘ ϬϰϮϵϲϲϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϰϴ ϭϯϬϰϬ
>��KZ�dKZ/K�KZ�&K�^͘�͘^͘��/�

'Z��/�EK���'/KZ'/K�>h�/dK��Θ��͘
ϬϲϭϭϳϭϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϰϵ ϭϯϬϰϭ >��^�>��>h�/�EK ϬϰϱϭϮϵϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϱϬ ϭϯϬϰϮ
^/Z/K�s/�''/�^͘�͘^͘��/�D�����

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϰϯϬϯϭϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϱϭ ϭϯϬϰϯ �/EK>&K�^�>s�dZ/�� ϬϲϳϮϬϮϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϵϱϮ ϭϯϬϰϱ
'h>/EK�DK�/>/��/�>h/'/�'h>/EK�

^͘�͘^͘
ϬϭϴϭϰϱϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϱϯ ϭϯϬϰϲ
^KddK�^KddK��/�'Z��K�

��ZdK>KD���D�Z/��Z/d�
ϬϰϴϯϵϳϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϱϰ ϭϯϬϰϳ �dd�ZK�D�hZ� ϬϯϱϯϯϵϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϱϱ ϭϯϬϰϵ dt/E�d�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϬϳϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϱϲ ϭϯϬϱϬ ZKD�EK�D�Z/���E'�>� ϬϰϳϲϴϱϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϱϳ ϭϯϬϱϭ
�h���K^dZh�/KE/���Z�^d�hZ/��/�

�h���Z/^dK&KZK͘
ϬϰϳϴϳϳϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϱϴ ϭϯϬϱϮ
D��/>�'ZKhW��/�WK>>/E��
&Z�E��^�K����͘�^͘�͘^͘

ϬϱϯϴϱϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϱϵ ϭϯϬϱϯ ����K�'Z��/� ϬϭϳϮϬϱϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϲϬ ϭϯϬϱϰ
�/�W/�dZK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϯϭϱϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϲϭ ϭϯϬϱϱ &Z�^���'/Ks�EE/ ϬϬϵϬϳϯϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϲϮ ϭϯϬϱϲ ��>'/h�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϲϮϰϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϲϯ ϭϯϬϱϳ ��ZZ����>�^d� ϬϮϴϵϱϬϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϲϰ ϭϯϬϱϴ K��,/W/Ed/�^�>s�dKZ� ϬϭϱϵϭϯϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϲϱ ϭϯϬϱϵ
dZ/E��Z/����Z�hZ�Ed/�^͘�͘^͘��/�

&�Z�KE��^�>s�dKZ��Θ��͘�^K�/�d�Ζ�
/E����KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϲϯϵϵϮϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϲϲ ϭϯϬϲϬ ��EE�>>��D�Z/��W�K>/E� ϬϭϴϱϵϱϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϲϳ ϭϯϬϲϭ
^�/Z�Ζ�/DDK�/>/�Z���/�^�/Z�Ζ�

�EdKE/EK
ϬϱϰϰϲϭϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϲϴ ϭϯϬϲϮ /����Z��D�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϬϳϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϲϵ ϭϯϬϲϰ dZ�/E���>&KE^K ϬϮϱϰϮϱϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϳϬ ϭϯϬϲϱ
����'�d�WW����Z/���/�'Z�^^K��

��D/>>K
ϬϱϯϱϰϮϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϳϭ ϭϯϬϲϲ WZ�s/d/�'/Ks�EE/��ZE�^dK ϬϰϯϳϬϭϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϳϮ ϭϯϬϲϳ
D�^^/DK���Z��/��E'/>�Z/�W�K>��

s�>�Z/�
ϬϮϳϰϮϳϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϳϯ ϭϯϬϲϴ ^K͘^�͘�K��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϱϮϲϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϳϰ ϭϯϬϲϵ
>Ζ�E'K>K���>�W�^���^͘E͘�͘��/�

��>��ZKΖ��EdKE�>>�
ϬϯϰϰϱϱϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϳϱ ϭϯϬϳϬ />��h�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϬϴϬϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϳϲ ϭϯϬϳϭ η�W�E/E/�DK�/��/�^/��>/�&���Z/�K ϬϱϱϭϳϳϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϳϳ ϭϯϬϳϮ
>���KE�,/'>/��^͘E͘�͘�/�^͘^��&&/�/�

Θ�Z͘&��/K
ϬϭϮϵϭϯϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϳϴ ϭϯϬϳϯ 'Z/>>�Z��,�&�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϵϰϵϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϳϵ ϭϯϬϳϰ dZKD���KZ��W/�dZK ϬϬϳϱϯϭϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϴϬ ϭϯϬϳϱ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

�'Z/�yWKZd
ϬϭϱϭϱϭϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϴϭ ϭϯϬϳϲ
&�^,/KE�'ZKhW�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϱϯϰϲϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϴϮ ϭϯϬϳϳ
>hW/���^W�'EK>K�D�Z/��

�EdKE/�dd�
ϬϮϴϳϯϵϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϴϯ ϭϯϬϳϴ
�K��/h��Ζ�DhZ/��/�sK>W��

^�>s�dKZ�
ϬϮϵϭϳϯϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϴϰ ϭϯϬϳϵ
dZ�ddKZ/����/�W�^��dKZ/��/�Z/d��

��s�>>�ZK
ϬϱϲϲϴϵϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϴϱ ϭϯϬϴϬ EhD��Z�KE��^͘Z͘>͘ ϬϯϵϰϵϱϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϴϲ ϭϯϬϴϭ ��>^�DK�&��/K ϬϭϯϵϭϱϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϴϳ ϭϯϬϴϮ W�^^�>��Yh���EdKE/EK ϬϯϰϲϴϴϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϵϵϴϴ ϭϯϬϴϯ ^/�/>��Ed��/�ZK��ZdK�W/��Z�>>� ϬϱϳϱϱϯϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϴϵ ϭϯϬϴϰ
�K&�Z��/��KE�^KZK���
&�ZZ�Ed�>>K�^͘E͘�͘

ϬϮϳϮϭϳϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϵϬ ϭϯϬϴϱ �/�D�hZK��EdKE/K ϬϱϰϰϬϰϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϵϭ ϭϯϬϴϳ ^W�Z��/K�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϵϯϱϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϵϮ ϭϯϬϴϴ ^hW�ZW/�����/�Dh^�/��W/�ZK ϬϱϰϮϳϵϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϵϯ ϭϯϬϴϵ
��Θ���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϮϲϳϲϵϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϵϰ ϭϯϬϵϬ >��D/��>����ZD�>K ϬϯϬϰϭϳϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϵϱ ϭϯϬϵϭ Zh��ZdK�D�Z�K ϬϯϭϬϯϭϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϵϵϵϲ ϭϯϬϵϰ '/h^�WW/EK�^��>dZ/d/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϱϯϵϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϵϳ ϭϯϬϵϱ ''�'/K/�>>/�^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϮϰϴϲϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϵϴ ϭϯϬϵϲ �/�s/d��/Z�E� ϬϭϭϴϱϵϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϵϵ ϭϯϬϵϳ :�t���dZ����^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϮϱϴϰϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϬϬ ϭϯϬϵϴ &K͘'�͘/E͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϲϬϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϬϭ ϭϯϬϵϵ
&ΘD�^�Zs/�/�W�Z�d��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϭϵϰϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϬϮ ϭϯϭϬϬ �͘'͘D͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϭϲϰϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϬϯ ϭϯϭϬϭ d��EK��d��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϲϯϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϬϰ ϭϯϭϬϮ ^/E�dZ��E�d�>/EK��EdKE/EK ϬϯϲϰϵϳϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϬϱ ϭϯϭϬϯ /^K>��Z��>��^d�d���/�^/>s/K�'�ddK ϬϮϴϲϰϲϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϬϲ ϭϯϭϬϱ >���/��dd/����/��D/�K���E/^ ϬϭϵϱϮϭϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϬϳ ϭϯϭϬϲ '�E�^/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϯϳϭϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϬϴ ϭϯϭϬϳ >/��d��s/E��E�K ϬϭϴϲϲϱϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϬϵ ϭϯϭϬϴ /DW�>>/���Z/�&��/K ϬϭϮϮϳϱϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϭϬ ϭϯϭϬϵ '�^W�ZK�DKZd/��>>��^�>s�dKZ� ϬϭϵϮϲϴϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϭϭ ϭϯϭϭϬ
�͘Y͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϰϰϮϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϭϮ ϭϯϭϭϭ
DKdKZ�^WKZd��/���E�KE�Z/�

&Z�E��^��
ϬϲϭϴϯϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϭϯ ϭϯϭϭϮ WK>K�^h��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϱϵϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϭϰ ϭϯϭϭϰ
�͘�͘�^K>hd/KE^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϭϴϳϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϭϱ ϭϯϭϭϱ �/��>��/'E��/K ϬϮϮϵϵϮϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϭϲ ϭϯϭϭϳ
�K^dZh�/KE/�^�ZZ�E���W�W��

^͘Z͘>͘
ϬϰϰϰϰϳϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϭϳ ϭϯϭϭϴ WZ�s/d/�D�Z�K ϬϱϰϮϱϱϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϭϴ ϭϯϭϭϵ �''/�Dh>d/^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϰϯϴϵϴϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϭϵ ϭϯϭϮϬ >h��Z^��/�^d�>>��<>/�/� ϬϱϮϮϬϮϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϮϬ ϭϯϭϮϭ
��Z���>>/���/�&͘>>/�^/E�KE��

D�Z/K͕�>�KE�Z�����'/h^�WW��
^͘E͘�͘

ϬϱϲϵϯϯϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϮϭ ϭϯϭϮϯ �/�&&��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϱϭϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϮϮ ϭϯϭϮϰ �Yh��,�d��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϳϳϯϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϮϯ ϭϯϭϮϲ
'͘d͘�͘�'�^d/KE��dhZ/^d/���

�>��Z',/�Z��^͘Z͘>͘
ϬϭϱϭϲϮϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϮϰ ϭϯϭϮϳ Η��D��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϭϵϴϰϴϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϮϱ ϭϯϭϮϴ 'h��/�Z�K�s/E��E�K ϬϭϰϯϮϰϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϮϲ ϭϯϭϮϵ '�E�K>&K��EdKE/EK�E/�K>� ϬϭϳϭϯϱϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϮϳ ϭϯϭϯϬ /DW�Z/hD��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϬϰϲϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϬϮϴ ϭϯϭϯϯ ����Z��DK,�D���d�D�Z ϬϰϵϮϴϳϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϮϵ ϭϯϭϯϰ Z��/�/��EdKE/K ϬϮϵϰϮϬϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϯϬ ϭϯϭϯϱ �/�D�''/K��EdKE�>>� ϬϱϵϲϵϯϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϯϭ ϭϯϭϯϲ

��K>/�E�/^>�E�^���^d/E�d/KE�
D�Z<�d/E'��KDW�Ez�^͘Z͘>͘��^/'>��
��EKD͗���K>/�E�/^>�E�^��͘D͘�͘�

^͘Z͘>͘͘

ϬϯϱϬϰϴϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϯϮ ϭϯϭϯϴ >K��dd/��h'�E/K�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϱϱϬϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϯϯ ϭϯϭϯϵ 'D��hdK��ZZ/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϲϭϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϯϰ ϭϯϭϰϬ
/>��,/K^�K��/�D�dZ�y/��
^�>s�dKZ�����͘^͘�͘^

ϬϭϴϴϳϭϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϯϱ ϭϯϭϰϭ >��Zh^^��D�Z/��ZK^� ϬϮϳϭϴϮϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϯϲ ϭϯϭϰϮ D�Z��EdKE/K�W�^Yh�>� ϬϯϭϱϯϮϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϯϳ ϭϯϭϰϰ ^WKZd���Z^��/���s�>>�ZK�^�EdK ϬϱϬϱϴϳϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϯϴ ϭϯϭϰϱ 'ZhWWK�&Z�'�W�E��^Z>^ ϬϱϰϵϳϮϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϯϵ ϭϯϭϰϲ >��>K��E���^Z>�^�DW>/&/��d� ϬϲϲϯϭϯϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϰϬ ϭϯϭϰϳ E�^�>>/�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϲϵϵϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϰϭ ϭϯϭϰϴ s�E��DD/��D�Z/� ϬϯϴϳϱϲϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϰϮ ϭϯϭϰϵ �/WK>>��'/h^z ϬϮϴϴϴϳϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϰϯ ϭϯϭϱϭ ��^�/E�D/>>��^Z>^ ϬϲϱϬϴϲϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϰϰ ϭϯϭϱϮ Z/��K�ZK��ZdK ϬϱϱϭϵϭϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϰϱ ϭϯϭϱϰ :&>�^�Zs/��^�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϴϭϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϰϲ ϭϯϭϱϱ
d�ZZ��^͘E͘�͘��/�&Kd/�&͘���

��WK'Z��K��͘
ϬϯϱϰϲϴϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϰϳ ϭϯϭϱϲ
W/�E�d��s/�''/��/�>Ksh>>K�
'��d�EK�D�^^/D/>/�EK�
�KD�E/�K�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϮϬϭϬϴϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϰϴ ϭϯϭϱϳ ��Z�/ZKddK��E'�>/�� ϬϭϮϯϱϭϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϰϵ ϭϯϭϱϴ D�:KZ/EK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϰϱϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϱϬ ϭϯϭϱϵ
WKZdK�^�>/E���/���WW��KE/��

&Z�E��^�K�^͘�͘^͘
ϬϯϬϵϬϴϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϱϭ ϭϯϭϲϬ >K��h���>�h�/� ϬϮϱϵϲϮϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϱϮ ϭϯϭϲϮ
��E�E�/E��^͘�͘^͘��/�'/Ks�EE��

D�ZdhZ�EK�Θ��͘
ϬϯϮϳϭϬϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϱϯ ϭϯϭϲϯ W�'�EK�D�^^/DK ϬϭϵϮϱϭϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϱϰ ϭϯϭϲϱ �KZ�>>K��/�'/�E'Z�^^K�W/�dZK ϬϮϮϮϲϯϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϱϱ ϭϯϭϲϲ �E��d���^�K�&�ZE�E��� ϬϭϱϮϴϴϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϱϲ ϭϯϭϲϴ D/�/�>/�^���^d/�EK ϬϭϮϭϲϭϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϱϳ ϭϯϭϲϵ ^d�E��E�>>/�D�Z/K��h'�E/K ϬϰϮϴϯϳϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϱϴ ϭϯϭϳϭ ^W��/�>��'/Ks�EE/ ϬϲϮϳϮϲϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϱϵ ϭϯϭϳϮ
�hdK&&/�/E���͘s͘�DKdKZ^�^͘E͘�͘�

�/�D�Z�E��EK�s/dK�Θ��͘
ϬϮϯϯϳϮϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϲϬ ϭϯϭϳϯ W�^^�Z�>>K�s/ddKZ/K ϬϲϱϭϳϴϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϲϭ ϭϯϭϳϰ /ZD���/�^�K>��>h�/� ϬϰϳϬϭϱϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϲϮ ϭϯϭϳϲ
�Ed/���'�>�d�Z/���h��>/Wdh^�
^͘�͘^͘��/���d�Z/E���'Z�d��Θ��͘

ϬϲϰϭϭϭϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϲϯ ϭϯϭϳϳ
'W�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϴϳϰϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϲϰ ϭϯϭϳϴ
�'�dKhZ��/��h^�����E/�K>L�
^h��EdZ�d���>>���'�dKhZ��/�
�E�Z/K>K��EE��s��͘��h^����

ϬϮϬϵϰϮϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϲϱ ϭϯϭϳϵ
W�>���K��KEd��&���Z/�K�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϭϵϯϲϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϬϲϲ ϭϯϭϴϬ Wh'>/�^/�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϳϳϭϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϲϳ ϭϯϭϴϭ
D��Z�^�>s���/�'�Z�/��'h^d�sK�

:�s/�Z
ϬϲϯϮϳϰϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϲϴ ϭϯϭϴϯ E/E��D����>�E� ϬϮϴϮϵϮϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϲϵ ϭϯϭϴϰ
>Ζ�Ed/�����&&�dd�Z/���/�dZ/��Z/K�

^�>s�dKZ�
ϬϭϯϴϳϳϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϳϬ ϭϯϭϴϱ D͘�͘���/>��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϰϴϱϱϵϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϳϭ ϭϯϭϴϲ
�D���/��ZhEK�^�>s�dKZ��W/�ZK�Θ�
�/D/EK�'Z��/��^͘E͘�͘���W�Z��Z�s/Ͳ�

d�Ζ��E�,��Η�D��Θ��͘�^͘E͘�͘Η
ϬϬϱϰϯϳϱϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϳϮ ϭϯϭϴϳ D�ZKdd���KD�E/�K ϬϱϳϬϯϮϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϳϯ ϭϯϭϴϴ D͘�Θ�'͘�WZK:��d�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϭϵϯϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϳϰ ϭϯϭϵϬ D/>���K�&Z�E��^������͘��^͘�͘^͘ ϬϯϱϮϴϰϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϳϱ ϭϯϭϵϭ >�d/E��D�Z/� ϬϭϳϰϴϱϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϳϲ ϭϯϭϵϮ
��^�����WW�Zd�D�Ed/�W�Z�

s���E���Η��/��hE�/Η��/�'/�Z�/E��
'/Ks�EE/

ϬϯϬϮϱϲϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϳϳ ϭϯϭϵϯ W�ZZ/E�>>K��EE��D�Z/� ϬϮϭϯϵϱϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϳϴ ϭϯϭϵϰ �͘'͘D͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϮϵϯϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϳϵ ϭϯϭϵϱ
Η��/>��KDh^��/���Z�/E�>��
'/h^�WW��Θ�^�>s�dKZ��^͘E͘�͘

ϬϯϲϵϯϵϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϴϬ ϭϯϭϵϲ ZKz�>�&K/>��/�>K�s�ZD���/�'K ϬϮϮϭϵϴϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϴϭ ϭϯϭϵϳ DKZs/>>K�D�Z/K ϬϮϴϯϱϲϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϴϮ ϭϯϭϵϴ
'/K/�>>�Z/��D�Zh>>/��/�D�Zh>>/�
'/Ks�EE/���&Z�E��^�K�^͘E͘�͘

ϬϱϬϬϵϵϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϴϯ ϭϯϭϵϵ
�/�'/Ks�EE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϳϮϮϰϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϴϰ ϭϯϮϬϬ
��Z�W�>D��^͘E͘�͘��/��Z/��,/K�

E/�K>KΖ�Θ��͘
ϬϮϰϬϬϮϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϴϱ ϭϯϮϬϭ
W���>/EK�/�W�ZZh��,/�Z/��/�
Z/'K'>/K^K�'/K���,/EK�Θ��͘��

^͘�͘^͘
ϬϰϳϬϳϰϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϴϲ ϭϯϮϬϮ �d���^͘Z͘>͘ ϬϰϳϬϬϵϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϴϳ ϭϯϮϬϯ &�/>>��ZK��Zd� ϬϲϲϮϮϲϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϴϴ ϭϯϮϬϰ D�͘'�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϳϵϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϴϵ ϭϯϮϬϲ
'/'>/K��Ζ͘͘͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϲϮϲϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϵϬ ϭϯϮϬϳ
W͘^͘�^�Zs/���^͘E͘�͘��/��/KE�K�:K,E��

���/��>�
ϬϱϱϵϭϰϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϵϭ ϭϯϮϬϴ D�/DKE���EE� ϬϯϯϲϮϲϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϵϮ ϭϯϮϬϵ
��&&�Ζ�^WKZd��/�^�>s�''/K�>h/'/���

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϰϵϵϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϵϯ ϭϯϮϭϬ
dZ/E��Z/��D�Z<�d/E'�^͘�͘^͘��/�

��Z�KE����Z��Z���Θ��͘
ϬϮϲϲϬϮϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϵϰ ϭϯϮϭϭ Z/''/K�'/h^�WW� ϬϬϲϮϲϴϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϵϱ ϭϯϮϭϯ DKE�����&Z�E��^�K ϬϭϮϴϳϱϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϵϲ ϭϯϮϭϰ ��ZE/'>/��D/�,�>� ϬϲϲϱϬϲϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϵϳ ϭϯϮϭϱ
�^W�Z/���K^dZh�/KE/��/��/���sK>K�

��E/�>�
ϬϯϱϰϴϰϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϵϴ ϭϯϮϭϲ �͘d͘��K^dZh�/KE/�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϲϱϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϬϵϵ ϭϯϮϭϳ ��ZW�E��EK��KE��dd� ϬϭϰϮϲϭϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϬϬ ϭϯϮϭϴ ^��dd��'/h^�WW� ϬϮϱϵϳϱϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϭϬϭ ϭϯϮϭϵ
W�ZZh��,/�Z/���/>�E�dhZ�>��

��E�^^�Z���/���'�D/�'/h^�WW��
^���^d/�E��

ϬϰϱϮϬϭϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϬϮ ϭϯϮϮϬ /DWZ�dKD�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϱϭϰϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϬϯ ϭϯϮϮϭ >K��h'>/K�D�dd�K ϬϲϲϰϴϱϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϬϰ ϭϯϮϮϮ �/�D/��>/�'/Ks�EE/ ϬϰϱϳϱϲϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϬϱ ϭϯϮϮϰ ^W�>>/EK�d�Z�^� ϬϬϳϲϮϵϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϬϲ ϭϯϮϮϱ s�E/dz�&�/Z��/�E/'ZK�'/h^�WW/E� ϬϭϯϮϰϬϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϬϳ ϭϯϮϮϲ
s/E��E�K���^�>s�dKZ��^�/KZd/EK�

^͘E͘�͘
ϬϱϲϭϲϰϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϬϴ ϭϯϮϮϳ D�^dZK��/�D�^dZK�>/���Z/K ϬϱϱϳϴϮϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϬϵ ϭϯϮϮϴ ,�/Z���^/'E��/�s�>>KE��s/E��E�K ϬϰϬϬϬϲϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϭϬ ϭϯϮϮϵ
W,KdK��>�hD���^/'E�Z�^K�/�d�Ζ�
��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d���͘Z͘

ϬϲϮϬϲϳϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϭϭ ϭϯϮϯϬ ��Z��Z��'/h^�WW� ϬϯϬϱϱϵϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϭϮ ϭϯϮϯϭ D�^^/E��^�>s�dKZ� ϬϭϯϯϭϭϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϭϯ ϭϯϮϯϮ dKd�ZK��EdKE/EK ϬϬϯϵϲϱϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϭϰ ϭϯϮϯϯ
Ηs/>>�EKs���^͘�͘^͘��/�&�Z>/^/�

^�>s�dKZ�����͘�Η
ϬϭϳϰϵϰϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϭϱ ϭϯϮϯϰ >��W>h^��KE��/�&��/K���d�Z/E� ϬϮϯϱϲϲϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϭϲ ϭϯϮϯϱ
�ZZ��/�DKEd�'E/EK��/�
DKEd�'E/EK�s/E��E�K

ϬϭϰϮϮϱϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϭϳ ϭϯϮϯϲ �/KE�K��E'�>K ϬϯϰϳϭϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϭϴ ϭϯϮϯϳ ^�hdK��KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϭϴϯϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϭϵ ϭϯϮϯϴ s/^h�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϱϬϵϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϮϬ ϭϯϮϯϵ �^��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϬϮϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϮϭ ϭϯϮϰϬ
>�hZ/EK�^͘E͘�͘��/�s�>/�K�W/�dZK���

&��Z/�/K
ϬϲϱϬϮϰϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϮϮ ϭϯϮϰϭ Η&hdhZ��WZK:��d��E�Z'z�^͘Z͘>͘Η ϬϲϰϰϬϰϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϮϯ ϭϯϮϰϮ E�^d/���Z>K ϬϭϲϳϭϳϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϮϰ ϭϯϮϰϯ
�^�K^dZh�/KE/��/��/&����

�KZZ��K
ϬϭϵϲϭϳϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϮϱ ϭϯϮϰϰ
/DWZ�^����/>���Zd/'/�E���/�

�Z�E��dK�&Z�E��^�K
ϬϲϰϵϵϳϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϮϲ ϭϯϮϰϱ 'Z�DD�d/�K�E/�K>KΖ ϬϭϵϲϯϴϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϮϳ ϭϯϮϰϳ ^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��E�yK^ ϬϯϯϬϵϱϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϮϴ ϭϯϮϱϬ 'Z/D�h�K��EE� ϬϮϮϱϳϳϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϮϵ ϭϯϮϱϭ ^�E�D/�,�>���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϴϲϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϯϬ ϭϯϮϱϮ ��ZE/E&��^͘Z͘>͘ ϬϬϭϴϯϯϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϯϭ ϭϯϮϱϰ W�WW�>�Z�K���E/�>� ϬϱϱϵϱϰϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϯϮ ϭϯϮϱϱ ��/>�WZKDK�^Z>^ ϬϭϮϯϮϬϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϯϯ ϭϯϮϱϲ
W�K>�Ζ��/�&Z�E��^���W�K>��

W�K>K�&/>/WWKE�
ϬϲϬϴϬϳϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϯϰ ϭϯϮϱϳ
EhKs���Z���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϲϴϯϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϯϱ ϭϯϮϱϴ D/>>/�d/�/�E����Z��Z� ϬϱϰϮϵϮϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϯϲ ϭϯϮϱϵ
��&�Ζ����>��W>�����/��/KE�/�>h/'/�

Θ��͘�^͘�͘^
ϬϬϲϲϴϬϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϯϳ ϭϯϮϲϬ &/ZZh�����Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϰϰϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϯϴ ϭϯϮϲϭ D/^�Z�E�/EK�D�Z/��Z/d� ϬϭϰϬϲϴϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϯϵ ϭϯϮϲϮ ZϮ��/�Zh�/EK��>�K�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϮϱϬϮϱϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϭϰϬ ϭϯϮϲϯ
��ZKϵϯϭ��/�&�ZZ�Ed���EdKE/EK�

^͘�͘^͘
ϬϭϰϲϳϮϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϰϭ ϭϯϮϲϰ ^�Zs/�/���d��EK>K'/��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϵϰϮϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϰϮ ϭϯϮϲϱ 'E&�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϲϬϱϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϰϯ ϭϯϮϲϲ ZKD�EK���E/�>� ϬϯϭϭϰϰϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϰϰ ϭϯϮϲϳ
&͘>>/�D����'>/��^�>s�dKZ���Θ��

>h/'/�Ͳ�^͘E͘�͘
ϬϰϲϱϳϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϰϱ ϭϯϮϲϴ 'h�Z/EK��>�KE�Z�K ϬϯϲϳϳϲϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϰϲ ϭϯϮϲϵ ��EE�d��'/Ks�EE/ ϬϬϵϴϳϮϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϰϳ ϭϯϮϳϬ dhddK�^WKZd�^Z> ϬϮϳϭϱϲϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϰϴ ϭϯϮϳϮ �/���K��E'�>� ϬϭϲϲϲϲϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϰϵ ϭϯϮϳϯ �KDW�'E/��'͘Z͘^͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϬϰϳϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϱϬ ϭϯϮϳϰ >K�sh>>K�'�^W�Z� ϬϮϰϱϵϰϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϱϭ ϭϯϮϳϱ '���K�D�Z/���KE��dd� ϬϭϭϰϬϰϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϱϮ ϭϯϮϳϳ ^�,�D�Z/�'/�E�D�Z�K ϬϭϮϴϵϭϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϱϯ ϭϯϮϳϴ
W^�/>��/DDK�/>/�Z���/�'Z��K�

D�Z/���^d�Z�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϲϬϬϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϱϰ ϭϯϮϳϵ �>h��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϬϱϯϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϱϱ ϭϯϮϴϬ
��/�E���ZhZ�>���/�dK^��EK�

�EE�
ϬϲϮϭϬϬϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϱϲ ϭϯϮϴϭ Z�/E��E/�K>KΖ ϬϭϴϵϱϯϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϱϳ ϭϯϮϴϮ
D�E'�EK�^�>s�dKZ��Θ�&/'>/�

^͘Z͘>͘
ϬϰϮϴϬϭϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϱϴ ϭϯϮϴϯ
�KEKDK�/DDK�/>/�Z���/�

�KEKDK�D�Z/�EE�
ϬϮϲϱϵϯϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϱϵ ϭϯϮϴϰ
>���h^^K>���/��hdZKE��
&Z�E��^�K�Θ�&͘>>/�^͘�͘^͘

ϬϭϰϬϬϮϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϲϬ ϭϯϮϴϱ
D�E�dd��Η�ZZ��h&&/�/KΗ��/�

D�E�dd��'/h^�WW��
D/�,�>�E'�>K

ϬϭϭϲϱϳϴϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϲϭ ϭϯϮϴϲ
>��s�dZ�Z/���/�&Z�E��^�K����

D�Z/��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϲϬϳϰϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϲϮ ϭϯϮϴϳ ϯ����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϵϰϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϲϯ ϭϯϮϴϴ s/>>/EK�W>��/�K ϬϲϱϯϵϭϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϲϰ ϭϯϮϴϵ <�^�DK���^͘Z͘>͘ ϬϲϭϵϮϭϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϲϱ ϭϯϮϵϬ '�ZK��K�'/h^�WW� ϬϯϬϭϲϲϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϲϲ ϭϯϮϵϭ D��/�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϯϬϵϬϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϲϳ ϭϯϮϵϮ d�<E��^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϬϲϯϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϲϴ ϭϯϮϵϰ dZ/&/ZKΖ�'/h^�WW� ϬϰϳϱϳϰϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϲϵ ϭϯϮϵϱ /E'>�^����E/�>� ϬϲϱϴϵϱϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϳϬ ϭϯϮϵϲ y/D�E�^�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϵϱϯϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϳϭ ϭϯϮϵϴ DKdK�,Kh^���/��/�E���ZK^�Z/� ϬϭϲϰϱϴϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϳϮ ϭϯϮϵϵ ��d/E�>>��&Z�E��^�K ϬϮϱϭϬϴϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϳϯ ϭϯϯϬϬ
'Z��K^dZh�/KE/��/��/���K�

>KZ���E�
ϬϭϰϲϰϯϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϳϰ ϭϯϯϬϭ
��Z�D/>�EK��/�'h�'>/�Z�K�

>�hZ�
ϬϱϲϬϵϬϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϳϱ ϭϯϯϬϯ
ΗKZ/��KEd/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>��KE>h^Η
ϬϰϲϮϭϵϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϳϲ ϭϯϯϬϰ
/>�Z/^dKZ�Ed���/��/�Z�D�>>��
^�>s�dKZ�����/�Z�D�>>��

�>�^^�E�ZK�^͘E͘�͘
ϬϭϴϮϮϱϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϳϳ ϭϯϯϬϱ ^/�/>&K�D�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϵϵϬϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϳϴ ϭϯϯϬϲ >�'�E��>�dd�Z/K ϬϮϭϯϱϯϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϳϵ ϭϯϯϬϴ ��^dZK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϲϳϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϴϬ ϭϯϯϬϵ
�Zd��/E&/^^/��/�>KD��Z�K�

D�hZ/�/K
ϬϭϯϵϴϮϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϭϴϭ ϭϯϯϭϬ �����DK��/E�/� ϬϱϲϲϲϱϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϴϮ ϭϯϯϭϯ �KEd/�'�>>�Ed/�ZK^�Z/K ϬϱϭϬϱϱϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϴϯ ϭϯϯϭϰ

^K�/�d�Ζ���hZKW�����/�
�KE^h>�E����^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/����/�

/'E��/K�E�WK>/�Θ��͘

ϬϮϭϮϭϯϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϴϰ ϭϯϯϭϱ �/hZ����E'�>K ϬϭϮϳϭϬϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϴϱ ϭϯϯϭϲ d�KZD/E��/DDK�/>/�Z��^Z> ϬϭϲϮϭϲϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϴϲ ϭϯϯϭϳ �/�D�EEK��E'�>K ϬϱϱϮϬϭϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϴϳ ϭϯϯϭϵ Z/��K�s/E��E�K ϬϰϱϲϴϳϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϴϴ ϭϯϯϮϬ 'h�Z�/EK����hZ^/��^/>s/� ϬϮϮϴϰϯϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϴϵ ϭϯϯϮϭ 'ZK^^K�'/h^�WW� ϬϯϮϯϵϮϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϵϬ ϭϯϯϮϯ
/E'͘�^�>s�dKZ��^�hdK�

�K^dZh�/KE/
ϬϱϱϱϱϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϵϭ ϭϯϯϮϱ ��>>�'EK�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϳϲϬϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϵϮ ϭϯϯϮϲ
&Z�d�>>/��,/EE/�/���/>/�/��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^��DW>/&/��d�

ϬϲϱϵϰϭϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϵϯ ϭϯϯϮϳ >/WK��>>/�&��/K ϬϲϱϴϵϱϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϵϰ ϭϯϯϮϴ >�ϭϰ�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϭϰϲϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϵϱ ϭϯϯϮϵ
D��/d�ZZ�E����K^dZh�/KE��

D���,/E����/>/�^͘Z͘>͘
ϬϱϬϮϳϵϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϵϲ ϭϯϯϯϬ W�^�,/���E�Z�� ϬϮϵϲϰϬϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϵϳ ϭϯϯϯϭ ZKD�K��EE� ϬϱϯϱϮϱϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϵϴ ϭϯϯϯϮ ��>^�DK�^�>s�dKZ� ϬϯϯϮϲϭϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϭϵϵ ϭϯϯϯϯ D�'ZK���E/>K ϬϮϲϴϮϲϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϬϬ ϭϯϯϯϰ D�'>/K�s�E�^^� ϬϭϮϲϯϴϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϬϭ ϭϯϯϯϱ W&/�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϭϳϲϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϬϮ ϭϯϯϯϳ 'Z/D�h�K�E/�K>KΖ ϬϭϵϮϬϯϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϬϯ ϭϯϯϯϴ '>K��>�dKK>^�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϵϳϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϬϰ ϭϯϯϯϵ EK��Z��^KE/� ϬϮϯϭϵϲϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϬϱ ϭϯϯϰϬ
^��s/���dZ�^WKZd/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϬϬϬϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϬϲ ϭϯϯϰϭ �^W�Z/��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϵϮϯϴϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϬϳ ϭϯϯϰϮ &/Z�Z��^�>s�dKZ� ϬϭϱϴϳϳϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϬϴ ϭϯϯϰϰ
��Zd�����K^���/�'/hEd����>/>��

ZK^z�>�s/E/�
ϬϭϮϳϯϰϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϬϵ ϭϯϯϰϱ ^d�Z��/�z�E'�:/�EW/E'��Θ��͘��^͘E͘�͘ ϬϭϲϱϭϯϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϭϬ ϭϯϯϰϳ
/DWZ�^����/>���KZ�K�EK�

�K^d�Ed/EK
ϬϭϱϮϳϰϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϭϭ ϭϯϯϰϴ
E/�K^/���K^dZh�/KE/�D����E/�,��

�/�&�ZZh''/��ZK^�>/�
ϬϰϯϳϯϮϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϭϮ ϭϯϯϱϭ /Ed�Z'Z��E�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϴϮϭϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϭϯ ϭϯϯϱϮ �,/>>�D/�^���^d/�EK ϬϮϵϴϰϴϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϭϰ ϭϯϯϱϯ >h��ZE���EdKE�>>� ϬϭϳϳϭϲϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϭϱ ϭϯϯϱϰ W�WW�>�Z�K�'/Ks�EE/ ϬϬϯϲϬϱϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϭϲ ϭϯϯϱϱ ����/�dKZ��'/��KDK ϬϮϱϱϴϵϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϭϳ ϭϯϯϱϲ D�d�,�WK/Ed�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϮϴϳϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϭϴ ϭϯϯϱϳ
�'�E�/��s����ZK�^͘�͘^͘��/�
s����ZK�&Z�E��^�K����͘

ϬϭϵϮϮϯϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϭϵ ϭϯϯϱϴ
�ZZ���D�Ed/�&Z/'KZ^�D��/�
^�DD�Zd/EK��D�Eh�>��

^�>s�dKZ�
ϬϮϵϭϯϰϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϮϬ ϭϯϯϱϵ >��&K>/���/�Yh�Zd�E��D�Z/� ϬϮϳϰϬϰϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϮϭ ϭϯϯϲϬ
/Ed�ZE�d�WK/Ed��/���EE�Z�K�

��ZD�>K
ϬϭϱϮϵϵϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϮϮϮ ϭϯϯϲϭ ^WzZK^��/�^�Z/��EK��E'�>K ϬϱϱϲϱϮϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϮϯ ϭϯϯϲϮ &�^/dd���EdKE/EK ϬϭϱϬϴϰϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϮϰ ϭϯϯϲϯ D��Z�D�Ζ��/�W�^^�E/^/�KZ/�E� ϬϭϲϬϱϰϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϮϱ ϭϯϯϲϰ D/E�K��E�Z���&Z�E��^�K ϬϱϮϲϲϬϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϮϲ ϭϯϯϲϱ ��Z/��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϮϮϵϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϮϳ ϭϯϯϲϲ D����ZZKE��D/�,�>� ϬϯϯϲϮϰϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϮϴ ϭϯϯϲϳ D�^ϭϵ�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϮϯϮϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϮϵ ϭϯϯϲϴ
��EdZK�^�Zs/�/�>K��h���/�>K��h��

'/Ks�EE�
ϬϲϰϲϮϳϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϯϬ ϭϯϯϲϵ �E�Z'z�^K>hd/KE�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϭϲϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϯϭ ϭϯϯϳϬ �KDW�'EK�s/E��E�K ϬϯϭϱϱϲϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϯϮ ϭϯϯϳϮ
>Ζ�Zd����>����KZK��/�Z�&&��

��ZD�>K
ϬϮϳϱϲϲϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϯϯ ϭϯϯϳϯ &/KZ�E���'��d�EK ϬϬϱϵϱϵϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϯϰ ϭϯϯϳϰ ��>�E�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϱϵϱϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϯϱ ϭϯϯϳϱ
&�>�'E�D�Z/��^͘E͘�͘��/�Z/''/K�
'/h^�WW��Θ�EKdK�s/E��E�K

ϬϭϭϵϯϮϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϯϲ ϭϯϯϳϳ '�ZZ�DKE���>�h�/K ϬϭϬϲϰϴϵϬϳϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϯϳ ϭϯϯϳϴ
Z/dZKsK����ZK��K��/�W/��K>�Ed��

�EdKE�>>�
ϬϯϬϳϬϴϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϯϴ ϭϯϯϴϬ &/EK��,/�ZK��Z/���Z�K ϬϰϬϬϳϯϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϯϵ ϭϯϯϴϮ
�d�>/�Z��>�Z�>hE��^WK^���/��/�

s/dK�D�Z/��W/�
ϬϰϭϵϯϮϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϰϬ ϭϯϯϴϯ ^W/d�>�Z/�&/>/WWK ϬϭϴϮϳϳϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϰϭ ϭϯϯϴϰ ^�E�D�Z�K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϰϲϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϰϮ ϭϯϯϴϱ
ZKz�>�Wh���/�W�>�'KE/��

�EdKE/EK
ϬϱϴϰϯϮϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϰϯ ϭϯϯϴϲ >K�Z��'/KZ'/K ϬϲϳϭϭϱϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϰϰ ϭϯϯϴϳ ��/>�d,�<��/�Wh'>/^/�:�^^/�� ϬϭϳϬϯϯϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϰϱ ϭϯϯϴϴ
WK>>/�/EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϴϭϭϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϰϲ ϭϯϯϵϮ
,�WWz�W�Zdz��/�'�>>K���^^�Z/EK�

��Z/K
ϬϮϳϳϱϰϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϰϳ ϭϯϯϵϯ W�>�^�/EK�'/h^�WW��W/K ϬϭϲϱϭϰϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϰϴ ϭϯϯϵϰ '�EKs���>�^^/K ϬϮϳϰϰϳϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϰϵ ϭϯϯϵϱ ��EdZK�W/>�d�^���d�E/��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϱϵϯϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϱϬ ϭϯϯϵϲ W�dZ�dd��Z/d� ϬϮϬϮϰϵϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϱϭ ϭϯϯϵϳ d���^�K��/E�/� ϬϮϴϳϲϲϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϱϮ ϭϯϯϵϴ
/E&Z�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϮϯϯϯϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϱϯ ϭϯϯϵϵ �W�/E&/^^/��/�W/�dZK��KE�^KZK ϬϮϰϴϴϲϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϱϰ ϭϯϰϬϬ >��'/'>/��^�>s�dKZ� ϬϭϮϳϰϮϮϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϱϱ ϭϯϰϬϭ ϯ��Z�K>��/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϴϲϴϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϱϲ ϭϯϰϬϯ E�&�'/K/�>>/��/�^KE/���hdZ�EK ϬϲϯϰϯϴϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϱϳ ϭϯϰϬϰ
>Ζ�Zd/'/�EK���>>��^��ZW���/�

D/�/Z/�E/�K>�
ϬϯϱϲϱϮϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϱϴ ϭϯϰϬϱ '/K�K>�E���/���WhdK�>/�/� ϬϭϭϯϴϭϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϱϵ ϭϯϰϬϲ ^/ZD����/�ZK^�EE��DKE��K ϬϭϴϵϴϮϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϲϬ ϭϯϰϬϴ &�ZZ�Ed���E'�>K ϬϬϮϯϴϴϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϲϭ ϭϯϰϬϵ 'hZ�/h>>K�>h�/� ϬϭϱϰϳϱϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϲϮ ϭϯϰϭϬ �D�Z/^���EE��dKDD�^/E� ϬϰϬϱϱϳϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϲϯ ϭϯϰϭϭ s�>>KE���KD�E/�K ϬϬϬϲϳϰϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϮϲϰ ϭϯϰϭϮ >KE',/d�EK�D�Z/� ϬϯϱϱϴϮϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϲϱ ϭϯϰϭϰ WKD/>/K�^�D�E�� ϬϮϲϬϵϭϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϲϲ ϭϯϰϭϱ W�>hD�K�^d�&�EK ϬϮϲϭϮϳϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϲϳ ϭϯϰϭϲ
d,��D��^�Zs/����/��/Z�h>K�

&Z�E��^�K
ϬϱϲϳϯϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϲϴ ϭϯϰϭϳ '>K��>^�D�^͘Z͘> ϬϱϲϲϲϯϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϲϵ ϭϯϰϭϴ
Z�Wh��>/���ϮϬ�h��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϮϱϰϬϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϳϬ ϭϯϰϭϵ
D�'���/E/��Ζ�D/�K��/��Ζ�D/�K�

D�Z/�
ϬϱϯϮϬϯϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϳϭ ϭϯϰϮϬ s�>>��^�>s�dKZ� ϬϮϮϵϲϰϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϳϮ ϭϯϰϮϮ &�ZZ�Ed��E�d�>/� ϬϲϲϬϴϮϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϳϯ ϭϯϰϮϯ '�Z�'��Wh���/��/ZZKE��>h�� ϬϮϬϯϲϮϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϳϰ ϭϯϰϮϰ ��D�/K�>KK<��/�&Z���/���/Z�E� ϬϯϱϲϰϮϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϳϱ ϭϯϰϮϱ ��^^�d���E'�>K ϬϲϬϯϲϳϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϳϲ ϭϯϰϮϲ D��/>���/�D�>/�/���/�'K ϬϱϲϲϰϯϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϳϳ ϭϯϰϮϳ
D/�Ks�Z��^K�/�d�Ζ�����

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d�
ϬϱϳϵϮϲϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϳϴ ϭϯϰϮϴ
�ZD�Z/��dKW�'hE��/���>K'�ZK�

W/��Z�>>�
ϬϮϲϯϬϲϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϳϵ ϭϯϰϮϵ �KK>�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϲϭϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϴϬ ϭϯϰϯϬ W/^�/d�>>K�'/h^�WW� ϬϮϴϵϭϵϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϴϭ ϭϯϰϯϭ
,Kd�>��>h����>�EKs�>>�D�Z��

^͘Z͘>͘
ϬϯϭϬϭϴϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϴϮ ϭϯϰϯϮ �DD��^dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϵϴϯϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϴϯ ϭϯϰϯϯ '�Ed/>���E'�>K ϬϲϲϰϱϱϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϴϰ ϭϯϰϯϰ
'�>�dKD�E/���/�^�/KddK�

�KD�E/�K�E/�K>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϵϱϰϭϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϴϱ ϭϯϰϯϲ ZK��Zd^KE�t/E��dKhZ^�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϲϬϭϬϳϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϴϲ ϭϯϰϯϳ s�E��ZD��Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϰϱϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϴϳ ϭϯϰϯϴ E/�K>KΖ�^�EdKZK ϬϮϱϴϯϰϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϴϴ ϭϯϰϯϵ s/K>Λ�&/^,�Zd��/�>�hZ��>�Ed/E/ ϬϭϵϲϱϴϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϴϵ ϭϯϰϰϬ ^W�DW/E�dK�&Z�E��^�K ϬϭϮϱϬϲϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϵϬ ϭϯϰϰϭ
�͘Z͘K͘^͘���/>/�/���/�KZ/&/�/�

^/'EKZ/EK
ϬϯϭϵϰϭϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϵϭ ϭϯϰϰϮ
/�^>��W�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϯϮϴϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϵϮ ϭϯϰϰϯ �/KE�/�s/dK ϬϭϬϴϵϵϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϵϯ ϭϯϰϰϰ
��/>�'�E�^/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϱϳϬϮϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϵϰ ϭϯϰϰϱ d�KZD/E��'/h^/ ϬϮϰϯϵϲϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϵϱ ϭϯϰϰϲ �KE/'>/K�s/E��E�K ϬϭϯϴϬϵϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϮϵϲ ϭϯϰϰϳ /E'K'>/��ZK^^�>>� ϬϮϰϯϴϱϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϵϳ ϭϯϰϰϴ D�Z�K�>h�/K�D/�,�>��D�Ed/KE� ϬϭϯϭϰϮϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϵϴ ϭϯϰϰϵ ZK͘�>͘'/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϯϵϵϭϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϵϵ ϭϯϰϱϬ
��EdZK��h�/dK��^h���^͘�͘^͘���/���

/d�>/�EK�^�Z'/K��Θ���͘
ϬϮϲϬϴϬϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϬϬ ϭϯϰϱϭ ^,�,/�/��d�K>>�, ϬϰϬϵϵϯϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϬϭ ϭϯϰϱϮ
�>�ddZ��ϮW�^͘E͘�͘��/�

WZ�^d/'/��KDK�'/h^�WW�
ϬϱϲϮϱϴϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϬϮ ϭϯϰϱϯ
�K>�/�d�Ed��/KE/���/�'Z/D�>�/�

^/DKE�
ϬϱϱϳϰϮϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϬϯ ϭϯϰϱϰ ^W�Z��/K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϰϳϳϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϯϬϰ ϭϯϰϱϱ ����/K>K�'��d�EK ϬϭϲϯϰϰϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϬϱ ϭϯϰϱϲ ��&&hdK�'/�E>h�� ϬϭϳϵϰϵϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϬϲ ϭϯϰϱϳ
t�E��Z>h^d��/�&Z�E��^�K�

W��KE�
ϬϲϳϴϴϰϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϬϳ ϭϯϰϱϴ �Z�'K�'/h^�WW/E� ϬϰϮϲϮϮϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϬϴ ϭϯϰϱϵ �͘'͘�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϮϲϰϴϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϬϵ ϭϯϰϲϬ Η'Z��E���ZΗ��/�^W�Zd�Ζ���ZD�>K ϬϯϱϯϵϴϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϭϬ ϭϯϰϲϭ �>�^^K��EdKE/K ϬϰϭϬϳϳϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϭϭ ϭϯϰϲϮ �K>/�Z/��/�>��'Z����s/dK ϬϮϲϱϱϬϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϭϮ ϭϯϰϲϯ
&Z�E�h�h�W/^��dhZ/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϳϲϱϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϭϯ ϭϯϰϲϰ �h^/D�EK�E/�K>KΖ ϬϰϴϲϱϴϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϭϰ ϭϯϰϲϱ 'ZKWK^/>���E��D�Z/� ϬϰϴϬϳϲϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϭϱ ϭϯϰϲϲ W/>K��E��&Z�E��^�K ϬϲϳϬϰϵϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϭϲ ϭϯϰϲϳ z>�E/��s�>�Z�/d� ϬϱϳϬϬϴϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϭϳ ϭϯϰϲϴ DKE�K��Ed/�K�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϭϯϳϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϭϴ ϭϯϰϲϵ
D�y/D�DK����/���EE�ZK��K�

^�>s�dKZ�
ϬϬϮϮϴϲϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϭϵ ϭϯϰϳϬ />���>&/EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϵϴϱϱϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϮϬ ϭϯϰϳϭ
��Θ�����Z�s�''/K��/�D/Z�E���

�EdKE/K
ϬϭϳϱϰϯϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϮϭ ϭϯϰϳϮ
&Z�d�>>/�E/�KdZ��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϬϳϵϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϮϮ ϭϯϰϳϯ dZ/W/��'/h^�WW�����͘��^͘�͘^͘ ϬϮϭϭϯϱϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϮϯ ϭϯϰϳϰ Y�d��E/<��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϱϮϴϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϮϰ ϭϯϰϳϳ
Η�EdKE/EK���Z�/KE��^WK^/���

��Z/DKE/�Η
ϬϱϭϴϴϮϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϮϱ ϭϯϰϳϴ �KE^�/��/�DKZD/EK��EdKE/EK ϬϭϳϯϯϬϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϮϲ ϭϯϰϳϵ zKh�t/E��/�&/KZ�>>K��>�^^/K ϬϯϰϮϳϬϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϮϳ ϭϯϰϴϬ ��Z/K���s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϬϬϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϮϴ ϭϯϰϴϮ
/>��,/K^�K�>��s/����>�s�EdK��/�
W�>>�'Z/EK�W/�dZK�'/�E�W/�ZK

ϬϮϳϮϳϳϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϮϵ ϭϯϰϴϯ
D�E&Z�Ζ�s/�''/��/�D�E&Z�Ζ�E��/��

^͘�͘^͘
ϬϰϭϲϲϰϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϯϬ ϭϯϰϴϰ
>Ζ�d>�Ed/Yh�Ζ���&�Ζ��/���>sK�

�KZZ��K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϵϴϭϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϯϭ ϭϯϰϴϱ
&͘>>/�D�^�K>K�/EdKE��/��/�

D�^�K>K�t�>d�Z
ϬϰϲϴϯϯϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϯϮ ϭϯϰϴϲ ^d�ZZ�Ed/EK���E/�>� ϬϭϳϯϱϵϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϯϯ ϭϯϰϴϴ DKZ'�Ed����>K'�ZK ϬϬϳϲϬϵϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϯϰ ϭϯϰϵϬ &KZD�Z��/���EdK�W/�dZK����͘�^�^ ϬϭϴϮϳϬϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϯϱ ϭϯϰϵϭ
W<��K^dZh�/KE/�^�^���/�W:�dZ/�

<Z/^d�Y�Θ��͘
ϬϱϱϳϭϵϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϯϲ ϭϯϰϵϮ dKW��h^/E�^^�Ͳ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϯϲϱϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϯϳ ϭϯϰϵϯ �͘&͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϭϭϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϯϴ ϭϯϰϵϰ �/>/��ZdK���ZD�>K ϬϭϲϯϬϵϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϯϵ ϭϯϰϵϱ 'h/�����^��^͘Z͘>͘ ϬϱϴϭϳϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϰϬ ϭϯϰϵϲ
>K�/&�/��/�>K�^�Zh��dK�'/h^�WW��
Θ���^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϭϳϭϯϲϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϰϭ ϭϯϰϵϴ
/>�D�Z�,�^��^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����Z͘>͘

ϬϮϲϭϲϱϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϯϰϮ ϭϯϱϬϬ
&�Z�^͘�͘^͘��/�D�Z/�EE��>��ZK^��Θ�

�͘
ϬϲϮϯϴϵϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϰϯ ϭϯϱϬϭ
^�͘'�͘D�͘'/K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϯϲϵϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϰϰ ϭϯϱϬϮ �ΖhZ^K��E'�>/EK ϬϭϵϵϭϳϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϰϱ ϭϯϱϬϯ d�D�h^�/K��EdKE/K ϬϰϮϱϬϯϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϰϲ ϭϯϱϬϰ
W�^^/KE�'�Z��E��/�&KZD/���

s/E��E�K
ϬϮϵϭϲϭϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϰϳ ϭϯϱϬϱ >/sZ/��/�'/�E&/>/WWK ϬϭϴϯϱϲϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϰϴ ϭϯϱϬϲ >K�'Z�^^K��EdKE/EK ϬϰϲϯϮϳϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϰϵ ϭϯϱϬϳ W�Ed�>�K�D/�,�>��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϬϰϯϮϵϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϱϬ ϭϯϱϬϴ �/�>KW/�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϭϯϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϱϭ ϭϯϱϭϭ Dh'�s�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϱϵϰϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϱϮ ϭϯϱϭϮ ��Zh^K��'�d/EK ϬϰϴϳϯϰϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϱϯ ϭϯϱϭϯ ^�E��KZ���EE� ϬϭϵϲϯϬϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϱϰ ϭϯϱϭϰ D�Z/EK�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϬϯϴϴϮϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϱϱ ϭϯϱϭϱ W�E�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϰϯϮϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϱϲ ϭϯϱϭϲ

>Ζ�W/^�KWK�'/K/�>>/���/�&Z�d�>>/�
>K�W/^�KWK���ZD�>K���s/E��E�K�

^͘�E͘�͘�/E�^/'>��Η>Ζ�W/^�KWK�
'/K/�>>/�^͘E͘�͘Η

ϬϭϬϴϭϯϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϱϳ ϭϯϱϭϳ
��EdZK��h>dhZ�>��W�Z�>��
Z/��Z�����>��&KZD��/KE��

�'Z/�K>���D�/�Ed�>����dhZ/^d/��
ϬϰϵϴϲϬϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϱϴ ϭϯϱϭϴ �/�'Z��/��^KE/� ϬϬϱϳϱϵϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϱϵ ϭϯϱϮϬ
,K>z��^d�ϮϬϬϬ�^͘�͘^͘��/�Z/���Z�K�

�/�&/KZ�
ϬϲϰϳϲϰϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϲϬ ϭϯϱϮϭ �E:Kz��/�Dh^�/��'/h^�WW� ϬϭϲϴϭϳϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϲϭ ϭϯϱϮϮ
KE�,�/Z�^͘E͘�͘��/�Z/&/�/�E͘���

D/^�Z�E�/EK��͘
ϬϯϱϲϴϭϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϲϮ ϭϯϱϮϯ
�>/K'Z�&/���dE���/�'/Z�>>��

'/��KDK
ϬϬϱϳϯϬϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϲϯ ϭϯϱϮϰ ��&>KZ��/����/K�ZK^�Z/K ϬϬϴϬϳϱϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϲϰ ϭϯϱϮϱ /�E^�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϬϭϵϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϲϱ ϭϯϱϮϲ Z�EE��/E&/^^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϭϳϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϲϲ ϭϯϱϮϳ ^�E&/>/WWK�D�Eh�>�'/h^�WW� ϬϯϯϵϴϵϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϲϳ ϭϯϱϮϴ W/>�Z/��EdKE/EK ϬϭϭϳϮϴϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϲϴ ϭϯϱϯϭ ��^d/'>/KE��s/ddKZ/K ϬϯϰϬϬϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϲϵ ϭϯϱϯϮ 'h�^dK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϯϰϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϳϬ ϭϯϱϯϯ �h͘�/͘&�Z͘��/��h�h����'/h^�WW� ϬϯϮϵϱϯϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϳϭ ϭϯϱϯϰ �>���/�&�>/�� ϬϭϯϮϲϬϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϳϮ ϭϯϱϯϱ
�>�y�E��Z��K^D�d/�/�Θ�

�Yh/WD�Ed^��/��Zh^�/��D�Z/�EK�
^�>s�dKZ�

ϬϱϯϳϭϴϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϳϯ ϭϯϱϯϲ >��'/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϬϮϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϳϰ ϭϯϱϯϳ
W�E/EKd����Yh�ddZK�s�Ed/��/�

^W/�h'>/���KE��dd/E�
ϬϭϱϯϬϬϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϳϱ ϭϯϱϯϴ D�Z�^�Ζ�>/�/� ϬϬϱϮϮϮϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϳϲ ϭϯϱϯϵ W�Z/^/�'Z��/� ϬϲϬϭϯϬϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϳϳ ϭϯϱϰϬ
s&^�'Z�Eh>�d/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϲϭϵϮϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϳϴ ϭϯϱϰϭ
&͘>>/���ZZ�����/���ZZ����

'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϵϱϴϵϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϳϵ ϭϯϱϰϮ &�>^KE��ZK^�>/E�� ϬϮϯϵϰϯϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϴϬ ϭϯϱϰϯ �>�D�Ed��Z/���Z�K ϬϯϴϰϱϲϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϯϴϭ ϭϯϱϰϰ Zh�/EK�^�>s�dKZ� ϬϲϬϲϬϲϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϴϮ ϭϯϱϰϲ '�>>K�'/KZ'/K ϬϮϰϭϰϵϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϴϯ ϭϯϱϰϳ �/��/K�W/�dZK ϬϭϯϵϭϰϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϴϰ ϭϯϱϰϴ :�d�^�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϵϯϯϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϴϱ ϭϯϱϰϵ D/Z�EE��Z/d��&Z�E��^�� ϬϯϮϮϮϲϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϴϲ ϭϯϱϱϬ Z��/���^͘Z͘>͘ ϬϲϰϵϬϲϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϴϳ ϭϯϱϱϭ >���K^dZh�/KE/�^Z> ϬϮϬϮϱϵϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϴϴ ϭϯϱϱϮ ^�/�ZZ/EK���ZD�>� ϬϭϯϰϰϯϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϴϵ ϭϯϱϱϯ

^͘�͘�͘d͘�^K�/�d�Ζ�
�>�ddZKD����E/���W�Z�>��

�dd/s/d�Ζ�d��EK>K'/�,���/�Z/����
ZK^�>�������^E�

ϬϮϵϱϲϮϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϵϬ ϭϯϱϱϰ 'h>/EK�D�Z/��'/Ks�EE� ϬϭϲϵϳϲϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϵϭ ϭϯϱϱϱ s/E�/'h�ZZ��^�>s�dKZ� ϬϲϴϬϳϬϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϵϮ ϭϯϱϱϳ
/>�W/>Kd��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϴϵϴϬϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϵϯ ϭϯϱϱϴ
D/>>/KE�/Z��W͘�͘��/�^�,�D��Z/�

'��Z/�>�
ϬϭϰϰϭϯϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϵϰ ϭϯϱϱϵ z�E'�t�E,h� ϬϮϬϯϯϵϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϵϱ ϭϯϱϲϬ �Ζ/��/��'Z�'KZ/K ϬϭϲϰϵϯϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϯϵϲ ϭϯϱϲϭ W��/�&��/K ϬϭϴϴϯϭϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϵϳ ϭϯϱϲϮ
��/>�WZh��E���^͘E͘�͘��/�E�d�>��Θ�

��ZD�>K�WZh��E��
ϬϰϵϲϳϱϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϵϴ ϭϯϱϲϯ &Z/'KD�W��/�WK>>�Z��W�K>K ϬϯϮϰϬϰϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϵϵ ϭϯϱϲϰ
dZ�E^&�Z��E��dKhZ/^D��/�

�>�E���D�Z/K
ϬϯϲϱϰϮϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϬϬ ϭϯϱϲϱ ^hWZ�D��Z�^/��E���^͘Z͘>͘ ϬϱϮϳϭϳϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϬϭ ϭϯϱϲϲ '�EKs��&Z�E��^�K ϬϲϱϭϮϴϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϬϮ ϭϯϱϲϳ
�Z�'K�/DDK�/>/�Z���/��Z�'K�

��s/��
ϬϲϳϳϱϰϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϬϯ ϭϯϱϲϴ W�d�Z�W�E��/��D�E/��/�'/Ks�EE� ϬϯϱϴϮϲϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϬϰ ϭϯϱϲϵ s/>>��d�^���s/�''/��^͘�Z͘�>͘ ϬϱϯϴϭϲϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϬϱ ϭϯϱϳϭ �K�/d��D�Z/K ϬϮϳϲϭϳϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϬϲ ϭϯϱϳϮ '�Ed/>���EdKE/K ϬϮϵϮϬϮϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϬϳ ϭϯϱϳϯ W/EK�'/Ks�EE/ ϬϯϯϭϱϭϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϬϴ ϭϯϱϳϱ
�/���E���ddK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��hE/�W�Z^KE�>�
ϬϱϬϴϱϵϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϬϵ ϭϯϱϳϲ �/�'/Ks�EE��dKDD�^K ϬϬϯϰϬϵϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϭϬ ϭϯϱϳϴ
ϭϭϵ�ZK�����Z��/�&/Z�E���
&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϮϱϵϯϰϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϭϭ ϭϯϱϳϵ �K^��Z/EK���>K'�ZK ϬϮϮϱϮϮϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϭϮ ϭϯϱϴϬ

d,Z����Ͳ�dKhZ/^D͕�,Kh^�͕�Z�Ed͕�
�Yh/WD�Ed͕���^z��Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^W�KE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��/E�

�Z�s��d,Z��

ϬϱϯϱϭϲϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϭϯ ϭϯϱϴϭ >�E�����ddK�'/h^�WW� ϬϯϱϭϯϳϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϭϰ ϭϯϱϴϯ sK>K��KE��dd��D�Z/� ϬϭϬϵϲϵϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϭϱ ϭϯϱϴϰ E�^�>>K�ZK^�Z/K ϬϭϲϬϱϱϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϭϲ ϭϯϱϴϱ '�>>�dd����s/�� ϬϮϳϵϵϬϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϭϳ ϭϯϱϴϲ &�Z>/dK���ZD�>K ϬϱϯϬϵϰϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϭϴ ϭϯϱϴϳ �>KE'/����͘�^͘W͘�͘ ϬϬϯϱϴϬϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϭϵ ϭϯϱϴϴ
&�ddKZ/��DKZ'�E���/�D�����

ZK��Zd�
ϬϮϴϱϳϲϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϮϬ ϭϯϱϴϵ
W�>�ZDK��hdK��/�&�Z�/�K�

'/Ks�EE/
ϬϲϰϳϮϰϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϰϮϭ ϭϯϱϵϬ
Dh͘W�͘��/�Dh^hD��/�'/h^�WW����
W�WW�>�Z�K��EdKE/EK�^͘E͘�͘

ϬϯϰϴϰϵϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϮϮ ϭϯϱϵϭ ^�Ed�D�Z/��>h/^��D�Z/� ϬϭϮϯϮϴϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϮϯ ϭϯϱϵϮ
'/^��^͘�͘^͘��/�'h�ZE�Z��

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϱϳϬϮϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϮϰ ϭϯϱϵϯ
'/Ks/��K^dZh�/KE/�D�d�>>/�,��

^͘Z͘>͘
ϬϰϲϬϴϱϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϮϱ ϭϯϱϵϰ s�Z/^�K�'/h^�WW� ϬϯϲϱϮϱϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϮϲ ϭϯϱϵϱ �Z�/�Z/�s/E��E�� ϬϭϴϴϬϬϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϮϳ ϭϯϱϵϲ
D/<�^��>hyhZz�D�E�'�D�Ed�

^͘Z͘>͘
ϬϰϭϴϳϱϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϮϴ ϭϯϱϵϳ ��h^���d�E/��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϰϴϵϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϮϵ ϭϯϱϵϴ s/K>��&Z�E��^�K�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϯϵϯϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϯϬ ϭϯϲϬϬ ^W��/d�>z��/�^���^d/�EK�W/>>/ZKE� ϬϱϮϵϬϳϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϯϭ ϭϯϲϬϮ
,�<hE�D�d�d���/��>D��

D�E�h^K
ϬϭϰϴϮϬϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϯϮ ϭϯϲϬϯ >/��d���>&KE^K���hD��ZdK�^E� ϬϰϭϰϵϬϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϯϯ ϭϯϲϬϱ dKD�^�>>/�'/h^�WW� ϬϱϱϬϲϵϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϯϰ ϭϯϲϬϲ ^/Zd��EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϳϬϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϯϱ ϭϯϲϬϳ
Z�&/E�^͘�͘^͘��/�Z�&&/d/���>K'�ZK�Θ�

�͘
ϬϯϬϴϳϳϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϯϲ ϭϯϲϬϴ >K�DKE��K�'/Ks�EE�����>� ϬϰϵϴϮϮϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϯϳ ϭϯϲϭϬ '/KZ'/K�W�ZE/�KE� ϬϯϱϱϭϲϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϯϴ ϭϯϲϭϭ W�ZZ/E�>>K��EdKE/K�>/EK ϬϯϰϮϱϴϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϯϵ ϭϯϲϭϯ
D�Zz>/E�,�/Z�Θ����hdz��/�

>KD��Z�K�'/s�EE�
ϬϯϰϱϮϭϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϰϬ ϭϯϲϭϰ &͘>>/�/d�>/��^Z> ϬϭϯϳϵϵϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϰϭ ϭϯϲϭϱ
K͘�͘���/>�WZK:��d�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�d�

ϬϮϯϲϲϴϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϰϮ ϭϯϲϭϲ
ΗW�^^�>��Yh��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η����/E�
�Z�s�͗�����ΗW�^^�>��Yh��^͘Z͘>͘Η

ϬϱϲϯϬϯϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϰϯ ϭϯϲϭϳ ��>�Ζ�/DW/ZKdd��W�K>K ϬϬϲϭϴϯϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϰϰ ϭϯϲϭϴ DK��Ζ��/�>KZ���E��Z�E�� ϬϲϳϲϰϴϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϰϱ ϭϯϲϭϵ W��KZ�ZK�D�^^/DK ϬϯϵϴϳϭϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϰϲ ϭϯϲϮϬ KE�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϵϬϭϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϰϳ ϭϯϲϮϭ
dZ�ddKZ/��W/���Z/��Η>����>/�/�Η��/�

�D/�K��E'�>K
ϬϭϳϰϯϰϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϰϴ ϭϯϲϮϮ ��EE�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϮϴϬϳϯϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϰϵ ϭϯϲϮϯ >KD��Z�K��EdKE/E� ϬϮϲϯϯϯϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϱϬ ϭϯϲϮϰ D��>/&�ϳ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϮϵϮϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϱϭ ϭϯϲϮϱ
>��D�'�^/E�^͘E͘�͘��/��/�ZE��Θ�

��^�KE�
ϬϬϰϬϱϲϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϱϮ ϭϯϲϮϲ D�h'�Z/�^�EdK ϬϭϭϮϯϱϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϱϯ ϭϯϲϮϳ '/�s�ddK��E�^d�^/� ϬϭϲϱϲϱϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϱϰ ϭϯϲϮϴ D͘/͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϴϭϮϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϱϱ ϭϯϲϮϵ s/K>��^�>s�dKZ� ϬϭϴϬϬϭϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϱϲ ϭϯϲϯϬ ��&͘�^�Zs/����/�&Z�'>/����EdKE/K ϬϭϱϴϳϳϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϱϳ ϭϯϲϯϮ ��d�E/��s/d� ϬϬϭϲϬϴϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϱϴ ϭϯϲϯϯ �/h>>��'/h^�WW����E/dK ϬϯϲϮϵϭϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϱϵ ϭϯϲϯϰ
��EE�Z�K��ZZ��/�^E���/�D͘�Θ�'͘�

��EE�Z�K
ϬϮϱϭϱϬϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϲϬ ϭϯϲϯϱ ^�/������/Z/EK ϬϭϴϳϮϮϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϰϲϭ ϭϯϲϯϲ ��ZZK����'/h^�WW� ϬϮϱϲϵϲϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϲϮ ϭϯϲϯϳ �KWWK>��'/Ks�EE/ ϬϮϰϵϲϳϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϲϯ ϭϯϲϯϴ �/�^�>sK�'/h^�WW� ϬϲϰϭϲϴϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϲϰ ϭϯϲϯϵ ^�,/>>��/�DK/Z� ϬϲϰϭϮϴϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϲϱ ϭϯϲϰϬ
��&&�Ζ�D�Z�^�,/���/�&Z�d�>>/�
D�Z�^�,/���ZD�>K���&/>/WWK

ϬϱϵϱϮϭϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϲϲ ϭϯϲϰϭ �>&/K��Z��/ ϬϬϵϵϵϲϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϲϳ ϭϯϲϰϮ ^�/KZd/EK�'��d�EK ϬϰϴϮϲϲϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϲϴ ϭϯϲϰϯ
'K>����^/>s�Z��/�^/'EKZ�>>/�

s�>�Z/K
ϬϰϰϳϳϰϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϲϵ ϭϯϲϰϰ
��Z�&Z/^�E����/�&Z/^�E���

'��d�EK�Θ���^E���/�&Z/^�E���
^�>s�dKZ�

ϬϬϴϭϭϲϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϳϬ ϭϯϲϰϱ Z/��K��E�Z�� ϬϭϵϵϭϲϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϳϭ ϭϯϲϰϲ d�ZZ�EKs��^�Z�&/EK ϬϱϳϰϭϭϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϳϮ ϭϯϲϰϳ
W���>/EK��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϯϭϴϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϳϯ ϭϯϲϰϴ
^W���z�K>KZ��/��D�Eh�>��

&Z�E��^�K
ϬϮϳϲϯϲϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϳϰ ϭϯϲϰϵ
'�Z��E�Θ�,Kh^���/�^��>�K�

'/KZ'/�����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϬϮϰϭϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϳϱ ϭϯϲϱϬ '/�D�K/��D/>/K ϬϯϰϴϱϲϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϳϲ ϭϯϲϱϭ
^/Z�W�>D���d�Z/E'�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϰϬϴϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϳϳ ϭϯϲϱϮ
�>D��^WKZd�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϮϵϯϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϳϴ ϭϯϲϱϯ Dh>�Ζ�'h'>/�>DK ϬϲϮϳϳϳϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϳϵ ϭϯϲϱϰ
�K^�K'Z�E���^͘E͘�͘��/�

����>�D�Ed/�W�K>K����/�&/�/�
&Z�E��^�K

ϬϰϵϲϲϲϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϴϬ ϭϯϲϱϱ t�����&�Ζ��/�W/^dZ/ddK���^/Z�� ϬϭϱϭϬϵϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϴϭ ϭϯϲϱϲ Dh'�s�ZK�ZK^�Z/K ϬϬϬϵϴϵϴϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϴϮ ϭϯϲϱϳ ^�ZK&�E/��>�h�/K ϬϬϴϱϵϳϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϴϯ ϭϯϲϱϴ W�dZ�>/��^�EdK ϬϯϲϴϲϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϴϰ ϭϯϲϱϵ >��,/���/�'/�Z�/E��'/h^�WW� ϬϯϬϴϯϵϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϴϱ ϭϯϲϲϬ '�ZK&�>K�^�>s�dKZ� ϬϭϰϬϲϳϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϴϲ ϭϯϲϲϮ
&KZd���/�Z/��h�K�'/Ks�EE/����͘�

^͘E͘�͘
ϬϲϴϮϴϱϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϴϳ ϭϯϲϲϯ >��^W/E��>h/'/ ϬϱϱϬϴϯϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϴϴ ϭϯϲϲϰ �͘D͘��K^dZh�/KE/�^Z>^ ϬϭϲϯϳϳϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϴϵ ϭϯϲϲϱ WKEd/��>>/��EdKE/K ϬϮϬϰϮϵϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϵϬ ϭϯϲϲϲ �KE/'>/�ZK�'/h^�WW� ϬϭϰϰϴϱϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϵϭ ϭϯϲϲϳ
/DWZ�^����/>���/��/�>/��Zd/�

�>�^^�E�ZK
ϬϮϯϮϵϱϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϵϮ ϭϯϲϲϴ ���hZZ��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϲϬϳϳϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϵϯ ϭϯϲϳϭ WKZdh�^/�s/E��E�K ϬϭϰϲϬϮϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϵϰ ϭϯϲϳϯ ^h����^�Z'/K ϬϯϮϱϮϵϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϵϱ ϭϯϲϳϱ ^�/�/d��^�Ed/EK ϬϮϭϴϰϱϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϵϲ ϭϯϲϳϲ
>�'EK���^/'E�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϱϳϭϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϵϳ ϭϯϲϳϳ
EhKs����&&�dd�Z/��s�>��^/��/�

��E'/�>K^/�&Z�E��^�K
ϬϲϱϱϲϱϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϰϵϴ ϭϯϲϳϴ ^W�d�ZK�W�^Yh�>� ϬϭϴϰϱϵϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϰϵϵ ϭϯϲϳϵ 'ZhWWK��KE�KDW�'EK�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϰϬϬϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϬϬ ϭϯϲϴϬ dh^��'/h^�WW� ϬϮϳϰϰϳϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϬϭ ϭϯϲϴϭ
���E����Z�K�^/�W���Zh��/�

��>>KD/��^�>s�dKZ�
ϬϭϵϯϰϵϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϬϮ ϭϯϲϴϮ ^�/Z�Ζ��/ZE��K���E���ddK ϬϱϳϬϯϭϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϬϯ ϭϯϲϴϯ '�KͲ��>Ͳ�&�Z��/�s/>�Z�K�d/DDz ϬϮϱϬϲϬϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϬϰ ϭϯϲϴϰ �Ζ�EdKE/�'/h^�WW� ϬϭϴϮϭϭϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϬϱ ϭϯϲϴϱ ^�>�ZEK�'�^W�Z� ϬϮϭϯϭϬϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϬϲ ϭϯϲϴϳ ,�s�E��^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϲϰϬϱϲϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϬϳ ϭϯϲϴϴ >��WZh��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϳϬϰϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϬϴ ϭϯϲϵϬ ��ZdK>KE��'��d�EK ϬϭϲϬϭϬϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϬϵ ϭϯϲϵϭ
���K>/s/��^͘�͘^͘��/���WW�>>�EK�

'/h^z�Θ��͘
ϬϯϯϲϱϰϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϭϬ ϭϯϲϵϮ �K�K�'/h^�WW� ϬϯϭϬϮϲϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϭϭ ϭϯϲϵϯ &Z�^����>/^� ϬϭϲϳϴϯϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϭϮ ϭϯϲϵϰ �/���>>��'Z��/� ϬϯϱϭϳϬϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϭϯ ϭϯϲϵϱ
�>h��^d�Z��/��Z��/hE���Z/�E��

�KZ/E�
ϬϱϭϲϲϮϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϭϰ ϭϯϲϵϲ D�h��Z/�W/�dZK ϬϮϱϭϮϰϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϭϱ ϭϯϲϵϴ �>�D/��&/>/WW� ϬϰϬϰϭϲϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϭϲ ϭϯϲϵϵ
&Z�d�>>/�'�Z/&/�^͘�͘^͘��/�'�Z/&/�

'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϮϭϱϮϬϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϭϳ ϭϯϳϬϬ �/�E�,/EK�'/h^�WW� ϬϯϴϵϴϭϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϭϴ ϭϯϳϬϭ D����ZZKE���>&/K�D�Z/K ϬϰϱϮϲϭϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϭϵ ϭϯϳϬϮ
�hZZ�Ed/�DK�/>/��/��hZZ�Ed/�

�EdKE/EK
ϬϯϰϭϵϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϮϬ ϭϯϳϬϯ
�>�ddZK�DK�/>��/��^�ZK�

s/E��E�K
ϬϮϱϳϲϯϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϮϭ ϭϯϳϬϰ
&�ZZKD�Z<�d��/�D/E/^d�Z/�

'��d�EK
ϬϭϵϯϬϮϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϮϮ ϭϯϳϬϱ
&�>�'E�D�Z/���/�^d�&�EK�Ͳ�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϭϵϬϬϳϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϮϯ ϭϯϳϬϲ �KE��>>��'/h^�WW� ϬϭϳϭϭϮϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϮϰ ϭϯϳϬϳ Dh^��Z�>>��&KZdhE�dK ϬϰϭϳϳϰϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϮϱ ϭϯϳϬϵ ��EE�^dZ�ZK�^�Ed/E� ϬϬϳϳϭϭϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϮϲ ϭϯϳϭϬ
�'>/h����^K>>�s�D�Ed/��/�

�'>/h����'/Ks�EE/
ϬϲϮϲϵϯϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϮϳ ϭϯϳϭϭ ^�>/E����s/�� ϬϰϳϳϭϯϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϮϴ ϭϯϳϭϮ
D�Z���EdZK��/�>�E��
'/�E&Z�E�K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϱϮϳϱϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϮϵ ϭϯϳϭϯ ���D�Z�K��EdKE/K ϬϭϱϭϵϲϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϯϬ ϭϯϳϭϰ �Z'�Ed���Z��/�����/K>��ZK��ZdK ϬϯϰϰϬϮϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϯϭ ϭϯϳϭϱ EhD��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϯϬϳϬϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϯϮ ϭϯϳϭϲ '�Z��/�&Z�E��^�K ϬϭϵϯϭϰϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϯϯ ϭϯϳϭϳ �Z�/�/��KEK��>�^^�E�ZK ϬϱϰϰϱϲϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϯϰ ϭϯϳϭϴ /��K���Z>K�:�t�>Zz�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϵϱϳϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϯϱ ϭϯϳϭϵ >^��^�Zs/�/�^Z> ϬϮϴϵϯϬϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϯϲ ϭϯϳϮϬ D/E'K/��'/h^�WW� ϬϮϬϮϳϳϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϯϳ ϭϯϳϮϭ dZ/W�>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϴϯϰϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϯϴ ϭϯϳϮϯ '�D��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϬϬϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϯϵ ϭϯϳϮϱ
&�ZZ/EKy��/�s/Z���/�&�EK�

'/h^�WW�
ϬϮϳϬϯϰϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϰϬ ϭϯϳϮϲ
�͘^͘^͘�Ͳ��>�ddZ/��^/^d�D�^�Zs/���

^͘Z͘>͘
ϬϭϯϭϮϵϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϱϰϭ ϭϯϳϮϳ '/K�>>�Z/��^W/E���/�^W/E���E'�>� ϬϮϱϬϲϰϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϰϮ ϭϯϳϮϴ dZ�E�z�^dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϯϯϳϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϰϯ ϭϯϳϮϵ '/'>/K��EdKE/EK ϬϱϰϲϵϴϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϰϰ ϭϯϳϯϬ
'h''/EK��K^dZh�/KE/�^�^��/�

'h''/EK�Z�DK��KD�E/�K���^K�/
ϬϰϰϯϮϬϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϰϱ ϭϯϳϯϭ
^h���K^dZh�/KE/��/�&Z�E�/W�>>/�

'�KD͘�'/h^�WW��Θ���͘�^͘�͘^͘
ϬϰϰϲϮϭϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϰϲ ϭϯϳϯϮ ^W�>>/EK�E/�K>KΖ ϬϮϴϭϯϱϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϰϳ ϭϯϳϯϯ �Zd����>�'�^^K�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϱϱϵϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϰϴ ϭϯϳϯϱ
>/�K�/Ed�ZE��/KE�>���/�

D�/DKE���KD�E/�K����͘��^͘�͘^͘
ϬϯϬϭϬϵϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϰϵ ϭϯϳϯϲ ^��dhZZK�ZK^�Z/K ϬϭϮϵϭϭϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϱϬ ϭϯϳϯϳ s/>>�Z��>��D�hZ/�/K ϬϭϳϳϱϰϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϱϭ ϭϯϳϯϴ /d�>/����ZD�>K ϬϭϭϲϯϮϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϱϮ ϭϯϳϯϵ �'E�>>K�^�EdK ϬϲϱϭϱϱϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϱϯ ϭϯϳϰϬ
�E/Dh^��/�W�W�>���E�Z���

E���Z/K
ϬϱϭϳϭϬϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϱϰ ϭϯϳϰϭ
D͘�'͘��K^dZh�/KE/����/DW/�Ed/��/�

D�ZKdd��'/h^�WW�
ϬϱϮϵϵϰϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϱϱ ϭϯϳϰϮ W>h�,/EK��>/^���dd� ϬϭϲϱϲϭϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϱϲ ϭϯϳϰϯ E�^s��Ͳ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϵϮϭϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϱϳ ϭϯϳϰϰ
Dh>d/^�Zs/�����KEK���Z>K��/��
D�Z',�Z/d���/�^/>s�^dZK

ϬϮϱϮϲϳϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϱϴ ϭϯϳϰϱ
dKW��h/>��^�Zs/�/�/DDK�/>/�Z/�

^͘Z͘>͘
ϬϲϯϴϮϱϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϱϵ ϭϯϳϰϲ ��>�D/��'/h^�WW� ϬϭϮϬϯϭϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϲϬ ϭϯϳϰϳ '/KZ'/�EE/��KD�E/�K ϬϮϬϲϴϳϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϲϭ ϭϯϳϰϵ WKZZ�dd��'/h^�WW� ϬϯϴϱϭϴϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϲϮ ϭϯϳϱϬ ��/>�ϲϳ��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϮϲϰϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϲϯ ϭϯϳϱϭ W�E�K>&/E/�D�Z�K ϬϱϱϳϯϳϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϲϰ ϭϯϳϱϮ K��K�^���^d/�EK ϬϮϳϭϲϭϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϲϱ ϭϯϳϱϯ >Kdd���KD�E/�K ϬϭϳϯϱϳϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϲϲ ϭϯϳϱϰ
�ZZ��KΖ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϴϰϲϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϲϳ ϭϯϳϱϱ �K'E�EE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϮϱϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϲϴ ϭϯϳϱϲ ^/>s�^dZ/�&Z�E��^�� ϬϲϬϲϰϰϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϲϵ ϭϯϳϱϳ &/KZ��>/^K�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϰϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϳϬ ϭϯϳϱϴ

Η��Z/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�Η�/E�&KZD��

���Z�s/�d��Η��Z/��^͘Z͘>͘^͘Η

ϬϲϱϬϲϰϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϳϭ ϭϯϳϱϵ �>�/DK��Z/^d/E� ϬϮϲϱϳϬϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϳϮ ϭϯϳϲϬ DKE'�>>/�'/h^�WW���>�^^�E�ZK ϬϭϴϵϭϮϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϳϯ ϭϯϳϲϭ
W/���Z/��W��^dhD��/�>�D�:�

�Z�E�dK
ϬϭϲϴϯϯϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϳϰ ϭϯϳϲϮ &�D���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϬϭϬϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϳϱ ϭϯϳϲϯ �Ζ�EdKE/�^d�&�EK ϬϰϬϱϮϳϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϳϲ ϭϯϳϲϰ
>KE'K�Z�WWZ�^�Ed�E����/���Z/K�

>KE'K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϲϬϴϮϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϳϳ ϭϯϳϲϱ DKZ���>�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϮϬϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϱϳϴ ϭϯϳϲϲ
>/�E�s/�''/��/�Yh�'>/�E��>/�/��
Z/d�����/�&Z�E��^���D�hZ/�/K�

^͘E͘��͘
ϬϬϴϯϱϵϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϳϵ ϭϯϳϲϳ �K���Z�dK���s/�� ϬϲϰϲϮϮϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϴϬ ϭϯϳϲϴ D�/K>/EK�'/Ks�EE/ ϬϬϱϭϮϳϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϴϭ ϭϯϳϲϵ ��^^�EK�'/Ks�EE/ ϬϬϯϰϬϭϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϴϮ ϭϯϳϳϬ
>��d�ZDK/�Z�h>/���'ZKhW��/�
W�d�ZEKΖ�s/E��E�K����/�D�Z/�

'/h^�WW��^�͘E͘�͘
ϬϭϲϴϭϱϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϴϯ ϭϯϳϳϭ '��K�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϴϲϰϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϴϰ ϭϯϳϳϮ ^W�DW/E�dK���ZD�>K ϬϯϯϴϱϵϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϴϱ ϭϯϳϳϯ �KE&KZdK�s/E��E�K ϬϭϯϭϳϳϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϴϲ ϭϯϳϳϰ >Ζ����d����ZK>/E� ϬϯϭϳϭϬϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϴϳ ϭϯϳϳϲ �>�'E��D�^^/DK ϬϮϳϭϴϴϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϴϴ ϭϯϳϳϳ :�͘'�͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϴϳϬϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϴϵ ϭϯϳϳϴ
'ZhWWK�D�ϭϵϴϭ��/�D�Z�K�

D�'>/K��K
ϬϱϴϰϴϵϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϵϬ ϭϯϳϳϵ �/Z/E'/KE��ZK��ZdK ϬϰϳϰϭϰϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϵϭ ϭϯϳϴϬ ^�/�E�Z��D/�,�>� ϬϬϲϲϲϴϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϵϮ ϭϯϳϴϭ /DDK�/>/�Z��>/��Zd�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϯϮϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϵϯ ϭϯϳϴϯ ZK͘'/͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϬϳϱϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϵϰ ϭϯϳϴϰ &Z/^�EE���KE^K>�d� ϬϱϭϵϳϰϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϵϱ ϭϯϳϴϱ �hd�/��'/Ks�EE/ ϬϬϳϲϬϰϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϵϲ ϭϯϳϴϲ D���K>���E'�>K ϬϬϲϱϭϮϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϱϵϳ ϭϯϳϴϳ D��/͘�>�D͘��/�s/d�>�����͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϬϰϴϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϵϴ ϭϯϳϴϴ
>�'EK��ZZ��K��/�d�Z�Ed/EK�

s/E��E�K
ϬϰϴϳϳϵϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϵϵ ϭϯϳϴϵ ��>/^dZ�Z/��EE��,/�Z� ϬϮϴϬϰϲϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϬϬ ϭϯϳϵϬ
>�sKZ/�/E�&�ZZK�W�>>�'Z/EK�^͘�͘^͘�

�/�W�>>�'Z/EK�'/h^�WW�
ϬϱϯϭϱϮϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϬϭ ϭϯϳϵϭ &͘>>/���EdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϴϮϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϬϮ ϭϯϳϵϮ ^�/Ed�,KEKZ�Ζ�^͘Z͘>͘^ ϬϯϱϲϱϵϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϬϯ ϭϯϳϵϯ W�Z/^/�^���^d/�EK ϬϮϬϰϯϴϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϬϰ ϭϯϳϵϱ /Ed�^���/�W/��Z�>>��^/>s/� ϬϭϬϲϳϴϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϬϱ ϭϯϳϵϲ &h'���KddK�'/EK ϬϭϳϮϮϲϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϬϲ ϭϯϳϵϳ �^WK^/dK�^�>s�dKZ� ϬϱϴϰϵϵϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϬϳ ϭϯϳϵϴ
>Ζ�E'K>K���>>��/�����/�E/�K>K^/�

D�Z/���EdKE/�dd�
ϬϮϲϬϲϬϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϬϴ ϭϯϴϬϬ
�͘'͘��K^dZh�/KE/��/��Ζ�>���

'h'>/�>DK
ϬϲϬϵϮϬϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϬϵ ϭϯϴϬϭ ��^d�>>�EK�&Z�E��^�K ϬϮϱϬϳϱϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϭϬ ϭϯϴϬϮ
/>��K>����/�Z/E/�&Z�E��^�K���
��ZE/'>/���EdKE/EK�^͘E͘�͘

ϬϰϰϵϯϱϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϭϭ ϭϯϴϬϯ
��/>�Ͳ����KZ��/�D�Z>/EK�

�KD�E/�K
ϬϯϯϮϳϮϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϭϮ ϭϯϴϬϰ '�>�K��EdKE/K�'/h^�WW� ϬϯϯϵϮϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϭϯ ϭϯϴϬϱ /�Ͳ�^dKE��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϮϵϲϵϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϭϰ ϭϯϴϬϲ �dE�D�d/���^͘Z͘>͘ ϬϰϵϲϭϵϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϭϱ ϭϯϴϬϳ W/��/EK�'/h^�WW� ϬϯϯϭϮϯϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϭϲ ϭϯϴϬϴ />�'/�'h�ZK��/�dZ/WWK�K�ZK^�>/� ϬϲϯϬϯϱϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϭϳ ϭϯϴϬϵ d�'>/�>�'�D/�D�Z/��>h/^� ϬϭϲϬϯϯϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϭϴ ϭϯϴϭϬ >����>/��ZK^�Z/K ϬϬϲϳϴϱϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϭϵ ϭϯϴϭϮ ^��ZE��D�Z/��'��Z/�>>� ϬϱϲϮϯϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϮϬ ϭϯϴϭϯ 'Z���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϬϵϬϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϮϭ ϭϯϴϭϱ
Yh�>/d�Ζ�^/�/>/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϬϬϮϵϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϮϮ ϭϯϴϭϲ �s�Ed/��/�EhE�/K�^�Z�K ϬϬϲϯϵϴϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϲϮϯ ϭϯϴϭϳ
W/���Z/��D/�/K���s�>���/�

^/'EKZ�>>/�s�>�Ed/E��ZK��Zd�
ϬϱϲϴϵϵϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϮϰ ϭϯϴϭϴ ZK^^/ddK�^�Dh�>� ϬϭϭϰϴϵϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϮϱ ϭϯϴϭϵ
dZ�ddKZ/��/E�K'E/dK��/�

�EdKE/EK���>h�/�EK�/E�K'E/dK�
^͘E͘�͘

ϬϰϳϲϵϱϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϮϲ ϭϯϴϮϬ �hdd/dd��>h�Ks/�K��D�Eh�>� ϬϱϴϳϯϯϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϮϳ ϭϯϴϮϭ
dZ/s/K�ϭϱϬ�^͘�͘^͘��/�ZK��Zd��

/DW�>>KD�E/����͘
ϬϲϳϱϰϰϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϮϴ ϭϯϴϮϮ
'�^d/KE���>��Z',/�^͘�͘^͘��/�

W/�dZK�^�/D�D/�Θ��͘
ϬϭϴϵϮϴϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϮϵ ϭϯϴϮϯ ^W�Z��/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϳϱϴϯϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϯϬ ϭϯϴϮϰ K��K���E���ddK���&͘>>/�^͘E͘�͘ ϬϬϵϱϰϲϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϯϭ ϭϯϴϮϱ
'�Ed/>���ZZ���D�Ed/��/�'�Ed/>��

^�>s�dKZ��Θ��͘�^E�
ϬϬϯϲϬϯϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϯϮ ϭϯϴϮϲ
ΗD/>�E��tKZ<�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�Η

ϬϭϯϮϵϯϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϯϯ ϭϯϴϮϳ &>�z�'ZKhW�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϴϰϳϭϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϯϰ ϭϯϴϮϴ '/hZ>�E���s�>�Ed/E� ϬϮϮϲϬϲϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϯϱ ϭϯϴϮϵ >KE'K��Z�K�^�D�Ed,� ϬϯϱϲϲϳϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϯϲ ϭϯϴϯϬ ��/>��^���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϯϮϳϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϯϳ ϭϯϴϯϭ Zh^^K�'/h^�WW� ϬϬϯϳϭϵϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϯϴ ϭϯϴϯϮ ���</�^�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϱϱϱϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϯϵ ϭϯϴϯϯ ^d�E��E�>>/�&/>/WWK ϬϭϬϯϮϮϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϰϬ ϭϯϴϯϰ
��Z�^͘�EdKE/K��/�^W���ZK�s/dK�Θ�

�͘�Ͳ�^�^
ϬϭϵϯϳϯϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϰϭ ϭϯϴϯϱ ZKD�EK�DKE/�� ϬϲϲϯϭϰϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϰϮ ϭϯϴϯϳ �Θ����D�>Kd��/�>K�D�K�t/>>/�D ϬϲϲϵϲϮϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϰϯ ϭϯϴϯϴ D/'>/KZ/EK�'�^W�Z� ϬϭϱϴϵϬϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϰϰ ϭϯϴϯϵ
�Z'��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d���͕�/E����Z�s/��/KE��

�Z'��^͘Z͘>͘
ϬϰϭϮϱϲϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϰϱ ϭϯϴϰϬ
^��'>/KE��^�^��/�^��'>/KE��

D�Z/���KE��dd��Θ��͘
ϬϰϴϵϱϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϰϲ ϭϯϴϰϭ
'Z��E��EdK&�>�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϯϬϳϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϰϳ ϭϯϴϰϮ &�ZZK�d��E/���/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϳϮϳϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϰϴ ϭϯϴϰϯ
W/͘'/͘�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϴϰϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϰϵ ϭϯϴϰϰ
�KD/^�/�����&�Ζ��/��KD/^�^�EdK�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϰϵϰϮϱϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϱϬ ϭϯϴϰϱ
d�DDKΖ��/�dKD�^�>>/�'Z�'KZz�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϱϰϭϲϮϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϱϭ ϭϯϴϰϲ ��ddK>K���^dZ�E�� ϬϭϱϳϮϴϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϱϮ ϭϯϴϰϳ Wh>/�&/dK�'/h^�WW/E� ϬϭϵϭϱϭϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϱϯ ϭϯϴϰϴ '/K/�>>>�Z/��W�^^�>��Yh��^͘Z͘>͘ ϬϬϱϳϮϳϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϱϰ ϭϯϴϱϭ �K>���d/D��^Z> ϬϯϮϵϰϴϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϱϱ ϭϯϴϱϮ
&KdK��Z�D/�,���/�^�Z�E��

'h>>KddK
ϬϱϯϰϬϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϱϲ ϭϯϴϱϯ ��>>/���EdKE/K ϬϰϭϴϯϲϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϱϳ ϭϯϴϱϰ dZ/E'�>���EdKE/EK ϬϮϬϵϴϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϲϱϴ ϭϯϴϱϱ
�h^^K>����d���h/EK��/�'/hEd��

D�Z/�
ϬϭϳϲϵϰϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϱϵ ϭϯϴϱϲ ��DD/dK�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϵϬϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϲϬ ϭϯϴϱϳ W�^^�Ζ�E/�K>� ϬϰϬϭϵϰϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϲϭ ϭϯϴϱϵ
��/>�WZK&/>�W͘&͘d͘��/�D�Z/��

'/�E'Z�^^K
ϬϮϭϴϭϳϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϲϮ ϭϯϴϲϭ ��/>&���/�d���/�dKEz�D/Z���>>� ϬϭϲϵϬϬϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϲϯ ϭϯϴϲϮ
>�sKZ/���/>/�d/E'/����/W/E'/��/�

��s�>>�ZK�ZK^�Z/K
ϬϰϭϵϳϭϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϲϰ ϭϯϴϲϯ >KW�^���ZD�>K ϬϭϲϳϲϱϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϲϱ ϭϯϴϲϰ �/�D/��>/�^�>s�dKZ� ϬϮϰϬϰϯϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϲϲ ϭϯϴϲϱ
�d^��h^/E�^^�Θ�dZ����^K>hd/KE^�

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϰϬϮϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϲϳ ϭϯϴϲϲ >���,/E��&�>/�� ϬϭϯϳϵϵϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϲϴ ϭϯϴϲϳ ^�/�^�/���E���;d,���Zd͘�K&�,�/ZͿ ϬϮϮϮϴϬϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϲϵ ϭϯϴϳϬ
�ddh�>�DK�/>/��/�^�Z���EK�

'/Ks�EE/
ϬϭϱϴϮϲϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϳϬ ϭϯϴϳϭ '�>�d/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϯϲϳϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϳϭ ϭϯϴϳϮ �h>'�Z�>>��&/KZ�E�� ϬϭϵϰϯϵϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϳϮ ϭϯϴϳϯ �K^�Ed/EK��KD�E/�K ϬϮϰϰϯϯϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϳϯ ϭϯϴϳϰ
W�^����E��^͘E͘�͘��/�W�Z/^/�

�KD�E/�K�Θ�͘
ϬϭϲϰϲϲϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϳϰ ϭϯϴϳϱ
^͘�͘/͘�^͘Z͘>͘�^/^d�D/��s�E��d/�W�Z�

>Ζ/E�h^dZ/�
ϬϯϰϰϮϭϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϳϱ ϭϯϴϳϲ D�͘'/�^Z> ϬϬϭϲϭϴϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϳϲ ϭϯϴϳϴ d�^d��&/>/WWK ϬϯϭϰϬϲϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϳϳ ϭϯϴϳϵ ��Z/<�,KD��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϯϯϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϳϴ ϭϯϴϴϮ �/͘D�͘��/��/�>>K�^�E�ZK����͘�^͘E͘�͘ ϬϯϱϬϭϱϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϳϵ ϭϯϴϴϯ ^K>K�dh��KEE���/�'͘�d�s�>>� ϬϭϮϰϭϲϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϴϬ ϭϯϴϴϰ tKK�z���&�Ζ�^/'KE��ZK��ZdK ϬϭϲϲϮϮϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϴϭ ϭϯϴϴϱ �h��,/�Z/�s�E�Z��D�Z/� ϬϬϱϭϮϳϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϴϮ ϭϯϴϴϲ ^�/s�Z�^�W�K>K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϬϲϵϱϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϴϯ ϭϯϴϴϳ
&͘>>/���Zh^K�^E���/���Zh^K�

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϮϬϴϮϳϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϴϰ ϭϯϴϴϵ �K�Θ��K�W>h^�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϵϳϮϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϴϱ ϭϯϴϵϬ
dZ�ddKZ/���K>�W�^����/�/W^�>��

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϬϭϮϴϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϴϲ ϭϯϴϵϭ ^KZZ�Ed/EK���^/'E�^͘Z͘>͘�͘Z͘ ϬϮϱϬϲϳϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϴϳ ϭϯϴϵϮ D�^^/E��D�Z/� ϬϭϲϰϰϴϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϴϴ ϭϯϴϵϯ �>�K�'/h^/�s�>�Z/� ϬϭϮϱϯϯϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϴϵ ϭϯϴϵϰ >�hZ�dd����E���ddK ϬϭϯϵϬϰϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϵϬ ϭϯϴϵϱ �KEK�'�EKs����ZD�>K ϬϰϱϳϲϳϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϵϭ ϭϯϴϵϲ �/Z�^/�'/��KDK ϬϭϯϭϭϮϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϵϮ ϭϯϴϵϳ W��KZ�ZK�^�>s�dKZ� ϬϲϱϬϴϰϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϵϯ ϭϯϴϵϴ
^/�/>��>/Ζ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϮϱϵϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϵϰ ϭϯϴϵϵ
hZ��E��K&&����/��hZZ�Ed/�

&Z�E��^��
ϬϱϲϵϵϯϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϵϱ ϭϯϵϬϬ
�͘s͘>͘�WZK�h�/KE/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϬϰϬϰϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϵϲ ϭϯϵϬϭ '/h^dZ��>h/'/ ϬϭϮϳϭϱϯϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϲϵϳ ϭϯϵϬϮ Z�^�/'E/�D�Z�K ϬϱϯϯϭϱϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϵϴ ϭϯϵϬϯ �/��>��D�^^/D/>/�EK ϬϮϵϭϬϰϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϲϵϵ ϭϯϵϬϰ ^�W/�E���'/Ks�EE/ ϬϱϲϭϰϭϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϬϬ ϭϯϵϬϱ �Ζ�E'�>K��EdKE/E� ϬϭϮϱϬϮϵϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϬϭ ϭϯϵϬϲ �K>KZ��'/h^�WW� ϬϭϯϱϴϴϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϬϮ ϭϯϵϬϳ &KK��Θ��K͘�^Z>^ ϬϮϬϰϯϴϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϬϯ ϭϯϵϬϴ &�Z�E���^͘�Z͘�>͘ ϬϮϲϴϯϯϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϬϰ ϭϯϵϬϵ s/'>/�E/^/��'�d/EK ϬϱϮϵϰϮϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϬϱ ϭϯϵϭϬ >��^W/'���ΖKZK��/��/���/K�>h�/� ϬϲϳϱϬϱϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϬϲ ϭϯϵϭϮ
>Ζ�Zd����>�>�'EK��/�D���K/h^K�
�>&KE^K���'/�EEKE���D�Eh�>��

^͘E͘�͘
ϬϰϳϱϴϱϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϬϳ ϭϯϵϭϯ W�K>/>>K�D�Z�K��E�Z�� ϬϯϱϬϵϰϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϬϴ ϭϯϵϭϰ
Ϯ�'�Z/��D/��/�^'�Z/KdK�

'/Ks�EE�
ϬϬϵϱϭϵϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϬϵ ϭϯϵϭϱ Z�E/K>K�'/h^�WW� ϬϭϵϳϲϵϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϭϬ ϭϯϵϭϲ �/KE�K�^�>s�dKZ� ϬϱϲϯϰϮϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϭϭ ϭϯϵϭϳ �Yh�Ζ���Z/K ϬϮϲϬϱϰϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϭϮ ϭϯϵϭϴ &K'>/�E/�EhE�/�d/E� ϬϯϭϮϵϴϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϭϯ ϭϯϵϭϵ 'h�^d�>>���,/�Z� ϬϭϵϰϲϬϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϭϰ ϭϯϵϮϬ D/Z/^K>��D�hZ/�/K ϬϭϰϲϭϰϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϭϱ ϭϯϵϮϮ ^�>�DKE��s/E��E�K ϬϭϮϯϵϴϵϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϭϲ ϭϯϵϮϯ ��DW/^/�&Z�E��^�K ϬϯϰϵϴϱϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϭϳ ϭϯϵϮϰ ��Z��'EK>K�hd�E^/>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϰϱϬϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϭϴ ϭϯϵϮϱ
dZh��K���W�ZZh��K��/�D�>�E/����

^/DKE����Zh^K�^͘E͘�͘
ϬϲϳϮϲϯϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϭϵ ϭϯϵϮϲ
�hdK��ZZK���Z/���/�D�Ed/K�

^�>s�dKZ�͕�����/�dKZ���EdKE/K�
Θ��͘�^͘E͘��͘

ϬϭϲϳϭϲϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϮϬ ϭϯϵϮϳ W���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϵϭϮϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϮϭ ϭϯϵϮϴ ^/<�E/���/�&Z�E��^�K�s/^�>>/ ϬϯϯϳϴϲϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϮϮ ϭϯϵϮϵ
Η��&&�Ζ���'>/��Zd/^d/Η��/���E'�>K�

<�d/h^�/�
ϬϭϴϵϱϮϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϮϯ ϭϯϵϯϬ W�WW�>�Z�K��EdKE/K ϬϱϰϱϵϭϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϮϰ ϭϯϵϯϭ
�͘Z͘�͘K��>>�^d/D�Ed/�&/�Z/^d/�/��/�

^��>s/E/�'/h^�WW�
ϬϮϴϴϵϯϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϮϱ ϭϯϵϯϮ
Z�&&��>���^͘�͘^͘��/�Z�&&��>��

����DK�/'E��/K�Θ��͘
ϬϯϯϲϬϯϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϮϲ ϭϯϵϯϯ ��Z��Z/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϳϲϭϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϮϳ ϭϯϵϯϰ
�hdK>�s�''/K�W/W/dKE��

D�>�,/KZZ�
ϬϭϳϲϮϲϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϮϴ ϭϯϵϯϱ ��Z/D�>��ZK^�>�� ϬϯϱϳϴϵϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϮϵ ϭϯϵϯϲ W>�d�E/���E'�>� ϬϯϳϯϰϴϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϯϬ ϭϯϵϯϳ /hZ�dK�'��d�EK ϬϭϬϮϯϲϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϯϭ ϭϯϵϯϵ W/Z�/EK���d�Z/E� ϬϰϳϲϴϳϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϯϮ ϭϯϵϰϬ ^KZ'��hD��ZdK ϬϲϯϱϳϮϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϯϯ ϭϯϵϰϭ
W�E/E�Z/��DKZ�/�Θ�&h''/��/�
>KD��Z�K�Θ��/�,/�Z��^͘�͘^͘

ϬϮϰϳϰϬϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϯϰ ϭϯϵϰϮ dZKD��dKZ��Z/d� ϬϮϬϬϮϰϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϯϱ ϭϯϵϰϯ
>��W/�dZ���/�W�E��^���^d/�EK���/�
&͘>>/�W�E��>h/'/���'/�E>h���^͘E͘�͘

ϬϭϱϮϬϰϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϯϲ ϭϯϵϰϰ '/�ZEKdd����E/�>� ϬϱϳϭϱϬϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϯϳ ϭϯϵϰϱ W�ZE��'/h^�WW� ϬϭϭϭϰϴϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϯϴ ϭϯϵϰϲ
�d�>/�Z��Z�E��^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϲϱϵϰϱϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϳϯϵ ϭϯϵϰϳ �D�dK�&Z�E��^�K ϬϯϭϳϳϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϰϬ ϭϯϵϰϴ
�Khd/Yh���ZK��Zd����/���^/>��

�EdKE/EK
ϬϭϲϯϲϯϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϰϭ ϭϯϵϰϵ ^d��/�,Kd�>^�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϯϯϳϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϰϮ ϭϯϵϱϬ K��K�'/Ks�EE/ ϬϭϭϲϬϴϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϰϯ ϭϯϵϱϭ /�DK>K�^/>s/� ϬϭϱϱϴϯϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϰϰ ϭϯϵϱϮ
�KE���KZ^K���s�>�Ed/�^͘�͘^͘��/�
�KE���KZ^K��EdKE/K���s�>�Ed/�

�ZE�>�K�Θ��͘
ϬϯϳϵϱϳϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϰϱ ϭϯϵϱϯ �,/�Z�>>/�Θ��,/�Z�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϵϰϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϰϲ ϭϯϵϱϰ >K�/��KEK�^/>s�E� ϬϭϮϲϬϬϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϰϳ ϭϯϵϱϱ
>��>�Ed�ZE��^͘E͘�͘��/�/K��/��
�E'�>K���^dZ��Yh���E�K�

^�>s�dKZ�
ϬϭϯϲϮϯϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϰϴ ϭϯϵϱϲ '/�D��>sK�&Z�E��^�� ϬϭϴϭϯϬϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϰϵ ϭϯϵϱϳ ^WKZd��,D�E/��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϵϲϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϱϬ ϭϯϵϱϴ ^͘�͘^͘��EdKEh��/K���ZD�>K�Θ��͘ ϬϭϱϳϭϰϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϱϭ ϭϯϵϱϵ ��WW�>>K�'/h^�WW� ϬϭϯϲϯϮϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϱϮ ϭϯϵϲϬ ^�hZZ/��^�>s�dKZ� ϬϮϭϬϱϰϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϱϯ ϭϯϵϲϭ
Η/>���^�>����>��KEd���/�E�^d�^/�

E/�K>��Θ��͘�^͘�͘^͘Η
ϬϮϱϮϵϮϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϱϰ ϭϯϵϲϯ d����K��E�Z����EdKE/EK ϬϮϱϮϲϱϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϱϱ ϭϯϵϲϰ E�t��K&&����Z��<�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϬϬϴϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϱϲ ϭϯϵϲϲ Wh>s/�Z/E<��/�Wh>s/Z�Ed/��E�Z�� ϬϰϭϮϵϯϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϱϳ ϭϯϵϲϴ D�͘&�͘'���^͘Z͘>͘ ϬϱϵϵϵϱϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϱϴ ϭϯϵϳϬ �Z�E��dK�&KZdhE�d�����͘�^͘�͘^͘ ϬϲϯϯϴϯϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϱϵ ϭϯϵϳϭ
/>���>>K���>>���KEE���/�
DK^d���/K��KE��dd�

ϬϮϳϬϰϰϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϲϬ ϭϯϵϳϯ
'���/�EK��/���Ed�>>��

^�>s�dZ/��
ϬϬϮϬϯϲϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϲϭ ϭϯϵϳϱ ϯdhZ��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϱϭϰϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϲϮ ϭϯϵϳϲ s�Z^��/��D���K ϬϯϰϯϴϴϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϲϯ ϭϯϵϳϳ �>�K��EdKE/EK ϬϰϬϮϬϭϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϲϰ ϭϯϵϳϴ EK>&K��hdK�^͘W͘�͘ ϬϭϳϴϳϵϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϲϱ ϭϯϵϳϵ
EhKs��s�dZ�Z/��sZ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϴϳϰϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϲϲ ϭϯϵϴϬ
��Yh��^WKZd�^h��^͘�͘^͘��/�'�Z�/��

'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϬϳϰϭϵϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϲϳ ϭϯϵϴϭ D�^^/D/EK�^,�ZKE ϬϭϳϬϲϵϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϲϴ ϭϯϵϴϮ /E&�Ed/EK��E'�>K ϬϱϯϳϰϭϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϲϵ ϭϯϵϴϯ �>dK�sK>hD���/�EK���/EEK��E�K ϬϱϭϭϯϰϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϳϬ ϭϯϵϴϰ ^WKZd/E'�^͘�EE��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϱϵϳϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϳϭ ϭϯϵϴϱ 'h'>/�E�K>K�/�� ϬϭϰϴϮϳϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϳϮ ϭϯϵϴϲ ��dd�'>/��s/E��E�K ϬϬϳϴϰϭϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϳϯ ϭϯϵϴϴ
�K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/���/>/���
^dZ���>/��/��h��D�hZ/�/K

ϬϬϲϭϱϵϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϳϰ ϭϯϵϵϬ �KZ^�ZK���>/E�� ϬϱϵϵϯϵϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϳϱ ϭϯϵϵϭ �h��,/�Z��W�^Yh�>� ϬϰϲϰϳϳϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϳϲ ϭϯϵϵϯ '/�DDKE��Z/d� ϬϲϭϰϭϯϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϳϳ ϭϯϵϵϰ W�ZZ/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϬϳϲϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϳϴ ϭϯϵϵϱ
Η���ZW���/�D�Η��/���^d�>>�E��

�>�h�/K
ϬϭϯϵϵϭϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϳϳϵ ϭϯϵϵϲ
D�d�>�/EKy��/�^�Ed�E'�>K�

^�E�ZK
ϬϮϬϮϳϮϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϴϬ ϭϯϵϵϳ &/>W�^���/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϮϰϯϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϴϭ ϭϯϵϵϴ �/��Z����E/>K ϬϭϬϳϳϯϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϴϮ ϭϯϵϵϵ ��WW�>>�EK���ZD�>K ϬϭϮϬϱϯϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϴϯ ϭϰϬϬϬ
Z/^dKZ�Ed���hKE�'h^dK�Ϯ��/�

/��K>/EK���ZD�>K
ϬϮϲϵϴϴϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϴϰ ϭϰϬϬϭ E�^�>>/�^�Ed� ϬϬϰϴϭϱϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϴϱ ϭϰϬϬϯ
d�<EK/E&/^^/��/�s�^�K�'/h^�WW��Θ�

�/�>/��ZdK�E/�K>KΖ�^͘E͘�͘
ϬϮϲϬϲϬϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϴϲ ϭϰϬϬϰ ^K'EK�^WK^��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϬϵϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϴϳ ϭϰϬϬϱ ��s/��Z/K ϬϭϵϬϵϲϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϴϴ ϭϰϬϬϲ �Z�K��>�EK�^Z> ϬϬϬϲϯϲϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϴϵ ϭϰϬϬϳ �>�E�K�D�Z/��EhE�/�d� ϬϰϲϲϴϱϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϵϬ ϭϰϬϬϴ Dh>/EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϴϳϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϵϭ ϭϰϬϬϵ s/E�/���ZD�>K ϬϭϲϱϮϲϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϵϮ ϭϰϬϭϬ ��Kh�Kh��>/ ϬϭϲϱϳϱϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϵϯ ϭϰϬϭϭ ���hZZ��^�Zs/�/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϵϬϮϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϵϰ ϭϰϬϭϮ �Zs�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϬϵϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϳϵϱ ϭϰϬϭϰ E�WK>/�D�hZ/�/K ϬϲϰϰϲϮϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϵϲ ϭϰϬϭϱ
D�E�'�D�Ed�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϴϰϳϮϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϵϳ ϭϰϬϭϲ <�Zd���/�'Z�^^K��EZ/�K ϬϯϲϴϵϵϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϵϴ ϭϰϬϭϳ
^�dd�W/�E/�/DDK�/>/�Z���/�hZ^K�

�>�h�/K
ϬϯϯϱϲϱϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϵϵ ϭϰϬϭϴ '�>K^K�'/h^�WW/E� ϬϬϳϰϵϴϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϬϬ ϭϰϬϭϵ
�hdZKE��s/�''/��/��hdZKE��

'/h^�WW�
ϬϰϭϮϯϰϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϬϭ ϭϰϬϮϬ <�Θ�<�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϰϰϮϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϬϮ ϭϰϬϮϭ ^�Z�Dh����s/E��E�K��EdKE/EK ϬϯϵϰϱϴϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϬϯ ϭϰϬϮϮ D/��>/��D/>/K ϬϭϲϰϮϭϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϬϰ ϭϰϬϮϰ &/EK��,/�ZK�&��/K�D�Z/K ϬϱϰϮϭϭϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϬϱ ϭϰϬϮϱ
��ht�Z��Θ�^K&dt�Z���/�

^��Z�h>>K�^�EdK
ϬϬϲϴϴϱϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϬϲ ϭϰϬϮϲ >�''/K�s/E��E�K ϬϱϮϬϴϱϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϬϳ ϭϰϬϮϳ 'Z�E���Z��/�K��,/W/Ed/�'/Ks�EE/ ϬϬϬϲϴϰϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϬϴ ϭϰϬϮϵ ^͘^͘�͘�,�Z��>����Ed�Z��͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϲϴϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϬϵ ϭϰϬϯϬ ��DWK�W�K>K ϬϬϲϳϬϳϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϭϬ ϭϰϬϯϭ
W�s/D�>K<�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϳϲϴϵϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϭϭ ϭϰϬϯϮ W/��K�'/h^�WW/E� ϬϰϱϯϮϴϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϭϮ ϭϰϬϯϯ �/�Z�D/d�ZK���^�Z� ϬϮϱϬϭϴϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϭϯ ϭϰϬϯϰ ^�dd���^/�D�Z/���EdKE/E� ϬϮϳϱϭϱϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϭϰ ϭϰϬϯϱ ^�>�D/�&Z�E��^�K ϬϭϵϮϴϮϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϭϱ ϭϰϬϯϳ W/EK��E�E�z ϬϮϱϵϭϵϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϭϲ ϭϰϬϯϴ
^/Ed�'D���/���WK>/E'h����EE��

Z��,�>�
ϬϯϱϯϰϬϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϭϳ ϭϰϬϯϵ
W/����/E��KZ^K��/���DW/^/�

'/h^�WW�
ϬϱϳϮϳϯϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϭϴ ϭϰϬϰϬ

>/��Zdz�/DDK�/>/�Z��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d����W/hΖ�

�Z�s�D�Ed��Η>/��Zdz�
/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘Η

ϬϱϱϰϰϳϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϭϵ ϭϰϬϰϭ ��/>'�E��/�'�EEh^K�s/E��E�K ϬϭϰϭϳϬϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϴϮϬ ϭϰϬϰϮ �͘s͘^͘�/EKy��/��/Z�&/^/�s/E��E�K ϬϭϲϰϱϵϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϮϭ ϭϰϬϰϯ
��EdZK���Ed�>��/DW>���Ed��/�
s/��/E/��KD�E/�K���>K'�ZK����͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϵϭϬϳϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϮϮ ϭϰϬϰϰ ^�/�KE��'/h^�WW� ϬϰϴϲϵϱϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϮϯ ϭϰϬϰϱ �h^hD�EK�'/h^�WW� ϬϲϭϮϲϳϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϮϰ ϭϰϬϰϲ ��ZdK>Kdd���KD�E/�K ϬϬϱϯϵϲϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϮϱ ϭϰϬϰϳ Η�Ζ�E'�>K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϮϵϱϱϵϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϮϲ ϭϰϬϰϵ W�WW�>�Z�K�>h�/��D�Z/� ϬϮϳϵϲϱϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϮϳ ϭϰϬϱϬ Z��s�>�Z/� ϬϭϭϬϲϰϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϮϴ ϭϰϬϱϭ Dh^�ZZ���EZ/�K�'/h^�WW� ϬϭϵϴϬϭϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϮϵ ϭϰϬϱϮ d��EK>K'/����/>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϬϭϲϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϯϬ ϭϰϬϱϯ Z/��hdK�/K>� ϬϲϱϬϰϴϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϯϭ ϭϰϬϱϰ
>ΖK�^/���>>K�^WKZd��/�&K��Z�Ζ�

��>��^^�Z�
ϬϭϴϯϯϮϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϯϮ ϭϰϬϱϱ W/^�/Kdd��&/>/WWK ϬϮϱϳϴϳϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϯϯ ϭϰϬϱϲ ��E/�>����ZD�>K ϬϮϬϱϳϬϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϯϰ ϭϰϬϱϳ ^d�E�hΖ�/EEK���E�/K ϬϯϰϲϵϬϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϯϱ ϭϰϬϱϴ
EhKs��WZ�^�E���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>���'Z/�K>�
ϬϬϰϵϮϬϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϯϲ ϭϰϬϲϬ s���>�Ζ�^d�&�E/� ϬϯϮϳϴϱϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϯϳ ϭϰϬϲϭ �/&�^��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϬϯϵϴϳϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϯϴ ϭϰϬϲϮ
�K>KZ/�s/E��Ed/��/��hZZ�Ed/�

s/E��E�K
ϬϰϱϱϲϱϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϯϵ ϭϰϬϲϯ
>Ζ�ZDKE/����>��KZZ��K��/��>/K�

&�^K
ϬϲϯϳϱϯϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϰϬ ϭϰϬϲϰ ^͘/͘�͘Θ�&͘^͘Z͘> ϬϮϱϰϲϮϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϰϭ ϭϰϬϲϱ D�>�E�Z/EK�ZK^�Z/��'Z��/� ϬϭϵϳϳϳϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϰϮ ϭϰϬϲϳ �/<����Ed�Z��/�D���h���>h/'/ ϬϭϵϴϱϯϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϰϯ ϭϰϬϲϴ
�^d�d/�����^�>hd���/��>�^^/��Θ�

D�Z�/��>�Ed/E/�^͘E͘�͘
ϬϮϱϵϮϱϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϰϰ ϭϰϬϲϵ dKW�DK��>��/���W�EE��D�Z/� ϬϭϵϰϮϯϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϰϱ ϭϰϬϳϬ K/<K^�^Z> ϬϰϭϬϵϵϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϰϲ ϭϰϬϳϭ dK��ZK���E/�D/EK ϬϭϳϲϰϱϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϰϳ ϭϰϬϳϮ �KE�KZ�>>/�'/h^�WW� ϬϱϲϲϱϲϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϰϴ ϭϰϬϳϯ s/d�>��>h�� ϬϲϲϭϲϰϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϰϵ ϭϰϬϳϱ �͘�͘W͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϱϯϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϱϬ ϭϰϬϳϳ ��ZK��/d��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϱϵϭϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϱϭ ϭϰϬϴϬ Wh��/K�^�>s�dKZ� ϬϱϮϰϯϬϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϱϮ ϭϰϬϴϭ �Z�E�/&KZd��'/h^�WW� ϬϭϱϰϭϰϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϱϯ ϭϰϬϴϮ
&KE���/KE��d��dZK�>/Z/�K�

^/�/>/�EK��KKW͘�^K�/�>��KE>h^
ϬϭϳϰϱϴϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϱϰ ϭϰϬϴϰ ��EE�sKΖ�D�^^/DK ϬϮϲϳϰϲϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϱϱ ϭϰϬϴϱ EhKs��/����^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϯϲϴϬϬϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϱϲ ϭϰϬϴϲ
>K�^d/>/^d����>���W�>>K��/�

DKZZ��>��s/E��E�K
ϬϭϵϲϳϬϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϱϳ ϭϰϬϴϳ /DDK�/>&/E�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϴϵϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϱϴ ϭϰϬϴϴ D�'�'E/E/�D�^^/DK ϬϯϰϵϯϰϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϱϵ ϭϰϬϴϵ <�^^/D/�DK,�D�� ϬϰϵϵϳϯϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϲϬ ϭϰϬϵϬ &�>�K�E/�K>� ϬϮϲϯϲϬϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϲϭ ϭϰϬϵϭ
�/dz�WZ/Ed��/���s�>�Z/�W�K>K�

&Z�E��^�K�'Z��/�EK
ϬϱϰϮϰϭϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϲϮ ϭϰϬϵϯ ^��sK>��EhE�/K ϬϭϭϱϱϯϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϴϲϯ ϭϰϬϵϰ �Ζ�>��EK��E�Z�� ϬϭϮϯϱϭϮϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϲϰ ϭϰϬϵϲ �W/ZK�'h'>/�>D� ϬϭϮϮϳϱϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϲϱ ϭϰϬϵϳ &/ZZ/dK�'/Ks�EE/ ϬϬϳϳϲϲϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϲϲ ϭϰϬϵϴ ��Zh^K�s/E��E�K ϬϬϳϱϴϭϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϲϳ ϭϰϬϵϵ ��^/>��KZ��/K�^͘�͘^͘ ϬϭϮϴϳϳϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϲϴ ϭϰϭϬϬ �hdK��>/�<�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϴϰϬϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϲϵ ϭϰϭϬϮ W�ZZ/����>�^^�E�ZK ϬϭϬϵϬϳϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϳϬ ϭϰϭϬϯ W�Z�/�,/��/�^�>s�dKZ� ϬϭϵϮϭϳϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϳϭ ϭϰϭϬϰ D/E�Z�/�^�dd/DK ϬϭϰϵϲϵϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϳϮ ϭϰϭϬϱ
'��/�E�s/�''/���dhZ/^DK�^͘�͘^͘��/�
'��/�EK�W/EK�^�>s�dKZ��Θ��͘

ϬϭϴϰϳϮϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϳϯ ϭϰϭϬϲ ��/>^�>��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϬϯϭϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϳϰ ϭϰϭϬϴ D/Z��/>���KD�E/�K ϬϱϭϭϴϭϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϳϱ ϭϰϭϬϵ ��Z��/�^/>s�E� ϬϭϴϰϲϱϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϳϲ ϭϰϭϭϬ Z�DW�>>K��>&KE^K�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϮϮϲϲϱϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϳϳ ϭϰϭϭϭ
>Ζ�>>�'Z��d�����,�Z/���/�
W/W/dKE���E'�>��D�Z/�

ϬϭϵϴϬϯϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϳϴ ϭϰϭϭϮ
��/>�W/Z�/EK���/�&Z�d�>>/�W�K>K�
'/Ks�EE/�Θ�'/h^�WW��W/Z�/EK�

^͘E͘�͘
ϬϲϯϳϳϴϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϳϵ ϭϰϭϭϯ dZ/^��Z/���E���ddK�'/h^�WW� ϬϮϵϴϳϲϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϴϬ ϭϰϭϭϰ �>��KZ��K��/�D�Zd/E��D�EdK ϬϯϰϳϱϵϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϴϭ ϭϰϭϭϱ &Z�E�K�Z�&&��>� ϬϯϬϵϳϴϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϴϮ ϭϰϭϭϲ '�>>/E��ZK^��D�Z/� ϬϱϱϰϯϰϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϴϯ ϭϰϭϭϳ
��^/������hdz���Ed�Z��/�

�E'Z/^�E/�d�Z�^�
ϬϯϱϯϲϲϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϴϰ ϭϰϭϮϬ
E�t�d��D�Z�WWZ�^�Ed�E����/�

ZK^�Z/K�/s�E��/�D�Z/�
ϬϯϴϴϰϬϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϴϱ ϭϰϭϮϮ ��WW��KEE��W/�dZK ϬϮϬϭϳϵϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϴϲ ϭϰϭϮϯ �DD�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϯϱϯϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϴϳ ϭϰϭϮϰ D�^^/E��'/h^�WW� ϬϲϳϬϲϰϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϴϴ ϭϰϭϮϱ >KE'K�D�Z/��'Z��/� ϬϱϰϰϵϴϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϴϵ ϭϰϭϮϲ ZK����hD��ZdK ϬϱϳϰϳϮϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϵϬ ϭϰϭϮϳ ^�>�DKE���EdKE/EK ϬϯϬϭϳϯϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϵϭ ϭϰϭϮϴ ^�d/W�>>�^Z>�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϲϴϴϰϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϵϮ ϭϰϭϮϵ &Z�E��^�,/EK�KZ��/K�^�>s�dKZ� ϬϬϴϯϴϰϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϵϯ ϭϰϭϯϬ <�Ed�hKDK��/��ZD�>�K�Z�E�dK ϬϮϴϭϲϰϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϵϰ ϭϰϭϯϭ
��͘�KD/E���/��>�^^�E�ZK�

�KD/E�
ϬϯϱϲϰϭϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϵϱ ϭϰϭϯϮ �>K/^/K�&Z�E��^�K�D�hZK ϬϰϯϰϭϬϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϴϵϲ ϭϰϭϯϯ �/��>�^/�E�d�>/E� ϬϮϲϳϵϳϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϵϳ ϭϰϭϯϰ
/DWZ�^����/>���/�'�D��Z��

'/Ks�EE/
ϬϱϱϱϯϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϵϴ ϭϰϭϯϲ ��Zh^K�s/E��E�K ϬϱϬϱϭϴϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϵϵ ϭϰϭϯϳ

��EdZK�/DW/�Ed/��/&&h^/KE��
^KEKZK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/�d�d��K͕�/E�
&KZD�����Z�s/�d���Η�͘/͘�͘^͘��^Z>Η

ϬϱϱϴϱϴϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϬϬ ϭϰϭϯϴ ^W/E�>>/�&���Z/�K ϬϮϬϯϳϭϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϬϭ ϭϰϭϯϵ
E͘'͘�>>�^d/�s�Ed/��/�^W�Z�E���

��ZD�>K�^͘�͘^͘
ϬϰϵϬϯϰϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϬϮ ϭϰϭϰϬ /DWZ�^����/>��>/�/dZ����D/�EK ϬϭϲϵϴϬϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϵϬϯ ϭϰϭϰϭ

Η>�'EK��ZZ��K��/�W�>>�'Z/EK�
WZ�dd�>>��^�EdK�Θ��/�^�>sK�

^�s�Z/K�^͘�E͘�͘Η�����^^hD�E�K��
Yh�>��^/'>��Η�>�'EK��ZZ��K�

^͘E͘�Η

ϬϬϲϰϮϯϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϬϰ ϭϰϭϰϮ ��E�E�d/�^�>s�dZ/�� ϬϯϯϲϭϲϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϬϱ ϭϰϭϰϯ
>��ZKD�E/E���/�D�Z�,�dd��

'/Ks�EE/
ϬϮϳϯϯϮϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϬϲ ϭϰϭϰϰ
��E�^^�Z���/�dZ�W�E/��>/�E��Θ��͘�Ͳ�
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��^�DW>/�

��
ϬϮϮϰϯϬϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϬϳ ϭϰϭϰϱ D�Z/EK�D/Z<K ϬϱϭϲϴϳϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϬϴ ϭϰϭϰϲ /DWZ�^����/>��s/K>��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϭϵϳϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϬϵ ϭϰϭϰϳ ��DW/^/���dd/E� ϬϯϭϴϱϯϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϭϬ ϭϰϭϰϴ �Ed/�K��Dh>/EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϵϰϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϭϭ ϭϰϭϰϵ ��d�>�EK��D���K ϬϮϰϮϴϲϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϭϮ ϭϰϭϱϬ '�^d/KE/�dhZ/^d/�,��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϯϱϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϭϯ ϭϰϭϱϭ
��dKE��>>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϯϵϰϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϭϰ ϭϰϭϱϮ ^d/s�>����>K'�ZK ϬϭϮϭϲϭϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϭϱ ϭϰϭϱϯ D���W�^K�/�d�Ζ�^�DW>/�� ϬϭϳϯϰϵϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϭϲ ϭϰϭϱϱ ��ZKE�/EK�ZK^�Z/K ϬϮϮϬϴϬϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϭϳ ϭϰϭϱϲ
'/h''/h>�E��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϭϱϱϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϭϴ ϭϰϭϱϳ Z�/E���KD�E/�K ϬϲϴϮϰϵϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϭϵ ϭϰϭϱϴ Ϯ�'�DKdKZ^�^Z>^ ϬϱϰϳϱϵϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϮϬ ϭϰϭϲϭ Z/K>K�D�d�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϴϮϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϮϭ ϭϰϭϲϰ
/Ed�ZE�d�WK/Ed��/�Z/E�KE��

��E/�>�
ϬϰϳϭϵϳϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϮϮ ϭϰϭϲϱ �&hEK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϬϭϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϮϯ ϭϰϭϲϲ /DWZ�^����/>��>hWK��E'�>� ϬϮϴϰϬϵϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϮϰ ϭϰϭϲϳ ��^KE��W/�dZK ϬϰϬϬϰϳϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϮϱ ϭϰϭϲϴ �Z�E�/�&��/K ϬϱϮϲϬϴϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϮϲ ϭϰϭϲϵ ��&&�Ζ�/>�'���/�EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϭϰϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϮϳ ϭϰϭϳϬ DK�/���D�Zd/EK ϬϭϱϯϬϵϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϮϴ ϭϰϭϳϭ �h��,/�Z��^�>s/EK ϬϮϲϬϯϮϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϮϵ ϭϰϭϳϯ �/�W�^Yh�>��D�^^/DK ϬϰϰϯϭϵϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϯϬ ϭϰϭϳϰ K͘D͘�͘�͘��/��D�Eh�>��W�W� ϬϰϰϰϵϵϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϯϭ ϭϰϭϳϱ ^�Z/D/E��/�D�Z/K ϬϭϬϳϵϵϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϯϮ ϭϰϭϳϲ
��>>Ζ�E'�>K�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�����Z�s/�dK�
Η��>>Ζ�E'�>K�^͘��͘Η

ϬϭϰϵϴϴϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϯϯ ϭϰϭϳϳ �KE'/Ks�EE/��E'�>K ϬϯϬϮϳϱϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϯϰ ϭϰϭϳϴ >/D/dKE���EdKE/K ϬϭϱϭϬϲϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϯϱ ϭϰϭϳϵ
D�y�'�D�^��/��ZE�dd��

'/ZK>�DK
ϬϲϬϵϱϭϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϯϲ ϭϰϭϴϬ ^͘/͘s͘�hdK�W�E�K>/EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϯϭϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϯϳ ϭϰϭϴϭ
d�Z'�d�dZ�s�>^�dhZ͘�^͘�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϮϴϭϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϯϴ ϭϰϭϴϮ ��Zh^K�&Z�E��^�K ϬϱϲϰϬϰϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϯϵ ϭϰϭϴϯ DK^�/�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϵϯϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϰϬ ϭϰϭϴϰ
Z/dZKsK�ZKD���/�D/Z�'>/Kdd��

ZK^�EE�
ϬϮϴϮϳϳϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϰϭ ϭϰϭϴϱ �D�Ed���E'�>� ϬϭϲϮϰϱϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϰϮ ϭϰϭϴϳ WK>/��/�ZK^� ϬϱϬϳϯϲϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϰϯ ϭϰϭϴϴ &�>�KE��s/E��E�K��EdKE/K ϬϭϴϵϳϵϳϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϵϰϰ ϭϰϭϴϵ s͘Z͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϲϵϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϰϱ ϭϰϭϵϬ
&�^,/KE�,Kh^���/���d�E/��

��ZD�>�
ϬϰϮϴϯϵϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϰϲ ϭϰϭϵϭ ��/>�DKEd�''/��/�^dZ�EK�'Z��/� ϬϰϴϱϭϯϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϰϳ ϭϰϭϵϮ �h��>>K�'/h^�WW� ϬϭϰϳϮϱϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϰϴ ϭϰϭϵϯ /Ed�ZD��/��/KE��D�''/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϯϯϭϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϰϵ ϭϰϭϵϰ /E'h�Ed/�:�^D/E ϬϭϵϱϴϮϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϱϬ ϭϰϭϵϴ �KZ��E���'/Ks�EE/���>K'�ZK ϬϭϯϬϮϮϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϱϭ ϭϰϭϵϵ
�>h��'�>��/�dKD�Z�,/K�
�>�^^�E�ZK����͘�^͘�͘^͘

ϬϰϯϲϲϯϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϱϮ ϭϰϮϬϬ ��K'Z��E��/�W/EdK�'/h^�WW� ϬϭϳϴϬϳϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϱϯ ϭϰϮϬϭ D���/Kdd��>h/'/ ϬϬϭϰϰϰϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϱϰ ϭϰϮϬϮ ^/ZE��E�d�>� ϬϯϵϴϱϲϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϱϱ ϭϰϮϬϯ ����/K>K��ZK^�Z/K ϬϮϱϬϮϯϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϱϲ ϭϰϮϬϰ W�E���/KE��&��/K ϬϮϵϳϬϱϮϬϲϬϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϱϳ ϭϰϮϬϱ
&͘'͘^͘�D�d�>>hZ'/����/�^�>��/EK�

'/h^�WW�
ϬϱϲϯϭϬϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϱϴ ϭϰϮϬϲ
>Ζ/^K>���>>���/��Z/'h'>/K��>^��

�KZ/�E�
ϬϯϱϱϮϳϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϱϵ ϭϰϮϬϳ s/^/KE��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϵϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϲϬ ϭϰϮϬϴ �/�^^�/�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϵϰϯϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϲϭ ϭϰϮϬϵ
&͘>>/���^dZK�^͘E͘�͘��/�'Z��/�EK���

D�Z/����^dZK�W�^d/���ZK
ϬϱϲϰϰϱϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϲϮ ϭϰϮϭϬ >h��K���d�Z/E� ϬϰϯϱϲϮϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϲϯ ϭϰϮϭϭ >���Zh^�,�dd���/��/��ZK�KZ��/K ϬϬϰϭϱϮϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϲϰ ϭϰϮϭϮ
>���K��/E�>>��^Khs�E/Z��/��>&/K�

��D�Z�/���KE^K>/�^͘E͘�͘
ϬϱϱϵϭϭϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϲϱ ϭϰϮϭϱ
��d�E/����EdZK�ZKKD^�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϭϬϱϮϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϲϲ ϭϰϮϭϲ ��Z�ZKd/D���/�^KZ��/�ZK��ZdK ϬϯϯϳϵϳϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϲϳ ϭϰϮϭϳ ^W/E���>&/K ϬϰϮϰϵϳϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϲϴ ϭϰϮϭϴ ��^/K��/�W/��/dK>���EE� ϬϮϳϮϮϰϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϲϵ ϭϰϮϮϬ �/�dKDD�^/�^��/E� ϬϭϳϮϲϮϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϳϬ ϭϰϮϮϭ �>/d��/^>�E��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϮϯϮϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϳϭ ϭϰϮϮϯ
�KEd/��hdKDKd/s��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϴϬϯϯϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϳϮ ϭϰϮϮϰ �K^d�D���K&d�>DK>K'/��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϱϱϯϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϳϯ ϭϰϮϮϱ
'/K<��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϮϲϲϱϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϳϰ ϭϰϮϮϲ �Ed/hD��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϰϯϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϳϱ ϭϰϮϮϳ /�t�d�Z��/��,�ZEKs�>Ks��K>'� ϬϲϳϲϰϳϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϳϲ ϭϰϮϮϴ
EhKs��s/^/KE���/�ZKdK>K�

��E/�>�
ϬϱϲϭϭϭϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϳϳ ϭϰϮϯϭ ^�'Z͘��/>͘&�Z͘��/��E�Z���^�'Z�dK ϬϯϯϵϵϴϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϳϴ ϭϰϮϯϮ �K^d�E�K�^���^d/�EK ϬϰϭϵϱϱϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϬϵϳϵ ϭϰϮϯϯ

W�^^�E�Ed����/>/�/��Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�W/hΖ�

�Z�s�D�Ed��ΗW�^^�E�Ed��
��/>/�/��Ͳ�^͘Z͘>͘Η

ϬϮϲϳϭϬϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϴϬ ϭϰϮϯϰ
E'&�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϲϵϴϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϴϭ ϭϰϮϯϱ D��/d�ZZ�E���^͘Z͘>͘ ϬϰϵϳϬϲϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϴϮ ϭϰϮϯϲ
�hZK�Zd/^d/���/DW/�Ed/���/�&͘>>/�
�Zh��K>�Z/�&Z�E�K�Θ���ZD�>K�Ͳ�
^K��/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK͘

ϬϭϵϬϵϭϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϴϯ ϭϰϮϯϳ ZKD�EK��E'�>K ϬϬϲϯϰϭϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϴϰ ϭϰϮϯϴ ^��E�Z/��/����DK�^�EdK ϬϭϭϱϰϳϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϴϱ ϭϰϮϯϵ >h��,�^����>K'�ZK ϬϬϲϲϳϲϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϴϲ ϭϰϮϰϮ
��&&�Ζ�'�'>/�EK��/�'�'>/�EK�

W/�Z>h/'/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϬϳϭϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϴϳ ϭϰϮϰϯ ��>�K��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϲϰϴϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϴϴ ϭϰϮϰϰ ^&�ZZ/EK�W/�dZK ϬϯϵϮϭϬϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϴϵ ϭϰϮϰϱ ^W�Z��/EK��/�'/K ϬϯϮϮϱϵϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϵϬ ϭϰϮϰϳ >/��ZdK�&Z�E��^�K ϬϬϰϴϰϳϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϵϭ ϭϰϮϰϴ ^�,/&�EK�'/h^�WW��D�Z�K ϬϭϴϲϱϵϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϵϮ ϭϰϮϰϵ ^�'��/>�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϲϭϴϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϵϯ ϭϰϮϱϬ
d/h�,��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϲϯϮϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϵϰ ϭϰϮϱϮ dKD�^�>>/͕'/Ks�EE/ ϬϬϱϱϵϴϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϵϱ ϭϰϮϱϯ
�ZZ��KD�E/��^͘E͘�͘��/�
'/�E'Z�^^K�D/�,�>����

D�d�Z���K�D/�,�>��D�Z/�K
ϬϭϭϬϵϭϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϵϲ ϭϰϮϱϰ '/KE&Z/��K��EdKE�>>K ϬϭϯϱϴϯϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϬϵϵϳ ϭϰϮϱϲ �ZZ/'K�'/Ks�EE/ ϬϭϰϵϰϬϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϵϴ ϭϰϮϱϳ
>�E�K>/E��s/�''/���dhZ/^DK��

^͘Z͘>͘
ϬϯϲϯϱϲϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϵϵ ϭϰϮϱϴ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��>���h��

^/�/>/�
ϬϭϳϬϱϲϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϬϬ ϭϰϮϱϵ WZ�^d/DKE��K���Z>� ϬϮϲϱϴϴϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϬϭ ϭϰϮϲϭ EK�/>/��DK�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϬϲϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϬϮ ϭϰϮϲϮ >KW���W/�Z>h/'/ ϬϮϬϬϳϴϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϬϯ ϭϰϮϲϯ
^K�/�d�Ζ�'�^d/KE/��>��Z',/�Z��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϲϲϬϱϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϬϰ ϭϰϮϲϰ
��/>�D�Zd�>>K�^E���/�W�d�ZE/d/�
D�Zd�>>K���ZD�>K͕'h/�K���W/EK�

>/EK
ϬϬϳϳϳϮϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϬϱ ϭϰϮϲϱ K��,/E�'ZK��'/�/K ϬϯϯϮϰϬϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϬϲ ϭϰϮϲϲ
�K͘WZK͘D͘�^/�/>/���^͘Z͘>͘Ͳ�

�K^dZh�/KE/�WZK'�dd��/KE/�
D�Ehd�E�/KE/

ϬϬϵϭϲϭϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϬϳ ϭϰϮϲϳ
^�>s�dKZ��&��/K��K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘^͘
ϬϭϴϰϵϭϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϬϴ ϭϰϮϲϴ s/d�''/K�/E&/^^/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϮϮϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϬϵ ϭϰϮϳϬ
/>�^�ZdK���'>/��s�Ed/��/�

&Z�E��^�K�W�K>K��Ζ�E'�>K
ϬϲϲϲϯϮϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϭϬ ϭϰϮϳϭ /E�KZs�/���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϭϰϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϭϭ ϭϰϮϳϮ /E'>�^��&���Z/�K ϬϭϴϴϯϱϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϬϭϮ ϭϰϮϳϯ
Η'/͘Z/͘�K͘ZK͘��/���Ζ�ZD��ZK��K�
�D/>/K��EdKE/K�Θ��͘�Ͳ�^͘�͘^͘Η

ϬϭϯϱϮϰϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϭϯ ϭϰϮϳϰ

&���Z�>���d��d/s���/�
^�,/DD�Ed/���Z>K�&��/K�Θ���
^K�/�d�Ζ�/E����KD��E�/d��

^�DW>/��

ϬϲϰϭϯϭϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϭϰ ϭϰϮϳϱ
'D��/�D�Z��>>K��/�s/d��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϱϵϵϵϲϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϭϱ ϭϰϮϳϲ >hW/����KD�E/�K ϬϯϲϳϮϬϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϭϲ ϭϰϮϳϳ
ϯϱϬ�'Z��/��/�/E'�Z'/K>��

^�>s�dKZ�
ϬϲϱϴϳϲϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϭϳ ϭϰϮϳϵ &/KZ��>/^/�>h�E��/E'Z/� ϬϮϴϯϱϲϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϭϴ ϭϰϮϴϬ �'KdZ��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϲϭϲϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϭϵ ϭϰϮϴϯ WK^d�WZ/Ed��/�'/h^�WW��d�Ed/>>K ϬϲϲϳϲϱϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϮϬ ϭϰϮϴϰ '>K��>��KEdZ��d�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϱϭϵϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϮϭ ϭϰϮϴϱ '�Ed/>���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϳϴϬϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϮϮ ϭϰϮϴϳ >�Yh�ddZK�^͘Z͘>͘�͘ ϬϬϴϬϴϵϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϮϯ ϭϰϮϴϴ &�^,/KE��/�>KD��Z�K�'/h^�WW� ϬϭϳϰϴϵϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϮϰ ϭϰϮϴϵ
^'�Z�WWZ�^�Ed�E����/�^�,/�sK�

'��d�EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϲϱϵϲϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϮϱ ϭϰϮϵϭ W/�E�d��>�'EK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϴϲϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϮϲ ϭϰϮϵϯ �/EYh��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϮϵϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϮϳ ϭϰϮϵϰ >�d�Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϴϯϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϮϴ ϭϰϮϵϱ

ΗZ��Θ�Z��K^dZh�/KE/���
Z/^dZhddhZ��/KE/���/�&Z�d�>>/�

Z�W/^�Z����>�^^�E�ZK�
�EdKE/EK���ZK��ZdK�^͘E͘�͘Η

ϬϰϲϭϰϯϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϮϵ ϭϰϮϵϲ
/>�Z/&h'/K��/��E���t/E���Z��/�

'Z�DD�d/�K�^/>s�E�
ϬϮϮϲϳϱϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϯϬ ϭϰϮϵϳ �W/>�Θ����hdz��/��>�E�/�'/h>/�E� ϬϲϳϵϵϰϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϯϭ ϭϰϮϵϴ �KZ'/����E/�>� ϬϭϵϮϲϲϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϯϮ ϭϰϮϵϵ >K�WKZdK�&Z�E��^�K ϬϬϮϱϬϴϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϯϯ ϭϰϯϬϬ WZ/E���Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϱϯϱϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϯϰ ϭϰϯϬϭ
ΗZ/��/���WZ/��/Η��/����K>>��

�KE�d�>>�
ϬϭϱϮϴϬϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϯϱ ϭϰϯϬϮ /������^���/��KE^K>/�'/h>/� ϬϱϱϵϮϮϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϯϲ ϭϰϯϬϰ �>�ddZK,K��z��/���>�&/KZ���>/E� ϬϭϱϮϵϳϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϯϳ ϭϰϯϬϱ W�/EK�'/�E>h�� ϬϯϱϱϵϰϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϯϴ ϭϰϯϬϲ >�Yh/��Z��^/DKE� ϬϯϰϳϳϯϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϯϵ ϭϰϯϬϳ
�ΖhZ^K�Z�WWZ�^�Ed�E����/�
�ΖhZ^K�'/Ks�EE/�>h/'/

ϬϰϯϰϬϵϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϰϬ ϭϰϯϬϴ
EK͘�/>>��'ZKhW�^͘�͘^͘��/�D/�EK�

��ZD�>�
ϬϬϲϲϲϴϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϰϭ ϭϰϯϭϬ �/�'>KZ/����ZD�>K�^�Dh�> ϬϭϮϰϳϬϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϰϮ ϭϰϯϭϭ
/ZKE��>>�^͘E͘�͘��/��/�EKdK�

��ZE�Z�K�Θ�Z/E/��>>��D�Z/K
ϬϱϵϭϯϰϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϰϯ ϭϰϯϭϮ �/KE�K�'��d�EK ϬϯϱϴϬϰϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϰϰ ϭϰϯϭϯ /EdZ�s�ZdK>K��Z/�� ϬϲϭϳϯϵϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϰϱ ϭϰϯϭϳ Yh�ddZK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϱϵϴϬϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϰϲ ϭϰϯϭϴ D/͘>KZ͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϭϰϱϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϬϰϳ ϭϰϯϭϵ �>h���Z��/�>K�/��KEK�^�>s�dKZ� ϬϲϱϮϲϬϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϰϴ ϭϰϯϮϬ &KE���/KE/�&�E'�EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϳϭϵϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϰϵ ϭϰϯϮϭ ZKD�EK��>&/K��EdKE/EK ϬϱϱϴϱϵϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϱϬ ϭϰϯϮϮ �Ζ�>>hZ���EdKE�>>� ϬϮϱϬϯϵϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϱϭ ϭϰϯϮϯ
��^d��dE��ZKKD^��/��>/���E'�>K�

^�EdKZK
ϬϱϯϲϭϭϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϱϮ ϭϰϯϮϱ ��>�E�Z��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϮϭϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϱϯ ϭϰϯϮϲ
Z/dZKsK��E'�>K��/�D�Z/��

�KE���KZ^K
ϬϯϱϮϬϲϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϱϰ ϭϰϯϮϴ Η������^͘Z͘>͘^͘�Η ϬϭϵϴϲϵϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϱϱ ϭϰϯϮϵ �ΖhZ^K�D�dd�K ϬϯϱϯϱϳϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϱϲ ϭϰϯϯϬ '/�EEK>��'/KZ'/K ϬϲϳϭϱϱϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϱϳ ϭϰϯϯϭ '/��KE��&Z�E��^�K ϬϰϬϯϭϬϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϱϴ ϭϰϯϯϮ Zh^^K�ZK��ZdK ϬϯϳϭϰϴϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϱϵ ϭϰϯϯϯ
��dd>�z���/�/E��>/��dK�
�>�^^�E�Z��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϯϯϵϳϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϲϬ ϭϰϯϯϰ D/'EK^��&Z�E��^�K ϬϭϵϲϰϬϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϲϭ ϭϰϯϯϱ /�>����ZK��K�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϬϰϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϲϮ ϭϰϯϯϲ '/KZ��EK�'/ZK>�DK ϬϰϱϴϰϴϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϲϯ ϭϰϯϯϳ ^K�>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϵϵϯϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϲϰ ϭϰϯϯϴ
�>��Z�E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϯϭϭϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϲϱ ϭϰϯϯϵ �h��Ζ�W>��/�K ϬϯϬϬϬϮϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϲϲ ϭϰϯϰϬ ��KDKE�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϳϯϰϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϲϳ ϭϰϯϰϭ ^�DD/dK��D�Eh�>� ϬϬϵϰϴϵϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϲϴ ϭϰϯϰϰ �/�>/�&/E��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϴϴϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϲϵ ϭϰϯϰϱ E/'ZK�^/DKE� ϬϯϵϳϳϮϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϳϬ ϭϰϯϰϲ >����Z�/�Z����d�Z/E� ϬϮϵϬϮϲϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϳϭ ϭϰϯϰϳ
�h���/d���Θ���/�ZKD�EK�

^�>s�dKZ�
ϬϲϰϴϬϴϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϳϮ ϭϰϯϰϴ ^,/&d�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϮϰϰϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϳϯ ϭϰϯϱϬ /DW�>�Ζ�>KZ���E� ϬϯϯϯϯϴϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϳϰ ϭϰϯϱϮ
d,��>KK<��z�'/Ks�EE���/�
��>��ZKE��D�Z/��'Z��/��

'/Ks�EE�
ϬϮϲϭϴϳϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϳϱ ϭϰϯϱϯ D������/��D/>/�EK�&Z�''�dd� ϬϭϭϮϳϬϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϳϲ ϭϰϯϱϰ
^�>^�W�Z/'>/���/�W/ZZKE��

&Z�E��^�K����͘�^͘E͘�͘
ϬϬϲϯϮϲϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϳϳ ϭϰϯϱϱ
E�t�>KK<��/�^�>s�''/K��>��ZdK�

D�^^/DK
ϬϮϬϴϬϵϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϳϴ ϭϰϯϱϲ
>��s/���E�ZK^���/��Zd�>���EE��

ZK^�
ϬϮϴϮϱϴϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϳϵ ϭϰϯϱϴ ^/'EKZ/EK���ZD�>K ϬϭϱϴϲϮϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϴϬ ϭϰϯϱϵ �Ζ�EdKE��'/h^�WW� ϬϮϬϮϬϬϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϴϭ ϭϰϯϲϬ
K�^/���>���E�^^�Z��^͘�͘^͘��/�

�K^d�E�K�KZ��/K���dZ/K>K�D�Z/��
Θ��͘

ϬϱϬϯϯϯϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϴϮ ϭϰϯϲϮ
�͘/͘d͘�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϵϴϭϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϴϯ ϭϰϯϲϯ �Ζ�Yh/>��^͘Z͘>͘ ϬϰϯϮϳϳϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϴϰ ϭϰϯϲϰ /E'Z�^�/Kdd���/>>�Z��/'E��/K ϬϮϮϵϯϮϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϴϱ ϭϰϯϲϱ D�s/>/'/KΖ��/��hZdK�>/>/�E� ϬϱϵϯϯϭϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϴϲ ϭϰϯϲϲ ��/>͘�K/͘�^Z> ϬϭϳϲϲϮϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϬϴϳ ϭϰϯϲϴ Wh>s/Z�Ed/���Z/K ϬϱϱϭϵϰϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϴϴ ϭϰϯϲϵ ��/d�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϳϯϰϱϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϴϵ ϭϰϯϳϬ
EK>K�/E�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/����/�
D�Z�K�W�^Yh��Θ��͘

ϬϱϴϯϭϳϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϵϬ ϭϰϯϳϭ /EWhd�^Z>^ ϬϱϭϳϵϯϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϵϭ ϭϰϯϳϯ >�hZ/��>>��D�^^/D/>/�EK ϬϭϳϯϯϭϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϵϮ ϭϰϯϳϰ ��Z>/^/�W/�dZK ϬϮϳϵϱϬϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϵϯ ϭϰϯϳϱ Z�/E��^�>s�dKZ� ϬϮϯϭϵϭϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϵϰ ϭϰϯϳϳ &�ZZh''/��/s�E� ϬϱϴϯϬϭϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϵϱ ϭϰϯϳϴ ^D�Z�'>/���KD�E/�K ϬϮϲϰϳϲϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϵϲ ϭϰϯϳϵ

&͘/͘K͘D͘�&���Z/���/d�>/�E��
K''�dd/�D�d�>>/�/��/��/��ZK�Θ�
>�Ed/E/�^͘E͘�͘�/E�^/'>��Ͳ�&͘/͘K͘D͘�

^͘E͘�͘

ϬϭϮϴϱϴϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϵϳ ϭϰϯϴϬ ^/�h^�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϱϮϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϵϴ ϭϰϯϴϭ >����ZZ/Yh���/��EZ/�K�dKZd/ ϬϲϰϰϯϰϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϬϵϵ ϭϰϯϴϮ ZK^^/ddK�^/DKE��s/E��E�K ϬϯϰϰϳϭϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϬϬ ϭϰϯϴϯ '/�Z�/E/�E�y��/�^/Z�'h^��D�Z/K ϬϲϱϭϴϬϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϬϭ ϭϰϯϴϱ
/Ed�ZE/��Ζ�hdKZ���/��DK��/K�

W�K>K
ϬϭϯϱϰϱϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϬϮ ϭϰϯϴϲ
�KZ�KE��D�/^KE��/��KZ�KE��

��sKZ/E
ϬϲϴϮϵϱϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϬϯ ϭϰϯϴϳ ��s/���'/h^�WW/E� ϬϯϴϵϰϬϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϬϰ ϭϰϯϴϴ K>/s�Z/�D�Z/� ϬϯϮϵϯϵϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϬϱ ϭϰϯϵϬ /��/�,/EK�&Z�E��^�K ϬϭϮϵϭϵϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϬϲ ϭϰϯϵϱ W�Z�&/KZ/d/���>K'�ZK ϬϬϰϱϮϬϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϬϳ ϭϰϯϵϲ
^E��<���Z�ZKD���/�/DWK�K�

ZKD/E�
ϬϲϮϯϲϯϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϬϴ ϭϰϯϵϳ ����/�dKZ��'�^W�Z� ϬϮϲϵϰϱϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϬϵ ϭϰϯϵϴ '͘>͘'͘���/�>��'hD/E��'/�E>h/'/ ϬϲϮϴϮϮϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϭϬ ϭϰϯϵϵ W/������s�/��/��>�E�����ddz ϬϲϲϲϰϬϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϭϭ ϭϰϰϬϬ �Zd�Θ��KD�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϬϳϴϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϭϮ ϭϰϰϬϭ W�E�W/EdK��>/^� ϬϭϵϳϲϰϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϭϯ ϭϰϰϬϮ
Z/����^͘E͘�͘��/��EdKE/K���

��ZD�>K�Z/���
ϬϮϬϮϵϯϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϭϰ ϭϰϰϬϯ
EhKs���KW/���/�Dh��/��dK�

W�K>K
ϬϮϰϴϴϮϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϭϱ ϭϰϰϬϰ
^͘/͘W͘�͘�Ͳ�^d/>��/Ed�ZE��/KE��

W�ZZh��,/�Z/����&&/E/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�
�K�KW�Z�d/s�

ϬϭϰϰϱϲϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϭϲ ϭϰϰϬϱ &��KE�K�'/h^�WW� ϬϬϭϮϬϲϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϭϳ ϭϰϰϬϲ
&/���/DW/�Ed/��/�D�Z����Ed��

&/>/WWK
ϬϰϮϰϰϮϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϭϴ ϭϰϰϬϳ EhKs���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϭϴϱϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϭϵ ϭϰϰϬϴ &�ZZ/dK�'/Ks�EE/ ϬϭϮϴϳϲϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϮϬ ϭϰϰϭϬ ��>>�s/���>�y��E�Z�� ϬϮϵϬϬϳϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϮϭ ϭϰϰϭϭ �&&�W/��s�Ed/���^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϳϴϮϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϮϮ ϭϰϰϭϮ DKdd��ZK��ZdK��EdKE/K�>h�/� ϬϯϵϮϴϰϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϮϯ ϭϰϰϭϯ �h�K>K�^�>s�dKZ� ϬϯϮϵϬϱϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϮϰ ϭϰϰϭϰ
���hdz��ZDKEz��/�'Z/E'�Z/�

�D�Eh�>��D�Z/�
ϬϯϱϮϰϱϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϮϱ ϭϰϰϭϲ
��/>D�Z/��K^dZh�/KE/��/�
&Z�E��^�K�>���KZd�

ϬϱϲϬϯϲϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϮϲ ϭϰϰϭϳ �h^��D/�^�>s�dKZ��'/�E&Z�E�K ϬϰϴϱϵϳϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϭϮϳ ϭϰϰϭϵ '�EKs�^��D�Z/� ϬϲϰϲϬϱϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϮϴ ϭϰϰϮϬ

��ZK<<K�Z�^/��E����/��KZ�>>K�
&Z�E�K���EK�/>��'/Ks�EE/����͘�
^͘�͘^͘�K��KE�^/'>�����Z�s/�d��
��ZK<<K�Z�^/��E���^͘�͘^͘

ϬϭϮϳϴϳϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϮϵ ϭϰϰϮϭ
��͘Zh͘�/͘�^E���/����W�^Yh�>��

^�>s�dKZ�����/�W/�dZK�d/E��ZK
ϬϬϯϱϱϴϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϯϬ ϭϰϰϮϮ
��>d��^z^d�D��/��Ζ�'K^d/EK�

E/�K>�
ϬϱϬϲϬϴϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϯϭ ϭϰϰϮϯ �>�D�Ed^�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϴϰϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϯϮ ϭϰϰϮϰ WK>/EK��EdKE/K ϬϮϱϳϴϮϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϯϯ ϭϰϰϮϱ W���Z��ZK��Zd� ϬϲϱϱϯϬϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϯϰ ϭϰϰϮϲ D�Z�,�^��&/>/WWK ϬϭϰϴϲϱϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϯϱ ϭϰϰϮϳ '�Zh&K��,/�Z� ϬϲϳϲϱϴϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϯϲ ϭϰϰϮϴ W/'KE/�'/E� ϬϬϱϭϱϵϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϯϳ ϭϰϰϮϵ &KEd�E��W�K>K ϬϲϱϳϳϴϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϯϴ ϭϰϰϯϬ �/�D�Z�K�'/�DW�K>K ϬϯϲϭϴϮϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϯϵ ϭϰϰϯϭ W�����>�KEKZ� ϬϰϴϯϲϰϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϰϬ ϭϰϰϯϮ dKdK����hZ^/K�&Z�E��^�K ϬϭϱϲϱϯϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϰϭ ϭϰϰϯϯ /DD�'/E���KEE���/���� ϬϭϯϲϴϭϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϰϮ ϭϰϰϯϰ
�s�>�sKZ��/KE��D�d�>>/��/�
�/��E���ddK�s/E��E�K

ϬϭϲϳϵϰϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϰϯ ϭϰϰϯϱ
>��WZ�&�Z/d���/��/���E���ddK�

'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϮϭϱϴϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϰϰ ϭϰϰϯϲ '�d��^Z> ϬϲϰϲϭϬϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϰϱ ϭϰϰϯϳ KZ�͘'�>��/�KZ��/K�^�>D/�Θ���^͘�͘^͘ ϬϱϮϳϴϴϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϰϲ ϭϰϰϯϴ
^/DKE���Z��/���E�>��

^/DKEW/�dZK
ϬϯϯϲϮϭϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϰϳ ϭϰϰϯϵ
W/ddhZ�������KZ/��/��>�^^�E�ZK�

/�EE�>>K
ϬϭϴϰϳϵϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϰϴ ϭϰϰϰϬ ^/>��/�'/h^�WW� ϬϱϯϴϳϬϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϰϵ ϭϰϰϰϭ �/���/��^�s�Z/K ϬϯϴϰϰϯϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϱϬ ϭϰϰϰϮ '�>>�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϰϱϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϱϭ ϭϰϰϰϯ
^s�W/Ζ�/�DKEd�>dK����dZ/���

D�Z/��'/Ks�EE�
ϬϱϰϯϰϲϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϱϮ ϭϰϰϰϰ dh>/W�EK�'/h^�WW/E� ϬϲϱϱϮϱϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϱϯ ϭϰϰϰϲ ^�>s�dKZ��D�^^/E��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϱϰϰϳϵϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϱϰ ϭϰϰϰϳ d,����^d��E�Z'z�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϮϴϯϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϱϱ ϭϰϰϰϴ
/��/^�KZ^/��/���&&�Ζ��/��/h>>��

'/K���,/EK
ϬϲϴϭϵϭϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϱϲ ϭϰϰϰϵ �/͘'/͘�^͘�͘^͘��/��/E�/��d�>�DK����͘ ϬϲϭϲϬϯϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϱϳ ϭϰϰϱϬ D�d�Z/��D�Z/� ϬϭϳϬϰϬϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϱϴ ϭϰϰϱϮ E�WK>/�s/E��E�K ϬϭϴϬϴϯϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϱϵ ϭϰϰϱϰ
Η>����KDWhd�Z�Θ�d�>�D�d/���
^͘Z͘>͘Η�K�W�Z��Z�s/d�Ζ��Η>���d��,�

^͘Z͘>͘Η
ϬϭϴϵϬϬϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϲϬ ϭϰϰϱϱ
��dd�'>/��s/E��E�K���D�Z/K�

^͘E͘�͘
ϬϱϲϳϱϲϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϲϭ ϭϰϰϱϲ Η�s�Η��/��>/W�Z/�s/dK ϬϯϵϰϵϲϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϲϮ ϭϰϰϱϳ &KEd��/>�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϴϬϳϳϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϲϯ ϭϰϰϱϵ
&^&�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϯϴϵϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϭϲϰ ϭϰϰϲϬ �KK�^d�d/KE��/�Z/����'/�E��Z>K ϬϭϴϱϵϬϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϲϱ ϭϰϰϲϭ WZ/E�/W�dK��D�Eh�>� ϬϱϮϱϯϬϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϲϲ ϭϰϰϲϯ �KD/E��'/K/�>>/��/�<�d/��^��&&/�/ ϬϯϮϯϭϲϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϲϳ ϭϰϰϲϰ �/�'�Z>�E�K�D/�,�>� ϬϮϳϴϭϲϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϲϴ ϭϰϰϲϱ 'hEE�d�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϯϮϭϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϲϵ ϭϰϰϲϲ >��WKZd����E/�>� ϬϮϴϱϲϳϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϳϬ ϭϰϰϲϴ W�&hD/�D�Z�K ϬϯϭϴϴϳϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϳϭ ϭϰϰϲϵ
dZ�ddKZ/��W�^�,�Z/�����hZZ���/�

^K>/E��'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϲϮϬϵϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϳϮ ϭϰϰϳϬ s/K>���EdKE/EK ϬϬϳϲϴϱϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϳϯ ϭϰϰϳϭ ��Zh^K�'/Ks�EE/ ϬϮϬϬϴϳϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϳϰ ϭϰϰϳϮ Η>/E/�Θ�>�E��^͘Z͘>͘^͘Η ϬϭϵϴϳϯϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϳϱ ϭϰϰϳϯ ��Z�K^��Z��/��/�s/d��W/�dZK ϬϮϬϬϰϬϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϳϲ ϭϰϰϳϰ �,/>>�Ζ�&Z�E��^�K ϬϭϵϮϲϭϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϳϳ ϭϰϰϳϱ >/E���^WKZd�ϵϰ�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϱϯϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϳϴ ϭϰϰϳϲ ��Z/E/��EdKE/K ϬϲϳϭϵϬϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϳϵ ϭϰϰϳϴ Dh>>�Z�D�Z<h^�>KZ�E� ϬϱϵϱϬϲϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϴϬ ϭϰϰϳϵ �/�'Z�'KZ/K��>�K ϬϭϮϭϱϯϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϴϭ ϭϰϰϴϬ
��������d�E/���/�&�>>/���^�EdK�

�>��ZdK
ϬϱϲϰϮϱϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϴϮ ϭϰϰϴϭ ��Z>/EK�'/Ks�EE/ ϬϱϴϯϱϰϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϴϯ ϭϰϰϴϮ E/Ez���Z�^Z> ϬϭϲϲϭϮϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϴϰ ϭϰϰϴϰ W�E^/�Z/�&�>/�/��/��/�>>K�'/h^z ϬϱϮϱϴϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϴϱ ϭϰϰϴϱ
��ZZ����Z���/K>K��/���^�/�EK�

/��
ϬϯϲϲϴϴϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϴϲ ϭϰϰϴϲ
�'��/�^�h����/s/E'�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϱϬϭϯϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϴϳ ϭϰϰϴϳ
d�<EK'ZKE����/�D�Z�hZ/K�

EhE�/�
ϬϲϭϲϵϴϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϴϴ ϭϰϰϴϴ d�WW����Z/��/d�>/�EK�&Z�E��^�K ϬϯϰϬϮϰϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϴϵ ϭϰϰϴϵ ^W�>>/E��>h�/K�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϲϰϬϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϵϬ ϭϰϰϵϬ
'/�DD���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϱϲϵϳϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϵϭ ϭϰϰϵϭ ^/E�KE/���/K�W�E�Z��/K ϬϮϳϴϲϲϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϵϮ ϭϰϰϵϮ
d�<^z^d�D�^͘E͘�͘��/�'/Ks�EE/�
��^�EK���W/�dZK��h��,/�Z�

ϬϮϯϱϲϯϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϵϯ ϭϰϰϵϰ
,Wd�^�Zs/���^K�/�d�Ζ�

�Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϵϰϴϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϵϰ ϭϰϰϵϱ WhEdK�>h���^Z> ϬϭϳϳϳϰϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϵϱ ϭϰϰϵϲ
�,�ZD��>�d/�/���/���>��Yh��

>�d/�/�
ϬϭϳϯϯϰϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϵϲ ϭϰϰϵϳ '�ddK�^�>s�dKZ���EdKE/EK ϬϯϭϳϲϳϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϵϳ ϭϰϰϵϴ dZh/�����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϯϮϵϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϵϴ ϭϰϰϵϵ ��W/��/��KE��dd� ϬϭϲϬϲϭϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϭϵϵ ϭϰϱϬϬ W�>D�Z/�'/h^�WW� ϬϭϰϬϯϵϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϬϬ ϭϰϱϬϭ
>Ζ/E&�ZEK���/�WK>>/��/�W�Z/�

�EdKE/E�
ϬϲϯϵϵϴϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϬϭ ϭϰϱϬϮ &��,�>�^�D/ ϬϲϴϬϲϵϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϬϮ ϭϰϱϬϯ E�^�>>/���ZD�>��&KZdhE�d� ϬϮϭϲϯϭϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϬϯ ϭϰϱϬϰ �Ζ/'EKd/�'/h^�WW� ϬϰϰϰϬϰϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϬϰ ϭϰϱϬϱ /��KE��'/h^�WW� ϬϭϴϵϰϬϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϬϱ ϭϰϱϬϲ WhD/>>K��D/>/�EK ϬϭϬϭϵϭϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϮϬϲ ϭϰϱϬϳ
^�Z��D�ZD/��/��K^d�Ed/EK�

E�d�>�
ϬϰϮϴϭϮϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϬϳ ϭϰϱϬϴ ��&�>hΖ�/E��>h�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϳϰϰϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϬϴ ϭϰϱϬϵ
D�͘s/͘�/DW/�Ed/��/�s/d�>��

��ZdK>KD�K
ϬϱϱϮϭϴϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϬϵ ϭϰϱϭϭ ΗWZKDK^d�E��^͘Z͘>͘Η ϬϬϲϱϮϰϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϭϬ ϭϰϱϭϮ
W,�ZD��D���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϭϱϯϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϭϭ ϭϰϱϭϯ �KKW�Z�d/s��'Z��E�&KZ�^d���Z͘>͘ ϬϱϲϮϴϲϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϭϮ ϭϰϱϭϰ
W͘>͘�hd�E^/>/��/�>��D�E�h^��

ZK^�>��
ϬϯϰϰϭϭϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϭϯ ϭϰϱϭϱ
Z͘'͘�/DW/�Ed/��/��/�>/��ZdK�D�Z/��

'Z��/�
ϬϲϬϯϯϳϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϭϰ ϭϰϱϭϲ
&�ZZK�Θ��Zd���/���E'�Z/�

^�>s�dKZ�
ϬϭϮϬϴϯϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϭϱ ϭϰϱϭϳ �K�h����&Z�E��^�K�E�d�>� ϬϬϱϰϵϰϭϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϭϲ ϭϰϱϭϵ >/K�D�Z/��ZK^�Z/� ϬϲϴϯϮϵϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϭϳ ϭϰϱϮϬ ��EE�>>��EhE�/K ϬϬϵϱϳϮϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϭϴ ϭϰϱϮϭ
WZ�^z^d�D��/�WZ�^d/W/EK�

^�>s�dKZ��d/E��ZK
ϬϯϭϵϳϴϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϭϵ ϭϰϱϮϮ >/sKd/�&Z�E��^�K ϬϲϬϰϬϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϮϬ ϭϰϱϮϰ
&͘>>/���^�>/��,/K�^͘E͘�͘��/�
��^�>/��,/K��EdKE/K

ϬϮϮϯϴϱϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϮϭ ϭϰϱϮϱ >K��/��ZK�'�EE�ZK ϬϯϳϭϭϵϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϮϮ ϭϰϱϮϲ ZKD�EK�^�>s�dKZ� ϬϯϱϳϳϭϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϮϯ ϭϰϱϮϳ �KEd�Z/E/�'/h^�WW/E� ϬϭϲϭϱϱϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϮϰ ϭϰϱϮϴ
/DWZ�^����/>���Zd/'/�E��

��/>'�>�Ed/��K^dZh�/KE/��/�
'�>�Ed/���>K'��ZK

ϬϮϴϱϴϭϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϮϱ ϭϰϱϮϵ D/>/d�>>K�&Z�E��^�K ϬϮϲϭϯϰϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϮϲ ϭϰϱϯϬ
>Ζ���/�K>��͘͘͘��/��W�>���K>K�

s�ZKE/��
ϬϲϳϰϱϬϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϮϳ ϭϰϱϯϯ
<KDW�^^�D��/����Ed�Z��/�
��ZW�E��EK��D�Eh�>�

ϬϯϱϰϵϯϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϮϴ ϭϰϱϯϱ Zhd/'>/�EK��KD�E/�K ϬϮϳϯϳϲϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϮϵ ϭϰϱϯϲ
�EKd��E/����KZK���>>Ζ�EKd͘�

D�^^/DK�&Z�E�K��KZK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϯϭϮϴϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϯϬ ϭϰϱϯϳ
>hyhZz�,hEd�Z^�^�^��/�/^���>>��

��W/��/
ϬϲϭϱϲϭϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϯϭ ϭϰϱϯϴ ��DW�E�>>��'/h^�WW� ϬϱϭϯϳϮϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϯϮ ϭϰϱϯϵ D�Zh>>K��KE��dd� ϬϱϯϱϰϬϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϯϯ ϭϰϱϰϬ �Z�,/D�����/�/�EE�>>K�s/E��E�K ϬϯϯϰϬϭϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϯϰ ϭϰϱϰϭ
'ZhWWK�>�Ed/E/�^͘�͘^͘��/�>�Ed/E/�

D�Z��>>K
ϬϯϲϳϴϳϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϯϱ ϭϰϱϰϮ ��Zd/EK�'/h^�WW� ϬϭϰϵϴϰϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϯϲ ϭϰϱϰϰ
��/�E����'Z/�K>��W�W��^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϭϵϬϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϯϳ ϭϰϱϰϱ ��W/��/�D�Z/����ZD�>� ϬϱϲϳϰϴϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϯϴ ϭϰϱϰϲ
�ZhEK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϱϰϯϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϯϵ ϭϰϱϰϳ 'W��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϱϳϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϰϬ ϭϰϱϰϴ &͘/͘d͘�ϴϰ�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϮϳϭϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϮϰϭ ϭϰϱϰϵ ^�DKZ�'KhZD�d�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϰϵϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϰϮ ϭϰϱϱϬ &�s���EdKE/EK ϬϬϳϴϳϰϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϰϯ ϭϰϱϱϭ
^�ZD�^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϵϴϯϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϰϰ ϭϰϱϱϮ ��>�D�/K�D�Z�K�>h/'/ ϬϭϬϲϬϯϮϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϰϱ ϭϰϱϱϯ D/E�h���E��/� ϬϭϱϱϴϯϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϰϲ ϭϰϱϱϰ
W/���Z/���>��hKDK��yWZ�^^��/�

D/>���K�&��/K
ϬϯϱϰϵϰϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϰϳ ϭϰϱϱϱ
�'�E�/��/DDK�/>/�Z����>��Kdd͘�

��E/�>���/��/�h�
ϬϮϱϭϭϲϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϰϴ ϭϰϱϱϲ D�/K�^�EdK ϬϮϲϴϳϯϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϰϵ ϭϰϱϱϴ
���z���>>�Z/EK��/��/�>>K�

&Z�E��^��
ϬϮϵϱϯϳϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϱϬ ϭϰϱϱϵ �hdK�^dz>/E'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϴϯϰϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϱϭ ϭϰϱϲϬ />���WZ/��/K��/��EE���/dK ϬϯϱϲϵϱϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϱϮ ϭϰϱϲϭ &hdhZK�&�͘��Z͘^͘Z͘>͘ ϬϮϴϭϰϱϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϱϯ ϭϰϱϲϮ ^K�E/�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϭϰϬϵϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϱϰ ϭϰϱϲϰ W/d�^dKW��/�W/W/dKE��W/�dZK ϬϮϳϱϮϮϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϱϱ ϭϰϱϲϱ �'Z/>>K�>h/'/ ϬϭϵϯϬϭϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϱϲ ϭϰϱϲϲ
^dh��,/&/�/K�'�>�^���/�dZ�/E/dK�

'/�E>h��
ϬϮϬϭϮϭϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϱϳ ϭϰϱϲϳ ^Wy�Z/��/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϲϲϲϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϱϴ ϭϰϱϲϴ d,�D���/�&�ZZ�Z��&/>/WWK ϬϭϵϲϴϵϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϱϵ ϭϰϱϲϵ &�>>�dd��'/h^�WW/E���>'�Z ϬϭϲϴϳϳϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϲϬ ϭϰϱϳϬ '�Θ���^Z> ϬϱϱϬϰϲϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϲϭ ϭϰϱϳϮ
'>�D�hW��s�Ed/��/�'/h>/��

E/�KdZ�
ϬϮϱϮϰϯϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϲϮ ϭϰϱϳϯ
&Z�d�>>/��K^d�E���/DWZ�^���/�

�K^dZh�/KE/�^Z>
ϬϬϲϴϯϬϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϲϯ ϭϰϱϳϰ &�D�Ζ�s/E��E�K��EdKE/K ϬϮϬϱϰϬϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϲϰ ϭϰϱϳϱ W�dZ/'EK�s/dK ϬϬϳϵϰϬϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϲϱ ϭϰϱϳϲ ^/�KD�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϳϳϴϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϲϲ ϭϰϱϳϳ
�WW�>KK^��Z�E�,��/���/�KE��

�EdKE/EK
ϬϱϴϮϬϲϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϲϳ ϭϰϱϳϴ
�&&�'/�Wh��>/�/d�Ζ���^�Zs/�/��/�
&�Z��/�Θ�'Z/D�h�K��^͘E͘�͘

ϬϬϲϬϳϬϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϲϴ ϭϰϱϴϬ D�'>/K��/�'K ϬϭϮϱϯϰϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϲϵ ϭϰϱϴϭ
^Khd,�^/�/>z�^,hdd>���/��Z�&��

D/^/�KZK�^d�&�EK
ϬϭϲϱϳϮϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϳϬ ϭϰϱϴϮ W/dZh���>>K�^�>s�dKZ� ϬϬϭϴϰϱϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϳϭ ϭϰϱϴϯ dhDD/K>K�DKdKZ^�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϯϲϭϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϳϮ ϭϰϱϴϰ ��^�>>���>&/K ϬϰϴϯϮϬϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϳϯ ϭϰϱϴϲ
/d�>/�E�WK<�Z�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϱϴϲϲϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϳϰ ϭϰϱϴϳ
�>&��/E&/^^/�^͘E͘�͘��/��hKE&/'>/K�

^͘�Θ�'�>�^/�'͘
ϬϰϯϮϮϲϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϳϱ ϭϰϱϴϴ
&͘>>/��/�D�hZK�^͘E͘�͘��/�

^���^d/�EK���D�dd�K��/�D�hZK
ϬϮϲϲϲϵϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϳϲ ϭϰϱϴϵ W�dd/�'/h^�WW��Θ��͘��^͘�͘^͘ ϬϮϭϮϳϲϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϳϳ ϭϰϱϵϬ
/DWZ�^���K^dZh�/KE/��>hE�K�
^͘Z͘>͘�;�/E�^/'>��Η/͘�K͘�͘��^͘Z͘>͘Ϳ

ϬϭϯϳϳϭϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϳϴ ϭϰϱϵϭ WhEdK���/>�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϳϲϯϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϳϵ ϭϰϱϵϯ
>��D/DK^��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
���Z�s/�d�͗�>��D/DK^��^͘Z͘>͘

ϬϱϯϮϰϰϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϴϬ ϭϰϱϵϱ ^/E�'Z���>��ZdK ϬϮϲϴϮϰϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϮϴϭ ϭϰϱϵϲ ��>/KΖ�^�>s�dKZ����ZD�>K ϬϮϬϬϴϵϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϴϮ ϭϰϱϵϳ ��W/��/���Z��Z� ϬϭϵϴϬϳϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϴϯ ϭϰϱϵϴ
�͘'͘^͘�^�Zs/���^͘E͘�͘��/�W�>���K�^͘�

Θ��͘
ϬϲϱϱϲϬϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϴϰ ϭϰϱϵϵ ��>��ZKΖ�W�^Yh�>� ϬϭϵϯϬϳϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϴϱ ϭϰϲϬϬ W�>hD�K���ZD�>K ϬϯϭϭϳϳϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϴϲ ϭϰϲϬϭ �>>hD/E/hD�>K�s�^�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϲϮϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϴϳ ϭϰϲϬϮ �KE/'>/�ZK�^�>s�dKZ� ϬϱϰϰϯϴϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϴϴ ϭϰϲϬϯ Z�E�KE��&>KZ/�E� ϬϰϳϬϰϵϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϴϵ ϭϰϲϬϰ '�'>/K���Z>K ϬϯϰϮϬϲϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϵϬ ϭϰϲϬϱ '/'>/K���ZD�>� ϬϮϮϵϵϯϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϵϭ ϭϰϲϬϲ �/�'Z/'K>/�D�^^/DK ϬϮϵϯϰϵϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϵϮ ϭϰϲϬϳ >�hZ/�EK�D�hZ/�/K ϬϲϱϵϬϰϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϵϯ ϭϰϲϬϴ
>����'�Z��^͘E͘�͘��/�DhE�KΖ�

��Z��Z����D�hZ/�/K
ϬϮϵϰϰϵϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϵϰ ϭϰϲϬϵ '/�/>�ZK��D/>/� ϬϰϬϬϲϳϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϵϱ ϭϰϲϭϬ D�Z/EK�W�K>� ϬϮϵϭϬϲϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϵϲ ϭϰϲϭϭ
��WW�>>K�>/E��/Ed�ZE/��/�

'/h^�WW����WW�>>K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϰϭϯϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϵϳ ϭϰϲϭϮ
W/���Z/���KE��,/^�/Kdd���/�

WZ/�KE��>/�/�
ϬϭϴϬϯϳϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϵϴ ϭϰϲϭϰ �KE'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϭϲϰϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϮϵϵ ϭϰϲϭϱ 'Z��K�^�>s�dKZ� ϬϰϳϮϳϮϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϬϬ ϭϰϲϭϲ
>��>�Ed�ZE���/��>>�'Z��

s/E��E�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϭϲϱϳϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϬϭ ϭϰϲϭϳ W�d/y�W�K>K ϬϬϮϳϵϰϯϴϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϬϮ ϭϰϲϭϴ
dZ�W�E/�^͘�͘^͘��/���>>/Es/��

�hZKZ����Z>��Θ��͘
ϬϭϯϰϰϰϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϬϯ ϭϰϲϭϵ
s/>K�^/�/>/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϲϰϮϵϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϬϰ ϭϰϲϮϬ Z��>��D�Z/�EK ϬϭϳϰϳϮϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϬϱ ϭϰϲϮϭ
��Z�'�>>/E���/�'�>>/E��D/�,�>��
Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��͘
ϬϭϴϮϳϮϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϬϲ ϭϰϲϮϮ E�^�>>/�'��d�EK ϬϱϭϳϲϵϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϬϳ ϭϰϲϮϯ �/�D�hZK��'/Ks�EE/ ϬϯϴϲϱϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϬϴ ϭϰϲϮϰ �Ζ�>���'/Ks�EE/ ϬϬϲϳϵϬϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϬϵ ϭϰϲϮϱ W/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϯϮϱϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϭϬ ϭϰϲϮϲ s/d�>��ZK^�>�� ϬϰϳϱϬϴϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϭϭ ϭϰϲϮϳ >��W/�E����E/>K���ZD�>K ϬϱϯϲϮϴϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϭϮ ϭϰϲϮϴ W�E�����Z��Z� ϬϬϵϴϵϭϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϭϯ ϭϰϲϮϵ /WWK>/dK���E/�>� ϬϰϯϳϰϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϭϰ ϭϰϲϯϬ
��&&�Ζ��KZ/�E/��/��KZ/�E/�

�E'�>K��Θ���KZ/�E/�W�K>K�^͘E͘�͘
ϬϰϲϰϴϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϭϱ ϭϰϲϯϭ WZ/s/d�Z��ZK��ZdK�^���^d/�EK ϬϯϲϳϮϱϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϭϲ ϭϰϲϯϮ
�>,�E��^͘E͘�͘��/�'/�/>�ZK��D/>/����

Z�/E����>K'�ZK
ϬϲϰϵϮϯϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϭϳ ϭϰϲϯϲ
<�>KΖ^���&�Ζ��/��/�W/�dZK�

��>K'�ZK
ϬϮϰϱϭϱϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϭϴ ϭϰϲϯϳ ^�WKZ/dK��EdKE/EK ϬϮϲϴϱϮϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϭϵ ϭϰϲϯϴ �/>>��/�D�Z/���EdKE/�dd� ϬϬϲϮϵϵϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϮϬ ϭϰϲϯϵ
^͘�͘/͘D�͘��/���WW�>>K�'/KZ'/K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϮϮϴϯϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϮϭ ϭϰϲϰϬ
�hdKdZ�^WKZd/��/�DKE��KΖ�

�EdKE/EK
ϬϮϮϴϮϳϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϮϮ ϭϰϲϰϭ /E�/EE��D�Z/���EdKE/� ϬϰϬϯϵϱϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϯϮϯ ϭϰϲϰϮ ����'>/�����D�Z/� ϬϱϭϳϳϭϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϮϰ ϭϰϲϰϯ �/E'�Z/��KE��dd��s�E�Z� ϬϯϭϭϭϴϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϮϱ ϭϰϲϰϰ �>&/�Z/�ZK^�Z/K ϬϮϵϬϲϭϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϮϲ ϭϰϲϰϱ ^�Zs/DWZ�^��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϭϬϰϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϮϳ ϭϰϲϰϳ
^dZ��d�K&�&�^,/KE��/�>KE'/EK�

>KZ���E�
ϬϲϰϯϳϳϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϮϴ ϭϰϲϰϴ �>&KE^K�ZK��ZdK ϬϲϳϲϵϬϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϮϵ ϭϰϲϰϵ

/͘�͘��K^dZh�/KE/���^�Zs/�/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d��Ͳ�

hE/W�Z^KE�>�

ϬϯϯϯϰϰϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϯϬ ϭϰϲϱϬ s�/E�>>���E'�>� ϬϬϬϵϭϯϯϴϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϯϭ ϭϰϲϱϭ EhKs��W/ddhZ��&Z�^���^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϰϯϴϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϯϮ ϭϰϲϱϮ
��ZdK>/�Z�Z/���KE^/'>/K��/�

^/DKE��W���>/EK
ϬϮϬϰϮϭϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϯϯ ϭϰϲϱϰ ^���tKZ>��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϴϱϭϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϯϰ ϭϰϲϱϲ
�/���ZE�Z�K�>h/'/�Θ�&/'>/K��^͘�E͘�

�͘
ϬϬϭϯϴϵϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϯϱ ϭϰϲϱϳ W�EE/^/��KZKd�� ϬϯϯϮϭϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϯϲ ϭϰϲϱϴ dZ/�KD/�D�d�>>/����ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϬϰϵϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϯϳ ϭϰϲϱϵ
K&&/�/E��^W����E/�K>��^͘�͘^͘��/�
^W������>&/EK�'/h^�WW��Θ��͘

ϬϮϱϮϬϰϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϯϴ ϭϰϲϲϬ �/�dKDD�^/���ZK>/E� ϬϭϮϮϬϵϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϯϵ ϭϰϲϲϭ �K���W�Zd��^͘�͘ ϬϰϬϵϬϯϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϰϬ ϭϰϲϲϰ /E'�>���KD�E/�K ϬϭϮϯϰϳϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϰϭ ϭϰϲϲϱ �KZ/�'/Ks�EE/ ϬϰϳϰϵϮϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϰϮ ϭϰϲϲϲ �Z/�KΖ�>��KZ�dKZ/K���/>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϰϳϴϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϰϯ ϭϰϲϲϳ
�D����,Kd�>�^/Z��h^���/�'Z/^K�

^/>s/�
ϬϭϵϯϯϲϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϰϰ ϭϰϲϲϴ �hdK�dE��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϲϵϵϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϰϱ ϭϰϲϲϵ dZKs�dK�^�dd/DK��EdKE/K ϬϯϳϰϱϵϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϰϲ ϭϰϲϳϬ ��^�&&�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϱϳϳϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϰϳ ϭϰϲϳϭ ��EE/>>��'/�D��ddd/^d� ϬϯϬϮϰϵϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϰϴ ϭϰϲϳϮ Zh^^K�D�hZ/�/K�&Z�E��^�K ϬϰϰϭϭϬϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϰϵ ϭϰϲϳϯ �WW�>d/����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϮϲϭϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϱϬ ϭϰϲϳϰ /E�K'E/dK�^�>s�dKZ� ϬϯϵϴϲϲϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϱϭ ϭϰϲϳϱ WZK:��d��s�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϭϬϯϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϱϮ ϭϰϲϳϲ
Η>Ζ�Zd����>�D�^d/�Z�Η���/�

��ZZhdK�'/K�>�
ϬϭϮϳϮϳϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϱϯ ϭϰϲϳϳ s�E��Z�K�&��/K�'/h^�WW� ϬϮϴϲϭϴϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϱϰ ϭϰϲϳϴ ^�/hdK��EdKE/EK ϬϯϯϭϲϴϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϱϱ ϭϰϲϳϵ �ZE�>�/��>/^���dd� ϬϭϯϱϯϱϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϱϲ ϭϰϲϴϬ
��E�/��Z��/��>�'E��'/h^�WW��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϯϯϱϬϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϱϳ ϭϰϲϴϭ ^/>s�^dZK�s/E��E�K ϬϱϬϲϭϮϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϱϴ ϭϰϲϴϮ &KEd�E��^dKZ���^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϮϲϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϱϵ ϭϰϲϴϯ
>͘�͘�͘�s/�''/��/�W/^�^�>���/E�/����
D���hZ�K�D�Z/�>h/^��Θ��͘�^͘E͘��͘

ϬϰϬϰϮϬϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϲϬ ϭϰϲϴϱ s/>>����>���^�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϵϰϯϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϲϭ ϭϰϲϴϲ �h��K>��&Z�E��^�K ϬϲϴϬϯϳϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϲϮ ϭϰϲϴϴ ^�s��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϰϬϱϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϲϯ ϭϰϲϴϵ ��ZW/Ed�Z/��>�^^�E�ZK ϬϭϰϭϵϭϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϲϰ ϭϰϲϵϬ �/�W/�dZ����>K'�ZK ϬϯϵϰϵϮϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϯϲϱ ϭϰϲϵϰ �/hE�K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϯϳϱϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϲϲ ϭϰϲϵϱ ^Kdd/>����ZD�>K ϬϰϱϴϲϭϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϲϳ ϭϰϲϵϲ Z/��K�D/�,�>� ϬϭϴϭϰϯϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϲϴ ϭϰϲϵϳ Z�'K�^�>s�dKZ� ϬϮϲϭϯϴϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϲϵ ϭϰϲϵϴ �����/���>>/E��/s�E� ϬϭϯϳϴϮϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϳϬ ϭϰϲϵϵ WhZW/��KD�E/�K ϬϱϱϯϮϯϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϳϭ ϭϰϳϬϭ ����,/E��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϵϰϯϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϳϮ ϭϰϳϬϮ '���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϰϮϮϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϳϯ ϭϰϳϬϯ �hdK�h^/E�^^�>/''�Z/�^͘Z͘> ϬϭϰϵϮϴϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϳϰ ϭϰϳϬϰ dZKW���d�Z�^� ϬϭϬϵϮϲϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϳϱ ϭϰϳϬϱ D����^�>D��'/Ks�EE� ϬϭϯϮϭϲϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϳϲ ϭϰϳϬϲ �ΖK���/'E��/K ϬϱϭϲϴϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϳϳ ϭϰϳϬϳ
/DWZ�'�Z��/�'�Zs�^/�^�EdK�Θ�

s/dK�^͘E͘�͘
ϬϮϳϮϱϰϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϳϴ ϭϰϳϬϴ ��>>�s/��ZK^� ϬϮϵϰϵϴϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϳϵ ϭϰϳϬϵ
��^���&&�Z/��/�s/dZ�EK�

W�^Yh�>/EK
ϬϮϱϴϯϳϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϴϬ ϭϰϳϭϬ W�'�EK�&��/K ϬϱϰϮϱϮϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϴϭ ϭϰϳϭϭ W�W��'/Ks�EE/ ϬϱϬϴϱϰϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϴϮ ϭϰϳϭϮ �Z/^�/KE��Z�'/E� ϬϭϱϲϰϵϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϴϯ ϭϰϳϭϯ ��EE�sKΖ�^�>s�dKZ� ϬϰϵϭϴϱϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϴϰ ϭϰϳϭϰ
��Z�&Z�E�KΖ��/�&Z�E�KΖ�
^���^d/�E�����͘�^͘E͘�͘

ϬϭϴϰϴϵϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϴϱ ϭϰϳϭϱ
>�hZhDdZ�s�>��/�'/h>/�E��

'�ZK&�>K
ϬϲϮϳϯϯϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϴϲ ϭϰϳϭϳ �>>�'ZK�&��/K ϬϮϲϲϬϲϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϴϳ ϭϰϳϭϴ
E�ZK���&�Ζ��/�>�E��&�D��

�Z/^d/E�
ϬϱϬϰϲϳϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϴϴ ϭϰϳϮϬ ^�͘D�͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϴϬϭϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϴϵ ϭϰϳϮϭ '�>>�dd/�ZK^� ϬϮϭϭϬϳϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϵϬ ϭϰϳϮϮ DKE��,/EK��E'�>K ϬϬϰϮϬϱϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϵϭ ϭϰϳϮϰ ^,'�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϰϮϰϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϵϮ ϭϰϳϮϱ �>�'E����d�Z/E� ϬϮϬϵϲϬϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϵϯ ϭϰϳϮϲ W�ZZ/E�>>K��E�Z���>h/'/ ϬϭϴϳϬϲϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϯϵϰ ϭϰϳϮϳ >�Ed/E/�D�Z/K ϬϬϲϭϵϭϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϵϱ ϭϰϳϮϴ
�>h��/E��/�&�ZZ�Z��W�K>K͕�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϰϯϳϰϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϵϲ ϭϰϳϮϵ D�>>K�D�hZ/�/K ϬϬϵϴϵϴϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϵϳ ϭϰϳϯϬ
&�Ed�^/���/�&/>/��/�^�/�����s�E�Z��

���͘�^͘E͘�͘
ϬϰϬϭϴϯϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϵϴ ϭϰϳϯϭ
&�s/'E�E�s���E��͘�KD��/�

��DWK�s/dK
ϬϮϰϲϬϭϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϵϵ ϭϰϳϯϮ s�Zs�Z/��E'�>K ϬϬϱϵϳϲϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϬϬ ϭϰϳϯϰ
^>'���K^dZh�/KE/��/�'��d�EK�>K�

'/K�K
ϬϮϳϴϱϭϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϬϭ ϭϰϳϯϱ s�Z�h�/��KD�E/�K ϬϯϱϱϮϬϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϬϮ ϭϰϳϯϲ DhZ�dKZ��'/Ks�EE/ ϬϱϯϳϯϮϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϬϯ ϭϰϳϯϳ �KE^�Ed/EK�D�Z/� ϬϬϲϯϯϵϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϬϰ ϭϰϳϯϴ
�h͘��'�͘�^͘�͘^͘��/����'��d�EK�Θ�

�͘
ϬϭϲϬϴϯϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϬϱ ϭϰϳϯϵ &>KZ/�/����E/�>� ϬϭϳϯϵϳϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϬϲ ϭϰϳϰϬ >K�W/�EK�D�^^/DK ϬϲϰϬϰϱϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϬϳ ϭϰϳϰϭ W/ZZKE���EdKE/EK ϬϬϱϵϵϴϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϬϴ ϭϰϳϰϮ dz�,�Ζ��/�ZK��ZdK�^�Z�/E� ϬϲϯϴϲϮϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϬϵ ϭϰϳϰϯ D�EE/EK��EdKE/K ϬϬϯϳϳϬϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϭϬ ϭϰϳϰϰ &�ZZ�>KZK�D�ZD/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϬϰϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϭϭ ϭϰϳϰϱ '/hs�Ed��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϮϴϳϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϰϭϮ ϭϰϳϰϲ
��E��^�Zs/����/���E/�>��

E�s�ZZ�
ϬϮϲϰϱϱϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϭϯ ϭϰϳϰϳ �/�Z�D�>>��'/h^�WW� ϬϰϮϬϴϰϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϭϰ ϭϰϳϰϴ >KD��Z�K�&��/K ϬϮϰϱϰϱϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϭϱ ϭϰϳϰϵ �K^d��&Z�E��^�K ϬϱϱϱϯϵϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϭϲ ϭϰϳϱϬ ��>>/��^�>s�dKZ� ϬϭϱϱϯϯϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϭϳ ϭϰϳϱϭ
'/�Θ�'/��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�
'/KZ'/�EE/�E/EK�Θ�EhE�/K

ϬϮϲϯϱϰϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϭϴ ϭϰϳϱϮ
��ZͲZ/^dKZ�Ed�ͲW/���Z/��Η��>>��

&KEd�E�Η
ϬϯϱϯϭϬϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϭϵ ϭϰϳϱϯ
/����Z��D�^,KW��/��E^�>DK�

^�>s�dKZ��Θ��͘^͘E͘�͘
ϬϯϴϭϭϴϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϮϬ ϭϰϳϱϰ �/s�>>K��>�^^/K ϬϭϲϴϰϲϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϮϭ ϭϰϳϱϱ ��^�Zd��'/h^�WW� ϬϯϰϲϵϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϮϮ ϭϰϳϱϲ ^/E�'Z��'/h^�WW� ϬϮϲϴϮϰϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϮϯ ϭϰϳϱϴ ^�,�D�Z/�d/�/�E��'/Ks�EE� ϬϱϲϰϰϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϮϰ ϭϰϳϲϬ
DΖ�D��EKE�DΖ�D���/�>K�&�ZK�

�KE��dd�
ϬϯϯϰϳϮϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϮϱ ϭϰϳϲϭ Ηϯ�KddKΗ��/�&��/K���>K'�ZK ϬϯϱϵϭϯϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϮϲ ϭϰϳϲϮ &�Z/E��&Z�E��^�K ϬϮϵϲϳϰϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϮϳ ϭϰϳϲϯ DKZZ��>��'/h^�WW� ϬϭϴϲϳϴϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϮϴ ϭϰϳϲϰ �W�D�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϴϳϲϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϮϵ ϭϰϳϲϱ W/ZK��KD�E/�� ϬϲϲϬϯϬϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϯϬ ϭϰϳϲϲ ^/�/>z���d/s���/�>hW/E/�/s�EK ϬϯϰϭϯϯϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϯϭ ϭϰϳϲϳ >hWK�s/E��E�� ϬϱϰϴϲϰϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϯϮ ϭϰϳϲϴ
���hdz���Ed�Z��/�>��W/�E���D/>/��
���/Z/E�/KE��'/h^�WW/E��^K�/�d�Ζ�

/E�EKD���K>>�dd/sK
ϬϰϳϰϭϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϯϯ ϭϰϳϲϵ �KE�&&/E/�&Z�E�K ϬϭϭϯϭϮϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϯϰ ϭϰϳϳϬ
^����K�D�ddK��/�&h^�ZK�

'/h^�WW�
ϬϯϮϭϱϭϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϯϱ ϭϰϳϳϭ
>/s��^W�dd��K>/��/�D�Z/K�'ZKdd��

^͘�͘^͘
ϬϯϯϴϱϮϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϯϲ ϭϰϳϳϮ
>��ZK^��'/h^�WW�͕�D�'Z/Ζ�

�EdKE/K���'/h^�WW��^K�/�d�Ζ�/E�
EKD���K>>�dd/sK

ϬϭϴϮϯϴϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϯϳ ϭϰϳϳϰ
'/h͘�>͘�/DDK�/>/�Z��^͘E͘�͘��/�

��>d��/�EK�'/h^�WW��KZ��/K���
ZKD�K��>/^���dd�

ϬϰϰϯϲϭϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϯϴ ϭϰϳϳϱ

���DK�'/K/�>>/���Kdd/���^K�/�d�Ζ�
��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��^/'>��
��EKD͗���DK�'/K/�>>/���Kdd/���

^͘Z͘>͘^

ϬϯϰϲϲϯϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϯϵ ϭϰϳϳϲ &/KZ�/DKEd��^͘Z͘>͘ ϬϰϯϮϵϱϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϰϬ ϭϰϳϳϴ �/���E���ddK�D�Z/���'�d� ϬϲϮϲϵϱϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϰϭ ϭϰϳϳϵ �/�>>K�s/E��E�K ϬϲϱϳϮϭϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϰϮ ϭϰϳϴϬ D�ZdKZ�E���>&KE^K ϬϭϳϮϱϵϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϰϯ ϭϰϳϴϮ
/E�h^dZ/��D�ZDK�^͘�&Z�E��^�K�

^͘Z͘>͘
ϬϰϳϳϭϯϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϰϰ ϭϰϳϴϯ Z�/E��s/dK ϬϭϱϰϴϬϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϰϱ ϭϰϳϴϰ
��Z�^�E�s/dK���/�&͘>>/�s/E��E�K�

�KWWK>����D�Z<��Ed,KEz�
�KWWK>��^͘�E͘�͘

ϬϮϯϵϯϴϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϰϲ ϭϰϳϴϱ dhDD/E�>>K��EdKE/EK ϬϰϭϬϳϳϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϰϳ ϭϰϳϴϲ E�h^/�����/�W�E'�ZK��E'�>� ϬϱϳϰϲϬϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϰϰϴ ϭϰϳϴϳ
dZ/�����&�Ζ��/���ZZ�s���,/��

&��/�E�
ϬϭϭϳϬϳϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϰϵ ϭϰϳϴϴ d�ZZ�EKs��'/h^�WW� ϬϬϱϴϭϯϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϱϬ ϭϰϳϴϵ Zh�h>Kdd��'��d�EK ϬϬϯϱϴϵϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϱϭ ϭϰϳϵϬ
D�'���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϵϯϲϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϱϮ ϭϰϳϵϭ
'&�D�ZD/��/�&Z�E�K>/EK�

^�>s�dKZ�
ϬϮϲϱϰϴϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϱϯ ϭϰϳϵϮ
��Z�WK>/dK��/�WK>/dK���E/�>��

�KE��dd�
ϬϯϱϴϴϴϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϱϰ ϭϰϳϵϰ
���<�dK�&hZ�/�^͘�͘^͘��/�>K�'/h�/���

�EdKE/E��Θ��͘
ϬϯϯϭϴϳϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϱϱ ϭϰϳϵϱ DK��ZE/d�Ζ��/���h^K�s/E��E�K ϬϭϴϲϭϵϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϱϲ ϭϰϳϵϲ
dKZZ/^/�:K>�E���&/KZ/^d���������/�

D�������E/�>�
ϬϰϯϮϲϮϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϱϳ ϭϰϳϵϳ �Z�'K�^�>s��KZ ϬϱϱϱϵϰϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϱϴ ϭϰϳϵϴ WZ��/K^K�^�s�Z/K ϬϰϮϰϳϬϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϱϵ ϭϰϳϵϵ ��^���>�E���^͘Z͘>͘ ϬϬϳϲϰϴϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϲϬ ϭϰϴϬϭ ^��Z^K�'/Ks�EE/ ϬϬϳϮϵϴϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϲϭ ϭϰϴϬϮ �K^�K���E/�>� ϬϱϬϰϵϮϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϲϮ ϭϰϴϬϯ s�>�Ed/E����>s�'E� ϬϱϯϬϲϭϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϲϯ ϭϰϴϬϰ '/�D�KΖ�D/�,�>�E'�>K ϬϬϴϬϯϲϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϲϰ ϭϰϴϬϱ �/>>h&&K�'/h^�WW� ϬϲϯϲϯϱϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϲϱ ϭϰϴϬϲ ��WZ/>�E�/��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϳϱϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϲϲ ϭϰϴϬϴ ��ZdK>KE���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϬϵϵϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϲϳ ϭϰϴϬϵ ,Kd�>�WZ�^/��Ed�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϬϲϮϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϲϴ ϭϰϴϭϬ E�t�^/�/>�KDD�Z�/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϳϭϬϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϲϵ ϭϰϴϭϭ �KWWh>��&/>/WWK ϬϯϰϳϳϵϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϳϬ ϭϰϴϭϮ
��>/WZK�/DDK�/>/�Z���/�
��>d��/�EK�'/h^�WW�

ϬϯϯϳϬϭϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϳϭ ϭϰϴϭϲ
^K&/��^�Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϴϬϮϬϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϳϮ ϭϰϴϭϳ s/E�/'E/�'/^�>>� ϬϭϰϳϴϭϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϳϯ ϭϰϴϭϴ >/W�Z/�s/E��E�K ϬϭϮϴϵϱϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϳϰ ϭϰϴϮϬ
EhKs����/>�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϴϬϭϴϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϳϱ ϭϰϴϮϭ '�/d��W�K>K ϬϱϵϴϴϰϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϳϲ ϭϰϴϮϯ
'�>^KD/EK��K^dZh�/KE/��/�

'��d�EK�'�>^KD/EK
ϬϰϰϱϮϮϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϳϳ ϭϰϴϮϰ ��ZW/Ed�Z/��E'�>K ϬϭϱϬϵϭϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϳϴ ϭϰϴϮϱ
>Ζ�d�>/�Z���>>����>>������/�

'/�E�/EKdK��>/��
ϬϱϭϭϬϴϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϳϵ ϭϰϴϮϲ �/��ZK�&Z�E��^�K ϬϯϰϴϱϴϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϴϬ ϭϰϴϮϳ
�'��/��,�Zd�Z�^͘�͘^͘��/�
W�ZZ/E�>>K���s/������͘

ϬϮϮϱϰϳϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϴϭ ϭϰϴϮϴ
/D�Z��^͘�͘^͘��/��Z/^d/�EK�'/KZ'/K�

���͘
ϬϱϯϬϬϭϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϴϮ ϭϰϴϮϵ ��>�EE/�&Z���KEK�W/EK ϬϯϭϰϯϲϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϴϯ ϭϰϴϯϭ
d�����,/�����&&�dd�Z/��

��DD�Z�d���/���DD�Z�d��
D�^^/D/>/�EK

ϬϭϬϵϯϮϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϴϰ ϭϰϴϯϮ ��^d/'>/��^�>s�dKZ� ϬϲϰϯϭϬϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϴϱ ϭϰϴϯϯ /Z�E���KE�KE��/�'/'>/K�/Z�E� ϬϭϱϯϱϬϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϴϲ ϭϰϴϯϰ �Ζ�ZZ/'K��KD�E/�K ϬϭϴϮϮϰϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϰϴϳ ϭϰϴϯϲ ��^d/'>/KE��D�Z/K ϬϰϱϱϰϳϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϰϴϴ ϭϰϴϯϴ
dKW�^Yh�Z��^͘�͘^͘��/�^�,/>>��/�

�EdKE/EK����͘
ϬϯϱϱϳϳϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϴϵ ϭϰϴϯϵ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��K&&/�/E��
�'Z/�K>��D����E/���Ϯ�d�DW/

ϬϭϲϳϱϱϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϵϬ ϭϰϴϰϬ
&�^,/KE��/�/��KEK�^�>s�dKZ��Θ��

�͕͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϳϳϱϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϵϭ ϭϰϴϰϭ Zh^^K��EdKE/EK ϬϮϬϲϴϭϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϵϮ ϭϰϴϰϮ
d/�^^��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϮϵϰϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϵϯ ϭϰϴϰϯ ^�ZdKZ/��Z�'h^��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϯϱϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϵϰ ϭϰϴϰϰ
�K�KD�D�K��/�W�>D��s/ddKZ/K�

��^��>/���KE��dd��^͘E͘�͘
ϬϰϬϳϬϯϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϵϱ ϭϰϴϰϱ
�h���>>�dK�D�ZD/�D���,/E��

^͘Z͘>͘
ϬϮϰϮϲϲϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϵϲ ϭϰϴϰϲ
��>hZ/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��/E�
�Z�s����>hZ/�^͘Z͘>͘

ϬϲϱϱϬϯϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϵϳ ϭϰϴϰϴ
&�>^d�&&�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϴϲϴϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϵϴ ϭϰϴϰϵ ��E�W��s/E��E�K�D�Z��>>K ϬϱϱϬϲϰϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϵϵ ϭϰϴϱϬ
��E�/�Z��Ͳ�^�Zs/�/��h�/Ks/^/s/��/�

��E�/�Z��^�Z'/K
ϬϮϲϲϭϯϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϬϬ ϭϰϴϱϭ Zh^^K��>/�E��Z/d� ϬϯϵϭϬϳϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϬϭ ϭϰϴϱϮ ��>/Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϰϰϬϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϬϮ ϭϰϴϱϯ W/ZZ/�&Z�E��^�K ϬϮϴϵϬϯϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϬϯ ϭϰϴϱϰ
/^>�E���Zd/�'Z�&/�,��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϮϮϵϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϬϰ ϭϰϴϱϱ '�EEh^�/K�D�hZ/�/K ϬϲϯϮϱϳϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϬϱ ϭϰϴϱϲ
tKZ<��E��WZK'Z�^^��/�WKZd�>��

^�>s�dKZ�
ϬϰϵϰϴϭϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϬϲ ϭϰϴϱϳ '/'>/K�d�Z�^� ϬϮϲϰϯϮϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϬϳ ϭϰϴϱϴ
��/>���͘�/͘�^͘E͘�͘��/���>>/���E�Z���

Θ��/�^d�&�EK�'/h^�WW�
ϬϰϱϲϲϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϬϴ ϭϰϴϱϵ W�ZZKE��'/Ks�EE/ ϬϲϯϳϵϵϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϬϵ ϭϰϴϲϬ ^�Z�KΖ�D�Z',�Z/d��D�Z/� ϬϱϮϴϬϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϭϬ ϭϰϴϲϭ s/E��E�K�Z/�>� ϬϲϱϰϬϭϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϭϭ ϭϰϴϲϯ ^�Ͳ�/�/�&/>D��/�>����ZK��E'�>K ϬϱϭϭϰϯϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϭϮ ϭϰϴϲϰ ��Z&/Ζ�^�>s�dKZ� ϬϰϰϴϮϱϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϭϯ ϭϰϴϲϲ WZ/s/d�Z��/^���>>� ϬϰϬϴϵϵϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϭϰ ϭϰϴϲϳ �KE'/Ks�EE/�D/�,�>� ϬϭϯϬϴϴϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϭϱ ϭϰϴϲϴ
/DD�'/E���/�Yh�ddZK��,/�

�KD�E/�K����͘^�^
ϬϭϲϱϲϲϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϭϲ ϭϰϴϲϵ
Yh��Z/&K'>/K��/���>�^^�E�ZK���

&/>/WWK�K��,/EK�^͘E͘�͘
ϬϯϯϰϳϯϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϭϳ ϭϰϴϳϬ
>h^^hK^�D�Ed���Θ���/�/��KEK�

'/Ks�EE���>/^�
ϬϮϬϰϮϳϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϭϴ ϭϰϴϳϭ W�E��s���,/��>KZ/^ ϬϲϯϵϭϰϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϭϵ ϭϰϴϳϮ
�/&&�Z�E���^dz>�����KE�/�dKZ/�
�/��KE^K>/���Z��Z��Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϰϰϲϰϬϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϱϮϬ ϭϰϴϳϯ ��/>�WZK:��d��/�Wh��/K���ZD�>K ϬϮϵϮϲϮϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϮϭ ϭϰϴϳϰ �KWWK>��E/�K>KΖ ϬϭϳϲϯϰϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϮϮ ϭϰϴϳϱ
��EdZK�^WK^/�WZ�^d/'��^͘�͘^͘�/�

D����Z���͘D
ϬϮϱϭϮϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϮϯ ϭϰϴϳϲ
>�����/E��/E'>�^���/�W���Z��

�EdKE/EK��>�^^�E�ZK
ϬϲϱϴϱϵϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϮϰ ϭϰϴϳϴ ��s/�W>�^d/���/�KddKE����s/� ϬϭϰϰϮϴϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϮϱ ϭϰϴϴϬ
s/^/KE��^͘E͘�͘��/�DK��/�ZK�^�EdK�

��Z/'�dh^K�^�EdK^
ϬϯϳϱϮϱϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϮϲ ϭϰϴϴϮ
/DDK�/>/�Z��D��KE/��,Kh^���/�

>��W>�����>�^^/K
ϬϲϬϭϳϲϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϮϳ ϭϰϴϴϯ ��E��D/�^�>s�dKZ� ϬϮϰϴϵϵϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϮϴ ϭϰϴϴϰ ^h��W�>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϵϱϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϮϵ ϭϰϴϴϱ �/�D�Z�K�D�Z/���E'�>/E� ϬϬϰϴϬϵϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϯϬ ϭϰϴϴϲ �h^/D�EK��EdKE/EK ϬϱϭϳϭϵϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϯϭ ϭϰϴϴϳ �hZK��Z��hdKDK�/>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϭϰϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϯϮ ϭϰϴϴϴ
��Z�W/���Z/���ZhEK��/�>K��/�E�K�

D�Z/��Z/d�
ϬϱϮϮϲϳϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϯϯ ϭϰϴϴϵ
/�>���d�>KE/��/�/DW>�d/E/�

&Z�E��^�K
ϬϭϲϬϳϯϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϯϰ ϭϰϴϵϬ �/��/E/�&���Z/�K ϬϯϮϳϯϮϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϯϱ ϭϰϴϵϭ Dh^d���K�^�>s�dKZ� ϬϮϬϳϱϯϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϯϲ ϭϰϴϵϮ dZ/K>K�W�K>K ϬϭϲϬϲϭϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϯϳ ϭϰϴϵϯ KD/�ZKE�dZ����^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϯϯϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϯϴ ϭϰϴϵϰ '�E'/�s/E��E�K ϬϬϯϵϬϯϱϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϯϵ ϭϰϴϵϱ
�͘'͘>͘�d��EK>K'/���/�
'�ZD�EKdd�����͘�Ͳ�^Z>

ϬϮϴϱϳϲϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϰϬ ϭϰϴϵϲ
�>��<�Θ�t,/d��^K�/�d�Ζ����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϯϭϰϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϰϭ ϭϰϴϵϳ &���ZKͲd��,��/�/��KEK�E/�K>KΖ ϬϮϴϳϱϰϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϰϮ ϭϰϴϵϴ /���Z�/>>K��/���Z�/>>K�'/Ks�EE/ ϬϯϬϲϵϮϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϰϯ ϭϰϴϵϵ
D�Z��>>K��/����KW�Z�K�

D�Z��>>K
ϬϭϮϲϯϰϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϰϰ ϭϰϵϬϬ >�hZ�dd��ZK��ZdK ϬϭϮϱϲϭϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϰϱ ϭϰϵϬϭ s�ZE�>/�'/h^�WW� ϬϭϱϮϯϱϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϰϲ ϭϰϵϬϮ ^�,/DD�Ed/�D�^^/DK ϬϱϮϬϳϵϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϰϳ ϭϰϵϬϯ
D͘d͘�^�Zs/����/��EdKE/EK�

dZ�E�,/��
ϬϮϲϰϰϯϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϰϴ ϭϰϵϬϰ dZ/E�<Z/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϬϬϯϰϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϰϵ ϭϰϵϬϱ
<K^DK^�W�>>�dd�Z/���/dZ�EK�

�>��ZdK
ϬϰϲϰϴϭϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϱϬ ϭϰϵϬϲ
�/E�D��d��dZK�K��KE��/�

�'�d/EK�^�ZZ�EK�Θ��͘��^͘Z͘>͘
ϬϬϲϭϱϳϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϱϭ ϭϰϵϬϳ '�>^KD/EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϳϬϴϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϱϮ ϭϰϵϬϴ '�KD͘��>/��W�K>K ϬϱϲϳϭϰϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϱϯ ϭϰϵϬϵ ��Z�/KE��^�>s�dKZ� ϬϯϰϱϭϬϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϱϰ ϭϰϵϭϬ
��W�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>����Z͘>͘
ϬϲϱϵϳϴϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϱϱ ϭϰϵϭϭ W�dZKE�''/�D�Z/��'Z��/� ϬϭϮϰϴϰϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϱϲ ϭϰϵϭϮ �K/&&�hZ��/�^/E�KE/�^�>s�dKZ� ϬϮϭϰϱϯϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϱϱϳ ϭϰϵϭϯ
D�d�>D����E/����/�'�Z>�E�K��/��

�/�'�Z>�E�K���>K'�ZK
ϬϬϬϵϭϯϵϴϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϱϴ ϭϰϵϭϰ
d/�^^���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϴϵϯϴϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϱϵ ϭϰϵϭϱ ZKD�K��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϮϵϭϭϴϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϲϬ ϭϰϵϭϲ �D�Ed��s�>�Ed/E� ϬϲϲϱϱϴϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϲϭ ϭϰϵϭϳ
^͘/͘�͘^͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�h^dZ/��
�>��Z',/�Z��^/�/>/�E���/��/�
W�K>��'/��KD/E��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϬϮϲϴϳϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϲϮ ϭϰϵϭϴ ��K/'/�E���/���Z/K�^KZZ�Ed/EK ϬϭϮϳϴϴϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϲϯ ϭϰϵϭϵ
''�'/K/�>>/��/�&�ZZ�Z��^�>s�dKZ��

^͘�͘^͘
ϬϭϭϲϱϭϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϲϰ ϭϰϵϮϭ ^�>/E/dZ/�D����ZZKE��^�>s/E� ϬϰϭϬϰϳϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϲϱ ϭϰϵϮϮ �/��ZK��EdKE/EK ϬϳϱϳϲϲϴϬϬϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϲϲ ϭϰϵϮϯ W�dd/�&Z�E��^�� ϬϲϳϵϭϵϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϲϳ ϭϰϵϮϰ D/'>/KZ/^/�ZK^�Z/K ϬϭϮϳϱϳϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϲϴ ϭϰϵϮϳ ^�>�D/�&Z�E��^�K ϬϭϴϯϳϬϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϲϵ ϭϰϵϮϴ W�d�ZEK^dZK�'/Ks�EE/ ϬϰϰϭϰϬϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϳϬ ϭϰϵϮϵ 'ZhWWK�/Es�Ed��^Z> ϬϬϵϮϮϬϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϳϭ ϭϰϵϯϭ >��'/h^��&/E�^dZ���/�D/�EK��EE� ϬϭϮϭϳϴϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϳϮ ϭϰϵϯϮ dKZZ/^/�ZK^�Z/K ϬϰϵϬϯϬϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϳϯ ϭϰϵϯϯ
�dE����^,��/�&/>>KZ�DK�
�EdKE/EK�D�Zd/EK

ϬϱϲϳϬϰϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϳϰ ϭϰϵϯϰ
Η>����^�/E�Η��/�W���>�Ζ�

�EdKE/EK
ϬϯϭϵϰϳϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϳϱ ϭϰϵϯϱ dZKW����EdKE/EK ϬϬϬϳϳϱϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϳϲ ϭϰϵϯϲ �KDW�Z�ddK��EdKE/� ϬϲϰϳϴϲϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϳϳ ϭϰϵϯϴ dKD���E��D�Z/� ϬϯϱϳϯϯϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϳϴ ϭϰϵϯϵ ��D/E/d/�'��Z/�>>� ϬϭϵϲϱϱϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϳϵ ϭϰϵϰϬ W�WW�>�Z�K��>&/K ϬϯϯϱϵϴϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϴϬ ϭϰϵϰϭ ��EE�d��&Z�E��^�K ϬϰϮϲϴϮϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϴϭ ϭϰϵϰϮ ��/>�^W/��Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϯϳϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϴϮ ϭϰϵϰϯ /�KE���>h�� ϬϬϴϰϰϬϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϴϯ ϭϰϵϰϱ Zh^^K�'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϲϴϲϵϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϴϰ ϭϰϵϰϲ
�KZKE��dZ�ddKZ/���/��KZKE��

'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϯϯϳϭϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϴϱ ϭϰϵϰϳ ��EE/^dZ����ZK>/E� ϬϭϵϭϮϵϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϴϲ ϭϰϵϰϴ
Zh^^K��/�Zh^^K�'/h^�WW��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϲϮϮϭϱϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϴϳ ϭϰϵϰϵ W�����KD�E/�K ϬϯϲϭϯϬϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϴϴ ϭϰϵϱϬ
��ZdK>/�Z�Z/����>���EdZK�
^dKZ/�K�ΗD�E/�Η��/�>��ZK^��

'/h^�WW�
ϬϭϬϲϳϴϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϴϵ ϭϰϵϱϭ /Ed/D/�DK��/�&�Z>/^/��/�'K ϬϮϵϱϬϰϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϵϬ ϭϰϵϱϮ

��Z��K��/�^WKZd��>h��^K�/�d�Ζ�
^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��^/'>��
��EKD͗��Z��K��/�^WKZd��>h��

^͘^͘�͘Z͘>͘^͘

ϬϯϯϵϱϲϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϵϭ ϭϰϵϱϯ
�K͘�K͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϰϮϬϵϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϱϵϮ ϭϰϵϱϰ D�Z/EK��>�^^�E�ZK ϬϮϮϭϯϯϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϵϯ ϭϰϵϱϱ '/h�/���'/h^�WW� ϬϭϭϴϲϭϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϵϰ ϭϰϵϱϲ 'h�^d�>>���h/>/K�^�>sK ϬϲϴϭϮϱϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϵϱ ϭϰϵϱϳ �KEd/EK�&/>/WWK ϬϭϭϱϭϳϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϵϲ ϭϰϵϱϵ W�>D/^�EK��>�^^�E�ZK ϬϲϰϱϳϴϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϵϳ ϭϰϵϲϬ DKZZ��>��'/�E>h�� ϬϭϮϬϯϮϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϵϴ ϭϰϵϲϭ ^h'�D�>��'�^W�Z� ϬϭϱϵϰϲϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϱϵϵ ϭϰϵϲϮ D�Z��>>/EK�'/Ks�EE� ϬϭϬϰϵϯϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϬϬ ϭϰϵϲϯ
^K͘D͘�͘^͘�^K�/�d�Ζ�D�Ehd�E�/KE��

��/>/�^dZ���>/�^͘Z͘>͘
ϬϰϬϮϱϴϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϬϭ ϭϰϵϲϰ
^,Kt��/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϴϯϭϳϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϬϮ ϭϰϵϲϱ
>/&��WZK:��d��/�/��KEK�

^�>s�dKZ�
ϬϭϱϰϱϲϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϬϯ ϭϰϵϲϲ ^�DD/dK�^�>s�dKZ� ϬϭϯϴϵϭϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϬϰ ϭϰϵϲϳ �E�K>/E��>h�/�EK ϬϭϬϲϴϮϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϬϱ ϭϰϵϲϴ D�Z�^/>��/�WhdZ/EK��KE��dd� ϬϰϱϰϮϲϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϬϲ ϭϰϵϲϵ />�EhKsK�>KK<��/�dZh'>/K�D�Z�K ϬϯϬϯϴϯϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϬϳ ϭϰϵϳϬ �KZKE��'/Ks�EE/ ϬϯϬϲϴϵϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϬϴ ϭϰϵϳϭ W�ZE/�'/Ks�EE/ ϬϯϴϳϰϰϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϬϵ ϭϰϵϳϮ s/E�/�W/�dZK ϬϬϰϱϴϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϭϬ ϭϰϵϳϯ 'ZK��Zz��KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϳϵϵϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϭϭ ϭϰϵϳϱ
�K�����^�Z�dd���/�^/Z/E'K�

��Z/�EK
ϬϭϵϴϰϱϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϭϮ ϭϰϵϳϲ
�K����K^dZh�/KE/�hE/W�Z^KE�>��

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϰϬϬϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϭϯ ϭϰϵϳϳ D�Z/EK�/'E��/� ϬϮϭϭϰϱϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϭϰ ϭϰϵϳϴ W�t>h��h<�DKE/<� ϬϲϰϲϵϳϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϭϱ ϭϰϵϳϵ
��EdZK�^d�DW���/��,/�Z�>>/�

'/h^�WW�
ϬϱϲϬϮϲϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϭϲ ϭϰϵϴϬ �Z��W,�ZD��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϵϭϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϭϳ ϭϰϵϴϭ �/�>h���>hdhW/ddK�^�>s�dKZ� ϬϯϯϵϲϱϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϭϴ ϭϰϵϴϮ ��>s�Zh^K�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϳϵϮϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϭϵ ϭϰϵϴϯ DK�/>/��/�dZ�W�E/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϭϳϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϮϬ ϭϰϵϴϰ ��>>h�Z�K�'/Ks�ddK�&Z�E��^�� ϬϭϯϳϵϴϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϮϭ ϭϰϵϴϱ �>/Ζ��E�Z�� ϬϭϭϰϳϬϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϮϮ ϭϰϵϴϲ ^�WKZ/dK�d/E��ZK ϬϮϭϮϳϳϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϮϯ ϭϰϵϴϳ '/h>/�E��>h/'/ ϬϮϰϳϴϴϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϮϰ ϭϰϵϴϴ �/�>>K�'/h^�WW���EdKE/EK ϬϰϰϲϰϭϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϮϱ ϭϰϵϵϬ �s�Z�>>K�D�Z/K ϬϮϱϬϲϰϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϮϲ ϭϰϵϵϭ
�&&��dZ���/�&�Z��/�&>KZ/�E��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϭϮϳϳϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϮϳ ϭϰϵϵϮ �/�W/hΖ��/�D�Z/�EK��/�'/Ks�EE/ ϬϮϱϲϴϰϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϮϴ ϭϰϵϵϯ d���^�K�ZK��ZdK ϬϭϬϴϴϲϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϮϵ ϭϰϵϵϰ �/'��K^^�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϭϯϬϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϯϬ ϭϰϵϵϲ
Z���DKKE��/�^�/&K��EdKE�>>����

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϭϲϮϰϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϯϭ ϭϰϵϵϳ '/͘��^/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϴϯϲϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϯϮ ϭϰϵϵϴ Dd^�/E/�/�d/s��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϲϰϮϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϯϯ ϭϰϵϵϵ �>K�<�DK���^͘Z͘>͘ ϬϭϮϰϲϰϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϲϯϰ ϭϱϬϬϬ
Z�^/��E�����'>/��'ZhD/�^͘�͘^͘��/�

Zh^^Kdd/��EdKE/EK�Θ��͘
ϬϮϴϱϰϲϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϯϱ ϭϱϬϬϭ ^�E^KE��&/>/WWK ϬϭϴϭϯϲϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϯϲ ϭϱϬϬϮ ϮϭϬ�^�^��/�D��,/Ζ��/�'/EK�Θ��͘ ϬϯϬϵϯϰϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϯϳ ϭϱϬϬϯ D�ZdKZ�E���>&KE^K ϬϭϳϯϱϰϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϯϴ ϭϱϬϬϰ
DKE��,�Zz��/�ZK������>>��

��ZD�>K
ϬϮϲϰϴϬϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϯϵ ϭϱϬϬϱ E�d/sK��KE��dd� ϬϬϲϱϵϱϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϰϬ ϭϱϬϬϲ
D�E/E��DWK��/�KZdK�Z/��/�Z/�

�E�Z��
ϬϱϯϭϳϵϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϰϭ ϭϱϬϬϳ
�E͘'/͘��KE^h>d/E'�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϮϱϬϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϰϮ ϭϱϬϬϴ
dKs/D��/�s/E��E�K�D����Z�����͘�Ͳ�

^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/��

ϬϮϰϭϱϳϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϰϯ ϭϱϬϬϵ W���>/EK��EdKE/EK ϬϮϮϮϯϳϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϰϰ ϭϱϬϭϬ &/dE�^^��>h���Z/���^͘^͘�͘���Z͘>͘ ϬϮϳϮϴϲϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϰϱ ϭϱϬϭϭ >�D���/�D/>/KdK���>K'�ZK ϬϮϳϱϵϳϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϰϲ ϭϱϬϭϮ ��>/Ζ��>&/K ϬϯϰϮϵϭϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϰϳ ϭϱϬϭϯ '�EKs�^��d/E��ZK ϬϮϵϬϮϴϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϰϴ ϭϱϬϭϰ �,/E���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϯϲϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϰϵ ϭϱϬϭϲ W�>�ZDK�'/Ks�EE/ ϬϯϲϴϬϵϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϱϬ ϭϱϬϭϳ W/������EdKE/K ϬϭϲϭϯϮϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϱϭ ϭϱϬϭϴ �>W/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϬϬϯϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϱϮ ϭϱϬϭϵ
>�KE�Z�/��'�E�/���/�>�KE�Z�/�

^�>s�dKZ��Θ���^͘�͘^͘
ϬϱϱϭϴϱϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϱϯ ϭϱϬϮϬ
>�͘͘͘'/h&&Z/����/���ZD�>K�

'/h&&Z/��
ϬϱϰϲϳϭϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϱϰ ϭϱϬϮϮ
W/���Z/��'Z�E�sh>��EK�^͘E͘�͘���/�

&͘>>/�D�Z�,�^�
ϬϲϱϲϲϳϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϱϱ ϭϱϬϮϰ D�E'�E�ZK���ZD�>K ϬϯϱϰϳϱϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϱϲ ϭϱϬϮϱ
D�Z���>>��Wh���/���E�KE�Z/�

�KD�E/�K���ZK^���>������͘�^͘E͘�͘
ϬϱϲϯϵϮϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϱϳ ϭϱϬϮϲ '�ddh^K�&Z�E�K ϬϯϵϰϲϳϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϱϴ ϭϱϬϮϳ Wh��/K�&Z�E��^�K ϬϭϴϰϰϯϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϱϵ ϭϱϬϮϵ �hZK'�Z��E��/�WKZdh�^���EE� ϬϭϬϴϲϵϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϲϬ ϭϱϬϯϬ >����>/�/���/�&�>�KE����>K'�ZK ϬϮϬϭϳϳϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϲϭ ϭϱϬϯϭ ���>h����D�Z/K ϬϮϬϮϭϰϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϲϮ ϭϱϬϯϮ �Z�,�D�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϴϭϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϲϯ ϭϱϬϯϯ D/�EK�ZK^�Z/K���s/�� ϬϯϱϭϭϭϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϲϰ ϭϱϬϯϰ �/�'�E'/���d�>�K ϬϯϴϮϴϰϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϲϱ ϭϱϬϯϱ �E�^d�^/�'/��KDK ϬϯϯϰϮϭϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϲϲ ϭϱϬϯϲ /E'�Z'/K>��E/�K>KΖ ϬϭϴϮϬϬϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϲϳ ϭϱϬϯϳ 'Z�E��WW/�EK�'/h^�WW/E� ϬϭϰϳϲϬϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϲϴ ϭϱϬϯϴ
>��DKE�����^��,�s�hy��/��>KE'/�

��E/�>�
ϬϮϵϴϭϰϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϲϵ ϭϱϬϯϵ �hZZKΖ��E�Z�� ϬϮϴϲϲϭϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϳϬ ϭϱϬϰϬ D�/KZ�E���/^dZ/�h�/KE��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϰϮϯϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϳϭ ϭϱϬϰϭ ^W�DW/E�dK�'/h^�WW� ϬϱϭϳϬϮϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϳϮ ϭϱϬϰϮ
&͘>>/�d/Z�EE��^͘E͘�͘��/�d/Z�EE��

��E���ddK���W/�dZK
ϬϲϬϴϬϵϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϲϳϯ ϭϱϬϰϯ
�/E�D�s/^/KE���Kdd͘����>sK�

�KZZ��K
ϬϬϰϵϱϴϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϳϰ ϭϱϬϰϱ >���,/K��/K>��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϮϭϲϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϳϱ ϭϱϬϰϲ ��Z>�Ed/E/�EhE�/K ϬϭϰϭϱϯϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϳϲ ϭϱϬϰϳ &�ZZ�ZKddK�'/h^�WW� ϬϯϬϬϰϴϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϳϳ ϭϱϬϰϴ s/���Z�D/�,���/�s�>�Ed/E��/h�/�/ ϬϱϯϮϰϱϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϳϴ ϭϱϬϰϵ W/�KE��E/�K>KΖ ϬϲϱϴϰϲϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϳϵ ϭϱϬϱϬ s�dZK�:�^^/�� ϬϮϴϬϲϳϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϴϬ ϭϱϬϱϭ ��ZZ�^/��EdKE/EK ϬϭϲϭϰϲϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϴϭ ϭϱϬϱϯ sh>>K��EdKE/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϰϬϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϴϮ ϭϱϬϱϰ
�͘&͘�͘��/�^͘�&KEd�E��Θ�Z͘���DWK�

^͘E͘�͘
ϬϮϬϯϬϵϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϴϯ ϭϱϬϱϱ dZ/^��Z/�'/h^�WW� ϬϭϲϭϴϰϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϴϰ ϭϱϬϱϲ Z/͘DK��ZE���/��K>>�dd/�'�s/EK ϬϲϳϱϵϱϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϴϱ ϭϱϬϱϴ
����D��/�^���KE����ZD�>K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϮϭϴϯϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϴϲ ϭϱϬϲϭ �K͘'�͘d͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϮϭϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϴϳ ϭϱϬϲϮ
E/'��^h���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/���d�

ϬϭϵϭϰϬϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϴϴ ϭϱϬϲϯ �͘/͘�͘�/Ed�ZE�d/KE�>��^Z> ϬϮϱϳϮϰϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϴϵ ϭϱϬϲϱ Z/DD�h�K�Z�&&��>� ϬϭϭϱϯϴϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϵϬ ϭϱϬϲϲ
W�ZZh��,/�Z/��'/h^�WW��

��E'�Z�
ϬϰϴϰϭϱϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϵϭ ϭϱϬϲϳ
W�s/D�Ed/�'/h&&Z�Ζ�^͘Z͘>͘�

&���Z/�,��Z/hE/d�Ͳd�ZD/E/�
/D�Z�^�

ϬϬϭϭϰϮϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϵϮ ϭϱϬϲϴ �hZZ�Ed/���Z>/EK�>�hZ� ϬϯϱϴϵϰϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϵϯ ϭϱϬϲϵ �KWWK>��>�KE�Z�K ϬϭϳϵϳϭϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϲϵϰ ϭϱϬϳϬ &�/>>����/Z� ϬϭϵϮϱϵϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϵϱ ϭϱϬϳϭ �K>�/���WZ/��/��/�W�K>K�DKE��K ϬϱϱϰϬϲϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϵϲ ϭϱϬϳϮ s/E�/�'/h^�WW� ϬϭϮϵϰϵϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϵϳ ϭϱϬϳϯ
�Zd��^�E���&/E��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϳϭϰϯϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϵϴ ϭϱϬϳϰ ��^��&�D/�E/��/�&�D/�E/�/'E��/K ϬϮϵϰϴϳϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϵϵ ϭϱϬϳϱ
�ZDKE/��/E���^���/��Z�sKdd��

D�Z/�
ϬϭϲϰϵϵϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϬϬ ϭϱϬϳϲ �/ZD/��EdKE/EK ϬϭϲϵϴϭϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϬϭ ϭϱϬϳϳ
'�>s�'EK�EhE�/K�Θ���Z�K�

W>��/�K��^͘E͘�͘
ϬϮϲϵϭϱϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϬϮ ϭϱϬϳϴ �>�^d/�K�^�>s�dZ/�� ϬϭϬϮϱϮϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϬϯ ϭϱϬϳϵ
K�/�dd/sK��KEE���/���Z/d�>>��

^���^d/�E�
ϬϬϲϭϰϱϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϬϰ ϭϱϬϴϬ
�h^��D/�&/KZ/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϮϱϮϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϬϱ ϭϱϬϴϭ �hZK/E&/^^/��/�>/�sK>d/�'/h^�WW� ϬϭϴϱϱϬϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϬϲ ϭϱϬϴϮ >��ZK�����EdKE/EK ϬϭϮϮϴϭϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϬϳ ϭϱϬϴϯ W/���Z/�����dKE/��/�W�>/�,�s/>dKE ϬϮϬϬϭϬϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϬϴ ϭϱϬϴϰ W�>>�'Z/EK�Z�DKE��EdKE/K ϬϭϳϱϳϰϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϬϵ ϭϱϬϴϱ ��>�EE/��/>>��'/�EE/�>h�� ϬϮϳϲϵϳϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϭϬ ϭϱϬϴϲ d�͘E/͘^�͘'/͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϰϬϱϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϳϭϭ ϭϱϬϴϴ �Z/D/�ZK^^�>>� ϬϱϭϰϭϱϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϭϮ ϭϱϬϵϬ

������D/����>>K�^WKZd�Ͳ�
^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����Z�^WK�
E^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϲϯϮϮϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϭϯ ϭϱϬϵϮ ^WKdK�KZ��/K ϬϬϭϰϰϯϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϭϰ ϭϱϬϵϯ s/>>��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϮϬϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϭϱ ϭϱϬϵϰ ��W/���>>K��D�Eh�>��^Z> ϬϭϵϭϭϱϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϭϲ ϭϱϬϵϱ DKD�Ed/�&�>/�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϱϲϮϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϭϳ ϭϱϬϵϲ 'h�Z�K��E'�>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϳϵϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϭϴ ϭϱϬϵϳ
^�/�KE���/�/��/�W��h��/�

�EdKE/E�
ϬϲϭϰϰϰϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϭϵ ϭϱϬϵϴ �,/�Z�DKEd��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϵϯϰϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϮϬ ϭϱϬϵϵ &KhZ��d�^Z>^ ϬϱϰϯϯϮϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϮϭ ϭϱϭϬϬ Z/E�h��>>K�'/Ks�EE/ ϬϬϳϴϵϰϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϮϮ ϭϱϭϬϮ ^W��dZ���/�&�Z�/E�E�K��/�D�Z�K ϬϭϭϴϲϮϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϮϯ ϭϱϭϬϯ Dh^hD��/��>�K ϬϭϱϬϴϮϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϮϰ ϭϱϭϬϱ ��Zd/EK�&Z�E��^�K ϬϮϱϱϳϴϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϮϱ ϭϱϭϬϲ ��>��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϲϵϱϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϮϲ ϭϱϭϬϳ
'�K��^��/DDK�/>/�Z���/�s�E�^/��

��ZD�>K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϵϵϲϮϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϮϳ ϭϱϭϬϴ ZK�K>/�K�W/�dZK ϬϰϴϬϲϲϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϮϴ ϭϱϭϬϵ �K^d��s/E��E�K ϬϯϱϯϯϬϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϮϵ ϭϱϭϭϬ �Yh/>/E���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϰϬϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϯϬ ϭϱϭϭϭ �/K��E�^h�s/KZ�> ϬϯϮϯϴϲϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϯϭ ϭϱϭϭϮ ��Z���/K>K�&Z�E��^�� ϬϮϲϵϰϳϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϯϮ ϭϱϭϭϯ �>KE'/���>��^^�Z� ϬϭϱϳϯϳϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϯϯ ϭϱϭϭϰ
��>�����K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�

��>�����>/^��Θ��͘
ϬϯϬϯϲϱϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϯϰ ϭϱϭϭϱ
'�/���K^dZh�/KE/��/�&�ZZ�Z��

W>��/�K
ϬϰϯϴϭϴϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϯϱ ϭϱϭϭϲ ^�/�����s/E��E�K ϬϮϴϲϭϱϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϯϲ ϭϱϭϭϳ >�'��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϱϰϴϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϯϳ ϭϱϭϭϵ ��d�E��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϯϬϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϯϴ ϭϱϭϮϬ
EKE�^K>K�W/��������/��/K��/�E�E/Ζ�

&Z�E��^�K
ϬϯϰϯϲϳϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϯϵ ϭϱϭϮϮ
>K�W/��K>K�'/h^�WW��Θ��͘�
�hdKZ/��D�/͕�����^^KZ/͕�

>h�Z/&/��Ed/�^͘E͘�͘
ϬϬϱϬϮϲϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϰϬ ϭϱϭϮϯ Wh>/�&/dK�dKDD�^� ϬϭϲϮϮϳϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϰϭ ϭϱϭϮϰ
��/�E����'Z/�K>��E/�K>K^/�

�EE�D�Z/�
ϬϮϳϮϬϱϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϰϮ ϭϱϭϮϲ ^/�/>/�DK��/��>/�E���/�D�Z�K ϬϭϱϴϮϰϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϰϯ ϭϱϭϮϳ
W�E/E�Z/��Z��>���/�dZKs�dK�

'��Z/�>�
ϬϱϲϭϵϰϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϰϰ ϭϱϭϮϴ
Η��^^/^d�E���^�Zs/��Η��/�>K��K�K�

D�Z/�EK
ϬϱϭϴϰϰϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϰϱ ϭϱϭϮϵ '/�E�/EKdK�'/h^�WW� ϬϰϳϭϵϴϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϰϲ ϭϱϭϯϬ ��Z�/>>K��EE� ϬϱϭϰϲϵϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϰϳ ϭϱϭϯϭ �h��dK�����������������������������'/h^�WW� ϬϱϳϳϬϬϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϰϴ ϭϱϭϯϮ
^�>&/����Z��/��KE'/KZEK�

�Z/^d/�E
ϬϱϱϰϵϱϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϰϵ ϭϱϭϯϯ �Z�'K�^͘�͘^͘��/��Z�'K�s/E��E�K ϬϮϰϯϳϯϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϱϬ ϭϱϭϯϱ W�>�ZDK��EdKE�>>K ϬϮϬϰϲϬϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϳϱϭ ϭϱϭϯϲ
�Z�E��W�ZZh��,/�Z/��/��Z�E��

�>&/K
ϬϱϲϳϰϲϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϱϮ ϭϱϭϯϳ WhD��d�E/� ϬϮϴϳϵϭϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϱϯ ϭϱϭϯϴ �K��/E�>>��^Z>^ ϬϯϱϰϰϵϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϱϰ ϭϱϭϯϵ ^/�Kd/�&/>/WWK ϬϮϳϬϮϯϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϱϱ ϭϱϭϰϬ DKs/d�Z��/�s�EdhZ�>>��'/h^�WW� ϬϲϮϯϰϭϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϱϲ ϭϱϭϰϭ Zh^^K�D/�,�>� ϬϭϬϲϳϰϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϱϳ ϭϱϭϰϮ '�E'/��/EK�>/>/�E� ϬϱϳϬϭϵϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϱϴ ϭϱϭϰϰ
>��>/�Z�Z/��^͘E͘�͘��/�s�>sK�

'/h^�WW/E��Θ�^W�����EdKE�>>�
ϬϭϬϭϬϯϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϱϵ ϭϱϭϰϱ dhD�/K>K�D�Z�K�D�hZ/�/K ϬϮϯϬϭϰϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϲϬ ϭϱϭϰϳ '/KZ/�����>��dhZ��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϯϭϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϲϭ ϭϱϭϰϴ W/W/dKE��'�^W�Z� ϬϮϬϳϵϵϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϲϮ ϭϱϭϰϵ �E�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϱϬϬϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϲϯ ϭϱϭϱϬ ��DWK'E�hdK�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϰϰϵϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϲϰ ϭϱϭϱϭ D�Z/EK�'�DD�����ZK^�Z/K ϬϭϰϴϯϯϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϲϱ ϭϱϭϱϮ
Η�h��'/��K^dZh�/KE/��/�'Z�^^K�

��ZD�>K��Θ��'h�ZZ�Z��
^���^d/�EK�^͘E͘�͘Η

ϬϰϲϲϭϳϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϲϲ ϭϱϭϱϯ EKE�^K>K�W/^�/E��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϬϯϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϲϳ ϭϱϭϱϰ �/K'h�Z�/�'/�E&Z�E�K ϬϰϰϭϲϱϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϲϴ ϭϱϭϱϳ ^�/dd��s/E��E�K ϬϮϱϯϮϯϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϲϵ ϭϱϭϱϴ ^Kdd/>��'/Ks�EE/ ϬϰϱϵϲϮϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϳϬ ϭϱϭϱϵ W�E�/����EdKE/K ϬϬϯϴϱϴϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϳϭ ϭϱϭϲϭ �KE���KZ^/��&Z�E��^�K ϬϯϱϵϰϮϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϳϮ ϭϱϭϲϮ �,/�Z�DKEd��^�>s�dKZ� ϬϭϰϯϮϯϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϳϯ ϭϱϭϲϯ
>��KZ�dKZ/K�W�^d/���Z/��ϮϬϬϬ��/�

�'K^d��D�hZ/�/K
ϬϭϯϵϵϳϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϳϰ ϭϱϭϲϰ
'Z��E�D�y��/�Z�E����K�
D�^^/D/>/�EK�^�>s�dKZ�

ϬϭϵϳϲϳϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϳϱ ϭϱϭϲϱ D��/^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϴϭϯϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϳϲ ϭϱϭϲϳ
'͘�͘��hdK��/�Z�'�'>/��D�Z/��

'Z��/�
ϬϱϲϲϴϮϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϳϳ ϭϱϭϲϴ D�Z/EK�^�Ed� ϬϬϱϬϲϬϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϳϴ ϭϱϭϲϵ ^�>sK��KD�E/�K ϬϬϮϱϳϭϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϳϵ ϭϱϭϳϬ '/͘��Z͘��/�����/�dK�'/�E&Z�E�K ϬϭϬϬϭϵϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϴϬ ϭϱϭϳϭ Η^͘D͘�͘�^͘Z͘>͘Η ϬϯϵϱϭϭϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϴϭ ϭϱϭϳϮ '�^d/Es�^d��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϵϴϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϴϮ ϭϱϭϳϯ dZ�DKEd���EdKE/EK ϬϬϳϮϰϲϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϴϯ ϭϱϭϳϱ
���,K���Z���/KE/��/�'Z��/��

'/�EE/Ζ
ϬϭϳϮϮϲϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϴϰ ϭϱϭϳϳ DKZZ��>����EdKE/�dd��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϰϱϱϳϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϴϱ ϭϱϭϳϵ
�,/K^�K���Z�ϴϰϵ��/�W�E��/�E�K�

�EdKE/EK
ϬϱϬϲϲϯϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϴϲ ϭϱϭϴϬ �s/>�KΖ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϰϬϭϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϴϳ ϭϱϭϴϭ �,/�s�dd����d�Z/E� ϬϯϮϱϬϬϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϴϴ ϭϱϭϴϰ �^��E�K�'��d�E� ϬϭϬϲϲϵϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϴϵ ϭϱϭϴϲ DhE�&KΖ�s/E��E�K ϬϯϬϮϲϯϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϵϬ ϭϱϭϴϳ
W�E�K>&K���d�Z/E'��/�s/d�>>K�

�>�h�/���KE�
ϬϭϵϳϲϵϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϵϭ ϭϱϭϴϴ W�>hD�Z/��>�h�/K ϬϭϬϱϮϰϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϵϮ ϭϱϭϴϵ ��EdZK��^d�d/�K�/>�E/� ϬϲϰϬϯϭϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϵϯ ϭϱϭϵϬ Zh^^K�^�>s�dKZ� ϬϭϱϬϳϵϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϳϵϰ ϭϱϭϵϭ dZ/^��Z/���E/D/sKΖ�ZK^�Z/K ϬϯϬϭϱϱϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϳϵϱ ϭϱϭϵϮ D�ZhΖ��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϵϮϯϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϵϲ ϭϱϭϵϯ
&>KZ�E���^͘E͘�͘��/��/�'/KZ'/K�

&/>/WWK�Θ��͘
ϬϭϬϱϴϵϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϵϳ ϭϱϭϵϰ
�>�K^�Ͳ�KE^KZ�/K��/�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K��/�>�

ϬϲϱϬϭϵϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϵϴ ϭϱϭϵϱ /��KEK�^d�&�EK ϬϮϰϵϰϲϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϵϵ ϭϱϭϵϲ
�Ζ�EE���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϮϭϯϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϬϬ ϭϱϭϵϳ
WDK��KtKZ</E'��/�ZK��ZdK�

Z�'KE�^�
ϬϲϯϵϴϬϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϬϭ ϭϱϭϵϴ ^�DW/�Z/�^d�&�E/� ϬϯϳϲϴϱϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϬϮ ϭϱϭϵϵ ^�Z�dK'��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϮϯϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϬϯ ϭϱϮϬϬ KD�Z���/�>h�/��/���>/Z/��K^/DK ϬϯϭϴϱϳϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϬϰ ϭϱϮϬϭ ^�E^KE���EdKE/EK�>KZ�E�K ϬϱϲϭϮϴϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϬϱ ϭϱϮϬϮ d�'>/K�W�Z�d���/�dZ/^��Z/�d/�/�E� ϬϯϰϬϰϬϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϬϲ ϭϱϮϬϯ ��dd�'>/��&��/K ϬϭϭϭϳϵϮϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϬϳ ϭϱϮϬϰ
dhZ/^DK�ZhZ�>��KZK�s�Z����/�

WZ�^d/�EE/��>s/Z���>�>/�
ϬϮϮϴϰϮϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϬϴ ϭϱϮϬϱ �/E��,K<�D�ZD/�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϮϵϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϬϵ ϭϱϮϬϳ /E��>��d�ZZ���D�Eh�>� ϬϲϴϬϮϮϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϭϬ ϭϱϮϬϴ �>�E�/E/��D�Eh�> ϬϯϯϳϲϳϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϭϭ ϭϱϮϬϵ
��>>/E/�,KD���Θ���/�W/��/K��,/�

D�Z/<�
ϬϱϰϮϭϯϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϭϮ ϭϱϮϭϬ Zh^^K�'/KD��dd/^d��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϭϬϴϴϱϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϭϯ ϭϱϮϭϮ >/�/K��EdKE/E� ϬϯϭϵϭϰϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϭϰ ϭϱϮϭϯ ^/DKE��Z�E����K�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϴϯϯϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϭϱ ϭϱϮϭϰ
E͘^͘�K^dZh�/KE/��/�E/�K>K^/�

^�>s�dKZ�
ϬϱϲϭϬϰϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϭϲ ϭϱϮϭϱ
�K^d�>>��/KE���/�'/h^�WW��

�EdK�/�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϲϴϰϲϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϭϳ ϭϱϮϭϲ
DK�/>/&/�/K�'�>>K�^͘E͘�͘��/�'�>>K�
'/h^�WW��Θ��Ks/�K�^�>s�dKZ�

ϬϭϵϴϭϯϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϭϴ ϭϱϮϭϳ

/DW͘�K�Ͳ�/DW/�Ed/^d/���
�KDD�Z�/�>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D�/d�d����W/hΖ�
�Z�s�D�Ed��Η/DW͘�K͘�^͘Z͘>͘Η

ϬϱϱϱϲϯϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϭϵ ϭϱϮϭϵ ^W��/�>���>/K ϬϬϭϱϳϰϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϮϬ ϭϱϮϮϬ
��ZKE�s/�''/�^͘E͘�͘��/���^d�'E��

W�K>K���^�/D�Ζ�D�Z/�
ϬϮϯϱϲϲϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϮϭ ϭϱϮϮϭ W�Z�>>K�^�>s�dKZ� ϬϭϲϲϬϰϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϮϮ ϭϱϮϮϮ ��/^�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϱϵϱϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϮϯ ϭϱϮϮϯ /�EE�>>K��K^/DK�&��Z/�/K ϬϯϬϰϭϵϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϮϰ ϭϱϮϮϰ
'/͘��͘'/͘��/�Z���h'>/��'/��KDK���

�͘�^͘�͘^͘
ϬϰϭϮϭϯϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϮϱ ϭϱϮϮϱ ��/>��KDW�Ez�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϱϲϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϮϲ ϭϱϮϮϲ ^��>/��^�>s�dKZ� ϬϰϲϱϰϯϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϮϳ ϭϱϮϮϳ ��>/��'/h^�WW� ϬϭϵϮϵϲϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϮϴ ϭϱϮϮϵ
D�'/����/�^�WKZ/�^�^��/�
'/�E>h���^/E�'Z��Θ��͘

ϬϮϴϭϵϬϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϴϮϵ ϭϱϮϯϬ
'h��K�/DDK�/>/�Z���/�'h��K�

�EdKE/EK
ϬϮϯϳϲϯϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϯϬ ϭϱϮϯϭ Z/E�>�/�E/�K>��hD��ZdK ϬϮϱϴϲϲϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϯϭ ϭϱϮϯϮ �Z/^�/KE��W/�ZK ϬϲϲϯϱϰϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϯϮ ϭϱϮϯϯ W�dZ�>/��ZK^�dd���EE� ϬϮϲϵϰϮϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϯϯ ϭϱϮϯϰ Η�>/�Z�Z/���h>��^͘Z͘>͘Η ϬϯϴϱϬϮϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϯϰ ϭϱϮϯϲ
Z/͘s�͘��/�'Z�^^��KE/���EE��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϲϯϴϬϰϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϯϱ ϭϱϮϯϳ '�>s�EK�s/E��E�K ϬϮϰϬϴϭϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϯϲ ϭϱϮϯϵ
��d����Ed�Z��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϱϬϵϯϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϯϳ ϭϱϮϰϮ DKZZ��>��&���Z/�� ϬϲϴϮϮϱϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϯϴ ϭϱϮϰϰ �/'�E'/�'/h^�WW� ϬϭϮϯϮϯϱϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϯϵ ϭϱϮϰϱ WKZ�/K�^�>s�dKZ� ϬϭϵϰϱϲϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϰϬ ϭϱϮϰϳ KZ>�E�K��>&KE^K ϬϮϬϵϯϱϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϰϭ ϭϱϮϰϴ dhddK>KDKE�K�ZK��Zd� ϬϮϯϵϬϭϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϰϮ ϭϱϮϱϬ s/E�/�^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϯϯϮϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϰϯ ϭϱϮϱϭ �EdKE/EK�Zh^^Kdd/�Θ��͘��^͘E͘�͘ ϬϭϯϴϵϳϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϰϰ ϭϱϮϱϮ ^��>/��D/�,�>� ϬϱϱϰϬϰϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϰϱ ϭϱϮϱϯ ^d�'E/dd��'/h>/� ϬϱϱϴϰϴϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϰϲ ϭϱϮϱϰ
^�Ed���KD�E/����K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϮϵϲϭϰϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϰϳ ϭϱϮϱϱ
>�d�Z����hdK'ZhΖ�^͘E͘�͘��/�

>�d�Z���D�Z',�Z/d�
ϬϮϲϭϰϯϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϰϴ ϭϱϮϱϲ �/^��Z/�'��d�EK��EdKE/EK ϬϯϱϰϯϳϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϰϵ ϭϱϮϱϳ hE/s�Z^K�s�dZK�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϰϵϭϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϱϬ ϭϱϮϱϵ ^�D/E�Z��ZK^�EE� ϬϬϱϯϯϭϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϱϭ ϭϱϮϲϬ >��^W/^���EdKE/EK ϬϱϴϲϰϵϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϱϮ ϭϱϮϲϭ >��'�E�/��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϯϰϮϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϱϯ ϭϱϮϲϯ W��/�W�K>K ϬϭϴϴϯϬϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϱϰ ϭϱϮϲϱ W/��K>K�'/h^�WW� ϬϮϬϰϮϲϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϱϱ ϭϱϮϲϲ �K^^��s/ddKZ/K ϬϯϬϯϴϲϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϱϲ ϭϱϮϲϳ ^�>s�''/K���/>WZ�&��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϯϬϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϱϳ ϭϱϮϲϴ
D�ZK��^/�/>�D�ZDK�/DWKZdͲ

�yWKZd��/�D�Z�,�E������><��/Z
ϬϱϳϰϴϬϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϱϴ ϭϱϮϳϭ E�dhZ�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϰϬϳϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϱϵ ϭϱϮϳϮ &�͘��͘D��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϲϱϯϬϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϲϬ ϭϱϮϳϯ D���hZ�K�D�^/���ZD�>K ϬϭϵϱϰϲϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϲϭ ϭϱϮϳϰ W�/EK�ZK��ZdK ϬϯϯϭϵϯϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϲϮ ϭϱϮϳϱ ��Zd��t�>d�Z ϬϮϰϴϵϱϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϲϯ ϭϱϮϳϲ �͘E͘�͘��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϱϬϲϮϱϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϲϰ ϭϱϮϳϳ 'Z/^�>s��^�EdK ϬϯϯϳϳϭϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϲϱ ϭϱϮϳϴ �Z/^�/KE��'h/�K ϬϯϵϵϯϱϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϲϲ ϭϱϮϳϵ ���/E/�^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϳϯϵϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϲϳ ϭϱϮϴϬ
^�/�����Θ��͘��/�^�/�����&��/K�

^͘�͘^͘
ϬϭϯϴϬϳϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϲϴ ϭϱϮϴϭ D�Z�h��K�&���Z/�K ϬϭϳϭϮϰϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϲϵ ϭϱϮϴϮ /KZ/K�^���dK ϬϯϭϳϰϰϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϳϬ ϭϱϮϴϯ t�t/LZ�DKE/<� ϬϬϯϴϱϳϰϴϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϳϭ ϭϱϮϴϰ �>��Z'�DK�'/Ks�EE/ ϬϭϬϱϳϴϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϳϮ ϭϱϮϴϲ �KEd/EK�s/E��E�K ϬϭϭϱϭϮϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϳϯ ϭϱϮϴϳ
Z�s͘�^͘E͘�͘��/��>�E�/E���KD�E/�K�

Θ��͘
ϬϰϮϳϭϲϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϳϰ ϭϱϮϴϴ ��ZZ����'/h^�WW��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϰϳϭϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϳϱ ϭϱϮϴϵ �/�E�/K�W�Z�dKZ��D�Z/� ϬϭϰϴϯϮϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϴϳϲ ϭϱϮϵϬ ^/�/>�'>�^^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϲϯϲϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϳϳ ϭϱϮϵϮ �Z�'K�'/h^�WW� ϬϲϱϰϰϴϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϳϴ ϭϱϮϵϯ dt/E���/�'�D�/EK�'/h^�WW� ϬϮϴϳϭϲϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϳϵ ϭϱϮϵϱ d/��>/�W/�dZK ϬϰϱϱϬϬϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϴϬ ϭϱϮϵϴ '/�EE/�s����>>h��K�^Z>^ ϬϱϲϭϱϮϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϴϭ ϭϱϮϵϵ >/��/�Z��>>K���E/�>� ϬϱϳϬϰϬϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϴϮ ϭϱϯϬϬ
>�s/����/��KZ�/Ζ�&Z�E��^���

��ZD�>����'�ZK��K��>&/K�^͘E͘�͘
ϬϱϭϲϭϭϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϴϯ ϭϱϯϬϭ
�KDW�'E/����>�DK�/>���/�
W���>/EK��>&/K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϰϵϱϭϲϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϴϰ ϭϱϯϬϮ &�ZZ�Z/���'�d�>>� ϬϯϮϵϳϮϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϴϱ ϭϱϯϬϯ �DD��/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϮϱϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϴϲ ϭϱϯϬϰ �ZK��dK�dKDD�^K ϬϲϳϱϳϬϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϴϳ ϭϱϯϬϱ �ZK�����>K'�ZK�����͘�^͘E͘�͘ ϬϯϰϳϭϱϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϴϴ ϭϱϯϬϲ
��/>��/͘^�͘�/DW/�Ed/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϲϳϳϯϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϴϵ ϭϱϯϬϳ �>�/^d�Z�'ZKhW��/��>�/^d�Z�>/E�� ϬϮϮϳϭϯϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϵϬ ϭϱϯϬϴ �h��,/�Z���KD�E/�K ϬϭϰϬϴϲϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϵϭ ϭϱϯϬϵ dKz^��/��hWWK>�dd��^�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϵϲϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϵϮ ϭϱϯϭϬ ^�s/��'/K/�>>/��/�^�s/��ZK^/E� ϬϱϭϰϭϴϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϵϯ ϭϱϯϭϭ
D��/^/��Z��/�D��/�K�/^/�KZK����͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϳϯϴϱϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϵϰ ϭϱϯϭϮ �hK/�Zd���/�^�,/>>��/�^���^d/�EK ϬϭϭϱϮϱϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϵϱ ϭϱϯϭϯ �/^d�&�EK�Z�&&��>� ϬϭϱϲϯϰϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϵϲ ϭϱϯϭϰ �D�d��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϮϰϰϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϵϳ ϭϱϯϭϱ ��Z�^,KW��/��Z/D�>�/�'/EK ϬϯϰϱϳϴϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϵϴ ϭϱϯϭϲ ��>sK�E�d�>� ϬϬϲϲϵϭϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϴϵϵ ϭϱϯϭϳ �hdZKE��s/ddKZ/K ϬϭϭϭϰϱϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϬϬ ϭϱϯϭϵ &/�,�Z��W/�Z� ϬϯϯϯϬϴϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϬϭ ϭϱϯϮϬ �KE/E��^͘�͘^͘��/��KE/E���>/���Θ��͘ ϬϭϭϵϭϱϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϬϮ ϭϱϯϮϭ
D͘'͘�^/^d�D�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϮϴϮϮϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϬϯ ϭϱϯϮϮ dK^��EK���E/�> ϬϰϴϴϳϴϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϬϰ ϭϱϯϮϯ �KE���KZ^/�'/h^�WW� ϬϯϰϯϰϯϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϬϱ ϭϱϯϮϰ
��>d�'/ZKE��D�Z/K�h'K�

'/Ks�EE/
ϬϭϮϮϱϲϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϬϲ ϭϱϯϮϱ WK>>/E��d/�/�E� ϬϮϱϮϳϯϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϬϳ ϭϱϯϮϲ 'h���'E��s/E��E�� ϬϮϵϱϮϳϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϬϴ ϭϱϯϮϳ /WWK>/dK�^�>s�dKZ� ϬϰϮϰϯϰϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϬϵ ϭϱϯϮϵ
'Θ>�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d��
hE/W�Z^KE�>�

ϬϱϮϰϴϮϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϭϬ ϭϱϯϯϬ D�Z/E�ZK��/E�/� ϬϲϬϱϴϮϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϭϭ ϭϱϯϯϭ 'Z/E'�Z/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϳϵϬϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϭϮ ϭϱϯϯϮ dZ�/E��D�Z/� ϬϭϳϮϵϬϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϭϯ ϭϱϯϯϯ >���Z�E����Z/^d/E� ϬϮϱϴϲϲϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϭϰ ϭϱϯϯϰ W�>>��K����/���Zdh��/K�/Z�E� ϬϭϭϯϭϮϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϭϱ ϭϱϯϯϱ &�Z>/^/�D�dd�K ϬϮϰϯϰϳϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϭϲ ϭϱϯϯϲ
������D/��^/�/>/�E����>�'�>�dK�
^͘�͘^͘��/��K^d�E����E�Z���Θ��͘

ϬϮϲϬϵϭϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϵϭϳ ϭϱϯϯϳ >���Z���Z/���/���d�>�/�'/h^�WW� ϬϭϴϴϲϵϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϭϴ ϭϱϯϯϴ '��d�E����/���E���'/h^�WW� ϬϱϱϴϵϰϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϭϵ ϭϱϯϯϵ '�Z'�EK�&/>/WWK�Θ�&/'>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϵϬϮϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϮϬ ϭϱϯϰϬ ^���^KhE��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϰϬϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϮϭ ϭϱϯϰϭ Z�W/^�Z���^�>s�dKZ� ϬϭϮϮϭϮϳϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϮϮ ϭϱϯϰϮ
>���Kdd�'���Zd/'/�E����>�s�dZK�

�/�&��Z/�/K���d�>�EK
ϬϯϰϭϰϰϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϮϯ ϭϱϯϰϯ
D�':��^͘�͘^͘��/��Z/'h'>/K�D�Z/��

�>�E�����͘
ϬϲϭϵϬϴϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϮϰ ϭϱϯϰϰ
^͘�͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϵϮϵϬϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϮϱ ϭϱϯϰϱ '�KD͘��EdKE/K��ZEKE� ϬϮϴϭϰϬϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϮϲ ϭϱϯϰϲ �K�h������ZD�>K ϬϱϱϰϯϮϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϮϳ ϭϱϯϰϳ
/��K>KZ/���>>Ζ�Z�K��>�EK��/�

&Z���>>��'��d�E�
ϬϱϳϳϲϴϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϮϴ ϭϱϯϰϴ ZK���^�>s��W/�dZK ϬϬϳϮϬϳϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϮϵ ϭϱϯϰϵ
^͘�͘�^�Zs/�/��/���dd/^d��

^���^d/�EK
ϬϭϵϵϱϮϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϯϬ ϭϱϯϱϬ DK�/>/�>/KE�ddK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϲϭϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϯϭ ϭϱϯϱϮ '/��KD�ZZ���EdKE/K ϬϯϴϲϱϮϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϯϮ ϭϱϯϱϰ
��s��^͘'/KZ'/K��/�D/Ehd�>>��

D�Z/�EK
ϬϮϲϮϵϲϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϯϯ ϭϱϯϱϱ
D/ZdK��E�Z���Θ�^/'EKZ�>>/�

D/Z<K�^͘E͘�͘
ϬϲϲϴϳϭϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϯϰ ϭϱϯϱϲ ��^dKZ/E��D�Z/K ϬϭϲϵϱϱϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϯϱ ϭϱϯϱϳ &KZdhE��^Z> ϬϰϱϬϭϱϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϯϲ ϭϱϯϱϴ <����^���^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϯϵϳϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϯϳ ϭϱϯϱϵ /Ed�^��s�Z���Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϰϯϭϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϯϴ ϭϱϯϲϬ '�E'/�D�hZ/�/K ϬϭϬϱϬϮϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϯϵ ϭϱϯϲϭ ��s/���E�Z�� ϬϰϭϮϲϮϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϰϬ ϭϱϯϲϮ
�ZDKE/������E�^^�Z���/�'�/�

Dh^hD��/
ϬϭϵϭϲϮϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϰϭ ϭϱϯϲϯ d��EK&�Z��/�Eh��K��EdKE/EK ϬϯϮϮϮϵϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϰϮ ϭϱϯϲϰ DK���Z��/�D�hZ/�/K�>K�^d/DK>K ϬϭϵϱϴϵϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϰϯ ϭϱϯϲϱ D�''/K�'/h^�WW� ϬϭϯϰϵϴϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϰϰ ϭϱϯϲϳ />�Z��hW�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϮϴϴϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϰϱ ϭϱϯϲϴ �D&��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϲϰϲϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϰϲ ϭϱϯϲϵ
EhKs���Zd/'/�E�>�'EK��/�

>Ζ�dZ�'E��^�>s�dKZ�͕�Z�E����K�
^�Z'/K���dZK/���D�ZK'/K�^͘E͘�͘

ϬϲϬϳϯϱϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϰϳ ϭϱϯϳϬ
ΗZ/'���Z/ddKΗ��/�W�Z�&/KZ/d/�

�>�KEKZ�
ϬϯϯϴϲϴϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϰϴ ϭϱϯϳϭ >/��/�Z��>>K�KZ��/K ϬϰϯϵϱϳϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϰϵ ϭϱϯϳϮ '����/>��/���Z��dK�'/KZ'/K ϬϲϱϱϯϴϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϱϬ ϭϱϯϳϰ �K^d�Ed/EK�ZK^��>�hZ� ϬϲϯϳϮϭϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϱϭ ϭϱϯϳϱ
>��D�'/���s/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϰϯϭϮϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϱϮ ϭϱϯϳϲ
t/^,/E'�^/�/>z�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����Z͘>͘

ϬϱϮϲϵϵϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϱϯ ϭϱϯϳϳ �/���>>��s/E��E�K ϬϰϱϯϯϲϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϱϰ ϭϱϯϳϴ ^hWW��W/�dZ� ϬϬϲϬϳϯϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϱϱ ϭϱϯϳϵ ��DD�Z�d��d�Z�^� ϬϭϬϲϱϲϳϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϱϲ ϭϱϯϴϬ &͘>>/�>/��/K��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϴϭϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϵϱϳ ϭϱϯϴϭ W�Ed,����Z��hdKE�'K�/��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϳϰϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϱϴ ϭϱϯϴϮ
,�/Z�&�^,/KE��z�Z/d���/��KD�Ed��

D�Z/��Z/d�
ϬϰϱϳϭϴϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϱϵ ϭϱϯϴϯ ^�>s�''/K�>/�KZ/� ϬϬϳϲϱϲϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϲϬ ϭϱϯϴϰ D�<��hW�WK>s�Z���/�^d�>>��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϬϱϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϲϭ ϭϱϯϴϱ W���/EK�W�K>K ϬϬϲϯϰϲϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϲϮ ϭϱϯϴϲ /Ed�Z>�E�/�&Z�E��^�K ϬϱϰϭϬϬϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϲϯ ϭϱϯϴϳ '�ZD�EK��E'�>� ϬϭϭϭϱϳϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϲϰ ϭϱϯϴϴ
�h���&&��WZK'�dd/��/�W/ZK^��

&Z�E��
ϬϭϵϱϰϵϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϲϱ ϭϱϯϴϵ
E�hd/��>�^,KW��/�'Z�DD�d/�K�

�EdKE/EK
ϬϮϲϴϵϳϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϲϲ ϭϱϯϵϬ
�z��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϱϭϭϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϲϳ ϭϱϯϵϭ
��E�K��/�ZK���>hD�Z���/�

Zh��ZdK�'/�E��Z>K
ϬϯϭϯϵϰϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϲϴ ϭϱϯϵϮ >K�^��>K��/�^WKdK�ZK^�Z/K ϬϰϲϬϰϰϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϲϵ ϭϱϯϵϯ ,�WWz���^��^Z>^ ϬϯϰϴϲϱϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϳϬ ϭϱϯϵϰ W/��K�dKE/ ϬϭϱϮϲϴϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϳϭ ϭϱϯϵϲ ^W�d�ZK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϵϴϲϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϳϮ ϭϱϯϵϳ �ZE�K�'/��KDK ϬϮϳϱϳϰϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϳϯ ϭϱϯϵϴ /DW>�d/E/�D�hZ/�/K ϬϭϱϵϲϲϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϳϰ ϭϱϯϵϵ ��>^�DK�^/>s�E��'Z��/� ϬϰϮϰϳϰϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϳϱ ϭϱϰϬϬ s/d�>��&��/K ϬϯϰϯϭϲϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϳϲ ϭϱϰϬϭ �/KE�K�^�>s��KZ�:K^�Ζ ϬϭϲϵϭϭϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϳϳ ϭϱϰϬϮ �KE/'>/K�E/�K>KΖ ϬϮϲϬϵϮϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϳϴ ϭϱϰϬϯ
&�Zd/dd��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϴϭϭϯϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϳϵ ϭϱϰϬϳ
��/>��K^dZh�/KE/��/���Z��Z��

>�dd�Z/K
ϬϮϵϲϬϭϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϴϬ ϭϱϰϬϴ D/>KE���EdKE/E� ϬϭϵϰϭϰϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϴϭ ϭϱϰϬϵ ^W�Z�E����EdKE/K�^�>s�dKZ� ϬϮϴϭϰϲϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϴϮ ϭϱϰϭϬ ��Z��'�>>K�^���^d/�EK ϬϮϵϱϵϵϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϴϯ ϭϱϰϭϭ �h��K>��'/h^�WW� ϬϯϴϲϬϬϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϴϰ ϭϱϰϭϮ
'Z�E���&&�Ζ�D�h'�Z/�^E���/�

&/EK��,/�ZK��>&/K���Z�W/^�Z���
D/�,�>��s�E�Z�E�K

ϬϱϬϬϬϱϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϴϱ ϭϱϰϭϯ ��EE/���ZK��EdKE/K ϬϯϵϱϰϯϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϴϲ ϭϱϰϭϰ
Η��Θ���>Ζ�WWZK�KΗ��/�D�Z�,/���

'Z��/�
ϬϮϴϰϱϵϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϴϳ ϭϱϰϭϱ yz�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϰϳϬϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϴϴ ϭϱϰϭϲ ^��E�hZ��^�Z'/K ϬϮϱϳϬϱϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϴϵ ϭϱϰϭϴ
K͘D͘d͘�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϵϰϲϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϵϬ ϭϱϰϭϵ 'KZ'KE/��^K�͘��KKW͘���Z͘>͘ ϬϲϬϮϵϳϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϵϭ ϭϱϰϮϬ '�Z'�EK�'/h^�WW� ϬϭϲϭϯϯϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϵϮ ϭϱϰϮϭ
&�ZZ͘��>>͘��/���>d��/�EK�

��ZD�>K
ϬϮϬϯϬϲϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϵϯ ϭϱϰϮϰ
/�ZKd����/�D�E'/�ZZ�dd/�

�D�Eh�>�
ϬϯϯϰϴϬϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϵϰ ϭϱϰϮϱ dhZ�K�'/K��,/EK ϬϬϯϭϲϴϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϭϵϵϱ ϭϱϰϮϲ '�E�/���Z:�D�: ϬϭϵϭϯϰϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϭϵϵϲ ϭϱϰϮϵ D�Zh>>����h�Z�K ϬϭϴϲϳϰϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϵϳ ϭϱϰϯϬ
��Z��hZKZ���/�'�Zh&K�E/EK�Ͳ�

^͘�͘^͘
ϬϮϮϱϰϲϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϵϴ ϭϱϰϯϭ
>����^���/��K�KΖ�^͘Z͘>͘�,Kh^��

��^/'E
ϬϮϯϵϯϬϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϵϵ ϭϱϰϯϮ D/�K>K��EdKE/K ϬϬϱϴϴϴϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϬϬ ϭϱϰϯϯ �/�hZ/��EdKE/EK ϬϲϲϵϭϭϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϬϭ ϭϱϰϯϱ &�Z>/dK�D/�,�>� ϬϰϱϯϯϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϬϮ ϭϱϰϯϲ �/���D/��ZK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϴϵϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϬϯ ϭϱϰϯϵ <�Z/��^͘�͘^͘��/�E/�/��/�'K ϬϮϬϭϲϬϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϬϰ ϭϱϰϰϬ s/d�>��^���^d/�EK�D�Z/K ϬϰϵϯϲϰϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϬϱ ϭϱϰϰϭ ^�/>/��ZdK�&Z�E��^�� ϬϮϴϰϲϭϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϬϲ ϭϱϰϰϮ ��ZW�E��EK�s/E��E�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϭϱϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϬϳ ϭϱϰϰϯ ��/�KE��s/ddKZ/K ϬϭϳϳϯϮϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϬϴ ϭϱϰϰϰ
W�Z^KE�>��ZZ���D�Ed/�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϲϭϱϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϬϵ ϭϱϰϰϱ ^�hdK��>�^^�E�ZK ϬϯϴϵϬϴϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϭϬ ϭϱϰϰϲ Dh>KE���>�h�/� ϬϲϯϭϯϱϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϭϭ ϭϱϰϰϳ W�dZKE��/�^�>s�dKZ� ϬϭϳϲϵϳϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϭϮ ϭϱϰϰϴ
E/�KdZ���K^dZh�/KE/��/�E/�KdZ��

^�s�Z/K
ϬϮϮϴϳϲϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϭϯ ϭϱϰϱϬ �Kh��<�Z�Kh>&� ϬϭϰϳϵϯϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϭϰ ϭϱϰϱϭ
'͘W͘^͘��/�'�ddh^K�D/�,�>��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϵϰϴϳϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϭϱ ϭϱϰϱϮ >�d/E��^�>s�dKZ� ϬϭϮϵϯϭϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϭϲ ϭϱϰϱϯ
�͘>͘D͘��K^dZh�/KE/�^Z>^�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϲϳϰϵϬϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϭϳ ϭϱϰϱϰ W�/EK�Z�/DKE�K ϬϯϬϬϵϬϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϭϴ ϭϱϰϱϱ '^��hdK��/�^Kd�Z��'��d�EK ϬϭϮϱϭϱϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϭϵ ϭϱϰϱϲ �dE��>hyhZz�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϬϭϰϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϮϬ ϭϱϰϱϳ '/KZ'/�EE/�&Z�E��^�K ϬϯϰϵϯϵϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϮϭ ϭϱϰϱϴ ��Z���ZE�s�>���/��/dK�^�>s�dKZ� ϬϲϰϰϬϮϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϮϮ ϭϱϰϲϬ
^d�͘�K͘'>K�d�����,/��/�D/��/�,�Ζ�

'>KZ/�
ϬϮϴϯϭϬϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϮϯ ϭϱϰϲϭ �͘�͘D͘�^Z>^ ϬϲϲϮϴϱϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϮϰ ϭϱϰϲϮ
EKE�^K>K��KZE/�/��/��'h��/�

'/h^�WW�
ϬϭϵϯϬϭϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϮϱ ϭϱϰϲϰ
E/�K>KΖ�DKZ�>�^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϵϯϴϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϮϲ ϭϱϰϲϱ
Z/^dKZ�Ed��W/���Z/����>>ΖKZ^K��/�

'/hZ/Ed�EK��/�'K
ϬϮϳϬϭϱϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϮϳ ϭϱϰϲϲ
��WZ/��/K�^͘�͘^͘��/�D����Z��

�EdKE/EK����͘
ϬϮϯϰϮϱϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϮϴ ϭϱϰϲϳ ��^�>d�^dKE���K͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϭϮϲϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϮϵ ϭϱϰϲϴ
E�t�z��D�Z�>��dZ����^͘Z͘>͘^͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϲϰϯϲϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϯϬ ϭϱϰϲϵ �'E�>>K���s/�� ϬϮϴϬϴϱϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϯϭ ϭϱϰϳϭ ',�'�^d/KE/�,Kd�>�^Z> ϬϭϳϰϰϰϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϯϮ ϭϱϰϳϮ
^�DWh'E�ZK�^WKZd��/�

^�DWh'E�ZK�D�hZ/�/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϬϵϭϯϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϯϯ ϭϱϰϳϯ W�Z/^/�^�>s�dKZ� ϬϯϱϳϴϭϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϬϯϰ ϭϱϰϳϰ
W�^d/���Z/��Η��h�Z�KΗ��/�^��Z^K�

'/�E>h���^͘�͘^
ϬϭϲϯϵϳϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϯϱ ϭϱϰϳϱ EW���/>��/�W/�DKEd��E/�K>� ϬϭϮϳϰϳϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϯϲ ϭϱϰϳϲ D�Θ�/�^,KW^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϭϲϱϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϯϳ ϭϱϰϳϳ �KEd/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϲϱϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϯϴ ϭϱϰϳϴ D/��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϭϭϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϯϵ ϭϱϰϳϵ
�ZZ��/���EE/EK�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϮϬϱϳϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϰϬ ϭϱϰϴϬ /DWZ�^���h��/��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϬϬϵϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϰϭ ϭϱϰϴϭ �KD'�^d�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϳϯϰϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϰϮ ϭϱϰϴϮ >�E��W/�Z� ϬϭϳϴϭϱϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϰϯ ϭϱϰϴϯ 'Z�^^K��>&/K�'/Ks�EE/ ϬϱϮϯϬϯϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϰϰ ϭϱϰϴϰ ^K>/E��Z�&&��>� ϬϭϮϯϴϯϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϰϱ ϭϱϰϴϱ �>��D�Z�,Kd�>^�Θ�Z�^KZd^�^Z> ϬϲϲϭϰϰϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϰϲ ϭϱϰϴϳ �/KE�K�D�Z/� ϬϱϰϭϯϲϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϰϳ ϭϱϰϴϴ ^K͘'Z�^͘��/�'Z�^^KE�>>/�'/h^�WW� ϬϮϲϭϯϮϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϰϴ ϭϱϰϴϵ
�Ζ�>��Zd/��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�

�Ζ�>��Zd/�&Z�E��^�K�Θ��͘
ϬϭϵϲϯϮϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϰϵ ϭϱϰϵϬ
�͘^͘'͘�͘�Z/^dZhddhZ��/KE/���

�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘
ϬϮϳϱϴϮϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϱϬ ϭϱϰϵϭ d��E�>/��Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϲϯϱϯϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϱϭ ϭϱϰϵϮ dZ�DKEd�E��^���^d/�EK ϬϱϱϲϴϭϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϱϮ ϭϱϰϵϯ &�>/���^�E�ZK ϬϮϱϱϭϳϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϱϯ ϭϱϰϵϱ
Z͘d͘�d�E����/�d�^�����>K'�ZK�

&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϯϴϳϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϱϰ ϭϱϰϵϲ
^/�/>��EE��^/E�dZ���/�^/E�dZ��

^�>s�dKZ�
ϬϯϰϴϮϬϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϱϱ ϭϱϰϵϳ
>hyhZz����hdz��/�'h/���^�Z�E��

D�Z/�
ϬϮϵϬϯϬϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϱϲ ϭϱϰϵϴ �/�DK�/���ZK��ZdK ϬϱϰϮϯϯϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϱϳ ϭϱϰϵϵ d�^d��W/�dZK ϬϰϴϱϬϬϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϱϴ ϭϱϱϬϭ �dE��>�<��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϬϭϲϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϱϵ ϭϱϱϬϮ
WZK'�ddK���^���/�>KD��Z�K�

�EdKE�>>�
ϬϯϭϱϳϮϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϲϬ ϭϱϱϬϰ �,/����^��&/>/WWK ϬϱϮϲϬϲϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϲϭ ϭϱϱϬϱ �/D��Z�K�&��/K ϬϮϱϵϴϬϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϲϮ ϭϱϱϬϳ �Z��D^�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϴϴϴϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϲϯ ϭϱϱϬϴ /DDK�/>/�Z��'/K�hZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϵϴϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϲϰ ϭϱϱϭϬ ^K͘��͘�͘��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϭϵϲϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϲϱ ϭϱϱϭϮ
DD^��K^dZh�/KE/��/�Dh^d�����
�EdKE/EK����͘�^͘E͘�͘��Zd/'/�E�

ϬϮϲϬϴϲϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϲϲ ϭϱϱϭϯ /�Θ���WZK'Z�^^�Ͳ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϵϳϲϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϲϳ ϭϱϱϭϰ Wh>�K�ZK^^�E� ϬϲϬϬϴϮϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϲϴ ϭϱϱϭϱ d�ZD/E/�D�Z/K ϬϭϲϮϭϲϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϲϵ ϭϱϱϭϲ
�^^���&&���hdK��/�Z�'h^��

'/Ks�EE�>>�
ϬϰϲϲϰϯϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϳϬ ϭϱϱϭϳ
dZ/D�Z�,/�s/�''/���dhZ/^DK��/�

dZ�E�,/���'/h>/�EK
ϬϮϲϱϱϬϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϳϭ ϭϱϱϭϴ �sͲ��Zd��/��/WK>>��s/E��E�K ϬϮϲϯϯϱϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϳϮ ϭϱϱϭϵ DhZ��/dK�>h/'/ ϬϰϯϳϳϰϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϳϯ ϭϱϱϮϬ
EK�/>����DK>/�/KE/�^͘�͘^͘��/�

EK�/>���E'�>K�Θ��͘
ϬϮϰϳϬϯϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϳϰ ϭϱϱϮϭ <�>/^W�Z���/�^�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϭϵϮϰϱϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϳϱ ϭϱϱϮϮ '/�DhE�K�'/h^�WW� ϬϯϯϱϳϬϳϬϭϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϬϳϲ ϭϱϱϮϯ >/��^�/�'/h^�WW� ϬϬϱϳϯϭϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϳϳ ϭϱϱϮϰ
��/>/�/����Z�D�^���/�WZKdK�

^�>s�dKZ�
ϬϭϮϱϭϱϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϳϴ ϭϱϱϮϱ
�dE��&�E�KD�^,KW��/�'h>>Kdd/�

'/h^�WW��Z/d�
ϬϱϰϬϵϬϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϳϵ ϭϱϱϮϲ hZ��E���Z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϱϯϯϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϴϬ ϭϱϱϮϳ >�hZ/��>>��>KZ�E�K ϬϭϵϵϰϱϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϴϭ ϭϱϱϮϴ Z/^dK��Z�^Z> ϬϱϯϭϴϭϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϴϮ ϭϱϱϮϵ ��Z��'EK>K�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϵϲϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϴϯ ϭϱϱϯϭ D�'/�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϳϱϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϴϰ ϭϱϱϯϮ
&>Kt�Z�^dKZ���/�KZK��>>K�

'�ZD�E�
ϬϲϱϯϵϰϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϴϱ ϭϱϱϯϯ Z/�K>&K�E/�K> ϬϮϱϭϯϮϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϴϲ ϭϱϱϯϰ 'h�^d�>>��'/h^�WW� ϬϭϰϯϲϲϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϴϳ ϭϱϱϯϱ '�E�h^���KD�E/�K ϬϱϬϴϬϳϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϴϴ ϭϱϱϯϲ
D�>/�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W��Z^KE�>�

ϬϮϲϵϴϰϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϴϵ ϭϱϱϯϳ �Z/^�,�ddK�'/Ks�EE/ ϬϮϱϱϴϳϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϵϬ ϭϱϱϯϴ �/^/��,/���EdKE/EK ϬϮϱϱϬϰϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϵϭ ϭϱϱϯϵ
��Z�D/�,���Zd/^d/�,��>Ζ�E&KZ��

�/�WKZd�>>/�^�>s�dKZ�
ϬϭϱϮϯϴϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϵϮ ϭϱϱϰϬ ^d�d�>>��'/h^�WW� ϬϭϬϴϵϳϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϵϯ ϭϱϱϰϭ
��/>�Z�WZK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

��Z͘>͘
ϬϭϴϱϲϲϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϵϰ ϭϱϱϰϮ �h��/��^�>s�dKZ� ϬϯϲϬϯϴϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϵϱ ϭϱϱϰϯ
D�Z��DK����W�>>/��/�Zh^^K�

D�Z/�
ϬϭϴϲϬϳϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϵϲ ϭϱϱϰϰ ��Z��h>>K��/��h>>K�&Z�E�K ϬϯϰϳϰϳϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϵϳ ϭϱϱϰϳ D/��>/���ZD�>� ϬϯϰϰϳϲϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϬϵϴ ϭϱϱϰϴ Z/��K�dKDD�^K ϬϬϯϵϵϯϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϵϵ ϭϱϱϰϵ
D�Ehd�E�K>KZ��/�^dZ����Z/�

s/E��E�K
ϬϭϱϱϱϬϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϬϬ ϭϱϱϱϬ �Z�sKdd��'/h^�WW��^�>s�dKZ� ϬϭϭϮϬϲϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϬϭ ϭϱϱϱϭ �>&���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϯϲϳϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϬϮ ϭϱϱϱϮ dK^��EK�W�K>K�ZK^�Z/K ϬϯϰϱϲϬϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϬϯ ϭϱϱϱϯ ^�E�s/dK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϱϳϭϰϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϬϰ ϭϱϱϱϰ ^��&/�/�EhE�/� ϬϰϭϱϳϭϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϬϱ ϭϱϱϱϱ Dh��/K�'/Ks�EE/ ϬϬϱϴϭϮϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϬϲ ϭϱϱϱϲ dKD�^�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϲϵϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϬϳ ϭϱϱϱϳ ,��s�E�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϲϬϬϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϬϴ ϭϱϱϱϴ
KZ/'/E�>�D�Z/E�^��/��Z�E��

>KZ���E�
ϬϯϵϳϳϵϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϬϵ ϭϱϱϱϵ �/�>>K�'/h^�WW� ϬϭϬϵϰϳϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϭϬ ϭϱϱϲϭ �/�W�ZZ/�>h�/� ϬϭϮϮϳϱϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϭϭ ϭϱϱϲϮ W�>>�'Z/EK��KD�E/�K ϬϯϱϰϲϰϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϭϮ ϭϱϱϲϯ
��WK���>>K�^�>s�dKZ��Θ�
K��,/W/Ed/�'/Ks�EE/�^͘E͘�͘

ϬϬϮϴϭϵϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϭϯ ϭϱϱϲϰ >͘^͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϱϰϳϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϭϰ ϭϱϱϲϱ ^�/hD�Ζ��E'�>K ϬϮϮϰϴϮϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϭϱ ϭϱϱϲϲ '�Z��/�s/E��E�K ϬϲϮϴϵϳϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϭϲ ϭϱϱϲϳ
W�^d�Z/����DWK��/���DWK�

^�>s�dKZ�
ϬϮϰϲϲϮϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϭϳ ϭϱϱϲϵ W/ZZKdd����ZD�>K ϬϭϭϱϭϭϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϭϭϴ ϭϱϱϳϬ
���hdz�,�/Z�Ϯ͘Ϭ��/�^/>s�E��

�E'/>�Z/
ϬϮϳϱϭϳϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϭϵ ϭϱϱϳϭ W/d�ZZ�^/�W�K>K ϬϱϮϬϰϮϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϮϬ ϭϱϱϳϮ

����^͘Z͘>͘�;^d�ZdͲhW��K^d/dh/d����
EKZD����>>Ζ�Zd͘ϰ��KDD��ϭϬ��/^�
��>����Z�dK�>�''��Ϯϰ�'�EE�/K�

ϮϬϭϱ�E͘ϯ�Ϳ

ϬϯϱϯϵϭϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϮϭ ϭϱϱϳϯ
W�ZZh��,�Z/��hKDK��/�����d��

D�dd�K
ϬϰϵϵϱϱϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϮϮ ϭϱϱϳϰ ��EE/��K�'/KD��dd/^d� ϬϭϬϱϰϭϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϮϯ ϭϱϱϳϱ >��d�ZZ��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϵϴϰϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϮϰ ϭϱϱϳϲ /Ed/>/^�EK�D�hZ/�/K ϬϯϱϰϱϰϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϮϱ ϭϱϱϳϳ dDͲh&&/�/K��/�dhZ�K�ZK��Zd� ϬϭϴϳϬϬϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϮϲ ϭϱϱϳϴ >K�&�ZK�EhE�/K ϬϬϬϴϵϮϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϮϳ ϭϱϱϳϵ
dZ�W�E/�/E��WW�Zd�D�Ed/��/��͘�

'Z/D�>�/�Θ�W�>D�Z/�^͘E͘�͘
ϬϮϱϯϬϬϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϮϴ ϭϱϱϴϭ &>�EdK�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϮϰϰϬϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϮϵ ϭϱϱϴϮ W�E��/�E�K�W�K>K ϬϮϴϮϬϲϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϯϬ ϭϱϱϴϯ ��d�>�EK�^�>s�dKZ���EdKE/EK ϬϰϴϮϰϲϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϯϭ ϭϱϱϴϰ
>/�K�s�Z����/��/�>>K�>�hZ�����͘��

^͘�͘^͘
ϬϭϭϰϳϲϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϯϮ ϭϱϱϴϱ W^��K^dZh�/KE/��/�Wh'>/^/�^/DKE� ϬϰϲϵϱϬϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϯϯ ϭϱϱϴϲ WK>/��/���E'�>K ϬϯϵϴϯϳϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϯϰ ϭϱϱϴϳ �^�ZK�'/�E��dd/^d� ϬϮϱϱϱϭϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϯϱ ϭϱϱϴϴ &͘>>/�W�>>�'Z/EK�^Z> ϬϭϴϱϱϯϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϯϲ ϭϱϱϵϬ
^dh�/K���d�E/���^d��/���ZD�>K�

^�hdK
ϬϱϬϴϯϮϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϯϳ ϭϱϱϵϯ '�>�Ed/�'/h^�WW� ϬϮϯϭϯϲϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϯϴ ϭϱϱϵϱ />�'�>>K���>Ζ/EE�DKZ�d��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϴϵϴϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϯϵ ϭϱϱϵϲ
dZ�ddKZ/�����W�WW/EK��/�dhD/��

'/Ks�EE/
ϬϮϲϱϭϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϰϬ ϭϱϱϵϳ &�ZZ�Z����s/�� ϬϮϴϭϮϴϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϰϭ ϭϱϱϵϴ
�>��Z��/�Z���/�&Z�E��^�K�

�KDD�E��dKZ�
ϬϭϳϴϴϵϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϰϮ ϭϱϲϬϬ '��d�EK�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϲϴϴϲϭϮϬϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϰϯ ϭϱϲϬϭ '/�EE/Ζ��>�^^/K�D�hZK ϬϭϮϱϴϰϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϰϰ ϭϱϲϬϮ s�^/>��'/h^�WW� ϬϭϲϰϬϱϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϰϱ ϭϱϲϬϯ
�͘E͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϱϬϱϵϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϰϲ ϭϱϲϬϰ �ZZ��/�D/E�Z�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϳϳϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϰϳ ϭϱϲϬϲ
�/K'�Z��E��/�'�>>�dd/�

&Z�E��^�K
ϬϯϰϵϲϯϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϰϴ ϭϱϲϬϳ �^^Θ&&���/�^���^d/�EK�Zh^^Kdd/ ϬϯϰϲϵϭϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϰϵ ϭϱϲϬϴ &/K�͘t�����Z��/�&/K��K�W�dZ/�/� ϬϮϱϵϮϵϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϱϬ ϭϱϲϭϯ
>���Khd/Yh���/�&hZEKΖ��/�&hZEKΖ�

ZK��Zd��D�Z/�Z/d�
ϬϱϰϭϭϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϱϭ ϭϱϲϭϰ
Η�hZK�K^dZh�/KE/Η��/��/h>>��

��>K'�ZK
ϬϭϬϱϴϳϴϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϱϮ ϭϱϲϭϱ
/DWZ�^����/>���/�^�,/>>��/�

�>&Z��K
ϬϱϲϯϵϭϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϱϯ ϭϱϲϭϲ Z�E���D�Z�K��EdKE/K ϬϱϭϲϬϴϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϭϱϰ ϭϱϲϭϳ
�/dd��s�>>���>�h�/K��K^dZh�/KE/�

��/>/
ϬϮϬϭϯϬϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϱϱ ϭϱϲϭϴ ��^z�^K&dt�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϴϰϬϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϱϲ ϭϱϲϭϵ �>���W/�dZK ϬϬϲϵϵϲϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϱϳ ϭϱϲϮϬ �Z/^�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϰϵϰϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϱϴ ϭϱϲϮϭ Wh>s/Z�Ed/�'/Ks�EE/�>h�� ϬϯϱϲϵϰϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϱϵ ϭϱϲϮϮ ^��Z�/E����ZD�>K ϬϰϵϯϱϳϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϲϬ ϭϱϲϮϯ W�Ed�>>�ZK�ZK��ZdK ϬϰϳϱϳϯϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϲϭ ϭϱϲϮϰ
Η�/^d�&�EK�'/h^�WW�Η��/�

�/^d�&�EK�D�^^/D/>/�EK�Θ��͘�
^͘�͘^͘

ϬϰϭϱϰϴϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϲϮ ϭϱϲϮϱ
&hE��ZKΖ�W�ZZh��,/�Z/�^K�/�d�Ζ�
/E�EKD���K>>�dd/sK��/�&hE��ZKΖ�
^�>s�dKZ����&hE��ZKΖ�s/E��E�K

ϬϲϮϱϮϱϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϲϯ ϭϱϲϮϲ
Η�h/>��^͘�͘^͘��/�^�EdKZK�KEK&Z/K�

Θ��͘Η
ϬϮϳϭϯϴϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϲϰ ϭϱϲϮϳ �͘�͘�͘D͘��/��/�D�hZK��'�d/EK ϬϯϭϲϯϱϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϲϱ ϭϱϲϮϴ
��h^��/���ZW�E��EK�'/KZ'/K���

:h�/���^�>s�dKZ��^͘E͘�͘
ϬϭϴϭϱϬϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϲϲ ϭϱϲϮϵ �/E'�>���EdKE/EK ϬϭϭϬϬϴϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϲϳ ϭϱϲϯϭ D�^^�ZK�>�KE�Z�K ϬϮϬϰϰϬϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϲϴ ϭϱϲϯϮ �K>�/�EE/�^K&/� ϬϱϯϬϵϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϲϵ ϭϱϲϯϯ
Z/��K���>��dhZ��^K�/�d�Ζ�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ��>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϰϲϱϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϳϬ ϭϱϲϯϰ
>/Z���K^dZh�/KE/��KKW͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϭϴϳϬϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϳϭ ϭϱϲϯϱ D�h'�Z/��E�K ϬϬϱϱϲϵϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϳϮ ϭϱϲϯϲ
�hdK�DKdK��/<�^�^�Zs/����/�

Wh>�K�&���Z/�K
ϬϮϳϵϰϵϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϳϯ ϭϱϲϯϳ
/DW�Z/�>�ϯ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϱϯϬϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϳϰ ϭϱϲϯϴ
^W�d�ZK�WZ/D��^��>d��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϳϱϰϬϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϳϱ ϭϱϲϯϵ ZKD�EK�>h�� ϬϯϬϮϲϱϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϳϲ ϭϱϲϰϬ Zd�WZKd��/KE/�^K>�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϰϰϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϳϳ ϭϱϲϰϭ Zh^^K�'/�E>h�� ϬϭϱϰϮϬϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϳϴ ϭϱϲϰϮ �/Z>/E�/KE����E/�>� ϬϬϮϭϲϲϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϳϵ ϭϱϲϰϯ �EE�dd/�^�s�Z/K ϬϮϵϱϰϯϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϴϬ ϭϱϲϰϲ &/�KE��ZK^�Z/K�>h�/K ϬϭϬϬϲϵϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϴϭ ϭϱϲϰϳ
��Z�^Kdd/>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϲϵϴϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϴϮ ϭϱϲϰϴ
^�ZZ�D�Ed/��/��Ζ�EE��'��d�EK�

Θ��͘�^E�
ϬϰϵϴϬϯϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϴϯ ϭϱϲϰϵ E�hd/����>>�'Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϰϬϴϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϴϰ ϭϱϲϱϬ �/�>�^/�D�Z/� ϬϰϴϳϴϴϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϴϱ ϭϱϲϱϭ �/D�Zd/EK���ZD�>K ϬϭϲϱϭϳϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϴϲ ϭϱϲϱϮ
dZ�^�/�/EYh��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϰϳϬϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϴϳ ϭϱϲϱϰ >��D�'Z��^�>s�dKZ� ϬϮϮϴϱϰϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϴϴ ϭϱϲϱϱ D�^^/E���E'�>K ϬϭϰϮϵϮϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϴϵ ϭϱϲϱϲ ��E/E�d/��EdKE/EK ϬϯϳϰϳϴϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϵϬ ϭϱϲϱϳ ��Zd/��^�>s�dKZ� ϬϬϱϯϯϰϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϵϭ ϭϱϲϱϴ ^�Ed�>h�/��s/E��E�K ϬϮϭϵϴϰϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϭϵϮ ϭϱϲϲϬ ��Z��Z��&Z�E��^�K ϬϮϲϬϮϮϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϵϯ ϭϱϲϲϭ ^/�/>/�E��y��>>�E���^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϭϰϮϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϵϰ ϭϱϲϲϮ �D/�K�^/DKE� ϬϭϵϲϰϮϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϵϱ ϭϱϲϲϰ >/sZ�Z/�'/h^�WW� ϬϮϳϮϰϵϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϵϲ ϭϱϲϲϱ �Z/^��E�K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϱϱϵϳϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϵϳ ϭϱϲϲϲ W�EE�s�Z/��^�>s�dKZ� ϬϯϰϰϮϭϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϵϴ ϭϱϲϲϳ ^W��/�>�'>�^^�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϮϵϴϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϭϵϵ ϭϱϲϲϴ &/KZ�E����EdKE/EK ϬϬϱϵϱϵϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϬϬ ϭϱϲϲϵ W�K>/EK��EdKE/K ϬϮϴϲϴϳϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϬϭ ϭϱϲϳϭ >�WKEd��>h/'/�W/�dZK ϬϭϯϰϬϳϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϬϮ ϭϱϲϳϮ �h�/EK�'Z��/�>>� ϬϭϲϴϯϮϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϬϯ ϭϱϲϳϯ
�͘E͘d͘�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϮϭϬϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϬϰ ϭϱϲϳϰ
^�͘&/͘��Z��KDD�Z�/K�

�hdKs�/�K>/��/�^�/dd��Z�'͘�
&/>/WWK

ϬϯϱϭϭϮϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϬϱ ϭϱϲϳϱ
�'�E�/���/�s/�''/�Η/�s/�''/�W/hΖ�

��>>/Η��/���^^�ZK�ZK^�Z/K
ϬϭϳϲϮϰϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϬϲ ϭϱϲϳϲ �͘Z͘D͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϯϯϱϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϬϳ ϭϱϲϳϳ
�KZdK�/Z�h/dK��/�'ZK^^K�

&>��E�/K
ϬϱϲϴϱϵϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϬϴ ϭϱϲϳϵ ����K>��'/h^�WW� ϬϱϭϰϴϲϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϬϵ ϭϱϲϴϬ
/�&/K��,/��/�>KZ�E���/�^���hdK�

>KZ�E�
ϬϮϲϯϯϳϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϭϬ ϭϱϲϴϮ
�>���D�Z/E��^͘�͘^͘��/�d�Z�^��

�KZZ��K
ϬϮϳϰϯϯϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϭϭ ϭϱϲϴϯ
E�t�'�E�Z�d/KE��/��EdKE/K�

�/KE�K
ϬϲϬϬϳϮϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϭϮ ϭϱϲϴϰ
K�^/�^͘�͘^͘��/�'/�E&Z�E�K���
dKDD�^K�d�Z�EdK>K��Θ���͘

ϬϮϯϬϵϳϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϭϯ ϭϱϲϴϱ
�&&���/�D�ZD/��/��K>>�dd/�

&Z�E��^�K
ϬϮϮϬϯϭϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϭϰ ϭϱϲϴϲ
�h�K��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϲϲϱϲϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϭϱ ϭϱϲϴϳ D�E�Z��^�>s�dKZ� ϬϰϯϭϱϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϭϲ ϭϱϲϴϴ ��/>��>��^dZh��/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϵϳϳϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϭϳ ϭϱϲϴϵ d�ZZ�^/�D�Z/��>h/^� ϬϭϳϳϯϱϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϭϴ ϭϱϲϵϬ /h�/���W/�dZK ϬϰϱϱϰϯϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϭϵ ϭϱϲϵϭ DhZ��/dK�D�Z/���KE��dd� ϬϭϱϵϳϵϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϮϬ ϭϱϲϵϮ >��d/E�:���/�'/h>/�E����'>/K ϬϱϯϭϵϵϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϮϭ ϭϱϲϵϯ
W>�E�d�'�D�^��/�d�Z�EdK>K�

dKDD�^K
ϬϮϯϱϵϭϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϮϮ ϭϱϲϵϱ �/���ZK��^^hEd� ϬϮϯϯϰϴϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϮϯ ϭϱϲϵϲ
�'Z/dhZ/^DK�>��d�Z'���/��/�

'Z�'KZ/K�W/�dZK
ϬϮϵϰϬϲϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϮϰ ϭϱϲϵϴ Η�KEd�/E�Z�Ͳ�^͘Z͘>͘Η ϬϭϰϬϵϵϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϮϱ ϭϱϲϵϵ �K����^,�ZKE��EdKE/�dd� ϬϮϬϯϳϮϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϮϲ ϭϱϳϬϬ DK>/^/E��^���^d/�EK ϬϭϳϬϭϳϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϮϳ ϭϱϳϬϭ d/^K�ZK��ZdK ϬϭϮϱϲϲϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϮϴ ϭϱϳϬϯ ��EE/�/�^/>s/K ϬϮϯϱϵϮϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϮϵ ϭϱϳϬϰ ^�>�DKE��'/h^�WW� ϬϭϭϱϭϳϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϯϬ ϭϱϳϬϱ W�dZ�>/dK��EdKE/K ϬϮϬϰϭϱϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϯϭ ϭϱϳϬϲ
�>>��W�E�/�/�^͘�͘^͘��/�'Z�^^K�

�EdKE�>>��Θ��͘
ϬϯϳϯϴϱϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϮϯϮ ϭϱϳϬϳ
,Kd�>�KZ/�Ed��^͘�͘^͘��/�D�Eh�>��

�KE'/KZEK
ϬϭϳϳϳϲϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϯϯ ϭϱϳϬϴ D/Z���>>����>���KE/K��EdKE/K ϬϭϯϵϲϱϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϯϰ ϭϱϳϬϵ ��DW�'E���EdKE/EK ϬϰϭϮϮϱϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϯϱ ϭϱϳϭϬ E/�K>�dd/�'Z��/���'�d� ϬϭϯϭϱϱϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϯϲ ϭϱϳϭϭ
'�>�d�Z/��&͘>>/�D����W/���^E���/�

D����W/�����ZD�>K�Θ��͘
ϬϭϳϱϬϬϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϯϳ ϭϱϳϭϮ ^/>>/ddK�ZK��K ϬϭϲϵϬϵϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϯϴ ϭϱϳϭϯ WZKs�E��EK�'/h^�WW� ϬϮϱϰϲϳϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϯϵ ϭϱϳϭϰ d�KZD/E��W�dZ/�/K ϬϲϴϮϬϵϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϰϬ ϭϱϳϭϱ D�Eh'h�ZZ��s/dK�D�Z��>>K ϬϭϴϳϯϯϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϰϭ ϭϱϳϭϲ
^E/W�Z�^KhE���/�D���,/�Z�>>��

D�Z/��'Z��/�
ϬϲϲϯϰϯϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϰϮ ϭϱϳϭϴ &hKZ/�ZKdd���/�>��ZK^���E�Z�� ϬϮϵϰϭϳϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϰϯ ϭϱϳϭϵ s/d�>���E'�>K ϬϰϰϳϴϭϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϰϰ ϭϱϳϮϭ ���&Z�E��^�K��EE� ϬϱϮϬϴϱϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϰϱ ϭϱϳϮϯ ���ZK^���>�^^�E�ZK ϬϲϰϵϯϰϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϰϲ ϭϱϳϮϰ
�/s�����KEE���/�&/EK��,/�ZK�

D�Z/���KE��dd�
ϬϰϲϴϯϱϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϰϳ ϭϱϳϮϲ ��>>�s/��ZK^�Z/K ϬϭϴϭϱϵϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϰϴ ϭϱϳϮϳ
��Z��K>�������/��h^�hE�Ζ�

d�D/^dK�>�
ϬϰϮϯϯϰϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϰϵ ϭϱϳϮϴ
W/��/ddK���Z�D/�,��^͘�͘^͘��/�

�EdKE/EK�W/��/ddK
ϬϭϲϱϱϱϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϱϬ ϭϱϳϯϬ �/�>>K�'/Ks�EE/��EdKE/EK ϬϰϭϲϰϱϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϱϭ ϭϱϳϯϮ
��>'/K���^��^͘�͘^͘��/�'�>/��/�

'/Ks�E���dd/^d�����͘
ϬϱϳϲϱϵϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϱϮ ϭϱϳϯϯ
W�E/E�Z/���E�K��/��KZs�/��

�,Z/^d/�E�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϱϬϱϴϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϱϯ ϭϱϳϯϱ ZKD�E�>>K��E'�>K ϬϬϯϲϬϱϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϱϰ ϭϱϳϯϲ &/��ZZ��KZ��/K��EdKE/K ϬϭϬϴϬϰϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϱϱ ϭϱϳϯϳ
^hZ&�Θ�^EKt�^͘�͘^͘��/�

�Ζ�>�^^�E�ZK�D�Z�K�Θ��͘
ϬϲϲϵϲϳϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϱϲ ϭϱϳϯϴ
WZ�ddz��,/�����KE�/�dhZ���/�

�Z/^d/E���E'�>/�K
ϬϰϵϳϮϱϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϱϳ ϭϱϳϯϵ �h^hD�EK�W�^Yh�>��&Z�E��^�K ϬϭϲϮϵϲϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϱϴ ϭϱϳϰϬ <K/E�Ζ�^Z> ϬϲϮϴϮϲϱϭϬϬϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϱϵ ϭϱϳϰϮ &/͘'�K͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϵϬϲϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϲϬ ϭϱϳϰϯ d�Z/������'�d/EK ϬϰϳϮϵϮϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϲϭ ϭϱϳϰϰ D�E��>>��'/h^�WW� ϬϲϱϳϲϬϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϲϮ ϭϱϳϰϱ ���D�''/K�^�>s�dKZ� ϬϭϲϴϬϬϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϲϯ ϭϱϳϰϲ ZK^^K�'/Ks�EE/ ϬϭϲϲϬϰϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϲϰ ϭϱϳϰϳ ^�EdKEK�/dK�EhE�/K ϬϰϲϬϵϬϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϲϱ ϭϱϳϰϴ />�W/ddKZ���/��Z�E��s/dK ϬϱϭϯϴϮϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϲϲ ϭϱϳϰϵ >h��,�^���EdKE/EK ϬϮϰϱϭϳϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϲϳ ϭϱϳϱϭ
��Z��/�>>K��/��/�>>K�W�K>K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϲϵϳϭϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϲϴ ϭϱϳϱϮ h�����s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϲϯϳϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϲϵ ϭϱϳϱϯ
'�>>�Z/E<�d�ddKK�^dh�/K��/�

>�Kdd��ZK��ZdK
ϬϱϱϭϴϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϳϬ ϭϱϳϱϰ '�E�/�'/h^�WW� ϬϬϱϬϬϴϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϳϭ ϭϱϳϱϱ ����'>/���K�&>�s/� ϬϱϴϮϬϲϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϳϮ ϭϱϳϱϲ ^�>�DKE����E/�>���E�Z�� ϬϰϭϲϲϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϮϳϯ ϭϱϳϱϳ ,�Θ�d�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϯϰϭϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϳϰ ϭϱϳϱϴ '/�DDKE��'/Ks�EE� ϬϰϱϲϯϮϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϳϱ ϭϱϳϱϵ W,��d�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϱϲϵϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϳϲ ϭϱϳϲϬ >/E���DK����/��/'E��ZK^��D�Z/� ϬϱϱϯϭϲϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϳϳ ϭϱϳϲϭ &�ZZ�Ed��&Z�E��^�� ϬϰϯϬϬϲϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϳϴ ϭϱϳϲϮ
�K͘D�͘�^�Zs/����/�D�ZZ��

�KE��dd�
ϬϭϲϵϱϰϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϳϵ ϭϱϳϲϰ
'/��s�Ζ��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϱϭϱϴϲϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϴϬ ϭϱϳϲϱ ��>>��D�Z/K ϬϯϲϴϲϵϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϴϭ ϭϱϳϲϳ ^�E&/>/WWK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϱϴϮϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϴϮ ϭϱϳϲϴ d�Z/�ZK^�>/��D�Z/���,/�Z� ϬϮϱϲϰϱϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϴϯ ϭϱϳϲϵ &K��Z�Ζ�'/h^�WW� ϬϭϯϵϴϳϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϴϰ ϭϱϳϳϬ ^�,/>/ZKΖ�W�K>K ϬϭϭϰϳϬϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϴϱ ϭϱϳϳϭ ^�Θ�s��s�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϮϲϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϴϲ ϭϱϳϳϮ ��͘DK͘d�Z��/���^�Zd���EdKE/EK ϬϰϬϯϱϴϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϴϳ ϭϱϳϳϯ ^�E&/>/WWK�D�Z/K ϬϬϱϱϰϮϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϴϴ ϭϱϳϳϰ D/EhdK>/���E/>K ϬϮϱϲϰϳϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϴϵ ϭϱϳϳϲ ^z^d�D>/&��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϬϴϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϵϬ ϭϱϳϳϳ >h/'/�W�ZZ/E�>>K�W�ZZh��,/�Z� ϬϱϲϳϬϭϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϵϭ ϭϱϳϳϵ �WZ/>��Z/d� ϬϭϲϭϵϱϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϵϮ ϭϱϳϴϬ Dh^D��/���ZD�>K ϬϰϭϳϭϮϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϵϯ ϭϱϳϴϮ d�Z/����>h�� ϬϰϵϲϰϬϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϮϵϰ ϭϱϳϴϯ �KEhZ��D/�,�>� ϬϯϲϳϳϰϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϵϱ ϭϱϳϴϰ �'Z/s�Z����/�>K�W/��K��E�Z�� ϬϲϴϬϳϴϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϵϲ ϭϱϳϴϱ W�ZZ/E�>>K�&Z�E�K ϬϭϴϯϭϳϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϵϳ ϭϱϳϴϳ >�h�/�/E��'�^W�Z���>�^^�E�ZK ϬϮϮϲϳϱϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϵϴ ϭϱϳϴϵ
�/s�>>K��EdKE/EK�^͘E͘�͘��/�

>/>/�E��&h>>KE����'/h^�WW/E���/�
W�^Yh�>��Θ��͘

ϬϯϮϲϮϱϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϵϵ ϭϱϳϵϬ
Z/^dKZ�Ed��&/>/�/�^E���/�W�K>/EK�

^�/��dd��Θ��͘
ϬϮϴϰϴϯϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϬϬ ϭϱϳϵϮ dKZZ/^/�'/h^�WW� ϬϱϬϲϭϵϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϬϭ ϭϱϳϵϯ >KW/^��>�^^�E�ZK ϬϱϯϬϳϱϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϬϮ ϭϱϳϵϰ
�KD���E��^�/^^KZ^��/�'/Ks�EE/�

�h&�>/EK
ϬϭϵϭϳϬϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϬϯ ϭϱϳϵϱ
WZ�d/�,���hdK��/��hdZhE�K�

D�Z�K�'/h^�WW�
ϬϮϬϭϯϵϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϬϰ ϭϱϳϵϲ >ΖKZ�&K��/��Z�/��KE��'/�E��Z>K ϬϭϴϵϰϬϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϬϱ ϭϱϳϵϴ �/KE�/�D�^^/DK ϬϭϰϬϯϳϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϬϲ ϭϱϳϵϵ /d�>/�EK�D�Z�K ϬϬϱϬϭϮϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϬϳ ϭϱϴϬϬ '�Zs�^/�s/dK ϬϬϭϮϱϲϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϬϴ ϭϱϴϬϭ �Ζ�>/��D/Z<K ϬϮϱϵϳϰϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϬϵ ϭϱϴϬϮ ^�,/>>/ZKΖ�&/>/WWK ϬϮϲϭϰϭϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϭϬ ϭϱϴϬϯ �hdZhE�K�^�>s�dKZ� ϬϮϬϰϯϵϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϭϭ ϭϱϴϬϱ �KZ^K���ZD�>K ϬϮϯϭϱϴϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϭϮ ϭϱϴϬϲ ^�Zs/���WK/Ed��/�Dh>�Ζ��E'�>� ϬϮϲϭϲϲϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϭϯ ϭϱϴϬϳ
/>�s/�E��Ed���/���/�KE��

��K�Z�K�'/h^�WW�
ϬϭϮϲϵϭϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϭϰ ϭϱϴϬϴ �>�^�^�>s�dKZ� ϬϰϵϵϯϭϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϭϱ ϭϱϴϬϵ Wh'>/^/�^�EdK ϬϱϳϰϬϰϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϯϭϲ ϭϱϴϭϬ �K>KZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϬϯϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϭϳ ϭϱϴϭϭ
W/��K>��'/K/���/�Wh��/K�

&Z�E��^�K
ϬϭϵϰϬϲϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϭϴ ϭϱϴϭϮ
�/dd����>^��^�>s�dKZ���/�>K�

��>�K��E'�>�
ϬϯϮϬϳϵϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϭϵ ϭϱϴϭϯ
>h<�^�^Z>�;^K�/�d�Ζ�
hE/W�Z^KE�>�Ϳ

ϬϱϰϭϰϱϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϮϬ ϭϱϴϭϰ �/KE�K�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϳϲϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϮϭ ϭϱϴϭϱ �K�/s�Z��'/h^�WW� ϬϯϮϯϯϯϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϮϮ ϭϱϴϭϲ ��Z�dhD�K��/�dhD�K�'/h^�WW� ϬϮϭϰϯϮϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϮϯ ϭϱϴϭϳ
'/K/����>�d�DWK��/��/�W�>�ZDK�

D�Z/��>�hZ�
ϬϲϰϬϵϳϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϮϰ ϭϱϴϭϴ Z/��/�Θ���WZ/��/��/�D�Z/���^�KE� ϬϮϬϬϲϱϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϮϱ ϭϱϴϭϵ �KD/E/�/�'��d�EK ϬϰϭϬϳϯϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϮϲ ϭϱϴϮϬ D�'���/EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϲϲϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϮϳ ϭϱϴϮϮ �KE��/��^͘Z͘>͘ ϬϰϲϱϭϯϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϮϴ ϭϱϴϮϯ
W͘Z͘�͘^͘^͘/͘�s/�''/���dhZ/^DK��/�
dZ�/E��D�Z/��d�Z�^�����͘�^͘�͘^͘

ϬϬϳϲϮϮϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϮϵ ϭϱϴϮϰ �/���d�>�K��E�Z���'/h^�WW� ϬϱϱϳϲϴϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϯϬ ϭϱϴϮϱ ��Zdh��/K�>�dd�Z/K ϬϭϮϳϴϴϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϯϭ ϭϱϴϮϲ
W�>>/dd�Z/�ZK^�>/��^K�/�d�Ζ�/E�

EKD���K>>�dd/sK͘
ϬϭϳϳϰϭϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϯϮ ϭϱϴϮϵ WhZ��s/���^͘Z͘>͘ ϬϱϰϭϳϲϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϯϯ ϭϱϴϯϬ ��E',/�'�^W�Z���EdKE/K ϬϰϲϱϮϭϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϯϰ ϭϱϴϯϭ '�^W�Z/E/�^Z> ϬϱϭϴϰϯϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϯϱ ϭϱϴϯϮ
^�Zs/�/��>>��/DWZ�^���/�

W�^dKZ�>>K�'/ZK>�DK�D�Z�K
ϬϱϯϭϮϳϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϯϲ ϭϱϴϯϰ dZ��s�>>/��/��E�Z���^/W/KE� ϬϭϵϴϵϵϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϯϳ ϭϱϴϯϱ '/W^:���Z��/�/K��/��'/Ks�EE/ ϬϬϳϯϰϵϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϯϴ ϭϱϴϯϲ ��E'�D/�&Z�E��^�K ϬϰϬϳϴϴϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϯϵ ϭϱϴϯϳ &Z�E�^/���/���E/�>��'/���>KE� ϬϮϮϮϱϵϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϰϬ ϭϱϴϯϴ �h<,�Z/�^z����>/�,hE�/E ϬϮϲϬϰϴϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϰϭ ϭϱϴϰϬ
��EdZK�^�Zs/�/��/���ZD�>K�

��>�EK
ϬϰϰϳϴϱϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϰϮ ϭϱϴϰϮ
ZKz�>��KDW�Ez�^͘E͘�͘��/���>�EK�
��ZD�>K���'h>/^�EK�D�Z�K

ϬϱϭϰϯϯϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϰϯ ϭϱϴϰϰ W�dd/�^�>s�dKZ� ϬϮϴϯϱϰϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϰϰ ϭϱϴϰϱ �/^���^͘Z͘>͘ ϬϯϬϴϬϴϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϰϱ ϭϱϴϰϲ
&hE�WK/Ed��/��KE�KZ�>>/�

�KEKs�E
ϬϱϮϰϲϳϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϰϲ ϭϱϴϰϴ
��Z��/�DKEd�'E���/�

�hZ�>>�D�Z��ZK^�dd�
ϬϭϴϵϲϴϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϰϳ ϭϱϴϱϯ /Z�dK��EdKE/K ϬϯϱϮϳϮϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϰϴ ϭϱϴϱϰ '�>�d/�Z�E�K���>/E�� ϬϮϳϬϱϬϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϰϵ ϭϱϴϱϱ D����Z�>>/��EdKE/EK ϬϰϯϴϱϳϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϱϬ ϭϱϴϱϲ
dZ/E��Z/��'/�Z�/E/��/�'Z/E'�Z/�

'��d�EK
ϬϮϵϭϯϵϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϱϭ ϭϱϴϱϳ
^���^�>d�^͘E͘�͘��/��h��/���

s/E��E�K�Θ��͘
ϬϮϮϯϳϰϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϱϮ ϭϱϴϱϴ
��ZZK�'KDD���/�'/h^�WW��

��ZZK
ϬϯϯϭϴϯϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϯϱϯ ϭϱϴϲϬ
W�/Ed��/�d�ZZ�EKs��'/h^�WW��

�,Z/^d/�E
ϬϭϵϳϴϴϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϱϰ ϭϱϴϲϭ hd�EK�'/h^�WW� ϬϮϬϵϵϯϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϱϱ ϭϱϴϲϮ
Yh�ddZK�&&��^͘�͘^͘��/�&�ZZ�dd��

>KZ���E��Θ��͘
ϬϯϭϱϱϮϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϱϲ ϭϱϴϲϯ D���K>��>h���^͘Z͘>͘ ϬϲϯϬϵϬϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϱϳ ϭϱϴϲϰ
�/Z�K�&KZdhE���/�s�E�Z/�d�

��ZK>/E�
ϬϭϲϮϰϯϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϱϴ ϭϱϴϲϱ �KE�'/��^͘Z͘>͘ ϬϱϴϴϳϲϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϱϵ ϭϱϴϲϲ Z�/���E�Z�� ϬϲϱϲϯϯϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϲϬ ϭϱϴϲϳ
dZ/E��Z/��'/�Z�/E/�ϯ͘Ϭ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϰϵϬϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϲϭ ϭϱϴϲϴ
,Kd�>�s/ddKZ/K��/�'Z�'KZ/�

'/Ks�EE�
ϬϭϯϬϭϰϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϲϮ ϭϱϴϲϵ ��WW�>�Ζ�>�KE�Z�K ϬϱϱϯϵϴϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϲϯ ϭϱϴϳϬ
����/�hE�d�'>/K��/�>��'Z�^^��

'/Ks�EE�
ϬϲϳϱϮϯϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϲϰ ϭϱϴϳϭ �^WK^dK�ZK^�Z/K ϬϮϵϯϰϯϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϲϱ ϭϱϴϳϮ �͘Wh'>/^/���'͘D�Z��dK�Θ��͘Ͳ^͘E͘�͘ ϬϭϳϯϵϴϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϲϲ ϭϱϴϳϯ D/Z��K>��^d�&�EK�D�Z�K ϬϯϱϳϭϴϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϲϳ ϭϱϴϳϰ >KE',/d�EK��>�h�/K ϬϯϱϰϴϮϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϲϴ ϭϱϴϳϱ d��KE���E�Z�� ϬϮϳϳϬϲϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϲϵ ϭϱϴϳϳ Z�''/K��hZ�>/K ϬϭϳϬϲϴϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϳϬ ϭϱϴϳϴ
��Zdh���>>/�&Z�E��^�K�Θ�&/'>/��/�

W�K>K���'/Ks�EE/�^͘E͘�͘
ϬϭϳϱϬϮϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϳϭ ϭϱϴϳϵ E/�K>K^/�'/h^�WW� ϬϰϴϵϵϯϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϳϮ ϭϱϴϴϬ
�^d�ZEK���^/'E��/�W/d�ZZ�^/�

>��E�ZK
ϬϱϴϴϮϴϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϳϯ ϭϱϴϴϭ
>���/E�/���>�hD��/�D�hZ/�/K�

�/�>>K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϮϴϮϭϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϳϰ ϭϱϴϴϮ ��>�Ζ�^��>�/KE��D�Z/� ϬϯϯϬϵϵϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϳϱ ϭϱϴϴϯ ^�E&/>/WWK�'/h^�WW/E� ϬϮϵϭϮϭϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϳϲ ϭϱϴϴϱ
/^K<K>KZ�^͘Z͘>͘�����W/d�>��

Z/�KddK
ϬϯϮϱϳϴϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϳϳ ϭϱϴϴϲ
�/�D�Z/��'/Ks�EE��>Ζ/^K>����/�

^�WKZ/
ϬϲϱϭϬϱϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϳϴ ϭϱϴϴϳ
Z�''/K��/�^K>���/�^�s�Z/EK�

��d�Z/E�
ϬϭϲϮϱϯϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϳϵ ϭϱϴϴϴ �K^d��D/�,�>� ϬϭϵϱϳϮϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϴϬ ϭϱϴϴϵ
��/>�K>KZ/DW/�Ed/��/�����dd��

^�>s�dKZ�
ϬϲϳϵϬϴϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϴϭ ϭϱϴϵϬ DK>/E/E/��KD�E/�K ϬϲϰϵϳϭϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϴϮ ϭϱϴϵϭ E/�K>K^/�&Z�E��^�K ϬϱϲϯϬϵϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϴϯ ϭϱϴϵϮ D�>h�hZ'�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϰϴϭϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϴϰ ϭϱϴϵϰ s/E�/�s/dK�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϬϬϵϴϯϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϴϱ ϭϱϴϵϲ
��Z�/d�>/���/�^�/�K>KE��ZK^�Z/K�

�KD�E/�K
ϬϮϴϮϯϱϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϴϲ ϭϱϴϵϳ
>Ζ�Zd����>�'�^^K��/�'Z�^^K�

�>�^^�E�ZK
ϬϰϴϮϰϰϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϴϳ ϭϱϴϵϴ /^K>���>�^^�E�ZK�s/E��E�K ϬϯϬϮϭϲϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϴϴ ϭϱϴϵϵ &Z�'>/�����>K'�ZK�^Z> ϬϭϳϬϭϬϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϴϵ ϭϱϵϬϬ WZ�^d/���d�Z/E� ϬϮϭϬϬϱϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϵϬ ϭϱϵϬϭ
�K>>/^/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϳϯϬϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϵϭ ϭϱϵϬϮ W/>�dK�>h/'/ ϬϭϴϬϲϴϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϯϵϮ ϭϱϵϬϯ �/���E���ddK�s/E��E�K ϬϯϯϵϳϳϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϵϯ ϭϱϵϬϰ ^�,/>>��/���ZD�>K�'/h^�WW� ϬϭϴϱϱϱϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϵϰ ϭϱϵϬϱ
^dh�/K���/�D/>>��^͘�͘^͘��/�D/ZK>>��

'/��KDK
ϬϰϳϰϳϮϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϵϱ ϭϱϵϬϲ Z��/h�D/,�/ ϬϯϱϲϳϴϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϵϲ ϭϱϵϬϳ >����h^��D�Z/� ϬϮϳϱϴϳϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϵϳ ϭϱϵϬϴ
'/�Z�/E/�D��/d�ZZ�E�/��/�W/�dZK�

'Z/E'�Z/
ϬϯϯϰϲϱϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϵϴ ϭϱϵϬϵ �/�D�Z/����E���ddK ϬϰϳϬϱϱϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϯϵϵ ϭϱϵϭϬ >hs�Z�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϮϵϵϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϬϬ ϭϱϵϭϭ �hd�Z��D�Z/� ϬϭϰϮϰϵϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϬϭ ϭϱϵϭϮ Dh>z�<�^��s/��/�Dh>z�<�K>'� ϬϮϰϭϱϱϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϬϮ ϭϱϵϭϯ &�^,/KE��>��ϭϵϳϴ�^Z> ϬϭϰϭϯϵϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϬϯ ϭϱϵϭϰ s�E/d�Ζ��/�&�ZZh''/��&Z�E��^�� ϬϱϭϵϵϬϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϬϰ ϭϱϵϭϱ
��/>�WZK:��d��/�^�EdK^W�'EhK>K�

��ZD�>K
ϬϭϰϴϮϭϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϬϱ ϭϱϵϭϲ Η�K>W/��/�&K>>/�Η��/��>���/��>/^� ϬϭϴϴϱϱϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϬϲ ϭϱϵϭϳ
WZ/^D����s�Zd/^/E'�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϲϱϲϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϬϳ ϭϱϵϭϴ �K^dZh�/KE/�D����E/�,��^Z> ϬϭϴϲϰϬϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϬϴ ϭϱϵϭϵ d��EK͘^�E͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϰϵϮϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϬϵ ϭϱϵϮϬ �Ζ�>��Zd/�'/h^�WW� ϬϭϴϮϱϲϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϭϬ ϭϱϵϮϭ
^dh�/K�ZKD�'EK>K�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/����/�
Z/�,/�,/�>�KE�Z�K

ϬϲϲϵϭϲϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϭϭ ϭϱϵϮϰ
D�d�>s�dZ/�^͘E͘�͘��/�'/�/^/�

s/E��E�K�Θ��͘
ϬϯϴϰϯϳϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϭϮ ϭϱϵϮϱ
Η^/����/��EdKE/EK�^W�DW/E�dK�Θ�

�͘�^͘�͘^͘Η
ϬϮϮϰϯϳϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϭϯ ϭϱϵϮϲ E/�K^/��&Z�E��^�K�'/Ks�EE/ ϬϭϮϮϰϲϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϭϰ ϭϱϵϮϳ
�K�z�^z^d�D�'ZKhW�^͘Z͘>͘�Ͳ�

^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/��

ϬϱϯϵϱϳϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϭϱ ϭϱϵϮϴ ��ZE������'/�E>h�� ϬϭϮϲϮϵϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϭϲ ϭϱϵϮϵ
W/��K>K�Z�'EK��/�D�dd/E��

W�^Yh�>�
ϬϭϵϲϯϱϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϭϳ ϭϱϵϯϭ ��^�Ed/^�D�^^/DK ϬϱϬϯϴϰϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϭϴ ϭϱϵϯϮ D/͘s�͘D�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϱϱϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϭϵ ϭϱϵϯϯ
��:�Ζ�sh��/�&�Z�KE��&��/�E��

^͘�͘^͘
ϬϲϬϬϲϯϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϮϬ ϭϱϵϯϰ �DK��K�D/�,�>� ϬϮϬϰϰϬϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϮϭ ϭϱϵϯϲ W�>D�Z/�s/E��E�K ϬϯϰϴϰϲϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϮϮ ϭϱϵϯϴ
WKEd�s�Z���^͘�͘^͘��/�'/h^�WW��

^�DD�Zd�EK�Θ��͘
ϬϮϰϴϮϱϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϮϯ ϭϱϵϯϵ
��ZdK��E��>>�Z/��'/͘�Θ��K͘��/�

�KE��dd��D�^^/E�
ϬϮϳϱϮϳϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϮϰ ϭϱϵϰϬ ZKD�K�^�>s�dKZ� ϬϮϳϵϳϴϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϮϱ ϭϱϵϰϭ
��'�D��>/EK���W�Z���/�

D�Z/�EE��^͘E͘�͘
ϬϭϵϴϯϮϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϮϲ ϭϱϵϰϮ
D�Z��Z/��/�����/�W�dZ�>/��

'/h^�WW/E�
ϬϭϳϯϲϮϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϮϳ ϭϱϵϰϯ ^�>�&/��^/>s/� ϬϰϬϭϮϱϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϮϴ ϭϱϵϰϰ �hdh>/�>KZ�E�� ϬϯϴϰϱϮϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϮϵ ϭϱϵϰϱ ^h��D�>/�'�^W�Z� ϬϮϰϴϳϳϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϯϬ ϭϱϵϰϲ EKs��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϳϬϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϰϯϭ ϭϱϵϰϳ
��/�E����'Z/�K>��Η�>�WK''�ddKΗ�

�/�W�Es/E/�>h�Z��/�
ϬϰϱϵϭϲϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϯϮ ϭϱϵϰϴ
�Zd/'/�E�KKW�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϳϮϰϮϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϯϯ ϭϱϵϰϵ &/KZ�E���WZK^W�ZK ϬϯϳϲϯϳϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϯϰ ϭϱϵϱϬ �Z/͘D�Z��/�s/Z'/>/K���DDh�� ϬϲϲϱϬϴϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϯϱ ϭϱϵϱϭ Z/��K�'/h^�WW� ϬϯϵϰϱϳϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϯϲ ϭϱϵϱϮ
'/K�E/s�Ed/�h���&&/dd���D�Z��

�/��KEd/EK�^�>s�dKZ�
ϬϮϴϳϯϮϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϯϳ ϭϱϵϱϯ �/K>/E��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϴϯϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϯϴ ϭϱϵϱϰ
dKhZ/^d�^�Zs/����/�D/�,�>��

�KE/'>/K
ϬϱϮϵϭϴϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϯϵ ϭϱϵϱϱ >/E����hdK��/�>�h�/�/E��D/�,�>� ϬϮϰϳϯϬϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϰϬ ϭϱϵϱϲ ��>>/EK��>�KEKZ� ϬϮϵϯϳϲϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϰϭ ϭϱϵϱϳ �hE^K>K�'/h^�WW� ϬϱϲϳϬϵϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϰϮ ϭϱϵϱϴ
Z���^͘E͘�͘��/�ZKD�E�K��ZE�^dK���

��E/�>��Θ��͘
ϬϯϮϲϵϵϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϰϯ ϭϱϵϱϵ ��/>�^/�h>��^Z>^ ϬϭϵϰϳϮϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϰϰ ϭϱϵϲϬ
�&&�'/�^͘�͘^͘��/�D�/��&Z�E��^���

D�Z/��Θ��͘
ϬϯϴϳϯϲϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϰϱ ϭϱϵϲϭ WZ�^d/�^���^d/�E� ϬϭϱϴϱϮϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϰϲ ϭϱϵϲϮ ��^d/'>/KE��W�K>� ϬϮϯϲϳϲϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϰϳ ϭϱϵϲϯ
E͘W͘D�d�>�Ͳ�^͘E͘�͘���/��EdKE/EK�
E/�K>K^/���'/h^�WW��W��KZ�ZK͘

ϬϭϵϮϰϲϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϰϴ ϭϱϵϲϰ
^K&z��/��Kdd��'��d�EK�

^/>s�^dZK
ϬϰϱϴϵϱϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϰϵ ϭϱϵϲϱ �Zd��^dKE��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϳϰϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϱϬ ϭϱϵϲϲ '�E�/��EdKE/�dd����ZD�E ϬϱϲϭϭϭϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϱϭ ϭϱϵϲϵ
D���,/E���'Z/�K>��^͘Z͘>͘���/�&͘>>/�

Z/��K>K
ϬϱϲϱϮϬϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϱϮ ϭϱϵϳϬ 'Z��K�ZK^�Z/K ϬϮϯϮϵϬϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϱϯ ϭϱϵϳϭ '>KZ/K^K�D�Z/K ϬϲϬϱϬϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϱϰ ϭϱϵϳϮ Z�'h^��ZK^�EE� ϬϭϭϱϱϵϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϱϱ ϭϱϵϳϯ DK�/�����s/� ϬϱϴϬϮϰϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϱϲ ϭϱϵϳϰ ^W�'EK>K�W�dZ/�/� ϬϬϮϳϯϳϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϱϳ ϭϱϵϳϱ Z/��K�^d�&�EK ϬϮϱϭϱϯϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϱϴ ϭϱϵϳϲ
��Z�D/�,���KZ�>>K��/�>�hZ��

�KZ�>>K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϭϵϴϮϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϱϵ ϭϱϵϳϳ
�,�ZD���/�<�d/���EE���/�

s/E��E�K
ϬϭϵϴϴϲϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϲϬ ϭϱϵϳϴ WK/�KD�E/��E'�>K ϬϬϳϯϴϯϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϲϭ ϭϱϵϳϵ Z�^�d�^Z> ϬϭϲϭϴϯϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϲϮ ϭϱϵϴϬ
Z�'h^���/^dZ/�h�/KE���/��DKZ��

�E�K
ϬϭϲϬϰϭϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϲϯ ϭϱϵϴϭ
�>�dzΖ^�E�/>�^dh�/K��/�d/Z�>KE'K�

�>�D�Ed/E�
ϬϭϵϮϯϬϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϲϰ ϭϱϵϴϮ
^�Z�,�d�^^hd/��͘K͘�͘��/�
s/E�/'h�ZZ���>&/K

ϬϯϰϳϱϯϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϲϱ ϭϱϵϴϯ D�Z/EK��E'�>K ϬϮϯϳϵϮϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϲϲ ϭϱϵϴϲ ��Zdh'>/��D�hZ/�/K ϬϮϰϰϮϬϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϲϳ ϭϱϵϴϳ
^͘�͘�K^dZh�/KE/��/��Ζ�E'�>K�

^/DKE�
ϬϱϲϯϭϳϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϰϲϴ ϭϱϵϴϴ
/DWZ�^����/>D�Z/EK��/�

^���^d/�EK�D�Z�K����/EK�
D�Z/EK�^͘E͘�͘

ϬϲϳϰϭϬϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϲϵ ϭϱϵϴϵ
�/E��&/>D^�s/��K�ZKD�EK�

'/Ks�EE��Θ��K͘��^E�
ϬϭϰϯϯϴϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϳϬ ϭϱϵϵϬ D�>d�^��s/E��E�K ϬϭϳϯϲϴϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϳϭ ϭϱϵϵϭ
'h/�/E'^/�/>z�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����Z͘>͘

ϬϱϱϰϳϬϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϳϮ ϭϱϵϵϮ
��Z�W/Ed�h�/�^͘E͘�͘��/�W/Ed�h�/�

'/h^�WW/E��Θ��͘
ϬϮϳϲϭϯϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϳϯ ϭϱϵϵϯ �h^hD�EK�&Z�E��^�K ϬϭϴϵϯϳϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϳϰ ϭϱϵϵϰ D���h���^��s/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϮϵϰϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϳϱ ϭϱϵϵϲ ��/>�&�Z�E����K^dZh�/KE/�^Z> ϬϯϱϬϳϭϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϳϲ ϭϱϵϵϳ
��/>'�Z��/��D��KZ��'��d�EK�Θ�

�͘^͘E͘�͘
ϬϬϳϳϲϳϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϳϳ ϭϱϵϵϴ D���^Z>^ ϬϭϲϰϰϴϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϳϴ ϭϱϵϵϵ
��E'���E'��/��hZ'�Z�>>��

�E'�>�
ϬϮϯϴϬϮϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϳϵ ϭϲϬϬϭ
��/>/���/�Z��/d/�&/>���>&K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϯϲϱϮϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϴϬ ϭϲϬϬϮ ��DD��WZK'�dd/�^͘Z͘>͘ ϬϯϲϳϳϯϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϴϭ ϭϲϬϬϯ
^͘�͘���/>/�/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϳϭϰϱϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϴϮ ϭϲϬϬϰ
&�ZW���/>/�/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϰϯϴϰϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϴϯ ϭϲϬϬϱ �>h��DKKE�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϳϲϯϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϴϰ ϭϲϬϬϲ &/��Z��^���^d/�EK ϬϭϳϳϵϱϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϴϱ ϭϲϬϬϳ ^/Z�'h^�EK���^/>/K ϬϯϭϵϰϲϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϴϲ ϭϲϬϬϴ
'/�ZZ�d�EK�&Z�E��^�K�W�K>K�
ΗW/��K>K�/DWZ�E�/dKZ����/>�Η

ϬϮϯϬϯϵϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϴϳ ϭϲϬϬϵ
D����>��^dZh��/�^͘E͘�͘��/�
D���K>��'/h^�WW��Θ��͘

ϬϭϭϲϰϱϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϴϴ ϭϲϬϭϬ
KDE/��^�Zs/����/�dZ�/E��

�Z��E'�>K����͘^͘�͘^
ϬϭϳϱϵϭϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϴϵ ϭϲϬϭϭ >�KE�Z�/�&��/K ϬϮϳϯϲϰϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϵϬ ϭϲϬϭϮ ^/>s�Z�<�z���/�'�>&�EK�s/E��E�� ϬϬϮϴϯϵϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϵϭ ϭϲϬϭϯ ��E'�Z��>h/'/ ϬϭϵϵϭϭϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϵϮ ϭϲϬϭϰ
�hZK��ZZ��/��/�W�ZZ/EK�

'/Ks�EE/
ϬϬϮϬϰϱϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϵϯ ϭϲϬϭϲ
�/�/�&&��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϮϲϲϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϵϰ ϭϲϬϭϳ �/�^�>sK�'/Ks�EE/ ϬϯϲϲϳϲϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϵϱ ϭϲϬϭϴ
�ZW�y�^͘E͘�͘��/�>K�'/h�/���

�>�^^�E�ZK�Θ��͘
ϬϮϴϵϭϲϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϵϲ ϭϲϬϭϵ
<�D/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϮϲϭϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϵϳ ϭϲϬϮϬ �KE��^���/��>s/Z��'/KZ��EK ϬϯϮϮϯϮϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϰϵϴ ϭϲϬϮϭ >K��KEd/�hD��ZdK�'��Z/�>� ϬϮϵϮϯϭϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϵϵ ϭϲϬϮϮ
�/s/EK���Z��/�W�>�ZDK�

^���^d/�EK
ϬϭϵϲϳϴϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϬϬ ϭϲϬϮϯ ^KZ��>>K�D�Z/� ϬϰϳϬϰϬϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϬϭ ϭϲϬϮϰ ^�D/E�Z��&��/K ϬϯϬϭϮϮϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϱϬϮ ϭϲϬϮϱ
���hdz�WK/Ed��/�Yh�Zd�ZKE��

��ZD�>�
ϬϭϰϭϮϳϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϬϯ ϭϲϬϮϲ ^�,/&�EK�>�KE�Z�K ϬϭϴϳϳϭϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϬϰ ϭϲϬϮϳ
��Z�KE���/�Wh'>/^/�D/�,�>��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϵϬϳϲϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϬϱ ϭϲϬϮϴ �>��EK��,Z/^d/�E ϬϯϰϬϴϱϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϬϲ ϭϲϬϮϵ
�K^dZh�/KE/���/>/��/���>�&�dK�Θ�

&/'h��/��W/�dZK�^͘E͘�͘
ϬϮϮϮϰϬϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϬϳ ϭϲϬϯϬ
^D�>Ζ�Zd����>>�����KZ��/KE/��/�

^�/�>�����D�hZK
ϬϲϲϲϮϴϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϬϴ ϭϲϬϯϭ 'Z��K�&Z�E��^�� ϬϭϳϯϬϭϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϬϵ ϭϲϬϯϮ
'Z��E�'�Z��E��/�D/Z�'>/Kdd��

��ZD�>�
ϬϭϴϳϵϰϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϭϬ ϭϲϬϯϯ ^��ZW�dd��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϴϰϬϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϭϭ ϭϲϬϯϰ '/�EE��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϮϮϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϭϮ ϭϲϬϯϱ
'/K�K�/�����/<��^�^��/�s�dZ/�

s/E��E���Θ��͘
ϬϭϭϴϮϳϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϭϯ ϭϲϬϯϲ s�Z���'/�Z�/E/��/�'�Zs�^/�W/�dZK ϬϮϰϱϳϬϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϭϰ ϭϲϬϯϳ E��ZK�/���s��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϯϮϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϭϱ ϭϲϬϯϴ W�Z>�dK��>��ZdK ϬϬϲϬϲϳϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϭϲ ϭϲϬϯϵ �/�D�Z���W�K>K�'/h^�WW� ϬϭϮϭϴϲϮϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϭϳ ϭϲϬϰϬ
��/>��D�Ed/�^͘�͘^͘��/�Z/��KE��

^d�&�EK�Θ��͘
ϬϬϭϬϯϵϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϭϴ ϭϲϬϰϭ 'Z/WW/�^���^d/�EK ϬϱϳϱϱϱϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϭϵ ϭϲϬϰϮ �/�'/Ks�EE/��EE� ϬϲϮϱϵϲϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϮϬ ϭϲϬϰϯ
^dZKD�K>/�s���E����/�E�&d/���

�Z/^d/E�
ϬϯϱϭϴϱϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϮϭ ϭϲϬϰϰ
,�WWz�W�Zdz��/�s�>�Ed/E��

'/�Z�/E�
ϬϯϰϮϴϰϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϮϮ ϭϲϬϰϱ Z�'h^��W�K>/E� ϬϬϱϲϭϳϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϮϯ ϭϲϬϰϲ �ZhEK�W�dZ/�/� ϬϯϬϯϯϴϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϮϰ ϭϲϬϰϳ ���^�>sK��EdKE/EK ϬϬϰϰϬϲϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϮϱ ϭϲϬϰϴ ^�/��dd����>K'�ZK�&>KZ/E�K ϬϭϲϳϭϵϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϮϲ ϭϲϬϰϵ �KEKDK�D�Z/K ϬϮϲϯϴϭϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϮϳ ϭϲϬϱϬ �K�K�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϯϳϭϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϮϴ ϭϲϬϱϮ �/�d�D���^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϴϯϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϮϵ ϭϲϬϱϯ ��KZE�ddK�D/�,�>� ϬϰϱϲϭϬϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϯϬ ϭϲϬϱϰ 'KE���>�h�/K ϬϯϵϯϰϲϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϯϭ ϭϲϬϱϱ �/^d�&�EK�^�>s�dKZ� ϬϮϯϱϬϱϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϯϮ ϭϲϬϱϲ
^�Θ&��,�&��KE�>���KWWK>��^͘�͘^͘�

�/�^dZ�EK�^/DKE����'Z�^^K�
'/Ks�EE/�D�Z/K�Θ��͘

ϬϱϱϵϵϳϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϯϯ ϭϲϬϱϳ >��>K��E����/�'/�Z�/E��'/h^�WW� ϬϭϳϵϮϰϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϯϰ ϭϲϬϱϴ Z/E�/s/>>K�'/h^�WW� ϬϭϱϭϯϰϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϯϱ ϭϲϬϱϵ Z/dZKs�dK��KZZ��K ϬϭϵϰϯϯϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϯϲ ϭϲϬϲϬ
�ydZ����Z�W�^d/���Z/��^͘E͘�͘��/�

s�>�Ed/�&Z�E��^�K�Θ��͘
ϬϮϲϵϰϲϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϯϳ ϭϲϬϲϭ Z�E����K�^�/sK>/�'/h^�WW� ϬϯϮϳϭϳϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϯϴ ϭϲϬϲϮ �KDW�Z�dK�ZK^�Z/K ϬϮϴϭϳϰϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϯϵ ϭϲϬϲϯ ��h^�Z�EK��>�h�/� ϬϭϱϴϴϴϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϰϬ ϭϲϬϲϰ D�'���/EK��/'E��/� ϬϭϵϵϵϯϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϰϭ ϭϲϬϲϱ >K�WZ�^d/��E'�>K ϬϮϮϳϬϵϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϰϮ ϭϲϬϲϲ '/�Z�/E��'/h^�WW� ϬϬϵϭϵϲϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϰϯ ϭϲϬϲϳ �Z/^�dZ�s�>�^͘�͘^͘��/���/�����D�dK ϬϮϱϭϯϴϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϱϰϰ ϭϲϬϲϴ
>��KZ�dKZ/K��Zd/^d/�K�

Ηsh>��EKΗ��/�&K��Z�Ζ��/�'/K
ϬϭϳϲϯϲϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϰϱ ϭϲϬϳϬ
ΗW͘�Θ�Z͘�/E&/^^/�^͘E͘�͘��/�WZ�s/d/�

'/Ks�EE/����͘Η
ϬϮϴϬϲϳϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϰϲ ϭϲϬϳϯ ��^�Z�E/�^�>s�dKZ� ϬϰϲϰϴϮϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϰϳ ϭϲϬϳϰ Dh^/������Zd��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϭϭϱϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϰϴ ϭϲϬϳϱ 'hd,Kd�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϲϵϳϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϰϵ ϭϲϬϳϲ
�>��dZK^�,Kd�>��/�'�E/�>��'͘�Θ�

�͘�^�^
ϬϭϮϰϲϯϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϱϬ ϭϲϬϳϳ
d�>��KDhE/���/ϬE/�/EEKs��/KE/�
^�Zs/�/��/�'/'>/����>K'�ZK�;E�dK�

/>�ϭϬͬϬϰͬϭϵϮϴͿ�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϮϬϴϲϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϱϭ ϭϲϬϳϴ
��Z���>��KZ^K��/�/E&�Ed/EK�

'/h^�WW��Θ��͘��^͘E͘�͘
ϬϬϵϰϲϬϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϱϮ ϭϲϬϳϵ
��d�>�EK�'/Ks�D��dd/^d��

^�>s�dKZ�
ϬϬϭϲϰϰϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϱϯ ϭϲϬϴϬ ��E�/�EK�^�>s�dKZ� ϬϬϵϰϱϰϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϱϰ ϭϲϬϴϭ Z�&&��^͘�͘^͘��/��D�Eh�>��Z�&&� ϬϰϬϱϬϭϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϱϱ ϭϲϬϴϮ
&h>>�ϴϬ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϵϵϬϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϱϲ ϭϲϬϴϯ
</D�^,K�^��/�W/�����Z�E�dK����͘��

^͘�͘^͘
ϬϯϰϵϮϲϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϱϳ ϭϲϬϴϰ ��Z��Z�^,KW��/�D�^^/E��ZK��ZdK ϬϲϳϬϰϵϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϱϴ ϭϲϬϴϱ D�Ed/��ZK��ZdK ϬϮϴϬϲϬϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϱϵ ϭϲϬϴϲ �h��&&��Z/��D�/��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϮϭϳϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϲϬ ϭϲϬϴϴ /^͘/D͘�>͘d͘��/�W�Z>/�'/h^�WW� ϬϰϯϬϱϱϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϲϭ ϭϲϬϴϵ >KE'K��Z�/�'/h>/� ϬϭϵϵϮϳϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϲϮ ϭϲϬϵϬ D��/&/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϲϯϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϲϯ ϭϲϬϵϮ >��DKE/���W�K>K ϬϭϬϲϳϳϮϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϲϰ ϭϲϬϵϯ ^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��^�͘'�͘^�͘ ϬϭϲϲϱϳϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϲϱ ϭϲϬϵϰ Dz�dZ�s�>�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϲϴϱϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϲϲ ϭϲϬϵϲ
WZ/s/d�Z���K^dZh�/KE/��/�

WZ/s/d�Z����Z/K
ϬϱϮϴϱϬϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϲϳ ϭϲϬϵϳ
��EdZK�D�Z/�/KE�>��^K��KZ^K�

�/�^�/�Z�����>h/'/
ϬϰϵϬϮϰϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϲϴ ϭϲϬϵϴ ^�KW�>>/d/�W/E� ϬϮϳϭϴϴϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϲϵ ϭϲϬϵϵ
</D�����^^KZ/��/�W/�����Z�E�dK�

^͘�͘^
ϬϲϬϳϴϬϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϳϬ ϭϲϭϬϬ
^D���s�^�^��/��EdKE/K�W�Z/�Θ��͘�

/E�^/'>��^D���s�^�^
ϬϬϵϱϵϳϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϳϭ ϭϲϭϬϮ
>/W�Z/��K�d��yW�Z/�E����/�

��ZE�Z�/��EdKE/K
ϬϯϱϱϳϭϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϳϮ ϭϲϭϬϯ W�>>�'Z/EK��EdKE/E� ϬϭϮϮϲϵϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϳϯ ϭϲϭϬϰ �E�WWK��>�^^�E�ZK ϬϭϱϵϯϵϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϳϰ ϭϲϭϬϱ
/DWZ�^����/>���/�D���'EKE��

^d�&�EK����͘^͘E͘�͘
ϬϱϵϳϬϯϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϳϱ ϭϲϭϬϲ
,K��z�Θ�^WKZd��/���D��Z�/EK�

'/h^�WW�
ϬϭϬϬϭϴϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϳϲ ϭϲϭϬϳ /WWK>/dK�'/�E>h�����Z ϬϭϵϱϱϵϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϳϳ ϭϲϭϬϴ �h�D/�ZK^� ϬϬϬϰϴϲϭϴϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϳϴ ϭϲϭϬϵ
�>�WhEdK�'/h^dK��/��'K��/EK�
s�>�Ed/EK���D�E'/�D�>/�&��/K�

^͘E͘�͘
ϬϭϳϴϰϰϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϱϳϵ ϭϲϭϭϬ ��>/Ζ��EdKE/EK ϬϭϵϯϭϴϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϴϬ ϭϲϭϭϭ
�>�KW�dZ��,�/Z�^�>KE��/�>hWK�

��>K'�Z�
ϬϭϳϮϴϭϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϴϭ ϭϲϭϭϮ '�ddh^K�D�Z/��'/h^�WW/E� ϬϮϬϱϮϭϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϴϮ ϭϲϭϭϱ ^�Ed/^/�D�Z�K ϬϱϱϴϳϭϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϴϯ ϭϲϭϭϲ d�Z�^/�^d�&�EK ϬϭϯϳϱϮϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϴϰ ϭϲϭϭϳ �h�EK^��/�^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϲϰϵϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϴϱ ϭϲϭϭϴ /K��/���EdKE/EK ϬϭϱϮϴϰϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϴϲ ϭϲϭϮϬ '>K��>�KZ��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϵϵϬϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϴϳ ϭϲϭϮϭ
��/>�'ZKhW�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϳϯϳϮϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϴϴ ϭϲϭϮϮ D͘�͘d͘�͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϯϵϯϰϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϴϵ ϭϲϭϮϯ
D/E��Θ�tKZ<�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϬϬϭϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϵϬ ϭϲϭϮϱ ��ZD�E/��E'�>��D�Z/� ϬϭϬϴϬϯϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϵϭ ϭϲϭϮϲ �Kt>/E'���>>Ζ�&��K�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϳϬϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϵϮ ϭϲϭϮϳ �K�K�^�>s�dKZ� ϬϬϳϴϲϲϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϵϯ ϭϲϭϮϵ
'͘D͘��/�ZK�/>�dd��D�^^/D/>/�EK�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϯϮϴϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϵϰ ϭϲϭϯϬ
W͘Z͘��K^dZh�/KE/��/�ZK^^/�

'/h^�WW�
ϬϮϰϮϰϴϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϵϱ ϭϲϭϯϭ Z/&/hd/�DK�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϲϴϯϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϵϲ ϭϲϭϯϮ Z�^W��^�>s�dKZ� ϬϭϮϲϬϯϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϵϳ ϭϲϭϯϯ �/�'/Ks�EE/�&Z�E��^�K ϬϮϱϵϰϳϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϱϵϴ ϭϲϭϯϰ /D�Z�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϯϭϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϵϵ ϭϲϭϯϱ
D�Z�D�K�'/K��ddK>/�^͘�͘^͘��/�
WZK�/���D�^^/D/>/�EK�Θ��͘

ϬϱϭϵϮϱϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϬϬ ϭϲϭϯϲ �D�dK�&Z�E��^�K ϬϰϯϮϳϳϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϬϭ ϭϲϭϰϬ
D��/d�ZZ�E�K�^͘�͘^��/�>�D�K�

�EdKE/EK�Θ��
ϬϮϲϵϵϲϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϬϮ ϭϲϭϰϭ W�E�K>��'/h>/� ϬϭϱϳϲϰϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϬϯ ϭϲϭϰϰ D͘'͘��/��>/'/K���ZD�E ϬϭϴϴϲϲϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϬϰ ϭϲϭϰϱ W�dd/�W>��/�K ϬϲϲϳϬϮϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϬϱ ϭϲϭϰϲ
�DD��/��^͘�͘^͘��/��>>�E���
^�Z�&/EK��EdKE/K����͘

ϬϱϯϲϮϯϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϬϲ ϭϲϭϰϳ '/K^��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϬϲϮϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϬϳ ϭϲϭϰϴ
��ZͲ^�Zs/����/�'/h^�WW���/��ZK�Θ�

'/h^�WW���'K^d��^͘E͘�͘
ϬϬϴϲϭϴϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϬϴ ϭϲϭϰϵ E�Z/^/��EdKE�>>� ϬϲϱϭϬϳϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϬϵ ϭϲϭϱϬ
^�Ed�E'�>K�^�>s�dKZ��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϳϰϮϲϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϭϬ ϭϲϭϱϭ ^��K/E��KKW�Z�d/s����Z͘>͘ ϬϰϴϱϱϰϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϭϭ ϭϲϭϱϮ �KEs/ddK�^�>s�dKZ� ϬϲϱϰϰϳϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϭϮ ϭϲϭϱϯ �'K^d����ZD�>K ϬϮϵϰϳϱϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϭϯ ϭϲϭϱϰ
�͘�͘�/DWZ�^����/>���ZZ��/dK�
^͘E͘�͘��/��ZZ��/dK�D�hZ/�/K���

&/'>/
ϬϭϱϭϯϱϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϭϰ ϭϲϭϱϱ d/E��Z/�s/>>�'��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϱϳϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϭϱ ϭϲϭϱϲ Η^d�&/�^͘Z͘>͘��/��KDWKZdK�&/>/WWKΗ ϬϲϬϰϵϵϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϭϲ ϭϲϭϱϳ
&hDK��/�>KE�Z��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϱϬϴϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϭϳ ϭϲϭϱϴ
��Z�s�E��/��^͘�͘^͘��/���^�KE��

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϬϲϵϮϵϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϭϴ ϭϲϭϱϵ �hdK�DD��^͘Z͘>͘ ϬϬϲϴϳϵϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϲϭϵ ϭϲϭϲϬ ,�Z/��:���^E/< ϬϯϲϵϲϰϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϮϬ ϭϲϭϲϭ �Ζ�>�K�s/d� ϬϮϯϭϬϮϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϮϭ ϭϲϭϲϮ ��DW/^/���Z>K ϬϮϰϲϳϵϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϮϮ ϭϲϭϲϯ ��/>�Wh'>/�^/ ϬϮϲϯϵϴϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϮϯ ϭϲϭϲϰ
d��EK/E&/^^/��/�>KW�^�

�>�^^�E�ZK�Θ�W/^�E/���E/�>��
^͘E͘�͘

ϬϭϰϯϭϲϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϮϰ ϭϲϭϲϱ W/��,/K�ZK^^K��/�>/��d��'/h^�WW� ϬϭϲϯϴϵϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϮϱ ϭϲϭϲϳ ����/K>��'/h^�WW� ϬϯϭϮϲϱϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϮϲ ϭϲϭϲϴ /DWZ�^����/>��'�ddK��EdKE/E� ϬϲϭϱϮϵϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϮϳ ϭϲϭϲϵ
:h^d�K�^͘�͘^͘��/�s���,/K�

�KD�E/�K�Θ��
ϬϮϱϰϱϲϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϮϴ ϭϲϭϳϬ
^K�/�d�Ζ�W/��Ζ�Zd�^͘�͘^͘��/�ZK^�Z/K�

d�Z�K�Θ��͘
ϬϲϳϭϳϲϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϮϵ ϭϲϭϳϭ D�E'/�W�E��'��d�EK ϬϱϴϱϯϯϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϯϬ ϭϲϭϳϮ ��Z���Ed�Z��/���^^/^/�'/Ks�EE/ ϬϯϭϵϵϮϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϯϭ ϭϲϭϳϯ
�'�E�/��/DDK�/>/�Z��Η>��

D�/^KEΗ��/�>KD��Z�K�&���/�>��
>h�E�

ϬϭϮϬϬϲϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϯϮ ϭϲϭϳϱ >�s/'�>��/��/D/EK�^�>s�dKZ� ϬϱϬϬϰϮϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϯϯ ϭϲϭϳϴ
t,z�EKd�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϳϴϴϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϯϰ ϭϲϭϳϵ �E'/>�Z/��'/Ks�EE� ϬϮϭϬϴϲϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϯϱ ϭϲϭϴϭ &/>/WWK�^W����^͘Z͘>͘ ϬϮϯϴϰϳϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϯϲ ϭϲϭϴϮ �Z�E��'/h^�WW� ϬϯϯϰϳϱϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϯϳ ϭϲϭϴϰ d�D�hZ�>>K�ZK^� ϬϬϯϮϰϮϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϯϴ ϭϲϭϴϲ 'h��/KE��^��Z/E� ϬϭϮϭϯϵϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϯϵ ϭϲϭϴϳ ��EE�sL��EdKE/EK ϬϭϱϰϮϬϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϰϬ ϭϲϭϴϴ �h^hD�EK��>��ZdK ϬϭϱϱϬϳϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϰϭ ϭϲϭϴϵ
D�EE��^͘E͘�͘��/��>��Zd/͕��^^K>�Z/�

���Z�D�/>>�
ϬϭϴϮϳϱϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϰϮ ϭϲϭϵϬ
>��^WK^���/��KD�E/�K�Ͳ�^͘�͘^͘���/�

W/W/dKE��'/h^�WW�
ϬϮϬϭϴϬϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϰϯ ϭϲϭϵϮ �hdK^�Zs/���^͘�͘^͘��/�Eh��K�Θ��͘ ϬϮϯϴϯϴϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϰϰ ϭϲϭϵϰ >��d/d/��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϱϱϰϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϰϱ ϭϲϭϵϱ 'h'>/Kdd����^/>/K ϬϮϴϱϬϭϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϰϲ ϭϲϭϵϲ >��'/h^��DK�/>/�^͘Z͘>͘ ϬϬϬϵϱϲϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϰϳ ϭϲϭϵϳ
��WW/>/E��/��,/D�Z����>K'�ZK�

'/h^�WW�����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϱϯϲϭϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϰϴ ϭϲϭϵϴ
>ΖK�^/���>�'h^dK��/��D�Z��

D�^^/DK����͘�^͘�͘^͘
ϬϲϮϴϮϴϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϰϵ ϭϲϭϵϵ
K/<�K�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϱϭϭϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϱϬ ϭϲϮϬϬ dK^�ddK�'/�EW/�ZK ϬϭϬϱϵϲϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϱϭ ϭϲϮϬϭ D�^^/E��W/�dZK��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϴϰϰϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϱϮ ϭϲϮϬϮ '/'>/K���E/�>���>&Z��K ϬϲϰϮϵϳϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϱϯ ϭϲϮϬϯ '/Z���>>K�>/�KZ/K ϬϭϰϴϬϭϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϱϰ ϭϲϮϬϰ D�E/^��>�K��EdKE/K�^�>s�dKZ� ϬϭϵϵϭϮϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϱϱ ϭϲϮϬϱ ^&�ZZ�����ZK��ZdK ϬϮϱϲϬϲϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϱϲ ϭϲϮϬϲ dZ/KE&K�W^D�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϴϭϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϲϱϳ ϭϲϮϬϳ �WZ/>��/E&/^^/��/��WZ/>���EZ/�K ϬϭϲϬϴϮϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϱϴ ϭϲϮϬϴ
Kdd/���D�'���hΖ��/�D�'���hΖ�

�EdKE/EK
ϬϭϵϴϬϴϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϱϵ ϭϲϮϬϵ
&Z��s/d�>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϴϴϰϲϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϲϬ ϭϲϮϭϬ >KD��Z�K�D�Z/K ϬϱϰϱϭϱϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϲϭ ϭϲϮϭϭ D�>/d��'/Ks�EE/ ϬϯϱϬϮϱϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϲϮ ϭϲϮϭϮ K��,/W/Ed/�^�>s�dKZ� ϬϰϲϮϬϰϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϲϯ ϭϲϮϭϯ ��h^��^�>s�dKZ� ϬϰϵϵϱϲϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϲϰ ϭϲϮϭϰ ��d�W/���Z/��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϭϯϱϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϲϱ ϭϲϮϭϱ �/^/'E�E/�'Z��/�>>� ϬϭϱϲϳϭϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϲϲ ϭϲϮϭϲ Zh^^K��KD�E/�K ϬϲϳϲϳϯϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϲϳ ϭϲϮϭϳ
>��ZKdKE����/�^dZ����Ed/�

&Z�E��^�K
ϬϭϬϳϬϮϱϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϲϴ ϭϲϮϭϵ ��/EK��E'�>� ϬϱϯϴϬϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϲϵ ϭϲϮϮϬ
��>>/^^/DK��K^dZh�/KE/��/�

��>>/^^/DK�'/h^�WW�
ϬϰϯϲϵϱϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϳϬ ϭϲϮϮϭ D�^^/E��W�Z�Ed��:�^^/�� ϬϯϭϯϱϱϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϳϭ ϭϲϮϮϮ ^Kdd/>��W/�dZK�>h/'/�W>��/�K ϬϮϬϱϱϵϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϳϮ ϭϲϮϮϯ
WZ/D��^dKE��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϮϭϳϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϳϯ ϭϲϮϮϲ
�K^dZh�/KE/���/>/���>�sKZ��/KE��
&�ZZK�^Z>�/E�^/'>���K^͘�͘>͘&͘�^Z>

ϬϬϵϳϰϲϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϳϰ ϭϲϮϮϳ '/h�>>K�&�>/�� ϬϬϯϰϯϳϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϳϱ ϭϲϮϮϴ D�Z/EK��KD�E/�� ϬϲϳϮϲϳϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϳϲ ϭϲϮϮϵ Z��/dK�s/dK ϬϮϱϵϭϳϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϳϳ ϭϲϮϯϬ s/��Z/K�ZK��ZdK ϬϭϭϬϭϳϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϳϴ ϭϲϮϯϮ �KZ^/E/�D�Z��>>K ϬϰϴϭϱϰϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϳϵ ϭϲϮϯϯ W/ZK�^�Ed/ ϬϲϭϱϭϭϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϴϬ ϭϲϮϯϰ
>����>/�/���/�K>/s��D�Z/��ZK^�͕�

s/d�>>K�ZK^�Z/�����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϱϲϬϰϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϴϭ ϭϲϮϯϱ >�d/EK�&/>/WWK ϬϭϭϴϲϬϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϴϮ ϭϲϮϯϲ W�WW�>�Z�K�^/DKE� ϬϱϲϵϯϬϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϴϯ ϭϲϮϯϳ '/�ZZh^^K�EhE�/K�D�^^/DK ϬϯϵϮϴϵϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϴϰ ϭϲϮϯϴ
>��^�K'>/�Z��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϮϯϲϱϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϴϱ ϭϲϮϯϵ �͘&͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϴϵϲϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϴϲ ϭϲϮϰϬ �dE�d��/�ZK^�Z/K�W��KZ�>>� ϬϰϭϱϭϯϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϴϳ ϭϲϮϰϭ Wh'>/�^/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϮϵϴϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϴϴ ϭϲϮϰϮ
d�^^hd/�^�h��Z/��/�D���Z��

�EdKE�>>�
ϬϮϮϱϴϬϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϴϵ ϭϲϮϰϯ ^�K>�ZK��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϭϰϴϵϵϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϵϬ ϭϲϮϰϰ Kd�^�Zs/��^�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϲϮϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϵϭ ϭϲϮϰϱ �>&�EK�&Z�E��^�� ϬϯϳϲϮϴϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϵϮ ϭϲϮϰϲ >K�s���,/K�&/>/WWK ϬϰϱϵϯϳϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϵϯ ϭϲϮϰϳ
�/�E�����>��^h���,/��,���/�
��EE�>>��D�Z/��'��Z/�>>�

ϬϲϳϵϱϰϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϵϰ ϭϲϮϰϴ E�'Z/EK�'/h^�WW/E� ϬϯϮϴϯϲϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϵϱ ϭϲϮϰϵ
&͘�͘E͘/͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����

Z͘>͘
ϬϭϵϯϲϮϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϵϲ ϭϲϮϱϬ �Ζ�D/�K�s/E��E�K ϬϰϴϯϱϮϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϵϳ ϭϲϮϱϭ ^͘d͘�͘�͘��/�d�D�Ζ�^���^d/�EK ϬϮϭϮϮϱϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϵϴ ϭϲϮϱϯ Zh^^�>>K��>&KE^K ϬϮϴϰϴϰϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϲϵϵ ϭϲϮϱϰ W/^dKZ/K���s/�� ϬϰϵϴϵϰϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϳϬϬ ϭϲϮϱϱ
�DKZK^K�'/Ks�EE/����>�/DK�

^�EdK�^͘E͘�͘
ϬϰϮϵϭϬϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϬϭ ϭϲϮϱϲ
s/d�>^K&dt�Z���/�s/d�>��

^�>s�dKZ�
ϬϰϮϰϭϵϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϬϮ ϭϲϮϱϳ
������D/����>>���K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϱϯϴϭϲϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϬϯ ϭϲϮϲϬ
��sK>K͘͘͘͘���hd/&h>�^,K�^��/�

��^^�Z�Ζ��/E�/�
ϬϲϰϯϭϲϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϬϰ ϭϲϮϲϭ
/d�>ZKD�Ͳ��/�s����EK�'/�E��Z>K�

���͘�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϲϮϲϳϲϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϬϱ ϭϲϮϲϮ s����Z�>>��W�K>K ϬϭϬϯϴϬϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϬϲ ϭϲϮϲϯ D�E�Z��'/Ks�EE� ϬϮϬϳϰϲϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϬϳ ϭϲϮϲϰ >K�WKZdK��>��ZdK ϬϰϳϭϬϳϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϬϴ ϭϲϮϲϱ
�hZK��Z�ϮϬϬϬ��/�D�E/^��>�K��

&/>/WWK
ϬϱϭϱϲϲϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϬϵ ϭϲϮϲϲ �h��,�Z/���d�Z/E� ϬϱϳϭϭϱϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϭϬ ϭϲϮϲϳ
�͘D͘h͘�^�Zs/���^͘Z͘>͘�Ͳ���EdZK�

D���,/E��h^�d�
ϬϮϲϬϭϱϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϭϭ ϭϲϮϲϴ Z�/E�Z/�D�E'/�>/EK�d�Z�/K ϬϮϲϳϮϰϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϭϮ ϭϲϮϲϵ &�>>h����D/�,�>� ϬϭϳϭϴϰϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϭϯ ϭϲϮϳϬ ^�/�>������EdKE/K ϬϲϭϱϭϮϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϭϰ ϭϲϮϳϭ WZ/D���'�d/EK ϬϱϭϱϲϬϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϭϱ ϭϲϮϳϯ /�ZKΖ^��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϯϮϮϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϭϲ ϭϲϮϳϰ W�>>�'Z/EK�&Z�E��^�K ϬϭϯϵϭϴϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϭϳ ϭϲϮϳϱ '�>/��'/Ks�E�D�Z/�����͘�^͘E͘�͘ ϬϮϮϭϴϵϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϭϴ ϭϲϮϳϲ D/'>/KZ��'/h^�WW� ϬϭϰϮϱϬϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϭϵ ϭϲϮϳϳ '/h����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϴϳϰϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϮϬ ϭϲϮϳϵ >K�KdhZ��/�^KE^K'EK���ZD�>K ϬϯϱϭϯϵϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϮϭ ϭϲϮϴϭ ��Z�s�>>K��>�^^�E�ZK ϬϲϳϯϮϴϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϮϮ ϭϲϮϴϮ
�/KE/^K�^͘�͘^͘��/�>h���D�Z/��

^W��/�>��Θ��͘
ϬϲϳϳϯϴϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϮϯ ϭϲϮϴϯ
ΗDK�/>/���^dZK�^͘�͘^͘��/�

'h�ZZ�Z��W�^Yh�>��Θ��͘Η
ϬϬϱϱϭϱϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϮϰ ϭϲϮϴϰ
>���KE',/'>/���/���E/>��W/�dZK�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϮϳϮϲϵϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϮϱ ϭϲϮϴϲ W�Z/^/�&Z�E��^�K ϬϮϱϱϴϵϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϮϲ ϭϲϮϴϳ >�KE�Z�/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϱϰϭϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϮϳ ϭϲϮϴϴ �K͘D�͘&Z�͘��/�&Z�E�KE��^/DKE� ϬϭϵϬϴϮϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϮϴ ϭϲϮϴϵ 'KZ���'/�E��Z>K ϬϱϳϬϯϵϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϮϵ ϭϲϮϵϬ �D/>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϮϮϭϭϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϯϬ ϭϲϮϵϭ
>��W�Z>���/�W�WW�>�Z�K�

'Z��/�>>��Θ�͘�^͘�͘^͘
ϬϰϴϮϲϰϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϯϭ ϭϲϮϵϮ
��KWZKDKd/KE�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϮϵϰϯϴϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϯϮ ϭϲϮϵϯ �͘�Θ��'͘��DW/Z���h/>�/E'�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϭϲϳϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϯϯ ϭϲϮϵϰ
�>�^^/K���^�Z��^͘�͘^͘��/���^�Z��

�>�^^/K�Θ��͘
ϬϯϴϵϬϬϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϯϰ ϭϲϮϵϲ �ZZ��KWZK�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϲϵϱϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϯϱ ϭϲϮϵϳ �>s/Z���Khd/Yh��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϮϰϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϯϲ ϭϲϮϵϴ dZ�W�E/�'/��KDK ϬϭϮϲϰϱϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϯϳ ϭϲϮϵϵ �K͘D͘�͘Z͘��/�^��EE�>/�dK�E/�K>KΖ ϬϱϵϰϴϭϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϯϴ ϭϲϯϬϭ ^���K�D�d/>���Θ��͘^͘E͘�͘ ϬϰϭϯϰϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϳϯϵ ϭϲϯϬϮ
^K&/��Η>��D�/K>/�����>�d/E�Η��/�
/EdKE�dK�'/h^�WW�����/EdKE�dK�

E/�K>��^͘E͘�͘
ϬϰϰϴϵϬϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϰϬ ϭϲϯϬϯ '/K/���/��/D�K�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϱϭϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϰϭ ϭϲϯϬϰ
^�h>�s/�''/��/�&Z�E��^�K�

��WW��KE/��^͘�͘^͘
ϬϰϲϵϵϲϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϰϮ ϭϲϯϬϱ D�>/d��'/h^�WW� ϬϮϵϯϭϬϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϰϯ ϭϲϯϬϲ >/E&�Ed/�&Z�E��^�K ϬϬϵϵϳϰϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϰϰ ϭϲϯϬϳ
��&&�dZ�s�^��/�^�s�Z/EK�

'/h^�WW�
ϬϭϲϯϬϱϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϰϱ ϭϲϯϬϴ D�Z/E�����hdz��/�:K/^/��>��'/K/� ϬϭϴϱϱϵϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϰϲ ϭϲϯϬϵ >KE'K�&/�D/E'K��s�>�Z/K ϬϭϭϯϯϲϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϰϳ ϭϲϯϭϬ ^/�/>/�DK�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϳϯϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϰϴ ϭϲϯϭϭ
&h>>t/EE�Z'�D�^�^Z>^�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϲϱϴϳϱϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϰϵ ϭϲϯϭϯ
�͘�͘�͘�;��EdZK��/^dZ/�h�/KE��

�KDD�Z�/�>�Ϳ��/�^�>&K��E'�>K�Θ�
�͘�^͘�͘^͘

ϬϬϲϯϯϳϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϱϬ ϭϲϯϭϰ Z͘�͘�&�/>>��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϰϳϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϱϭ ϭϲϯϭϱ ��/>��/��KZZ�>>K�>KZ���E� ϬϱϬϯϴϭϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϱϮ ϭϲϯϭϲ >��^W/E���EdKE/EK ϬϭϮϬϵϳϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϱϯ ϭϲϯϭϳ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��^�E�D�dd�K�
^͘�͘^͘��/�D�d/>���'/h^�WW/E����

D�dd�K�&/�,�Z�
ϬϬϰϬϬϵϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϱϰ ϭϲϯϭϴ >�E��ZK��ZdK ϬϮϳϭϱϳϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϱϱ ϭϲϯϭϵ
s����EK�'/h^�WW��Z�^/��E���

s�Ed/D/'>/�
ϬϰϮϳϮϯϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϱϲ ϭϲϯϮϬ ,Ky,�:�^,�Z/&K ϬϭϱϬϳϵϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϱϳ ϭϲϯϮϭ
s/s�Z����s/�''/�Z��^͘�͘^͘��/�D/>/d��

/s�E��Θ���͘
ϬϮϱϰϱϲϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϱϴ ϭϲϯϮϮ
�͘�͘d͘�^�Zs/����/�^�>�D/�h'K�

�Z/^W/EK
ϬϮϳϵϯϲϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϱϵ ϭϲϯϮϯ
D�^^/E��D�Z/K��/�D�^^/E��
'/Ks�EE/���W/�ZK�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϬϲϯϲϭϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϲϬ ϭϲϯϮϱ �KZ�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϳϱϵϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϲϭ ϭϲϯϮϲ
EhKs���K^dZh�/KE���/��/�
^d�&�EK�'/h^�WW��^͘E͘�͘

ϬϮϭϮϰϳϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϲϮ ϭϲϯϮϳ
D�d�>��K^dZh�/KE/��/�d/Z�E�/�

s/E��E�K
ϬϱϲϰϱϬϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϲϯ ϭϲϯϮϴ
D�͘��Θ���K͘��>�ddZK&KZE/dhZ��

^͘Z͘>͘
ϬϮϵϲϭϰϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϲϰ ϭϲϯϮϵ ^�DD/dK�^�Z'/K�Θ��E'�>��^͘E͘�͘ ϬϬϳϰϰϮϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϲϱ ϭϲϯϯϬ E�^���^���^d/�EK ϬϯϬϭϭϵϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϲϲ ϭϲϯϯϭ &/�/>/�'/h^�WW�����͘�^͘�͘^͘ ϬϲϰϬϱϴϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϲϳ ϭϲϯϯϮ
�h���>�Ζ�^�>s�dKZ���/��h���>�Ζ�

'/Ks�EE�
ϬϭϬϬϬϴϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϲϴ ϭϲϯϯϯ
�͘W͘>͘��hdKZ/��D�/��/��/�'h�Z�K�

&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϯϴϳϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϲϵ ϭϲϯϯϰ ^�K<K>>�D�Z�K ϬϲϭϭϱϮϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϳϬ ϭϲϯϯϱ
�K>dZ�s�>�s/�''/���dhZ/^DK�^E��

�/�Z�E�dK����W�^Yh�>��Θ��͘
ϬϭϯϴϳϮϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϳϭ ϭϲϯϯϲ
zsKEE��DK����/��/^W�E���

&Z�E��^��
ϬϲϲϳϯϬϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϳϳϮ ϭϲϯϯϳ

Η,K>�/E'�^�Zs/���Z�EKD�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�Η�/E�&KZD��
���Z�s/�d��Η,^ZΗ

ϬϲϰϵϳϲϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϳϯ ϭϲϯϯϴ
�Zd/D��>>��/�'/h^�WW��

'/���>KE�
ϬϮϭϯϭϲϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϳϰ ϭϲϯϯϵ Zh^^K��E�Z���s/E��E�K ϬϯϱϭϬϮϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϳϱ ϭϲϯϰϬ ��s�>>�ZK�D�Z/� ϬϮϭϭϱϴϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϳϲ ϭϲϯϰϭ
^�D/E�Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϵϮϲϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϳϳ ϭϲϯϰϮ
�Ed/�,/�Z/�KZ�/���/��/�^d�&�EK�

�EdKE/K
ϬϭϴϬϱϮϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϳϴ ϭϲϯϰϯ K��K�E/�K>KΖ�>h�/K ϬϮϮϲϭϰϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϳϵ ϭϲϯϰϰ ����/�dKZ��^d�&�EK ϬϮϯϴϵϲϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϴϬ ϭϲϯϰϱ W͘/͘��&&��,Kh^��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϳϱϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϴϭ ϭϲϯϰϲ '/�D�>�E�K�D�Z/��ZK^� ϬϬϲϬϵϮϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϴϮ ϭϲϯϰϳ
�>h��/^>�E��s/>>����d�Z/E���/�
D�E��>>����Z>K��EdKE/K

ϬϲϬϯϭϱϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϴϯ ϭϲϯϰϴ
��Z���>>��^d��/KE��^͘�͘^͘��/�>/�

ZK^/�ZK^�>/E���Θ��͘
ϬϭϬϴϬϴϵϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϴϰ ϭϲϯϰϵ
^/�hZWZ�s�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϴϭϯϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϴϱ ϭϲϯϱϬ dZ/D�Z�,/��'�d/EK ϬϭϴϳϲϬϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϴϲ ϭϲϯϱϭ /E&KZD�d/���^͘Z͘>͘ ϬϭϭϮϬϰϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϴϳ ϭϲϯϱϮ d��EK�Zd�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϳϱϴϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϴϴ ϭϲϯϱϯ >��s�Z^���E'�>K ϬϬϱϮϯϮϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϴϵ ϭϲϯϱϰ WZKs�E��EK�'/Ks�EE� ϬϲϰϵϳϵϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϵϬ ϭϲϯϱϱ d/E�/'>/����>K'�ZK ϬϬϮϳϴϴϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϵϭ ϭϲϯϱϲ D�E�K>/���>&KE^K ϬϮϬϵϰϯϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϵϮ ϭϲϯϱϳ ��/&/�K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϲϴϭϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϵϯ ϭϲϯϱϵ �>KE'/�/^���>>� ϬϰϰϲϬϬϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϵϰ ϭϲϯϲϬ �Zd���ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϲϬϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϵϱ ϭϲϯϲϭ �/�'/h^�WW��D/Z/�D ϬϲϳϵϬϱϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϵϲ ϭϲϯϲϰ
E�t��>��dZ/���/��/EYh�'Z�E/�

'/EK
ϬϱϱϯϰϯϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϵϳ ϭϲϯϲϲ
>/��/�Z��>>K�^�>s�dKZ��

D�hZ/�/K
ϬϰϭϴϬϭϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϵϴ ϭϲϯϲϳ �^WK^dK�^�>s�dKZ� ϬϮϴϭϬϲϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϳϵϵ ϭϲϯϲϴ ���hZ^K��EdKE/EK ϬϬϮϬϴϳϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϬϬ ϭϲϯϲϵ ^�,/DD�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϵϬϲϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϬϭ ϭϲϯϳϬ
�hZdKE��Z�^d�hZ/��/�^/^^/�

�hZdKE�
ϬϭϱϮϵϯϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϬϮ ϭϲϯϳϯ ^W���ZK��EdKE/EK ϬϬϮϰϰϭϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϬϯ ϭϲϯϳϰ
EKEEK�D/�,�>�E'�>K͕^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϮϯϰϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϬϰ ϭϲϯϳϱ ^�/�/>/��ZK^�Z/K ϬϮϴϰϴϴϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϬϱ ϭϲϯϳϲ 'Z�E��^Z> ϬϭϰϴϵϴϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϬϲ ϭϲϯϳϳ �Ζ�D�ZK'/K�W�K>K ϬϮϲϴϳϴϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϬϳ ϭϲϯϳϵ D/�hZ/��>�^^�E�ZK ϬϮϴϵϰϳϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϬϴ ϭϲϯϴϬ
^�''/K���>>��DKEd�'E��^͘�͘^͘��/�

�hdZKEK��hZKZ�
ϬϲϳϭϱϭϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϬϵ ϭϲϯϴϭ
��Z��>���E�>��^͘E͘�͘�Ͳ��/�Z�^�Ζ�

'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϮϲϭϵϮϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϭϬ ϭϲϯϴϮ �Z���K�s/E��E�/E��D�Z/� ϬϳϱϱϭϮϳϬϱϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϴϭϭ ϭϲϯϴϯ ^W�Z��/K��,/�Z� ϬϲϳϳϳϯϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϭϮ ϭϲϯϴϰ
s�Z���&hdhZK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϱϰϱϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϭϯ ϭϲϯϴϱ
�dE����Yh��W/^�/E����^/'E��/�
D�Z�E����D�Eh�>���EdKE/EK

ϬϱϮϱϵϵϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϭϰ ϭϲϯϴϲ
&�Ed�h��K�/E&/^^/��/�&�Ed�h��K�

dKDD�^K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϱϮϱϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϭϱ ϭϲϯϴϳ
&͘>>/�s�E��/�EK�^͘E͘�͘��/�
s�E��/�EK��EdKE/EK

ϬϭϰϭϳϳϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϭϲ ϭϲϯϴϴ D�^dZK^/DKE��/>�Z/� ϬϮϬϰϯϮϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϭϳ ϭϲϯϴϵ >KD��Z�K�s/E��E�� ϬϮϳϮϮϯϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϭϴ ϭϲϯϵϮ '�ddK�EhE�/K ϬϰϵϬϲϬϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϭϵ ϭϲϯϵϯ >��'/h^��^͘Z͘>͘ ϬϭϬϳϱϰϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϮϬ ϭϲϯϵϰ �/'�E'/�'/h^�WW� ϬϯϮϭϱϵϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϮϭ ϭϲϯϵϱ
/DWZ�^����/>���/�W�dd/E��

^�>s�dKZ�
ϬϰϳϴϰϮϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϮϮ ϭϲϯϵϲ �^�D�Z/E���/�'/Ks�EE��&�Z�E�� ϬϯϰϯϭϰϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϮϯ ϭϲϯϵϳ �KEK��ΖKZK�^͘Z͘> ϬϭϲϴϬϭϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϮϰ ϭϲϯϵϴ ^d��/>��^�>s�dKZ� ϬϲϱϬϳϴϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϮϱ ϭϲϯϵϵ
�E�Z'/��Wh>/d��^͘�͘^͘��/�
�KZ��E���'/��KDK����͘

ϬϮϮϳϱϱϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϮϲ ϭϲϰϬϮ �/�W/^��D�Z/� ϬϲϲϳϵϴϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϮϳ ϭϲϰϬϯ /�Z/��:�<h�Z�d ϬϭϱϬϴϴϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϮϴ ϭϲϰϬϰ
WZKDK��/>��K^dZh�/KE/��/�

'/�D�>�E�K��Z/<�
ϬϭϭϴϰϭϴϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϮϵ ϭϲϰϬϱ Z/��K��E��>/>>K ϬϭϲϮϴϵϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϯϬ ϭϲϰϬϲ
�K�z��E��D/E���/��>/^��^Kdd/>��
����>�KEKZ��DK^�,/dd��^͘E͘�͘

ϬϯϬϰϴϰϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϯϭ ϭϲϰϬϳ �/�'�^hΖ�s/dK ϬϭϱϬϳϳϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϯϮ ϭϲϰϬϴ �h��Ζ�Ζ��Ζ�Ζ���&�Ζ��/^dZKd�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϱϰϯϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϯϯ ϭϲϰϬϵ
�>�/DK���'h>/EK��KE^�Zs��/KE��
��Z�^d�hZK��/�'h>/EK�s/E��E���

^�Ed�
ϬϰϳϭϭϮϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϯϰ ϭϲϰϭϬ D�Z�h>>K��E�Z�� ϬϯϰϳϳϯϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϯϱ ϭϲϰϭϭ
sK'��ZZ���D�Ed/�^͘�͘^͘��/�

^/EKWK>/��Z/^d/�E�Θ��͘
ϬϮϵϵϮϵϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϯϲ ϭϲϰϭϯ
��EdZK�s���E����'/d�>>K��/�
�h^�E���>�KE�Z�K����͘�^͘�͘^͘

ϬϭϮϲϳϭϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϯϳ ϭϲϰϭϰ �/�>�K�D�Z/<� ϬϮϵϱϰϭϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϯϴ ϭϲϰϭϱ Z/�Kdd��s/E��E�K ϬϱϮϰϮϮϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϯϵ ϭϲϰϭϲ
'>�DKhZ��z�>h�/���/�W/E/��KddK�

>h�/�
ϬϮϱϳϰϳϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϰϬ ϭϲϰϭϳ WZh/d/�'/h^�WW��^���^d/�EK ϬϭϱϳϳϬϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϰϭ ϭϲϰϮϬ �hD���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϱϲϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϰϮ ϭϲϰϮϭ E�^�>>K�D�Z/K ϬϬϱϭϰϯϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϰϯ ϭϲϰϮϮ
�hZK�^�Zs/���^͘�͘^͘��/���>��Z�^��

>�>/K
ϬϱϬϱϲϲϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϰϰ ϭϲϰϮϰ Zh^^K�D�Z/� ϬϭϬϴϲϰϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϰϱ ϭϲϰϮϱ
DK^�,�ddK�/E&/^^/�^͘E͘�͘���/�&͘>>/�

DK^�,�ddK�'/h^�WW����
&Z�E��^�K

ϬϱϱϯϳϯϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϰϲ ϭϲϰϮϲ hZ�EK�D�Z/� ϬϭϵϮϯϵϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϴϰϳ ϭϲϰϮϴ ��/>/�/����Z^�E�&>KZ/E ϬϯϱϴϳϬϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϰϴ ϭϲϰϮϵ
����^^KZ/��yWZ�^^�^͘�͘^͘��/�

�KZ'/��'/Ks�EE/
ϬϬϵϳϬϯϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϰϵ ϭϲϰϯϬ D�y��>�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϴϮϱϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϱϬ ϭϲϰϯϭ
>�>��Dh>d/^�Zs/���^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϰϮϴϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϱϭ ϭϲϰϯϮ >��^W����s/dK ϬϬϳϴϭϭϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϱϮ ϭϲϰϯϰ
d��EK/E&/^^/�^͘�͘^͘��/�>KZ�E�K�

W�>/��KddK�Θ��͘
ϬϮϰϰϳϴϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϱϯ ϭϲϰϯϱ �͘&͘��/���>�W�Ζ�&��Z/�/K ϬϯϯϮϳϰϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϱϰ ϭϲϰϯϲ ��DW�E/K ϬϭϰϳϰϱϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϱϱ ϭϲϰϯϳ 'Z�^^K�/'E��/K��E�Z�� ϬϭϵϲϭϰϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϱϲ ϭϲϰϯϴ ZKD�EK���>K'�ZK�s�>�Z/K ϬϭϲϮϵϱϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϱϳ ϭϲϰϰϬ
>K�^W/��/�K��/��/��W/E���/��ΖhZ^K�

'/h^�WW�
ϬϯϵϯϭϯϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϱϴ ϭϲϰϰϭ
�h��&&��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϮϮϭϰϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϱϵ ϭϲϰϰϮ ��&&h��/EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϮϯϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϲϬ ϭϲϰϰϯ &/KZ/>>��'/h^�WW� ϬϭϲϮϰϵϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϲϭ ϭϲϰϰϰ >KD��Z�K�WKEd/>>K�>h�/� ϬϭϯϵϲϲϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϲϮ ϭϲϰϰϱ '/h&&Z/���/'E��/K ϬϭϮϱϬϬϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϲϯ ϭϲϰϰϲ
&KZ͘'�>͘��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�

&KZ�^d/�Z/�'/��KDK����͘
ϬϱϳϴϳϮϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϲϰ ϭϲϰϰϳ D�Z/EK�'�^W�Z� ϬϮϬϲϮϴϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϲϱ ϭϲϰϰϴ �/>�E��E/�K>� ϬϭϴϱϮϳϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϲϲ ϭϲϰϰϵ ^W���ZK�s/E��E�K ϬϭϵϵϯϱϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϲϳ ϭϲϰϱϬ W�WW�>�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϰϮϭϯϳϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϲϴ ϭϲϰϱϭ
�/^�/Ed�ZE�d/KE�>��/�&Z�E��^�K�

�/^K'E�EK
ϬϭϮϭϳϴϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϲϵ ϭϲϰϱϮ W�Zd�^�EK�'��d�EK ϬϬϲϴϮϲϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϳϬ ϭϲϰϱϯ
EhKsK�^d/>���/��W�>hD�K�

^d�&�E/��ZK^�EE�����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϱϮϴϵϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϳϭ ϭϲϰϱϰ :�dK�^WKZd��/�^�,/ZKΖ�'/h^�WW� ϬϲϲϭϮϯϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϳϮ ϭϲϰϱϱ ��DD�Z�d��^���^d/�EK ϬϭϬϰϲϯϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϳϯ ϭϲϰϱϲ >����ZZ�dd�Z/���/��Kdd/EK�^�Ed/ ϬϰϵϬϯϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϳϰ ϭϲϰϱϳ
ΗDKK�Η��/�Z��/d/�D�Z/K�

�KD�E/�K
ϬϯϭϱϯϬϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϳϱ ϭϲϰϱϴ ��D�Z���W/�dZK ϬϮϭϵϰϯϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϳϲ ϭϲϰϱϵ 'Θ��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϮϬϵϲϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϳϳ ϭϲϰϲϬ
'/KZE/�>/�d/���>��ZKΖ�Z��/�/Z�E��

��WW/�
ϬϮϲϮϱϮϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϳϴ ϭϲϰϲϭ �Z/E<��d�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϰϱϮϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϳϵ ϭϲϰϲϮ >K���^͘Z͘>͘ ϬϭϳϱϴϴϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϴϬ ϭϲϰϲϯ �K^��/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϲϴϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϴϭ ϭϲϰϲϰ ^�'/Ζ^��/�^�EdK�KEK�'/h^�WW� ϬϭϮϮϳϳϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϴϮ ϭϲϰϲϱ D��KE/��&Z�E��^�K ϬϮϳϯϰϵϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϴϯ ϭϲϰϲϲ ��Z��KEE��s/dK ϬϮϰϱϱϵϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϴϰ ϭϲϰϲϴ ΗW�dZK>K�^͘Z͘>͘Η ϬϮϯϭϰϰϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϴϱ ϭϲϰϲϵ �����DK�D�Z/� ϬϯϳϳϰϱϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϴϲ ϭϲϰϳϬ
/�>K&d�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϮϳϴϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϴϴϳ ϭϲϰϳϮ
^WKZd/E'��>h��>��>K�KDKd/s���/�

W��h��/�>�KE�Z�K����͘�^�^
ϬϭϴϱϰϲϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϴϴ ϭϲϰϳϰ /EE�d/�'/h^�WW� ϬϰϯϬϱϴϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϴϵ ϭϲϰϳϲ /E��WZ�Z��W/�dZK ϬϮϵϳϲϭϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϵϬ ϭϲϰϳϳ �>>�^�Zs/��^��/�Z/��K�D/�,�>� ϬϯϯϴϬϴϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϵϭ ϭϲϰϳϴ t�Ed�����Z��Z��/�WZ�s/d/��͘ ϬϯϭϬϭϰϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϵϮ ϭϲϰϳϵ
�Z��d/KE^��/���ZE��h�/�

'/h^�WW�
ϬϯϬϱϵϵϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϵϯ ϭϲϰϴϬ
��^d�^/�/>/�E�dKhZ^�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����Z͘>͘
ϬϯϰϯϯϴϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϵϰ ϭϲϰϴϭ
'D��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϴϭϮϰϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϵϱ ϭϲϰϴϮ
�Zd�W/hΖ�^͘E͘�͘��/��^dKE��

�>�^^�E�ZK�Θ��
ϬϯϯϰϴϰϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϵϲ ϭϲϰϴϯ
KW�E�D/E���/�W�dd/�&Z�E��^�K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϱϮϱϴϰϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϵϳ ϭϲϰϴϰ '/�DDh^^K��Z/�>�K�'Z��/�EK ϬϭϵϳϰϵϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϵϴ ϭϲϰϴϱ D/'E�EK�^�>s�dKZ� ϬϰϮϵϵϰϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϴϵϵ ϭϲϰϴϲ D�Z�,�^����E/�>� ϬϭϳϮϲϬϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϬϬ ϭϲϰϴϳ ��^/>��'/Ks�EE/ ϬϬϳϯϰϮϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϬϭ ϭϲϰϴϴ �Z�^^�KD�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϲϱϱϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϬϮ ϭϲϰϴϵ �E'/K>�>>��s�Z^��/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϰϳϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϬϯ ϭϲϰϵϬ �h^��Z/EK���>K'�Z� ϬϮϬϬϱϱϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϬϰ ϭϲϰϵϭ ^�Z�K�s/^�h'>/����>K'�ZK ϬϮϴϯϮϲϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϬϱ ϭϲϰϵϮ ��Eh�/�Z��W�Z<�,Kd�>�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϲϬϲϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϬϲ ϭϲϰϵϰ �'E�>>K�D�Z/���,/�Z� ϬϮϲϵϱϯϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϬϳ ϭϲϰϵϱ W�d�ZEKΖ�'/h^�WW� ϬϯϲϲϰϮϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϬϴ ϭϲϰϵϵ �Z/^d�Zd�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϱϯϲϴϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϬϵ ϭϲϱϬϮ ��DW/^/�s/E��E�K ϬϰϴϭϮϲϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϭϬ ϭϲϱϬϯ �KE^K>/���ZD�>� ϬϭϮϯϴϳϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϭϭ ϭϲϱϬϰ K���^K��E'�>K ϬϬϵϲϮϯϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϭϮ ϭϲϱϬϱ '�>��dK���WWh>>�ZK�^�>s�dKZ� ϬϬϱϬϯϰϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϭϯ ϭϲϱϬϲ
��EdZK�DKdK�D͘W͘��/�D�Zd/EK�
�EdKE/EK�'/h^�WW��Θ�W�dd/�

ZK^�Z/K�^͘E�͘�͘
ϬϰϬϭϯϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϭϰ ϭϲϱϬϳ
�'Z/�K>�E�/��^͘E͘�͘��/���Z/K�
D�Z>�dd��Θ�d�Z�^���Z/^d/E��

^W��KE�
ϬϱϬϳϳϳϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϭϱ ϭϲϱϬϴ �͘W͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϱϭϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϭϲ ϭϲϱϬϵ
�Khd/Yh����>��h�/dK��/���Zh^K�

�EE��D�Z/�
ϬϱϱϰϰϯϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϭϳ ϭϲϱϭϬ
&�E�Z��^�ZZ�D�Ed/��/�&�E�Z��

^�Z'/K
ϬϲϱϱϲϯϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϭϴ ϭϲϱϭϭ �KD/E��^�>s�dKZ� ϬϰϰϬϲϰϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϭϵ ϭϲϱϭϰ
�Ed,���WZ��/K^/��/��/E�/��

&Z�E�KΖ����͘�^͘�͘^͘
ϬϬϴϱϳϱϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϮϬ ϭϲϱϭϱ �Z/^D�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϵϭϯϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϮϭ ϭϲϱϭϲ W�>>/�KZK�^/DKE� ϬϱϮϮϴϭϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϮϮ ϭϲϱϭϳ
>���h�/E����/��K>KZ/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϴϰϯϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϮϯ ϭϲϱϭϴ '�>���K��D�Eh�>� ϬϮϵϯϴϲϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϵϮϰ ϭϲϱϭϵ
D�/KZ�E��'/h^�WW��W/��K>K�

/DWZ�E�/dKZ����/>�
ϬϭϴϴϮϯϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϮϱ ϭϲϱϮϬ ^KZ����EE�>/^� ϬϮϳϯϲϲϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϮϲ ϭϲϱϮϭ D/>�EK�'/Ks�EE/��KD�E/�K ϬϮϲϱϴϭϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϮϳ ϭϲϱϮϮ �hZ>��h��ZKD�K�D�Z/h^ ϬϭϳϭϭϰϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϮϴ ϭϲϱϮϯ
/�KZE�dd/�^dKZ��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϮϵϴϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϮϵ ϭϲϱϮϰ ��^�>�dd/�D�Z/��W/� ϬϮϬϱϭϮϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϯϬ ϭϲϱϮϱ
>W^�E�d/KE�>�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&�d�

ϬϱϲϲϵϯϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϯϭ ϭϲϱϮϲ s/ddKZ/K��/��K^d�Ed/EK�s/ddKZ/K ϬϯϬϳϲϰϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϯϮ ϭϲϱϮϳ ��/�KE��^�>s�dKZ� ϬϭϮϲϬϯϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϯϯ ϭϲϱϮϴ D�''/K��EE� ϬϲϯϳϴϯϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϯϰ ϭϲϱϮϵ
�K^dZh�/KE/���/>/��/��D�dK�

'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϲϴϯϵϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϯϱ ϭϲϱϯϭ Z�'h^��'/Ks�EE/ ϬϭϵϰϳϰϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϯϲ ϭϲϱϯϮ &/>/WWKE��s/E��E�K ϬϮϳϲϭϰϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϯϳ ϭϲϱϯϰ ��Z�s�>>K�&Z�E��^�K ϬϬϴϮϲϰϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϯϴ ϭϲϱϯϱ W�ZKE����ZD�>K ϬϰϭϰϭϯϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϯϵ ϭϲϱϯϲ W�d�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϮϰϬϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϰϬ ϭϲϱϯϳ �WZ/>��'/Ks�EE/ ϬϭϲϯϬϮϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϰϭ ϭϲϱϯϴ ��ZKE��ZK^� ϬϯϰϯϯϬϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϰϮ ϭϲϱϯϵ
d/d�E/���/�Kh�/Zz�Z/d��D�Z/��

:��EE�
ϬϭϲϳϳϭϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϰϯ ϭϲϱϰϬ ��D��Z��>h�� ϬϱϯϳϲϭϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϰϰ ϭϲϱϰϭ
D͘'͘��^d�d/����/�ZKD��'/h^�WW��

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϱϰϲϱϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϰϱ ϭϲϱϰϮ /E'�WZKW�Zdz�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϯϰϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϰϲ ϭϲϱϰϯ �K^d��D�Z�K ϬϰϲϬϲϮϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϰϳ ϭϲϱϰϰ
'/K���^d�>>K��/�'/�EW/�ZK�

��>d�'/ZKE�
ϬϲϱϲϱϬϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϰϴ ϭϲϱϰϱ �>'K��/EK���ZD�>��D�Z/� ϬϬϱϳϳϴϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϰϵ ϭϲϱϰϲ '/&d��/�EKdK��E'�>� ϬϱϱϴϲϯϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϱϬ ϭϲϱϰϳ Wh'>/^/��E/d� ϬϭϱϬϲϯϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϱϭ ϭϲϱϰϴ ��&�>hΖ�s���E���^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϮϮϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϱϮ ϭϲϱϱϬ �Z/^�&h>>/�d�E/� ϬϯϱϮϯϯϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϱϯ ϭϲϱϱϭ Wh'>/^/���Z>K ϬϭϲϱϲϮϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϱϰ ϭϲϱϱϮ d͘�͘W͘>͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϱϱϯϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϱϱ ϭϲϱϱϯ
:K��^�Zs/���^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϮϲϰϬϭϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϱϲ ϭϲϱϱϰ s/��/E/�dKDD�^K ϬϲϲϱϮϵϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϱϳ ϭϲϱϱϲ s�E�>>��'/Ks�EE/ ϬϮϬϰϱϲϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϱϴ ϭϲϱϱϳ �ZK��t�z��/��E�Z���D�^^/E� ϬϱϮϴϭϭϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϱϵ ϭϲϱϱϴ ^/'EKZ/EK�'�>K�'/h^�WW� ϬϮϲϬϰϰϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϲϬ ϭϲϱϱϵ >�^�'E��>/h��K�'/Ks�EE/ ϬϭϮϵϰϵϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϲϭ ϭϲϱϲϬ K��,/EK�'/h^�WW� ϬϮϱϳϮϮϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϲϮ ϭϲϱϲϭ Z�/d/���s/�� ϬϭϴϳϬϱϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϲϯ ϭϲϱϲϮ D/K^/��EdKE/EK ϬϯϳϰϮϲϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϲϰ ϭϲϱϲϯ Z�dZK^��E���/�^dKZ��/�EhE�/K ϬϭϴϬϳϲϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϲϱ ϭϲϱϲϰ D�Z/EK��KE��ddK ϬϭϲϱϯϯϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϲϲ ϭϲϱϲϱ Z�/E/�Z/�s�E�Z��>/>/�E� ϬϭϮϮϬϱϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϲϳ ϭϲϱϲϲ
Dh>d/^�Zs/����/���EE�sKΖ�:h�E�

�>�:�E�ZK
ϬϮϴϰϵϭϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϮϵϲϴ ϭϲϱϲϳ
ZKD�EK�^͘�͘^͘��/�ZKD�EK�

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϯϯϱϳϬϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϲϵ ϭϲϱϲϴ ZKD�EK�^�>s�dKZ��E�d�>� ϬϬϯϭϱϴϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϳϬ ϭϲϱϲϵ ��DK>/d/KE�d��D�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϬϯϱϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϳϭ ϭϲϱϳϬ �>��EK�D�Z/��'Z��/� ϬϲϯϮϮϭϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϳϮ ϭϲϱϳϭ
���>hE��/Ζ͘͘͘���EdZK�

�/D�'Z/D�EdK�����^d�d/���^͘Z͘>͘
ϬϲϮϯϴϴϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϳϯ ϭϲϱϳϮ
^/>^K&�WZK�h�d/KE��/�E�^�>>/�

ZK^����d�Z/E�
ϬϯϭϰϭϬϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϳϰ ϭϲϱϳϯ E�^d�^/�W/�ZK ϬϮϲϭϲϴϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϳϱ ϭϲϱϳϰ '�'>/K�'/K���,/EK ϬϲϴϭϯϲϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϳϲ ϭϲϱϳϱ ��^d/'>/��^�>s�dKZ� ϬϮϳϵϱϯϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϳϳ ϭϲϱϳϲ /E^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϭϮϱϯϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϳϴ ϭϲϱϳϳ �ZhW/�s/E��E�K��EdKE/K ϬϮϰϱϴϲϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϳϵ ϭϲϱϳϴ D�^^/E��^�>s�dKZ� ϬϮϴϳϴϭϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϴϬ ϭϲϱϳϵ
�/�>KZ�E�K�&��Z/�/K�
Z�WWZ�^�Ed�E��

ϬϲϬϯϰϳϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϴϭ ϭϲϱϴϬ �>���^�Z���/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϵϱϬϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϴϮ ϭϲϱϴϭ &/�^�KE�ZK�W�^Yh�>/EK ϬϯϮϳϮϴϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϴϯ ϭϲϱϴϮ '/KZ��EK�EhE�/� ϬϯϭϯϬϯϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϴϰ ϭϲϱϴϯ
W/͘s/͘�^͘E͘�͘��/�&��Z/�/K�D�Z/��
W/E�>>K���'��Z/�>��s/s�Z�>>/

ϬϲϮϴϮϴϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϴϱ ϭϲϱϴϰ
�KD�Ed��/E&/^^/��/��KD�Ed��

&Z�E��^�K
ϬϮϵϲϴϴϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϴϲ ϭϲϱϴϱ D͘d͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϳϵϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϴϳ ϭϲϱϴϳ
^dKZ/<�^͘�͘^͘��/�s�>>K��EdKE/EK�

&Z�E��^�K�Θ��͘
ϬϲϰϳϲϱϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϴϴ ϭϲϱϴϴ
/͘'͘��hdK�^͘�͘^��/�'h>>K�&͘���

/h�h>�EK�>͘
ϬϱϲϯϯϲϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϴϵ ϭϲϱϴϵ
D�<��hW�^dh�/K�>��͘��/��ZhE��

�>�E��'/h>/�E��dZ���Z
ϬϱϱϯϮϯϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϵϬ ϭϲϱϵϬ ϯZ��KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϭϲϰϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϵϭ ϭϲϱϵϭ Zh^^K��EdKE/EK ϬϯϴϬϯϳϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϵϮ ϭϲϱϵϮ
>��/^K>���/�>KD��Z�K�'/Ks�E�

��dd/^d�
ϬϮϲϵϰϮϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϵϯ ϭϲϱϵϯ �Z�^/Ζ���>K'�ZK ϬϭϴϬϬϬϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϵϰ ϭϲϱϵϰ
WZKWK^d���Ζ�ZZ��K��/�'h>Kdd��

&Z�E��^�K��^Z>
ϬϮϱϮϴϵϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϵϱ ϭϲϱϵϲ �K^d��'/h^�WW� ϬϱϳϯϱϵϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϵϲ ϭϲϱϵϴ '�Θ�'͘��/�'�>>K�^�>s�dKZ� ϬϭϳϴϲϬϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϵϳ ϭϲϱϵϵ W����s/E��E�K ϬϭϵϵϮϵϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϵϴ ϭϲϲϬϬ ��EE�>>��D�Z/� ϬϰϲϮϮϮϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϮϵϵϵ ϭϲϲϬϭ WK>�^�EK��EdKE/EK ϬϲϯϮϳϰϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϬϬ ϭϲϲϬϮ ��KϰzKh�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϴϴϮϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϬϭ ϭϲϲϬϯ
>��dh���/KWZK&hD�Z/���/�

D�^^/E��'/h^�WW�
ϬϮϬϬϱϭϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϬϮ ϭϲϲϬϰ ��d�E��ZK�ZK^�Z/K�D�hZK ϬϯϬϴϰϲϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϬϯ ϭϲϲϬϱ
^�ZZ�D�Ed/�s�^�WK>>/�

^�>s�dKZ���/�Z�/DKE�/�ZK^�Z/��
D�Z/�����͘�^͘�͘^͘

ϬϭϵϲϬϬϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϬϰ ϭϲϲϬϲ
��/>�'�>>K��/�/E'Z�^^/��&/>/WWK�
���/E'Z�^^/��'/h^�WW��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

/E�EKD���K>>�dd/sK
ϬϲϱϵϭϭϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϬϱ ϭϲϲϬϳ Wh>/��/�&���Z/�� ϬϮϲϳϴϯϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϬϲ ϭϲϲϬϴ �KZ��ZK�'/h^�WW� ϬϭϴϮϵϵϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϬϬϳ ϭϲϲϭϬ W��KZ��'/h^�WW� ϬϭϭϳϰϬϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϬϴ ϭϲϲϭϭ /DWZ�^����/>��W>�EK�&Z�E��^�K ϬϮϲϳϱϭϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϬϵ ϭϲϲϭϯ '͘&͘�͘�EK>�''/K��/�'/�Z�/E���͘ ϬϲϳϲϯϰϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϭϬ ϭϲϲϭϰ Z/^/��dK�'/E� ϬϰϬϳϮϰϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϭϭ ϭϲϲϭϲ '�Zs�^/��E'�>K ϬϭϮϭϲϵϯϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϭϮ ϭϲϲϭϳ W/E�KE��s���,/K�>h�/� ϬϭϵϴϲϱϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϭϯ ϭϲϲϭϴ �Z�E��d�Z�^� ϬϯϱϱϮϳϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϭϰ ϭϲϲϭϵ
�Ed/���^d��/KE���/��K>K^/��/�'/K�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϴϰϳϯϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϭϱ ϭϲϲϮϬ
>���Kdd�'h��/���/�W/d/E'�ZK�

D�Z/��E��
ϬϱϮϳϯϱϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϭϲ ϭϲϲϮϭ '/�EEKE���EdKE/EK ϬϭϮϳϰϱϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϭϳ ϭϲϲϮϮ EK��Z����>K'�ZK ϬϮϮϵϴϭϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϭϴ ϭϲϲϮϱ D�E�dd��&Z�E��^�K ϬϮϮϭϯϴϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϭϵ ϭϲϲϮϲ ^�>s�'/K��EdKE/EK ϬϭϯϯϯϰϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϮϬ ϭϲϲϮϳ
�hdh�,/��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϳϬϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϮϭ ϭϲϲϮϴ
&KZ�Z�Ed�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϳϱϳϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϮϮ ϭϲϲϯϬ
/DWZ�^����/>��'�KD͘�/>�ddK^K�

^�>s�dKZ�
ϬϯϱϭϬϵϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϮϯ ϭϲϲϯϯ Zhshdh^K���s/�����D/�EK ϬϲϳϬϲϭϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϮϰ ϭϲϲϯϰ �D�dK�^d�&�EK ϬϮϲϱϵϲϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϮϱ ϭϲϲϯϱ �/�WhD��'/Ks�EE� ϬϲϯϰϲϮϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϮϲ ϭϲϲϯϳ &KEd�E��'/h^�WW� ϬϮϱϴϭϵϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϮϳ ϭϲϲϯϴ �hZKZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϵϴϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϮϴ ϭϲϲϯϵ �/�>KZ�E�K��EdKE/EK ϬϲϬϴϵϰϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϮϵ ϭϲϲϰϬ >h���^/>s�EK ϬϯϯϵϲϭϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϯϬ ϭϲϲϰϭ >��ZK^���E'�>K ϬϬϳϯϲϮϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϯϭ ϭϲϲϰϮ s/d�>��^�>s�dKZ� ϬϯϬϵϵϰϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϯϮ ϭϲϲϰϯ ^��>/^/���>K'�ZK ϬϭϵϬϯϮϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϯϯ ϭϲϲϰϰ &��E�Z�d�/>�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϬϬϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϯϰ ϭϲϲϰϱ �>�^^�E�ZK��E'�>K ϬϬϳϳϲϰϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϯϱ ϭϲϲϰϲ
�Z����/�^�Zs/�/K���s�>>/�^͘�͘^͘��/�

��s�>>/�&Z�E��^��
ϬϭϴϮϬϵϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϯϲ ϭϲϲϰϳ
W�d�^t��d�W�d��/�D�Z�,�dd��

>h�/>>�
ϬϲϰϴϴϭϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϯϳ ϭϲϲϰϵ �d�E�^/K��E'�>��'/h^�WW/E� ϬϭϬϱϳϱϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϯϴ ϭϲϲϱϬ �Ζ�'Z/^d/E��D�^^/DK ϬϭϮϳϯϱϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϯϵ ϭϲϲϱϭ �͘Z͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϱϯϯϮϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϰϬ ϭϲϲϱϮ '�D�/dd����E���ddK ϬϬϯϴϯϰϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϰϭ ϭϲϲϱϰ �Zd��/E&/^^/��/��KD��Z���E�Z�� ϬϯϰϰϭϳϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϰϮ ϭϲϲϱϲ
�KE�/>/��^�Zs/�/͘�KD�^͘��^͘���/�

'hdd/>>��&Z�E��^���Θ��͘
ϬϯϰϯϱϮϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϰϯ ϭϲϲϱϳ �K^��Z/EK�'��d�EK ϬϭϲϮϵϳϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϰϰ ϭϲϲϱϴ ^�ZZ��ZK��ZdK ϬϭϭϱϲϰϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϰϱ ϭϲϲϱϵ
'/KZ'/��^�>�DKE��t���/E'�

�s�Ed^�W>�EE�Z��/�ZK^��
^�>�DKE�

ϬϲϱϱϮϬϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϰϲ ϭϲϲϲϬ �/�D�hZK�EhE�/K ϬϮϭϬϭϭϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϰϳ ϭϲϲϲϭ �hZK^��s/���/���/�sK>��&��Z/�/K ϬϭϯϮϴϴϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϬϰϴ ϭϲϲϲϯ
'�K�W�Z&KZ��/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϴϳϬϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϰϵ ϭϲϲϲϰ d���^�K�'/h^�WW� ϬϭϬϲϭϳϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϱϬ ϭϲϲϲϳ WZK/�ddK�'/h^�WW� ϬϰϮϲϯϰϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϱϭ ϭϲϲϲϴ
>Ζ�Zd����/�&/KZ/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϮϴϵϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϱϮ ϭϲϲϳϬ ��d�>�EK�&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϮϬϵϴϲϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϱϯ ϭϲϲϳϭ &Kd/�/Z�E� ϬϯϭϵϬϰϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϱϰ ϭϲϲϳϮ �͘�'͘�^͘�͘^͘��/��D�Eh�>����&/^K ϬϲϬϱϳϵϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϱϱ ϭϲϲϳϯ dZKs�dK�'/h^�WW� ϬϬϭϭϭϮϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϱϲ ϭϲϲϳϱ ��DWK�,/�ZK�^�>s�dKZ� ϬϬϳϮϰϭϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϱϳ ϭϲϲϳϲ '/�DDh^^K�'/h^�WW� ϬϭϴϭϯϲϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϱϴ ϭϲϲϳϳ �/>�ddK^K�'��d�EK ϬϮϲϰϴϵϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϱϵ ϭϲϲϳϴ '�>>�dd����ZD�>K ϬϬϰϮϰϭϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϲϬ ϭϲϲϴϬ W�Ed�>�K��EdKE/E� ϬϭϴϬϱϰϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϲϭ ϭϲϲϴϭ >/��d����E/�>� ϬϲϯϱϵϲϲϬϵϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϲϮ ϭϲϲϴϯ
s���,/K��K^dZh�/KE/��/�s���,/K�

�KE��dd�
ϬϱϯϯϬϵϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϲϯ ϭϲϲϴϰ �KD��d�^Z> ϬϬϱϴϯϱϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϲϰ ϭϲϲϴϲ
�/^dZ/�hdKZ����Z�hZ�Ed���/�

W�dZ�>/��'/h^�WW�
ϬϲϰϰϬϵϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϲϱ ϭϲϲϴϳ Z�E�K�ZK��ZdK ϬϯϱϰϱϯϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϲϲ ϭϲϲϴϴ E�t��KDW�Ez�^Z> ϬϲϮϵϴϮϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϲϳ ϭϲϲϴϵ >K�&�ZK�ZK^� ϬϮϮϰϱϯϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϲϴ ϭϲϲϵϬ

�hdK^�hK>��dZ�/E���/��
^�Zh��dK�^�>s�dKZ��Θ��͘��
^K�/�d�Ζ��/E����KD��E�/d���

^�DW>/��

ϬϮϳϳϮϲϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϲϵ ϭϲϲϵϭ /E��Z�KE��'/Ks�EE/ ϬϰϮϰϵϴϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϳϬ ϭϲϲϵϮ ��Ed/�^�Z'/K ϬϭϵϭϭϭϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϳϭ ϭϲϲϵϯ W�^^/KE���>h�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϰϲϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϳϮ ϭϲϲϵϰ
>Ζ�^^�E�����>>����>>������/�

>KZ/EK�ZK^�>/�
ϬϲϭϮϬϯϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϳϯ ϭϲϲϵϱ dZ�E�EdK��/��hZ'/K��>�^^�E�ZK ϬϰϳϳϭϬϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϳϰ ϭϲϲϵϲ �/�'/KZ'/K��>&/K ϬϯϰϮϳϱϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϳϱ ϭϲϲϵϳ '/�EE/EKdK�^���^d/�EK ϬϭϲϳϭϰϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϳϲ ϭϲϳϬϬ Z/��K�'/Ks�EE/ ϬϭϱϯϲϲϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϳϳ ϭϲϳϬϭ �h��/���&�Ζ��/�����Z�K�s/E��E�K ϬϮϯϵϯϲϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϳϴ ϭϲϳϬϮ 'h>/EK�^�>s�dZ/�� ϬϲϲϱϴϳϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϳϵ ϭϲϳϬϯ
�Kh�>��'�Θ�D���d�D�E�'�D�Ed�

^͘Z͘>͘
ϬϲϭϬϯϯϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϴϬ ϭϲϳϬϰ s�Z���^���^d/�EK ϬϰϱϲϭϲϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϴϭ ϭϲϳϬϱ
��^��s���E���^h/d���/�^�>sK�

��DW/^/
ϬϭϵϲϬϰϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϴϮ ϭϲϳϬϲ D�'D��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϰϰϴϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϴϯ ϭϲϳϬϳ
�dE��s�Z����/�>K�s���,/K�

'/Ks�EE/
ϬϰϭϯϭϵϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϴϰ ϭϲϳϬϴ
��EdZK��KEd��/>����>/���/�

DKZZ/KE����d�Z/E�����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϬϱϲϬϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϴϱ ϭϲϳϬϵ
Η�>���^/�h>��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�Η
ϬϮϱϯϵϵϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϴϲ ϭϲϳϭϬ ��ZdKWZ/Ed��/�D/>Kdd��/Z�E� ϬϮϱϳϲϬϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϬϴϳ ϭϲϳϭϮ ^/>s�^dZ/�^�Z'/K ϬϰϴϯϳϰϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϴϴ ϭϲϳϭϯ
��^z�/Ed�'Z��/KE���/�^/^d�D/�

^͘Z͘>͘
ϬϰϯϴϰϭϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϴϵ ϭϲϳϭϰ
/>�d�DW/K��KDWZK�KZK�

'/K/�>>�Z/���/�s�>�Z/��W�Z>�dK
ϬϱϱϮϭϵϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϵϬ ϭϲϳϭϱ

^dh�/K��/��KE^h>�E���W�Z�>��
�/Z�K>��/KE����/�D���/��/�
dZ�^WKZdK�Y�h�'>/�d��

^�>s�dKZ�

ϬϭϯϵϯϴϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϵϭ ϭϲϳϭϲ �Θ���/�dZK�/>�d��dZK ϬϲϳϰϬϭϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϵϮ ϭϲϳϭϳ D�Z/E��,KD���/�t�>d�Z�>����Z/ ϬϮϱϰϮϱϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϵϯ ϭϲϳϭϴ Z�/d/�^���^d/�EK�Θ�&/'>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϮϱϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϵϰ ϭϲϳϭϵ >KZ/EK�D�Z/K ϬϲϳϵϮϲϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϵϱ ϭϲϳϮϬ EhKs��/E/�/�d/s��^͘Z͘> ϬϭϴϴϯϭϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϵϲ ϭϲϳϮϭ
��D�Z�D�ZD/��/���Z�/>>K�

�Z/^dK&KZK����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϯϲϬϳϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϵϳ ϭϲϳϮϮ ��d�>�EK�D�Z�K ϬϱϲϵϭϳϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϬϵϴ ϭϲϳϮϯ ��Z�'E���E�Z�� ϬϮϳϱϮϬϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϵϵ ϭϲϳϮϰ
'�K^��K^dZh�/KE/���

Z/^dZhddhZ��/KE/��/�dhD/EK�
ZK^�Z/K

ϬϭϬϬϭϳϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϬϬ ϭϲϳϮϱ ^���E'/E��Z/E'�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϳϱϵϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϬϭ ϭϲϳϮϲ ��Zh�E��:�^^/�� ϬϮϱϱϴϬϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϬϮ ϭϲϳϮϳ �/��>�^/�'/h^�WW� ϬϮϳϮϮϳϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϬϯ ϭϲϳϮϴ ^/�hZ�>>K�D�^^/DK ϬϮϵϮϱϬϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϬϰ ϭϲϳϮϵ �D�Eh�>��'/h^�WW� ϬϮϭϭϴϱϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϬϱ ϭϲϳϯϬ
�͘�͘Z͘d͘�Z�^d�hZ/��Ed/�,/d�Ζ��/�

��Zdh��/K��EdKE/EK
ϬϭϵϴϵϵϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϬϲ ϭϲϳϯϭ /�DKZ/��/�'/h^�WW/E���h>'�Z�dd� ϬϭϵϱϮϵϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϬϳ ϭϲϳϯϮ &�dd/���>>��W�Z�d���/�^W/E��>�/>� ϬϭϵϵϭϬϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϬϴ ϭϲϳϯϯ d���^�,/�^�Z� ϬϭϬϬϮϱϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϬϵ ϭϲϳϯϰ �K>&/EK�D�Z/���KE��dd� ϬϬϱϭϳϲϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϭϬ ϭϲϳϯϱ ^d�'E/dd���EdKE/EK ϬϮϰϭϭϯϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϭϭ ϭϲϳϯϳ &������<��^Z> ϬϰϱϱϳϬϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϭϮ ϭϲϳϯϴ ��'E/E���KD�E/�K ϬϭϴϬϭϱϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϭϯ ϭϲϳϯϵ Dh^^K��D�Eh�>� ϬϲϬϮϵϬϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϭϰ ϭϲϳϰϬ
��&&�dd�Z/��,�ZZzΖ^�^E���/�

D/>Kdd���͘�Θ��͘
ϬϭϵϵϰϵϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϭϱ ϭϲϳϰϭ �hZZ�Ed/�&Z�E��^���DzZ/�D ϬϯϯϰϳϯϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϭϲ ϭϲϳϰϮ Z/��/�����WZ/��/�W�ZZh��,/�Z/ ϬϱϲϰϭϲϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϭϳ ϭϲϳϰϰ D�dK^��/�D�EE/EK�'��Z/�>>� ϬϯϬϯϴϱϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϭϴ ϭϲϳϰϱ DhZ�dKZ����ZD�>K ϬϮϳϱϲϳϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϭϵ ϭϲϳϰϲ �KE^K>/�D/�,�>� ϬϰϳϳϳϬϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϮϬ ϭϲϳϰϳ DK�/>/�&Z/^/E��^͘Z͘>͘ ϬϬϳϲϳϱϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϮϭ ϭϲϳϰϵ d��D�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϭϬϬϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϮϮ ϭϲϳϱϬ ��d��/����^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϮϴϳϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϮϯ ϭϲϳϱϭ �'E�>>K��EdKE/K�&Z�E��^�K ϬϮϭϭϰϱϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϮϰ ϭϲϳϱϯ '/KZ��EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϰϰϴϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϮϱ ϭϲϳϱϰ >��E�s���/�W/���Z/��>�KEKZ� ϬϭϵϳϴϰϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϮϲ ϭϲϳϱϳ �Ζ/d�>/��s/E��E�K ϬϯϰϬϱϳϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϮϳ ϭϲϳϱϴ W/ZZKE���EE��D�Z/� ϬϯϰϰϮϳϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϮϴ ϭϲϳϲϬ
Η�^d�d/����D/>/�Η���/��^��ZW�dK�

��E/^�
ϬϭϯϲϴϵϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϭϮϵ ϭϲϳϲϭ ���'��d�EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϲϬϱϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϯϬ ϭϲϳϲϮ /^'ZKΖ�&/>/WWK ϬϮϳϵϱϮϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϯϭ ϭϲϳϲϯ �Ζ�EdKE���>��ZdK ϬϮϯϱϲϱϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϯϮ ϭϲϳϲϰ ��D/E/d/���s/�� ϬϯϯϲϭϱϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϯϯ ϭϲϳϲϱ ��^�Zd��'/h^�WW� ϬϭϭϬϱϮϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϯϰ ϭϲϳϲϲ Z��EKs^<���>KE� ϬϮϭϯϮϬϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϯϱ ϭϲϳϲϳ W�Z>�dK�D�ZD/��/�W�Z>�dK�>h/'/ ϬϰϮϱϯϬϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϯϲ ϭϲϳϲϴ Z��'K�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϴϱϭϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϯϳ ϭϲϳϲϵ
'�>>�Zz�ϭϮϭ��/�/E'Z�^^/��^�>�E��

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϭϲϰϰϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϯϴ ϭϲϳϳϬ
d�K͘D�Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d���͕�/E�
���Z�s/��/KE��d�K͘D�Z�^͘Z͘>͘

ϬϱϲϭϲϰϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϯϵ ϭϲϳϳϮ �Z/^W/��/EK ϬϯϵϰϴϰϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϰϬ ϭϲϳϳϰ '�Z��/�>h�� ϬϱϮϱϴϲϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϰϭ ϭϲϳϳϱ

/DD�'/E������>>�����
W�ZZh��,/�Z/�^͘E͘�͘��/�

^/'EKZ�>>K�D�^^/D/>/�EK���
��Z��ZK�D�Z/���^^hEd�

ϬϱϱϯϲϯϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϰϮ ϭϲϳϳϲ
D�Z/E��D�Z<�d/E'��/�D�Z/E��

�^,�,�E<Ks�
ϬϭϵϰϲϲϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϰϯ ϭϲϳϳϴ
>ΖKZ�,/�����/�WZK/�ddK���ddhZ/�

EhE�/K�'�Z�Z�K
ϬϰϯϲϮϴϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϰϰ ϭϲϳϴϬ &/KZ��s/dK ϬϯϯϰϵϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϰϱ ϭϲϳϴϭ �/^d�&�EK�^�>s�dKZ� ϬϱϯϮϯϵϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϰϲ ϭϲϳϴϮ
D�Z��Z/��WhEdK�>�E���/�

��^^�Z/^/�W�K>�dd�
ϬϭϲϳϵϵϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϰϳ ϭϲϳϴϰ ^��&&/�/���E/�>� ϬϯϰϰϭϭϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϰϴ ϭϲϳϴϱ
�K����^�Zs/����/��K����

^�>s�dKZ�
ϬϯϱϴϴϭϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϰϵ ϭϲϳϴϲ
��E�/��Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϬϰϰϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϱϬ ϭϲϳϴϳ
��sKhZ�/DDK�/>/�Z���/�>��

>K''/���>/^���dd�
ϬϮϬϰϭϳϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϱϭ ϭϲϳϴϴ
^/�/>zΖ^�&K><��/��E'�>��dZ/W/����͘�

^͘E͘�͘
ϬϯϴϳϳϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϱϮ ϭϲϳϴϵ
��&�Ζ��Zd�Ζ��/�W�d�ZEK^dZK�

^�>s�dKZ�
ϬϭϳϮϮϰϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϱϯ ϭϲϳϵϬ Wh��>/^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϲϬϲϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϱϰ ϭϲϳϵϮ ^�E'h��K>���ZK^�>/� ϬϮϵϬϬϵϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϱϱ ϭϲϳϵϯ
��Z���/�Dh>/E/��/��KEdZ�Z��

'/��KDK
ϬϱϰϱϳϲϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϱϲ ϭϲϳϵϱ W�Z/^/�^͘�͘^͘��/�W�Z/^/�ZK^�Z/K ϬϮϳϵϴϬϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϱϳ ϭϲϳϵϲ E/�s^</�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϯϴϰϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϱϴ ϭϲϳϵϳ
>�^�W�Z&hD�^�^͘�͘^͘��/�

'h�'>/�Z�/dK�D�Z/��Θ��͘
ϬϯϰϮϱϰϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϱϵ ϭϲϳϵϵ &�ZZh''/K�^�>s�dKZ� ϬϭϲϰϭϬϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϲϬ ϭϲϴϬϬ >��dKZZ��EK�D/ ϬϮϳϯϭϬϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϲϭ ϭϲϴϬϯ >hWK�DK�/>/�^Z> ϬϬϱϴϮϳϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϲϮ ϭϲϴϬϱ ��/>DKd�Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϭϱϰϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϲϯ ϭϲϴϬϲ �s�E/���E/�>� ϬϮϳϵϰϴϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϲϰ ϭϲϴϬϳ >�hZ/��>>��'/h^�WW� ϬϮϱϳϲϭϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϲϱ ϭϲϴϬϴ
,Kd�>�ZK�������hZZ���/�>KE'K�

��Z/�EK
ϬϭϮϰϯϭϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϲϲ ϭϲϴϬϵ Z�E�/^/�D�Z/� ϬϰϱϭϵϯϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϭϲϳ ϭϲϴϭϬ ,h��dhZ/^d/�K�>�DW��h^��^Z>^ ϬϮϴϱϱϲϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϲϴ ϭϲϴϭϭ >/��/K�^�>s�dKZ� ϬϱϲϲϵϰϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϲϵ ϭϲϴϭϮ �hZ�Ed��D�hZ/�/K ϬϰϱϮϱϱϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϳϬ ϭϲϴϭϯ DKE��K�s/E��E�� ϬϭϮϮϲϲϮϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϳϭ ϭϲϴϭϰ �D�dK���ZD�>K ϬϱϯϯϱϭϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϳϮ ϭϲϴϭϱ
^K�/�d�Ζ�/DW/�Ed/�d��EK>K'/�/Ͳ�

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��Ͳ�^͘/͘d͘�^͘Z͘>͘

ϬϰϯϵϴϴϯϭϬϬϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϳϯ ϭϲϴϭϳ
��ZKE��'�Z��E��/�D�Z'�'>/Kdd/�

s/d��D�Z/���>/^���dd�
ϬϮϭϱϭϱϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϳϰ ϭϲϴϭϴ
�hZK��D�/�Ed���K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϰϲϴϰϴϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϳϱ ϭϲϴϭϵ W͘^z^d�D�^Z> ϬϭϲϰϬϭϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϳϲ ϭϲϴϮϬ �Z�KZ��'/h^�WW� ϬϭϮϲϳϬϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϳϳ ϭϲϴϮϭ �s�Ed'�Z����/�>h�/�EK�WZ�^d/ ϬϭϰϳϭϭϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϳϴ ϭϲϴϮϯ D����/E�^/�/>z�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϰϭϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϳϵ ϭϲϴϮϰ �WK�����Z��/��Z/d/�&���Z/�K ϬϭϮϲϭϴϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϴϬ ϭϲϴϮϱ
EKdK�'͘&͘��/�dKZdKD�^/�E�d�>��
Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/���
ϬϯϳϯϬϳϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϴϭ ϭϲϴϮϲ ^dZ�EK�'/h^dK ϬϯϴϭϵϯϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϴϮ ϭϲϴϮϳ WKD��h&&/�/K��/�'�^W�Z��WKD� ϬϮϳϬϴϮϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϴϯ ϭϲϴϮϴ �^D���/�'͘>�h�/�/E��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϮϮϭϳϱϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϴϰ ϭϲϴϮϵ Z�E����K�&Z�E��^�K ϬϭϮϭϵϮϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϴϱ ϭϲϴϯϬ Wh>s/Z�Ed/�Eh��/� ϬϰϴϰϴϯϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϴϲ ϭϲϴϯϮ '/'>/Kdd��W�dZ/�/� ϬϯϴϳϭϵϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϴϳ ϭϲϴϯϯ D�>�E�Z/EK���ZD�>K ϬϭϬϱϰϲϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϴϴ ϭϲϴϯϰ ��Zd/E��&/>/WWK ϬϭϰϳϳϵϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϴϵ ϭϲϴϯϱ �/dd����^/>Kdd��>h/'/ ϬϱϬϱϮϯϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϵϬ ϭϲϴϯϲ W�>>�'Z/EK��EdKE/EK ϬϰϭϳϬϭϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϵϭ ϭϲϴϯϳ Z/E�>�/�'/h^�WW� ϬϮϬϮϯϴϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϵϮ ϭϲϴϯϴ
E/ZK^���/��KE�EEK��EdKE/EK�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϲϱϯϴϭϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϵϯ ϭϲϴϯϵ ^D�Z�>���'/h^�WW��W�K>K ϬϭϲϮϮϲϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϵϰ ϭϲϴϰϬ
�Zd/E&�Z��/�D�>�'h�ZE�Z��

D�Z/�EK
ϬϭϮϱϬϴϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϵϱ ϭϲϴϰϭ /E��Z�KE��'/h^�WW� ϬϮϳϯϱϮϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϵϲ ϭϲϴϰϮ ��>>��D/�,�>�E'�>K ϬϱϮϬϭϬϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϵϳ ϭϲϴϰϰ �>dKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϵϵϯϮϲϴϬϵϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϵϴ ϭϲϴϰϲ >KE'K��>&/K�D�^^/DK ϬϮϵϯϰϵϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϭϵϵ ϭϲϴϰϳ s����ZK�D�Z/���KE��dd� ϬϭϱϬϲϱϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϬϬ ϭϲϴϰϴ 'h>>Kdd/�&Z�E��^�K ϬϯϰϰϬϱϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϬϭ ϭϲϴϰϵ '/Z>�E�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϰϳϴϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϬϮ ϭϲϴϱϬ D����ZZKE���ZK^�Z/K ϬϯϱϱϯϮϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϬϯ ϭϲϴϱϭ D/��>/��/�^�>s�dKZ� ϬϯϰϰϰϲϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϬϰ ϭϲϴϱϮ
�Z�W�E��EK�^͘E͘�͘��/�

�Z�W�E��EK��EZ/�K���>��E�ZK
ϬϭϵϬϯϳϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϬϱ ϭϲϴϱϯ �>>͘/E&/^^/��/�DKE�/Ζ��>��ZdK ϬϮϲϮϭϰϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϬϲ ϭϲϴϱϰ �K^�/EK�W�^Yh�>� ϬϲϬϲϬϱϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϬϳ ϭϲϴϱϱ &Z�d�EdKE/K�W/�dZK ϬϭϳϴϯϰϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϬϴ ϭϲϴϱϲ '�Z'�EK�D/�,�>� ϬϲϲϳϮϰϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϮϬϵ ϭϲϴϱϳ &>zE�d��KDhE/���/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϰϯϮϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϭϬ ϭϲϴϱϴ E�D�^d�Ζ��/��KE'/KZEK�^/DKE� ϬϮϵϮϯϳϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϭϭ ϭϲϴϱϵ �>&/�Z/�'/Ks�EE/ ϬϮϵϬϲϭϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϭϮ ϭϲϴϲϬ
Η���ZdK>/�Z�Z/��D/E�Zs���/�

��^d�>>�EK�W�K>K�D�^^/DK����͘�
^͘�͘^͘Η

ϬϬϱϳϬϱϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϭϯ ϭϲϴϲϭ
/DDK�/>�^�Zs/��^��/�D�^^/DK�

�/s/>�dd/
ϬϲϬϭϱϳϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϭϰ ϭϲϴϲϯ
��Z���Zh^K���>�ϭϵϴϴ��/���Zh^K�

'/h^�WW�
ϬϬϴϲϱϱϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϭϱ ϭϲϴϲϱ EK�,�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϴϬϬϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϭϲ ϭϲϴϲϴ ��s/Ζ�D�hZ/�/K ϬϱϴϬϲϲϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϭϳ ϭϲϴϲϵ �KEK��>�^^�E�ZK ϬϮϬϮϰϲϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϭϴ ϭϲϴϳϬ ��Z��Z�^,KW��/�s�E��/�EK�W�K>K ϬϭϱϮϵϵϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϭϵ ϭϲϴϳϮ
WKdd/EK��ddKZ����s/E��E�K�
^K�/�d�Ζ�^�DW>/����'Z/�K>�

ϬϰϬϴϴϴϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϮϬ ϭϲϴϳϯ ^�Ed�D�Z/E��>hyhZz�^h/d�^�^Z> ϬϮϲϮϵϱϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϮϭ ϭϲϴϳϰ
^/�/>z��Zh/^���/�s/E��E�K�

WKdd/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϳϲϬϭϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϮϮ ϭϲϴϳϱ
,�WWz�d/D��^E���/��,/�Z��

��Z�K>K�^WhZ/K���D����>�E��
D�Z/��d�Z�^�

ϬϯϱϭϱϲϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϮϯ ϭϲϴϳϲ '͘�͘��hdK��/�'/h^�WW����Zh^K ϬϭϵϵϮϮϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϮϰ ϭϲϴϳϳ W��<'ZKhW�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϳϰϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϮϱ ϭϲϴϳϵ �>/��/��E�Z�� ϬϯϬϱϰϲϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϮϲ ϭϲϴϴϬ
D�'/^dZK�^͘�͘^͘��K^dZh�/KE/����
/DW/�Ed/��>�ddZ/�/��/�D�'/^dZK�

�KEd�Ed����>K'�ZK
ϬϮϴϯϬϭϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϮϳ ϭϲϴϴϭ
��^����>�>/>/hD��/�Z�'KE��

�EdKE/K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϲϰϳϬϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϮϴ ϭϲϴϴϯ
W<��ZZ��/��/���WW�>�Ζ�W/�Z���>&/��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϲϮϭϰϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϮϵ ϭϲϴϴϰ �'�^�Zs/����/��E��>KE��'/h^�WW� ϬϮϬϭϯϬϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϯϬ ϭϲϴϴϱ Dh'EK��E�Z�� ϬϯϬϱϬϲϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϯϭ ϭϲϴϴϲ WK/�KD�E/�s/E��E�K ϬϬϭϳϰϵϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϯϮ ϭϲϴϴϴ >����Z��^�>s�dKZ���Z/^d/�E ϬϭϵϬϬϮϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϯϯ ϭϲϴϴϵ
'/͘�K͘�/DW/�Ed/��>�ddZ/�/��/��K^d��

'/h^�WW�
ϬϰϴϵϬϲϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϯϰ ϭϲϴϵϬ WZ�D/�d���EKd�����hdd/��Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϳϳϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϯϱ ϭϲϴϵϭ
W/���Z/����ZKϰϭ��/���^/>��

'/h^�WW/E�
ϬϱϱϯϬϬϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϯϲ ϭϲϴϵϮ �/�KW�W��s/�''/ ϬϬϲϲϳϰϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϯϳ ϭϲϴϵϯ �Z�^^�hW��/�Wh'>/�^��ZK^�EE� ϬϮϭϴϮϲϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϯϴ ϭϲϴϵϰ W�dd/�dKE/EK ϬϭϵϳϳϭϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϯϵ ϭϲϴϵϱ s�ZD��D�hZ/�/K ϬϮϴϴϬϭϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϰϬ ϭϲϴϵϲ D�>/�D�Z��>>K ϬϱϬϭϲϲϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϰϭ ϭϲϴϵϳ d�ZZ�s���,/��^�>s�dKZ� ϬϭϮϭϬϴϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϰϮ ϭϲϴϵϴ >/''/�dK�&Z�E��^�K ϬϮϯϯϬϮϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϰϯ ϭϲϴϵϵ D͘'͘^͘��/�D�Z/��'Z��/����Z��Z� ϬϯϰϬϴϮϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϰϰ ϭϲϵϬϬ �Z�����^͘Z͘>͘ ϬϮϳϴϯϭϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϮϰϱ ϭϲϵϬϭ
��Zd�͕�&KZ�/����͘͘͘��/�D�''/KZ��

D�Z/���EdKE/�dd�
ϬϲϰϰϮϱϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϰϲ ϭϲϵϬϮ dK^,/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϲϵϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϰϳ ϭϲϵϬϰ
'/�&&��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϵϮϮϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϰϴ ϭϲϵϬϱ ZKD�EK��EdKE/K ϬϭϲϭϯϰϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϰϵ ϭϲϵϬϲ
�>��dZK^�Zs/����/���>��ZKE��

^�>s�dKZ�
ϬϭϵϲϱϯϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϱϬ ϭϲϵϬϳ
^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/���'zDE�dtKZ<�
^͘Z͘>͘

ϬϮϱϱϬϬϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϱϭ ϭϲϵϬϴ
'd��>�ddZKd��E/����/�dK��ZK��

'��Z/�>�
ϬϰϲϳϵϯϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϱϮ ϭϲϵϭϬ �Ζ�W/�����Z/K ϬϭϬϵϬϵϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϱϯ ϭϲϵϭϭ &Kd/�>h�/��d/E��Z� ϬϯϬϵϮϱϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϱϰ ϭϲϵϭϮ
'�EE�ZK��ZZ��/��^͘�͘^͘��/�
'�EE�ZK�'/h^�WW��Θ��͘

ϬϱϭϱϭϰϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϱϱ ϭϲϵϭϯ ^��&&/�/�E�d�>� ϬϭϰϲϳϴϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϱϲ ϭϲϵϭϰ
&�ZZ�Ed���K^dZh�/KE/��/�

&�ZZ�Ed���E'�>K
ϬϲϮϬϱϭϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϱϳ ϭϲϵϭϲ
^WKZd�>>K�Dh>d/^�Zs/�/��^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϴϱϭϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϱϴ ϭϲϵϭϳ �/�&�����EE��D�Z/� ϬϭϯϮϲϱϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϱϵ ϭϲϵϭϵ ��EdZK��^d�d/�K��EdKE�>>� ϬϭϬϳϲϯϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϲϬ ϭϲϵϮϭ '/�E&KZ��ZK���E/�>��'/h^�WW� ϬϮϳϮϵϱϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϲϭ ϭϲϵϮϮ �Zd����dZ��/�/KE��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϭϭϵϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϲϮ ϭϲϵϮϯ 'h�>/�ZK��ZdK ϬϯϮϲϴϬϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϲϯ ϭϲϵϮϰ
��EdZK��^d�d/�K�/>�Z/&>�^^K�
��>>����>>������/�ZKD�EK�

ZK^�Z/�
ϬϲϳϴϵϰϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϲϰ ϭϲϵϮϱ
^K&/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϬϱϱϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϲϱ ϭϲϵϮϲ �͘�͘�Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϯϰϳϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϲϲ ϭϲϵϮϳ '/��KE��^�>s�dKZ� ϬϭϰϰϰϲϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϲϳ ϭϲϵϮϴ
^͘�͘�͘�^K�/�d�Ζ���/>/�/��
�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘

ϬϭϮϯϯϳϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϲϴ ϭϲϵϮϵ
^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/���Η/E�Yh��^Z>Η͕�/E�
�Z�s��^͘^͘�͘�/E�Yh��^͘Z͘>͘

ϬϮϲϳϱϵϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϲϵ ϭϲϵϯϬ
&Z�E��^���Kd�Z/��/�'͘�

EKd�Z��ZdK>K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϭϬϯϰϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϳϬ ϭϲϵϯϭ �Ζ�E'�>K�D�Z/����ZD�>�͘ ϬϭϴϭϱϰϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϳϭ ϭϲϵϯϰ
>K��/E'�ZK��/�&/�KE��'/h^�WW��Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϭϲϲϵϱϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϳϮ ϭϲϵϯϱ W/��K��EdKE/K ϬϯϴϳϯϵϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϳϯ ϭϲϵϯϲ ���hW��/�Z/��K�&Z�E��^�� ϬϲϮϭϳϭϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϳϰ ϭϲϵϯϳ
�>��KZ'K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϲϭϯϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϳϱ ϭϲϵϯϴ
&͘>>/�D/>/�/��^͘E͘�͘��/�D/>/�/��
�KD�E/�K�Θ��EdKE/EK

ϬϮϬϳϳϳϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϳϲ ϭϲϵϯϵ
&�Θ�'��K^dZh�/KE/���

Z/^dZhddhZ��/KE/�^͘Z͘>͘
ϬϰϰϵϬϵϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϮϳϳ ϭϲϵϰϬ
>Ζ���h&&�d���/�Dh^hD��/�

ZK^�Z/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϭϳϲϮϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϳϴ ϭϲϵϰϭ Wh��>/'Z�&/����/��/Z/EK��EdKE/K ϬϰϵϮϰϯϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϳϵ ϭϲϵϰϮ
��D/E/d/�>/>/�E��;>/�Z�Z/��

/Ed�ZEK�ϵϱͿ
ϬϱϳϯϬϯϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϴϬ ϭϲϵϰϯ '/��KE��'/h^�WW� ϬϭϲϬϮϳϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϴϭ ϭϲϵϰϰ �/�'/Ks�EE���hZ�>/K ϬϮϱϴϭϬϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϴϮ ϭϲϵϰϱ D�Z/EK��E�Z�� ϬϭϯϵϬϯϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϴϯ ϭϲϵϰϲ Η&Z���tKD�EΗ��/�^�s�Z/EK�>h/^� ϬϭϬϳϱϮϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϴϰ ϭϲϵϰϳ &KEd�E�����'/h^�WW� ϬϲϰϲϵϴϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϴϱ ϭϲϵϰϴ �KE��Ζ��^d���E�ZK^�Z/K ϬϯϱϳϳϳϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϴϲ ϭϲϵϰϵ Wh'>/^/�^�Z'/K ϬϮϭϰϭϰϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϴϳ ϭϲϵϱϭ /��/�,�>>��^�E�ZK ϬϭϰϵϴϯϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϴϴ ϭϲϵϱϮ W/��K�'/h^�WW� ϬϱϴϴϳϵϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϴϵ ϭϲϵϱϯ
>��W/'E���/�E����/�dKZ�/s/��Z/d��

�EdKE/E�
ϬϯϯϳϱϲϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϵϬ ϭϲϵϱϰ Z���h'>/��D�Z/K ϬϭϮϲϮϰϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϵϭ ϭϲϵϱϳ
��d�Z���h/>�/E'�Θ�tKZ<^,KW��/�

�hdZKE��W/�dZK
ϬϰϵϮϰϴϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϵϮ ϭϲϵϱϴ dhZZ/��>�^^�E�ZK���Z>K ϬϯϭϰϮϯϵϬϭϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϵϯ ϭϲϵϲϬ D�^^/E��&Z�E��^�K ϬϰϭϱϱϲϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϵϰ ϭϲϵϲϭ dh�/K>K�&/>/WWK ϬϲϬϴϯϭϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϵϱ ϭϲϵϲϮ >/��/�Z��>>K�'��d�EK ϬϱϬϳϲϱϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϵϲ ϭϲϵϲϯ E�dK>/�'�^W�Z� ϬϮϭϲϲϲϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϵϳ ϭϲϵϲϰ d�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϮϬϳϯϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϵϴ ϭϲϵϲϱ hd/��/���Wh�EK�'/Ks�EE/ ϬϭϬϴϯϳϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϮϵϵ ϭϲϵϲϳ WK>/^�EK��EdKE/EK ϬϲϰϬϰϯϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϬϬ ϭϲϵϲϴ
W�W�ZKE���/>/�/���/�����/K>��

^�EdK�^�>s�dKZ�
ϬϱϯϵϳϱϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϬϭ ϭϲϵϲϵ EhD�Z/���^͘Z͘>͘ ϭϭϬϬϳϰϴϬϵϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϬϮ ϭϲϵϳϬ &/KZ��ZK^�Z/K ϬϱϮϭϴϲϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϬϯ ϭϲϵϳϭ E/�K>�dd/�ZK^�>/� ϬϱϯϭϴϴϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϬϰ ϭϲϵϳϱ �K^d�Ed/EK���dd/��D�Z/� ϬϭϮϵϯϯϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϬϱ ϭϲϵϳϲ ^����/����Z>K ϬϱϳϬϴϵϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϬϲ ϭϲϵϳϳ �Ζ�'K^d/EK�^d�&�EK ϬϮϭϵϭϬϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϬϳ ϭϲϵϳϴ ��D�dZ/�K�'/�E>h�� ϬϭϵϯϭϮϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϬϴ ϭϲϵϳϵ
��/>��K^dZh�/KE/��/�&hZE�Z/�

'��d�EK
ϬϱϰϴϯϭϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϬϵ ϭϲϵϴϬ Z/��K�&���Z/�� ϬϱϰϭϯϭϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϭϬ ϭϲϵϴϭ /E��Z�KE��>�d/�/� ϬϭϵϭϲϬϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϭϭ ϭϲϵϴϮ ^��W�>>�dK��KE��ddK ϬϭϭϮϭϲϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϭϮ ϭϲϵϴϯ
E�D�Z�^dh�/K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϴϬϯϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϭϯ ϭϲϵϴϰ 'Z/^�Ed/�'/h^�WW� ϬϯϲϲϯϴϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϭϰ ϭϲϵϴϱ �y�>h^/s���/�'/��/EdK��>�^^/�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϲϯϵϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϭϱ ϭϲϵϴϲ �K��^�/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϱϯϵϰϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϭϲ ϭϲϵϴϳ ^�,�D�Z/�^�EdK ϬϮϬϳϳϰϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϭϳ ϭϲϵϴϴ
�s�Z�WWZ�^�Ed�E����/���d�E/��

s/E��E�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϰϰϵϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϭϴ ϭϲϵϵϬ >�''/K�KZ��/K ϬϭϭϴϭϱϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϭϵ ϭϲϵϵϮ D/Z��/>��'/h^�WW� ϬϮϳϮϴϯϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϮϬ ϭϲϵϵϯ '�D�/EK�&Z�E��^�K ϬϮϭϱϳϰϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϯϮϭ ϭϲϵϵϰ
�ZD�^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϮϭϮϳϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϮϮ ϭϲϵϵϱ ^�>s�dKZ��ZK^�Z/� ϬϯϱϮϴϰϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϮϯ ϭϲϵϵϳ s���,/K�^�>s�dKZ� ϬϮϱϬϭϬϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϮϰ ϭϲϵϵϵ
dZ���^^��^K>��^/�/>/��^h��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϵϰϳϳϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϮϱ ϭϳϬϬϬ D/>���K�>h�� ϬϱϲϳϭϯϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϮϲ ϭϳϬϬϭ &W�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϬϵϵϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϮϳ ϭϳϬϬϮ
�͘�͘�/DDK�/>/�Z���/��ZhEK�

�h^��D/
ϬϮϲϬϲϲϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϮϴ ϭϳϬϬϯ Zh''�Z/�^�EdK ϬϭϳϮϵϭϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϮϵ ϭϳϬϬϰ &h>�K�KZ��/K ϬϮϴϴϬϴϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϯϬ ϭϳϬϬϱ 'Z�^^K���ZD�>K ϬϰϲϳϰϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϯϭ ϭϳϬϬϲ
�hZKW���K^dZh�/KE/Ͳ^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϭϮϵϲϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϯϮ ϭϳϬϬϳ
W/��hdK��>�^^�E�ZK�EKE�^K>K�

d�����,/
ϬϯϱϵϮϯϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϯϯ ϭϳϬϬϴ K͘Z͘�͘D͘�͘/͘���/�hZ��EK�'/h^�WW� ϬϱϰϭϵϴϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϯϰ ϭϳϬϭϬ �/DD�Z�/��'�d� ϬϱϲϴϬϮϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϯϱ ϭϳϬϭϭ
�h�''/�&KZE/dhZ���/�'�>>h��K�

'/h^�WW�
ϬϮϯϯϯϲϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϯϲ ϭϳϬϭϮ d�E�Z/��s�Ed/��/�/�Z/���Ζ�D/�K ϬϱϲϯϰϵϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϯϳ ϭϳϬϭϯ
�,/K^�,�ddK�D���,/d�>>���/��>��

�K'E�d��'/h^�WW�
ϬϭϵϰϱϰϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϯϴ ϭϳϬϭϰ >/��/�Z�/�'/Ks�EE� ϬϮϴϲϳϯϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϯϵ ϭϳϬϭϱ ^�EdKEK�/dK��E�Z�� ϬϱϬϵϳϳϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϰϬ ϭϳϬϭϲ
'D�^�Zs/���Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϰϴϬϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϰϭ ϭϳϬϭϴ ��>��'EK�&���Z/�� ϬϱϰϯϵϱϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϰϮ ϭϳϬϭϵ D�^KE��s/E��E�K ϬϮϵϮϭϰϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϰϯ ϭϳϬϮϬ ^W/d�>�Z/�>h�/� ϬϭϮϳϬϵϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϰϰ ϭϳϬϮϭ
^�E�s/dK�^���Θ�^h��^�Zs/����/�

KZ�>�s/<dKZ/z�
ϬϮϰϱϰϯϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϰϱ ϭϳϬϮϮ &KEd�E�ZK^��D�Z/K ϬϯϭϭϴϮϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϰϲ ϭϳϬϮϱ '/h&&Z/���'/Ks�EE/ ϬϱϬϬϬϬϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϰϳ ϭϳϬϮϲ ^WK^/dK�D�^^/D/>/�EK ϬϱϮϬϬϯϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϰϴ ϭϳϬϮϳ
s/�''/�Θ�s/�''/��/���ZK>>K�

^/DKE�
ϬϭϴϬϳϰϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϰϵ ϭϳϬϮϴ d�/�/�d/�/�E� ϬϭϴϯϮϱϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϱϬ ϭϳϬϯϬ /�KD�E�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϲϭϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϱϭ ϭϳϬϯϭ
/�ZK�D�d�>��/�E/�K>K^/�
�KD�E/�K�'/Ks�EE/

ϬϱϭϮϲϲϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϱϮ ϭϳϬϯϮ ��DW/^/��E'�>� ϬϰϳϳϳϴϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϱϯ ϭϳϬϯϯ &�ZZ�Z���KE��dd� ϬϮϱϲϬϱϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϱϰ ϭϳϬϯϰ
Z/��K�KEK��EdKE/EK��/�
Z/��K�KEK�'/h^�WW�

ϬϬϬϲϲϮϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϱϱ ϭϳϬϯϱ D�''/KZ���E�Z�� ϬϮϵϱϲϴϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϱϲ ϭϳϬϯϲ �/Yh�ddZK�ZK^�Z/K�Θ�&/'>/�^͘E͘�͘ ϬϭϭϵϭϵϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϱϳ ϭϳϬϯϳ KZd/'/�E��^Z>^ ϬϭϴϯϵϱϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϱϴ ϭϳϬϯϴ
�ZZ���Z����^���/��/WZ�^^K�

D�Z/K>/E�
ϬϭϲϵϮϵϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϱϵ ϭϳϬϯϵ Yh�'>/�E��'/h^�WW� ϬϭϭϲϳϮϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϲϬ ϭϳϬϰϬ ZKD�EK�'/��KDK ϬϮϳϵϯϲϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϯϲϭ ϭϳϬϰϭ Zh^^K��EdKE/EK ϬϱϮϬϭϱϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϲϮ ϭϳϬϰϮ
'/K/�>>�Z/���hE^K>K��/�

d�ZZ�EKs��D�Z/K
ϬϱϲϴϭϳϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϲϯ ϭϳϬϰϰ >��ZK^��'/h^�WW� ϬϭϱϲϭϱϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϲϰ ϭϳϬϰϱ
�'�E�/��'�>/D�����/��/D�Zd/EK�

^͘Z͘>͘
ϬϭϭϯϵϳϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϲϱ ϭϳϬϰϲ &�/>>��^���^d/�EK ϬϭϵϵϲϮϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϲϲ ϭϳϬϰϴ
,�ZDKE/���/��DD�Eh�>��

^/DKE�
ϬϮϲϯϵϰϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϲϳ ϭϳϬϱϭ D�d�>^z^d�D��/���Z�Z/�'/Ks�EE/ ϬϬϲϴϳϳϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϲϴ ϭϳϬϱϰ
D�Z>/E�^͘�͘^͘��/�d/�/�E��

DKZZ��>�����͘
ϬϱϳϴϮϵϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϲϵ ϭϳϬϱϱ WKW�/K�E�/��K� ϬϯϱϲϯϬϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϳϬ ϭϳϬϱϲ ��^^�ZK��/�'K ϬϬϬϵϭϮϬϴϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϳϭ ϭϳϬϱϳ
>��D�/^KE�^K&/d�>��/�W�'�EK�

�KD�E/�K�^�>s�dKZ�
ϬϮϭϱϵϵϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϳϮ ϭϳϬϱϴ 'Z��/�'/h^�WW/E� ϬϮϱϵϮϳϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϳϯ ϭϳϬϱϵ
h�^�K'',/h��/��Z�^^�E/E/�

>KZ�E�K
ϬϮϱϬϳϰϬϬϮϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϳϰ ϭϳϬϲϬ �>�E�K��D�Eh�>� ϬϭϲϰϬϮϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϳϱ ϭϳϬϲϭ �KEdZ/EK���>K'�ZK ϬϭϵϰϬϰϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϳϲ ϭϳϬϲϮ D�E�Z��W�K>K�D�Z/� ϬϱϭϰϳϱϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϳϳ ϭϳϬϲϯ �/��Z/^d/E��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϴϴϲϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϳϴ ϭϳϬϲϱ ^�>KE/��'/h^�WW� ϬϭϬϲϴϵϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϳϵ ϭϳϬϲϲ D�/K�EhE�/�dK ϬϯϮϲϳϬϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϴϬ ϭϳϬϲϴ ��Zd���EdKE/EK ϬϬϵϮϲϵϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϴϭ ϭϳϬϲϵ D�^^/E��^�EdK ϬϱϲϴϬϴϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϴϮ ϭϳϬϳϬ
&��/K�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϬϬϱϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϴϯ ϭϳϬϳϭ ^dZ����Ed/�&��/�E� ϬϱϵϲϯϭϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϴϰ ϭϳϬϳϮ ^�Zs/���'�Z��E��/���^/>����s/�� ϬϭϱϭϮϳϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϴϱ ϭϳϬϳϯ �KE�EEK�s�>�Z/� ϬϱϱϳϱϵϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϴϲ ϭϳϬϳϰ
/DWZ�^���K^dZh�/KE/���/>/��/�

^�K>>K�^�s�Z/K
ϬϬϳϲϴϯϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϴϳ ϭϳϬϳϱ ^�Z�EΖ�>>���/�>�s�Ed/�^�Z�E� ϬϯϰϯϳϰϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϴϴ ϭϳϬϳϲ ��>/Ζ�E���Z�EK ϬϬϲϴϯϰϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϴϵ ϭϳϬϳϳ

�^^K�/��/KE��'/Ks�E/�
/DWZ�E�/dKZ/�d�ZZ���/�

'/�E'ZK^^K�^͘�͘^͘��/�EKs�Z��
�EdKE/EK

ϬϱϰϲϮϱϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϵϬ ϭϳϬϳϴ ^�E/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϭϯϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϵϭ ϭϳϬϴϬ D/���/�D�d/>����/>/��ZdK ϬϲϳϬϭϲϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϵϮ ϭϳϬϴϭ �D�d��ZK^�Z/K ϬϭϲϭϮϬϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϵϯ ϭϳϬϴϮ E�t��KE��Wd�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϳϱϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϵϰ ϭϳϬϴϰ
^�^dz�'/�DDKE��EK>�''/K�
DKdKs�/�K>/�Θ��hdKs�ddhZ��

^�E����KE�h��Ed��
ϬϮϱϮϮϱϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϵϱ ϭϳϬϴϱ
D͘'͘�D/E'K/���/�D/E'K/��

�EdKE/EK
ϬϮϴϵϲϯϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϵϲ ϭϳϬϴϲ <�ZD��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϬϬϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϵϳ ϭϳϬϴϳ >����Z��Z��'��d�EK ϬϯϵϱϯϮϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϯϵϴ ϭϳϬϴϴ >KE'K�^���^d/�EK ϬϯϴϱϵϮϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϵϵ ϭϳϬϴϵ
>͘�͘�/DDK�/>/�Z���/�>����Z��Z��

>�hZ�
ϬϱϮϲϳϱϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϬϬ ϭϳϬϵϬ </d�^hE�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϱϬϱϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϰϬϭ ϭϳϬϵϭ
D/>>����hE��&�^d���/�>�^^K�

s�>�Z/�͕��KE��dd�
ϬϱϬϲϱϯϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϬϮ ϭϳϬϵϮ
�h��/���Ζ�Z�E�/���/���E/�>��

W�>hD�K
ϬϱϵϵϱϵϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϬϯ ϭϳϬϵϯ �EzWZ/Ed�Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϱϰϯϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϬϰ ϭϳϬϵϰ KZ>�E�K�E��/��s�>�Z/� ϬϱϯϱϰϲϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϬϱ ϭϳϬϵϱ
�KZ'K��Ed/�K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϴϵϰϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϬϲ ϭϳϬϵϲ Dh^��Z��^���^d/�EK ϬϮϵϭϬϯϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϬϳ ϭϳϬϵϳ >�'EK/EKy��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϲϮϭϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϬϴ ϭϳϬϵϵ
'�^d/KE/�/DDK�/>/�Z/��/��E�Z���

WKD�dd/
ϬϱϬϴϭϭϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϬϵ ϭϳϭϬϬ DKEd�E���E�Z�� ϬϭϯϰϲϭϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϭϬ ϭϳϭϬϮ <�Z/>/��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϰϳϲϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϭϭ ϭϳϭϬϯ
�͘D͘�^K�/�d����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϲϰϱϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϭϮ ϭϳϭϬϰ ��,�/�W�����^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϰϱϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϭϯ ϭϳϭϬϱ ��DD�Z�d���'/h^�WW� ϬϯϴϯϭϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϭϰ ϭϳϭϬϲ
WZK�K'�D��/�/E'͘�D����K�
'/h^�WW����^���^d/�EK�^E�

ϬϮϴϵϯϲϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϭϱ ϭϳϭϬϳ D�E����KD�E/�K ϬϬϰϴϯϳϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϭϲ ϭϳϭϬϴ
��W͘�/d�>�^�Zs/���^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϳϵϬϭϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϭϳ ϭϳϭϬϵ
^�ZdKZ/�����KE&��/KE��^h�
D/^hZ���/�D�^^/E����E/�>�

ϬϰϮϯϭϭϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϭϴ ϭϳϭϭϬ '�Z��/�'/�E&Z�E�K�^�>s�dKZ� ϬϮϬϭϴϮϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϭϵ ϭϳϭϭϭ �KZ/�>�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϰϭϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϮϬ ϭϳϭϭϮ >��D�EE��^�>s�dKZ� ϬϱϱϯϭϱϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϮϭ ϭϳϭϭϰ
��Zd/>KZ���DW��K�>/E��^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϮϭϵϵϵϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϮϮ ϭϳϭϭϱ �/�E�/�&/>/WWK ϬϭϴϵϳϳϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϮϯ ϭϳϭϭϲ s/�''/�/E���Ed/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϰϴϮϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϮϰ ϭϳϭϭϴ
ΗhE�E/�K��/��K��K>���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>�Η
ϬϭϵϯϬϳϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϮϱ ϭϳϭϭϵ ��/>d���^͘Z͘>͘ ϬϲϭϴϴϳϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϮϲ ϭϳϭϮϭ W�Z/^/�ZK^�Z/K ϬϭϴϳϮϵϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϮϳ ϭϳϭϮϮ D�d�>��K^dZh�/KE/�Ϯ��Ͳ�^͘Z͘> ϬϯϬϭϬϵϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϮϴ ϭϳϭϮϰ /��/EdhZ/E/��/�ZK^���/�^�>sK�ZK^� ϬϱϭϲϮϳϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϮϵ ϭϳϭϮϱ �h��/����ZD�>K ϬϲϯϲϬϴϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϯϬ ϭϳϭϮϲ
��Z�W�^d/���Z/��ZK^d/���Z/��

Z/dZKsK��/�'Z�^^K�^�>s�dKZ��Θ�
'/h^�WW��^͘E͘�͘

ϬϮϭϮϯϮϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϯϭ ϭϳϭϮϳ �/�E���^�>s�dKZ� ϬϭϴϮϭϵϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϯϮ ϭϳϭϮϴ �KE��>>��'/h^�WW� ϬϭϯϵϵϵϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϯϯ ϭϳϭϮϵ 'h��/�Z�/�D�Z/�EE� ϬϮϯϱϭϰϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϯϰ ϭϳϭϯϬ
Η^dh�/K�^�E�'/Ks�EE/�'�>�ZDK�
�/�Z/���Z�K�'�D�/EK����͘�^͘�͘^͘Η

ϬϰϯϵϬϴϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϯϱ ϭϳϭϯϭ W��D��/�^dKZ�^��/�'/KZ'/K�>h/'/ ϬϭϭϬϳϱϱϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϯϲ ϭϳϭϯϮ ^�KZ�/EK�&/>/WWK ϬϭϵϰϭϬϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϰϯϳ ϭϳϭϯϯ
dKE/���>h������KE�/�dhZ���/�

hZ^K�dKE/
ϬϰϰϰϱϱϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϯϴ ϭϳϭϯϰ �WYh��ZK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϭϯϲϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϯϵ ϭϳϭϯϱ ^͘�>W,/K�'�Z��E�,Kd�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϵϰϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϰϬ ϭϳϭϯϳ ��/d��>��dZKE/��^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϯϵϵϱϵϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϰϭ ϭϳϭϯϵ
^K>h�/KE/���/>/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϬϯϴϳϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϰϮ ϭϳϭϰϬ W�Z>�dK���E���ddK ϬϰϭϭϱϲϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϰϯ ϭϳϭϰϭ
d�ZZ�EKs��Z�WWZ�^�Ed�E����/�

d�ZZ�EKs��'/�E&Z�E�K
ϬϰϭϲϳϭϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϰϰ ϭϳϭϰϯ ��^��dd���/�/�E� ϬϭϵϴϳϳϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϰϱ ϭϳϭϰϰ
�Ks���K^/DK�'/Ks�EE/�

'/K���,/EK
ϬϭϵϲϵϭϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϰϲ ϭϳϭϰϱ �ϯ�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϱϮϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϰϳ ϭϳϭϰϳ DKK���/���D�Z���s/E��E�� ϬϲϰϴϱϬϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϰϴ ϭϳϭϰϴ '�>���K�'/��KDK ϬϮϵϯϳϴϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϰϵ ϭϳϭϰϵ >���/�E���^�DK��ZK^�>/� ϬϲϮϯϮϱϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϱϬ ϭϳϭϱϬ W�^��>��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϮϯϵϰϭϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϱϭ ϭϳϭϱϭ '/�E/EK��D�Eh�>� ϬϬϬϵϴϲϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϱϮ ϭϳϭϱϯ ��>>K�hKEK��KZZ��K ϬϭϰϲϯϴϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϱϯ ϭϳϭϱϰ W/��/h���'/Ks�EE/ ϬϰϳϮϰϰϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϱϰ ϭϳϭϱϱ DK͘D�͘��/�'Z��K�DKE/�� ϬϲϴϭϴϬϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϱϱ ϭϳϭϱϳ �>>�'Z��D/�,�>� ϬϭϮϯϳϯϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϱϲ ϭϳϭϱϴ �ZEKE��'/h^�WW� ϬϲϭϲϯϵϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϱϳ ϭϳϭϲϬ
Yh���/�^,KW��/�Yh�Zd�Z�ZK�

��^dZ�E^�
ϬϲϳϵϰϭϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϱϴ ϭϳϭϲϭ
<h<>��s/�''/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϴϴϲϯϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϱϵ ϭϳϭϲϮ
��EdZK�/DDK�/>/�Z���/�hE'�ZK�

D�Z��>>K
ϬϰϱϲϲϮϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϲϬ ϭϳϭϲϯ �',KΖ��/�W>hD�Z/�'/�E>h�� ϬϱϮϬϴϴϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϲϭ ϭϳϭϲϰ dZ�/E���>�h�/K ϬϮϴϮϴϲϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϲϮ ϭϳϭϲϲ
dZ��W�^^/��s�Ed/��/�K��,/W/Ed/�

'/KZ'/K����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϯϬϰϰϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϲϯ ϭϳϭϲϳ Z/�Kdd���D�Eh�>� ϬϭϭϴϵϴϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϲϰ ϭϳϭϲϴ D���Z�^��s/dK ϬϮϳϯϰϮϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϲϱ ϭϳϭϲϵ ��WKE�d��^�>s�dKZ� ϬϯϴϬϱϯϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϲϲ ϭϳϭϳϭ KD�'��^Z> ϬϯϭϰϴϭϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϲϳ ϭϳϭϳϰ ��>/KΖ�'��d�EK ϬϮϱϵϱϲϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϲϴ ϭϳϭϳϱ
&h>>�KE'Z�^^��/���E/�>��>��

Zh^^��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϲϮϵϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϲϵ ϭϳϭϳϲ ��Z/E/�dZ/s�>>��/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϭϭϱϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϳϬ ϭϳϭϳϳ �͘d͘��K^dZh�/KE/��/�dKD�^/��>&/K ϬϭϬϵϬϳϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϳϭ ϭϳϭϳϵ �>�E�K���E/�>� ϬϭϱϵϳϴϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϳϮ ϭϳϭϴϬ D���>h^K�'/h^�WW� ϬϱϰϴϭϵϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϳϯ ϭϳϭϴϭ ^�>>/��ZK��ZdK ϬϮϮϵϯϰϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϳϰ ϭϳϭϴϮ
��/>/�/��Θ��K>KZ/�^͘�͘^͘��/�
s/E��E�K��/��KZZ��K

ϬϯϰϵϲϬϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϳϱ ϭϳϭϴϯ ^�>�ZEK�D�Z�K ϬϲϯϮϳϴϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϳϲ ϭϳϭϴϰ d�^d�'ZK^^���KD�E/�K ϬϲϮϯϬϮϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϳϳ ϭϳϭϴϱ ^�>�DKE��&��Z/�/K ϬϭϮϰϳϮϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϳϴ ϭϳϭϴϲ >�E��&�D���KE��ddK ϬϯϱϬϮϭϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϳϵ ϭϳϭϴϳ
W��^�ZZ�D�Ed/�^͘E͘�͘��/�W�K>�d��

�>�^^�E�ZK���D�hZ/�/K
ϬϮϵϮϱϰϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϴϬ ϭϳϭϴϴ /�EE/ddK��z�E� ϬϭϴϮϬϵϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϴϭ ϭϳϭϴϵ ��E�E�d/��>s/Z� ϬϱϮϰϰϳϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϰϴϮ ϭϳϭϵϬ
>/Dhd/��/�>KE'K�^�Ed/����hD�K�

�E'�>K�^͘E͘�͘
ϬϭϱϴϵϭϳϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϴϯ ϭϳϭϵϯ
s/d�<^^�E���/��h'�>>K�

�EdKE�>>�
ϬϭϭϯϯϭϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϴϰ ϭϳϭϵϰ
�ZZ���Z����^���/�dK^��EK�

D�Z/�'/Ks�EE�
ϬϱϯϮϵϳϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϴϱ ϭϳϭϵϱ ^��ZW�>>K�^�>s�dKZ� ϬϭϯϯϮϲϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϴϲ ϭϳϭϵϲ Yh��E��/Z�^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϴϴϮϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϴϳ ϭϳϭϵϳ
&͘>͘��Z��d/s���/�&/EK��,/�ZK�
&Z�E��^�K���>/��Z/���ZD�>K�

^͘E͘�͘
ϬϰϲϰϴϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϴϴ ϭϳϭϵϴ
>��ZK^���Z���/KE/��Ζ�ZZ��K��/�

WZ�^d/���ZD�>���EE�
ϬϭϮϱϴϮϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϴϵ ϭϳϭϵϵ /E'�Z'/K>��'/h^�WW� ϬϮϳϬϴϰϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϵϬ ϭϳϮϬϬ >�KE���EdKE/EK ϬϲϬϯϰϱϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϵϭ ϭϳϮϬϭ
Z/dZKsK�^�E�D/�,�>���/���E��Ζ�

'/h^�WW�
ϬϯϭϬϯϴϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϵϮ ϭϳϮϬϮ E����/��/�&/KZ���>/^���dd� ϬϱϭϭϴϬϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϵϯ ϭϳϮϬϯ
'�Z�&&��^͘E͘�͘���/�'�Z�&&��

'/KZ'/K����EdKE�>>�
ϬϭϭϬϳϵϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϵϰ ϭϳϮϬϰ �ZZ��/�D�Z�,�^��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϴϵϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϵϱ ϭϳϮϬϱ ��Z�/��'/h^�WW� ϬϱϮϰϱϯϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϵϲ ϭϳϮϬϲ �Kdd/EK�'/h^�WW� ϬϭϮϯϵϮϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϵϳ ϭϳϮϬϳ �ZW��ZK��K���s/�� ϬϭϳϭϰϬϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϵϴ ϭϳϮϬϵ ��^dZK'/Ks�EE/�&/>/WWK ϬϬϱϬϴϯϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϰϵϵ ϭϳϮϭϬ D�''/K�D�Z/�E'�>� ϬϯϮϮϬϱϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϬϬ ϭϳϮϭϭ
W�K>K���>��Z�>>���^͘E͘����/��>h/'/�

��>��Z�>>������>�^d��d�Z�^�
ϬϬϴϲϲϯϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϬϭ ϭϳϮϭϮ
�^dZK���/�&͘>>/�W��/�KE��'/h^�WW��

��'/�E>h���^͘E͘�͕͘
ϬϭϯϭϳϱϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϬϮ ϭϳϮϭϯ �&&�d�dK���ZD�>K ϬϬϱϭϳϯϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϬϯ ϭϳϮϭϰ
��/>��KDW>�^��/�'/KE&Z/��K�D͘�Θ�

�ZhE�K�^͘E͘�͘
ϬϭϮϳϲϯϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϬϰ ϭϳϮϭϲ d/Z�EE/�s/dK ϬϭϭϰϳϯϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϬϱ ϭϳϮϭϴ />��KE�KD/E/K�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϱϲϭϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϬϲ ϭϳϮϮϬ �Ed/EKZK�s/E��E�K��KD�E/�K ϬϭϯϱϵϴϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϬϳ ϭϳϮϮϭ
�ZZ���D�Ed/�����KZ�Ks���/����
�KZ�Ks���Kdd͘�&/>/WWK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϬϲϭϳϰϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϬϴ ϭϳϮϮϮ ^W/E��W/�dZK ϬϲϮϯϰϵϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϬϵ ϭϳϮϮϯ
Z>�KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘�/E��Z�s��ΗZ>��

^͘Z͘>͘Η
ϬϰϰϱϱϰϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϭϬ ϭϳϮϮϰ �/��/K�>/�/� ϬϭϭϴϵϰϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϭϭ ϭϳϮϮϱ
&Z�'hd/D�d�>��/�'h>/�/��

�EdKE/EK
ϬϭϵϴϳϮϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϭϮ ϭϳϮϮϲ W/^�/E��/EE�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϯϲϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϭϯ ϭϳϮϮϳ D�>���^���,/�Z� ϬϭϮϮϵϱϱϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϭϰ ϭϳϮϮϴ
����ZZ���D�Ed/��/�����ZK�

W/�dZK
ϬϰϭϵϵϱϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϭϱ ϭϳϮϮϵ
>Ζ�^^�E�����>>����>>������/�

��^d�>>�EK�E�h^/��
ϬϯϰϱϲϴϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϭϲ ϭϳϮϯϬ '���K�D�Z�K ϬϮϰϱϰϰϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϭϳ ϭϳϮϯϭ �͘�'͘�����Z��/���Z�,/K>K��,/�Z� ϬϱϮϵϴϲϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϭϴ ϭϳϮϯϮ ^/>>�dK��>�^^�E�ZK ϬϭϳϭϳϵϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϭϵ ϭϳϮϯϯ E�Z/�'/h^�WW� ϬϮϯϮϬϰϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϱϮϬ ϭϳϮϯϰ ^&�D�E/��EdKE/EK ϬϮϭϮϮϬϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϮϭ ϭϳϮϯϱ
EhKs���K^dZh�/KE���/��'/�Z/�

D�hZ/�/K
ϬϱϲϲϮϮϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϮϮ ϭϳϮϯϲ ^W/d�>���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϳϵϵϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϮϯ ϭϳϮϯϳ �Zd��,�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϬϭϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϮϰ ϭϳϮϯϴ
&K��^͘E͘�͘�Ͳ���/���dd�'>/��

&Z�E��^���Θ��͘
ϬϯϯϲϭϱϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϮϱ ϭϳϮϯϵ s�EdhZ����ZD�>K ϬϭϮϴϮϳϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϮϲ ϭϳϮϰϭ ��EdZ�>���Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϳϴϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϮϳ ϭϳϮϰϮ
^�>s/��s/E��E�K��/�^�>s/��

^�>s�dKZ�
ϬϲϴϬϱϴϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϮϴ ϭϳϮϰϯ '�Z�&&��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϵϱϱϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϮϵ ϭϳϮϰϰ �Z�K�/��W/'E�Z�>>K�&Z�E��^�K ϬϭϬϯϯϰϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϯϬ ϭϳϮϰϱ >K�/��KEK��>�^^�E�ZK ϬϯϬϬϯϳϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϯϭ ϭϳϮϰϲ Yh�ddZK���^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϵϵϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϯϮ ϭϳϮϰϳ
��/>�KD��/��E�ZKE��K�
^�>s�dKZ��͕�^W�Z��/EK�

�EdKE/EK�^͘E͘�͘
ϬϮϭϬϳϬϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϯϯ ϭϳϮϰϴ �,�Z/��/�'/h^�WW/E��W/Ed��KE� ϬϯϯϴϰϴϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϯϰ ϭϳϮϰϵ
Ϯ�>>��ZZ��/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϬϭϰϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϯϱ ϭϳϮϱϬ
��/�E����'Z/�K>��'�^h/d/��/�
��dd/�d/�^�s�Z/K����͘�^͘E͘�͘

ϬϮϱϱϯϯϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϯϲ ϭϳϮϱϭ
�Zd��^��Z��'͘Z�E����K��/�&��/K�

Z�E����K
ϬϯϱϱϴϬϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϯϳ ϭϳϮϱϮ
/E��Ed/�Θ�D�DKZ/��^͘�͘^͘��/�

��EEh>/�D�Z/��Θ��͘
ϬϮϱϱϰϱϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϯϴ ϭϳϮϱϯ &hEt�z��/�D���hΖ�D�Zd/E� ϬϯϰϲϯϬϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϯϵ ϭϳϮϱϰ �E�hZ�E����/�W>�d�E/��D�Z/K ϬϰϱϬϭϴϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϰϬ ϭϳϮϱϱ ��ZdK'��'�d�^Z> ϬϮϳϱϮϮϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϰϭ ϭϳϮϱϲ
�Zd��/>���/��Ks�>>K�s/ddKZ/K�

^�Z'/K
ϬϱϴϲϰϭϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϰϮ ϭϳϮϱϳ DK�/���s/E��E�K ϬϭϰϵϵϲϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϰϯ ϭϳϮϱϴ ,�/Z���>hy���/�'/�Z�/E��>�d/�/� ϬϬϮϱϴϳϲϴϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϰϰ ϭϳϮϱϵ
d/�>/��hZK^��s/�^͘Z͘>͘�/E�^/'>��Ͳ�

d/�>/�^͘Z͘>͘
ϬϭϯϬϬϳϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϰϱ ϭϳϮϲϬ ��EE�>>��&�>/�/���/E�/� ϬϲϲϱϱϬϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϰϲ ϭϳϮϲϮ
��/>/�/���K��>��/��K�K�>h/'/����͘�

^͘E͘�͘
ϬϱϵϰϭϯϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϰϳ ϭϳϮϲϯ ��/>�s/͘ZK͘��/�^��>/^/��͘��>�h�/K ϬϯϮϲϳϮϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϰϴ ϭϳϮϲϰ ��WZ��&Z�E��^�K ϬϯϱϬϰϱϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϰϵ ϭϳϮϲϱ ^�DK�D����E/���^͘Z͘>͘ ϬϰϱϭϰϮϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϱϬ ϭϳϮϲϲ D/EE�>�Ζ�D�Z/�KE��dd� ϬϭϲϯϭϮϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϱϭ ϭϳϮϲϳ s�>�Ed/�'/h^�WW� ϬϮϵϳϲϲϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϱϮ ϭϳϮϲϴ �>/��^�>s�dKZ� ϬϭϮϭϮϮϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϱϯ ϭϳϮϲϵ �͘'͘��s�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϲϯϴϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϱϰ ϭϳϮϳϬ D�>/�>h�� ϬϱϯϯϵϯϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϱϱ ϭϳϮϳϭ

ZKD�dd��^�dd�^�Zs/�/��'ZKͲ
�D�/�Ed�>/�dhZ/^d/�KͲ

d�ZZ/dKZ/�>/�Ͳ��KK�W�Z�d/s��
^K�/�>�

ϬϮϵϮϯϳϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϱϲ ϭϳϮϳϯ &hZE�Z/�&��/K ϬϯϮϯϬϬϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϱϱϳ ϭϳϮϳϱ ^KZd/EK�&��/K ϬϮϲϵϵϬϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϱϴ ϭϳϮϳϲ &�>^KE��'/h^�WW� ϬϮϴϵϳϭϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϱϵ ϭϳϮϳϳ ���KΖ�^dz>��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϮϭϬϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϲϬ ϭϳϮϳϴ
d�'>/K�DK���E/�K>KΖ��/��'E�>>K�

E/�K>KΖ
ϬϮϱϰϭϴϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϲϭ ϭϳϮϳϵ
D/��>/�/DDK�/>/�Z���/�D/��>/�

Z/EK�D�Z/�
ϬϮϬϵϬϭϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϲϮ ϭϳϮϴϬ ^�DD/dK�^�>s�dKZ� ϬϭϰϱϰϯϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϲϯ ϭϳϮϴϭ
��EdZK�/ZZ/'��/KE��&Z/��EK�

^͘E͘�͘��/�&Z/��EK�D�Z��>>K����͘
ϬϱϲϲϴϱϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϲϰ ϭϳϮϴϮ WKW�z���/�Zh^^K�^�>s�dKZ� ϬϮϵϰϬϮϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϲϱ ϭϳϮϴϰ ���hdz�'>�D��/�&���Z/����ΖhZ^K ϬϱϲϭϭϰϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϲϲ ϭϳϮϴϱ
&͘>>/�E/�K>K^/�D�Z�K�����Z/K�

^͘E͘�͘
ϬϰϵϬϮϵϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϲϳ ϭϳϮϴϲ ^W�'EK>�>>K�D�^^/DK ϬϭϬϰϮϰϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϲϴ ϭϳϮϴϳ 'Z�^^K�s/E��E�K�ZK��ZdK ϬϯϯϲϱϲϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϲϵ ϭϳϮϴϴ Dh>d/DKdKZ^�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϭϭϰϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϳϬ ϭϳϮϴϵ �d�E�^/K�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϮϵϲϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϳϭ ϭϳϮϵϬ &hZE�Z/�'/h^�WW� ϬϮϴϲϱϬϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϳϮ ϭϳϮϵϮ �h���'��d�EK ϬϰϬϲϮϲϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϳϯ ϭϳϮϵϯ &/>���/��^�Z'/K ϬϮϮϳϬϭϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϳϰ ϭϳϮϵϱ ^dZ��Yh���E/K��E'�>K ϬϭϭϮϬϲϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϳϱ ϭϳϮϵϲ W�ZE���/���^d/'>/KE��s/E��E�� ϬϰϰϭϴϲϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϳϲ ϭϳϮϵϳ �K^dZh�/KE����/>���͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϴϬϱϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϳϳ ϭϳϮϵϴ 'Z�^^K�ZK^�Z/K ϬϰϱϲϳϳϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϳϴ ϭϳϮϵϵ Z�:DKE�/�^�E�Z/E� ϬϲϱϬϮϱϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϳϵ ϭϳϯϬϭ
^�DD�Z/d�EK��K^dZh�/KE/���
/DW/�Ed/���/�^�DD�Z/d�EK�

��E/�>�����͘�^�͘E͘�͘
ϬϱϱϭϯϲϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϴϬ ϭϳϯϬϮ
��WZ/��/�^͘E͘�͘��/�D�Z/EK�ZK^��Θ�

'�E�/d�EK�W�dZ/�/�
ϬϮϰϭϮϯϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϴϭ ϭϳϯϬϯ
��Ϯ��K^dZh�/KE/��/���h^�WZhEK�

��ZD�>K
ϬϭϭϱϲϭϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϴϮ ϭϳϯϬϰ
^͘�͘��͘Z͘��^͘E͘�͘��/�D�Z/EK�

^�>s�dKZ�����͘
ϬϯϳϬϲϮϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϴϯ ϭϳϯϬϱ ^��E��Z�>>K�^���^d/�EK ϬϬϱϱϲϯϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϴϰ ϭϳϯϬϲ &�>�'E�D�Z/���/�'Z�'KZ/K�^Z> ϬϭϮϲϵϴϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϴϱ ϭϳϯϬϳ ��ZEhdK�W�K>K ϬϮϲϴϮϭϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϴϲ ϭϳϯϬϴ 'Z�^^K�D�Z�K ϬϱϬϯϲϲϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϴϳ ϭϳϯϭϬ ��d�>�EK�^�>s�dKZ� ϬϱϮϭϵϰϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϴϴ ϭϳϯϭϭ Η/DDK�/>/�Z��^�EdΖK>/s��^͘Z͘>͘Η ϬϲϱϮϯϴϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϴϵ ϭϳϯϭϮ D��Z�s��/�^h��EK�'/Ks�EE/ ϬϭϵϴϮϭϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϵϬ ϭϳϯϭϯ �KE��^�EdK ϬϬϲϳϳϳϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϵϭ ϭϳϯϭϰ
,�/Z�^dz>���/��KE/'>/�ZK�

'/h^�WW�
ϬϰϳϬϮϬϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϵϮ ϭϳϯϭϲ
^͘^͘Z/��D�/��/�^�,/&�E�>>��

^�>s�dKZ�
ϬϭϴϴϰϵϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϵϯ ϭϳϯϭϳ ^�,�D�Z/���>K'�ZK ϬϮϬϳϯϬϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϵϰ ϭϳϯϭϴ �ZhEK�^�>s�dKZ� ϬϬϴϯϬϮϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϵϱ ϭϳϯϭϵ
��EdZK�,�>/K^�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϱϳϯϴϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϵϲ ϭϳϯϮϬ �h>dZ�Z��^�>s�dKZ� ϬϮϬϴϭϬϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϱϵϳ ϭϳϯϮϭ '/�E'Z�E���:�^^/�� ϬϭϴϴϯϳϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϱϵϴ ϭϳϯϮϮ ��E'�Z���EE��D�Z/���D�>/� ϬϯϲϲϲϮϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϵϵ ϭϳϯϮϰ ��/>�s�>�E����/���^�/K��'K^d/EK ϬϲϳϵϴϱϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϬϬ ϭϳϯϮϱ �Yh/>/E��^/�/>/� ϬϭϵϭϲϵϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϬϭ ϭϳϯϮϲ E�t��Z��/d�^K>hd/KE^��^͘Z͘>͘ ϬϱϳϮϴϭϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϬϮ ϭϳϯϮϳ >/^d/�^�>s�dKZ� ϬϮϲϭϮϳϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϬϯ ϭϳϯϮϴ >K���^�/K�>h/'/ ϬϰϳϲϰϯϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϬϰ ϭϳϯϮϵ '�D�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϱϲϲϬϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϬϱ ϭϳϯϯϭ W�E��dd��^���^d/�EK ϬϬϴϭϳϳϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϬϲ ϭϳϯϯϮ
'/�E>h����/�D�hZK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϱϱϳϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϬϳ ϭϳϯϯϯ D�E'/KE����E/>� ϬϭϴϵϯϵϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϬϴ ϭϳϯϯϰ
D/͘^WK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

��/>�
ϬϭϮϰϭϴϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϬϵ ϭϳϯϯϱ
^dh�/K�ϯ��/��EdK�/�'/h^�WW��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϴϳϵϬϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϭϬ ϭϳϯϯϲ d�/�/��EdKE/EK ϬϮϱϯϱϬϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϭϭ ϭϳϯϯϳ �/Yh�ddZK�D�hZ/�/K ϬϬϴϳϲϲϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϭϮ ϭϳϯϯϴ '/�EEh^���E'�>K ϬϮϰϰϭϬϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϭϯ ϭϳϯϯϵ '͘�͘�^�Zs/����/�'/Ks�EE/��KD���/ ϬϯϰϵϱϳϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϭϰ ϭϳϯϰϬ s/Zdh�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϴϳϭϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϭϱ ϭϳϯϰϭ s/dK�'/Ks�EE/�ZK��K ϬϮϭϭϭϬϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϭϲ ϭϳϯϰϮ �KE&�Ed/�D/�,�>� ϬϭϵϳϮϯϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϭϳ ϭϳϯϰϯ
DK���Θ��Zd���/��'K^d/EK�

^�>s�dKZ�
ϬϯϱϭϭϮϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϭϴ ϭϳϯϰϰ �ZhEK�D�dd�� ϬϭϵϰϴϯϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϭϵ ϭϳϯϰϱ �D/�^WKZd��/��KEd/EK��D/>/� ϬϭϰϰϮϵϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϮϬ ϭϳϯϰϲ ^��Z�Ed/EK��>&Z��K ϬϭϳϴϲϭϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϮϭ ϭϳϯϰϳ �Z�/�/��KEK��E'�>� ϬϬϯϴϴϲϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϮϮ ϭϳϯϰϴ ��d�>�EK�ZK��Zd���EE� ϬϮϲϮϭϲϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϮϯ ϭϳϯϰϵ
E�t���/>��/��Ζ�'K^d/EK��W�K>K���

W�dZKdd��E�d�>��^͘E͘�͘
ϬϱϱϵϭϳϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϮϰ ϭϳϯϱϬ >�����'/h^�WW� ϬϯϱϬϲϬϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϮϱ ϭϳϯϱϭ �>s��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϰϲϱϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϮϲ ϭϳϯϱϮ
�>/^/Z���>>����>>������/��E/d��

E�WK>/
ϬϲϳϰϬϮϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϮϳ ϭϳϯϱϯ �Ͳ�K�<KZ��t�>>E�^^�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϱϮϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϮϴ ϭϳϯϱϰ >�/EK�ZK^� ϬϭϮϭϴϯϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϮϵ ϭϳϯϱϲ >KE',/d�EK�EhE�/�dK ϬϬϯϱϵϳϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϯϬ ϭϳϯϱϳ �>��E�^��W�^Yh�>/EK ϬϱϭϭϬϭϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϯϭ ϭϳϯϱϴ �EdK�/�^�EdK ϬϭϲϭϰϯϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϯϮ ϭϳϯϱϵ
��/>/�/��Z�^/��E�/�>���h'h^d�E��
��>��Kdd͘��KD�E/�K�Z�EEK�Θ��͘�

^͘��͘^͘
ϬϭϴϰϲϯϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϯϯ ϭϳϯϲϬ
>�͘s/͘��Zd��/�^�E'h��K>���'͘�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϭϳϰϵϭϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϯϰ ϭϳϯϲϭ D���Ͳ��KD�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϴϳϮϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϯϱ ϭϳϯϲϮ ^�/���E�Z'z�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϬϴϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϯϲ ϭϳϯϲϯ s/D�E�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϲϲϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϯϳ ϭϳϯϲϱ
W>�z���Z�^͘�͘^͘��/�^�,/��,/�

'/h^�WW�����͘
ϬϮϴϱϬϯϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϯϴ ϭϳϯϲϲ '/�D�Z��&/>/WWK ϬϬϭϲϱϵϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϯϵ ϭϳϯϲϳ >�dK�D�Z/� ϬϲϳϵϰϬϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϰϬ ϭϳϯϲϴ
��EdZK�&hKZ/^dZ����^�E�D�Z�K�

�/�dh&�E/K�'/h^�WW�
ϬϰϵϴϴϭϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϲϰϭ ϭϳϯϳϬ ��/>͘�D�E�,/�^͘Z͘>͘��Zd/'/�E� ϬϭϴϯϱϵϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϰϮ ϭϳϯϳϮ 'h>/^�EK��KE��dd/E� ϬϰϬϮϰϰϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϰϯ ϭϳϯϳϯ
>�W/>>/���dE���dKhZ��^K�/�d�Ζ�����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d���^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϵϭϱϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϰϰ ϭϳϯϳϰ
'�>�d�Z/��D���Z���/�>�D/��

^h^�EE�
ϬϮϱϴϮϴϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϰϱ ϭϳϯϳϲ
&Z�d�>>/�D�Z/EK��/�D�Z/EK�
'�DD������ZhEK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϬϴϮϳϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϰϲ ϭϳϯϳϴ W�>>�'Z/EK�W/�dZK ϬϭϮϭϵϬϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϰϳ ϭϳϯϳϵ
&�>�'E�D�Z/��ZKs�Z��/�

^�>s�dKZ����'/h^�WW���KE�>>K�
^͘E͘�͘

ϬϱϲϭϭϳϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϰϴ ϭϳϯϴϬ �KDh^��hZ���^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϭϱϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϰϵ ϭϳϯϴϭ Wh�>/d��D�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϮϵϵϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϱϬ ϭϳϯϴϮ DK>/EK�ZK^�Z/K��D/>��Z��&��/K ϬϮϳϴϲϲϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϱϭ ϭϳϯϴϯ W�Z/^/�'�Z>�E�K ϬϬϮϴϮϱϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϱϮ ϭϳϯϴϰ ��^dKE��s/dK ϬϭϵϮϯϴϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϱϯ ϭϳϯϴϱ
�hdK^�hK>��Dh^KddK��/�DK�/���

'/h^�WW/E�
ϬϬϳϲϰϯϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϱϰ ϭϳϯϴϲ dK^dK�>h�/K ϬϮϵϬϲϰϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϱϱ ϭϳϯϴϳ
D�d��/ZZ/&/�/K�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s���'Z/�K>����Z͘>͘
ϬϮϳϴϮϴϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϱϲ ϭϳϯϴϴ
��Z�'�EE�ZK�^E���/�'h>/EK�

s�>�Ed/E����^�>s�dKZ�
ϬϲϯϴϭϴϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϱϳ ϭϳϯϴϵ /W��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϲϭϱϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϱϴ ϭϳϯϵϬ W/ZK��EdKE/EK ϬϬϬϴϯϮϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϱϵ ϭϳϯϵϭ >�s�^h��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϬϵϬϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϲϬ ϭϳϯϵϯ W�dd/��EdKE/K ϬϱϰϯϳϱϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϲϭ ϭϳϯϵϱ
D�Zd/E��D�E/���/���dd�'>/��

D�Zd/E�
ϬϭϲϯϭϵϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϲϮ ϭϳϯϵϲ
D��^�Zs/���&KK��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϲϯϲϭϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϲϯ ϭϳϯϵϳ DKZZ��>��'/Ks�EE/ ϬϭϴϯϭϴϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϲϰ ϭϳϯϵϴ Η�W/�/�DD��Η��/��/�D�:K�W/�ZK ϬϬϱϲϱϬϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϲϱ ϭϳϯϵϵ ^�>s�d/�s/E��E�K ϬϮϭϲϳϬϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϲϲ ϭϳϰϬϬ
��/>�DKd�Z�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϱϱϬϱϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϲϳ ϭϳϰϬϭ W�Z/^/���ZD�>K ϬϭϬϵϰϰϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϲϴ ϭϳϰϬϮ
'/�Z�/E/�D��/d�ZZ�E�/��/�

^�s�Z/K���dd/�d/�Θ�'/h^�WW��
K��,/W/Ed/�^�͘E͘�͘

ϬϰϴϲϰϮϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϲϵ ϭϳϰϬϱ ��D�/dK�^͘Z͘> ϬϲϲϳϭϲϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϳϬ ϭϳϰϬϲ �Ζ�D/�K��E�Z�� ϬϭϮϲϱϭϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϳϭ ϭϳϰϬϳ
��K^d�DW��'͘�K^�Ed/EK��/�

�K^�Ed/EK��ZE�^dK
ϬϱϭϭϳϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϳϮ ϭϳϰϬϴ D/��>/�KZ��/K ϬϮϰϱϲϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϳϯ ϭϳϰϬϵ W�͘D��͘��/�WK>/��/�s/d�>��^͘�͘^͘ ϬϱϭϯϰϲϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϳϰ ϭϳϰϭϬ
WK>>�Z/��s/d�>���/�s/d�>����E/>K�

^�>s�dKZ�
ϬϲϮϯϵϭϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϳϱ ϭϳϰϭϮ <�d/��WZK&hD/��/�'/K/����d�Z/E� ϬϭϲϮϬϳϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϳϲ ϭϳϰϭϯ dKZZ��s/dK�>�KE�Z�K ϬϮϬϱϳϱϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϳϳ ϭϳϰϭϱ
�KZZ��/��K^��Z/EK��/��K^��Z/EK�

�EdKE/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϬϭϬϯϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϲϳϴ ϭϳϰϭϲ &/KZ�E���s/dK ϬϬϴϰϱϳϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϳϵ ϭϳϰϭϳ ^��E��>/�dK��'�d��s�>�Ed/E� ϬϮϳϭϲϵϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϴϬ ϭϳϰϭϴ �h>��^^/DK�^�>s�dKZ� ϬϭϱϬϲϱϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϴϭ ϭϳϰϭϵ Z/͘�K͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϲϭϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϴϮ ϭϳϰϮϬ ^KZ�^/�&Z�E��^�K ϬϱϲϲϯϯϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϴϯ ϭϳϰϮϭ
D�EE/EK�W�ZZh��,/�Z/��/�

D�EE/EK��ZhE����^/DKE��^E�
ϬϱϰϳϴϮϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϴϰ ϭϳϰϮϮ Z/���Z/�&��/K ϬϮϬϮϬϮϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϴϱ ϭϳϰϮϯ d�ZZ�EKs���>�^^�E�ZK ϬϭϴϵϬϱϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϴϲ ϭϳϰϮϰ �K^����Z/K ϬϮϳϯϳϰϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϴϳ ϭϳϰϮϱ d͘/͘D͘�͘d͘/͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϱϰϰϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϴϴ ϭϳϰϮϳ
>Ζ�E'K>K���>>Ζ/Ed/DK��/�

D/>�E�^��ZK^^�>>�
ϬϮϴϯϯϯϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϴϵ ϭϳϰϮϴ &KZ���&>�s/� ϬϮϵϱϬϴϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϵϬ ϭϳϰϮϵ >Ζ�Zd/^d/����^͘Z͘>͘ ϬϯϭϯϳϯϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϵϭ ϭϳϰϯϬ s/d�>���E/�K>KΖ ϬϭϱϱϵϬϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϵϮ ϭϳϰϯϭ �/�&Z�E��^���'/h>/K ϬϱϰϲϵϰϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϵϯ ϭϳϰϯϮ
D�ZD/��E'/KΖ��/�WKZdK^�>sK�

'/K�KE�K
ϬϰϳϳϭϲϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϵϰ ϭϳϰϯϯ s/Z'/>/K�^�Z'/K ϬϮϬϱϭϬϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϵϱ ϭϳϰϯϰ
Dh^/�����^hKE/��/�>��&�Z>/d��

^���^d/�EK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϱϳϭϯϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϵϲ ϭϳϰϯϱ �ZhEK�ZK^�Z/� ϬϭϭϵϭϭϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϵϳ ϭϳϰϯϲ D/>KZK�'��d�EK ϬϯϴϳϴϵϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϵϴ ϭϳϰϯϳ D�^^/E��'/h^�WW� ϬϬϱϳϲϳϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϲϵϵ ϭϳϰϯϴ K��,/W/Ed/���ZD�>K ϬϬϭϬϯϭϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϬϬ ϭϳϰϯϵ D͘d͘d͘��/�/^�:��^�>s�dKZ� ϬϮϴϱϬϯϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϬϭ ϭϳϰϰϬ �hd/��,/���EdKE/EK ϬϬϮϲϵϳϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϬϮ ϭϳϰϰϭ Wh>dZKE���EdKE/K ϬϭϮϰϳϱϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϬϯ ϭϳϰϰϮ
�hdKΖ��ZKEd���/�^�,/>/ZKΖ�

'/h^�WW�
ϬϰϮϴϳϮϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϬϰ ϭϳϰϰϯ
W�d/d�DKE����/�/Ed�Z>�E�/�

D�Z/�
ϬϭϴϯϳϯϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϬϱ ϭϳϰϰϰ
E/�,��/d�>z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϱϮϴϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϬϲ ϭϳϰϰϱ E�t��>KK<���/��D�h'�Z/�'/h^�WW� ϬϮϲϭϵϭϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϬϳ ϭϳϰϰϲ
�hZKZ/��D�/�^͘�͘^͘��/�dh^�/�EK�

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϮϭϵϲϬϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϬϴ ϭϳϰϰϳ >KE',/d�EK��E�Z�� ϬϱϱϵϯϬϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϬϵ ϭϳϰϰϴ
>��W�E�,�dd���/�'Z/&KΖ�D�hZK��

^͘�͘^͘
ϬϬϱϰϮϯϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϭϬ ϭϳϰϰϵ W/�dZ��/^^���>�h�/K ϬϮϰϬϬϰϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϭϭ ϭϳϰϱϬ
s͘�KZ>͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϰϱϲϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϭϮ ϭϳϰϱϭ &͘>>/�D���>/�^Z> ϬϮϳϱϬϭϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϭϯ ϭϳϰϱϮ D��Z��d�ZZ���/�&h>s/K�W�W/ ϬϱϰϬϬϲϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϭϰ ϭϳϰϱϯ �Ζ�hZ/��&��/K ϬϮϳϱϯϵϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϭϱ ϭϳϰϱϰ
&͘>>/�s���,/K�^͘E͘�͘��/�s���,/K�

E/�K>KΖ�Θ��͘
ϬϮϲϱϮϵϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϭϲ ϭϳϰϱϱ
E�t���Kd��E/���^h���͘�͘��/�D͘�

&Z�E��^�,/E/
ϬϯϰϵϴϬϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϭϳ ϭϳϰϱϲ WZKs�E��EK�D�Z/���EdKE/E� ϬϲϯϯϲϮϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϳϭϴ ϭϳϰϱϳ
W�^^/KE�&KZ�,�/Z��/�>/�Z/��/�

'��d�EK
ϬϭϵϮϬϰϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϭϵ ϭϳϰϱϴ Wh>s/Z�Ed/��D�Eh�>� ϬϱϲϱϯϲϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϮϬ ϭϳϰϱϵ �/^��>h�/� ϬϭϱϰϬϲϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϮϭ ϭϳϰϲϬ &KZdhE��s/E��E�K ϬϭϰϱϱϬϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϮϮ ϭϳϰϲϮ
s�Z^/��/�ZK^^K��/�/'E��/K�
W�'�EK�Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϮϯϬϵϲϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϮϯ ϭϳϰϲϯ t��^�>>�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϱϯϳϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϮϰ ϭϳϰϲϰ Dh^hD��/��>&/K ϬϱϭϮϱϬϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϮϱ ϭϳϰϲϱ
dZKW/��>��Z/E<�^͘Z͘>͘�����W/d�>��

Z/�KddK
ϬϱϬϵϭϬϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϮϲ ϭϳϰϲϲ '/<��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϴϯϮϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϮϳ ϭϳϰϲϳ ��D/E/d/���ZD�>K ϬϮϵϭϴϭϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϮϴ ϭϳϰϲϴ D�Zd/EK�&Z�E��^�K ϬϮϳϭϮϴϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϮϵ ϭϳϰϲϵ
WZK'Z�DD��Z�WWZ�^�Ed�E���

^͘E͘�͘��/�WZK'Z�DD��&Z�E��^�K�
Θ��͘

ϬϱϬϱϯϳϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϯϬ ϭϳϰϳϬ
/��W�ZZh��,/�Z/��'Z��^���/��

Dh��EKΖ�^�>s�dKZ�
ϬϭϯϰϰϴϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϯϭ ϭϳϰϳϭ /DWZ�^����/>��&�ZZ�ZK�'/h^�WW� ϬϭϲϲϯϬϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϯϮ ϭϳϰϳϮ
�>�ddZKE/<�Ͳ�^͘�͘D͘�Ͳ��/�^h^/EK�
'Z��/��d/�/�E��Z/d��Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϬϭϯϮϲϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϯϯ ϭϳϰϳϯ '�ddK�'/h^�WW� ϬϭϭϵϬϲϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϯϰ ϭϳϰϳϰ ^�:�s����>K'�ZK ϬϮϳϱϯϰϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϯϱ ϭϳϰϳϱ
dZ�s�>^���ZK>��/�ZKD�K�

^�>s�dZ/�����ZK>
ϬϱϯϯϱϭϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϯϲ ϭϳϰϳϲ '�D�h����D/�,�>� ϬϭϬϮϵϯϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϯϳ ϭϳϰϳϳ >Ζ�W/^�KWK�^/DKE� ϬϭϴϭϬϰϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϯϴ ϭϳϰϳϴ �/�s/d����>K'�ZK ϬϯϰϭϮϭϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϯϵ ϭϳϰϳϵ >KDKEd��W/�Z���E'�>� ϬϰϰϮϲϱϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϰϬ ϭϳϰϴϬ
W͘'͘D͘�>�sKZ/�/E�&�ZZK��/�

W�WW�>�Z�K�'/Ks�EE/�D�hZ/�/K
ϬϰϰϱϱϳϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϰϭ ϭϳϰϴϭ
�>�^h�EK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����

Dhdh�>/d�Ζ�WZ�s�>�Ed�
ϬϯϯϱϲϱϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϰϮ ϭϳϰϴϮ &>���Ks/K�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϮϭϯϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϰϯ ϭϳϰϴϯ '/h�/���D�dd�K ϬϮϭϵϵϵϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϰϰ ϭϳϰϴϰ D�ZdhZ�E��ZK^�Z/K ϬϬϱϱϳϲϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϰϱ ϭϳϰϴϱ dK��ZK�s/dK ϬϭϱϳϮϮϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϰϲ ϭϳϰϴϲ �hZ��^͘Z͘> ϬϱϲϯϰϵϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϰϳ ϭϳϰϴϴ
��/>/�/����E�,�Z/��/���E�,�Z/�

�/�'K
ϬϭϵϬϲϮϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϰϴ ϭϳϰϴϵ
�͘�>͘���W/d�>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϰϳϲϮϱϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϰϵ ϭϳϰϵϬ ��>/^dZ�Z/��KE��dd/E� ϬϲϴϭϲϳϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϱϬ ϭϳϰϵϯ d,��s/Ed�'��^Z>^ ϬϭϴϴϯϭϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϱϭ ϭϳϰϵϱ ��s/Ζ�&/>/WWK ϬϲϴϭϯϵϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϱϮ ϭϳϰϵϲ �D�dK�>h�/�EK ϬϯϰϯϳϱϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϱϯ ϭϳϰϵϳ ZK�/>�dd��'/��KD� ϬϭϲϯϴϴϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϱϰ ϭϳϰϵϵ D/>/d�>>K�^���^d/�EK ϬϰϴϮϴϳϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϱϱ ϭϳϱϬϬ
E/�K�Θ��͘��KDD�Z����/�WKZ�,/��

�KD�E/�K
ϬϭϵϯϮϱϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϱϲ ϭϳϱϬϭ DK'>KΖ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϳϳϲϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϳϱϳ ϭϳϱϬϮ
��Z���>s���Z��^͘E͘�͘��/�Z/��K�

��^�/K�'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϭϭϯϭϬϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϱϴ ϭϳϱϬϰ �h'�Es/>>��^Z> ϬϭϯϳϵϳϰϬϰϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϱϵ ϭϳϱϬϱ D���h����E'�>� ϬϭϱϱϰϬϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϲϬ ϭϳϱϬϲ
s�'�D�Ed��dZ�s�>��'�E�z��/�

�'>��'/�E�,/EK
ϬϭϲϭϲϳϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϲϭ ϭϳϱϬϳ W/Eh��/��^�EdKZK ϬϭϵϴϰϵϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϲϮ ϭϳϱϬϴ ZKWWK>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϬϳϭϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϲϯ ϭϳϱϬϵ Z/>h�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϴϬϵϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϲϰ ϭϳϱϭϬ &��h>��^Z> ϬϲϳϲϵϵϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϲϱ ϭϳϱϭϭ
'Z�^^K�^�Zs/�/��/�dK^��EK�D�Z/��

>h/^�
ϬϯϰϳϭϭϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϲϲ ϭϳϱϭϰ /�s/�''/��/�D�Z�K�W�K>K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϭϳϮϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϲϳ ϭϳϱϭϱ >/DKE��'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϵϱϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϲϴ ϭϳϱϭϲ
�hd,�>/���/�Zh^^K�D�Z/��

��Z��Z�
ϬϭϮϰϵϯϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϲϵ ϭϳϱϭϳ D�E�/��&Z�E��^�K ϬϰϲϴϯϰϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϳϬ ϭϳϱϭϴ
^͘�͘�DKEd�''/��/�^�EdK�

��ZdK>/EK
ϬϮϳϮϲϬϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϳϭ ϭϳϱϭϵ �>�WK>>�ZK��/�^��>/^/�ZK��ZdK ϬϮϭϮϰϭϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϳϮ ϭϳϱϮϬ ��Z�/KE����>K'�ZK ϬϭϲϵϳϳϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϳϯ ϭϳϱϮϭ �KD/E��s/E��E�K ϬϰϯϲϬϳϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϳϰ ϭϳϱϮϮ �KE���KZ^K�'��d�EK ϬϭϭϵϰϱϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϳϱ ϭϳϱϮϱ
/E'ZK^^K�����dd�'>/K��h���Ζ��/�

�h���Ζ�s/E��E�K
ϬϮϬϯϴϲϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϳϲ ϭϳϱϮϲ �ZK���'/h^�WW� ϬϮϲϮϳϱϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϳϳ ϭϳϱϮϳ
/>�W�Z��/^K���/��/D�/��/��ZEKE����

�͘�^͘�͘^
ϬϭϲϳϭϭϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϳϴ ϭϳϱϮϴ
E�t�d��D�^/�/>/��^͘E͘�͘��/�
'/h^dK>/^/�'/Ks�EE/�Θ��͘

ϬϯϵϳϭϮϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϳϵ ϭϳϱϮϵ
��/>'�/W���/�'�/W���>&KE^K�Θ�

&/'>/�^E�
ϬϮϴϵϬϲϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϴϬ ϭϳϱϯϬ �Z/d/�&/>/WWK ϬϬϰϯϯϭϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϴϭ ϭϳϱϯϭ
>��D/DK^���/�s�>�^dZK�s�>�Z/����

s/Z'/E/��^͘E͘�͘
ϬϭϳϯϭϴϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϴϮ ϭϳϱϯϯ >/�K�</^^�</^^��/��>�K�Wh>�/K ϬϮϵϴϴϳϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϴϯ ϭϳϱϯϰ �K��K�D�hZ/�/K ϬϬϴϯϲϳϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϴϰ ϭϳϱϯϲ
'>�DKhZ�^dz>���/��Z�E�/K�

>�KE�Z�K
ϬϮϯϵϰϴϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϴϱ ϭϳϱϯϳ
�h��D�^͘�͘^͘��/�D�E�h^K�

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϭϲϰϮϯϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϴϲ ϭϳϱϯϴ D/��>/�^�>s�dKZ� ϬϭϯϭϭϳϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϴϳ ϭϳϱϰϬ D�ZZKE��&>KZ/�E� ϬϱϭϲϮϮϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϴϴ ϭϳϱϰϭ
>�d�ZZ��D�:KZ��'/h^�WW��Θ��͘�

^�^
ϬϬϲϵϳϴϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϴϵ ϭϳϱϰϮ ��EdKE/��EdKE/EK ϬϭϭϯϳϱϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϵϬ ϭϳϱϰϯ
'/Ks�E��^dz>���/�'KEE�>>/�

���KZ�
ϬϭϰϭϵϴϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϵϭ ϭϳϱϰϰ �K>/�����>K'�ZK ϬϮϲϯϵϬϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϵϮ ϭϳϱϰϱ
K>��^dZ��d��/���ZZh����
&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϬϵϴϬϱϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϵϯ ϭϳϱϰϲ
s�dZ�Z/��^KZd/EK��/�^KZd/EK�
��E���ddK�Θ���ZD�>K�^͘E͘�͘

ϬϬϯϭϲϲϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϵϰ ϭϳϱϰϳ
s/dZ�>�'>�^^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d����^K�/K�hE/�K
ϬϮϲϰϬϱϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϳϵϱ ϭϳϱϰϴ �Z�y��KE��ddK ϬϯϯϲϰϳϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϵϲ ϭϳϱϰϵ Zh^^K�&���/�������>K'�ZK ϬϮϵϮϱϱϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϵϳ ϭϳϱϱϬ /DW�Z/�>��'/h^�WW� ϬϮϱϴϮϵϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϳϵϴ ϭϳϱϱϭ ^K'E/�'Z�E�/��ZZ��/�^Z> ϬϲϱϱϬϮϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϵϵ ϭϳϱϱϮ
/E��Ed/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϬϵϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϬϬ ϭϳϱϱϯ >K�WZ�^d/�W/�dZK ϬϮϲϱϱϴϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϬϭ ϭϳϱϱϱ ^/>>h�/K�&Z�E��^�K ϬϭϯϰϲϬϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϬϮ ϭϳϱϱϲ s͘'͘�W�ZZh��,/�Z/��/�s/dK�'Z��K ϬϭϭϱϮϭϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϬϯ ϭϳϱϱϴ ^�Ed/EK��EdKE/EK ϬϰϴϰϰϮϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϬϰ ϭϳϱϱϵ '�Z��/�W/�dZK ϬϯϴϭϲϲϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϬϱ ϭϳϱϲϬ 'h�Z����^^K��KE�d�>>� ϬϭϮϳϬϲϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϬϲ ϭϳϱϲϭ '�D�/EK��E�Z�� ϬϰϰϱϲϭϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϬϳ ϭϳϱϲϮ �sK>h�/KE/��K^dZhdd/s��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϲϮϵϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϬϴ ϭϳϱϲϰ ^D������D�Eh�>� ϬϭϴϬϲϰϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϬϵ ϭϳϱϲϱ
dhddK�W�Z�>Ζ��/>/�/��^͘E͘�͘��/�>��

W�'>/��&Z�E��^�K����͘
ϬϯϰϴϮϵϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϭϬ ϭϳϱϲϲ >/�/dZ��D�Z/� ϬϭϯϱϬϲϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϭϭ ϭϳϱϲϳ �Z/^�>/����/��KZZ��K�d�Z�^� ϬϭϵϮϮϯϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϭϮ ϭϳϱϲϴ
�Yh�Ͳ&/d�W>h^�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϵϵϳϳϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϭϯ ϭϳϱϲϵ Η�KE/D�^͘Z͘>͘Η ϬϭϭϵϴϴϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϭϰ ϭϳϱϳϮ ����Z��/�>/WZ/EK���ZE���dd� ϬϯϯϵϯϲϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϭϱ ϭϳϱϳϯ '͘>͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϯϯϱϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϭϲ ϭϳϱϳϰ ��^^�d��>h/'/ ϬϰϳϬϵϰϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϭϳ ϭϳϱϳϱ '/KZ��EK�&/>/WWK ϬϱϵϵϬϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϭϴ ϭϳϱϳϲ
��>>/���Z/��>>/��/��K^d�Ed/EK�

s/E��E��
ϬϯϯϭϵϳϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϭϵ ϭϳϱϳϳ �K�K��D�Eh�>��D�hZK ϬϬϵϱϯϵϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϮϬ ϭϳϱϳϴ �/�/>/K�&/>/WWK ϬϮϴϵϰϬϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϮϭ ϭϳϱϳϵ ��Z�/>>K�&Z�E��^�K ϬϮϬϰϭϴϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϮϮ ϭϳϱϴϬ
�>��E�^���EEhE�/�d���/�

W�^^�&/hD��>�d/�/�
ϬϱϬϭϰϲϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϮϯ ϭϳϱϴϭ
Η'���^�Zs/�/�^�/�Ed/&/�/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�Η
ϬϰϱϯϳϯϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϮϰ ϭϳϱϴϮ
�Z͘d͘�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϴϲϱϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϮϱ ϭϳϱϴϯ ^�D/E�Z��'/Ks�EE/ ϬϲϮϴϳϮϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϮϲ ϭϳϱϴϰ ,�<hE��D�d�d��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϲϭϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϮϳ ϭϳϱϴϱ &�>�KE��D͘����͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϬϱϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϮϴ ϭϳϱϴϲ
W�>���K��h��>��^͘�͘^͘��/�
^�/KZd/EK���E/�>��Θ��͘

ϬϱϵϵϬϭϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϮϵ ϭϳϱϴϳ ^<�Z�Ed��/�^��sKE���E�Z�� ϬϭϲϯϴϳϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϯϬ ϭϳϱϴϴ W�E&�>KE��W/�dZK ϬϮϮϱϱϵϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϯϭ ϭϳϱϴϵ d��EK�tKZ>��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϭϳϲϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϯϮ ϭϳϱϵϬ ^W�DW/E�dK�'/h^�WW� ϬϭϱϱϮϴϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϯϯ ϭϳϱϵϭ
s�>>��W�ZYh�d��/�s�>>��

'/K���,/EK
ϬϮϴϰϱϵϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϯϰ ϭϳϱϵϮ
'>�DKhZ����hdz���Ed�Z��/�

Z�/d�EK�^/>s�E�
ϬϯϰϴϳϳϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϯϱ ϭϳϱϵϯ W�W�Z�K��hdKDK�/>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϮϰϰϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϯϲ ϭϳϱϵϰ
^�E�D/�,�>����/>/�/���/�'�Z��/�

'/h^�WW�
ϬϭϵϲϰϬϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϴϯϳ ϭϳϱϵϱ
&�ZZ�Z/�Z�WWZ�^�Ed�E����/�

D/�,�>����^�s/K�&�ZZ�Z/�^͘�͘^͘
ϬϭϴϯϲϬϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϯϴ ϭϳϱϵϲ
&Z/'Kd��E/���/E�h^dZ/�>���/�

&/KZ�^��'/Ks�EE/
ϬϬϴϲϭϱϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϯϵ ϭϳϱϵϳ
�K^dZh�/KE/���/>/�/����E���ddK�

�KEK�^͘Z͘>͘
ϬϮϯϬϰϲϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϰϬ ϭϳϱϵϴ D�E�K>/��>�KE�Z�K ϬϭϴϭϯϭϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϰϭ ϭϳϱϵϵ '>^�^�>hDKd����^͘Z͘>͘ ϬϮϬϭϵϮϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϰϮ ϭϳϲϬϬ <ZKD�d�^͘Z͘>͘�Ͳ�/DWKZdͲ�yWKZd ϬϰϰϲϭϱϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϰϯ ϭϳϲϬϭ �,/ZKE���d/E�� ϬϭϵϮϭϰϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϰϰ ϭϳϲϬϮ
d/DW�^d/�����ZD�Z//��/�^Kdd/>��

�EdKE/K
ϬϮϱϴϯϵϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϰϱ ϭϳϲϬϯ '�EE����E/�>� ϬϭϲϴϱϵϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϰϲ ϭϳϲϬϰ
�Zd�����Z���/KE/��/�DK'�s�ZK�

��E/�>�
ϬϱϱϯϯϵϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϰϳ ϭϳϲϬϱ W�dd/�Θ��K͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϱϭϵϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϰϴ ϭϳϲϬϲ ��/>'/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϰϬϳϰϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϰϵ ϭϳϲϬϳ E/�K^/��W�^Yh�>� ϬϬϬϴϵϵϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϱϬ ϭϳϲϭϬ ^dZ�^�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϳϮϱϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϱϭ ϭϳϲϭϭ ��>/Ζ�'/h^�WW� ϬϰϯϵϬϳϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϱϮ ϭϳϲϭϮ
'/���>KE��Θ�E/�����K^dZh�/KE/�
�/�'/���>KE��E/�K>KΖ�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϮϯϳϱϵϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϱϯ ϭϳϲϭϯ ��ZW/d�EK�D�Z/� ϬϭϯϮϱϵϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϱϰ ϭϳϲϭϰ ^�Zh>>K�'/��KDK ϬϮϰϰϳϰϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϱϱ ϭϳϲϭϱ
>Ζ/E�h�/E����/>�D�Zd�>>K��/�
&�ZZ�Z/��E'�>K�^�Ed/EK

ϬϮϱϱϯϲϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϱϲ ϭϳϲϭϲ ��Z�sKdd��&Z�E��^�K ϬϭϲϮϭϳϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϱϳ ϭϳϲϭϳ >����Z����/�W/�dZK��D/�K ϬϭϲϭϴϭϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϱϴ ϭϳϲϭϴ ��>s�'EK��EdKE/EK ϬϱϰϮϭϲϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϱϵ ϭϳϲϭϵ
W�>D��dZ�s�>�/Ed�ZE�d/KE�>��/�

'͘�'�ddK�Θ'͘��ZhW/��^͘E͘�͘
ϬϭϯϮϵϲϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϲϬ ϭϳϲϮϬ K��,/W/Ed/�D�Z/� ϬϯϮϬϭϮϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϲϭ ϭϳϲϮϭ
��K&hdhZ��^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����Z͘>͘

ϬϭϴϵϮϮϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϲϮ ϭϳϲϮϮ
>��DKs/�����Z���/��KE^�Ed/EK�

'/Ks�EE/
ϬϭϮϲϰϬϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϲϯ ϭϳϲϮϰ
�͘^͘�>�'E�D/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϯϰϴϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϲϰ ϭϳϲϮϱ ��>�^d���>�^^�E�ZK ϬϰϮϳϭϳϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϲϱ ϭϳϲϮϲ
D�d�>��/�>K�WZ�^d/���dd/^d����

�sK>���>&KE^K�^͘E͘�͘
ϬϲϭϬϭϬϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϲϲ ϭϳϲϮϴ
/EEKs��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�W/hΖ�
�Z�s�D�Ed��/EEKs��^͘Z͘>͘

ϬϱϴϱϳϵϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϲϳ ϭϳϲϮϵ
&Z�d�>>/�^W/E���/�^W/E��'/h^�WW��

���>�^^�E�ZK�^͘E͘�͘
ϬϭϱϬϮϱϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϲϴ ϭϳϲϯϬ �/Z�K>K��E'�>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϴϰϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϲϵ ϭϳϲϯϭ ����Ζ�DKdK�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϰϬϳϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϳϬ ϭϳϲϯϮ
&͘>>/�Dh^�K>/EK�^͘E͘�͘��/�

Dh^�K>/EK�s�Ͳ�E�Z�E�K���
'/h^�WW�

ϬϭϳϭϲϲϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϳϭ ϭϳϲϯϯ
s/dZhs/K��/�&/��Z��^�Z'/K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϯϱϰϮϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϳϮ ϭϳϲϯϰ >���Zd/�'Z�&/�,��Z/hE/d��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϵϰϱϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϴϳϯ ϭϳϲϯϱ ��Z�/E�>��D�Z/� ϬϭϳϱϭϮϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϳϰ ϭϳϲϯϲ
��Z���^d�>>K��/�D�Z�E���D�Z/��

�EdKE/�dd��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϭϯϯϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϳϱ ϭϳϲϯϳ >K�WZ�^d/�ZK^�Z/K ϬϮϲϮϱϵϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϳϲ ϭϳϲϯϴ D͘�D͘��/�Zh^^Kdd/�'/h^�WW/E� ϬϯϬϵϱϳϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϳϳ ϭϳϲϯϵ E�t�dKhZ/^d�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϭϴϴϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϳϴ ϭϳϲϰϬ
�>�^d�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϵϵϬϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϳϵ ϭϳϲϰϭ
�Zd��^dh��,/��/�Wh'>/^/��>&/K�

'��d�EK
ϬϰϯϰϭϱϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϴϬ ϭϳϲϰϮ
^/<��,Kd�>�Z�^/��E����/�'/ZD�E��

^�>s�dKZ�
ϬϭϵϮϰϲϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϴϭ ϭϳϲϰϰ ���>h����EdKE/EK ϬϮϵϯϱϵϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϴϮ ϭϳϲϰϱ
DK�z��/�<��/���>d��/�EK�

'/h^�WW�
ϬϰϳϯϱϮϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϴϯ ϭϳϲϰϲ �'Z/DKd�Z��/�s/Z'���>�h�/K ϬϱϳϴϱϬϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϴϰ ϭϳϲϰϳ hW'Z����^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϴϱϴϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϴϱ ϭϳϲϰϴ
E�t�d�E���^/^d�D��/��>�^^�E�ZK�

D�Z�,�^�
ϬϰϳϲϳϲϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϴϲ ϭϳϲϰϵ dhD��Z�>>K�'�^W�Z� ϬϮϭϮϳϭϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϴϳ ϭϳϲϱϬ
�KDhE/���/KE��'hZh��/�

'/h^�WW��s/^�K^/
ϬϱϲϭϴϱϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϴϴ ϭϳϲϱϭ
,K>/��z�,KD�^��KZ'K�W�W�Z�K�

�/�W>��/�K�W�WW�>�Z�K
ϬϱϲϳϵϳϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϴϵ ϭϳϲϱϯ �K>>�dd��'/h^�WW� ϬϲϮϰϰϵϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϵϬ ϭϳϲϱϰ ���DK��KE��dd� ϬϬϵϭϬϬϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϵϭ ϭϳϲϱϱ �hZKD�E/���/�^/DKE��'�E�/ ϬϲϲϭϴϭϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϵϮ ϭϳϲϱϲ �hZZ/�Z/�W/�dZK ϬϰϲϰϱϯϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϵϯ ϭϳϲϱϳ
�EKd����>��ZhKd���/�^��dhZZK�

�EdKE/K
ϬϮϮϱϲϲϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϵϰ ϭϳϲϱϴ W��/�Z�/DKE�K ϬϬϬϬϵϰϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϵϱ ϭϳϲϱϵ ��DWKZ��>��Z/���Z�K ϬϲϲϲϯϴϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϵϲ ϭϳϲϲϬ
/>���>�K>�/K��/�^�,�W/^�

^�>s�dKZ�
ϬϯϰϴϭϲϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϵϳ ϭϳϲϲϮ DK>>/�����E'�>/d� ϬϭϯϬϴϳϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϵϴ ϭϳϲϲϯ �&��Z/��D�/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϭϭϭϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϴϵϵ ϭϳϲϲϱ ��>�E�Z���>��ZdK ϬϰϯϯϳϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϬϬ ϭϳϲϲϲ
��K>K'/���^/�/>/�E����DWKZ��>��
^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϮϳϱϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϬϭ ϭϳϲϲϳ �Ζ�'K^d/EK�^�>s�dKZ� ϬϲϬϲϱϭϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϬϮ ϭϳϲϲϴ
>����Z�D/�,���/�EKEE��ZK^���/�

�Ζ�D/�K���E���dd�
ϬϰϴϳϰϴϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϬϯ ϭϳϲϲϵ
'/��KD/EK���>��dhZ���/�
'h�Z/^�K�Z/d��Θ��͘�^�^

ϬϮϰϴϬϴϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϬϰ ϭϳϲϳϬ W�Z>��'�/��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϴϴϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϬϱ ϭϳϲϳϭ
Ϯ��/��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϱϬϴϵϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϬϲ ϭϳϲϳϮ
��^����>��K>�����/�&͘>>/�

��^�D�EdK��^͘E͘�͘
ϬϮϭϭϬϵϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϬϳ ϭϳϲϳϯ Zh�/EK�>h/'/�'/KE�d�E ϬϮϲϭϯϬϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϬϴ ϭϳϲϳϰ �KZ�K�s�>�Ed/E��D�Z/� ϬϮϳϵϬϱϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϬϵ ϭϳϲϳϱ �/ddK�&Z�E��^�K ϬϯϬϯϭϰϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϭϬ ϭϳϲϳϲ
/>��,/K^�K���/�&/KZ/��/�&Z�E�K�

D���K>�
ϬϱϵϳϴϴϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϵϭϭ ϭϳϲϳϵ DKEd�'E/EK�'/Ks�EE/ ϬϲϭϴϵϰϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϭϮ ϭϳϲϴϯ
/>�d�ddK�W/hΖ��/�dhD/EK�'/KZ'/K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϵϴϵϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϭϯ ϭϳϲϴϰ &hdhZ��^K�͘��KKW͘���Z͘>͘ ϬϰϮϲϴϴϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϭϰ ϭϳϲϴϱ �/�&Z�E��^�K�'/Ks�EE/���dd/^d� ϬϰϮϲϴϮϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϭϱ ϭϳϲϴϲ �&�Z��>��^d�d����s/^KZz�^Z> ϬϵϰϯϵϲϱϭϬϬϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϭϲ ϭϳϲϴϳ W�>>/'Z��s/E��E�K ϬϭϯϱϵϲϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϭϳ ϭϳϲϴϴ
s�͘'K͘�^͘E͘�͘��/�'KZ'KE���hZ�>/K�

'/Ks�EE/�Θ�s�>�E�����s/���
�E'�>K

ϬϭϲϯϭϳϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϭϴ ϭϳϲϴϵ />�Η����ZΗ��/��'/ddK�>/�/��'Z��/� ϬϯϮϰϴϳϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϭϵ ϭϳϲϵϬ 'h>>Kdd��D�Z/� ϬϭϵϬϰϯϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϮϬ ϭϳϲϵϭ &�ZZ�dd��D�Z/����d�E� ϬϭϰϵϱϰϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϮϭ ϭϳϲϵϮ >��s�Z��Z��&�Z�/E�E�K ϬϲϮϬϱϮϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϮϮ ϭϳϲϵϯ �Z��'E��^�>s�dKZ� ϬϮϲϬϳϱϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϮϯ ϭϳϲϵϰ s/s��Yh��'��d�EK ϬϭϴϳϲϴϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϮϰ ϭϳϲϵϱ d�^d���/�'/K ϬϯϵϬϱϵϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϮϱ ϭϳϲϵϲ
^K>�Z�^z^d�D��^K�/�d�Ζ����
Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d�

ϬϮϱϴϵϯϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϮϲ ϭϳϲϵϳ �z�>KΖ���/��&��/K�D/'>/KZ� ϬϭϱϯϰϱϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϮϳ ϭϳϲϵϴ D/>���K�D�^^/DK ϬϭϲϵϲϵϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϮϴ ϭϳϲϵϵ '�EKs�^���EdKE/K ϬϰϲϭϲϱϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϮϵ ϭϳϳϬϬ Z͘^͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϵϴϳϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϯϬ ϭϳϳϬϭ W����W�K>K ϬϰϵϰϮϮϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϯϭ ϭϳϳϬϯ ���hZ^K�d�'�EK���>K'�ZK ϬϭϵϵϮϬϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϯϮ ϭϳϳϬϰ
��ZdK>/�Z�Z/��D�d/E���/�

��^dZKEKsK�Z/d�
ϬϭϵϲϵϳϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϯϯ ϭϳϳϬϱ
�͘Θ�^͘��Ζ�D/�K�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK��/��EdKE/EK͕�
^�>s�dKZ����EhE�/�dK

ϬϬϳϱϳϯϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϯϰ ϭϳϳϬϲ �hZK��Z��D��/��K>>K^/��EdKE/K ϬϱϵϵϵϱϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϯϱ ϭϳϳϬϳ Z�^d�hZ�E�K���/�'h�Z/^�K�Z/d� ϬϮϱϯϴϰϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϯϲ ϭϳϳϬϴ
&Z�E�K�Θ�s/dK�^͘E͘�͘��/�s/dK�
'Z�^^K���&Z�E��^�K�K��K

ϬϮϰϴϭϳϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϯϳ ϭϳϳϬϵ ��d�>�EK��E�Z���'/��KDK ϬϱϬϴϴϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϯϴ ϭϳϳϭϬ W�d�E�Ζ��D�Z/�E'�>� ϬϰϰϱϵϬϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϯϵ ϭϳϳϭϭ ,�/Z^dz>/E'��/�Ͳ�'�E�/�'/h^�WW�Ͳ ϬϭϭϳϱϳϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϰϬ ϭϳϳϭϮ
&KdK'Z�&/��^^K�/�d/��/�D�Z/E��

�KE&/'>/K����͘�^E�͘
ϬϯϱϮϴϳϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϰϭ ϭϳϳϭϯ ��ϮϬ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϮϳϳϮϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϰϮ ϭϳϳϭϰ
^/�/>�^�'E�>�d/���^K�/�d�Ζ��
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϲϱϯϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϰϯ ϭϳϳϭϱ
DK^�/�K��Zd�����Zd/'/�E�dK��/�

W�Z/^/��EdKE/E�
ϬϰϱϲϴϯϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϰϰ ϭϳϳϭϲ
���KE�/�dhZ��W/E<��/�ZK^�EE��

W/���
ϬϯϬϭϳϰϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϰϱ ϭϳϳϭϳ �Ks��'/h^�WW� ϬϲϲϲϲϭϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϰϲ ϭϳϳϭϴ
EK/�ϯ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϴϳϯϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϵϰϳ ϭϳϳϭϵ D͘�͘��/�D���KddK��EE�����͘��^͘�͘^͘ ϬϯϵϳϰϯϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϰϴ ϭϳϳϮϭ ZKs/�>>K��EE��D�Z/� ϬϮϵϲϲϰϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϰϵ ϭϳϳϮϮ
�͘'͘�D�E�'�D�Ed�^͘�͘^͘��/�

'/Ks�EE/���DD/EK
ϬϲϳϬϱϴϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϱϬ ϭϳϳϮϯ '͘d͘�dZ�s�>��/�dZ/K>K�'/h^�WW� ϬϱϴϬϱϰϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϱϭ ϭϳϳϮϰ �<KWKs��E�>>/ ϬϰϱϲϯϴϭϬϮϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϱϮ ϭϳϳϮϱ
^��Kd��/�E�^�>>K�'/h^�WW�����͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϵϭϯϵϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϱϯ ϭϳϳϮϲ ��>>��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϴϲϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϱϰ ϭϳϳϮϳ /E^�Z/>>K�&Z�E��^�K ϬϰϳϭϰϬϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϱϱ ϭϳϳϮϴ Z�EE��^�Z�E� ϬϲϳϱϱϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϱϲ ϭϳϳϮϵ WZ�dK�/E&/^^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϮϱϬϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϱϳ ϭϳϳϯϬ '/���>KE��D�Z��>>K ϬϯϱϬϯϭϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϱϴ ϭϳϳϯϭ ^/�D���/��KEKDK��E/d� ϬϭϳϭϬϯϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϱϵ ϭϳϳϯϱ >��dh����^���/�D�Z/��>KD��Z�K ϬϯϮϰϭϲϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϲϬ ϭϳϳϯϲ s/d�''/K�'/h^�WW� ϬϮϭϰϮϭϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϲϭ ϭϳϳϯϳ W�WW�>�Z�K�^���^d/�E��D�Z/� ϬϬϱϴϭϱϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϲϮ ϭϳϳϯϴ �KddKE���>�^^�E�ZK ϬϱϰϮϵϱϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϲϯ ϭϳϳϯϵ
D��/d�ZZ�E�K��/�dZ/E'�>���EE��

D�Z/�����͘�^͘E͘�͘
ϬϮϲϰϯϴϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϲϰ ϭϳϳϰϬ
�ϮϬ�^�Zs/���^͘�͘^͘��/�KZ>�E�K�

'/��KDK�Θ��͘
ϬϮϰϰϲϭϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϲϱ ϭϳϳϰϭ
^�>s�dKZ���hZ�Ed��Ͳ�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϱϵϭϮϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϲϲ ϭϳϳϰϮ ��Z��'�>>K�D�Z/K�^�>s�dKZ� ϬϮϳϰϴϳϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϲϳ ϭϳϳϰϯ W�dKZEK�'/h^�WW� ϬϰϮϳϭϯϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϲϴ ϭϳϳϰϰ ^Yh��Z/dK���d�Z/E� ϬϭϴϭϬϲϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϲϵ ϭϳϳϰϱ ��Z�KE�ZK��/ZK ϬϭϵϲϲϱϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϳϬ ϭϳϳϰϲ
W/^�/E����>hy���/��/�W/�>�t^</�

>h<�^��D�Z/�E
ϬϭϵϴϱϱϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϳϭ ϭϳϳϰϳ D/>���K�s/E��E�K ϬϭϳϲϰϮϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϳϮ ϭϳϳϰϴ 'ZhWWK�'��K�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϳϱϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϳϯ ϭϳϳϰϵ �E��>KE���ZdhZK�^�ZZ�D�Ed/ ϬϰϴϴϲϮϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϳϰ ϭϳϳϱϭ '/͘'�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϴϭϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϳϱ ϭϳϳϱϮ KE>z�'KK��/���^͊�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϱϳϰϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϳϲ ϭϳϳϱϯ
�'�E�/���/^�Z/'K�WZ�d/�,��
'�KD͘�^���^d/�EK���EE�d�

ϬϭϴϵϮϱϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϳϳ ϭϳϳϱϰ D/W��/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϲϵϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϯϵϳϴ ϭϳϳϱϱ D/��>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϭϭϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϳϵ ϭϳϳϱϲ
�͘^/͘�>͘��/�WK>/��KddK�E/�K>�����͘�

^͘E͘�͘
ϬϰϲϰϭϱϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϴϬ ϭϳϳϱϳ WK^�/�KE�Ͳ�^K�͘��KKW͘���Z͘>͘ ϬϮϳϱϮϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϴϭ ϭϳϳϱϵ
��Z���^͘E͘�͘��/�D�Z/K���

^�>s�dKZ����Z��
ϬϭϳϲϯϴϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϴϮ ϭϳϳϲϬ dZ/WK>/�'/h^�WW� ϬϱϬϬϲϳϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϴϯ ϭϳϳϲϭ
��^��s�Ed/��/���DD�d�ZK�

�E�Z��
ϬϱϱϯϵϵϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϴϰ ϭϳϳϲϯ D/Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϮϯϯϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϴϱ ϭϳϳϲϰ
�͘D͘'͘��K^dZh�/KE/��/��E��Ζ�

D�Z/K�'�^W�Z�
ϬϱϯϲϭϮϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϴϲ ϭϳϳϲϱ W�WW�>�Z�K���Z/K ϬϭϮϭϵϲϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϯϵϴϳ ϭϳϳϲϲ �'�^/>�K�&/>/WW��'/h>/�E� ϬϭϮϳϭϮϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϴϴ ϭϳϳϲϳ
Z/^dKZ��/KE/�s����ZK��/�
s����ZK��,/�Z��^͘�͘^͘

ϬϮϳϰϯϬϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϴϵ ϭϳϳϲϴ
W/������hKDK�ϯϲ��/��h'�E/K�

�KD/d/E/
ϬϭϲϳϱϵϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϵϬ ϭϳϳϲϵ ^���>>��^�>s�dKZ� ϬϲϱϱϵϮϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϵϭ ϭϳϳϳϬ
>KZ�&/�����dhD/EK�'�Z��E�

^�Zs/���^͘E͘�͘
ϬϬϲϴϭϮϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϵϮ ϭϳϳϳϮ
>��W/�E��WZK&�^^/KE�>��/�>��
W/�E��'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϮϯϴϯϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϵϯ ϭϳϳϳϯ
��W�>>/�����E�^^�Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϱϱϰϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϵϰ ϭϳϳϳϰ ^WKd�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϯϰϴϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϵϱ ϭϳϳϳϱ
<>�h�/E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϯϰϲϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϵϲ ϭϳϳϳϲ ^/>D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϴϬϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϵϳ ϭϳϳϳϳ K>dZ�DK����/�>�>/��d��'/h^�WW� ϬϮϳϲϮϲϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϵϴ ϭϳϳϳϴ �/<KE��/��K^�/��ZK^�Z/K�Z/EK ϬϯϮϱϱϬϲϬϭϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϵϵ ϭϳϳϴϬ �͘>͘��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϵϯϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϬϬ ϭϳϳϴϭ D�Zd�>>h��/�'/h^�WW� ϬϲϱϳϯϳϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϬϭ ϭϳϳϴϮ
&Z/dd/d/EE/�^dZ��d�&KK����/�

�Z�^�/Ζ��>&KE^K
ϬϲϳϲϬϰϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϬϮ ϭϳϳϴϯ Z�EK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϴϭϬϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϬϯ ϭϳϳϴϰ ^�/�DD�dd���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϰϴϰϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϬϰ ϭϳϳϴϱ &>�D/E'K�^�>s�dKZ� ϬϭϬϮϯϱϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϬϱ ϭϳϳϴϲ DK^�,�dd/�D�Eh�> ϬϭϳϬϱϭϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϬϲ ϭϳϳϴϳ
Z�^d�hZ/���/>/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϰϯϬϵϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϬϳ ϭϳϳϴϴ �>^K�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϴϭϯϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϬϴ ϭϳϳϵϬ D����Z���EdKE/EK ϬϭϵϭϮϳϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϬϵ ϭϳϳϵϭ �/K^��&Z�E��^�K ϬϰϳϳϵϴϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϭϬ ϭϳϳϵϮ
>K��/KE�K��ZZ��/��/�>K��/KE�K�

s/E��E�K�'/h^�WW�
ϬϲϲϮϱϬϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϭϭ ϭϳϳϵϯ
&͘>>/�dZ/&/>�dd/�^E���/��EdKE/EK���

D/�,�>�
ϬϭϴϯϯϯϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϭϮ ϭϳϳϵϰ &h'���KddK�^�>s�dKZ� ϬϮϬϱϮϰϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϭϯ ϭϳϳϵϱ '�ddK�'/Ks�EE/ ϬϰϴϰϯϮϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϭϰ ϭϳϳϵϲ >Ζ�Zd����>�'/K/�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϲϯϲϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϭϱ ϭϳϳϵϳ
>��ZK^�/DDK�/>/�Z���/�>��ZK^��

�KD�E/��
ϬϲϲϲϬϰϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϭϲ ϭϳϳϵϵ &/KZ�Ed/EK�D�Z/K ϬϱϲϵϯϱϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϭϳ ϭϳϴϬϭ W�WW�>�Z�K�'/h^�WW���>�^^/K ϬϱϰϮϭϬϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϭϴ ϭϳϴϬϮ >�KE��KZ��/� ϬϮϭϬϬϭϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϭϵ ϭϳϴϬϯ DKE/�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϴϴϰϰϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϮϬ ϭϳϴϬϰ
��EdZK��^d�d/�K�D�'D���/�

/��KEK�s�>�Ed/E�
ϬϯϬϱϴϭϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϮϭ ϭϳϴϬϱ �/��ZK�'/h^�WW� ϬϬϱϭϳϬϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϮϮ ϭϳϴϬϲ �>�^^/��EdKE/EK ϬϭϳϮϭϴϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϮϯ ϭϳϴϬϳ '/h�>��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϬϮϱϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϮϰ ϭϳϴϬϵ
�D��<K>KZ��/��KE�dK�D�Z��>>K�

^͘�͘^͘
ϬϲϬϰϬϱϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϬϮϱ ϭϳϴϭϬ Zh''�Z/�'/h^�WW� ϬϭϬϳϵϯϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϮϲ ϭϳϴϭϭ
>��E/E&���^͘�͘^͘��/�d�D�hZ�>>K�

�E'�>�
ϬϱϵϮϴϲϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϮϳ ϭϳϴϭϮ '/�D��E�K�^�>s�dKZ� ϬϰϱϲϴϵϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϮϴ ϭϳϴϭϰ DKE�����s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϳϭϰϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϮϵ ϭϳϴϭϳ Dh^��d�>>K�s/dK ϬϯϮϵϴϬϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϯϬ ϭϳϴϭϴ ^͘�͘�/DW/�Ed/����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϱϲϱϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϯϭ ϭϳϴϭϵ
>��&KEd�E�>>���/���dd�'>/��

�E'�>�
ϬϲϬϭϵϱϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϯϮ ϭϳϴϮϬ
�͘�Θ�'͘�^�ZZ�D�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϮϭϮϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϯϯ ϭϳϴϮϮ �KE&�Z���/�D�Z/�EK ϬϰϵϰϵϯϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϯϰ ϭϳϴϮϰ &�ZZ�Z��t�>d�Z ϬϯϰϬϯϳϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϯϱ ϭϳϴϮϱ �>�/DK�^d�&�EK ϬϭϮϬϳϳϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϯϲ ϭϳϴϮϲ
W/�EK�s�Z���^͘�͘^͘��/��D�Z�^�K�

Z/���Z�K�Θ��͘
ϬϲϬϱϲϭϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϯϳ ϭϳϴϮϳ Z�^��>>/��,/�Z� ϬϯϰϲϳϳϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϯϴ ϭϳϴϮϴ s/s��Yh��>h/'/ ϬϭϭϴϭϬϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϯϵ ϭϳϴϯϬ
>͘'͘�dZh��K���W�ZZh��K��/�

>h�Ks/����h^d�ZK
ϬϮϲϯϱϳϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϰϬ ϭϳϴϯϭ WZ/D/�/D�/��/��KE^K>/���ZD�>� ϬϱϮϱϯϬϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϰϭ ϭϳϴϯϮ
/>D�^dZK�/��^���/��EdKE/EK�

/K��/�
ϬϭϱϮϳϵϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϰϮ ϭϳϴϯϯ
DKE�K^d�DW���/�WKd�Ed��

E�>/��
ϬϭϭϱϰϯϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϰϯ ϭϳϴϯϰ ��ZK��K�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϭϯϭϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϰϰ ϭϳϴϯϱ
D�'ZK�Z�WWZ�^�Ed�E����/�
��Z/�EK�D�'ZK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϰϬϬϴϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϰϱ ϭϳϴϯϲ �/d�Z���'/h^�WW� ϬϱϰϲϵϱϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϰϲ ϭϳϴϯϴ
/�W�ZZh��,/�Z/��/��ZhEK�

'Z��/�EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϭϵϲϲϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϰϳ ϭϳϴϯϵ �>�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϯϱϴϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϰϴ ϭϳϴϰϬ
EhKs�Ͳ^K>>�KE��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϳϰϴϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϰϵ ϭϳϴϰϮ W�Z>���Ζ�KZd/'/��^͘Z͘> ϬϭϴϱϵϳϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϱϬ ϭϳϴϰϯ W�Ed�>�K�ZK^�Z/K ϬϱϮϱϲϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϱϭ ϭϳϴϰϰ ��^�>���ZD�EEK ϬϭϭϴϲϯϭϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϱϮ ϭϳϴϰϱ
'͘�͘^͘���/�W�dZ/>/''/�Z/�'/Ks�EE/���

�͘�^E�
ϬϭϯϲϬϵϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϱϯ ϭϳϴϰϲ �DWKZ/K�/E�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϭϭϱϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϱϰ ϭϳϴϰϳ
^/�KK>/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϯϱϵϲϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϱϱ ϭϳϴϰϴ ��>��Z�ZK�'/h^�WW��&�>/�� ϬϯϲϬϵϳϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϱϲ ϭϳϴϰϵ /d�Ͳ�>'��/��D�>>�>�Z���, ϬϮϳϵϬϭϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϱϳ ϭϳϴϱϬ ZKD�K�'/Ks�EE/ ϬϰϴϲϳϰϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϱϴ ϭϳϴϱϭ
d��^�Zs/�/��/�D�hZ/�/K�>K�

'/h�/��
ϬϰϴϱϴϮϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϱϵ ϭϳϴϱϮ
K�^/���>>����>>������/�

DKZd/>>�ZK�D͘
ϬϯϮϱϱϲϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϲϬ ϭϳϴϱϯ
'/>/��ZdK��hdK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϰϳϴϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϲϭ ϭϳϴϱϰ >K�/��ZK���d�>�K ϬϱϮϬϰϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϬϲϮ ϭϳϴϱϱ dZ�s�'>/�Ed/�^�>s�dKZ��/s�E ϬϮϬϴϵϱϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϲϯ ϭϳϴϱϲ s�>�Ed/��KE�dK ϬϱϲϮϳϵϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϲϰ ϭϳϴϱϳ ^KZZ�Ed/��>�^^�E�ZK ϬϯϭϮϳϴϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϲϱ ϭϳϴϱϴ
ZK������d�Z/E'��/��/�W�E��
�>�^^�E�ZK�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϯϬϱϴϮϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϲϲ ϭϳϴϱϵ
Η��^����>>��&K��Z������/�d�^^hd/��

^͘Z͘>͘Η
ϬϯϲϱϵϴϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϲϳ ϭϳϴϲϬ
,�/Z��^dz>/^d������hdz�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϲϱϰϬϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϲϴ ϭϳϴϲϭ
�hdKZ/��D�/��Z�h/EK��/�>K�

DKE��K�'/h^�WW�
ϬϲϭϴϭϬϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϲϵ ϭϳϴϲϮ ^W�EKΖ�'/KZ'/K ϬϯϱϲϬϯϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϳϬ ϭϳϴϲϯ �,/�Z�E���^�>s�dKZ� ϬϱϲϱϵϲϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϳϭ ϭϳϴϲϰ
d�D/^h��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϰϴϯϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϳϮ ϭϳϴϲϱ D�/^KE�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϱϱϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϳϯ ϭϳϴϲϲ E/�KdZ���>�^^�E�ZK ϬϮϮϰϱϱϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϳϰ ϭϳϴϲϳ
&/hD�Z��^WKZd��/��/�^d�&�EK�

'/�E&Z�E�K
ϬϮϵϬϭϳϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϳϱ ϭϳϴϲϴ �/��ZK���D�>/�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϴϯϲϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϳϲ ϭϳϴϲϵ >�E���'/h^�WW��D�Z/� ϬϱϲϯϵϮϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϳϳ ϭϳϴϳϭ ��D/E/d/��D�Eh�>� ϬϵϳϯϳϭϰϬϵϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϳϴ ϭϳϴϳϮ �,/Z�K�W/�dZK ϬϮϱϮϭϲϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϳϵ ϭϳϴϳϰ
Η^�E����/�&͘>>/��h�/E�>>��Θ�

�͘^͘E͘�͘Η
ϬϬϱϱϯϮϳϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϴϬ ϭϳϴϳϱ '�͘�/͘�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϳϵϲϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϴϭ ϭϳϴϳϳ DKEd�>/KE���EdKE/EK ϬϮϱϴϮϯϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϴϮ ϭϳϴϳϴ /����>h���^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϲϵϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϴϯ ϭϳϴϳϵ �'E�>>K�D�Z/K�ZK^�Z/K ϬϮϳϴϯϮϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϴϰ ϭϳϴϴϬ >�hZ/��>>����>K'�ZK ϬϭϯϰϯϱϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϴϱ ϭϳϴϴϮ &͘�K^dZh�/KE/��/��E'�>K�&Z�^�K ϬϰϳϮϯϰϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϴϲ ϭϳϴϴϯ <�Z�DK^��/�W�dd/�d�Z�^� ϬϯϯϵϱϲϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϴϳ ϭϳϴϴϰ �>�'ZKhW�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϵϮϮϬϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϴϴ ϭϳϴϴϲ D/^hZ����s/E��E�K ϬϯϳϴϲϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϴϵ ϭϳϴϴϳ �>��ZdK�Θ�D�hZK�^͘E͘�͘ ϬϭϴϱϮϰϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϵϬ ϭϳϴϴϴ W�>/�D�>�Ez ϬϭϳϱϵϳϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϵϭ ϭϳϴϴϵ E/�KdZ��&��/K���E/�>� ϬϱϮϯϲϮϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϵϮ ϭϳϴϵϭ W�d�E�Ζ�'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϴϬϮϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϵϯ ϭϳϴϵϮ �Z/����^͘Z͘>͘ ϬϲϲϲϮϲϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϵϰ ϭϳϴϵϰ �/��/�h���EdKE/EK���,/>>� ϬϭϵϮϯϴϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϬϵϱ ϭϳϴϵϲ 'h>/^�EK�>h/'/ ϬϮϱϴϯϴϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϵϲ ϭϳϴϵϳ W�EE�>>/&/�/K�W�E�K>&K�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϳϰϬϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϵϳ ϭϳϴϵϴ
�KE�dK�/�ZKWh>/dZ/�/���/�

�KE�dK��EdKE/K
ϬϭϰϵϭϭϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϵϴ ϭϳϴϵϵ �Z�,/��s��/���s�>>�ZK�KZ��/K ϬϰϱϬϲϮϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϵϵ ϭϳϵϬϬ
W�E/EK�����,��/��/���Z>K�
��Z/�E��K>/DW/���>�KEKZ�

ϬϱϭϴϴϳϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϬϬ ϭϳϵϬϭ
>���/EYh��^d�>>���/���ZE/��>>��

'/Ks�EE�
ϬϭϳϳϯϰϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϬϭ ϭϳϵϬϮ '/hZ>�E���^�>s�dKZ� ϬϮϭϵϵϭϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϬϮ ϭϳϵϬϯ D���h>>K�&/>/WWK ϬϮϯϱϮϴϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϭϬϯ ϭϳϵϬϰ
KE����>h��/���DWK�'/h^�WW��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϵϮϯϳϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϬϰ ϭϳϵϬϱ ΗW/͘^�͘E/͘�^͘Z͘>͘Η ϬϭϯϴϲϰϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϬϱ ϭϳϵϬϲ ^d�d��KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϴϲϳϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϬϲ ϭϳϵϬϴ ^͘�͘W͘�^K�͘�WW�>d/�Wh��>/�/�^Z> ϬϭϲϲϳϳϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϬϳ ϭϳϵϭϬ '/h>/�hdK��/��K^d��'/�E>h�� ϬϯϬϲϴϯϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϬϴ ϭϳϵϭϭ 'W^�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϬϲϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϬϵ ϭϳϵϭϮ
E�t�>/E���Z'�Ed/��/����hZ^K�

ZK��ZdK
ϬϰϯϬϯϬϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϭϬ ϭϳϵϭϯ
�K>��D�Ed����Zh^KddK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϴϬϭϳϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϭϭ ϭϳϵϭϰ W/dd/�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϬϮϰϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϭϮ ϭϳϵϭϱ DKZd/>>�ZK�^���^d/�EK ϬϬϴϯϴϵϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϭϯ ϭϳϵϭϲ ^�&/E�����/'>/�D�EdK�^Z> ϬϮϭϳϱϭϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϭϰ ϭϳϵϭϳ ��Z��Z��^d�&�EK ϬϰϭϭϭϳϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϭϱ ϭϳϵϭϴ >KD��Z�K�^�>s�dKZ� ϬϰϳϵϭϯϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϭϲ ϭϳϵϭϵ d͘D͘d͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϲϵϱϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϭϳ ϭϳϵϮϬ ^dhZ>�^/�'/Ks�EE/ ϬϯϬϰϰϴϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϭϴ ϭϳϵϮϭ ��Z�KE�ZK�'/h^�WW� ϬϰϰϭϵϮϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϭϵ ϭϳϵϮϮ
��KZ��^�^��/�^�>s�dKZ����KZ��Θ�

�͘
ϬϭϰϴϬϳϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϮϬ ϭϳϵϮϯ
�^d�d/���s�E�Z���/��'E�>>K��͘���

>K�WZ�^d/�s͘^͘E͘�͘
ϬϭϴϳϬϲϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϮϭ ϭϳϵϮϱ D�'�Eh�K�&Z�E��^�� ϬϭϭϵϵϬϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϮϮ ϭϳϵϮϲ ����KE'>KD�Z�d/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϰϬϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϮϯ ϭϳϵϮϳ
/E&KZD�d/���ϮϬϬϮ�^͘�͘^͘��/�

�Zh^���>͘�Θ��͘
ϬϮϲϱϱϬϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϮϰ ϭϳϵϮϴ
Z/^dKZ�Ed����>>Ζ�Ed/Yh�Z/K�
^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ�hE/W�Z^KE�>�

ϬϲϲϴϱϵϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϮϱ ϭϳϵϮϵ �hZZ�&�dK��E�Z�� ϬϭϰϱϬϭϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϮϲ ϭϳϵϯϬ s�>�E����E'�>K ϬϭϮϱϳϴϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϮϳ ϭϳϵϯϭ >���/�D/�,�>� ϬϭϭϰϳϬϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϮϴ ϭϳϵϯϮ ��K��/^d�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϭϮϰϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϮϵ ϭϳϵϯϱ Η��ZdK���Ed�Z�^͘Z͘>͘Η ϬϯϮϭϮϬϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϯϬ ϭϳϵϯϲ D�>/d��Kdd�s/K ϬϰϬϭϳϭϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϯϭ ϭϳϵϯϳ �D�dK�d/�/�E� ϬϯϬϬϯϭϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϯϮ ϭϳϵϯϴ �hZZ�K�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϱϲϯϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϯϯ ϭϳϵϯϵ
E�s�ZZ/���ZK^��/�D�Z�K�^�EdK�

E�s�ZZ/��^͘�͘^͘
ϬϰϬϲϬϬϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϯϰ ϭϳϵϰϭ �h>dZ�Z���E�Z�� ϬϭϳϭϵϳϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϯϱ ϭϳϵϰϮ
Z�^d�hZK���>�>/�ZK��/�>��
'�ddhd���EE��D�Z/�

ϬϲϰϭϯϴϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϯϲ ϭϳϵϰϰ '/'>/��&Z�E��^�K ϬϮϳϬϯϭϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϯϳ ϭϳϵϰϱ �^^�E����/�W/�ZK�'/�Z�/E� ϬϭϵϲϯϰϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϯϴ ϭϳϵϰϲ �/�>>K�D�Z�K ϬϭϭϬϮϵϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϯϵ ϭϳϵϰϳ &�͘d/͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϰϭϰϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϰϬ ϭϳϵϰϴ �Z�E���ZD�E�K ϬϮϴϬϬϲϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϰϭ ϭϳϵϰϵ
&�>�'E�D�Z/��D͘:͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϵϮϭϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϰϮ ϭϳϵϱϬ dKZZ/^/�'/Ks�EE/�&��/K ϬϰϲϬϯϳϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϰϯ ϭϳϵϱϭ
�Z/�/K>���/�dZ��/�/KE���/�

��E'�D/�>�KE�Z�K
ϬϲϳϭϰϰϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϰϰ ϭϳϵϱϮ
�Z�K��>�EK��/�Z�E����K�

'/��KDK�Θ���^͘�͘^͘
ϬϲϯϴϳϮϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϰϱ ϭϳϵϱϯ W���ddK�^�s�Z/K ϬϬϵϳϮϲϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϭϰϲ ϭϳϵϱϰ �/�D�hZK�'/h^�WW��KZ��/K ϬϬϳϱϳϲϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϰϳ ϭϳϵϱϱ ZK^D�Z/EK��/�^W�Zd�Ζ�>h�/K ϬϯϱϬϳϵϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϰϴ ϭϳϵϱϲ �K^�K�'/h^�WW� ϬϰϳϮϰϳϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϰϵ ϭϳϵϱϳ ��/>�d͘D͘�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϰϳϰϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϱϬ ϭϳϵϱϴ
^K^d����'h^d���/��KE�EEK�

�D�Eh�>�
ϬϯϱϬϵϵϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϱϭ ϭϳϵϱϵ W/��/K>K�'/�E>h�� ϬϯϭϱϱϰϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϱϮ ϭϳϵϲϬ
WZ/D/�W/�dd/�Z/^dKZ�Ed���/�

D�hZK�'/ZK>�DK
ϬϱϰϱϴϱϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϱϯ ϭϳϵϲϭ ^�/�^�/��'/K�>� ϬϮϳϳϳϯϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϱϰ ϭϳϵϲϮ
'Ds�/DW/�Ed/����K^dZh�/KE/�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϭϳϳϰϱϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϱϱ ϭϳϵϲϰ
W���>��KE��^/Z��h^��^Z>�
^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/��

ϬϭϵϵϬϴϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϱϲ ϭϳϵϲϱ W/'E�d�>>K�>KZ�E�K ϬϭϲϰϯϯϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϱϳ ϭϳϵϲϲ s�>/�K�W/�dZK ϬϰϲϴϱϱϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϱϴ ϭϳϵϲϳ ^hW�Z��Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϭϴϮϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϱϵ ϭϳϵϲϴ �KddKE����Z/K ϬϭϲϱϬϳϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϲϬ ϭϳϵϲϵ
/DWZKEd��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϲϯϯϰϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϲϭ ϭϳϵϳϬ D/Z�Ed/�D�Z/���EE� ϬϱϳϭϱϵϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϲϮ ϭϳϵϳϭ �h>dZ�ZK�'��d�EK ϬϭϳϵϮϵϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϲϯ ϭϳϵϳϮ ^�EdKZK�'/Ks�EE/ ϬϮϴϰϰϰϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϲϰ ϭϳϵϳϯ ^/<�E/���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϵϭϴϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϲϱ ϭϳϵϳϰ DKZ&���Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϯϬϴϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϲϲ ϭϳϵϳϱ D/EEKE��hD��ZdK ϬϯϲϴϰϴϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϲϳ ϭϳϵϳϲ
E�t�>���^͘�͘^͘��/�&Z�E��^�K�

�KD�E��Ζ�Θ��͘
ϬϯϱϭϲϮϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϲϴ ϭϳϵϳϳ Dh>d/D��/����Ed�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϮϮϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϲϵ ϭϳϵϳϴ
�h�/�>�DWK�>Ζ�Zd����>��h�/dK��/�

W/EdK�/K>�E��
ϬϱϬϱϰϬϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϳϬ ϭϳϵϳϵ �K&�����^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϲϰϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϳϭ ϭϳϵϴϬ ��>��ddK��>h���/��WZ/>��Z�&&��>� ϬϭϯϴϯϴϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϳϮ ϭϳϵϴϭ
�'Z/͘D�^��/�'�>>�dd/��/�^�Ed��
ZK^�>/��>KZ�E�K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϳϰϳϰϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϳϯ ϭϳϵϴϮ ��EE/���ZK��EdKE/EK ϬϱϭϳϰϲϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϳϰ ϭϳϵϴϯ
'K>��E�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϳϯϵϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϳϱ ϭϳϵϴϱ
D����E/���Θ�^�Zs/�/��/�'/h^�WW��

�Z�'K
ϬϱϵϴϭϬϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϳϲ ϭϳϵϴϲ KW�E��KKZ^��/�dZ�W/��/��EZ/�K ϬϭϱϭϳϮϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϳϳ ϭϳϵϴϳ ^KW,/��^͘Z͘>͘ ϬϳϲϭϳϬϬϬϵϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϳϴ ϭϳϵϴϴ �>�^�/��EdKE/K ϬϬϳϳϰϳϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϳϵ ϭϳϵϵϬ
dZ/^��Z/�'h/�K��EdKE/EK��/�

�ZD�E�K�dZ/^��Z/
ϬϯϮϱϬϭϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϴϬ ϭϳϵϵϭ '�Z>/^/���>K'�ZK ϬϮϮϲϬϲϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϴϭ ϭϳϵϵϮ D�Z>�dd��^�>s�dKZ� ϬϮϭϵϲϯϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϴϮ ϭϳϵϵϯ ���Z���E'��/��E'�>K�D��Z/Ζ ϬϯϮϳϮϲϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϴϯ ϭϳϵϵϰ
D�d�>>hZ'/���dZ/�^^/��/�dZ/�^^/�

/'E��/K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϴϮϬϰϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϴϰ ϭϳϵϵϱ
�Zd��D�E/��W�ZZh��,/�Z/�hE/^�y�

�/��KE�^�Z��W/�dZK
ϬϯϮϯϳϵϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϴϱ ϭϳϵϵϲ
D�Θ>h��/�>KZ�E�K�WZ/s/d�Z��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϴϵϲϮϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϴϲ ϭϳϵϵϳ �hZK�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϮϯϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϭϴϳ ϭϳϵϵϴ sh>>K�'/K���,/EK ϬϮϮϵϱϬϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϴϴ ϭϳϵϵϵ Z/��K�^/DKE� ϬϯϱϵϬϰϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϴϵ ϭϴϬϬϬ DK>�ZK�'/h^�WW� ϬϭϮϳϰϰϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϵϬ ϭϴϬϬϭ '�E�K>&K�&Z�E��^�K ϬϮϯϱϲϮϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϵϭ ϭϴϬϬϮ s�E��/�EK��ZhEK�ZK��ZdK ϬϮϲϰϱϱϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϵϮ ϭϴϬϬϯ
/��/EYh��d/'>/��/���s�>>�ZK�

^�>s�dKZ���EdKE/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϲϭϬϭϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϵϯ ϭϴϬϬϰ �Ζ�D�dK�&�Z�/E�E�K ϬϮϯϮϴϳϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϵϰ ϭϴϬϬϱ >��D���,/��'/h^�WW� ϬϮϴϲϴϳϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϵϱ ϭϴϬϬϲ
�'�E�/��/DDK�/>/�Z��D�Eh�>��/�
>K��/��ZK�s/E��E�K�ZK��ZdK

ϬϮϯϲϵϭϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϵϲ ϭϴϬϬϳ dhDD/E�>>K�&��/K ϬϱϰϱϳϲϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϵϳ ϭϴϬϬϴ D/Z�'>/��s/ddKZ/K�D�Z/� ϬϭϴϮϰϲϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϵϴ ϭϴϬϬϵ Z�,�D�E�D��DKD/EhZ ϬϮϲϳϵϮϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϭϵϵ ϭϴϬϭϬ '�Z��/�s/E��E�K����͘��^͘E͘�͘ ϬϬϮϮϬϰϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϬϬ ϭϴϬϭϭ
��Z�D/�,����&&/ZK��/�'/h&&Z�Ζ�

�EdKE�>>�
ϬϯϮϴϴϰϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϬϭ ϭϴϬϭϯ D��KE/��W/�dZK ϬϱϵϲϳϯϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϬϮ ϭϴϬϭϱ �/KE�K�&/>KD�E� ϬϮϲϮϲϱϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϬϯ ϭϴϬϭϲ ^�Z/K�s/E��E�� ϬϯϱϲϲϮϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϬϰ ϭϴϬϭϳ
D�ZDKhZ�D/>�EK�D^D��/�
D�ZdKZ�E��^�>s�dKZ�

ϬϲϯϰϭϮϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϬϱ ϭϴϬϭϴ s�dZK���>K'�ZK ϬϭϵϲϴϭϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϬϲ ϭϴϬϭϵ D�Ed�'E��'/K���,/EK ϬϯϵϴϭϴϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϬϳ ϭϴϬϮϬ &���Z/�K��KD�E/�K ϬϬϭϯϬϲϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϬϴ ϭϴϬϮϭ �KZ͘�'ZKhW�^Z> ϬϮϲϴϮϰϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϬϵ ϭϴϬϮϮ
^d�Z��hdK��/��Z���,/dd����Z>������

�͘�^͘�͘^͘
ϬϰϬϯϰϯϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϭϬ ϭϴϬϮϯ d^��^&�>d/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϴϱϴϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϭϭ ϭϴϬϮϰ K��,/W/Ed/�^d�&�EK ϬϭϰϯϵϬϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϭϮ ϭϴϬϮϱ
�Z��ZZ��/��/���DD�Z�d��

��E���dd�
ϬϮϰϰϭϭϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϭϯ ϭϴϬϮϲ ��D�hdK�'�Z>�E�K ϬϮϴϴϲϰϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϭϰ ϭϴϬϮϳ �/�D�/���s/E��E�K ϬϭϴϭϳϯϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϭϱ ϭϴϬϮϴ
�EE��h��^͘�͘^͘�/�D�E�Z��E/�K>��

���͘
ϬϰϲϱϵϬϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϭϲ ϭϴϬϮϵ D���>h^K�'/h^�WW� ϬϰϲϵϭϵϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϭϳ ϭϴϬϯϬ >��^W/^��^�>s�dKZ� ϬϱϯϳϴϴϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϭϴ ϭϴϬϯϭ �'Z/�E�Z'z�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϬϲϴϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϭϵ ϭϴϬϯϮ
^W��K^dZh�/KE/��/�^W/E��

&Z�E��^�K
ϬϱϱϰϯϰϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϮϬ ϭϴϬϯϯ
�'�E�/��W�>>�s/�/EK��/�

'h'>/�>DK
ϬϲϭϯϳϯϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϮϭ ϭϴϬϯϰ
^�WKZ/�/E��KZ^K��/���d�>�K�

>K�/�K
ϬϲϱϰϮϲϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϮϮ ϭϴϬϯϱ ^�sK�����ZD�>K ϬϮϱϯϬϱϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϮϯ ϭϴϬϯϲ ^�D��d�ZK��D�hZK ϬϮϲϴϯϮϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϮϰ ϭϴϬϯϳ
D/>dKE��/�WZ/s/d�Z��>KZ�E�K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϬϱϲϲϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϮϱ ϭϴϬϯϵ
W�>>�'Z/EK��Θ���D�dK�^͘E͘�͘��/�

W�>>�'Z/EK�E/�K>KΖ����͘
ϬϮϯϰϭϬϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϮϲ ϭϴϬϰϬ
�>d�DK���W�ZZh��,/�Z/��/�>KW/^�

W/�ZW�K>K
ϬϰϲϳϱϯϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϮϳ ϭϴϬϰϮ D�&Z��Z�WWZ�^�Ed�E���^͘Z͘>͘ ϬϲϭϱϲϮϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϮϮϴ ϭϴϬϰϯ
�KKW�Z�d/s��^/�/>/�E��^�Zs/�/͕�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϵϮϰϱϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϮϵ ϭϴϬϰϰ �hdKWZ�d/�,���hZKW���^͘Z͘>͘ ϬϰϴϭϵϭϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϯϬ ϭϴϬϰϱ
d��EK^�Zs/����/��E�Z���

�KD���/
ϬϯϱϮϵϮϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϯϭ ϭϴϬϰϲ 'Z�DD�d/�K�^�D�Ed� ϬϮϭϴϮϵϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϯϮ ϭϴϬϰϳ �Ϯ���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϳϲϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϯϯ ϭϴϬϰϴ ��DW�E�>>��^�>s�dKZ� ϬϯϲϱϳϬϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϯϰ ϭϴϬϰϵ dZ���^�Zs/�/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϲϳϰϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϯϱ ϭϴϬϱϬ
s�>͘D�Z��K^dZh�/KE/���/>/�/��

^͘Z͘>͘
ϬϰϳϳϭϬϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϯϲ ϭϴϬϱϭ �h>>�Ζ��EdKE/K��D�Eh�>� ϬϭϱϲϬϮϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϯϳ ϭϴϬϱϰ d/EE/Z�>>K��&Z�E��^�� ϬϭϯϳϰϴϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϯϴ ϭϴϬϱϱ
D/^dZ�dd��'/ZK>�DK�Θ�/>�Z�/�
^�EdK��ZZ���D�Ed/�^͘E͘�͘

ϬϭϯϭϵϲϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϯϵ ϭϴϬϱϲ �'���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϵϮϭϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϰϬ ϭϴϬϱϳ
W͘�͘d͘�&͘>>/��/�^�>sK��/��E'�>K�

�EdKE/K��/�^�>sK�^͘�͘^͘
ϬϰϲϯϵϭϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϰϭ ϭϴϬϱϴ �>&KE^K�D/Z�>>� ϬϮϭϯϳϵϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϰϮ ϭϴϬϱϵ DKZd/>>�ZK�'/�E&Z�E�K ϬϰϯϱϭϭϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϰϯ ϭϴϬϲϬ
d��EKD�^d�Z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϯϱϰϯϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϰϰ ϭϴϬϲϭ
D/dKE�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϯϴϭϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϰϱ ϭϴϬϲϮ �/�>KZ�E�K��EdKE/EK ϬϭϳϳϮϮϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϰϲ ϭϴϬϲϯ
s/K>������Θ��Z��<&�^d��/�W/�����

'/h^�WW/E�
ϬϭϳϵϳϱϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϰϳ ϭϴϬϲϰ &/KZ��ZK^�Z/K ϬϬϴϭϬϲϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϰϴ ϭϴϬϲϱ
W�Z/'/�ϭϵ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϵϰϲϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϰϵ ϭϴϬϲϲ '/�DD/>>�ZK��EdKE�>>K ϬϭϳϭϯϯϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϱϬ ϭϴϬϲϳ D�'E��DKE/�� ϬϲϱϬϬϵϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϱϭ ϭϴϬϲϴ ,/��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϴϲϵϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϱϮ ϭϴϬϲϵ
Z͘s͘Z͘�^͘�͘^͘��/�W�K>K���ZKDK>K�

s�E��/�E/
ϬϬϳϱϭϯϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϱϯ ϭϴϬϳϬ
>��KZ�dKZ/K�dKZZ/^/��/�

^�>s�dKZ��dKZZ/^/
ϬϱϭϲϰϰϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϱϰ ϭϴϬϳϭ �/�'/Ks�EE��D�Z/���Z/^d/E� ϬϮϰϲϴϲϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϱϱ ϭϴϬϳϯ W�Z/^/�&�>/�� ϬϮϰϰϰϯϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϱϲ ϭϴϬϳϰ ZK^�Z/K��KE^�Ed/EK ϬϯϱϭϳϭϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϱϳ ϭϴϬϳϱ sKE��^�>s�dKZ� ϬϰϬϮϵϲϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϱϴ ϭϴϬϳϳ ��>hD���/�>h/'/�'h'>/�>DK�s�ZZ/ ϬϲϴϭϯϭϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϱϵ ϭϴϬϳϴ D�Z/EK��KE��dd� ϬϬϯϵϭϴϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϲϬ ϭϴϬϳϵ &�Z>�'Z/�K>dhZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϯϴϴϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϲϭ ϭϴϬϴϬ ��^dZK'/Ks�EE/�^�>s�dKZ� ϬϯϳϯϬϮϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϲϮ ϭϴϬϴϮ >���KDD�Z���EdKE/EK�D�Z/K ϬϮϲϴϴϴϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϲϯ ϭϴϬϴϯ /E��K�'/��KD� ϬϯϵϯϳϮϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϲϰ ϭϴϬϴϰ
W/���Z/���KWW/K���ZK�ΗϬϬΗ��/�

��DD/^���E�Z��
ϬϱϯϭϴϯϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϲϱ ϭϴϬϴϱ �'�WZK�^Z>^ ϬϮϲϲϯϬϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϲϲ ϭϴϬϴϳ
�K>����ZKD���/�D�Z/�EE��

^d�>>KE�
ϬϮϳϬϯϵϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϮϲϳ ϭϴϬϴϴ �͘'͘�Z�Ed�>��/��Z�/&��'/h^�WW� ϬϱϰϳϯϰϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϲϴ ϭϴϬϴϵ d,��'>KZz�,K>���/�&��/K�Wh'>/^/ ϬϭϲϰϱϯϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϲϵ ϭϴϬϵϬ D�Zh>>��'��d�EK ϬϮϬϱϮϰϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϳϬ ϭϴϬϵϭ �/EK>&K�ZK^�Z/K ϬϱϯϬϱϮϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϳϭ ϭϴϬϵϮ
��K�KE��/DDK�/>/�Z��^K�/�d�Ζ�

�'Z/�K>��^͘Z͘>͘
ϬϭϲϰϬϮϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϳϮ ϭϴϬϵϯ '/�>>KE'K��D�Eh�>� ϬϭϱϵϰϴϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϳϯ ϭϴϬϵϲ
�͘'͘W͘��KDWhd�Z^��/���Z/>>/�
�EdKE/EK��E'�>K����͘�^͘E͘�͘

ϬϱϯϳϯϮϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϳϰ ϭϴϬϵϳ s���,/K���ZD�>K ϬϱϯϱϯϳϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϳϱ ϭϴϬϵϴ W�E��/�E�K�^�Ed� ϬϬϲϮϯϮϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϳϲ ϭϴϬϵϵ
�DK�/KE/��Zd/'/�E�dK��/�

'/h^dK>/^/�'/h^�WW��^�>s�dKZ�
ϬϱϲϯϳϮϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϳϳ ϭϴϭϬϬ
ZK^�Z/K�'Z�^^K����KE�/�dKZ/��/�

'Z�^^K�ZK^�Z/K
ϬϯϯϵϭϬϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϳϴ ϭϴϭϬϭ
W����d/��/�'K>���/�D�''/K�

&Z�E��^�K
ϬϮϲϵϮϲϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϳϵ ϭϴϭϬϮ
,/Ͳd��,�W>�E�d�^͘�͘^͘��/��/�>/��ZdK�

^�>s�dKZ�
ϬϱϯϵϮϴϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϴϬ ϭϴϭϬϯ
W/���Z/������^WKZdK��Zd��
��ZK�����/�^�>s�dKZ��&���

ϬϭϲϱϲϵϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϴϭ ϭϴϭϬϰ Zh^^K���Z/K��EdKE/K ϬϰϳϭϮϰϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϴϮ ϭϴϭϬϱ �KKW�Z�d/s��^K�/�>���Z�,/D��� ϬϮϳϱϵϭϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϴϯ ϭϴϭϬϲ 'Z��K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϴϱϯϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϴϰ ϭϴϭϬϳ &�K�W�K>K ϬϲϮϱϯϭϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϴϱ ϭϴϭϬϴ ���E�d�>���Z/^d/�E� ϬϮϭϰϯϴϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϴϲ ϭϴϭϬϵ
/�DKZ/�W�ZZh��,/�Z/��/�D�>/E���

W�sKE�
ϬϱϲϲϰϯϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϴϳ ϭϴϭϭϬ ZK^�EK��EE� ϬϯϮϮϮϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϴϴ ϭϴϭϭϭ
�Khd/Yh��hEKнϭ��/�^�>s�dKZ��

��>/KΖ
ϬϮϴϰϳϮϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϴϵ ϭϴϭϭϮ �KZ^K�^�>s�dKZ� ϬϬϴϵϴϵϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϵϬ ϭϴϭϭϯ

�͘/͘^͘��K^dZh�/KE/�/EEKs�d/s��
^/�/>/�E�͕�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϰϴϮϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϵϭ ϭϴϭϭϱ
'�K�^�Zs/��^�dZ/s�>>��/KE/���

^KE��''/�^͘Z͘>͘
ϬϱϰϴϲϰϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϵϮ ϭϴϭϭϲ >hWK�^/DKE� ϬϱϰϰϮϳϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϵϯ ϭϴϭϭϳ D���>h^K��E'�>K ϬϰϮϰϲϯϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϵϰ ϭϴϭϭϴ Η<�^͘Z͘>͘^͘�Η ϬϮϬϬϵϰϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϮϵϱ ϭϴϭϭϵ Z�E����K�'��d�EK ϬϲϯϵϳϴϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϵϲ ϭϴϭϮϬ
^zZd�Z/��>Ζ�Zd����>��h�/dK�^͘�͘^�

�/�D�Z/��^�,�D��Z/����͘
ϬϭϲϲϴϵϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϵϳ ϭϴϭϮϭ 'Z�E�/�'KhZD�d�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϰϳϵϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϵϴ ϭϴϭϮϮ ^W/EͲK&&�^͘Z͘>͘^͘�Η��^K�/K�hE/�KΗ ϬϮϲϲϳϯϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϵϵ ϭϴϭϮϯ ��/>�ϵϭ�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϯϮϬϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϬϬ ϭϴϭϮϰ
��^����>>��D�ZD/dd���/�

'/KZ��EK�/s�E
ϬϭϳϲϰϮϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϬϭ ϭϴϭϮϲ �/�D�Z���/�^KZZ�Ed/EK�D�Z�K ϬϲϰϱϳϳϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϯϬϮ ϭϴϭϮϳ
��/>d��,�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϭϰϯϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϬϯ ϭϴϭϮϴ
d,��WKt�Z��K&��K>KhZ���/�

'�E�K>&K���'>/K
ϬϭϲϳϰϬϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϬϰ ϭϴϭϮϵ �^�/EKy��/�^/>/W/'E/���E/>K ϬϲϯϱϰϳϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϬϱ ϭϴϭϯϬ K'E/��E��'/h^�WW� ϬϰϬϵϭϮϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϬϲ ϭϴϭϯϭ �s�Z�'Z��E�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϱϳϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϬϳ ϭϴϭϯϮ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��EhKsK�
�Z/^/>/K�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϭϮϵϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϬϴ ϭϴϭϯϯ >hD/E��^Z> ϬϭϲϵϬϬϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϬϵ ϭϴϭϯϰ Z/��K�dZ��/E'�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϵϬϵϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϭϬ ϭϴϭϯϱ >K�^�Zh��dK�^�>s�dKZ� ϬϭϳϭϲϲϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϭϭ ϭϴϭϯϲ
W�ZZh��,/�Z��D�Z�KE/��/�^/��>/�

^�>s�dKZ�
ϬϱϱϯϰϱϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϭϮ ϭϴϭϯϳ ^KZd/EK���ZD�>/E� ϬϮϵϭϱϱϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϭϯ ϭϴϭϯϴ
W�&�'�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϳϯϳϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϭϰ ϭϴϭϯϵ />��KZ'K�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϱϰϯϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϭϱ ϭϴϭϰϬ
^�/hdK���/>/�/���/�^�/hdK�
^�>s�dKZ��'/h^�WW�

ϬϱϯϱϱϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϭϲ ϭϴϭϰϭ
<,KZ^,����<h^,/�&KK��

t,K>^�>���/�D/�,�^hDKE
ϬϱϱϰϱϬϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϭϳ ϭϴϭϰϮ
Η�>��&�DD���,/�Η��/�/Z�E����

s�E�^^��Z/��/Kdd/�^E�
ϬϭϴϵϮϳϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϭϴ ϭϴϭϰϱ �^^/����/KE��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϭϮϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϭϵ ϭϴϭϰϲ �>�E���E/�K>� ϬϭϴϵϬϲϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϮϬ ϭϴϭϰϳ
�K>���&�Ed�^/���/�ZKD�EK�

�KE��ddK
ϬϭϭϵϳϱϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϮϭ ϭϴϭϰϴ
D�d�>��/�W/��K�D�Z/K�^�>s�dKZ��

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϵϴϳϴϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϮϮ ϭϴϭϰϵ ^/Z��h^�EK��E�Z�� ϬϰϱϰϮϲϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϮϯ ϭϴϭϱϬ &/hD�&Z���K��>�^^�E�ZK ϬϯϯϰϵϭϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϮϰ ϭϴϭϱϭ E�E/���>�^^�E�ZK ϬϮϵϳϮϭϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϮϱ ϭϴϭϱϮ �>'�/�Ζ��/�'�''/�EK��>�^^�E�ZK ϬϮϲϱϲϯϴϬϲϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϮϲ ϭϴϭϱϯ >��WhD��^�>s�dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϳϴϲϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϮϳ ϭϴϭϱϰ />��Yh��^�>s�dKZ� ϬϭϴϮϵϵϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϮϴ ϭϴϭϱϱ ��'/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϮϰϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϮϵ ϭϴϭϱϲ
��>>��s/ddKZ/�����KDK��d/KE�
^͘�͘^��/��'E�>>K���E/^��Θ��͘

ϬϲϮϱϴϳϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϯϬ ϭϴϭϱϳ ^dh�/K��Z'�EdK�Ͳ���d�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϱϬϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϯϭ ϭϴϭϱϴ W/^�/d�>>K�ZK��ZdK ϬϯϮϮϭϬϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϯϮ ϭϴϭϲϮ ��^/>��>h/'/ ϬϭϰϳϭϲϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϯϯ ϭϴϭϲϯ D�>���Zd�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϬϳϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϯϰ ϭϴϭϲϱ dKZZ/^/��>&/K�^���^d/�EK ϬϱϭϰϯϵϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϯϱ ϭϴϭϲϲ �K͘/E͘^Kd͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϳϴϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϯϲ ϭϴϭϲϳ Wh>s/Z�Ed/�E/�K>� ϬϱϮϮϱϲϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϯϳ ϭϴϭϲϴ
s�>�Ed/E��,�/Z���^/'E�Z��/�

^W���ZK�s�>�Ed/E�
ϬϭϮϯϰϯϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϯϴ ϭϴϭϲϵ
KZ/�Ed�>�/DWKZd��/�s/E��E�K�

>KD��Z�K
ϬϬϳϭϬϵϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϯϵ ϭϴϭϳϬ &͘>>/�Z�&&��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϵϴϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϰϬ ϭϴϭϳϭ ���/��>&KE^K ϬϮϱϬϬϭϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϰϭ ϭϴϭϳϮ �/^d�&�EK�ZK��ZdK ϬϰϯϲϴϯϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϰϮ ϭϴϭϳϯ �'�s��^͘Z͘>͘ ϬϬϵϬϴϯϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϯϰϯ ϭϴϭϳϰ K��,/W/Ed/��E'�>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϬϱϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϰϰ ϭϴϭϳϱ ^�E^KE���EdKE/EK ϬϯϱϱϴϴϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϰϱ ϭϴϭϳϲ /�h�͘�KD�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϵϬϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϰϲ ϭϴϭϳϳ ^/^�W>�^d�^͘Z͘>͘ ϬϬϭϯϲϵϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϰϳ ϭϴϭϴϬ ^�,/>/ZKΖ�D�Z/� ϬϮϳϬϲϴϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϰϴ ϭϴϭϴϭ
��Z��Z�^,KW��/�D�hZ�>>K�

>/�KZ/K�'/h^�WW�
ϬϮϴϳϵϰϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϰϵ ϭϴϭϴϮ '/ddK�DKdKZ��/�'/ddK�&Z�E��^�K ϬϯϭϳϴϱϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϱϬ ϭϴϭϴϯ Dh^���,/���KD�E/�K ϬϰϯϮϱϳϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϱϭ ϭϴϭϴϰ ���>/^/�'/h^�WW� ϬϱϭϱϮϳϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϱϮ ϭϴϭϴϱ ��ZDK�Yh��E��/�DKdd����E/^� ϬϭϵϳϯϬϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϱϯ ϭϴϭϴϲ
s/>>��'>/�/E���/���Es�EhdK�

�Z^/>/�
ϬϯϬϵϰϬϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϱϰ ϭϴϭϴϳ
s�EdK�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϰϲϵϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϱϱ ϭϴϭϴϴ &�Z����'/h^�WW� ϬϰϱϰϱϯϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϱϲ ϭϴϭϴϵ :KZ��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϱϴϰϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϱϳ ϭϴϭϵϬ
>���Kdd�'����>�&KZE�/K��/�

W�>>/���Z/�'/h^�WW�
ϬϭϵϮϮϴϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϱϴ ϭϴϭϵϮ ���>�/dK����>��ZK^���EE�����/>/� ϬϭϯϲϰϰϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϱϵ ϭϴϭϵϯ
Z͘D͘�͘��/��/�'/ZK>�DK�D�Z/K�Θ��͘�

Ͳ�^͘E͘�͘
ϬϭϲϭϯϱϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϲϬ ϭϴϭϵϰ >h��,�^���EdKE/E� ϬϭϯϵϲϬϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϲϭ ϭϴϭϵϱ
d�'>/�DK�W�ZZh��,/�Z/�^͘Z͘>͘�
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϭϴϴϴϳϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϲϮ ϭϴϭϵϲ
&>KZ/K�^͘�͘^͘��/�'/h^�WW���ZhEK�

&>KZ/K�Θ��͘
ϬϭϲϭϰϲϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϲϯ ϭϴϭϵϴ �>&��dZ��/E'�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϵϮϳϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϲϰ ϭϴϭϵϵ ����^���/��D/�/�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϴϭϬϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϲϱ ϭϴϮϬϬ Η&͘>>/�d�E�hZ�>>��Ͳ�^͘E͘�͘Η ϬϭϯϵϵϱϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϲϲ ϭϴϮϬϭ
/�'/�Z�/E/��/��^d�Z��^d�d/����/�
^W�DW/E�dK�D�Z/����ZD�>�

ϬϱϱϱϵϴϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϲϳ ϭϴϮϬϮ /^K>��ϵϵ�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϮϮϭϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϲϴ ϭϴϮϬϯ
�KEKDK�Θ�^K��/�^͘E͘�͘��/�^K��/�

^���^d/�EK�Θ��͘
ϬϰϯϮϱϭϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϲϵ ϭϴϮϬϰ Dh^�/��s�>�Z/K ϬϰϴϰϵϮϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϳϬ ϭϴϮϬϱ E�ZK�'/h^�WW� ϬϮϴϴϰϱϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϳϭ ϭϴϮϬϲ �KE��>>����E/�>� ϬϭϲϯϱϭϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϳϮ ϭϴϮϬϴ 'Z��K��E�Z�� ϬϮϲϬϬϮϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϳϯ ϭϴϮϬϵ ��/>dhddK�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϴϬϬϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϳϰ ϭϴϮϭϬ �KD/Z�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϬϱϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϳϱ ϭϴϮϭϭ DKE�^dZ��^�>s�dKZ� ϬϭϴϴϱϭϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϳϲ ϭϴϮϭϮ D�E'�EK�^���^d/�EK ϬϯϭϲϬϯϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϳϳ ϭϴϮϭϯ �/�s�E�Z��^�s�Z/K��EdKE/K ϬϭϵϭϵϮϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϳϴ ϭϴϮϭϰ >��EKZ/��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϲϰϵϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϳϵ ϭϴϮϭϱ �h^�E���/s�E ϬϲϳϱϱϴϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϴϬ ϭϴϮϭϲ Z�/d�EK�W/�dZK ϬϯϭϭϵϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϴϭ ϭϴϮϭϳ
D��/Es�^d��K^dZh�/KE/�

Z�^/��E�/�>/�^͘Z͘>͘
ϬϭϲϭϳϭϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϴϮ ϭϴϮϭϴ Zh^^KddK��KD�E/�K ϬϰϰϲϵϴϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϴϯ ϭϴϮϭϵ &�ZZ�Z����&�ZZ�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϳϰϭϳϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϴϰ ϭϴϮϮϭ �'K^d/EK�s/E��E�K��>&/K ϬϮϱϵϱϵϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϴϱ ϭϴϮϮϮ �h��,�Z/�&Z�E��^�K�'/h^�WW� ϬϭϮϲϲϬϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϯϴϲ ϭϴϮϮϰ
dhddK&��/>��E�t��/�^�>�DKE��

��h�Z�K
ϬϭϮϯϵϵϱϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϴϳ ϭϴϮϮϱ D���^͘Z͘>͘ ϬϭϮϴϲϴϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϴϴ ϭϴϮϮϲ
D/>>�EE/hD���Z��/�&KEd�E��

D�^^/DK
ϬϲϭϵϳϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϴϵ ϭϴϮϮϳ
��/>�WKt�Z��/�/E'�Z'/K>��

'/h^�WW�
ϬϮϭϵϭϴϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϵϬ ϭϴϮϮϴ W�dd/�'/h^�WW� ϬϭϰϰϯϵϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϵϭ ϭϴϮϮϵ ��>��Z�EK�^�>s�dKZ� ϬϬϱϭϳϲϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϵϮ ϭϴϮϯϬ ^/dͲ/E���d�E/��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϯϱϬϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϵϯ ϭϴϮϯϭ '�Z�&&��&Z�E��^�K ϬϭϭϬϬϯϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϵϰ ϭϴϮϯϮ K��,/W/Ed/�W/�dZK ϬϬϵϰϮϭϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϵϱ ϭϴϮϯϯ /E&/E/dK�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϰϬϱϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϯϵϲ ϭϴϮϯϰ Η'͘s͘�^͘Z͘>͘Η ϬϲϭϲϵϲϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϵϳ ϭϴϮϯϱ
��K^�Ϯϱ��/�W�>>�'Z/EK�^K&/��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϬϱϯϬϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϵϴ ϭϴϮϯϲ
'Z�͘/E��/�'Z��K��EdKE/EK�Θ�
/E�Z�W�Z��'/h^�WW��^͘E͘�͘

ϬϰϱϱϲϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϵϵ ϭϴϮϯϳ
D�d�>EKs���/�K��,/W/Ed/�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϴϱϰϬϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϬϬ ϭϴϮϯϴ /E��>/��dK�/'E��/K ϬϭϲϱϵϭϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϬϭ ϭϴϮϯϵ D�EE/EK�D�Z/�EdKE/�dd� ϬϲϯϵϭϴϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϬϮ ϭϴϮϰϭ dK��ZK�ZK^� ϬϯϰϰϯϵϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϬϯ ϭϴϮϰϮ ZK^�Z/��'/h>/��>/�ZK^/ ϬϱϯϮϴϱϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϬϰ ϭϴϮϰϯ
���hdz�,�/Z�W�^^/KE�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϲϴϴϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϬϱ ϭϴϮϰϰ D�E'/KE��<�d/� ϬϭϴϮϳϱϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϬϲ ϭϴϮϰϱ D�E'�EK�KZ��/K��>&/K ϬϱϲϬϴϬϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϬϳ ϭϴϮϰϲ >�Ed/E/�^�>s�dKZ� ϬϮϯϲϵϵϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϬϴ ϭϴϮϰϳ d/�<�dd�E�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϯϱϱϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϬϵ ϭϴϮϰϴ
/͘�K͘>/��/�>/���^dZ/�'/��KDK����͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϬϯϱϮϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϭϬ ϭϴϮϰϵ
ΗKd�>>K�D�Z/K�&>KZ�^d��Θ��͘�

^͘�͘^͘Η
ϬϰϬϭϰϰϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϭϭ ϭϴϮϱϬ �/Z��Wh���/���E^KW>�EK��EdKE/K ϬϰϱϮϱϵϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϭϮ ϭϴϮϱϭ �K��,/�ZK��D�Eh�>� ϬϰϴϯϭϯϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϭϯ ϭϴϮϱϮ
�/�DK�/�hE�d�'>/K��/��Z�E��

�EE�
ϬϭϰϲϯϲϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϭϰ ϭϴϮϱϯ ,�>W���Z� ϬϰϴϭϯϰϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϭϱ ϭϴϮϱϰ >���E���^�EdK ϬϮϱϯϱϱϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϭϲ ϭϴϮϱϵ &��/K�^/DK>� ϬϱϯϱϯϳϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϭϳ ϭϴϮϲϬ
�K�KΖ��Ζ�EdKE/��/��EE��D�Z/��

�Ζ�EdKE/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϲϭϳϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϭϴ ϭϴϮϲϭ /�^^��/�^��Z�����^�EdK ϬϯϴϮϭϮϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϭϵ ϭϴϮϲϮ �/�Z����ZD�>K ϬϮϭϯϭϬϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϮϬ ϭϴϮϲϯ Z/E�KE��'/Ks�EE/ ϬϮϬϱϱϰϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϮϭ ϭϴϮϲϰ
'Zz^�D��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϰϵϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϮϮ ϭϴϮϲϱ �Ζ�E'�>K�D�Z/��'/Ks�EE� ϬϭϮϭϵϮϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϮϯ ϭϴϮϲϲ
/ZD��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϲϲϲϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϮϰ ϭϴϮϲϳ <�DKE/��Z/s�Z�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϰϰϲϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϮϱ ϭϴϮϲϴ �͘'͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϲϮϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϮϲ ϭϴϮϲϵ d�Z�K��/�D/�,��>���ZdK ϬϯϱϬϮϯϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϰϮϳ ϭϴϮϳϬ
^�>�s�E��/��Θ�&/'>/K�d�WW���/�Z/�
^͘�͘^͘��/�s�E��/���EdKE/EK�'͘�Θ��͘

ϬϮϱϬϲϭϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϮϴ ϭϴϮϳϭ
�DWKZ/K�WKZdK>�EK��/�
WKZdK>�EK�s�ZKE/��

ϬϬϲϱϭϲϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϮϵ ϭϴϮϳϰ dZ���D��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϬϳϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϯϬ ϭϴϮϳϱ
/͘d͘^͘�^͘Z͘>͘�;/E�h^dZ/�>�d��,E/��>�

^�Zs/��^Ϳ
ϬϭϱϯϰϱϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϯϭ ϭϴϮϳϲ <W�K&&/���^K>hd/KE�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϰϮϰϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϯϮ ϭϴϮϳϳ ^��>/��D�Z��>>K ϬϱϵϴϰϰϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϯϯ ϭϴϮϳϴ

�����h�K,,�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�W/hΖ�
�Z�s�D�Ed���Η�����h�K,,�Ͳ�

^͘Z͘>͘Η

ϬϮϱϬϲϰϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϯϰ ϭϴϮϳϵ >�WKZ��>h�/� ϬϮϱϳϭϵϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϯϱ ϭϴϮϴϬ dKZ�/s/���E�Z�� ϬϭϳϰϲϴϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϯϲ ϭϴϮϴϭ
�'�E�/��&hE��Z����Z/K�/>��Yh��

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϯϰϱϳϵϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϯϳ ϭϴϮϴϮ
�^��hdKDK�/>/��/���E���ddK�

^�KZ^KE�
ϬϮϴϴϴϭϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϯϴ ϭϴϮϴϯ /EE�K�&/>���>&K ϬϭϴϳϰϳϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϯϵ ϭϴϮϴϰ �ZD�>/�/�W/�,/EK�'/h^�WW� ϬϬϭϱϬϴϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϰϬ ϭϴϮϴϱ dZ/&/ZKΖ��E'�>K ϬϮϱϬϭϬϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϰϭ ϭϴϮϴϲ WKZ�/K�D�Z�K ϬϱϭϱϰϴϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϰϮ ϭϴϮϴϳ &͘�͘���/>/�/���/��>��EK�&��/K ϬϲϮϴϵϬϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϰϯ ϭϴϮϴϴ EKs���KDh^�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϱϮϰϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϰϰ ϭϴϮϴϵ ��/>Ϯ���/��/ZK���Z�s�>>� ϬϯϱϮϯϱϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϰϱ ϭϴϮϵϬ ��>>��Z��'/Ks�EE/ ϬϭϱϴϭϰϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϰϲ ϭϴϮϵϭ '�'>/�EK�'/Ks�EE� ϬϬϱϴϰϲϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϰϳ ϭϴϮϵϯ '�>���K�'/h^�WW� ϬϭϬϰϰϳϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϰϴ ϭϴϮϵϰ ��DW�E����ZD�>K ϬϭϯϰϭϯϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϰϵ ϭϴϮϵϲ ΖK,�E���/����>h���'/Ks�EE� ϬϮϬϬϰϳϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϱϬ ϭϴϮϵϴ 'h�^d�>>��D�Z/� ϬϭϭϬϴϴϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϱϭ ϭϴϮϵϵ ,�/Z��hd��/�d���^�K�'��d�EK ϬϮϴϲϲϭϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϱϮ ϭϴϯϬϭ '/�E�/EKdK�^�>s�dKZ� ϬϱϭϬϲϳϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϱϯ ϭϴϯϬϮ
D/Z��/>/���Z���,Kh^���/�

'/���>KE��&/>/WW�
ϬϮϲϵϵϯϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϱϰ ϭϴϯϬϯ �h��EK�'/h^�WW��KZ��/K ϬϰϰϰϵϳϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϱϱ ϭϴϯϬϰ �hE�D/^��/�Z����&Z�E��^�K ϬϮϬϴϴϳϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϱϲ ϭϴϯϬϱ �Z�/d��^�>s�dKZ�͕�>h�� ϬϱϬϬϵϳϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϱϳ ϭϴϯϬϳ d�>>hdK��K^dZh�/KE/�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϲϰϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϱϴ ϭϴϯϬϴ '�DD��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϵϲϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϱϵ ϭϴϯϬϵ
s��/s���E����/�s/E��E�K��/�

'Z��K
ϬϮϲϲϬϱϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϲϬ ϭϴϯϭϬ
d/dKE��W/�dZK��K^dZh�/KE/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�D�W>/&/��d�

ϬϮϱϯϮϯϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϲϭ ϭϴϯϭϭ dKD�^/�ZK^^�E� ϬϭϯϲϲϳϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϲϮ ϭϴϯϭϮ WhW/>>K�D�^^/DK ϬϱϮϱϳϳϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϲϯ ϭϴϯϭϯ D/dK�^Z> ϬϰϳϴϭϭϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϲϰ ϭϴϯϭϰ
'ZhWWKdd�Ed�^�/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϭϬϲϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϲϱ ϭϴϯϭϱ Z/�>W��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϱϵϯϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϲϲ ϭϴϯϭϲ
,zZ��s/�''/��/�^�ZK&�E/�

'Z��/�>>�
ϬϱϬϯϱϰϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϰϲϳ ϭϴϯϭϳ D�Z/E��z��,d/E'���&�>hΖ�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϴϱϲϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϲϴ ϭϴϯϭϵ dKD�^�>>K�^�>s�dKZ� ϬϱϬϱϴϴϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϲϵ ϭϴϯϮϬ
��Z�D/�,����^�/K�D�Z/���>h�/��

^͘Z͘>͘
ϬϮϴϴϳϵϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϳϬ ϭϴϯϮϭ �/�>/��Zd/�'/�E��Z>K ϬϮϲϵϲϱϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϳϭ ϭϴϯϮϮ '/h&&Z/�����ZD�>K�D�Z��>>K ϬϯϱϱϴϯϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϳϮ ϭϴϯϮϯ /DWZ�^����/>���/��Z/D/�^�>s�dKZ� ϬϭϲϵϵϬϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϳϯ ϭϴϯϮϰ W�Z>�^�/EK�&��/K�'/h^�WW� ϬϭϬϲϭϬϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϳϰ ϭϴϯϮϱ
��EdZK�^�Zs/�/�dZ���͘��/����>��

�/�/�^͘�͘^͘
ϬϱϱϲϵϳϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϳϱ ϭϴϯϮϲ ^�/�EE��'��d�E��D�Z/��'/h>/� ϬϰϭϵϬϲϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϳϲ ϭϴϯϮϳ �hdKDK�/>/�>�DWhZ/�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϯϳϭϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϳϳ ϭϴϯϮϴ /DWZ�d��E��^͘Z͘>͘ ϬϰϮϯϬϱϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϳϴ ϭϴϯϯϬ /E&/^^/�W�>D/�/��/�W�>D/�/�&/>/WWK ϬϮϱϳϳϭϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϳϵ ϭϴϯϯϭ /�Z�^^D�W�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϴϵϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϴϬ ϭϴϯϯϮ ^/E�'Z��&Z�E�K ϬϭϵϴϬϭϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϴϭ ϭϴϯϯϯ '�K>���^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϵϵϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϴϮ ϭϴϯϯϰ
>��D�d/d���/��/K��/KΖ��/�
D�Z�K>KE'K�D�Z�/�

ϬϲϱϱϱϰϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϴϯ ϭϴϯϯϱ
EhKs����KZD�Z��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�����/E�

�Z�s�͗�ΗEhKs����KZD�Z���^͘Z͘>͘Η
ϬϲϯϵϲϬϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϴϰ ϭϴϯϯϲ W�W��'/h^�WW� ϬϮϬϰϰϰϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϴϱ ϭϴϯϯϳ '/hEd/E/��K^d�Ed/EK�&��/K ϬϰϲϴϴϯϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϴϲ ϭϴϯϯϴ
d�<EK��E�Z'/��^͘E͘�͘��/���s�>>K�
��ZD�>K����K��,/W/Ed/�Z/���Z�K

ϬϭϯϳϲϲϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϴϳ ϭϴϯϰϬ /^�:���>�^^�E�ZK ϬϯϬϬϴϮϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϴϴ ϭϴϯϰϭ ^/>>h�/K�>h/'/ ϬϭϱϬϮϬϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϴϵ ϭϴϯϰϮ
�����Z/��s/E��E�K�Θ�'/Ks�EE/�

^E�
ϬϬϭϳϮϬϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϵϬ ϭϴϯϰϯ s�͘Z/͘���/>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϯϯϱϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϵϭ ϭϴϯϰϰ �D/�/���'>/��E/D�>/ ϬϲϭϬϱϴϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϵϮ ϭϴϯϰϱ
�/^dK��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��
ϬϲϲϬϲϭϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϵϯ ϭϴϯϰϲ 'hdd���hZ/��D/�,�>� ϬϭϱϰϬϵϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϵϰ ϭϴϯϰϳ >��s�Z��Z��ZK^� ϬϱϳϰϰϱϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϵϱ ϭϴϯϰϴ ��^�/EK���ZD�>� ϬϯϯϬϭϲϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϵϲ ϭϴϯϰϵ �Z'K�E�Z'z�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϬϳϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϵϳ ϭϴϯϱϭ
D�Z/E���/��KE�'/��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϮϯϰϮϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϵϴ ϭϴϯϱϮ �K^d�Ed/EK��/s�E ϬϭϵϱϱϭϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϰϵϵ ϭϴϯϱϯ >K�'/h�/�����>K'�ZK ϬϮϯϮϯϱϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϬϬ ϭϴϯϱϰ
W͘D͘W͘��K^dZh�/KE/��/�DKEd�>dK�

�/�'/K�Z͘�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϯϳϵϵϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϬϭ ϭϴϯϱϱ
>�sKZ/�'�E�Z�>/���/>/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϭϬϰϭϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϬϮ ϭϴϯϱϲ D/��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϯϳϰϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϬϯ ϭϴϯϱϳ
&͘>>/�KZ/&/�/��/�KZ/&/�/��E�K���

��ZD�>K�^͘E͘�͘
ϬϮϵϰϭϲϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϱϬϰ ϭϴϯϱϴ
��/>�^�D�h����/�/E��Z�KE��

'/h^�WW�
ϬϮϴϵϮϱϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϬϱ ϭϴϯϱϵ Z�'KE���KE��ddK ϬϬϬϲϱϯϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϬϲ ϭϴϯϲϬ >�Ed/E/�'/��KDK ϬϮϳϰϮϭϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϬϳ ϭϴϯϲϭ 'h>>/&��&Z�E��^�K ϬϭϴϵϲϮϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϬϴ ϭϴϯϲϮ DK^d���/K�'/h^�WW� ϬϯϭϭϬϳϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϬϵ ϭϴϯϲϯ
^�>h^�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϱϭϴϭϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϭϬ ϭϴϯϲϰ W��/'>/�Z/��KD�E/�K ϬϭϯϴϳϲϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϭϭ ϭϴϯϲϱ �K>KZ�WK/Ed�^͘Z͘>͘ ϬϯϵϳϭϳϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϭϮ ϭϴϯϲϲ W�Z�K�^�>s/E� ϬϭϳϳϳϳϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϭϯ ϭϴϯϲϳ
^�D�'/K�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϭϳϳϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϭϰ ϭϴϯϲϴ Wh>�K�&Z�E��^�K ϬϰϱϴϮϭϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϭϱ ϭϴϯϲϵ ^W/E��^�>s�dKZ� ϬϱϱϮϯϳϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϭϲ ϭϴϯϳϭ '͘�Θ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϮϬϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϭϳ ϭϴϯϳϮ
^dh�/K��KZE/���^͘�͘^͘��/��KZE/���

D�Z/K�Θ��͘
ϬϮϲϭϳϯϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϭϴ ϭϴϯϳϯ
&͘>>/����'Z��/���/���d�Z/E��

��Z��Z��Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϬϰϰϮϴϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϭϵ ϭϴϯϳϰ
'͘�͘�͘�͘��K^dZh�/KE/��/�'�Z�&&��

�EdKE/EK
ϬϮϬϵϬϰϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϮϬ ϭϴϯϳϱ ^͘�͘D͘��/���ZZ����'/Ks�EE/ ϬϲϱϱϴϵϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϮϭ ϭϴϯϳϲ K>/s��D�Z/K ϬϮϵϯϰϭϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϮϮ ϭϴϯϳϳ
^dh�/K���Yh���/���WW�>>K�

s�ZKE/��
ϬϭϲϭϰϲϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϮϯ ϭϴϯϳϵ
��/>�/DW/�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϱϬϵϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϮϰ ϭϴϯϴϬ '�>&K�'/KZ'/K ϬϬϵϯϮϳϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϮϱ ϭϴϯϴϭ Z/��/K>/�&Z�E��^�K ϬϱϲϱϲϴϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϮϲ ϭϴϯϴϯ W�WW�>�Z�K��EdKE/EK ϬϬϳϬϳϰϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϮϳ ϭϴϯϴϰ ^�s��/>�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϮϴϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϮϴ ϭϴϯϴϱ ��>>/EK�s/E��E�K ϬϱϭϰϮϴϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϮϵ ϭϴϯϴϲ ^��ZE�dK�ϭϵϯϱ��/�^��ZE�dK�>h/'/ ϬϭϲϲϯϬϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϯϬ ϭϴϯϴϳ
D�Θ�D�^͘�͘^͘��/�D�Z/EK�D�^^/DK�

���͘
ϬϭϭϲϬϳϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϯϭ ϭϴϯϴϴ &͘>>/�E�WK>/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϰϴϮϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϯϮ ϭϴϯϴϵ D�E'�EK���^/>/K ϬϮϬϭϵϳϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϯϯ ϭϴϯϵϬ >����>/��'/h^�WW� ϬϬϲϳϳϳϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϯϰ ϭϴϯϵϭ ��ZZ�^/��EE�z ϬϭϴϰϭϱϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϯϱ ϭϴϯϵϮ dKZZ/^/��/Z/EK����͘�^͘�͘^͘ ϬϰϰϬϮϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϯϲ ϭϴϯϵϯ
�/�DD��'Z�&/����/�DKE����

��ZD�>K
ϬϭϯϲϴϰϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϯϳ ϭϴϯϵϰ ��ZZ�>��'/ZK>�DK ϬϰϰϴϰϱϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϯϴ ϭϴϯϵϱ >���K>��Z/���/�^�h��Z/��EdKE/EK ϬϱϯϮϭϯϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϯϵ ϭϴϯϵϲ ��d��^dh�/K���^��^͘Z͘>͘ ϬϬϴϬϭϳϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϰϬ ϭϴϯϵϳ W�s/����Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϲϳϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϰϭ ϭϴϯϵϴ Z�W/^�Z���ZK^�Z/K ϬϱϭϰϰϲϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϰϮ ϭϴϰϬϬ ^��W�>>�dK�KZ��/K ϬϬϴϭϭϴϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϰϯ ϭϴϰϬϭ ^W�dd/E�d/��/�'/ddK�'/h^�WW� ϬϮϬϮϭϰϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϰϰ ϭϴϰϬϮ >KD��Z�K�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϰϲϬϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϰϱ ϭϴϰϬϯ
Z�&&��&K��Z�D/��/�Z�&&��

'/��KDK�^͘�͘^͘
ϬϬϬϳϮϬϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϰϲ ϭϴϰϬϰ ��͘��͘�/Ed�Zs�Ed/�^Z> ϬϱϴϮϯϮϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϱϰϳ ϭϴϰϬϱ 'ZhWWK�>s�Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϭϬϳϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϰϴ ϭϴϰϬϲ
��>/&KZE/����/��KE^K>/�s�>�Ed/E��

'�ZD�E�
ϬϰϮϯϰϬϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϰϵ ϭϴϰϬϳ sh>>K�'/h>/��D�Z��>>� ϬϭϵϬϭϭϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϱϬ ϭϴϰϬϴ ��W/��/�Z/d� ϬϯϭϰϭϵϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϱϭ ϭϴϰϭϬ
^/�����Z�D/�,���/��/���E���ddK�
s/E��E�K����Z�/dK��E�Z���^͘E͘�͘

ϬϯϵϯϬϮϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϱϮ ϭϴϰϭϭ '/�ZZ/��K�D�hZ/�/K ϬϭϭϲϯϵϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϱϯ ϭϴϰϭϮ Zh^^K�DKZdK��D�Z/� ϬϭϵϵϵϭϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϱϰ ϭϴϰϭϯ
��EdZK��^d�d/����/�dZ�W�E/�E/>>��

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϳϰϳϳϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϱϱ ϭϴϰϭϰ
W/������^&/�/�Η>Ζ�Z�KΗ��/�

&Z�E��^�K��/dd�
ϬϮϱϱϯϵϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϱϲ ϭϴϰϭϱ >͘�͘'͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϴϵϳϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϱϳ ϭϴϰϭϲ K��,/W/Ed/�Θ��Zh'�>�dd��^͘E͘�͘ ϬϭϬϬϬϮϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϱϴ ϭϴϰϭϳ d/'Z/�'/Ks�EE/ ϬϭϭϴϵϳϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϱϵ ϭϴϰϭϴ ZKdd/EK��EdKE�>>� ϬϱϰϲϭϴϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϲϬ ϭϴϰϭϵ
D�Z���Ζ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϮϭϵϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϲϭ ϭϴϰϮϬ
�Khd/Yh��Η>/E���/W/�dZKΗ��/�

'K��K���ZD�>�
ϬϭϬϲϵϱϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϲϮ ϭϴϰϮϮ E͘'͘�Η��^�������/d�Z��Η�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϵϮϮϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϲϯ ϭϴϰϮϰ ��DD/>>�Z/��E'�>K ϬϮϯϬϮϱϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϲϰ ϭϴϰϮϱ
����/�hE�d�'>/K��/�W�W��

'/��KDK
ϬϱϭϯϵϲϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϲϱ ϭϴϰϮϲ ^�/dd��'/h^�WW� ϬϰϲϱϰϬϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϲϲ ϭϴϰϮϳ �K^d��ZK^� ϬϯϯϭϬϮϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϲϳ ϭϴϰϮϴ &K>/^/��>/�� ϬϭϭϬϵϴϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϲϴ ϭϴϰϮϵ �Ζ�ZZKΖ�ZK��ZdK ϬϮϭϰϵϱϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϲϵ ϭϴϰϯϬ &/KZ/dK�D�hZ/�/K ϬϯϭϳϵϮϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϳϬ ϭϴϰϯϭ �>�^^�E�ZK��,/�Z�E�� ϬϰϳϭϲϯϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϳϭ ϭϴϰϯϯ
��/�E����'Z/�K>��d�ZZ���/�

�����E�>>K��/�D/>/KdK�&���Z/��
ϬϮϳϱϭϰϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϳϮ ϭϴϰϯϱ �͘Z͘�͘d͘��/�D�Z/K��/�'/Ks�EE/ ϬϮϭϴϵϯϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϳϯ ϭϴϰϯϲ
ΗW/W/dKE��^͘�͘^͘��/��EdKE/EK�

W/W/dKE�Η
ϬϯϵϲϯϭϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϳϰ ϭϴϰϯϳ s/E�/'h�ZZ���Z/^dK&�ZK���s/�� ϬϱϯϭϵϮϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϳϱ ϭϴϰϯϴ ��WWh>>����ZD�>K ϬϭϵϵϲϬϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϳϲ ϭϴϰϯϵ D�hZ/�/�'/h^�WW� ϬϱϱϯϮϰϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϳϳ ϭϴϰϰϬ ��EdK�d�Z/Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϵϬϵϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϳϴ ϭϴϰϰϭ ^hEZ/^��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϳϳϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϳϵ ϭϴϰϰϮ D�Eh'h�ZZ��>h/'/�'/h^�WW� ϬϭϱϵϭϴϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϴϬ ϭϴϰϰϯ
WZ�^d/'���/��Z�'KddK�

�>�^^�E�ZK
ϬϲϬϯϭϭϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϴϭ ϭϴϰϰϰ s/E�/�s/E��E�K ϬϭϬϵϵϰϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϴϮ ϭϴϰϰϱ DKd,hY��/��hZE/��>�KE�Z�K ϬϭϱϱϮϭϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϴϯ ϭϴϰϰϳ �͘^͘'͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϱϴϭϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϴϰ ϭϴϰϰϴ &�ZZ�Z��ZK��K ϬϯϲϱϳϭϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϴϱ ϭϴϰϱϭ s�>�Ed/�EhE�/K ϬϭϳϭϱϯϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϴϲ ϭϴϰϱϮ &h�/>��D�Z/� ϬϮϲϱϲϱϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϴϳ ϭϴϰϱϯ �E�K>/E��&Z�E��^�K ϬϭϮϲϯϱϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϴϴ ϭϴϰϱϰ ��/>��^��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϴϱϳϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϴϵ ϭϴϰϱϲ ��^/Es�^d�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϳϱϰϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϱϵϬ ϭϴϰϱϳ W�͘W�͘D�͘Z͘�^͘Z͘>͘���^K�/K�hE/�K ϬϮϰϳϳϵϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϵϭ ϭϴϰϱϴ
�hd�Θ�^,�s���/���D�dZ/K��/�

D�Z/�
ϬϭϵϱϬϲϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϵϮ ϭϴϰϱϵ ^�W/�E���^d�&�E� ϬϮϰϲϳϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϵϯ ϭϴϰϲϬ
�hdKZ/��D�/�^͘�͘^͘��/��>�D�EE/�

D�^^/D/>/�EK�Θ��͘
ϬϮϬϮϭϯϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϵϰ ϭϴϰϲϭ DKEdZ��>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϭϰϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϵϱ ϭϴϰϲϮ
�yd�DWKZ��^�Zs/�/��/���s/���

�E�>>K
ϬϰϱϯϯϵϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϵϲ ϭϴϰϲϯ
^�E�/��ZZ��/�^͘�͘^͘��/�^�E�/�

'/h^dK
ϬϰϬϮϱϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϵϳ ϭϴϰϲϰ
/���>���^��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϲϯϵϴϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϵϴ ϭϴϰϲϲ ��E^���>>��hD��ZdK ϬϭϮϬϯϱϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϱϵϵ ϭϴϰϲϳ ^W/d�>��s/E��E�K ϬϮϲϮϮϭϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϬϬ ϭϴϰϲϴ D/�K��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϯϭϭϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϬϭ ϭϴϰϲϵ
'�>�^KE���^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϯϰϱϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϬϮ ϭϴϰϳϬ D�E�h���/'E��/K ϬϱϲϰϳϬϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϬϯ ϭϴϰϳϮ �͘/͘d͘�^�Zs/��^�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϭϵϭϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϬϰ ϭϴϰϳϯ ���K�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϬϰϲϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϬϱ ϭϴϰϳϰ >�K�'/h^�WW� ϬϭϵϴϵϵϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϬϲ ϭϴϰϳϱ �''Z�'�d/�>�s/�/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϱϱϵϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϬϳ ϭϴϰϳϲ ^�>��^͘Z͘> ϬϱϯϳϳϱϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϬϴ ϭϴϰϳϳ �Kdd͘�'/�Es/dK��,/EE/�/ ϬϱϱϰϯϱϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϬϵ ϭϴϰϳϴ
>��'�Z��E/����Θ���/��/�W/�dZK�

�E'�>�
ϬϱϯϲϴϲϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϭϬ ϭϴϰϳϵ
��h^d/���Z��/d/��/�Z��/d/�W�K>K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϰϳϲϰϵϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϭϭ ϭϴϰϴϬ /E&�Z/E�dK�'��d�E� ϬϬϯϳϰϮϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϭϮ ϭϴϰϴϭ �KWWK>��ZK^�EE� ϬϲϲϯϴϰϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϭϯ ϭϴϰϴϯ
D�͘'�͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϮϬϵϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϭϰ ϭϴϰϴϱ ^�/hdK��>&/K ϬϰϰϮϲϲϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϭϱ ϭϴϰϴϲ
hEΖ�Zd���Ed/����/�^W�dK>��

&Z�E��^��
ϬϭϭϰϱϳϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϭϲ ϭϴϰϴϵ �hZ/^W��s�>��/�EKdK�^͘Z͘> ϬϰϮϮϬϱϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϭϳ ϭϴϰϵϬ &hdhZ��Z/^dKZ��/KE��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϳϵϯϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϭϴ ϭϴϰϵϭ d�Zd�Z�^/���E/�>��W�^Yh�>� ϬϱϯϲϭϬϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϭϵ ϭϴϰϵϮ �K�Z�ZK�ϭϵϮϯ��d�>/�Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϯϱϰϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϮϬ ϭϴϰϵϯ ^�,/DD�Ed/�'�E�K>&K ϬϲϭϰϮϴϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϮϭ ϭϴϰϵϰ ��Z�E/��EdKE/K ϬϯϳϴϲϮϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϮϮ ϭϴϰϵϳ >�E�dK���ZD�>� ϬϭϲϱϲϵϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϮϯ ϭϴϰϵϴ ^&Z�s�Z���KE��dd� ϬϯϱϰϲϯϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϮϰ ϭϴϰϵϵ >�KE��>h/'/ ϬϱϭϵϯϮϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϮϱ ϭϴϱϬϬ D�Z���/E/��>&/K ϬϱϮϮϮϬϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϮϲ ϭϴϱϬϭ �>&�>�Ͳ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϯϱϴϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϮϳ ϭϴϱϬϯ �KEd�����KΖ��/�E/'ZK�Z/���Z�K ϬϭϲϵϳϲϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϮϴ ϭϴϱϬϰ >��W/�E��s/E��E�K ϬϭϳϬϳϲϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϮϵ ϭϴϱϬϱ /�KE�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϵϭϴϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϯϬ ϭϴϱϬϲ ^K>�Z/EK��E�Z�� ϬϭϲϭϱϭϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϯϭ ϭϴϱϬϳ
>��d�ZZ��Kdd���d�>/�Z���>>��/����
^͘�͘^͘��/�Z�'h^��'h'>/�>D/E�

ϬϭϬϰϬϵϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϲϯϮ ϭϴϱϬϴ �K͘�/͘�͘��/���/D�hZK�&Z�E��^�K ϬϭϮϴϲϭϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϯϯ ϭϴϱϬϵ
�hZKZ���K^dZh�/KE/��/��W�ZK�

W�K>K
ϬϭϰϬϱϳϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϯϰ ϭϴϱϭϬ ���/�s/E��E�K ϬϮϵϯϬϮϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϯϱ ϭϴϱϭϭ >�hZ�dd��'/h^�WW� ϬϰϰϱϴϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϯϲ ϭϴϱϭϮ ^�E��>K��^�>s�dKZ� ϬϬϳϮϮϰϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϯϳ ϭϴϱϭϰ
Kyz'�E�W�ZZh��,/�Z/��/�
�KE^/'>/K��EdKE/EK

ϬϱϰϮϱϮϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϯϴ ϭϴϱϭϱ �/�W/�dZK�'��d�EK ϬϭϭϭϴϲϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϯϵ ϭϴϱϭϲ '�Θ�&�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϮϴϲϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϰϬ ϭϴϱϭϳ ��EE�D�>/�'/h^�WW� ϬϭϯϴϯϵϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϰϭ ϭϴϱϭϴ &>z�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϮϴϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϰϮ ϭϴϱϭϵ D�E'�EK�W�dZ/�/� ϬϭϳϬϱϵϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϰϯ ϭϴϱϮϬ �K^d��ZK^�Z/K ϬϮϭϰϳϳϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϰϰ ϭϴϱϮϭ
�Z�'K�/Es�^d/'��/KE/��/�d�ZZ�^/�

'/h^�WW�
ϬϮϲϯϴϬϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϰϱ ϭϴϱϮϮ
��Z�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϱϬϰϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϰϲ ϭϴϱϮϯ &/�,�Z���>&/K���E���ddK ϬϯϱϲϭϳϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϰϳ ϭϴϱϮϰ &Z���/���ZK��ZdK ϬϯϯϱϮϲϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϰϴ ϭϴϱϮϱ �Z�KZ��/�D�Z/�>>� ϬϭϮϰϬϴϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϰϵ ϭϴϱϮϲ
's�'Z��E���KEKDz�^͘Z͘>͘^͘�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϯϬϲϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϱϬ ϭϴϱϮϳ
^͘�E�Z���D�ZD/��/���ZD�>K�

'/h^W/EK�Ͳ��KZZ��K�&Z�^���Θ��͘�
^͘E͘�͘

ϬϭϬϰϱϳϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϱϭ ϭϴϱϮϴ /DWZ�^����/>��/>�Z�/�'/Ks�EE� ϬϱϰϮϲϭϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϱϮ ϭϴϱϮϵ

>͘^͘�͘�>�sKZ��/KE��^�ZZ�D�Ed/�
�>>hD/E/K�^͘E͘�͘��/�D�^�>>��

^/>s�^d�ZK���dZKE�/��Z�/DKE�K�
Θ��͘

ϬϭϲϯϱϰϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϱϯ ϭϴϱϯϬ ��^�>/��,/K�'/��KDK ϬϮϭϯϲϰϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϱϰ ϭϴϱϯϭ ^dZ���h>>��D�hZ/�/K ϬϯϬϳϯϯϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϱϱ ϭϴϱϯϮ
&�/Z/�^Ζ�E�/>^�Z/�K^dZh�/KE��
hE',/���/��/�Z�/�Ζ�^���^d/�E�

ϬϭϴϮϴϭϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϱϲ ϭϴϱϯϯ ��^d/'>/KE��&Z�E��^�K ϬϭϴϳϯϵϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϱϳ ϭϴϱϯϰ �WZK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϵϵϭϮϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϱϴ ϭϴϱϯϱ ^/�hZ�>>��/'E��/K ϬϲϱϲϯϴϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϱϵ ϭϴϱϯϳ �/�D�:K�&/>/WWK�D�hZ/�/K ϬϭϮϯϴϬϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϲϬ ϭϴϱϯϵ
��s�ZZ��W�>>/�����/���s�ZZ��

D�Z/�
ϬϭϰϭϯϰϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϲϭ ϭϴϱϰϬ �KE/'>/�ZK�D�hZ/�/K ϬϲϲϬϬϬϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϲϮ ϭϴϱϰϭ
KZdKW��/��^�E/d�Z/���/�'/'>/��

D�^^/DK���
ϬϮϲϱϵϮϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϲϯ ϭϴϱϰϮ
K^W�^Z>^�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϰϯϬϮϯϳϬϮϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϲϰ ϭϴϱϰϯ D��/��EdKE/K ϬϯϭϴϰϮϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϲϱ ϭϴϱϰϰ ��WW�>>K�^�>s�dKZ� ϬϭϯϴϭϭϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϲϲ ϭϴϱϰϱ s�EdhZ�>>��'/Ks�EE/ ϬϱϮϭϴϲϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϲϳ ϭϴϱϰϲ
'/�EE/�DK�/>/�^͘�͘^͘��/���^�>>��

s/E��E���Θ��͘
ϬϲϰϵϰϲϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϲϴ ϭϴϱϰϳ D/E/^^�>����ZD�>K ϬϮϳϵϴϬϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϲϲϵ ϭϴϱϰϴ
��^�����^K'EK��/�'�>�d�Ζ�

^���^d/�E��E�>/E��
ϬϮϬϬϴϮϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϳϬ ϭϴϱϰϵ �Z/͘Eh��/�^�EE��D�Z�K ϬϭϵϵϮϰϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϳϭ ϭϴϱϱϬ &͘>>/�>hE'�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϬϯϯϵϲϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϳϮ ϭϴϱϱϭ
dZ�W�E/�/E�DK���^͘�͘^͘��/�

&�>��dd��'/h^�WW�
ϬϮϰϭϬϵϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϳϯ ϭϴϱϱϮ ��>�Ζ����ZD�>K ϬϮϱϮϴϲϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϳϰ ϭϴϱϱϯ
DKE�/����h>dhZ��s/�''/���

dhZ/^DK��/�E�WK>/d�EK�W�dZ/�/��
^͘�͘^͘

ϬϱϴϱϳϲϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϳϱ ϭϴϱϱϰ '�'>/K�'/h^�WW� ϬϰϲϱϱϴϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϳϲ ϭϴϱϱϱ �>�^dZ��'��Z/�>>� ϬϲϲϳϬϳϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϳϳ ϭϴϱϱϲ
D��/��/>�^�Zs/�/�/DDK�/>/�Z/�

^͘Z͘>͘
ϬϲϱϯϯϳϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϳϴ ϭϴϱϱϳ D^��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϴϳϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϳϵ ϭϴϱϱϴ
W/���Z�/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϱϵϱϱϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϴϬ ϭϴϱϱϵ
^K'/D�^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ�'�^d/KE��

/DDK�/>/
ϬϭϴϭϴϰϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϴϭ ϭϴϱϲϬ
>KE'K�Z�^d�hZ/��/�>KE'K�

&Z�E��^�K
ϬϱϭϱϰϲϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϴϮ ϭϴϱϲϭ W/ZZ/���ZD�>� ϬϯϮϭϰϮϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϴϯ ϭϴϱϲϮ �K͘Z�͘/D͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϲϳϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϴϰ ϭϴϱϲϯ D�Z/EK��>�^^�E�ZK ϬϮϲϴϳϮϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϴϱ ϭϴϱϲϱ '/Ks�EE/��/Z�K>K�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϭϭϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϴϲ ϭϴϱϲϲ �Z��/>���&�Ζ��/��h'�Z/��E'�>K ϬϭϬϲϵϵϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϴϳ ϭϴϱϲϳ �/E�D���>����/�>�KE��^�>s�dKZ� ϬϲϬϰϱϳϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϴϴ ϭϴϱϲϴ �͘�͘�/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϳϯϮϳϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϴϵ ϭϴϱϲϵ
&͘>>/��/EK>&K�^͘E͘�͘��/��/EK>&K�

&�>/�����'/h^�WW�
ϬϯϵϮϴϰϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϵϬ ϭϴϱϳϭ
�'&�^z^d�D�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϲϯϵϳϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϵϭ ϭϴϱϳϮ
&KZd����WK>/��/�^͘E͘�͘��/�WK>/��/�

��Z>K�Θ��͘
ϬϮϯϯϳϳϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϵϮ ϭϴϱϳϯ &h�'K�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϴϴϯϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϵϯ ϭϴϱϳϰ &Z���/���D�dd�K ϬϭϵϮϮϴϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϵϰ ϭϴϱϳϱ ��/>�'͘�^Z>^ ϬϯϱϯϱϱϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϵϱ ϭϴϱϳϲ
'h>/s�Z��/�'h>/^�EK�>h/'/�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϭϮϵϲϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϵϲ ϭϴϱϳϳ Z�/d�EK����>� ϬϱϯϬϯϬϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϲϵϳ ϭϴϱϳϴ �/��/K�D�Z/��'/Ks�EE� ϬϮϲϱϯϲϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϵϴ ϭϴϱϳϵ
/DWZ�^����/>���/���dd/�dK�

'/�E^���^d/�EK
ϬϱϰϲϳϴϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϵϵ ϭϴϱϴϬ D�E�K>��D�Z/��'Z��/� ϬϯϰϬϰϭϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϬϬ ϭϴϱϴϭ ��^�/K�'��d�EK ϬϬϱϴϱϮϮϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϬϭ ϭϴϱϴϮ h>��Z/'K�D�hZ/�/K ϬϮϴϯϬϰϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϬϮ ϭϴϱϴϯ
W�^�,�Z/����͘D�͘Z�͘��/�s/d�>��

��E/�>
ϬϯϱϮϱϯϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϬϯ ϭϴϱϴϰ >����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϳϯϲϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϬϰ ϭϴϱϴϱ �K^�Ed/E/�&Z�E��^�K ϬϬϵϵϰϳϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϬϱ ϭϴϱϴϲ /DW�^d�dK�'/h^�WW� ϬϬϮϲϴϱϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϬϲ ϭϴϱϴϳ
W�^d/���Z/��D�ZKdd���/��/>�Z�K�

�E'�>�����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϮϱϱϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϳϬϳ ϭϴϱϴϴ
'/^�Z��K^dZh�/KE/��/�D/Z�E���

'/h^�WW�
ϬϱϲϰϯϲϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϬϴ ϭϴϱϴϵ �Z�'K�s�>�Ed/E� ϬϮϲϳϮϯϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϬϵ ϭϴϱϵϬ
^�WKZ/dK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

��Z͘>͘
ϬϮϳϲϬϭϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϭϬ ϭϴϱϵϭ ^d�s��>K�E��K��,/�>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϬϮϱϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϭϭ ϭϴϱϵϯ D/>/d�>>K��EdKE/K ϬϮϰϭϳϱϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϭϮ ϭϴϱϵϰ /d�>/�EK�&�>/�� ϬϮϲϴϭϰϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϭϯ ϭϴϱϵϱ
D�ZdKZ/E��^�Zs/����/�
D�ZdKZ/E��D/Z<K

ϬϭϰϳϴϰϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϭϰ ϭϴϱϵϲ �'�Θ�'�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϯϭϯϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϭϱ ϭϴϱϵϳ ��Z�K>K�d/E��ZK ϬϭϮϮϲϴϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϭϲ ϭϴϱϵϴ �KD�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϭϮϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϭϳ ϭϴϱϵϵ �>��EK�D�hZ/�/K ϬϮϵϳϴϮϮϬϵϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϭϴ ϭϴϲϬϬ D�d�>>�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϮϲϲϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϭϵ ϭϴϲϬϭ
^/�/>/�E��WZK&/>/�^͘�͘^͘��/�>��ZK^��

&Z�E��^�K
ϬϲϱϭϴϰϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϮϬ ϭϴϲϬϯ
&͘>>/�>K�s�^�K��/�>K�s�^�K�

�,Z/^d/�E
ϬϭϵϴϴϴϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϮϭ ϭϴϲϬϰ />��KZ'K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϬϲϴϭϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϮϮ ϭϴϲϬϱ
>/�K�DKE^KE��^͘E͘�͘��/�
^�>s�dKZ��DKE^KE�

ϬϮϮϯϱϳϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϮϯ ϭϴϲϬϴ
�/�>h����K^dZh�/KE/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϭϲϲϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϮϰ ϭϴϲϬϵ &Kd/��>�^^�E�Z� ϬϭϵϱϳϴϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϮϱ ϭϴϲϭϬ
/DWZ�^����/>���/�>��ZK^��

'/h^�WW�
ϬϭϳϵϲϱϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϮϲ ϭϴϲϭϭ
&�͘^�͘>͘��/�^�>�DKE��^�>s�dKZ��

Θ��͘�^�^
ϬϭϮϴϭϯϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϮϳ ϭϴϲϭϮ sK'>/���/͘͘͘��/�&/ZZ/dK��D�Eh�>� ϬϬϵϰϵϱϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϮϴ ϭϴϲϭϰ D�EEK�^�>s�dKZ����ZdK>KD�K ϬϬϰϳϬϰϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϮϵ ϭϴϲϭϱ
�/dd����Z��'�>>K�WZK^W�ZK�

^�>s�dKZ�
ϬϱϱϰϭϵϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϯϬ ϭϴϲϭϲ >K��/��ZK�^�>s�dKZ� ϬϯϯϲϬϮϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϯϭ ϭϴϲϭϳ �KE͘>h͘s�͘�^Z> ϬϮϳϲϯϯϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϯϮ ϭϴϲϭϴ �KE�&����^d�&�EK ϬϭϲϳϭϳϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϯϯ ϭϴϲϭϵ
��DD��D�Z/��Θ��K��/�E/'ZK�

>h�/��^͘E͘�͘
ϬϬϮϴϰϬϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϯϰ ϭϴϲϮϬ >hWW/EK�W/�dZK ϬϮϮϰϵϵϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϯϱ ϭϴϲϮϮ d�Zd�'>/��&Z�E��^�K ϬϬϵϯϵϯϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϯϲ ϭϴϲϮϯ
^�Zh��dK�DKs/D�EdK�d�ZZ��

^͘Z͘>͘
ϬϮϱϭϲϵϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϯϳ ϭϴϲϮϰ
>��ZhKd���/�Zh^^K�W/�dZK�Θ��͘��

^͘E͘�͘
ϬϯϰϱϴϭϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϯϴ ϭϴϲϮϱ
>KZ�E��>��/d��/^d/dhdK��/�

��>>����
ϬϮϲϰϬϯϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϯϵ ϭϴϲϮϲ
��EdZK��^d�d/�K�>K�^�Z/'EK��/�
s�E�Z���/��KE&/ZZ�ZK�>h�/��

W�dZ/�/�
ϬϭϭϰϭϬϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϰϬ ϭϴϲϮϳ ^�͘Wh͘�K^͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϱϵϰϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϰϭ ϭϴϲϮϴ �Z�^^��/��ZhEK�>h�/� ϬϰϱϵϰϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϰϮ ϭϴϲϮϵ ^�hZK�^�EdK ϬϱϮϯϳϳϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϳϰϯ ϭϴϲϯϬ
Ηs/>>�hZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η����/E�
�Z�s�͗�Ηs/>>�hZ��^͘Z͘>͘Η

ϬϬϭϬϱϮϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϰϰ ϭϴϲϯϭ �/���>>��^���^d/�EK ϬϭϭϵϲϲϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϰϱ ϭϴϲϯϮ ,KD��^h��,KD��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϳϯϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϰϲ ϭϴϲϯϯ
^&/�/�Θ�D�Z>�dd/��EKE�^K>K�

D�Z��Z/���/�W�Zd/E/�K��KE��dd�
ϬϮϴϮϭϲϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϰϳ ϭϴϲϯϰ D�Z��Ed��^�Dh�>� ϬϭϵϴϰϯϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϰϴ ϭϴϲϯϱ ^�Ed�'�d/�^�>s�dKZ� ϬϰϰϴϳϰϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϰϵ ϭϴϲϯϲ W�Z/^/�ZK^�Z/K���ZD�>K ϬϯϲϵϵϴϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϱϬ ϭϴϲϯϳ ��^d�>>h��/K���ZD�>K�D�Z�K ϬϮϵϲϮϬϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϱϭ ϭϴϲϯϴ
D/^d�Z�:hDW�^͘�͘^͘��/�Zh:h�

�>�^^�E�ZK�'h^d�sK�ZK^�Z/K
ϬϰϴϰϴϬϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϱϮ ϭϴϲϰϬ 'K/E��'Z��E�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϭϵϱϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϱϯ ϭϴϲϰϭ s/Z�/^�ZK��Zd� ϬϮϭϮϭϴϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϱϰ ϭϴϲϰϮ
Dh>d/�^�Zs/���^͘K͘^͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϴϭϯϬϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϱϱ ϭϴϲϰϯ >/�/dZ��s/E��E�K ϬϮϬϬϬϳϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϱϲ ϭϴϲϰϱ
��Z�ZK�����/�s�>�Ed/�E/�K>KΖ����͘�

^͘E͘�͘
ϬϮϰϬϰϮϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϱϳ ϭϴϲϰϲ D/�,�>��s�>�Ed/ ϬϰϴϮϮϰϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϱϴ ϭϴϲϰϳ /E'Z�K�D�Z/K��KD�E/�K ϬϭϴϭϬϭϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϱϵ ϭϴϲϰϴ D�>>K�^d�&�E/� ϬϭϯϯϴϮϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϲϬ ϭϴϲϰϵ ^��ZWKE��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϵϱϴϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϲϭ ϭϴϲϱϬ &�Z/E��s/E��E�K ϬϮϭϭϳϵϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϲϮ ϭϴϲϱϭ ^��Z>�d��E/�K>KΖ ϬϭϬϬϮϯϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϲϯ ϭϴϲϱϮ
/����^�Zs/�/�W�Z�>Ζ��/>/�/���/�

Wh��/K�&�Z�
ϬϲϳϴϯϬϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϲϰ ϭϴϲϱϯ W/>>�Z��'/h^�WW��'/Ks�EE/ ϬϯϭϳϲϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϲϱ ϭϴϲϱϰ D�>/�/��s�>d�Z ϬϯϳϴϵϰϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϲϲ ϭϴϲϱϲ �Z�͘��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϭϮϭϲϳϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϲϳ ϭϴϲϱϳ ��s�^/EK�D/�,�>� ϬϬϮϭϱϭϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϲϴ ϭϴϲϱϴ ��Z��ZK���ZD�>K ϬϮϰϵϲϬϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϲϵ ϭϴϲϱϵ �/dd�Ζ�'/Ks�EE/ ϬϲϯϯϯϯϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϳϬ ϭϴϲϲϬ ��^/>����ZD�>K ϬϰϱϰϯϭϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϳϭ ϭϴϲϲϭ
/^d/dhdK��/���>>������/��/E�/���>K�
Z�����D�Z/����ZD�>���/�s/d�>��

^͘E͘�͘
ϬϮϮϴϬϲϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϳϮ ϭϴϲϲϯ
Yh��Z/&K'>/K��/�W�Ed�>�K�

D/�,�>�
ϬϭϮϲϬϵϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϳϯ ϭϴϲϲϱ Zh^^K�&Z�E��^�� ϬϮϵϱϲϱϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϳϰ ϭϴϲϲϲ dh^��&Z�E��^�K ϬϱϰϳϰϴϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϳϱ ϭϴϲϲϳ
WZK'�ddK��KEE��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϯϴϳϴϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϳϲ ϭϴϲϲϴ ��Z��Z/�'/h^�WW/E� ϬϮϬϱϭϬϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϳϳ ϭϴϲϲϵ W/ZK^,Kt��/�>KD��Z�K�W�K>K ϬϭϳϭϭϮϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϳϴ ϭϴϲϳϬ ΗZ/^dK͘^�Zs/���^͘Z͘>͘Η ϬϭϴϭϱϮϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϳϵ ϭϴϲϳϭ �WW�>d/����^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϭϳϯϭϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϴϬ ϭϴϲϳϮ Z/��K��K^dZh�/KE/��/�Z/��K��>&/K ϬϱϱϯϭϰϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϴϭ ϭϴϲϳϯ
/DWZ�^����/>����^dZ���>��

'�KD�dZ��Z/��K��EdKE/EK�Θ��͘�
^͘�͘^͘

ϬϰϯϱϯϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϴϮ ϭϴϲϳϰ WKZd�>��^�Z� ϬϯϱϯϭϵϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϳϴϯ ϭϴϲϳϱ �>>�EKs��^Z> ϬϭϲϰϮϭϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϴϰ ϭϴϲϳϲ d�E��E����/��KE'/KZEK�ZK^�>�� ϬϭϴϭϯϲϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϴϱ ϭϴϲϳϳ ��ZW���/�D��/�&�>/���^���^d/�EK ϬϭϰϲϱϱϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϴϲ ϭϴϲϳϴ '/hDDh>�Ζ�^�>s�dKZ��D�Z�K ϬϬϲϮϬϵϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϴϳ ϭϴϲϳϵ �Zh^���&Z�E��^�K ϬϱϵϳϮϵϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϴϴ ϭϴϲϴϬ >�hZ/��>>��'/��KDK ϬϯϴϵϱϳϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϴϵ ϭϴϲϴϭ
�dE��D�Z�E�s���^�hZ^/KE/�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>�
ϬϱϭϬϯϮϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϵϬ ϭϴϲϴϮ �͘�͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϮϳϬϳϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϵϭ ϭϴϲϴϯ
DK^�,�>>��'/h^�WW����
&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϱϬϱϵϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϵϮ ϭϴϲϴϰ �K>>�dd/��EdKE�>>� ϬϲϯϯϭϳϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϵϯ ϭϴϲϴϱ ��^^/E��>h�/K ϬϬϳϱϳϳϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϵϰ ϭϴϲϴϲ ��>^�DK�^���^d/�E� ϬϭϬϵϱϬϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϵϱ ϭϴϲϴϳ D����ZZKE��^�>s�dKZ� ϬϱϬϰϴϳϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϵϲ ϭϴϲϴϴ
�KEE���KE��dd���/�K>/s�Z/�

�>�h�/K�'/>>�^��ZK���Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϬϴϲϬϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϵϳ ϭϴϲϴϵ �>dZ�&KZD���/��E'�>K��/dK ϬϱϱϴϰϮϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϳϵϴ ϭϴϲϵϬ Wh>/d�<�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϯϮϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϵϵ ϭϴϲϵϭ
D/�<z�Θ���Z�����'�D�^��/�>K�

D�'>/K�D/�,�>�
ϬϭϵϬϮϯϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϬϬ ϭϴϲϵϮ �h��,�Z/�s/E��E�K ϬϭϮϭϭϰϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϬϭ ϭϴϲϵϯ
KZ/'�D/���ZdK>�Z/���Z��d/s���/�

ZKD�EK�EhE�/K�&��Z/�/K
ϬϱϯϱϲϰϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϬϮ ϭϴϲϵϰ �'�E�/����Z�s�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϴϬϮϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϬϯ ϭϴϲϵϲ K��K�D�dd�K ϬϭϮϯϬϱϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϬϰ ϭϴϲϵϳ ��ZK>>K�s/E��E�K ϬϱϲϲϱϴϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϬϱ ϭϴϲϵϴ ^�>>/����>K'�ZK ϬϮϳϮϳϱϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϬϲ ϭϴϲϵϵ
E�t�'>�^^��/�D��/�K�&Z�E��^�K�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϵϭϮϵϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϬϳ ϭϴϳϬϬ /d�>�/^dZ/�h�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϮϳϭϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϬϴ ϭϴϳϬϭ >K���^�/K�dKE/K�^�>s�dKZ� ϬϭϮϲϰϯϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϬϵ ϭϴϳϬϮ ���/>/K�'/h^�WW� ϬϭϯϭϴϮϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϭϬ ϭϴϳϬϯ
��&&�Ζ�&KZ�Ed��/���d�>�EKddK�

&Z�E��^�K
ϬϮϱϭϯϮϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϭϭ ϭϴϳϬϰ Zh^^K��/Z/>>K�s�>�Ed/E� ϬϮϳϳϵϴϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϭϮ ϭϴϳϬϲ >����^��<�Wh���/��/�D�Z/���>�K ϬϱϯϭϵϭϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϭϯ ϭϴϳϬϳ �KZ^�>>/EK�'h'>/�>DK ϬϮϮϳϵϵϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϭϰ ϭϴϳϬϴ
/�s/�''/��/�h>/^^���/��>&KE^K�

^���hdK
ϬϲϴϮϳϱϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϭϱ ϭϴϳϬϵ
^W��/�>���Z���&&�dd�Z/���/�

'/h>/�E��D/�,�>�
ϬϮϬϱϭϲϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϭϲ ϭϴϳϭϬ /E'h�''/�dK�^�>s�dKZ� ϬϯϱϱϰϬϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϭϳ ϭϴϳϭϭ �hdKD�E/��^͘Z͘>͘ ϬϬϵϴϯϭϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϭϴ ϭϴϳϭϮ D͘'͘���/>��/�D/>/�/�^�>s�dKZ� ϬϯϭϰϭϰϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϭϵ ϭϴϳϭϯ ��EE�ZK��K�hD��ZdK ϬϭϯϵϭϳϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϮϬ ϭϴϳϭϱ s�dZ�Z/��D�&�Z���>�h�/K ϬϲϰϳϱϲϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϮϭ ϭϴϳϭϲ ΗW�^d/���Z/��^d�>>��^͘Z͘>͘Η ϬϭϴϲϰϴϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϮϮ ϭϴϳϭϳ
D�Z/E��,K>/��z��/�W�>���K>K�

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϱϬϲϯϵϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϮϯ ϭϴϳϭϵ ^�h��Z/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϭϮϵϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϴϮϰ ϭϴϳϮϬ
>�^�Z�WK/Ed��/�^Yh/>>��/�

��ZD�>�
ϬϮϲϲϲϳϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϮϱ ϭϴϳϮϭ �/�&��/K��E'�>K�Θ��/�'K�^͘E͘�͘ ϬϭϳϴϬϲϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϮϲ ϭϴϳϮϯ �E��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϴϯϰϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϮϳ ϭϴϳϮϰ
W�d�ZEKΖ��>&/K��/�^�DD�d�ZK�

D�Z/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϬϯϰϬϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϮϴ ϭϴϳϮϱ '�ZD�E�Ζ��K����D�hZ/�/K ϬϯϲϬϲϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϮϵ ϭϴϳϮϲ &���/WKEd��s/E��E�K ϬϭϳϳϳϴϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϯϬ ϭϴϳϮϳ W�Z'K>/��/���E/�>� ϬϯϵϵϰϰϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϯϭ ϭϴϳϮϴ �>/��Zd/��EdKE/EK ϬϰϭϲϯϲϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϯϮ ϭϴϳϮϵ
��EdZK�&>KZ��'�>&�EK�W/�ZK��/�

�>�D�Ed��s/d�
ϬϮϯϲϬϯϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϯϯ ϭϴϳϯϬ ^d/s�>���KZ��/K ϬϮϱϱϱϭϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϯϰ ϭϴϳϯϭ �/�/�D�^^/E���/�W/^dKE���E�z ϬϯϮϬϳϬϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϯϱ ϭϴϳϯϮ
�hdK>����Z�^͘�͘^͘��/�W/^�/Kdd��

'��d�EK����͘
ϬϰϬϴϭϭϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϯϲ ϭϴϳϯϯ ΗZ�Ed/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϯϵϱϳϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϯϳ ϭϴϳϯϰ ��DD�d�ZK�W/�dZK ϬϮϵϲϱϳϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϯϴ ϭϴϳϯϱ
>͘'͘�WZK:��d�Z/^dZhddhZ��/KE/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϬϴϭϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϯϵ ϭϴϳϯϲ ^/�,�D���/�^��>/����D�Eh�>� ϬϮϴϬϱϴϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϰϬ ϭϴϳϯϳ
��^�KE��Z�WWZ�^�Ed�E����/�
�K>K'E��ZK^��Θ�&͘�^͘�͘^͘

ϬϭϯϳϲϭϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϰϭ ϭϴϳϯϴ ^W�'EK>K�W�K>K ϬϮϲϲϴϳϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϰϮ ϭϴϳϯϵ ���KZ�Zd�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϵϮϭϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϰϯ ϭϴϳϰϬ
^E��<���Z�ΗK,�E��

�K^DKWK>/d�E����W/WWKΗ��/�
�Ζ�>>hZ���EdKE/E��Z/d�

ϬϯϱϯϵϬϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϰϰ ϭϴϳϰϭ �'�E�/��>K�'Z��K ϬϲϮϬϬϮϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϰϱ ϭϴϳϰϯ ��DD�ZKdK��E'�>� ϬϱϲϰϳϰϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϰϲ ϭϴϳϰϰ K>/s�Z/��EdKE/K ϬϬϲϯϰϯϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϰϳ ϭϴϳϰϱ W�^^�>��Yh���>�h�/K ϬϮϳϯϭϲϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϰϴ ϭϴϳϰϲ �/&&K�>h/'/ ϬϰϯϵϴϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϰϵ ϭϴϳϰϳ ��Z�h>>K�ZK^� ϬϬϯϵϲϱϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϱϬ ϭϴϳϰϴ
W�Z�KEd����Z�D/�,���Zd/^d/�,����
^͘E͘�͘����/��W�Z�KEd���>/��d�^��

'/Ks�EE/��Θ�s/E��E�K
ϬϬϮϴϭϭϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϱϭ ϭϴϳϰϵ 'Z�^^��KE/K�D�dd�K ϬϱϵϵϵϳϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϱϮ ϭϴϳϱϬ E/W�^�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϯϴϲϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϱϯ ϭϴϳϱϭ ����^�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϳϵϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϱϰ ϭϴϳϱϮ D�d/E��'�KD͘�'/Ks�EE/ ϬϮϬϲϰϭϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϱϱ ϭϴϳϱϰ Z�/��^�E�Z� ϬϮϳϳϲϬϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϱϲ ϭϴϳϱϱ ^KZ��>>K��DD�Eh�>>� ϬϱϲϲϯϱϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϱϳ ϭϴϳϱϲ ^dKZE/K>K�W/�dZK ϬϱϲϵϭϭϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϱϴ ϭϴϳϱϳ ^KddK�^KddK͘͘͘�/�^/�>/�D�hZ/�/K ϬϭϵϯϲϬϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϱϵ ϭϴϳϱϴ '�Z��E��Zd��/��K�K�'�^W�Z� ϬϮϰϳϯϯϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϲϬ ϭϴϳϱϵ >�hs/�,�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϰϭϵϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϲϭ ϭϴϳϲϭ �Z�dh^��s���E���^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϬϮϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϲϮ ϭϴϳϲϮ
>���Kdd�'����/�WZ��/K^/��/�

D�Z�K���&�Ζ
ϬϭϱϲϴϵϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϲϯ ϭϴϳϲϰ ��/>��͘W͘D͘�^Z> ϬϱϭϳϮϳϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϲϰ ϭϴϳϲϱ '/ddK�s/E��E�� ϬϭϲϮϰϲϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϲϱ ϭϴϳϲϲ 'ZhWWK�^��E�hZZ��^Z> ϬϰϭϳϳϯϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϴϲϲ ϭϴϳϲϳ �^^K�/��/KE����dE�E^/^ ϬϰϳϵϬϲϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϲϳ ϭϴϳϲϴ
��Ed�Z�>>���DWKΖZ/KE�ϭϵϮϭ��/�

'�^W�Z/E����Ed�Z�>>�
ϬϭϵϱϲϮϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϲϴ ϭϴϳϲϵ
>d���^/'E��/�>h�/��d���/��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϱϮϮϮϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϲϵ ϭϴϳϳϬ K>/s����ZD�>K ϬϯϲϱϴϵϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϳϬ ϭϴϳϳϭ ^�W/�E���'/h>/K ϬϲϰϯϲϲϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϳϭ ϭϴϳϳϮ �KZ��E����KE��dd� ϬϭϰϬϯϰϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϳϮ ϭϴϳϳϯ
D�E'/��Ks��^͘�͘^͘��/�/'E��/K����

�EZ/�K�D�Z/���/s�>>K�Θ��͘
ϬϭϰϱϲϵϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϳϯ ϭϴϳϳϰ W�>D�Z/�'/h^�WW� ϬϮϱϭϵϱϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϳϰ ϭϴϳϳϱ ���s/E��E�/�>h/'/ ϬϭϴϲϬϲϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϳϱ ϭϴϳϳϲ
>���K��/E�>>��WZ�d/�,���hdK��/�

>KE'K��E�Z��
ϬϰϴϮϵϭϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϳϲ ϭϴϳϳϴ
�Z�E��dK�/ZZ/'��/KE/��/�

�Z�E��dK�'/h^�WW�
ϬϱϮϰϵϮϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϳϳ ϭϴϳϳϵ '�Z�K�^dz>���/�ZK^z�^W/E�>>K ϬϱϱϴϰϮϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϳϴ ϭϴϳϴϭ hZ^K�'/Ks�EE/ ϬϯϭϮϮϲϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϳϵ ϭϴϳϴϮ �h^��Z/EK�s/E��E�K ϬϮϲϰϮϯϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϴϬ ϭϴϳϴϯ
,�/Z���^/'E��/�&�E�>/^d��

s/E��E�K
ϬϰϵϰϳϲϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϴϭ ϭϴϳϴϰ �'K^d��^�>s�dKZ� ϬϮϰϵϳϳϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϴϮ ϭϴϳϴϱ
�KWWK>��/�W�ZZh��,/�Z/��/�

s/E��E�K��KWWK>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϭϬϯϰϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϴϯ ϭϴϳϴϲ
,��/dh�Ζ�^͘�͘^͘��/�^�>s�dKZ��

�Z���,/K>K�Θ��͘
ϬϮϲϰϭϭϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϴϰ ϭϴϳϴϳ D�h��Z/�'/h^�WW� ϬϮϮϵϱϳϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϴϱ ϭϴϳϴϴ
��'�>�^͘�͘^͘��/���d�E��ZK��>�E��

Θ��͘
ϬϯϭϮϵϳϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϴϲ ϭϴϳϵϬ �K^d��D�Z/��'Z��/� ϬϬϲϬϮϱϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϴϳ ϭϴϳϵϮ
Wh�>/��^��hZ/dz�/Es�^d/'�d/KE��/�
�,/�s�dd��'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϰϳϮϲϵϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϴϴ ϭϴϳϵϯ ZKD�EK�^���^d/�E� ϬϭϭϯϲϭϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϴϵ ϭϴϳϵϰ ��^d�>>�E���>��ZdK ϬϭϬϮϴϮϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϴϵϬ ϭϴϳϵϱ ��^^/^/�d/E��ZK�D�Z/K ϬϯϬϭϰϬϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϵϭ ϭϴϳϵϲ
�/dd��'�>>/E���/�'�>>/E��W�K>K�

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϰϴϯϵϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϵϮ ϭϴϳϵϳ �/W�>���^͘Z͘>͘ ϬϱϲϰϭϵϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϵϯ ϭϴϳϵϴ �>h���/s/E'��/��/�>�K�'/h^�WW� ϬϱϲϱϮϬϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϵϰ ϭϴϳϵϵ
Η>KK<���Ed�Z��/�W�K>���/�

D�''/KΗ
ϬϭϬϳϴϴϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϵϱ ϭϴϴϬϬ ^�EdK��&Z�E��^�K ϬϭϲϮϯϮϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϵϲ ϭϴϴϬϭ
�K>�����^�>�dK�^͘E͘�͘��/�Zh'�Z/�

>/�KZ/K�Θ��͘
ϬϮϯϰϮϲϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϵϳ ϭϴϴϬϯ
��Wh�EK�Z�WWZ�^�Ed�E���^h���/�

��Wh�EK���s/��
ϬϮϲϵϳϳϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϵϴ ϭϴϴϬϰ
D͘�͘'͘�>/�Z/��/�D�E'/�Z��/E��

ZK^�>���Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϰϱϴϱϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϵϵ ϭϴϴϬϱ /E^/�D��^W�dd��K>/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϮϱϲϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϬϬ ϭϴϴϬϲ �/EK�h&&/�/K�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϯϵϱϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϬϭ ϭϴϴϬϳ &KK����Z�>�y�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϳϵϳϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϬϮ ϭϴϴϬϴ
>��W�'>/���E'�>K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϮϭϱϭϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϵϬϯ ϭϴϴϬϵ
Ηd��E/Ͳ/E&/^^/���/���E��ZK�D�Z/K͕�

W�>/>>K�W�K>K���&Z�dd�>�D/�
�EdK�E/K�^͘E͘�͘Η

ϬϬϱϮϵϳϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϬϰ ϭϴϴϭϬ >�/^hZ��Θ��h^/E�^^�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϰϰϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϬϱ ϭϴϴϭϭ D���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϱϭϵϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϬϲ ϭϴϴϭϮ ��WW�>>K���s/�� ϬϱϵϳϬϲϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϬϳ ϭϴϴϭϯ

Η'�͘/D͘�Ͳ�'�^d/KE/�/DDK�/>/�Z/�Ͳ�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/Ͳ�

d�d�Η���W�Z��Z�s/d�Ζ�
��EKD/E�d���E�,��Η'�͘/D͘�

^͘Z͘>͘Η

ϬϬϱϯϱϵϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϬϴ ϭϴϴϭϰ Z�͘�>͘�K^dZh�/KE/�^Z> ϬϱϱϮϮϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϬϵ ϭϴϴϭϱ DhZ�dKZ��&Z�E��^�K ϬϯϴϱϯϰϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϭϬ ϭϴϴϭϲ
^s/>hWWK�D�/�Ed��^͘E͘�͘��/�
��Z/�E���/^d�&�EK�Θ��͘

ϬϮϰϲϳϰϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϭϭ ϭϴϴϭϴ >h�/>>����E/'>/� ϬϰϳϮϮϲϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϭϮ ϭϴϴϭϵ
��D�/�D�Ed/�W�ZZh��,/�Z/�^ΛD�

�/�W�WW�>�Z�K�D�Z/�
ϬϰϯϳϵϴϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϭϯ ϭϴϴϮϭ >���K^K>���/��Z/^��Ed/�ZK^�Z/� ϬϮϯϱϯϴϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϭϰ ϭϴϴϮϮ ^W�>>/dd��'/K���,/EK ϬϱϲϯϯϴϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϭϱ ϭϴϴϮϯ ^W�DW/E�dK�&Z�E��^�K ϬϰϭϭϮϮϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϭϲ ϭϴϴϮϰ �K^d�Ed/EK�&Z�E��^�K ϬϮϱϳϱϯϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϭϳ ϭϴϴϮϱ >��W�'K���^͘Z͘>͘ ϬϯϵϱϱϴϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϭϴ ϭϴϴϮϲ
E͘Θ͘�͘��/�E/'Z�>>/�'/h^�WW��Θ�

�/d�d/�'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϯϴϳϱϬϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϭϵ ϭϴϴϮϳ ��^�KE����E/�>� ϬϭϱϯϵϵϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϮϬ ϭϴϴϮϴ '�Ed/>��s/E��E�K ϬϭϲϵϯϰϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϮϭ ϭϴϴϮϵ >KE',/d�EK���E/�>� ϬϰϵϯϬϲϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϮϮ ϭϴϴϯϭ
�����E���Z��<&�^d���>���EdZK�

�/�Η�/�D/��>/�>�hZ�Η
ϬϭϭϲϭϱϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϮϯ ϭϴϴϯϮ
/E͘'/͘�^�Zs/�/��/�/Ed�ZEh>>K�

'/h^�WW�
ϬϲϮϲϵϮϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϮϰ ϭϴϴϯϰ W�ZZ/E/�'/Ks�EE� ϬϮϱϱϱϬϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϮϱ ϭϴϴϯϱ Z/����ZK��K ϬϬϱϭϵϲϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϮϲ ϭϴϴϯϲ
�>^���K^dZh�/KE/��/�^�h��Z/�

�EdKE/K����/�'Z�'KZ/K��EdKE/K�
^͘E͘�͘

ϬϯϬϰϭϵϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϮϳ ϭϴϴϯϳ W/��/D�EdK�'/h^�WW� ϬϮϳϱϭϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϮϴ ϭϴϴϯϴ KD�Z/E/�^d�&�EK ϬϭϲϴϯϯϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϮϵ ϭϴϴϯϵ >�E��ZKE��'��d�EK ϬϮϬϰϬϵϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϯϬ ϭϴϴϰϬ '�>>�dd��&Z�E��^�K ϬϯϱϴϬϬϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϯϭ ϭϴϴϰϭ ^�,/&�EK�s/E��E�K��Z��E'�>K ϬϭϴϬϳϬϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϯϮ ϭϴϴϰϮ ��/>�'/>D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϭϱϴϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϯϯ ϭϴϴϰϯ �E'�>K�DK�/���^͘Z͘>͘ ϬϭϰϰϮϳϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϯϰ ϭϴϴϰϰ �h���ZK�D�Z��>>K ϬϭϴϴϴϳϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϯϱ ϭϴϴϰϲ
/>�&�>�'E�D���/�K��,/W/Ed/�

'/Ks�EE/
ϬϭϯϲϰϮϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϯϲ ϭϴϴϰϳ Wh'>/��&��/K ϬϰϲϵϮϬϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϯϳ ϭϴϴϰϴ �/E/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϰϵϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϯϴ ϭϴϴϰϵ '/KZ��EK��E�Z���>h�/K ϬϭϲϳϭϲϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϯϵ ϭϴϴϱϬ ��sKhZϭϲ��/�d/Z�>KE'K�^d�&�E/� ϬϭϵϴϰϴϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϰϬ ϭϴϴϱϭ
Dh^/��>����/�^�Ed�>hE��

��>K'�ZK
ϬϮϭϬϬϵϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϰϭ ϭϴϴϱϯ d�ddKK��>h���/�^�/�EE��s/dK ϬϲϰϴϭϴϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϵϰϮ ϭϴϴϱϰ
���hZZ��D�<�Z/��/�Zh''/Z�>>K�
D�Z�K�s/E��E�K�Θ��>�^^�E�Z��

^͘E͘�͘
ϬϮϱϳϭϵϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϰϯ ϭϴϴϱϱ &/^/�,�>>��'/h^�WW� ϬϱϰϯϲϮϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϰϰ ϭϴϴϱϳ �/Z/>>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϬϲϱϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϰϱ ϭϴϴϱϴ '/�DD�>>K��EdKE/EK ϬϯϴϬϯϬϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϰϲ ϭϴϴϱϵ ��Z/�K�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϭϬϯϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϰϳ ϭϴϴϲϬ �Zh��dK���>K'�ZK ϬϱϮϮϲϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϰϴ ϭϴϴϲϭ &�ZZ�Ed��ZK^K>/EK��KD�E/�K ϬϲϱϰϱϮϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϰϵ ϭϴϴϲϮ �Ζ�'K^d/EK�'/h^�WW� ϬϭϱϵϯϴϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϱϬ ϭϴϴϲϰ �/�'/KZ'/K�s/E��E�K ϬϱϯϮϳϰϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϱϭ ϭϴϴϲϱ W�>�ZDK�/'E��/K ϬϮϴϭϬϯϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϱϮ ϭϴϴϲϲ ��Zh^K�D�dd�K ϬϮϬϴϮϮϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϱϯ ϭϴϴϲϳ E�dK>/�'/KZ'/K��D/>/�EK ϬϯϰϵϯϴϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϱϰ ϭϴϴϲϴ '/Ks�EE/��Z/^d�h�K ϬϭϵϮϴϴϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϱϱ ϭϴϴϲϵ dhD�^�>>��D�Z/��'Z��/� ϬϱϭϮϴϰϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϱϲ ϭϴϴϳϭ �/�'Z�'KZ/K�s/E��E�� ϬϭϲϭϱϳϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϱϳ ϭϴϴϳϮ ^h�����D/>/K ϬϯϮϱϮϵϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϱϴ ϭϴϴϳϯ ��Ed�DKZ��^���^d/�EK ϬϭϭϵϬϭϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϱϵ ϭϴϴϳϱ
s/Z'/>�K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϵϭϲϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϲϬ ϭϴϴϳϲ W/��/KE��KZ��/K ϬϬϬϬϭϴϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϲϭ ϭϴϴϳϳ
�>h�W/E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϲϯϲϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϲϮ ϭϴϴϳϴ �/Kdd��^�>s�dKZ� ϬϬϱϭϰϳϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϲϯ ϭϴϴϴϬ �/hE/���ZD�>��Z/d� ϬϮϵϮϯϯϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϲϰ ϭϴϴϴϭ s/�&&��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϵϬϰϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϲϱ ϭϴϴϴϮ
�W�Zd,Kd�>��/�^�>sK��/��/�^�>sK�

s/E��E�K�D�^^/D/>/�EK
ϬϭϵϰϴϵϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϲϲ ϭϴϴϴϯ
W�^d/���Z/��&Z�E��>�E����/�
&Z�E��>�E���^���^d/�EK

ϬϰϭϴϵϰϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϲϳ ϭϴϴϴϰ
t���/E'���Z�Z�Ed�>�^K�/�d�Ζ��

Z�^WKE^��/>/d�Ζ>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϮϲϵϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϲϴ ϭϴϴϴϱ
&͘>>/��/WZ/�EK�^͘E͘�͘��/��/WZ/�EK�

�KD�E/�K͕�^�>s�dKZ�͕��'K^d/EK�
��Z/d���/WZ/�EK

ϬϭϴϯϳϭϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϲϵ ϭϴϴϴϲ
��EdZK��/�Z/��Z������/�

&KZD��/KE��WZK&�^^/KE�>��Ͳ�
��͘Z/͘&K͘W͘

ϬϰϰϬϵϭϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϳϬ ϭϴϴϴϳ Η��Z�^Dh^��^͘Z͘>͘�Η ϬϭϲϲϰϵϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϳϭ ϭϴϴϴϴ �K�K�'/h^�WW� ϬϯϴϴϲϵϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϳϮ ϭϴϴϵϬ ^W/E�>>K�D/�,�>� ϬϱϱϮϴϲϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϳϯ ϭϴϴϵϭ W�^^�Ed/EK�&Z�E��^�K ϬϱϵϯϳϳϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϳϰ ϭϴϴϵϮ &��Z/�/K�Wh>s/Z�Ed/ ϬϱϯϭϮϱϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϳϱ ϭϴϴϵϯ >�Ed/E/�^�Dh�>� ϬϰϮϵϯϳϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϳϲ ϭϴϴϵϰ dZ/W/�W�K>K ϬϯϰϮϱϲϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϳϳ ϭϴϴϵϱ ^�>sK��hdK��/�Wh'>/^/�^�>s�dKZ� ϬϱϱϳϬϵϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϳϴ ϭϴϴϵϲ
WhEdK�W/�����/��h^��'>/���EZ/��͕�

^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/��

ϬϮϱϮϯϰϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϰϵϳϵ ϭϴϴϵϳ D�D�^KE^���/�Z���/K>K��>�^^/� ϬϮϭϮϵϬϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϴϬ ϭϴϴϵϴ '�Θ�'�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϯϰϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϴϭ ϭϴϴϵϵ ��EE�>>��^�>s�dKZ� ϬϭϮϳϲϱϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϴϮ ϭϴϵϬϬ �K>/��,Kh^�^��/�^KE/��DKEd� ϬϯϬϬϴϰϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϴϯ ϭϴϵϬϭ
����^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϴϬϳϲϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϴϰ ϭϴϵϬϮ
�>��<��E��t,/d���/�/D�Z/'/Kdd��

&Z�E��^���Θ��͘��^͘�͘^͘
ϬϭϯϰϯϮϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϴϱ ϭϴϵϬϯ
W/ZK^,Kt�dZ�����E��^�Zs/��^��/�

�E'�>/���^�,�D��Z/
ϬϮϬϬϭϲϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϴϲ ϭϴϵϬϰ dhD�/K>K�D/�,�>� ϬϭϳϵϭϱϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϴϳ ϭϴϵϬϱ �>>�'ZK�&�>/�� ϬϮϯϱϴϭϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϴϴ ϭϴϵϬϳ s�EdhZ��W>��/�K ϬϰϲϳϱϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϴϵ ϭϴϵϬϴ �Z���^h��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϲϬϴϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϵϬ ϭϴϵϬϵ >�Z��>KZK�^�>s�dKZ� ϬϱϮϰϬϲϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϵϭ ϭϴϵϭϬ sZͲ,/͘d<�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϲϵϲϮϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϵϮ ϭϴϵϭϭ �Z�E'/�^�>s�dKZ� ϬϬϲϱϯϭϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϵϯ ϭϴϵϭϮ ��/>s/E�^Z> ϬϬϲϰϱϬϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϵϰ ϭϴϵϭϯ DKEd�'EK��K��KE��'/h^�WW� ϬϰϮϰϲϯϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϵϱ ϭϴϵϭϰ D�Z>K�'/�E>h�� ϬϲϱϬϰϳϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϵϲ ϭϴϵϭϲ Η&�>�K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϭϴϭϱϯϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϵϳ ϭϴϵϭϴ
�KE�EEK�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϲϯϬϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϵϴ ϭϴϵϭϵ ��/>�EKdK��/�&�ZZ�Z/�E/�K>� ϬϲϲϴϮϱϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϰϵϵϵ ϭϴϵϮϬ ^WK^/dK�'h'>/�>DK ϬϲϮϯϱϯϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϬϬ ϭϴϵϮϭ >KZ/E��D/�,�>��s/E��E�K ϬϭϮϲϮϮϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϬϭ ϭϴϵϮϮ ^KZZ/^K���ZD�>K ϬϯϭϲϲϳϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϬϮ ϭϴϵϮϰ ^�DW�Z/�^�>s�dKZ� ϬϯϰϲϲϱϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϬϯ ϭϴϵϮϱ '/hEd��/'E��/K ϬϭϳϮϲϳϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϬϰ ϭϴϵϮϲ
�D�dK���Z�D/�,���/��D�dK�

s�>�Ed/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϴϵϮϭϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϬϱ ϭϴϵϮϳ Z/��K��E��'/h^�WW� ϬϭϬϵϰϵϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϬϲ ϭϴϵϮϴ 'h�Z�/EK�ZK^� ϬϬϲϬϲϳϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϬϳ ϭϴϵϮϵ
D��/>^/^d�D��/�'/KD��ZZ�^/�

'/Ks�EE/����͘�^�^
ϬϭϯϵϴϮϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϬϴ ϭϴϵϯϬ
�����^��/DDK�/>/�Z���/�
��EE/���ZK�D�Z',�Z/d�

ϬϲϱϱϰϮϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϬϵ ϭϴϵϯϭ ���/W/��,/��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϴϭϬϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϭϬ ϭϴϵϯϮ D�h'�Z/�s/E��E�� ϬϰϰϵϰϯϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϭϭ ϭϴϵϯϯ
D͘�͘/͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϴϬϰϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϭϮ ϭϴϵϯϰ 'h'>/Kdd��s/E��E�K ϬϭϵϯϵϮϴϬϮϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϭϯ ϭϴϵϯϱ ,�/Z�^dh�/K��/�^/Ed/EK��E'�>� ϬϮϵϬϰϴϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϭϰ ϭϴϵϯϲ
^�D/>�sKZ�dK���>�d/EK��/�
WhZ/^d��&͘���'h>/EK�^͘�^͘E͘�͘

ϬϯϵϴϮϵϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϭϱ ϭϴϵϯϳ ��s�>>K�&Z�E��^�� ϬϮϬϮϰϰϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϭϲ ϭϴϵϯϴ s�E��/��'/h^�WW� ϬϬϬϰϵϲϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϬϭϳ ϭϴϵϯϵ �͘'͘�Θ��͘��/�'h'>/�>D/EK�^�EdK ϬϮϱϲϰϭϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϭϴ ϭϴϵϰϬ �Z�/�/��KEK�E�d�>� ϬϮϱϯϭϭϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϭϵ ϭϴϵϰϭ s�Z�Ζ^��/���dd�'>/��D�Z/��s�Z� ϬϲϱϭϱϬϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϮϬ ϭϴϵϰϮ D/EK>�/�&/>/WWK ϬϭϭϮϮϱϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϮϭ ϭϴϵϰϯ d/�&&��KDD�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϳϳϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϮϮ ϭϴϵϰϰ Z�'���K�D�^^/DK ϬϭϯϮϰϭϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϮϯ ϭϴϵϰϱ >/��Zd�Ζ�ϴϬ�^͘W͘�͘ ϬϮϰϳϳϱϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϮϰ ϭϴϵϰϲ '/h&&Z/����>&Z��K ϬϯϮϯϭϲϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϮϱ ϭϴϵϰϴ �Z�E�/�s/E��E�K ϬϰϭϱϴϰϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϮϲ ϭϴϵϰϵ d͘�͘D͘�^Z> ϬϮϭϳϳϭϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϮϳ ϭϴϵϱϬ ^�KW�>>/d/�>/>/�E� ϬϮϵϬϲϬϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϮϴ ϭϴϵϱϭ D��/��/>�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϬϲϭϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϮϵ ϭϴϵϱϮ K>/s��^�>s�dKZ� ϬϭϱϰϭϮϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϯϬ ϭϴϵϱϰ d�</E��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϰϴϰϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϯϭ ϭϴϵϱϱ �>�E�K�'/Ks�EE� ϬϭϱϲϳϯϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϯϮ ϭϴϵϱϲ
^/E�KE��/DDK�/>/�Z���/��E�Z���

^/E�KE�
ϬϭϵϳϳϰϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϯϯ ϭϴϵϱϳ ^d�D/>>��D�Z/��'Z��/� ϬϮϬϭϵϰϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϯϰ ϭϴϵϱϴ
��^��EK^dZ��/DDK�/>/�Z���/�
D��^�EK�'/h^�WW��D�Z/�

ϬϱϯϴϵϲϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϯϱ ϭϴϵϱϵ �K�K�Z/���Z�K ϬϰϴϵϬϴϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϯϲ ϭϴϵϲϬ
^�/shΖ�>K��>�&KK���/�'KZ�/EK�

'/h^�WW�
ϬϭϵϯϮϰϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϯϳ ϭϴϵϲϮ
>�sKZK���^�Zs/�/�^͘�͘^͘��/�W�^dKZ��

^��Z/E��Θ��͘
ϬϭϳϴϭϭϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϯϴ ϭϴϵϲϯ W/dZK>K�D�hZ/�/K ϬϭϮϮϯϱϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϯϵ ϭϴϵϲϰ >KD��Z�K���ZD�>/E� ϬϱϲϭϵϰϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϰϬ ϭϴϵϲϲ �>�/DK�^�>s�dKZ� ϬϭϭϬϭϲϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϰϭ ϭϴϵϲϳ 'h�Z�/K�ϭϵϬϴ��/����>���/�/K�^͘�͘^͘ ϬϲϬϳϱϲϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϰϮ ϭϴϵϲϴ s�^d��^/'EKZ/E� ϬϮϱϯϮϳϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϰϯ ϭϴϵϲϵ />��Kdd�',/EK��/��//EK���E/�>� ϬϮϳϯϰϳϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϰϰ ϭϴϵϳϮ
D�Z/E��z��,d/E'��/�DKd/^/�

'/h^�WW�
ϬϮϲϵϬϲϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϰϱ ϭϴϵϳϯ
ZKz�>�����^^KZ/�^͘E͘�͘���/�&͘>>/�
>�h��E/��>�^^/K���ZK��ZdK

ϬϰϰϲϴϯϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϰϲ ϭϴϵϳϰ ^/ZE/��>�^^�E�ZK ϬϭϴϬϭϴϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϰϳ ϭϴϵϳϱ &Z�^^/���ZK^^�>>� ϬϮϴϱϴϰϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϰϴ ϭϴϵϳϲ '/�/>�ZK��>�K ϬϭϰϯϵϴϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϰϵ ϭϴϵϳϴ
dhddK��^��Z��>��^d�d���/�

�ZZ��/dK�'h'>/�>DK
ϬϭϳϭϱϬϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϱϬ ϭϴϵϳϵ Η�>�D��/�s�>�Η��/�&/KZ��D�^^/DK ϬϲϯϯϰϲϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϱϭ ϭϴϵϴϭ
WZK͘��/>��^͘�͘^͘��/��K>>hZ��

'/h^�WW�����͘
ϬϱϮϲϰϮϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϱϮ ϭϴϵϴϮ
>/�Z�Z/��^�E�W�K>K��/��D�dK�

D�^^/D/>/�EK
ϬϭϵϭϴϳϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϱϯ ϭϴϵϴϯ Z�W/^�Z���&��Z/�/K�D�dd�K ϬϱϱϰϭϵϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϱϰ ϭϴϵϴϰ
��d�E/��^dz>���/�D�Z�K�

�E�/s/EK
ϬϱϯϯϲϴϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϱϱ ϭϴϵϴϲ K��,/W/Ed/�^�>s�dKZ� ϬϭϲϰϵϬϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϱϲ ϭϴϵϴϳ �Zd�D�d�>��/���^,�ddK��E'�>K ϬϭϰϱϳϮϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϱϳ ϭϴϵϴϴ ���hdz���Ed�Z�>���KhW��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϱϰϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϬϱϴ ϭϴϵϴϵ Η�Dd&�Ͳ�^Z>Η ϬϯϭϭϵϰϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϱϵ ϭϴϵϵϬ Z/^/EK��EdKE/EK ϬϰϬϬϯϯϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϲϬ ϭϴϵϵϭ ��Z��>>��^�>s�dKZ� ϬϰϴϲϲϬϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϲϭ ϭϴϵϵϯ
�hddKE���hdK,�E��>��/�D�Z�K�

Z�W,��>��hddKE�
ϬϱϲϭϱϱϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϲϮ ϭϴϵϵϱ
Z��>��K^dZh�/KE/��/�s/d�>��

�KD�E/�K
ϬϱϰϳϴϳϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϲϯ ϭϴϵϵϲ
�>h��K�^/�W/^�/E���/�D�Zh>>��

ZK^�>/�
ϬϮϳϬϭϬϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϲϰ ϭϴϵϵϳ D�E'�EK�ZK��ZdK ϬϭϰϬϵϯϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϲϱ ϭϴϵϵϴ
�͘Z͘/͘�͘��^WKZd��/KE��

Z�WWZ�^�Ed�E���/DWKZd��/KE��
�KDD�Z�/K�^͘Z͘>͘

ϬϬϭϬϰϱϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϲϲ ϭϴϵϵϵ �s�Ed/����d&�^Z>^ ϬϱϲϲϭϲϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϲϳ ϭϵϬϬϬ 'h�'�Ed/�D/�,�>� ϬϭϳϯϳϳϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϲϴ ϭϵϬϬϭ KDE/��KE>h^ ϬϰϵϭϲϯϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϲϵ ϭϵϬϬϮ
�>>�W/��/�>�h��E/�W/�dZK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϱϳϯϬϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϳϬ ϭϵϬϬϯ �/�ZK^��^�>s�dKZ� ϬϬϭϵϮϭϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϳϭ ϭϵϬϬϰ ��EE/���ZK�^�>s�dKZ� ϬϭϯϭϵϬϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϳϮ ϭϵϬϬϱ
>h�Kd�����Z�K��>�EK��/�

��>��Z�dd���'�d�
ϬϰϴϯϵϰϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϳϯ ϭϵϬϬϲ
D�͘�KZ͘��K^dZh�/KE/�/E�D�d�>>K�

�/�D�hZ/�/K��KZ��>>�
ϬϱϲϯϲϳϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϳϰ ϭϵϬϬϳ ^��>/^/�'/h^�WW� ϬϮϲϵϬϮϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϳϱ ϭϵϬϬϴ
,Kd�>�>��W�>�'/���/�W�>D�Z/�
'/h^�WW����&Z�d�>>/��^͘�͘^͘

ϬϭϱϴϴϱϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϳϲ ϭϵϬϬϵ ��^�KE����E/�>� ϬϭϴϴϳϯϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϳϳ ϭϵϬϭϬ ^�/KZd/EK��EdKE/EK ϬϮϰϴϭϳϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϳϴ ϭϵϬϭϭ s�E�Z���/��Z�Wh>��D�Z�K ϬϭϭϭϬϬϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϳϵ ϭϵϬϭϮ W�dZh^K�D�Z/�EE� ϬϰϮϭϳϲϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϴϬ ϭϵϬϭϯ
DKs/����&�Ζ��/���>>�s/��
&Z�E��^����>�KEKZ�

ϬϲϰϮϵϵϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϴϭ ϭϵϬϭϱ
'�DDh&&/�/���/���E&�ZKdd��

D�dd�K
ϬϰϲϴϳϮϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϴϮ ϭϵϬϭϲ
���hdz���Ed�Z��/��/��ZK�

'/Ks�EE�
ϬϬϰϬϮϬϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϴϯ ϭϵϬϭϳ �hd�Z��'�^W�Z� ϬϮϲϵϳϰϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϴϰ ϭϵϬϭϴ
>��&/>���>&/��^͘E͘�͘��/�Z�&&/d/�
&/>���>&/K���'/h^�WW��Θ��͘

ϬϭϴϮϱϲϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϴϱ ϭϵϬϭϵ d͘D�Zd�>>K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϴϲϵϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϴϲ ϭϵϬϮϬ D/��/h>>���E'�>K ϬϭϲϲϴϳϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϴϳ ϭϵϬϮϮ >ΖhE��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϮϲϰϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϴϴ ϭϵϬϮϯ
'>K��d�s/�''/��/���dd�'>/��

^/>s�E�
ϬϱϳϵϰϯϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϴϵ ϭϵϬϮϰ
�Z��d/s���'�E�z�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϬϯϭϬϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϵϬ ϭϵϬϮϱ
D͘�͘Z͘�dZ��/E'��K>K'E��^͘�͘^͘��/�

W�>���K>K�ZK��ZdK
ϬϱϲϬϴϲϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϵϭ ϭϵϬϮϲ '/h&&Z/���'/h^�WW� ϬϱϲϬϰϳϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϵϮ ϭϵϬϮϳ dKZE�>>K�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϴϲϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϵϯ ϭϵϬϮϴ
'/Z/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϱϳϮϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϬϵϰ ϭϵϬϮϵ �͘^͘��K^dZh�/KE/��/�^'ZK/��>&/K ϬϰϬϳϵϴϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϵϱ ϭϵϬϯϬ &�>/���>h/'/��EdKE/K ϬϭϮϱϲϯϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϵϲ ϭϵϬϯϮ >/���h^/���������&Z�E��^�K ϬϱϳϰϮϴϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϵϳ ϭϵϬϯϯ
Z�WWZ�^�Ed�E����/�D�/Z��
^�>s�dKZ���>�^^�E�ZK

ϬϭϳϵϮϮϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϬϵϴ ϭϵϬϯϰ ��d�>�EK�^�>s�dKZ� ϬϭϯϱϲϳϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϬϵϵ ϭϵϬϯϱ ��^�ZKΖ���E���ddK ϬϮϭϭϵϮϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϬϬ ϭϵϬϯϲ �Z/�KΖ�'/h^�WW� ϬϯϰϭϵϱϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϬϭ ϭϵϬϯϳ s�dZ/��EE��D�Z/� ϬϭϮϭϯϮϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϬϮ ϭϵϬϯϵ
W�/Ed/E'��Zd/^d��/�D�^^/DK�

WZK�KW/K
ϬϮϳϰϭϬϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϬϯ ϭϵϬϰϬ ��>͘/͘d��͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϯϮϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϬϰ ϭϵϬϰϮ ^�/�Z�����'/Ks�EE/����͘�^E� ϬϲϱϲϬϯϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϬϱ ϭϵϬϰϯ �Ed�^��/�^�/������E'�>� ϬϭϳϰϯϭϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϬϲ ϭϵϬϰϰ
��EdZK�D��/��/KE��/DDK�/>/�Z��

�/���DW/^/�D�Z/�
ϬϭϯϮϵϮϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϬϳ ϭϵϬϰϱ
'͘E͘�͘�/D��>>�''/��/�d�ZD/E��

�E'�>/��
ϬϮϬϭϳϯϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϬϴ ϭϵϬϰϲ
>��>K��E�����>��KZ'K��/�ZK^d��

&Z�E��^�K
ϬϱϯϵϯϰϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϬϵ ϭϵϬϰϳ ��Ed/s�'E��^�EdK ϬϰϯϳϰϲϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϭϬ ϭϵϬϰϴ �hdd/��Ζ��EdKE/EK ϬϭϵϬϳϱϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϭϭ ϭϵϬϰϵ
^͘�͘^͘���Z�D/�,���/�Z���D�^�

ZK^�Z/K����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϳϳϮϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϭϮ ϭϵϬϱϬ D�'��/d��/�&�>�KE��'/Ks�EE/ ϬϭϴϰϳϵϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϭϯ ϭϵϬϱϭ �/K>K^�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϱϯϯϰϳϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϭϰ ϭϵϬϱϮ
d�ZDK/�Z�h>/�����>�K��/���>�K�

ZK^�Z/K
ϬϱϯϵϯϯϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϭϱ ϭϵϬϱϯ ^�,/�sKE���EdKE/K ϬϬϭϮϳϳϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϭϲ ϭϵϬϱϰ &��/K�s/E��E�K ϬϯϬϳϵϴϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϭϳ ϭϵϬϱϱ Z�DKE��dd��'��d�EK ϬϭϮϬϯϴϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϭϴ ϭϵϬϱϲ ^W���ZK�ZK^�Z/K��hZ�>/K ϬϭϰϴϴϵϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϭϵ ϭϵϬϱϳ
D�Θ�W�'ZKhW��>�KW�dZ��^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϯϱϳϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϮϬ ϭϵϬϱϴ
�K�s�>��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϱϮϵϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϮϭ ϭϵϬϱϵ &���Z/�K�h���>>�dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϴϵϳϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϮϮ ϭϵϬϲϬ
�K>��D�^�K>K��hdK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϴϬϳϲϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϮϯ ϭϵϬϲϭ
Z�EKs��^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϱϮϯϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϮϰ ϭϵϬϲϮ ��>��d�ZZ���>&Z��K ϬϯϭϮϲϳϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϮϱ ϭϵϬϲϯ '͘:�EE�>>K��/�D�Z/K�:�EE�>>K ϬϭϭϰϱϴϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϮϲ ϭϵϬϲϰ ��Zh^K�D/�,�>� ϬϬϬϵϭϭϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϮϳ ϭϵϬϲϱ E/�K>K^/��EdKE/EK ϬϮϳϵϳϬϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϮϴ ϭϵϬϲϲ
>���h��W/������/�W�'>/���K�

D�^^/DK
ϬϰϬϮϰϴϯϬϭϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϮϵ ϭϵϬϲϳ ^K��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϳϵϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϯϬ ϭϵϬϲϴ ����/�dKZ��D�^^/D/>/�EK ϬϭϵϮϬϲϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϯϭ ϭϵϬϲϵ
:KE/��s/�''/��/�WZ�s/d�Z��ZK^��

D�Z/��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϭϳϴϱϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϭϯϮ ϭϵϬϳϬ KW�Z����^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϱϱϯϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϯϯ ϭϵϬϳϭ W�Z>����>K'�ZK ϬϮϴϭϳϭϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϯϰ ϭϵϬϳϮ ��D/E/d/�^�>s�dKZ� ϬϭϳϯϬϬϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϯϱ ϭϵϬϳϯ Z�W/^�Z���'/Ks�EE/ ϬϰϰϮϴϬϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϯϲ ϭϵϬϳϰ ^hW�Z��KDW�Ez�^͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϱϳϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϯϳ ϭϵϬϳϱ d��EK/E&/^^/��/�^D�Z�>���KZ��/K ϬϯϮϴϳϴϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϯϴ ϭϵϬϳϳ
�&&/dd���D�Z�����W/�dZK�

Η>KE'K��Z�/Η
ϬϭϬϮϴϱϬϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϯϵ ϭϵϬϳϴ Dh^hD��/�ZK^�Z/K ϬϭϱϯϭϮϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϰϬ ϭϵϬϳϵ
&KZE����^�E���d�>�K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϮϱϮϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϰϭ ϭϵϬϴϬ </<>K^�Ͳ�^^K�/��/KE���h>dhZ�>� ϬϭϵϴϭϲϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϰϮ ϭϵϬϴϭ W/Yh�Z���^͘Z͘>͘ ϬϱϲϱϮϱϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϰϯ ϭϵϬϴϮ WZ�^d/�'/h^�WW� ϬϮϴϲϮϭϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϰϰ ϭϵϬϴϯ ��E/��dd/Ζ��KE��dd� ϬϭϴϳϲϭϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϰϱ ϭϵϬϴϰ dKZE�dKZ��^�>s�dKZ� ϬϮϲϲϯϱϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϰϲ ϭϵϬϴϱ
>����/��^͘�͘^͘��/�^�DD�Zd�EK�

s/dK��EdKE/K�Θ��͘
ϬϮϮϱϲϮϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϰϳ ϭϵϬϴϲ
D͘�hy�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϱϵϴϳϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϰϴ ϭϵϬϴϳ ^�D/E�Z��^Z> ϬϭϳϰϲϮϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϰϵ ϭϵϬϴϴ �Z/D/��EE��D�Z/� ϬϭϴϰϴϲϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϱϬ ϭϵϬϴϵ D�>s�Ζ��E�K��EdKE/EK ϬϯϱϵϱϬϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϱϭ ϭϵϬϵϬ �,/K�K�^Z>^ ϬϭϵϴϵϲϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϱϮ ϭϵϬϵϭ &�Z/E/�'/h^�WW� ϬϱϭϱϱϳϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϱϯ ϭϵϬϵϮ
d��EK/E&K�D��/d�ZZ�E����/�

�h��Ks/>>K��>�h�/K
ϬϯϴϬϳϬϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϱϰ ϭϵϬϵϯ �KD/E'K�^d�&�EK�^�>s�dKZ� ϬϬϲϱϳϬϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϱϱ ϭϵϬϵϱ
dZ��>Ζ�dE����/>�D�Z���/�^/E�'Z��

�>�^^�E�ZK
ϬϱϰϯϲϭϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϱϲ ϭϵϬϵϲ &Z�E'/�DKE��s/E��E�K ϬϭϵϱϬϭϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϱϳ ϭϵϬϵϳ Z�'/E��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϳϱϵϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϱϴ ϭϵϬϵϴ
Yh�ddZK�'�dd/��/�/h�/���

D�Z��>>K����h��<Ks��>/s/��
^͘E͘�͘

ϬϭϰϭϭϭϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϱϵ ϭϵϬϵϵ ^�E'h��K>���&Z�E��^�K ϬϮϮϭϱϱϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϲϬ ϭϵϭϬϭ
�Zd/^d/��/ZKE���/��W�>>�Z/d/�

'/h^�WW�
ϬϮϲϲϱϴϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϲϭ ϭϵϭϬϮ
&�>�'E�D�Z/��^�E�'/h^�WW���/�

��D/Ζ�'/Ks�EE/
ϬϭϲϭϲϳϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϲϮ ϭϵϭϬϰ �W��/�WZ/s/d�Z���EdKE/EK ϬϱϰϰϬϯϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϲϯ ϭϵϭϬϱ ��^d/'>/KE��>�KE�Z�K ϬϮϲϬϰϬϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϲϰ ϭϵϭϬϲ
K^d�Z/��^/�/>/�E���/���>��ZKΖ�

�EdKE/EK
ϬϯϮϱϮϴϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϲϱ ϭϵϭϬϳ �K͘��/>��/�dhD�/K>K�D�Z�K ϬϮϱϮϵϱϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϲϲ ϭϵϭϬϴ W�d�ZE/d/���>K'�ZK ϬϯϭϭϬϵϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϲϳ ϭϵϭϬϵ
>�sKZ/���/>/���͘�Θ���͘��^͘E͘�͘��/�
��Z��'�>>K�&/>���>&K����͘

ϬϰϭϰϵϭϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϲϴ ϭϵϭϭϬ >�hZ��Θ��K�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϰϮϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϲϵ ϭϵϭϭϭ
D�Z/s�>�DK���^͘E͘�͘��/�D�Z/��

�h^hD�EK����͘
ϬϱϮϳϯϯϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϭϳϬ ϭϵϭϭϮ
�hZKͲ^��s/�^͘E͘�͘��/��h^��D��

ZK^�Z/K����͘
ϬϭϭϬϭϵϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϳϭ ϭϵϭϭϯ
'�^d�,�h^�^͘�͘^͘��/�^��>/^/�

�Z/�EE��Θ��͘
ϬϲϰϱϭϬϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϳϮ ϭϵϭϭϰ �/s/d��'/h^�WW� ϬϭϭϱϰϳϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϳϯ ϭϵϭϭϱ &Z��t�z��/�'�'>/K�'/h^�WW� ϬϲϲϯϱϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϳϰ ϭϵϭϭϲ D/>���K�D�Z/K ϬϯϬϮϬϲϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϳϱ ϭϵϭϭϳ
Z�&&�����/'>/�D�EdK��/�Z�&&��

�EdKE/EK�^�^
ϬϬϳϴϭϭϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϳϲ ϭϵϭϭϴ
E�t��>>�^z^d�D�^͘�͘^͘��/�ZK^�Z/K�

'Z/WW�>�/�Θ��͘
ϬϰϭϲϲϭϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϳϳ ϭϵϭϭϵ
^E��<���Z���>/���Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/���d�
ϬϮϱϰϲϮϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϳϴ ϭϵϭϮϬ W�>>��/K�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϱϭϰϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϳϵ ϭϵϭϮϭ Η�KE^/'EKZ��/����н��^͘Z͘>͘Η ϬϯϵϯϲϬϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϴϬ ϭϵϭϮϮ
�><�d�Ζ�dZ�s�>��/�'h�ZE�Z/�

D�Z/���>�KEKZ�
ϬϮϲϵϰϳϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϴϭ ϭϵϭϮϯ
��/>��Zd�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϵϬϲϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϴϮ ϭϵϭϮϰ ��Ed/E�K�^�>s�dKZ� ϬϲϰϯϱϱϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϴϯ ϭϵϭϮϲ ��Z�KE��^�Z�&/E� ϬϭϵϲϴϳϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϴϰ ϭϵϭϮϳ '>KZ/K^K�E/�K>� ϬϲϲϲϭϭϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϴϱ ϭϵϭϮϴ �ZhEEK�D�Z/K���E/>K ϬϭϭϮϴϱϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϴϲ ϭϵϭϮϵ s/d�E���&Z�E��^�K ϬϭϲϭϳϭϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϴϳ ϭϵϭϯϬ W���>/E��d/E��Z����ZD�>� ϬϯϮϳϲϭϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϴϴ ϭϵϭϯϭ Z�'�'>/��'/Ks�EE/ ϬϰϴϵϭϳϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϴϵ ϭϵϭϯϮ �KZ��E���Z/d��s/E��E�� ϬϭϭϱϵϴϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϵϬ ϭϵϭϯϯ &��/K���>K'�ZK ϬϭϵϬϮϯϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϵϭ ϭϵϭϯϰ Z���E���s/E��E�K ϬϭϳϬϳϯϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϵϮ ϭϵϭϯϱ W�dZK>K�D�hZ/�/K�>KZ�E�K ϬϮϳϵϰϰϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϵϯ ϭϵϭϯϲ &>KZ/�����/��KD��Z��EhE�/K ϬϭϭϱϬϮϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϵϰ ϭϵϭϯϳ ��EE/^dZ��ZK^�Z/� ϬϮϳϯϯϰϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϵϱ ϭϵϭϯϴ &�ZK�D�hZK�^�>s�dKZ� ϬϱϲϵϮϵϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϭϵϲ ϭϵϭϯϵ �h'�>>K���>K'�ZK ϬϬϭϴϯϲϮϴϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϵϳ ϭϵϭϰϬ
�hdK^�hK>���^W�Z/���/�s�Z/^�K�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E�͘
ϬϰϱϳϲϭϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϵϴ ϭϵϭϰϮ >hE�dd��'��d�EK ϬϭϵϰϲϱϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϭϵϵ ϭϵϭϰϯ
�/D�E^/KE��hKDK��/�>h���

�EdKE/K
ϬϬϭϯϵϵϮϴϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϬϬ ϭϵϭϰϰ
��/>��K^dZh�/KE/��/�dZ/^��Z/�

D�^^/DK
ϬϱϲϳϬϮϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϬϭ ϭϵϭϰϱ
>��d�'K>���/�^�Ed�E'�>K�

��ZD�>K�Θ�&͘>>/�^E�
ϬϰϮϱϲϬϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϬϮ ϭϵϭϰϲ D�^^/E��^�>s�dKZ� ϬϮϱϯϮϬϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϬϯ ϭϵϭϰϳ
dhZ/^DK���&KK���/�d�d/�E��

D�>&�����͘�^͘�͘^͘
ϬϲϯϭϰϴϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϬϰ ϭϵϭϰϵ ^K>�ZK�<�d/� ϬϮϳϱϮϱϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϬϱ ϭϵϭϱϬ �/s/E���Z��/�s/E��E�K�'/Ks�EE� ϬϮϵϬϬϳϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϬϲ ϭϵϭϱϭ Z�'h^��D�Z/��'/Ks�EE� ϬϯϵϳϴϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϬϳ ϭϵϭϱϮ
/DWZ�^����/>��^dZ���>���/�

Eh�/&KZ��'/h^�WW�
ϬϰϰϭϬϯϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϬϴ ϭϵϭϱϯ �Z^�D/E/��Z��/��KZ^�ZK�&/>/WWK ϬϱϯϮϮϬϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϬϵ ϭϵϭϱϰ D�/DKE��^�>s�dKZ� ϬϭϵϭϯϬϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϮϭϬ ϭϵϭϱϱ
'��/��DK�/>/��/�>hE�ddK�
'/�E��Z>K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϰϳϰϭϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϭϭ ϭϵϭϱϲ ��^�/K�EhE�/K ϬϱϲϭϮϯϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϭϮ ϭϵϭϱϳ D�Z/EK�^K&/� ϬϭϴϭϭϱϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϭϯ ϭϵϭϱϴ
��dZ�>/�,��/�&�Z/E�>>��'/h^�WW��

���͘�^͘�͘^
ϬϲϭϮϮϭϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϭϰ ϭϵϭϱϵ
WhEdK��ZZ��/�ϯ����^͘E͘�͘��/�
'/h^�WW���hDDK�Θ��͘

ϬϭϳϬϮϱϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϭϱ ϭϵϭϲϯ
EhKs���/ZZ�Z/��/d�>/����/�&͘>>/�
E/�K>����'/h^�WW��^�/�/>/��^͘E͘�͘

ϬϮϱϭϲϱϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϭϲ ϭϵϭϲϱ
'/K/�>>/�^K>>�D/��/�^K>>�D/�

D/�,�>������^�^
ϬϭϲϭϲϬϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϭϳ ϭϵϭϲϲ ��>>�<��/��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϱϰϳϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϭϴ ϭϵϭϲϳ <�d�E���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϱϳϱϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϭϵ ϭϵϭϲϴ >/�/dZ��D/�,�>� ϬϭϵϮϰϰϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϮϬ ϭϵϭϳϬ ZKD�EK�Z/d� ϬϮϯϵϬϬϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϮϭ ϭϵϭϳϯ '/͘<�͘��͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϯϬϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϮϮ ϭϵϭϳϰ '�>s�EK�D/�,�>� ϬϯϯϭϵϮϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϮϯ ϭϵϭϳϱ WZ�DKZ/�/>�E/� ϬϮϴϳϵϵϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϮϰ ϭϵϭϳϲ �Ζ�E�Z���D�Z/K ϬϮϬϱϮϰϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϮϱ ϭϵϭϳϳ
E�t�'�Z��E�,Kh^��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s���'Z/�K>�
ϬϭϱϮϴϳϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϮϲ ϭϵϭϳϵ
>/E���/Ed/D���/�D͘�Eh���Z�>>K�Θ�

�͘�^E�
ϬϬϲϱϮϱϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϮϳ ϭϵϭϴϬ >/'Z�'E/�'/h^�WW/E� ϬϯϭϳϴϬϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϮϴ ϭϵϭϴϭ Z�Z�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϲϮϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϮϵ ϭϵϭϴϮ /Ed�ZD�''/K��EdKE/EK ϬϮϴϴϴϲϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϯϬ ϭϵϭϴϯ
EKt�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϳϭϳϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϯϭ ϭϵϭϴϰ
/Ed/D�Z�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/���Ͳ��/�
�h���E���'/K���,/EK����͘

ϬϮϳϴϳϲϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϯϮ ϭϵϭϴϱ
^K>>�D/�'/K/�>>/���/��^K>>�D/��

D/�,�>�
ϬϭϲϴϮϴϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϯϯ ϭϵϭϴϲ �Z��d/'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϰϭϴϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϯϰ ϭϵϭϴϴ
^͘'͘^͘�^/�/>/�E��'�ZD/E��/KE��

^�D/��^͘Z͘>͘
ϬϬϴϱϬϯϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϯϱ ϭϵϭϴϵ '/h�K�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϯϴϮϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϯϲ ϭϵϭϵϬ d��EK/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϬϴϰϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϯϳ ϭϵϭϵϭ &Z�W�^�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϳϭϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϯϴ ϭϵϭϵϯ
>���K��/E�>>���/��>��E/�

�>�^^�E�Z�
ϬϭϱϳϮϭϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϯϵ ϭϵϭϵϰ D/E���W�>>/��EE� ϬϬϯϳϭϱϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϰϬ ϭϵϭϵϱ 'h�Z�/Ζ�^�>s�dKZ� ϬϱϴϵϲϰϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϰϭ ϭϵϭϵϲ '/�ZZ�d�E��D�Z/E�>>� ϬϭϮϵϭϳϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϰϮ ϭϵϭϵϴ
/>���ZdKE��WZ�E���&KZD���/�

�E��>�K�D�Z�K
ϬϲϮϱϰϯϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϰϯ ϭϵϮϬϭ 'Z/^�&/�W/�dZK ϬϮϴϲϴϲϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϰϰ ϭϵϮϬϮ �Z���/W�E��>h�/� ϬϮϴϱϬϭϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϰϱ ϭϵϮϬϯ
d��EKD�d�>��/�'�Ed/>��

�EdKE/EK
ϬϭϳϳϮϴϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϰϲ ϭϵϮϬϲ &�^,/KE��Z��D�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϱϲϱϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϰϳ ϭϵϮϬϳ �^�/DWZ�^����/>��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϮϬϰϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϰϴ ϭϵϮϬϴ
^D/>��dZ�s�>^��/�D�Z/�^�>s�dKZ��

Θ��͘��^͘�͘^͘
ϬϮϳϰϮϭϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϮϰϵ ϭϵϮϬϵ >���K���Z����/���>/Ζ��EdKE/� ϬϬϴϱϮϴϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϱϬ ϭϵϮϭϭ �KZ^�ZK�'/�E��Z>K��EdKE/EK ϬϱϯϱϬϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϱϭ ϭϵϮϭϮ Dh>�Ζ�'/Ks�EE/ ϬϱϴϲϳϯϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϱϮ ϭϵϮϭϯ D�Ed/��'/h^�WW� ϬϬϱϳϱϳϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϱϯ ϭϵϮϭϰ
'/�Z�/E/���>�'K>&K��/��K>K'E��

�EE�
ϬϲϲϭϲϲϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϱϰ ϭϵϮϭϱ d�^^/>�D�Z<�d�^͘Z͘>͘^ ϬϮϴϳϰϱϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϱϱ ϭϵϮϭϲ
��^K>/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϴϯϱϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϱϲ ϭϵϮϭϳ D�Zd/E/�K�&��/K>� ϬϮϭϯϴϭϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϱϳ ϭϵϮϭϴ �KD��Z��^K^d/E���>�^^�E�ZK ϬϮϵϰϴϴϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϱϴ ϭϵϮϭϵ
�h���EE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϵϬϰϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϱϵ ϭϵϮϮϬ W�>>�'Z/EK�'Z��/� ϬϯϲϱϭϬϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϲϬ ϭϵϮϮϭ s�Z'��D�Z/�EE� ϬϮϳϭϯϮϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϲϭ ϭϵϮϮϮ �KD�Ed��^�>s�dKZ� ϬϰϴϬϳϰϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϲϮ ϭϵϮϮϯ <�dz�DK����/���>>/EK�<�d/� ϬϰϬϴϰϲϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϲϯ ϭϵϮϮϱ
Η/>��/KddK>KΗ��/�^d����dK�

'/��KDK
ϬϰϴϲϲϬϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϲϰ ϭϵϮϮϳ ZK����/�ZK��ZdK�W/ZZ�>>K ϬϮϳϯϭϮϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϲϱ ϭϵϮϮϴ D�^^/E���/�'/K�&/>/WWK ϬϭϮϬϯϬϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϲϲ ϭϵϮϯϬ d/�KE��^�D�Ed,� ϬϭϱϭϭϵϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϲϳ ϭϵϮϯϭ �KE���KZ^/�/'E��/K ϬϱϬϬϲϴϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϲϴ ϭϵϮϯϮ /DWZ�^����/>���/�d/ZKE��^d�&�EK ϬϮϱϮϭϮϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϲϵ ϭϵϮϯϯ E/E&K^/�D�Z/� ϬϮϰϭϵϯϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϳϬ ϭϵϮϯϰ
hZ��E��K>KZ�^͘�͘^͘��/��>&/�Z/�

�KZKd��
ϬϭϯϲϱϯϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϳϭ ϭϵϮϯϱ �K��K>/EK�^�>s�dKZ� ϬϰϱϲϲϲϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϳϮ ϭϵϮϯϳ >/��/�Z�/�^�EdK ϬϯϰϱϲϲϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϳϯ ϭϵϮϯϴ �/�dKDD�^/�'/Ks�EE� ϬϭϱϴϳϭϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϳϰ ϭϵϮϯϵ ^hEZ/^��</�^͊�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϳϬϴϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϳϱ ϭϵϮϰϬ
�dE���KD/�^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϯϰϰϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϳϲ ϭϵϮϰϮ �hdKWZ�d/�,��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϰϰϵϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϳϳ ϭϵϮϰϯ �D�Ed���E'�>K ϬϯϵϳϵϲϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϳϴ ϭϵϮϰϰ /Z�dK��>�h�/K ϬϭϰϳϰϳϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϳϵ ϭϵϮϰϱ
^�KE�K�D�Z/K��K^dZh�/KE/��/�

^�KE�K�D�Z/K
ϬϰϮϴϬϲϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϴϬ ϭϵϮϰϲ '�E'/�^/DKE� ϬϱϮϭϳϴϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϴϭ ϭϵϮϰϳ s/s/͘�E͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϳϱϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϴϮ ϭϵϮϰϴ />���^�>����>>ΖKddK��EdK�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϱϭϬϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϴϯ ϭϵϮϰϵ ^�Ed�'�d/��,/�Z� ϬϱϰϰϴϲϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϴϰ ϭϵϮϱϭ
ΗW/���Z/�����s/E��E�KΗ���/���/�

>�KE&KZd���EdKE/K
ϬϭϭϯϬϰϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϴϱ ϭϵϮϱϮ
>Ζ�Ed/�K�KZdK���'>/�h>/s/��/�

W�WW�>�Z�K�ZK^�
ϬϰϮϵϴϵϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϴϲ ϭϵϮϱϯ
>K�^�h�/�ZK��/��/�D�Z/��'/h^�WW��

^͘Z͘>͘
ϬϲϭϯϮϳϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϴϳ ϭϵϮϱϰ �Ed/�,/�^�WKZ/��/�/K��/��'/h^�WW� ϬϬϵϳϮϭϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϮϴϴ ϭϵϮϱϱ >�K��d��/���d�>�EK�>�KE�Z�K ϬϰϳϲϰϲϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϴϵ ϭϵϮϱϲ �/^d�&�EK�W�^��> ϬϮϳϯϲϯϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϵϬ ϭϵϮϱϳ W/W/dKE���>�^^�E�Z� ϬϲϮϬϭϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϵϭ ϭϵϮϱϴ
�^^K�/��/KE���h>dhZ�>��

&K><>KZ���Zd�����h>dhZ��W�Z�
>Ζ/E�Z�D�EdK�d�hZ/^d/�K�s/dK�'

ϬϱϳϵϱϴϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϵϮ ϭϵϮϱϵ �>�^^�E�Z��dZ/^��Z/��/dd/E�ZK ϬϯϯϮϯϲϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϵϯ ϭϵϮϲϭ Z/�Z����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϵϲϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϵϰ ϭϵϮϲϮ >KE'K��EdKE/EK ϬϮϯϰϮϲϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϵϱ ϭϵϮϲϯ W/E/K�s/E��E�K ϬϱϯϳϲϵϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϵϲ ϭϵϮϲϰ
��Ed/�Z/�Z/hE/d/�^/�/>/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϳϯϬϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϮϵϳ ϭϵϮϲϱ &hdhZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϭϭϳϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϵϴ ϭϵϮϲϲ ^K/s�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϭϲϴϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϮϵϵ ϭϵϮϲϳ ���'Z��/���>�^^�E�Z� ϬϮϴϳϮϵϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϬϬ ϭϵϮϲϴ
E�dhZ�>����hdz��/��/>/��ZdK�

'/h^�WW/E�
ϬϮϵϮϭϭϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϬϭ ϭϵϮϲϵ Wh'>/^/�'/h>/����EdKE�>>� ϬϱϬϱϮϳϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϬϮ ϭϵϮϳϬ DZ���d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϬϰϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϬϯ ϭϵϮϳϭ
d/D�Z�>�^�Zs/���^͘�͘^͘��/�

�'K^d/EK���d�E��ZK��Θ���͘
ϬϯϬϭϱϱϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϬϰ ϭϵϮϳϮ �E&h^K�^���^d/�EK ϬϱϰϳϱϯϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϬϱ ϭϵϮϳϯ �E'/���Z��/�d/^�/KE��D�Z/� ϬϱϳϲϴϯϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϬϲ ϭϵϮϳϰ ��Z��>>KE����KD�E/�K ϬϯϴϬϰϳϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϬϳ ϭϵϮϳϲ �/Z�K>K�'/h^�WW� ϬϮϭϳϵϳϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϬϴ ϭϵϮϳϳ ^W�>>/E��D�Z/��ZK^�Z/� ϬϮϴϲϵϳϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϬϵ ϭϵϮϳϴ �'K��/EK�E/�K>� ϬϭϭϴϰϴϯϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϭϬ ϭϵϮϳϵ �>�KZ��K�D�Z��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϮϳϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϭϭ ϭϵϮϴϬ �h&&�ZK�'/h^�WW� ϬϮϬϮϴϯϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϭϮ ϭϵϮϴϭ D�Z�K���EE/��K�/DW/�Ed/ ϬϭϲϲϱϲϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϭϯ ϭϵϮϴϮ D�Z�,�dd���EdKE/EK�Θ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϲϲϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϭϰ ϭϵϮϴϯ ��Z�KE��^���^d/�EK ϬϱϰϮϰϰϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϭϱ ϭϵϮϴϰ D����dKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϵϵϱϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϭϲ ϭϵϮϴϱ ��>d�DKdKZ^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϱϯϰϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϭϳ ϭϵϮϴϲ W�WW�>�Z�K�E/�K>� ϬϰϯϴϬϮϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϭϴ ϭϵϮϴϳ �Z��Z/���E/dK ϬϭϲϬϵϮϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϭϵ ϭϵϮϴϴ
�>��E��^͘E͘�͘��/�D/'E�E/��͘�Θ�

��>/^/�d͘
ϬϮϳϮϰϳϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϮϬ ϭϵϮϵϬ ^��ZW/dd����Z/K ϬϱϬϵϱϭϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϮϭ ϭϵϮϵϮ
&/��Z�WWZ�^�Ed�E���^͘E͘�͘��/�

&Z�d�EdKE/�^�>s�dKZ��Ͳ�/��KEK�
��ZD�>K����/'�ZKE/DK�>h/'/

ϬϭϲϵϵϳϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϮϮ ϭϵϮϵϯ ^KZ��>>K�^�>s�dKZ� ϬϰϴϱϰϳϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϮϯ ϭϵϮϵϰ D�Z���>>K�'/Ks�EE/ ϬϯϭϬϲϴϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϮϰ ϭϵϮϵϱ
�hZK��KDD�Z����ZZ��K�&KK��

^͘Z͘>͘
ϬϯϬϯϱϱϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϮϱ ϭϵϮϵϲ
D/Z�d��&͘�͘W͘�^E���/��d�E�^/K�

^�>s�dKZ����D/Z/EK��>�^^�E�ZK
ϬϱϰϭϵϱϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϮϲ ϭϵϮϵϳ >�DKE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϵϬϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϮϳ ϭϵϮϵϴ DK^�,�K��>�^^�E�ZK ϬϯϯϯϵϰϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϮϴ ϭϵϮϵϵ ^��>/��D�Z/� ϬϮϱϬϭϱϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϯϮϵ ϭϵϯϬϬ ^��>��D�Z/��'Z��/� ϬϭϰϲϬϳϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϯϬ ϭϵϯϬϭ W�W�>���s/E��E�K ϬϯϱϱϱϮϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϯϭ ϭϵϯϬϮ D�Z>�dd���EdKE/EK�D�^^/DK ϬϰϯϰϭϴϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϯϮ ϭϵϯϬϰ W����d/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϳϲϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϯϯ ϭϵϯϬϱ ^/>>h�/K�s/E��E�K ϬϭϬϳϳϭϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϯϰ ϭϵϯϬϲ W/�'�Z�^͘Z͘>͘��'Z/�K>� ϬϭϴϱϬϯϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϯϱ ϭϵϯϬϴ
Wh��>/^dh�/K��/����>h���

'/h^�WW�
ϬϯϵϬϵϳϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϯϲ ϭϵϯϬϵ
&͘>>/���/EK���/���/EK��D/�,�>�����͘�

^͘E͘�͘
ϬϮϮϬϮϳϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϯϳ ϭϵϯϭϭ
�/E�D��d��dZK�WK>/d��D��

DK��ZEK��/�'h�Z/EK�D/�,�>�
ϬϭϰϴϭϴϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϯϴ ϭϵϯϭϮ ��WZ/Ζ�'/h^�WW� ϬϭϵϱϰϳϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϯϵ ϭϵϯϭϯ E/'ZK��EdKE/E� ϬϬϰϲϴϴϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϰϬ ϭϵϯϭϰ dhZ�Ζ���Z��/�&�ZZ�ZK�^�>s�dKZ� ϬϱϲϮϲϰϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϰϭ ϭϵϯϭϱ ��>�E�/�W�dZ/�/� ϬϭϴϯϬϭϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϰϮ ϭϵϯϭϲ
�^^K�/��/KE���h>dhZ�>��
�Z�E�Z/K��^^K�/��/KE��
�h>dhZ�>���Z�E�Z/K

ϵϯϬϲϳϱϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϰϯ ϭϵϯϭϳ
�>/�/����Z�^,KW��/�D�^�K>/EK�

&��Z/�/K
ϬϮϱϯϳϵϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϰϰ ϭϵϯϭϴ s/>�Z�K�s/E��E�K ϬϮϰϬϯϭϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϰϱ ϭϵϯϭϵ �>/��d���KE��dd� ϬϬϰϲϳϮϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϰϲ ϭϵϯϮϬ
�>��<�Θ�t,/d���/�&�'KE��>���/d��

��E���ddK
ϬϱϭϱϴϴϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϰϳ ϭϵϯϮϭ �Ζ�>�^^�E�Z/���>��ZdK ϬϭϱϲϮϭϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϰϴ ϭϵϯϮϮ
Ηs�>�Z/K�s/�''/Η��/�>KD��Z�K�

EhE�/K�s�>�Z/K
ϬϭϳϵϴϳϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϰϵ ϭϵϯϮϯ Z�Ed�>d�<��/�ZK^^/�'/Ks�EE/ ϬϰϭϴϭϱϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϱϬ ϭϵϯϮϰ DKEd�^�EK�>h�/� ϬϭϭϵϭϴϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϱϭ ϭϵϯϮϱ ��D�dZ/K�^�>s�dKZ� ϬϯϯϭϯϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϱϮ ϭϵϯϮϲ D�E�h^K���>K'�ZK ϬϬϮϱϱϰϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϱϯ ϭϵϯϮϳ ^�/�ZZ�dd���>�E� ϬϲϰϲϱϵϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϱϰ ϭϵϯϮϴ /DWZ�^����/>���/�'Z��K�D�Z�K ϬϰϵϬϳϴϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϱϱ ϭϵϯϮϵ
>��>/E���W�ZZh��,/�Z/��hKDK�
�KEE���/�W/'E�dK�^�>s�dKZ�

ϬϭϱϰϵϴϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϱϲ ϭϵϯϯϬ ���z�'/�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϱϴϭϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϱϳ ϭϵϯϯϮ
�hZK��K^dZh�/KE/��/��/�^/>s�^dZK�

D�Z/��Z/d�
ϬϰϰϱϬϯϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϱϴ ϭϵϯϯϯ ��>>�E���d/�/�E� ϬϮϬϮϳϵϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϱϵ ϭϵϯϯϰ /E�>�W��/�>��WKZd��^�>s�dKZ� ϬϮϵϰϬϬϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϲϬ ϭϵϯϯϱ Z�����ZW�d��/�^��Z/E���ZhEK ϬϭϮϮϬϮϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϲϭ ϭϵϯϯϲ
�͘D͘�^�ZZ�D�Ed/��/��KZd�^��
dKDD�^K���D�Z>/EK�>h�/�EK�

^͘E͘�͘
ϬϭϲϲϲϰϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϲϮ ϭϵϯϯϳ
��&&�dd�Z/���K&&���d/D���/�

'�EE�ZK�s/dK
ϬϱϭϵϰϬϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϲϯ ϭϵϯϯϴ
��Z�^�EdΖ�>�E����/�&Z�d�>>/�

'�Z��/��/�'�Z��/��EdKE/EK�Θ��͘�
^͘�͘^͘

ϬϭϮϲϵϯϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϲϰ ϭϵϯϯϵ �/�E�/�s/E��E�K ϬϭϴϭϳϱϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϲϱ ϭϵϯϰϬ WZ/s/d�Z���/�'K�^�>s�dKZ� ϬϱϯϭϭϰϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϯϲϲ ϭϵϯϰϭ ��^�>��s�Z��Z�D��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϯϮϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϲϳ ϭϵϯϰϮ
W/��/KE���KZE/�/��/�W/��/KE��

'/Ks�EE/
ϬϯϮϵϴϰϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϲϴ ϭϵϯϰϯ
>/E���&hdhZ��W�ZZh��,/�Z/��/�

�/Z�&/�/��>/^�
ϬϮϱϲϲϵϳϬϬϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϲϵ ϭϵϯϰϰ
DKEd/�Z�WWZ�^�Ed�E����/�DKEd/�

'/�EW/�ZK
ϬϰϮϴϰϴϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϳϬ ϭϵϯϰϱ
W/���Z/���>�'�ddKW�Z�K��/�

dK��ZK�D�Z/�
ϬϰϱϳϮϲϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϳϭ ϭϵϯϰϲ ��/>�KEdZ��d�^Z> ϬϮϱϮϱϮϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϳϮ ϭϵϯϰϴ
����'ZKͲ�/K>K'/����hd/��,/��/�
W�E��/�E�K�^�>s�dKZ��D�Z/�

ϬϰϯϮϯϰϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϳϯ ϭϵϯϰϵ >/�z�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϵϴϴϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϳϰ ϭϵϯϱϬ �hdZ�Z��/>�E/��,/>�� ϬϭϵϴϮϮϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϳϱ ϭϵϯϱϮ
</^^���Z�����,��/�>��ZK����

&Z�E���Z/d�
ϬϮϲϵϵϵϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϳϲ ϭϵϯϱϯ ^WKZd�KE��/��/�>>K�'/h^�WW� ϬϰϳϮϬϵϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϳϳ ϭϵϯϱϰ
&͘D͘�͘�&���Z/���D��/d�ZZ�E���

�,/D/���^͘Z͘>͘
ϬϯϮϲϯϴϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϳϴ ϭϵϯϱϲ W�'�EK��D�Eh�>� ϬϮϬϯϬϳϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϳϵ ϭϵϯϱϳ �>���/���ZD�>K ϬϱϭϰϱϰϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϴϬ ϭϵϯϱϴ s�dZ�EK�ZK��ZdK ϬϮϮϮϲϴϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϴϭ ϭϵϯϱϵ ^͘>͘�/E&Z�^dZhddhZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϱϭϴϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϴϮ ϭϵϯϲϬ >�ddh���'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϲϱϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϴϯ ϭϵϯϲϮ �Ks�>>K��>�^^�E�Z� ϬϱϯϴϯϲϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϴϰ ϭϵϯϲϯ DK^�,�K�D�hZK ϬϭϱϲϱϲϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϴϱ ϭϵϯϲϰ ϴϬ�&�D���/�W�>���KddK��>�^^/K ϬϲϴϮϱϯϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϴϲ ϭϵϯϲϱ d�^^/��^͘E͘�͘��/��d�Z�^/���/E'Z�^^/� ϬϲϱϱϲϵϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϴϳ ϭϵϯϲϲ
>/�Z�Z/���K>K^/��/�Z�^dh��/��

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϳϱϱϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϴϴ ϭϵϯϲϳ �/�D�Z/��^/>s�E� ϬϱϭϭϬϰϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϴϵ ϭϵϯϲϴ /DDK�/>/�Z��>/W�Z/�^Z> ϬϭϳϵϲϭϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϵϬ ϭϵϯϲϵ D�Z/�/KE�>���^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϱϵϳϭϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϵϭ ϭϵϯϳϬ WK>/��/��/�'/K ϬϭϰϯϴϬϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϵϮ ϭϵϯϳϭ W�dZ�>/dK��KD�E/�K ϬϭϵϱϵϲϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϵϯ ϭϵϯϳϮ �Z�DKE��^�Z'/K ϬϰϭϯϵϰϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϵϰ ϭϵϯϳϰ ��E��>>/�Z/�'/Ks�EE/���>K'�ZK ϬϭϲϵϰϵϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϯϵϱ ϭϵϯϳϱ '�>��dK�Dh^�/K�^d�&�E/� ϬϯϱϴϵϬϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϵϲ ϭϵϯϳϲ ^��>�dd��^�>s�dKZ� ϬϱϳϮϯϵϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϵϳ ϭϵϯϳϴ �/�W�K>��D�hZK ϬϱϬϮϯϳϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϵϴ ϭϵϯϳϵ &�D�Ζ�&Z�E��^�K ϬϭϮϱϬϬϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϯϵϵ ϭϵϯϴϬ Dh^hD�ZZ��&Z�E��^�K ϬϯϯϯϴϮϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϬϬ ϭϵϯϴϭ ^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s���/WZ�� ϬϱϳϱϮϭϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϬϭ ϭϵϯϴϮ 'Z�s�'EK��>&/K ϬϱϯϳϭϲϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϬϮ ϭϵϯϴϯ '�ZK��K�'��d�EK ϬϰϯϱϭϳϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϬϯ ϭϵϯϴϰ
Dz�D/ZZKZ�^͘E͘�͘��/��DKZ�>>/�'͘���

�,/�Z�E��Ζ�&͘
ϬϭϮϴϯϰϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϬϰ ϭϵϯϴϱ �K>>/�KZK�D�Z/�EK ϬϲϭϭϬϴϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϬϱ ϭϵϯϴϳ
/DWZ�^��&�D/>/�Z��:�Z/D�Z���/�
D�Zd�>>K�d�Z�^����^��W�Z�

s���E��
ϬϮϰϰϲϰϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϬϲ ϭϵϯϴϵ �KEd/EK���>K'�ZK ϬϮϭϮϰϬϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϬϳ ϭϵϯϵϭ
^/�/>��K^dZh�/KE/��/���ZZh����

�EdKE/EK
ϬϱϱϮϵϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϰϬϴ ϭϵϯϵϯ d�Z�K�D�hZ/�/K ϬϲϲϯϲϰϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϬϵ ϭϵϯϵϰ
Yh�'>/�d��^͘�͘^͘��/�Yh�'>/�d��

'��d�EK�Θ��͘
ϬϭϴϲϴϭϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϭϬ ϭϵϯϵϱ >�KD�Z�/DDK�/>/�Z��^Z> ϬϱϭϱϵϰϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϭϭ ϭϵϯϵϲ ZK���ZK�W�K>K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϭϬϮϱϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϭϮ ϭϵϯϵϳ �K^�K�'/Ks�EE/�>�KE�Z�K ϬϮϰϳϵϳϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϭϯ ϭϵϯϵϴ
s�E/�������,��/��DD�Eh�>��

&/>/WWK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϲϯϮϱϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϭϰ ϭϵϰϬϬ
dhddK�^WKZd�^͘E͘�͘��/�D��KE/��

�K^/DK�Θ��͘
ϬϲϮϴϰϬϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϭϱ ϭϵϰϬϭ dZ/K>K�'/Ks�EE/ ϬϭϳϴϰϯϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϭϲ ϭϵϰϬϮ
�'�E�/��s/�''/�s�>�EdZ�s�>�

^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϬϲϰϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϭϳ ϭϵϰϬϯ
d/dK>K�^͘E͘�͘��/�Dh^hD�ZZ��

&Z�E��^�K�Θ��͘
ϬϰϱϵϰϱϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϭϴ ϭϵϰϬϰ ��E/�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϰϮϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϭϵ ϭϵϰϬϱ
>Ζ�Zd����>�s�Z����/��E�Z���>��

&�d�
ϬϲϱϲϲϯϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϮϬ ϭϵϰϬϲ �>/K^��/�^�>s�dKZ��/E'h�Ed� ϬϮϲϳϯϰϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϮϭ ϭϵϰϬϴ ���DK���>K'�ZK ϬϭϯϳϵϳϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϮϮ ϭϵϰϬϵ WZK'͘�͘�K�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϵϬϲϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϮϯ ϭϵϰϭϬ '�ZK&�>K�>�K>h�� ϬϰϯϵϱϵϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϮϰ ϭϵϰϭϮ ^�K���Z/�D�hZ/�/K ϬϮϰϭϭϮϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϮϱ ϭϵϰϭϯ ��^/>��D�Z�K ϬϭϲϲϱϬϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϮϲ ϭϵϰϭϰ /EdZ�s�/����s/�� ϬϱϵϰϰϴϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϮϳ ϭϵϰϭϲ
W/���Z/�����/'E��/K��/�^��Z�s/>>��

/'E��/K
ϬϰϱϭϳϬϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϮϴ ϭϵϰϭϳ /DWZ�^����/>��Z/'�dh^K��>�K ϬϲϳϭϭϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϮϵ ϭϵϰϭϴ
W�^d/���Z/���D�E'/�W�E���/�>�dK�

^�>s�dKZ���Θ���͘�^͘E͘�͘
ϬϮϭϮϱϭϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϯϬ ϭϵϰϭϵ ��^/>���>s/Z� ϬϭϴϭϴϳϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϯϭ ϭϵϰϮϬ �>��E�^��'/h^�WW� ϬϱϭϵϯϱϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϯϮ ϭϵϰϮϭ
/���>&>�y�>����ZZh������E/dK��/�
>����ZZh������ZD�>K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϬϬϱϴϲϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϯϯ ϭϵϰϮϯ
^/�/>z�Z�Ed�>�^K>hd/KE^�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϰϮϮϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϯϰ ϭϵϰϮϰ �ZhE�ddK�'/Ks�EE/ ϬϯϲϲϱϴϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϯϱ ϭϵϰϮϱ ZhDDK>/EK�'��d�EK ϬϮϬϯϭϭϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϯϲ ϭϵϰϮϲ ^�>W/�dZK�'/EK ϬϮϵϬϯϰϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϯϳ ϭϵϰϮϳ
y�D���Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϮϳϴϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϯϴ ϭϵϰϮϴ
'�D���hZd����ZD�>/E��

W�>D/E�
ϬϰϲϬϭϬϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϯϵ ϭϵϰϮϵ
Z/͘&/͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/���Ͳ��/�Z/&/�/�s�>�Ed/E��Θ��͘

ϬϯϮϮϬϮϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϰϬ ϭϵϰϯϬ �y��>/�hZ��/�^W���>��>/^� ϬϲϳϯϱϮϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϰϭ ϭϵϰϯϭ
�D/>/�EK��K^dZh�/KE/��/�

�D/>/�EK�E/�K>�
ϬϮϬϴϴϯϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϰϮ ϭϵϰϯϮ W�d�ZE/d/�'/h^�WW����ZD�>K ϬϰϳϰϬϯϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϰϯ ϭϵϰϯϯ
^'Z�Z/��D�/�^͘�͘^͘��/�ZK^�EK�

s/E��E�K�Θ��͘
ϬϯϲϲϱϳϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϰϰ ϭϵϰϯϰ ^�/Z�Ζ�'/h^�WW� ϬϱϮϬϴϲϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϰϱ ϭϵϰϯϲ ��dd�'>/��'/Ks�EE/��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϬϱϬϲϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϰϰϲ ϭϵϰϯϳ
D�Ehd�E�/KE���s�Z�����

'/�Z�/E�''/K��/�^�>W/�dZK�
'/h^�WW�

ϬϯϴϱϭϯϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϰϳ ϭϵϰϯϴ <�>/^/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϱϯϯϰϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϰϴ ϭϵϰϯϵ &���Z/�K�ZK��K ϬϯϯϱϳϬϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϰϵ ϭϵϰϰϭ �hd�Z��'/h^�WW� ϬϭϲϯϰϭϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϱϬ ϭϵϰϰϮ '/�EEKE���D�Eh�>� ϬϰϳϬϭϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϱϭ ϭϵϰϰϯ

�͘�͘/͘�E/^^�E��;�KKW�Z�d/s��
�>�ddZKD����E/���/DW/�Ed/^d/�
E/^^�E�Ϳ�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

�KE�>��^/'>��Η�͘�͘/͘�E/^^�E��
�KKW͘Η

ϬϬϭϱϴϴϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϱϮ ϭϵϰϰϱ '&�^dZhddhZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϯϳϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϱϯ ϭϵϰϰϲ ^D�'�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϭϳϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϱϰ ϭϵϰϰϳ D�E�����E/�>� ϬϯϱϰϳϬϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϱϱ ϭϵϰϰϴ ��WKE���>�h�/K ϬϯϬϭϮϲϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϱϲ ϭϵϰϰϵ
WW���^/'E���/�WZ/E�/W�dK�

'/h^�WW�
ϬϯϱϰϬϵϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϱϳ ϭϵϰϱϬ '/���,/�ZK��ZdK ϬϭϳϬϰϱϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϱϴ ϭϵϰϱϭ Z���h^K�'/h^�WW� ϬϬϳϰϳϰϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϱϵ ϭϵϰϱϮ 'h�^d�>>��^�>s�dKZ� ϬϰϭϮϰϵϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϲϬ ϭϵϰϱϯ ^͘�͘��/���KZEK�^d�&�EK ϬϭϲϮϵϭϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϲϭ ϭϵϰϱϰ �K�K��>&/K ϬϭϵϵϲϲϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϲϮ ϭϵϰϱϱ
sK'>/���/�W�ZZh��,/�Z/��/�

'Z�^^K��EZ/�K
ϬϱϬϱϯϮϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϲϯ ϭϵϰϱϲ s/Z'��'/Ks�EE/ ϬϮϱϵϳϰϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϲϰ ϭϵϰϱϳ &KZd��ZK��ZdK ϬϲϰϳϲϯϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϲϱ ϭϵϰϱϴ
��ZdK^,KW��/��/�WZK^^/DK�

D�^^/DK��EZ/�K�D�Z/��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϮϮϲϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϲϲ ϭϵϰϱϵ &/KZ�E�����s/�� ϬϭϮϯϱϬϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϲϳ ϭϵϰϲϬ
�͘Z͘�͘�͘��/�D�ZdKZ�E��D�Z�K�Θ�

�͘�^E�
ϬϬϳϴϰϬϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϲϴ ϭϵϰϲϮ s�>sK�'/h^�WW� ϬϭϴϯϲϬϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϲϵ ϭϵϰϲϯ
��Z��'�>>K��K^dZh�/KE/��/�

�EdKE/EK���Z��'�>>K
ϬϱϯϵϬϳϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϳϬ ϭϵϰϲϰ
D͘'͘D͘W�ZZh��,/�Z/��/����/�Z/dK�

'h/�K
ϬϱϭϭϭϮϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϳϭ ϭϵϰϲϱ ^/Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϯϲϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϳϮ ϭϵϰϲϲ
D�'/��^d�Z^��'�E�z��/�Z�E��>>K�

D�>K
ϬϰϮϵϮϬϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϳϯ ϭϵϰϲϵ �>>�'Z���EdKE/EK ϬϯϱϭϮϬϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϳϰ ϭϵϰϳϬ &�ZZ�Z��s/E��E�K ϬϮϮϬϯϮϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϳϱ ϭϵϰϳϭ D����W�>>��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϵϴϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϳϲ ϭϵϰϳϰ >h�D/��/�D�Z/�>>��&�/>>� ϬϭϲϰϲϵϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϳϳ ϭϵϰϳϱ Z�'�'>/��D�Z/� ϬϯϭϱϱϯϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϳϴ ϭϵϰϳϲ &/KZ�E�����E/�>� ϬϭϭϵϳϵϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϳϵ ϭϵϰϳϳ '/�/E��>/��dK�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϮϳϰϬϰϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϴϬ ϭϵϰϳϵ
�Ed/�K���Z�^WKZd��/��h��/��
D�Z�K��EdKE/EK�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/��
ϬϲϭϭϵϯϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϴϭ ϭϵϰϴϬ �KEd��^�>s�dKZ� ϬϬϲϮϴϭϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϴϮ ϭϵϰϴϭ dKD�^�>>/�^�>s�dKZ� ϬϮϮϱϭϲϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϴϯ ϭϵϰϴϮ
�hZK���&�Ζ��/�^�E�KE��

^�>s�dKZ�
ϬϱϬϵϴϲϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϴϰ ϭϵϰϴϯ WZ�s/d/�'/Ks�EE/ ϬϯϮϵϭϮϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϰϴϱ ϭϵϰϴϰ
/E&KZdhE/^d/���^dZ���>��W͘�͘�

'h'>/Kdd���/��EdKE/E��
��>��Z�^��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϯϬϱϭϮϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϴϲ ϭϵϰϴϱ s/d�>>�ZK��h'�E/K ϬϭϭϰϯϳϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϴϳ ϭϵϰϴϲ >K�WZ�^d/��E'�>K ϬϯϴϳϳϬϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϴϴ ϭϵϰϴϳ W/Ed�>�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϴϳϯϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϴϵ ϭϵϰϴϴ ����K��/�^�/hdK�^�Ed��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϱϮϮϮϬϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϵϬ ϭϵϰϴϵ �K��K��EdKE/EK ϬϬϲϳϰϭϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϵϭ ϭϵϰϵϬ
W�Z�,/���'/�Z�/E/��/�^/EKWK>/�

s/E��E�K
ϬϰϲϲϭϲϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϵϮ ϭϵϰϵϭ h͘W͘��/�E/�K>K^/�W/�dZK�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϰϬϯϭϭϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϵϯ ϭϵϰϵϮ ��E��D/�'/h^�WW/E� ϬϬϵϵϰϰϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϵϰ ϭϵϰϵϯ ^��>/��^�>s�dKZ� ϬϯϴϳϮϭϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϵϱ ϭϵϰϵϰ
Η&/^��>>���K^dZh�/KE/Η��/�

&/^��>>��^�>s�dKZ�
ϬϭϬϵϮϴϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϰϵϲ ϭϵϰϵϱ D/h��/K�^�>s�dKZ� ϬϮϴϳϭϮϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϵϳ ϭϵϰϵϲ &Z�E�K�ZK^�Z/K ϬϱϯϭϳϭϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϵϴ ϭϵϰϵϳ W/�Z/EK�'/h^�WW� ϬϰϬϭϰϳϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϰϵϵ ϭϵϰϵϴ ���Θ��s͘��KhZ/�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϭϴϬϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϬϬ ϭϵϰϵϵ
��Z�>�ZK^��Θ��͘��/�>�ZK^��

ZK��ZdK�^͘E͘�͘
ϬϭϮϲϳϲϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϬϭ ϭϵϱϬϬ 'h��/�Z�/EK�&Z�E�K ϬϬϭϴϬϵϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϬϮ ϭϵϱϬϭ >h��Ζ���ZD�>K ϬϮϭϮϯϴϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϬϯ ϭϵϱϬϮ
/�>���/EdKE��/�^͘E͘�͘��/�

K��,/W/Ed/�s/E��E�K�����^^/����
�/�'/K

ϬϭϮϲϯϬϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϬϰ ϭϵϱϬϯ &�Z/E��'/h^�WW� ϬϭϭϴϬϴϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϬϱ ϭϵϱϬϰ
��/>��^���/���d�E/��E/�K>KΖ�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϬϵϰϱϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϬϲ ϭϵϱϬϱ &/�/��ZK�>�KE�Z�K ϬϲϭϭϯϴϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϬϳ ϭϵϱϬϲ s�����&/>/WWK ϬϯϮϲϮϮϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϬϴ ϭϵϱϬϳ ^��ZW/E�dK�'�E�K>&K ϬϯϮϬϳϵϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϬϵ ϭϵϱϬϵ Z�'����s/�� ϬϯϵϬϮϴϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϭϬ ϭϵϱϭϬ '/͘D�͘s/͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϰϱϬϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϭϭ ϭϵϱϭϮ >K�WZ�^d/��EdKE/EK ϬϯϱϰϵϱϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϭϮ ϭϵϱϭϯ
��/>��E��>��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϲϯϵϰϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϭϯ ϭϵϱϭϰ
/DWZ�^����/>��>KD��Z�K��/�

D����d�^d��ZK^�>/�
ϬϱϴϵϳϰϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϭϰ ϭϵϱϭϱ �dd�Z�/�W�K>K ϬϭϮϱϮϮϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϭϱ ϭϵϱϭϲ
��WhZ��Yh���/��,/�Ed�>>K�

�KE��dd�
ϬϯϵϭϴϰϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϭϲ ϭϵϱϮϭ ��d�>�K�s/E��E�K ϬϲϳϭϰϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϭϳ ϭϵϱϮϮ �Z/^d�>�/��E'�>K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϯϯϳϳϮϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϭϴ ϭϵϱϮϯ dKD�^�>>/�Z/d���EE��D�Z/� ϬϰϴϳϯϲϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϭϵ ϭϵϱϮϰ W�>�ZDK��>�h�/K ϬϭϲϳϰϴϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϮϬ ϭϵϱϮϱ DKZ'�Ed���KD�E/�K ϬϭϳϰϳϭϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϮϭ ϭϵϱϮϲ
^dh��/<K�Ͳ��Zh'EKE��W�K>K��/�
�Zh'EKE��&Z�E��^�K�^͘�͘^͘

ϬϱϲϳϮϱϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϮϮ ϭϵϱϮϴ �^/�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϲϰϰϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϮϯ ϭϵϱϮϵ
��/>�d�DW�Z���/�d�DW�Z��

�EdKE/EK
ϬϰϰϳϲϮϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϮϰ ϭϵϱϯϬ s/͘�WZK�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϴϳϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϮϱ ϭϵϱϯϭ ��Z�'E���E�Z�� ϬϮϲϯϭϬϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϮϲ ϭϵϱϯϮ ,��/d�d�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϲϵϮϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϱϮϳ ϭϵϱϯϯ
,/�Ͳ�d��,�^z^d�D��/��KE�dK�

W/�dZK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϰϭϬϵϱϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϮϴ ϭϵϱϯϰ 'ZKE�,/�ZK��ZdK����͘�^͘E͘�͘ ϬϭϭϮϰϴϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϮϵ ϭϵϱϯϱ W/Ed�h�/�>h�/�EK ϬϯϰϰϱϴϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϯϬ ϭϵϱϯϲ >��^d�&&��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϯϭϵϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϯϭ ϭϵϱϯϳ Z/��h�K�'/h^�WW� ϬϱϭϱϬϱϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϯϮ ϭϵϱϯϴ
E�t�D�d�>��/�&/>�dd/�K͘�Θ�E�dK>/�

E͘�^͘E͘�͘
ϬϯϬϵϮϰϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϯϯ ϭϵϱϰϬ D/h��/K�'/h^z ϬϯϱϲϳϭϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϯϰ ϭϵϱϰϮ
�Θ��^͘��>/���/�D�dd��'/h^�WW��

D�Z�K
ϬϭϵϴϰϭϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϯϱ ϭϵϱϰϯ D�E'/�W�E��'��d�EK ϬϭϳϲϲϲϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϯϲ ϭϵϱϰϰ ��/K�ZK��ZdK ϬϲϲϴϴϵϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϯϳ ϭϵϱϰϲ
^�Z'/K�Z�'͘�dK^dK�
Z�WWZ�^�Ed�E��

ϬϯϯϮϳϬϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϯϴ ϭϵϱϰϳ
/^K>����>��K>����/�>h�Z��/��>��

D�Zd/E�
ϬϰϮϭϰϬϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϯϵ ϭϵϱϰϴ �'�>�Kdd���/���^/>��'/h^�WW� ϬϰϳϳϲϬϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϰϬ ϭϵϱϰϵ Zh^^K�'/h^�WW� ϬϰϲϴϵϵϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϰϭ ϭϵϱϱϬ Z�E���^�>s�dKZ� ϬϱϭϭϰϬϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϰϮ ϭϵϱϱϭ D/>���K��KE^h�>K ϬϲϳϴϵϬϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϰϯ ϭϵϱϱϯ
��/>&�d��^͘�͘^͘��/�&Z��>>K�

�EdKE/K�Θ��͘
ϬϭϳϬϴϮϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϰϰ ϭϵϱϱϰ
/>�ZK^d/��/�Z���/��Z�/��KE��

Z�&&��>�
ϬϰϵϯϮϭϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϰϱ ϭϵϱϱϱ D�EE/EK��/E�/� ϬϱϵϰϴϱϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϰϲ ϭϵϱϱϲ EK�Ζ��KZZ��/E� ϬϭϵϭϵϳϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϰϳ ϭϵϱϱϳ ZK^�dK�^�>s�dKZ� ϬϰϯϰϬϰϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϰϴ ϭϵϱϱϴ �/�>/��ZdK�D�Z/���E'�>� ϬϲϲϳϬϳϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϰϵ ϭϵϱϱϵ E/͘��͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϳϭϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϱϬ ϭϵϱϲϬ s�E',�>>����>��^dZh��/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϲϴϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϱϭ ϭϵϱϲϭ
�/^�Ks�Z���&�>hΖ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϱϮϳϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϱϮ ϭϵϱϲϮ '͘D͘���/�'Z�^^K�'/h^�WW� ϬϰϳϬϬϭϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϱϯ ϭϵϱϲϯ
DK��ZE/^DK�Θ��͘��/�'/�E>h���

������^^����'/Ks�EE/�
'h'>/Kdd��^͘E͘�͘

ϬϱϯϲϵϬϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϱϰ ϭϵϱϲϰ �/�W�K>��&/>/WWK ϬϯϯϳϰϯϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϱϱ ϭϵϱϲϱ
��D/y���^/'E���>�'�KD͘�

'/h^�WW��^�EdKZK�Θ��͘�^͘�͘^͘/E�
�Z�s��Η��D/y���^/'E�^͘�͘^Η͘

ϬϭϮϬϵϵϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϱϲ ϭϵϱϲϲ
DKK���/�&>�s/����WZ�ZKdd��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϱϳϲϮϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϱϳ ϭϵϱϲϳ
s/^��^�Zs/����/�s/E��E�K�

^�>>h��K
ϬϮϰϳϭϯϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϱϴ ϭϵϱϲϴ ��>h�/�'/h^�WW� ϬϯϭϱϮϵϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϱϵ ϭϵϱϲϵ dZ/K>K��EdKE/EK ϬϭϰϯϮϯϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϲϬ ϭϵϱϳϬ ��Z��Z/EK��E'�>��Z/d� ϬϭϬϴϲϳϭϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϲϭ ϭϵϱϳϭ W�>���K>K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϵϳϳϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϲϮ ϭϵϱϳϯ
W�^d/���Z/��^/�/>/���/���DW/^/�
��ZD�>K���>/DW/�K�&Z�E��^�K�

^͘E͘�͘
ϬϬϵϰϳϱϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϲϯ ϭϵϱϳϰ �/�D�hZK�EhE�/K ϬϰϳϱϮϱϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϲϰ ϭϵϱϳϱ dZhW/�EK�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϮϰϱϵϱϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϱϲϱ ϭϵϱϳϲ
'͘&͘��>�ddZKE/����/�'/KZ��EK�
&Z�E��^�K�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>�

ϬϱϴϱϬϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϲϲ ϭϵϱϳϳ
'ΘWϭϭ�^͘E͘�͘��/����KD�E�K�
'��Z/�>>����W�dZ/�/��dKdK

ϬϲϲϮϴϳϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϲϳ ϭϵϱϳϴ
�/�W�K>��&>KZ/^d^��/��/�W�K>��

KZ/�E�
ϬϱϰϲϭϱϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϲϴ ϭϵϱϳϵ �K^�/'>/K�D�Z/��&Z�E��^�� ϬϮϲϰϮϯϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϲϵ ϭϵϱϴϭ �h���Z�>>K���E/�>� ϬϯϵϬϬϯϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϳϬ ϭϵϱϴϮ
dZ�/E���>&KE^K�

�KW�ZdhZ�D�d�>>�'EK
ϬϮϲϴϱϳϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϳϭ ϭϵϱϴϯ �'K^d/EK�E/EKE��D�hZK ϬϭϴϴϬϬϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϳϮ ϭϵϱϴϰ /Ks/EK�^�>s�dKZ� ϬϰϯϵϲϳϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϳϯ ϭϵϱϴϱ
�hZKDK�/>�^͘�͘^͘��/��KE���KZ^K�

�>�h�/K�Θ��͘
ϬϰϰϳϳϳϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϳϰ ϭϵϱϴϲ >��ZK^��ZK��K ϬϰϳϰϴϯϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϳϱ ϭϵϱϴϳ >KD��Z�K�^�>s�dKZ� ϬϭϲϴϳϮϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϳϲ ϭϵϱϴϵ �Z�E�,/E��s/E��E�K ϬϱϲϭϳϰϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϳϳ ϭϵϱϵϬ DKEd��D�Z��>>K ϬϲϱϮϬϮϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϳϴ ϭϵϱϵϭ '/Ks�E�K�D�Z/�EK ϬϬϳϲϭϱϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϳϵ ϭϵϱϵϮ ��ZdK>KD�K�'�Z>�E�K ϬϮϯϱϲϰϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϴϬ ϭϵϱϵϯ
>��^WK^���/�D�Z/�>>���/�WKZdK�

D�Z/�
ϬϰϱϳϳϭϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϴϭ ϭϵϱϵϰ DhE�'KΖ�D�dd�K ϬϮϵϰϱϵϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϴϮ ϭϵϱϵϱ '�ZK&�>K��Z/^d/E� ϬϭϵϱϰϰϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϴϯ ϭϵϱϵϲ
Η�^d�d/�����Z��Z��'ZKhW�
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�Η

ϬϭϵϯϳϳϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϴϰ ϭϵϱϵϳ 'hZZ/�Z/�Z/d� ϬϭϱϴϴϬϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϴϱ ϭϵϱϵϴ '�>>�dd��>�dd�Z/� ϬϮϬϯϮϬϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϴϲ ϭϵϱϵϵ
D�'/��^KhE���/��Z/^�&h>>/�

�KD/E'K
ϬϯϮϬϴϱϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϴϳ ϭϵϲϬϬ ^�s�Z/EK�D/�,�>� ϬϮϬϮϮϬϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϴϴ ϭϵϲϬϭ
�KZ�>>K�^,K�^��/�s�EE��

�KZ�>>K
ϬϭϲϯϴϮϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϴϵ ϭϵϲϬϮ DKZ/�/�'/Ks�E���dd/^d� ϬϭϵϮϭϭϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϵϬ ϭϵϲϬϯ
/DDK�/>/�Z��K͘W͘��K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϮϮϭϳϵϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϵϭ ϭϵϲϬϲ
&KhZ��'�E�z�^͘�͘^͘��/�'/Ks�EE/�
D�Z���>>K�����ZD�>K�'�Ed/>�

ϬϯϱϯϮϰϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϵϮ ϭϵϲϬϳ �K^�/'>/K�D����>�E� ϬϮϮϴϱϭϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϵϯ ϭϵϲϬϴ '/͘D���K^dZh�/KE/ ϬϮϵϰϳϳϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϵϰ ϭϵϲϬϵ
��^,�Θ���ZZz��/�W�dZ/�/��

s�E��/�EK
ϬϭϴϭϲϵϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϵϱ ϭϵϲϭϬ
D�Z'/Kdd���K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�

s/E��E�K���'/h^�WW��W/�dZK�
D�Z'/K�dd�����͘

ϬϮϱϲϯϭϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϵϲ ϭϵϲϭϭ WK>/��/�D�Z/��ZK^�Z/� ϬϰϰϮϭϬϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϵϳ ϭϵϲϭϮ ����dd���E�Z�� ϬϯϮϬϳϱϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϱϵϴ ϭϵϲϭϯ Z/E�>�/��EdKE/E� ϬϬϭϯϴϴϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϱϵϵ ϭϵϲϭϰ
^�&�'KDD��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϯϭϱϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϬϬ ϭϵϲϭϱ
>��^��>��'/Ks�EE/���dd/^d��

^�>s�dKZ�
ϬϯϱϱϲϱϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϬϭ ϭϵϲϭϲ ��/>�&KEd�E�>>��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϬϲϵϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϲϬϮ ϭϵϲϭϳ
�͘/͘�͘���EdZK�/Es�^d/'��/KE/�
�'Z/'�EdK��/��W�W�Z�>>��

�h'�E/K
ϬϬϭϴϰϰϭϴϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϬϯ ϭϵϲϭϵ '/K����^͘Z͘>͘ ϬϯϬϵϮϰϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϬϰ ϭϵϲϮϬ s/d�>��'/h^�WW� ϬϱϯϯϬϵϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϬϱ ϭϵϲϮϭ
ϰ�'��K^dZh�/KE/��/�'K��K�E�d�>��

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϵϱϬϳϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϬϲ ϭϵϲϮϮ D�^^/E��'��d�EK ϬϯϱϴϬϭϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϬϳ ϭϵϲϮϯ
^͘s͘ͲD͘�͘/͘W��/�D/�,�>��

dKZE���E�
ϬϱϲϱϲϴϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϬϴ ϭϵϲϮϱ ,�E�z^/�/>z�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϵϲϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϬϵ ϭϵϲϮϲ D�E'/�Zh��^�>s�dZ/�� ϬϯϳϱϴϰϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϭϬ ϭϵϲϮϳ EKs���KDh^��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϱϯϭϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϭϭ ϭϵϲϮϴ �Z�^�K�/K>�E�� ϬϭϬϭϰϴϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϭϮ ϭϵϲϮϵ Z/�W�ZZh��,�Z/��/�/Z�^K�ZK^�Z/� ϬϱϮϵϳϰϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϭϯ ϭϵϲϯϬ
/��KZZ/�Z/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϯϲϮϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϭϰ ϭϵϲϯϭ ��/>�s/W���/�W�dd/�s/E��E�K ϬϲϭϯϬϯϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϭϱ ϭϵϲϯϮ >/�Z�K�'/h^/ ϬϭϴϰϴϯϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϭϲ ϭϵϲϯϲ ^��Z�/E��'/K���,/EK ϬϮϰϳϴϲϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϭϳ ϭϵϲϯϳ
�hdK��ZZK���Z/��W�d�E�Ζ�

��E/�>�
ϬϰϯϵϴϮϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϭϴ ϭϵϲϯϴ �/dd��/EK���ZD�>K ϬϯϬϵϵϴϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϭϵ ϭϵϲϯϵ �h��KE���>�KEKZ� ϬϭϰϴϴϰϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϮϬ ϭϵϲϰϬ ��DWh^�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϭϯϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϮϭ ϭϵϲϰϭ �E'Kdd/�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϰϬϵϲϳϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϮϮ ϭϵϲϰϮ ��/>/�/��Θ�/EEKs��/KE��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϬϭϵϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϮϯ ϭϵϲϰϯ
�KEE�����KEE���/�Yh�ZZ�dK�

'/h^�WW�
ϬϭϴϵϵϵϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϮϰ ϭϵϲϰϰ Dh^�/K�d�d/�E� ϬϭϵϴϴϮϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϮϱ ϭϵϲϰϱ
^/�/>z�dKhZ/E'�d�K��/�D�dd�K�

��Z��'�>>K
ϬϱϲϱϭϮϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϮϲ ϭϵϲϰϲ �h�hZh>>K��EdKE/K ϬϮϬϵϵϰϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϮϳ ϭϵϲϰϳ ��s/���&�ZZK�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϲϵϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϮϴ ϭϵϲϰϴ �/��,/�Z��D�Z/��^�Ed/E� ϬϰϵϰϯϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϮϵ ϭϵϲϰϵ EK��Z��s/E��E�K ϬϮϮϲϵϮϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϯϬ ϭϵϲϱϬ hE/��/>��/�W�dZ�>/��'/Ks�EE/ ϬϰϬϯϭϯϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϯϭ ϭϵϲϱϯ �Z/>>�Ed��s/dK ϬϭϮϬϱϮϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϯϮ ϭϵϲϱϰ ZK^�EK�ZK��ZdK ϬϭϱϴϮϲϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϯϯ ϭϵϲϱϱ '�D�>>/�W/�dZK ϬϮϴϭϮϰϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϯϰ ϭϵϲϱϲ
&�͘Z�͘���d�Z/E'��^͘�͘^͘��/�Z�&&��

ZK^�Z/K�Θ��͘
ϬϭϲϳϯϭϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϯϱ ϭϵϲϱϳ DK�/���ZK^�Z/K ϬϬϳϴϵϬϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϯϲ ϭϵϲϱϵ '/h^��Z/d� ϬϲϰϲϮϬϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϯϳ ϭϵϲϲϬ >K�Z���EdKE/E� ϬϱϰϵϯϰϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϯϴ ϭϵϲϲϭ KZKDK����/��hZdKE��E�>>� ϬϰϲϰϲϭϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϯϵ ϭϵϲϲϮ DW�^�Zs/�/�^K�͘��KKW͘���Z͘>͘ ϬϱϳϮϭϲϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϰϬ ϭϵϲϲϯ �Zd��dd��<��/����W�K>����E/�>� ϬϭϱϭϯϯϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϰϭ ϭϵϲϲϰ
W>�E�d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϬϳϭϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϰϮ ϭϵϲϲϲ �Ζ�D/�K�^�>s�dKZ� ϬϮϱϱϮϰϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϰϯ ϭϵϲϲϳ D�E��Z�>>��'/h^�WW� ϬϭϮϬϰϯϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϲϰϰ ϭϵϲϲϴ
�Zd>�'EK��/�'�ZD�E�Ζ�
^���^d/�EK�s�>�Ed/EK

ϬϭϱϳϳϰϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϰϱ ϭϵϲϲϵ
'�͘�Z�͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϮϰϭϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϰϲ ϭϵϲϳϭ ^/>��/�D�Z/���KE��dd� ϬϬϳϬϮϭϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϰϳ ϭϵϲϳϮ �>>͘s�d͘��/�&�h��>��'/Ks�EE/ ϬϮϭϯϴϯϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϰϴ ϭϵϲϳϰ ^���h>>K�D�Z�K ϬϭϯϵϮϱϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϰϵ ϭϵϲϳϲ KZ>�E�K�^�EdK��EZ/�K ϬϮϱϲϳϵϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϱϬ ϭϵϲϳϳ D�E/^��>�K���/K ϬϮϴϲϱϱϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϱϭ ϭϵϲϳϴ D�E��Z�Ζ�'/Ks�EE/ ϬϭϱϭϭϱϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϱϮ ϭϵϲϳϵ ��D/�d���'/�/K ϬϬϴϬϭϳϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϱϯ ϭϵϲϴϯ W�sKE��'��d�EK ϬϯϬϵϯϱϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϱϰ ϭϵϲϴϰ �KWz���Ed�Z��/�'�Z��/�>KZ���E� ϬϭϴϵϯϱϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϱϱ ϭϵϲϴϱ ��ZZ�dd��d�Z�^�����͘�^͘E͘�͘ ϬϯϮϯϰϲϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϱϲ ϭϵϲϴϲ '�>s�EK��EdKE/EK ϬϮϵϰϬϱϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϱϳ ϭϵϲϴϳ />�WZKs�Z�/K�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϯϱϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϱϴ ϭϵϲϴϴ ����D��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϰϯϬϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϱϵ ϭϵϲϴϵ /D͘��>͘��/��EdKE/EK�^�/dd� ϬϰϲϬϰϴϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϲϬ ϭϵϲϵϬ
'K>��Θ�^dKE����/�&͘>>/�dZhE�K�
�>�^^�E�ZK���'/Ks�EE/�^͘E͘�͘

ϬϰϯϰϲϳϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϲϭ ϭϵϲϵϮ �KE�KZ�>>/�^�>s�dKZ� ϬϮϴϳϵϯϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϲϮ ϭϵϲϵϯ �ZEKE��D�Z/���>�E� ϬϲϱϱϬϲϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϲϯ ϭϵϲϵϰ D���KE��'/h^�WW� ϬϱϰϬϮϭϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϲϰ ϭϵϲϵϱ
DKdKZ�'�Z��E��/���^�KE��^͘����͘�

^E�
ϬϬϵϬϳϰϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϲϱ ϭϵϲϵϲ '�ddK�W/�dZK�^�>s�dKZ� ϬϮϳϮϬϭϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϲϲ ϭϵϲϵϳ >W��/��>�^^�E�ZK�>�EE/EK ϬϲϳϱϰϮϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϲϳ ϭϵϲϵϵ DKEd/�Z�'�>/��/�DKEd/�D�Z/� ϬϲϬϴϰϲϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϲϴ ϭϵϳϬϬ D�DD/EK�/'E��/K ϬϯϲϮϬϮϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϲϵ ϭϵϳϬϭ WZh/d/��/�'/K ϬϯϰϲϵϭϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϳϬ ϭϵϳϬϮ >�hZ/��>>��ZK��ZdK ϬϱϴϵϰϯϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϳϭ ϭϵϳϬϯ dZ/^<�>�s�EdhZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϳϮϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϳϮ ϭϵϳϬϰ
��/>͘�'Z/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϳϭϯϱϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϳϯ ϭϵϳϬϱ
D��/d�ZZ�E����K^dZh�/KE/��/�

�KZ�>>K�&Z�E��^�K�Θ�^�>s�dKZ��
^͘E͘�͘

ϬϬϴϵϴϬϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϳϰ ϭϵϳϬϲ ��EE�sKΖ��/'E��/K ϬϯϳϭϰϳϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϳϱ ϭϵϳϬϳ ����K�W/EK ϬϱϵϰϵϯϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϳϲ ϭϵϳϬϴ
>��&/E�^dZ��^h>�D�Z��^͘�͘^��/�

�,���,/�>h�E��Θ��͘
ϬϮϱϳϰϴϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϳϳ ϭϵϳϬϵ ^KZZ�Ed/��KE��dd� ϬϬϯϰϲϯϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϳϴ ϭϵϳϭϬ DhZ�Ζ�D�Z�K ϬϯϵϲϵϬϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϳϵ ϭϵϳϭϭ >K�s�Z���D�Z/���KE��dd� ϬϲϳϱϮϴϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϴϬ ϭϵϳϭϮ ^/�Kd/�'/h^�WW/E� ϬϯϰϴϬϭϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϴϭ ϭϵϳϭϯ �KWWK>��&Z�E��^�K�D�^^/DK ϬϮϳϮϱϱϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϴϮ ϭϵϳϭϰ >K�WZ�^d/�'/h^�WW� ϬϲϭϬϴϯϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϴϯ ϭϵϳϭϱ �Ζ�D/�K�>h�/���EdKE/E� ϬϮϬϭϬϱϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϴϰ ϭϵϳϭϲ
&�>�^/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϱϮϬϬϯϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϴϱ ϭϵϳϭϳ ��DW�'E��^d�&�EK ϬϭϱϲϲϴϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϴϲ ϭϵϳϭϴ
�,KW/E�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϲϴϱϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϲϴϳ ϭϵϳϭϵ 'K��/�W/�dZK ϬϮϱϰϲϬϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϴϴ ϭϵϳϮϬ ^�,�D�Z/�'/h^�WW� ϬϮϯϴϱϳϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϴϵ ϭϵϳϮϭ �h^hD�EK�'/h^�WW� ϬϮϰϴϳϮϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϵϬ ϭϵϳϮϮ >�DKE/����/D�^ ϬϮϭϭϳϱϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϵϭ ϭϵϳϮϯ ^��sK�'/Ks�EE/ ϬϯϲϲϱϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϵϮ ϭϵϳϮϱ
��ZdK>�Z/����>��KZ^K��/�>h�/��

Z/d��W�^dKZ�>>K
ϬϮϬϮϳϱϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϵϯ ϭϵϳϮϲ ^�K>>K�W�K>K ϬϭϯϳϳϳϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϵϰ ϭϵϳϮϳ s���,/KE��'/Ks�EE/ ϬϭϯϰϳϬϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϵϱ ϭϵϳϮϴ �hZKZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϰϳϭϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϵϲ ϭϵϳϮϵ D�Z�'>/�EK��>�^^/K ϬϭϴϵϬϰϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϲϵϳ ϭϵϳϯϬ ^dh�/K�/^^�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϳϭϬϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϵϴ ϭϵϳϯϭ �KDD�Z/dK�'/h^�WW���EdKE/K ϬϱϳϮϲϲϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϲϵϵ ϭϵϳϯϮ ��W��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϴϭϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϬϬ ϭϵϳϯϰ ^W��/�>�WKt�Z��/��K>KD�K�>h�� ϬϱϲϴϯϯϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϬϭ ϭϵϳϯϱ
^/�/>z��KhEdZz�^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��

^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϱϴϬϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϬϮ ϭϵϳϯϳ Z�E�/^/�ZK^�Z/K ϬϯϳϴϰϳϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϬϯ ϭϵϳϯϴ
�'��/>���Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϱϳϴϲϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϬϰ ϭϵϳϯϵ
WhEdK�>���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϰϲϲϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϬϱ ϭϵϳϰϬ /E&�Ed/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϱϮϳϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϬϲ ϭϵϳϰϭ Zh''/�EK�^�Z'/K ϬϭϱϳϲϳϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϬϳ ϭϵϳϰϮ Z�E�K�^�Z'/K ϬϲϳϲϳϴϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϬϴ ϭϵϳϰϯ /E�&�ZZK��/�'/h^�WW��/��KEK ϬϭϰϯϱϬϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϬϵ ϭϵϳϰϱ
dZ���K>>/���&�Ζ�/�^�>�ZEK�

�KZZ��K
ϬϭϰϬϴϲϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϭϬ ϭϵϳϰϲ �>>��&KZ����hdz�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϴϳϭϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϭϭ ϭϵϳϰϳ s/E�/�^�EdK ϬϯϰϬϬϱϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϭϮ ϭϵϳϰϴ
Z/K>K��/�Z/K>K��EdKE/EK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϵϴϬϮϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϭϯ ϭϵϳϰϵ &�͘ZK͘�^K&dt�Z���/�&��/K�ZKD�K ϬϯϱϱϲϴϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϭϰ ϭϵϳϱϬ 'h���Z�/����/>/� ϬϱϱϬϮϰϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϭϱ ϭϵϳϱϭ ^�E�>�KE�Z��>>K�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϬϬϬϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϭϲ ϭϵϳϱϮ ���DK�E/�K>� ϬϱϭϮϳϲϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϭϳ ϭϵϳϱϰ
>��EhKs��/DD�'/E��Ϯ��/���^/^��

ZK^�>/�
ϬϲϬϵϬϬϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϭϴ ϭϵϳϱϲ
�Ζ�EE���/��KEd�Z/EK�W/�dZ�����͘��

^͘�͘^͘
ϬϮϵϵϴϵϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϭϵ ϭϵϳϱϳ W/�EK���dd�'>/��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϮϰϯϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϮϬ ϭϵϳϱϴ
��d�>�EK��Z�,/d�ddhZ��

d��E/�,��^͘Z͘>͘
ϬϲϲϰϲϬϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϮϭ ϭϵϳϲϬ
^�>sK�D�E'�EK��K^dZh�/KE/�Ͳ��

^͘Z͘>͘
ϬϰϯϯϳϮϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϮϮ ϭϵϳϲϮ >KD��Z�K�'/Ks�EE� ϬϭϰϲϰϵϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϮϯ ϭϵϳϲϯ Yh�ddZK�s�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϴϳϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϮϰ ϭϵϳϲϰ
s/d�>��K^dZh�/KE/��/�s/d�>��

�E'�>K
ϬϱϯϵϱϴϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϮϱ ϭϵϳϲϱ
Η>��&h�/E���/��&�^dKΗ��/���ZD�E/�

��ZD�>K
ϬϯϴϲϯϱϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϮϲ ϭϵϳϲϲ
dKZdK�Ͳ�E��ZK�/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϭϰϬϳϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϳϮϳ ϭϵϳϲϳ ��Z���>>Ζ�E�KZ��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϴϱϮϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϮϴ ϭϵϳϲϴ �Z/s�>>K��EdKE/EK ϬϱϴϱϰϯϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϮϵ ϭϵϳϲϵ
'/Ks�EE/�Θ�^�>s�dKZ��
'/�DW/��K>K�^͘E͘�͘

ϬϭϰϮϭϮϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϯϬ ϭϵϳϳϬ dZ�s�'>/�Ed/�'/h^�WW� ϬϮϳϭϳϲϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϯϭ ϭϵϳϳϮ '/�D�>�E�K��>�K ϬϭϮϰϯϵϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϯϮ ϭϵϳϳϯ D�^�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϯϮϬϵϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϯϯ ϭϵϳϳϰ
�^dZ���KE'Z�^^/�����s�Ed/��/�

s/E��E���D/��>/
ϬϯϯϯϯϴϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϯϰ ϭϵϳϳϲ &�ZZ/E/�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϳϲϳϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϯϱ ϭϵϳϳϳ Z/��K��>&KE^K ϬϮϭϰϯϴϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϯϲ ϭϵϳϳϴ >�Ed�Z/�^���^d/�EK ϬϬϰϴϬϬϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϯϳ ϭϵϳϳϵ
^�E��Ζ>��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϱϰϱϯϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϯϴ ϭϵϳϴϮ
�W�ZK��Z���/KE/�Η'>�^^���^/'EΗ�

�/��W�ZK�&Z�E��^�K
ϬϭϱϰϳϰϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϯϵ ϭϵϳϴϯ D����ZZKE��&Z�E��^�K ϬϬϴϳϰϵϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϰϬ ϭϵϳϴϰ
�K^dZh�/KE/���s͘�&�ZZ/E/�
^�>s�dKZ��Θ�&/'>/��^͘Z͘>͘

ϬϮϬϳϴϬϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϰϭ ϭϵϳϴϲ
�'�E�/��Yh�ddZKZhKd���/�

Z�W/^�Z���D�Z/���EdKE�>>�
ϬϮϯϱϴϴϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϰϮ ϭϵϳϴϳ
�dE��dKhZ/^D�Ͳ��KE^KZ�/K�dZ��
KW�Z�dKZ/�dhZ/^d/�/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW��Z�d/s�
ϬϰϯϴϰϭϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϰϯ ϭϵϳϵϬ /DWZ�^��&�ZZ/E/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϴϵϮϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϰϰ ϭϵϳϵϭ dKZ/EK�W�K>K ϬϭϰϮϴϰϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϰϱ ϭϵϳϵϮ �Ζ�DKZ��^�>s�dKZ� ϬϮϮϳϯϭϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϰϲ ϭϵϳϵϯ
DKE�/�>�&KZE/dhZ���/��/�>>K�

E�d�>��Kdd�s/�EK
ϬϰϰϬϴϯϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϰϳ ϭϵϳϵϰ ^/�/>z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϰϱϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϰϴ ϭϵϳϵϱ <�Z/^D���/�W�>D�Z/��EE�>/^� ϬϯϯϵϱϳϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϰϵ ϭϵϳϵϲ />�>�'EK��/��Z���,/dd��D�Z�K ϬϭϬϰϴϮϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϱϬ ϭϵϳϵϳ W/��hZZK�W/�dZK ϬϬϳϯϳϳϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϱϭ ϭϵϳϵϴ �/KE�/�'/h^�WW� ϬϬϲϳϭϬϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϱϮ ϭϵϳϵϵ W�EEz�^dK�<�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϮϳϬϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϱϯ ϭϵϴϬϮ D�ZdKZ�E��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϱϵϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϱϰ ϭϵϴϬϯ D/'>/KZ/^/�'/Ks�EE/ ϬϭϲϰϴϰϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϱϱ ϭϵϴϬϰ dZ/E/dz�^WK^/��/���Z��Z��D/Z/�D ϬϮϮϳϵϵϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϱϲ ϭϵϴϬϱ 'Z���&&���EdKE/EK ϬϭϴϯϱϬϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϱϳ ϭϵϴϬϲ /DDK�/>/�Z���/�DK>/EK�'/Ks�EE/ ϬϯϯϴϱϲϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϱϴ ϭϵϴϬϳ
&͘�͘^͘��'Z/��E�Z'z�^�Zs/���
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϱϰϲϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϱϵ ϭϵϴϬϴ
/DWZ�^����/>���/�W/�dZK��/�

D�''/K
ϬϱϮϯϰϲϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϲϬ ϭϵϴϬϵ WK>/dK��>�h�/K ϬϯϱϳϮϬϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϲϭ ϭϵϴϭϬ
W�>���K��/�/ZZ/���Θ���/�>�E�Z/�

�ZhE�>>�
ϬϮϴϲϱϲϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϲϮ ϭϵϴϭϭ
�K>��/>��KKW�Z�d/s��>�sKZ/���/>/�

Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϰϴϭϯϯϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϲϯ ϭϵϴϭϮ &Z�E�KΖ�:K^�W, ϬϮϯϰϱϰϱϬϯϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϲϰ ϭϵϴϭϯ &�ZZ�Ed��>h/'/E� ϬϮϴϱϭϳϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϲϱ ϭϵϴϭϰ >�h��E/���ZD�>� ϬϯϳϬϴϮϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϲϲ ϭϵϴϭϱ ^Kdd/>��D�Z/� ϬϬϱϲϳϯϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϲϳ ϭϵϴϭϲ Z��s/ddKZ/K���>hy��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϱϱϰϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϳϲϴ ϭϵϴϭϳ
^��dhZZK��K^dZh�/KE/��/�

^��dhZZK�'�^W�Z�
ϬϮϳϴϬϳϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϲϵ ϭϵϴϭϴ ��WW�>�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϮϲϳϲϴϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϳϬ ϭϵϴϭϵ �KEKDK�'�ZK ϬϭϰϭϱϱϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϳϭ ϭϵϴϮϬ
D��/d�ZZ�E���^͘E͘�͘��/�'�>/KdK�

>h^/E��
ϬϱϴϵϲϭϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϳϮ ϭϵϴϮϭ >͘D͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϰϵϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϳϯ ϭϵϴϮϮ
E�D�^d�Ζ��/��h^/D�EK�

�>/^���dd�
ϬϲϯϳϮϱϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϳϰ ϭϵϴϮϯ
K͘�͘�&/dE�^^�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϰϭϱϮϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϳϱ ϭϵϴϮϲ �/>/��ZdK�'/h^�WW/E� ϬϰϬϵϮϭϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϳϲ ϭϵϴϮϳ d/DW�E�ZK��>�h�/� ϬϱϱϵϰϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϳϳ ϭϵϴϮϴ W�E/K�'/h^�WW� ϬϭϴϰϯϳϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϳϴ ϭϵϴϮϵ �KZd�^��D�dd�K ϬϰϮϴϲϵϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϳϵ ϭϵϴϯϬ D/Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϳϴϴϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϴϬ ϭϵϴϯϭ 'Z���&&���EdKE/�dd� ϬϮϬϮϳϳϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϴϭ ϭϵϴϯϮ
W�^^/KE���/s�E/��/�E�s�ZZ��
'�Z>�E�K���WhD��Z/^K�&��/K�

^͘E͘�͘
ϬϮϳϬϵϭϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϴϮ ϭϵϴϯϯ ��EE/^dZ�Ζ�/E&/^^/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϯϴϮϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϴϯ ϭϵϴϯϰ dh^��W�K>� ϬϭϵϳϯϮϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϴϰ ϭϵϴϯϱ
>��s/d���Ζ���>>���/�'�Z��/�

s�E�^^�
ϬϲϯϳϳϳϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϴϱ ϭϵϴϯϲ �Z/^�Ζ��EdKE/K ϬϯϬϴϰϵϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϴϲ ϭϵϴϯϳ Z�E����EdKE/� ϬϮϰϴϴϮϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϴϳ ϭϵϴϯϵ �>s/�,�^�>s�dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϱϴϭϭϮϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϴϴ ϭϵϴϰϬ dhZ�K�W�^Yh�>/EK ϬϱϳϮϯϳϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϴϵ ϭϵϴϰϭ ^��dd�Z�''/���EdKE/K ϬϯϯϯϳϵϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϵϬ ϭϵϴϰϮ
&�͘d/��/�>KD��Z�K�&��/K����
'h'>/�>D/EK��'�d/EK�^͘�͘^͘

ϬϯϴϯϲϵϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϵϭ ϭϵϴϰϯ ^/�/>�s�Z����/�^�WhWWK�'��d�EK ϬϰϵϵϮϵϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϵϮ ϭϵϴϰϰ ��Z��ZK��Z/^d/�E� ϬϯϮϯϲϲϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϵϯ ϭϵϴϰϱ Η<�/ZK^�WZK:��d�^͘Z͘>͘^͘Η ϬϭϵϴϲϵϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϵϰ ϭϵϴϰϲ
&/KZ/��/���DWK͘͘͘��/�DKZD/EK�

D�Z/���KD�E/��
ϬϲϬϰϮϲϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϵϱ ϭϵϴϰϳ ^�WKZ/dK�&Z�E��^�K ϬϯϭϱϵϯϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϳϵϲ ϭϵϴϰϵ �/�'/Ks�EE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϯϳϰϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϵϳ ϭϵϴϱϬ
�E�Z���Θ�'/h^�WW��,�/Z�^dz>/^d�

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϮϲϰϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϵϴ ϭϵϴϱϭ
d��,EK^K>hd/KE�^͘Z͘>͘^͘�Ͳ�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�D�/&/��d�
ϬϮϲϰϱϲϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϳϵϵ ϭϵϴϱϯ
�d�>/�Z�ΗD�Z/��'Z��/�Η��/�
��Z/K>��D�Z/��'Z��/�

ϬϰϵϱϬϮϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϬϬ ϭϵϴϱϱ ZK^���/�'K ϬϭϳϬϯϵϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϬϭ ϭϵϴϱϲ
/DWZ�^���KE�KZ�>>/�^�>s�dKZ��
Θ��͘�^͘�͘^͘��/���/�KE��E�d�>�

ϬϯϱϯϮϬϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϬϮ ϭϵϴϱϳ WK>>��/�'/h^�WW� ϬϯϬϭϰϯϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϬϯ ϭϵϴϱϴ K&&/�/E�/d�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϭϭϯϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϬϰ ϭϵϴϱϵ �,/�>>K�^�>s�dKZ� ϬϰϳϵϯϭϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϬϱ ϭϵϴϲϭ �/KE�/�'/h^�WW� ϬϭϮϮϲϳϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϬϲ ϭϵϴϲϮ &�^K>��W�K>��KE/�Kd��E/�� ϬϭϳϱϰϱϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϴϬϳ ϭϵϴϲϯ
�'�E�/���/^�Z/'K�WZ�d/�,��

&�Z>/^/��/�&�Z>/^/�'/Ks�EE/�Θ��͘�
^͘�͘^

ϬϭϱϮϰϲϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϬϴ ϭϵϴϲϰ Z/��/�K�E���Z�E� ϬϮϮϲϮϳϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϬϵ ϭϵϴϲϱ ^͘K͘���/>��/�^�/dd��K^��Z ϬϱϲϱϭϮϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϭϬ ϭϵϴϲϲ
W�d�WhE&�d���/��/���ZdK>K�

��E/�>�
ϬϯϱϮϰϮϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϭϭ ϭϵϴϲϳ D/>���K�'/h^�WW� ϬϱϭϴϭϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϭϮ ϭϵϴϲϴ ��'>/�Z/�D�^^/DK ϬϭϲϳϰϲϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϭϯ ϭϵϴϲϵ
��&&�dd�Z/��D�Z�KE/��/��'h'>/��

^�>s�dKZ��'/�EE/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϭϳϰϯϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϭϰ ϭϵϴϳϬ &/KZ�Ed/EK��K^/DK ϬϲϳϭϬϱϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϭϱ ϭϵϴϳϭ �'Z/��K͘D�͘��^Z> ϬϬϯϰϵϴϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϭϲ ϭϵϴϳϮ ��Zh�E����>K'�ZK�Θ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϮϲϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϭϳ ϭϵϴϳϯ
��^�>��D�Z',�Z/d��ϱ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϵϬϱϱϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϭϴ ϭϵϴϳϰ ��>Z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϲϬϴϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϭϵ ϭϵϴϳϲ >����Z���D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϴϵϴϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϮϬ ϭϵϴϳϳ
d�'>/KE�ddK�ΖΖ>��Z/sK>h�/KE��/E�

d�^d�ΖΖ��/��E���Z/d��^K>�
ϬϲϳϭϲϲϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϮϭ ϭϵϴϳϴ s/>>��D/Z�'>/��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϴϳϯϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϮϮ ϭϵϴϳϵ '/�&&���ZZ��/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϮϲϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϮϯ ϭϵϴϴϭ ^�,/�sK�'��d�EK ϬϱϰϱϰϲϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϮϰ ϭϵϴϴϮ D͘�͘��K>KZ^��/��/�E�/�D�Z/K ϬϭϯϵϲϮϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϮϱ ϭϵϴϴϯ �Ζ�'K^d/EK���ZD�>K ϬϮϱϬϰϵϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϮϲ ϭϵϴϴϰ
W/��K>K�DKE�K��Ed/�K��/�hZ^K�

�>�KEKZ�
ϬϰϳϮϲϯϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϮϳ ϭϵϴϴϱ
E�t�^�Zs/�����/�>��WKZd��

^�>s�dKZ�
ϬϮϭϴϴϴϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϮϴ ϭϵϴϴϳ ^<z'Z�D�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϱϭϵϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϮϵ ϭϵϴϴϴ
�><�Ed�Z�^͘�͘^͘��/��K>>�dd��

W�K>K�Θ��͘
ϬϮϲϵϲϭϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϯϬ ϭϵϴϵϬ
Z�'h^���ZZ���D�Ed/�^͘�͘^͘��/�

Z�'h^����ZD�>�����͘
ϬϭϭϯϱϴϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϯϭ ϭϵϴϵϭ ����ZK�D�Z/� ϬϬϳϬϴϲϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϯϮ ϭϵϴϵϮ dZKs�dK�'/Ks�EE/ ϬϮϳϳϵϭϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϯϯ ϭϵϴϵϯ
��'�Z��^WKZd/E'��>h��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/���
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d

ϬϲϳϴϭϯϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϯϰ ϭϵϴϵϱ
>'�Θ�D�^͘E͘�͘��/�>��'Z����

&Z�E��^�K�Θ�D�''/K�^�EdK
ϬϭϬϵϰϵϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϯϱ ϭϵϴϵϳ ��DW�'E����s/�� ϬϰϱϳϮϵϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϯϲ ϭϵϴϵϴ ^�<�>>�K�'<�^͘Z͘>͘^ ϬϭϲϲϬϯϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϯϳ ϭϵϴϵϵ '�D��KD�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϬϰϯϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϯϴ ϭϵϵϬϬ W�>/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϳϭϯϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϯϵ ϭϵϵϬϭ Z/E�>>K�D�Z/�>>� ϬϮϬϱϲϭϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϰϬ ϭϵϵϬϮ
<�d/��W�ZZh��,/�Z/��/��/s�>>K�

��d�Z/E�
ϬϮϰϬϱϳϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϰϭ ϭϵϵϬϯ ^/Z�'h^���Z/^d/E� ϬϰϲϭϭϬϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϰϮ ϭϵϵϬϰ DK�/>^dz>���/��>K��h���E'�>� ϬϰϰϲϲϰϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϰϯ ϭϵϵϬϱ >�KE���Z�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϵϯϱϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϰϰ ϭϵϵϬϲ �E͘&/͘��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϭϰϲϴϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϴϰϱ ϭϵϵϬϳ
d��EKD�d�>�^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ�
hE/W�Z^KE�>������W/d�>��

Z/�KddK
ϬϮϳϬϲϬϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϰϲ ϭϵϵϬϴ
�hdK�>h��^͘�͘^͘��/�DKEd�&KZd��

�ZhEK�Θ��͘
ϬϬϵϵϯϱϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϰϳ ϭϵϵϬϵ
>��KZ�dKZ/K��/�W�^d/���Z/��
W�WW�>�Z�K��/�W�WW�>�Z�K�

�>�^^�E�Z��Θ�s�>�Ed/E��^͘E͘�͘
ϬϰϳϱϭϵϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϰϴ ϭϵϵϭϭ /^�/��W�K>K ϬϭϱϳϱϯϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϰϵ ϭϵϵϭϮ
>h�/�����KE�/�dhZ���/�

dZ�E�,/���>h�/�
ϬϯϯϱϵϴϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϱϬ ϭϵϵϭϯ
&͘>>/�>���,�^��^͘E͘�͘��/�>���,�^��

��>K'�ZK�Θ��͘
ϬϬϳϱϬϲϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϱϭ ϭϵϵϭϰ DKE/>/��/��'h'>/�>D�dd/�Z�E�d� ϬϬϭϱϯϲϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϱϮ ϭϵϵϭϱ
'�Z��E��/���Z��'�>>K�W�dZ/�/��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϴϰϳϳϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϱϯ ϭϵϵϭϲ
�K>�/���>/�/���/�s/Z'/>>/dK�

&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϰϳϳϲϯϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϱϰ ϭϵϵϭϳ >hD/��'/h^�WW� ϬϭϴϭϰϴϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϱϱ ϭϵϵϭϴ Wh��/K���Z/K ϬϱϴϯϱϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϱϲ ϭϵϵϭϵ �KDW�'EKE��'/h^�WW� ϬϰϲϳϳϯϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϱϳ ϭϵϵϮϬ ^/>͘D�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϮϲϱϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϱϴ ϭϵϵϮϭ
��Zh^K��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϳϭϴϭϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϱϵ ϭϵϵϮϮ &�^�/�E��'/Ks�EE/ ϬϬϯϴϭϲϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϲϬ ϭϵϵϮϯ W/>�dK��EdKE/K ϬϭϱϲϭϳϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϲϭ ϭϵϵϮϰ
WK>/^�/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘��/�

��ZD�>K��DKZ��Θ��͘
ϬϭϴϴϮϮϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϲϮ ϭϵϵϮϱ WK^^�Ed��&Z�E��^�K ϬϬϳϮϰϰϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϲϯ ϭϵϵϮϲ ��͘��E͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϵϮϲϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϲϰ ϭϵϵϮϳ E/�>/�s/E��E�K ϬϭϴϮϵϱϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϲϱ ϭϵϵϮϴ
/Ed�ZD��/��/KE�����KE^h>�E���

D�^^/E��ϱ�^͘Z͘>͘
ϬϮϴϲϳϮϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϲϲ ϭϵϵϮϵ �>�/DK�<�d/h^�/� ϬϭϴϵϲϱϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϲϳ ϭϵϵϯϬ
^W���ZK�D�ZD/�^͘E͘�͘��/�
'/Ks�EE/�^W���ZK�Θ��͘

ϬϮϳϰϱϳϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϲϴ ϭϵϵϯϭ &KZD�''/K�W>��/�K ϬϭϲϲϳϰϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϲϵ ϭϵϵϯϮ WhZ/d�>/��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϲϮϴϰϬϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϳϬ ϭϵϵϯϯ �hZ'/K���ZD�>/E� ϬϮϲϱϭϲϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϳϭ ϭϵϵϯϱ
���/���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϬϱϵϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϳϮ ϭϵϵϯϲ ���KZ�Zd��/�W>��/�K�>/Kdd� ϬϯϭϴϴϱϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϳϯ ϭϵϵϯϴ �hD/Eh�K�D�Z/��Z/d� ϬϭϭϴϰϬϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϳϰ ϭϵϵϯϵ ��>�����EdKE/K ϬϭϳϳϱϭϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϳϱ ϭϵϵϰϬ
��>>���������W�>>/�/��hD�/���

DKE/����'�d�
ϬϱϲϲϰϬϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϳϲ ϭϵϵϰϭ d�^W/�^�>s�dKZ� ϬϬϲϯϵϬϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϳϳ ϭϵϵϰϮ dZKs�dK�ZK^�Z/K ϬϭϭϲϬϴϳϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϳϴ ϭϵϵϰϯ ��d�h��>>��'/KZ'/K ϬϭϬϱϭϵϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϳϵ ϭϵϵϰϰ d�>�&KE/��D�y�>�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϳϱϴϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϴϬ ϭϵϵϰϱ
W�dZh^K�Z�^/��E����/���DD��

s/d�
ϬϰϭϯϮϬϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϴϭ ϭϵϵϰϲ '/���>KE��'/h^�WW� ϬϭϯϵϱϬϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϴϮ ϭϵϵϰϳ
/DDK�/>/�Z���/�'/Ks�EE����/���/�

'/Ks�EE��^�Ed�
ϬϮϰϳϳϬϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϴϴϯ ϭϵϵϰϴ �h^�Ζ�'/h^�WW� ϬϯϯϰϰϵϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϴϰ ϭϵϵϱϬ �KE^K>/�>KZ���E���WK>>KE/� ϬϯϭϯϲϮϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϴϱ ϭϵϵϱϭ �Z/^�/KE��ZK��ZdK ϬϬϵϮϬϮϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϴϲ ϭϵϵϱϮ �hW,KZ/��^Z> ϬϯϯϵϰϯϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϴϳ ϭϵϵϱϯ �K^d�E���s/E��E�K ϬϱϮϱϰϰϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϴϴ ϭϵϵϱϱ
�K>W/��/�d�^d���/�^�Ed�D�Z/��

ZK��Zd�
ϬϯϮϵϲϱϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϴϵ ϭϵϵϱϲ
KZ>�E�K�/E&KZD�d/����/�

KZ>�E�K�'��d�EK��EdKE/K
ϬϲϲϭϲϬϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϵϬ ϭϵϵϱϳ �Z/���dKhZ/E'�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϬϱϳϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϵϭ ϭϵϵϱϴ s/Z'��'/h^�WW� ϬϰϮϳϳϰϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϵϮ ϭϵϵϱϵ D�^^/E���Z��E'�>K ϬϬϱϳϭϯϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϵϯ ϭϵϵϲϬ D���KE��E/�K��DK ϬϰϳϬϮϵϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϵϰ ϭϵϵϲϭ �/��/K��EdKE�>>� ϬϮϴϯϵϭϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϵϱ ϭϵϵϲϮ ^�Z�K�^�Z���EdKE/�dd� ϬϲϯϳϲϮϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϵϲ ϭϵϵϲϯ '�^d/KE/�dhZ/^d/�,��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϳϬϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϴϵϳ ϭϵϵϲϰ ��ZdK�W/�dZK ϬϮϱϭϳϵϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϵϴ ϭϵϵϲϱ
��/>��K^dZh�/KE/��/�W��KZ�ZK�

'�^W�Z�
ϬϱϵϬϭϴϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϴϵϵ ϭϵϵϲϲ W/��K��>�^^�E�ZK ϬϮϮϳϵϳϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϬϬ ϭϵϵϲϳ >��D�/^KE��/�E�^�>>/�ZK^��D�Z/� ϬϯϰϵϭϬϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϬϭ ϭϵϵϲϴ /E�h^dZ/���/���E/�>��'Z�^^K ϬϱϲϭϴϬϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϬϮ ϭϵϵϲϵ >/����K^dZh�/KE/��/�>/���h^/�'/h^z ϬϮϰϬϱϵϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϬϯ ϭϵϵϳϬ W�Z^�>>K�D�Z/� ϬϭϭϱϭϭϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϬϰ ϭϵϵϳϭ
d��EK>K�<��/�'K'>/�E�K>K�

W�K>K
ϬϭϮϯϭϯϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϬϱ ϭϵϵϳϮ �ZhEK�&�Z��/�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϴϴϰϵϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϬϲ ϭϵϵϳϯ s/>>�Z��>��^�>s�dKZ� ϬϭϮϲϯϭϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϬϳ ϭϵϵϳϰ �/�D�''/K���>K'�ZK ϬϰϯϰϭϱϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϬϴ ϭϵϵϳϱ
D/>���K�^��>��^͘�͘^͘��/�D/>���K�

�>�^^�E�ZK�Θ��͘
ϬϮϭϬϴϲϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϬϵ ϭϵϵϳϳ �h�/EKdd��W/�dZK ϬϭϲϱϮϭϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϭϬ ϭϵϵϳϴ �>/Kdd���EEhE�/�d� ϬϬϭϴϰϯϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϭϭ ϭϵϵϳϵ D�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϳϵϯϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϭϮ ϭϵϵϴϬ D/��>/�D�Z/��>h�/� ϬϯϰϵϱϲϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϭϯ ϭϵϵϴϭ
dKDDz�^WKZd��/�dKDD�^K�

^Wh��,�^
ϬϮϭϵϵϲϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϭϰ ϭϵϵϴϮ
�Z���K^dZh�/KE/��/�Z/��K�

^�>s�dKZ�
ϬϱϭϳϵϵϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϭϱ ϭϵϵϴϯ '/h>/��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϯϮϮϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϭϲ ϭϵϵϴϰ 'h�ZZ�Z���EdKE/K ϬϰϬϲϯϲϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϭϳ ϭϵϵϴϱ
��Z�D/�,����>��ZKE���/�
��>��ZKE��^�>s�dZ/��

ϬϯϭϬϵϯϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϭϴ ϭϵϵϴϲ /E��Z�KE���EdKE�>>� ϬϭϲϵϴϲϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϭϵ ϭϵϵϴϳ
Z'^�^͘�͘^͘��/�'�^W�Z���Ζ�'h�EEK�

Θ��͘
ϬϮϰϱϭϬϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϮϬ ϭϵϵϴϵ
>��W�^d/���Z/���/���''�'/�

^�>s�dKZ�
ϬϮϰϱϵϭϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϮϭ ϭϵϵϵϬ
W�E/EKd����'�͘>�͘^z��/��Z/E/�

^��/E��W�K>�
ϬϮϱϵϲϮϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϮϮ ϭϵϵϵϭ
Η�/s�Η���Z�D/����/���Zh^K�

�E�Z��
ϬϭϳϳϭϴϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϮϯ ϭϵϵϵϯ �hZK^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϬϱϴϰϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϵϮϰ ϭϵϵϵϰ
^�͘�͘��^^/^d�E����/�^�Z'/K�

����d�
ϬϱϱϴϳϵϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϮϱ ϭϵϵϵϲ W/^d�Z�hdK��/�W/^d�Z�Ζ�'/h^�WW� ϬϭϮϲϭϴϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϮϲ ϭϵϵϵϳ
/E�ZK�/K��ZK�/&�Z/��/��/Z�>�K�

�>&Z��K
ϬϱϭϴϲϲϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϮϳ ϭϵϵϵϴ
�E'/>�Z/��/��E'/>�Z/�^�>s�dKZ����

>�KE�Z�K�^͘E͘�͘
ϬϭϲϬϯϭϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϮϴ ϭϵϵϵϵ D�E/^��>�K�s/E��E�K ϬϱϵϰϳϬϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϮϵ ϮϬϬϬϭ ZKD�K�'/Ks�EE/ ϬϭϯϳϮϮϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϯϬ ϮϬϬϬϮ 'Z�E��,Kd�>�D/^hZ/E��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϰϮϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϯϭ ϮϬϬϬϯ �K>>/���D�Z/��&���Z/�� ϬϰϮϱϵϭϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϯϮ ϮϬϬϬϰ dhZ�K�>/s�Z/�s/E��E�� ϬϭϴϴϰϳϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϯϯ ϮϬϬϬϱ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>����/�E���

�'Z/dhZ/^d/����h����/�
��^d�>DKEd��^͘Z͘>�͘

ϬϮϬϴϲϴϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϯϰ ϮϬϬϬϲ
W͘^͘�^�ZZ�D�Ed/��/�dZ/'>/��

^�>s�dKZ�
ϬϯϯϵϴϬϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϯϱ ϮϬϬϬϴ �/�>'/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϯϯϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϯϲ ϮϬϬϭϬ �KE^K>/�'/h^�WW��D�Z/K ϬϰϱϲϵϵϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϯϳ ϮϬϬϭϭ �'Z/�^���dhΖ��/�h���>>K�>KZ�E� ϬϭϵϰϳϴϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϯϴ ϮϬϬϭϮ D�'ZK�'/h^�WW� ϬϬϵϬϵϬϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϯϵ ϮϬϬϭϯ ���>/^/�'��Z/�>� ϬϲϱϮϭϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϰϬ ϮϬϬϭϰ DKd/^/�>/��ZdK ϬϲϴϬϴϱϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϰϭ ϮϬϬϭϱ �/�</�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϯϭϯϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϰϮ ϮϬϬϭϳ '�E'/�^�>s�dKZ� ϬϭϱϯϬϰϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϰϯ ϮϬϬϭϴ /E&�Z�d����/�s�>�Ed/�>�KE�Z�K ϬϮϯϬϵϰϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϰϰ ϮϬϬϭϵ �Ks/�K�>hWK�^�>s�dKZ� ϬϯϯϵϴϬϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϰϱ ϮϬϬϮϬ &Z/'Kd��E/���/E�h^dZ/�>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϲϰϵϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϰϲ ϮϬϬϮϭ
��&&�Ζ���>�W�Z�K��/�>KW�^�

^�>s�dKZ����ZD�>K
ϬϭϭϬϮϮϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϰϳ ϮϬϬϮϮ
D��'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϵϴϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϰϴ ϮϬϬϮϯ &�>�KE���E'�>� ϬϰϮϲϵϭϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϰϵ ϮϬϬϮϰ
/E��Z�KE��/DW/�Ed/��/�&��Z/�/K�

/E��Z�KE�
ϬϰϴϱϰϵϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϱϬ ϮϬϬϮϱ ��DW�E�>>��^/>s/� ϬϯϯϲϯϮϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϱϭ ϮϬϬϮϲ
��ZdK>/�Z�Z/��'ϯ��/�/E�KD�E/�K�

'/KZ'/K
ϬϭϵϲϬϲϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϱϮ ϮϬϬϮϴ ��Z�/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϰϲϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϱϯ ϮϬϬϮϵ

Η&h�>�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η��͕�/E�
���Z�s/��/KE��Η&h�>�^�Zs/���

^͘Z͘>͘Η

ϬϲϱϰϳϮϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϱϰ ϮϬϬϯϬ >��Zh^^��&��/K ϬϮϲϴϰϮϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϱϱ ϮϬϬϯϭ '/�EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϬϬϳϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϱϲ ϮϬϬϯϮ >K���^�/K�'/h^�WW� ϬϯϲϮϰϲϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϱϳ ϮϬϬϯϯ
Yh�Zd��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϵϯϴϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϱϴ ϮϬϬϯϰ
Yh�ddZKs�E/�/DDK�/>/�Z���/�

ZK^^�>>��Wh'>/^/
ϬϱϰϴϰϲϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϱϵ ϮϬϬϯϱ
'͘D͘�͘�^�ZZ�D�Ed/��/�'/h&&Z/���

�E�Z���'/h^�WW�
ϬϱϰϳϲϵϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϱϵϲϬ ϮϬϬϯϲ D�^^/E��D�Z/� ϬϮϲϳϵϮϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϲϭ ϮϬϬϯϳ DKEd���/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϳϭϮϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϲϮ ϮϬϬϯϴ
^�>s�>�/DW�ZD���/>/����/KE/�

^͘E͘�͘�/�^�>�&/��D/�,�>��
Θs�>�Z/K��>&�Z��K

ϬϯϵϯϯϱϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϲϯ ϮϬϬϰϬ
'>�^^�/EEKs�d/KE�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϲϴϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϲϰ ϮϬϬϰϮ
^/�h>�d�Z',���/�'�Zs�^/��EZ/�K�

D�Z/�
ϬϭϮϱϳϭϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϲϱ ϮϬϬϰϯ '�E'/��,/K�K�>h/'/ ϬϯϵϴϳϯϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϲϲ ϮϬϬϰϰ �hdZ�>/�'/h^�WW� ϬϭϵϱϬϵϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϲϳ ϮϬϬϰϲ
>���Z����^͘E͘�͘��/���Wh�E��

'/h^�WW�����KZ�KE��^�Ed/EK
ϬϲϱϲϮϬϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϲϴ ϮϬϬϰϳ �KEd/�KZ��/K�'/�E��Z>K ϬϰϭϴϱϬϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϲϵ ϮϬϬϰϴ ��&�Ζ>�D�^��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϱϴϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϳϬ ϮϬϬϰϵ �Zd���KEE���/��/dd��'/h^�WW� ϬϲϲϵϲϮϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϳϭ ϮϬϬϱϬ >K��h��^�>s�dKZ� ϬϰϯϬϰϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϳϮ ϮϬϬϱϮ ^d�E��E�>>/��EdKE/E� ϬϮϵϲϰϳϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϳϯ ϮϬϬϱϰ ��ZZ/dK�D�hZ/�/K ϬϲϲϵϬϵϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϳϰ ϮϬϬϱϱ ��>/Z/�'/Ks�EE/ ϬϮϭϬϵϱϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϳϱ ϮϬϬϱϲ D�E�dd��E/�K>�dd� ϬϬϲϲϭϭϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϳϲ ϮϬϬϱϳ �K^d�E����EE� ϬϭϵϯϰϯϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϳϳ ϮϬϬϱϵ &�/>>��W�K>K ϬϭϭϴϴϭϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϳϴ ϮϬϬϲϬ ^/�/>Z�D��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϬϭϴϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϳϵ ϮϬϬϲϭ
s/W�^�Zs/���^/�/>z��/���^�/K�

KZ��/K
ϬϰϴϭϵϮϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϴϬ ϮϬϬϲϮ
d�Ehd����EE�&KE�K��/��/'Z�E�/�

/s�E��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϰϱϱϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϴϭ ϮϬϬϲϯ �D�d,z^d���/�����Z�K���Z/�E� ϬϮϳϮϰϲϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϴϮ ϮϬϬϲϰ
�>/d��dZ�s�>�^�Zs/��^��/�W�K>��

Dh^hD��/
ϬϯϴϵϵϮϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϴϯ ϮϬϬϲϱ '/��KD�ZZ��&Z�E��^�K ϬϲϮϲϳϴϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϴϰ ϮϬϬϲϳ
��/>/�/��^W��/�>���/�>K�WhDK�

�W/&�E/�
ϬϭϮϲϳϴϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϴϱ ϮϬϬϲϴ �Ζ�EE���EdKE/K ϬϰϵϯϭϴϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϴϲ ϮϬϬϳϬ �͘E͘�͘:͘�^Z> ϬϭϲϱϭϲϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϴϳ ϮϬϬϳϭ
W,�ZD�^�/d�>/��^͘�͘^͘��/�^���>>��

���hZ^/K����͘
ϬϰϱϲϮϵϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϴϴ ϮϬϬϳϮ DK�:s��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϳϬϮϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϴϵ ϮϬϬϳϯ
�KK>����^����/�&/KZ�E���^/>/�dK�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϮϬϰϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϵϬ ϮϬϬϳϰ ,Kd�>���/����>��KZ�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϬϬϳϲϵϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϵϭ ϮϬϬϳϱ
^�WKZ/��/��/K��K>�dK��/�W�d�E�Ζ�

s�E�Z�
ϬϰϵϳϭϮϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϵϮ ϮϬϬϳϲ �Ζ�EE���ddKZ� ϬϭϭϲϯϰϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϵϯ ϮϬϬϳϳ
�&&/dd���D�Z���KDh^��EE���/�

D�^^/E��W�dZ/�/�
ϬϭϮϯϰϬϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϵϰ ϮϬϬϳϴ �'�E�/��'/�D�>�E�K�s�>�Ed/E� ϬϭϴϮϭϬϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϵϱ ϮϬϬϴϬ D/>/d�>>K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϬϭϭϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϵϲ ϮϬϬϴϭ
,Kd�'h/d�Z��h^dKD�^,KW��/�
>/^^�E�Z�>>K�^�>s�dKZ�

ϬϭϱϳϭϮϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϱϵϵϳ ϮϬϬϴϮ &�ZZK�^�>s�dKZ� ϬϮϱϮϳϳϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϵϴ ϮϬϬϴϯ ��͘'/�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϵϳϵϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϱϵϵϵ ϮϬϬϴϱ E�^d�^/�ZK^�Z/K ϬϮϲϯϱϳϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϬϬϬ ϮϬϬϴϳ E�WK>/���s/���KEK&Z/K ϬϮϮϭϮϭϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϬϭ ϮϬϬϴϴ ��>/�,���/>�D�d�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϵϵϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϬϮ ϮϬϬϴϵ Z�/��'/Ks�EE/ ϬϭϵϯϳϲϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϬϯ ϮϬϬϵϬ D�>d�^��'/h^�WW� ϬϬϵϯϭϱϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϬϰ ϮϬϬϵϭ
Z/��Z�,�����KE^h>�E���^͘�͘^͘��/�

�K^d��^d�&�EK�Θ��͘
ϬϯϭϬϰϲϭϬϭϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϬϱ ϮϬϬϵϮ DK^Yh/dK�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϰϯϳϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϬϲ ϮϬϬϵϯ
��ZWK/Ed�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϲϯϳϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϬϳ ϮϬϬϵϰ
^Z�Z/��D�/��/�>KD��Z�K�^/DKE��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϴϴϱϯϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϬϴ ϮϬϬϵϱ >K͘Z�͘�^�ZZ�D�Ed/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϱϬϯϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϬϵ ϮϬϬϵϲ W�d�ZEKΖ�D�Z/��'Z��/� ϬϭϲϮϲϭϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϭϬ ϮϬϬϵϴ '/��KD�ZZ���EE��'�E�K>&/E� ϬϱϮϭϳϳϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϭϭ ϮϬϬϵϵ �Z�E��dK�D�^^/DK ϬϮϳϭϭϬϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϭϮ ϮϬϭϬϮ ��Zd/����Z>K ϬϱϵϵϮϮϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϭϯ ϮϬϭϬϯ d^���>��^dZh��/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϴϵϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϭϰ ϮϬϭϬϰ ^��E�hZ��^�E�ZK ϬϮϴϳϱϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϭϱ ϮϬϭϬϱ >/K>�Ζ��/�D���h����E�Z���^͘�͘^͘ ϬϭϰϬϳϴϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϭϲ ϮϬϭϬϲ >��'�E'��>h�/K ϬϭϰϲϳϭϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϭϳ ϮϬϭϬϳ �/��ZK�'/h^�WW/E� ϬϱϱϴϮϮϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϭϴ ϮϬϭϬϴ /�DK>K�D�Zd/E� ϬϭϱϭϵϯϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϭϵ ϮϬϭϬϵ �ͲDKdK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϳϲϵϬϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϮϬ ϮϬϭϭϬ >��K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϵϯϬϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϮϭ ϮϬϭϭϭ
>�hE�Zz�^�Zs/����/�d�^�KE���͘�Θ�

d�^�KE��D͘'͘�^͘E͘�͘
ϬϮϬϮϬϳϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϮϮ ϮϬϭϭϯ �Ed/EKZK�s�>�Ed/E� ϬϮϲϲϲϮϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϮϯ ϮϬϭϭϰ
dKdKΖ���W/�����/�^/D�KE��
^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϰϴϵϵϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϮϰ ϮϬϭϭϱ &Z�E�KE��^͘Z͘>͘ ϬϰϬϰϲϴϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϮϱ ϮϬϭϭϳ ��^/Z/�KΖ�'/h^�WW� ϬϮϮϵϴϭϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϮϲ ϮϬϭϭϴ &���^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϴϰϭϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϮϳ ϮϬϭϮϬ
�^^K�/��/KE��'>/��D/�/���>>��

E�dhZ�
ϬϭϴϬϳϱϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϮϴ ϮϬϭϮϭ &�ZD���hd/���^/�/>/�E��^͘Z͘>͘ ϬϬϮϰϱϳϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϮϵ ϮϬϭϮϰ
�͘>͘�K^dZh�/KE���/��/s/dK>>K�

�EdKE/K
ϬϲϭϱϱϬϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϯϬ ϮϬϭϮϴ �KEd/�'/h^�WW� ϬϱϲϯϭϭϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϯϭ ϮϬϭϮϵ ���>/^/��EdKE/EK ϬϲϯϵϬϬϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϯϮ ϮϬϭϯϬ WKEdKZEK�&/>/WWK ϬϬϱϱϬϱϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϯϯ ϮϬϭϯϭ ��WW�>�Ζ��EdKE/K ϬϰϭϯϱϯϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϯϰ ϮϬϭϯϮ Η��^d,�d/����/�&�ZZh''/��ZK^�Η ϬϮϭϬϯϬϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϯϱ ϮϬϭϯϯ
^͘�'͘��͘�ϰ^W���>hyhZz�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϵϱϭϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϯϲ ϮϬϭϯϰ �/�'Z�'KZ/K��EdKE/K ϬϱϲϮϮϲϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϯϳ ϮϬϭϯϲ W�Z/^/�ZK^�Z/K ϬϮϳϬϲϳϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϯϴ ϮϬϭϯϳ DKE��K�KZ��/K ϬϭϲϲϳϵϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϯϵ ϮϬϭϯϴ
^d�Zd��/�'/h^�WW��&�dh��K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϱϬϭϲϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϰϬ ϮϬϭϯϵ '�^W�ZK�'/h^�WW� ϬϬϯϵϭϵϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϰϭ ϮϬϭϰϬ
/DWZ�^����/>����>>�Z/��/���>>�Z/�

^�>s�dKZ�
ϬϭϴϯϱϬϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϬϰϮ ϮϬϭϰϭ
Zh����Z�D/��Zd��/�ZK^�>/��

�'E�>>K
ϬϲϳϴϯϲϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϰϯ ϮϬϭϰϮ �,/�Z�>>/�^�>s�dKZ� ϬϮϮϬϮϮϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϰϰ ϮϬϭϰϯ ��d�>�/�'/h^�WW� ϬϬϵϲϲϯϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϰϱ ϮϬϭϰϰ �/�D�Zd/EK�D�hZK ϬϮϰϳϱϬϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϰϲ ϮϬϭϰϱ DKZZ��>��'��d�EK ϬϭϳϵϰϭϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϰϳ ϮϬϭϰϳ �h^�����^Z>^ ϬϭϳϬϯϯϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϰϴ ϮϬϭϰϴ D�Z�&&��^/DKE� ϬϲϳϲϳϬϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϰϵ ϮϬϭϰϵ ��/>�W/W/dKE��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϭϯϱϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϱϬ ϮϬϭϱϬ ��DWK�^�>s�dKZ� ϬϮϲϳϴϵϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϱϭ ϮϬϭϱϭ D�'�hdK�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϴϭϳϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϱϮ ϮϬϭϱϮ '͘^͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϭϴϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϱϯ ϮϬϭϱϯ />���ZZ�ddK��/�W�>>/'Z��d�E/� ϬϯϰϵϴϮϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϱϰ ϮϬϭϱϰ �Zh^���&Z�E��^�K�W�K>K ϬϮϭϯϵϯϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϱϱ ϮϬϭϱϱ �/dZ�EK�D/�,�>� ϬϰϳϮϲϳϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϱϲ ϮϬϭϱϲ ^K>��'/h^z��KD�E/�� ϬϮϬϰϳϲϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϱϳ ϮϬϭϱϳ ^�>>�D/��/�'/K ϬϬϮϯϭϮϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϱϴ ϮϬϭϱϴ �K&&���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϯϰϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϱϵ ϮϬϭϱϵ
�/���E���ddK�Z�WWZ�^�Ed�E����/�

�/���E���ddK�Z/d�
ϬϱϯϵϵϵϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϲϬ ϮϬϭϲϬ D/��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϱϴϱϳϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϲϭ ϮϬϭϲϮ �DKZ��D/�,�>�E'�>K ϬϯϰϯϲϭϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϲϮ ϮϬϭϲϯ �/��/�Z�>>���EdKE/EK ϬϭϰϲϴϮϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϲϯ ϮϬϭϲϰ >/E��^͘�'ZKhW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϭϲϱϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϲϰ ϮϬϭϲϱ Yh��>����DW���/��^^�E���>�hZ� ϬϭϰϮϭϬϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϲϱ ϮϬϭϲϲ s�E��DD/��dKDD�^K ϬϭϴϲϱϯϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϲϲ ϮϬϭϲϴ
�Z�͘^�/͘�^͘E͘�͘��/�^�/>/WKd/�

^���^d/�EK�D�hZ/�/K����Z���
ZK^�Z/K

ϬϯϭϰϬϬϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϲϳ ϮϬϭϲϵ ^W���ZK��>�^^�E�Z� ϬϭϭϳϯϯϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϲϴ ϮϬϭϳϬ
>����Z�^,/�<��/�W�E�K>&K�

'/h^�WW�
ϬϭϱϴϮϲϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϲϵ ϮϬϭϳϭ D�E�K>/��ZK^�Z/K ϬϮϯϴϭϬϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϳϬ ϮϬϭϳϮ W/W/dKE���^/DKE� ϬϲϯϳϮϯϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϳϭ ϮϬϭϳϯ
�^^K�/��/KE���h>dhZ�>��

^�/DKE��^&Z�D�>/
ϬϮϬϮϵϯϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϳϮ ϮϬϭϳϳ
&/E��D�dZK>K'z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϭϮϯϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϳϯ ϮϬϭϳϴ '/hZ>�E���>KZ�E�K ϬϮϲϰϳϯϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϳϰ ϮϬϭϳϵ
,z��^/��^͘�͘^͘��/�E�E/Ζ�'��d�EK�Θ�

�͘
ϬϮϵϲϲϭϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϳϱ ϮϬϭϴϬ ��/>��>����/��>�����>K'�ZK ϬϮϱϬϰϵϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϳϲ ϮϬϭϴϭ
D/>>��/�����/�K��,/W/Ed/�

�EdKE/E�
ϬϭϭϯϯϲϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϳϳ ϮϬϭϴϮ ��^dZK�'/h^�WW� ϬϬϱϵϳϱϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϳϴ ϮϬϭϴϯ
Zh^^KddK�'/h^�WW/E��Η^�E/d�Z/��

dhddK����zΗ
ϬϭϰϮϬϵϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϳϵ ϮϬϭϴϱ
ZK͘^�͘�E͘��/�Z/^K�D�Z/��ZK^�Z/��

^͘E͘�͘
ϬϱϴϮϬϱϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϴϬ ϮϬϭϴϲ WZKW�'�E���>/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϲϴϮϯϬϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϴϭ ϮϬϭϴϳ �Z�E��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϯϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϴϮ ϮϬϭϴϴ �Yh/>��'��d�EK ϬϲϭϳϬϮϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϴϯ ϮϬϭϴϵ �K^dZh�/KE/�&͘>>/��KEK�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϬϭϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϴϰ ϮϬϭϵϬ
^�͘'/͘�KD͘��/�ZK^�Z/K�^�ZK&�E/�Θ�

�͘�^�^
ϬϬϵϳϱϯϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϬϴϱ ϮϬϭϵϭ
^/�/>/��dhZ/^DK�^͘Z͘>͘^͘Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϳϭϳϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϴϲ ϮϬϭϵϮ dKZZ��D�Z/���KE��dd� ϬϭϮϵϲϲϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϴϳ ϮϬϭϵϯ �KE/E�KEdZK��E�Z�� ϬϭϳϬϯϬϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϴϴ ϮϬϭϵϰ ��Z�/>��'/h^�WW� ϬϯϭϮϰϳϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϴϵ ϮϬϭϵϱ
W/^�EK��hdKDK�/>/��/�D�hZ/�/K�

W/^�EK
ϬϯϱϯϵϴϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϵϬ ϮϬϭϵϲ
��/>dhddK��/�D����ZZKE��

�EdKE/EK
ϬϱϮϱϱϴϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϵϭ ϮϬϭϵϴ E�t���/>��/�D�E/^��>�K�:K^� ϬϮϴϯϱϭϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϵϮ ϮϬϭϵϵ
D��KE/��/E�KD/E'�^͘�͘^͘��/��K�K�

�EdKE/K����͘
ϬϱϳϭϬϵϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϵϯ ϮϬϮϬϬ �>�D/��&Z�E��^�K ϬϲϲϳϯϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϵϰ ϮϬϮϬϭ
'/���>KE��W�ZZh��,/�Z/��^͘E͘�͘�

��/�&͘>>/�'/���>KE�
ϬϮϲϵϬϭϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϵϱ ϮϬϮϬϮ �͘'͘�s�dZ�Z/��'/KZ��EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϭϴϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϵϲ ϮϬϮϬϯ >��'�D�>>/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϵϬϬϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϵϳ ϮϬϮϬϰ 'h�>�K�'/h^�WW/E� ϬϯϯϰϰϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϬϵϴ ϮϬϮϬϱ ^�,/ZKΖ�^�Ed/ ϬϮϴϵϵϲϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϬϵϵ ϮϬϮϬϲ
ZKhE��dZ/W��KE^h>d/E'��/�

��DW�'E��ZK^�>>�
ϬϲϮϰϵϭϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϬϬ ϮϬϮϬϳ
h��/K^�h��/�W�ZZKE/�'Z��/��Z/d��

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϵϳϰϴϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϬϭ ϮϬϮϬϴ W�^^��/�Wh>/EK�>h/'/ ϬϭϵϯϴϳϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϬϮ ϮϬϮϭϬ
�hd�Z��^͘�͘^͘��/��hd�Z���E'�>K�

&��/K�Θ��͘
ϬϭϱϳϲϰϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϬϯ ϮϬϮϭϭ �h�/EKdd���EdKE�>>� ϬϯϯϯϲϰϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϬϰ ϮϬϮϭϮ /����<�^��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϯϭϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϬϱ ϮϬϮϭϯ
���>/^/����>��DK��/����>/^/�

�EdKE/K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϲϳϵϯϱϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϬϲ ϮϬϮϭϰ ���>�DW��/���WW�>�Ζ��>&/K ϬϮϱϱϬϵϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϬϳ ϮϬϮϭϱ
��Z��K&&/�DK��/�/^D�E���>/E��

�K^d/E�
ϬϭϵϴϭϳϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϬϴ ϮϬϮϭϲ �^�ZK�'/Ks�E���dd/^d� ϬϮϰϱϲϭϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϬϵ ϮϬϮϭϳ /W/dK�W�>D� ϬϭϳϬϳϯϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϭϬ ϮϬϮϭϴ D�Ed/��^�s�Z/K ϬϭϲϭϱϲϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϭϭ ϮϬϮϭϵ Wh'>/���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϭϰϰϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϭϮ ϮϬϮϮϬ
^W����/DDK�/>/�Z���/�^W����

��Z/K
ϬϰϵϭϴϬϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϭϯ ϮϬϮϮϭ ���/EK�'��d�EK ϬϮϯϮϵϮϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϭϰ ϮϬϮϮϮ �Ζ�'Z/^d/E��^�>s�dKZ� ϬϭϬϲϱϰϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϭϱ ϮϬϮϮϯ D'�/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϰϴϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϭϲ ϮϬϮϮϰ /d�>/�EK�W/�dZK ϬϮϭϱϲϳϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϭϳ ϮϬϮϮϱ ��Z�K>/E/�D�Z�K ϬϬϱϰϰϱϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϭϴ ϮϬϮϮϲ Η/>�&/KZ�Η��/�/WWK>/dK�'/K���,/EK ϬϮϱϬϴϲϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϭϵ ϮϬϮϮϳ
^dh��,/&/�/K�/�>�K��/�s/d�>��

&Z�E��^�K����͘�^͘�͘^͘
ϬϬϯϴϭϳϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϮϬ ϮϬϮϮϴ
�,/�Z��&/KZ/��/��KZ�K�D�Z/��

�E'�>�
ϬϮϮϱϮϱϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϮϭ ϮϬϮϮϵ ^��E�hZZ���EdKE/EK ϬϬϰϮϵϴϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϮϮ ϮϬϮϯϬ
��/W>�^d�DW��/�'/h^�WW��

'/h&&Z/��
ϬϰϱϮϲϱϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϮϯ ϮϬϮϯϭ
&,�Ͳ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϮϯϰϴϲϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϮϰ ϮϬϮϯϮ
E��ZK��/�^�>�^͘�͘^͘��/��KEd/�

E/��>/�'/h^�WW��Θ��͘Η͘
ϬϭϲϴϯϯϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϭϮϱ ϮϬϮϯϯ ��WW�>>K��E'�>� ϬϱϯϳϭϰϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϮϲ ϮϬϮϯϰ WZ�s�d�Ζ�/'E��/K ϬϬϳϭϰϬϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϮϳ ϮϬϮϯϱ &͘>>/�&/�E�����^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϰϳϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϮϴ ϮϬϮϯϲ
>Ζ�E'K>K���>>Ζ�Z�K��>�EK��/�

W�^Yh�>/E/��E'�>K
ϬϱϯϬϳϲϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϮϵ ϮϬϮϯϳ
s/͘^�͘'/��/�^�EdKZK�s/E��E�K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϰϲϬϳϵϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϯϬ ϮϬϮϯϴ
s�dZK�^,KW��/�^�>sK�D�Z/��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϰϯϲϳϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϯϭ ϮϬϮϯϵ s�dZK�D�Z/� ϬϭϴϰϬϰϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϯϮ ϮϬϮϰϬ &�Dh>�ZK���Z/K ϬϮϭϯϳϯϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϯϯ ϮϬϮϰϭ >��EhKs��Yh�Z�/��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϴϲϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϯϰ ϮϬϮϰϮ D�Z�^�/��E�Z�� ϬϱϲϱϮϱϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϯϱ ϮϬϮϰϯ
/>��/'EK��/�E�K�^͘E͘�͘��/�^�>�ZEK�

��&�ZZ�ZK͘
ϬϯϭϰϯϰϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϯϲ ϮϬϮϰϰ
��Z��/�'/Ks�EE/��/��/�'/Ks�EE/�

�'K^d/EK
ϬϲϳϲϱϳϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϯϳ ϮϬϮϰϲ Wh'>/��^�s�Z/K ϬϰϵϱϮϯϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϯϴ ϮϬϮϰϳ 'Z��h��K��EdKE�>>� ϬϯϴϴϲϭϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϯϵ ϮϬϮϰϴ �/EE��'/h^�WW� ϬϮϬϬϱϵϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϰϬ ϮϬϮϰϵ �>�^�/K�'/h^�WW� ϬϭϳϮϵϰϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϰϭ ϮϬϮϱϮ �/>�>>K�'�^W�Z� ϬϭϳϯϵϳϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϰϮ ϮϬϮϱϯ �h�D/>��Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϱϯϱϯϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϰϯ ϮϬϮϱϰ D�>KE/���E/�>� ϬϲϲϯϬϯϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϰϰ ϮϬϮϱϱ �/�D�hZK�^/>s/� ϬϮϭϲϵϲϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϰϱ ϮϬϮϱϲ W/������EdKE/EK ϬϮϰϵϱϭϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϰϲ ϮϬϮϱϳ >����ZK�ZK^�Z/K ϬϮϭϬϵϴϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϰϳ ϮϬϮϱϴ K>/DW/��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϳϴϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϰϴ ϮϬϮϱϵ �Zd�'Z�&/���/���ZKE/d/�'/h^�WW� ϬϭϵϭϵϮϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϰϵ ϮϬϮϲϬ &>KZ/�/��'/KZ'/K ϬϬϵϴϮϵϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϱϬ ϮϬϮϲϮ
^/�/>/�E��'Zh�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϭϴϱϯϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϱϭ ϮϬϮϲϯ EhKs���/�hdK�^Z> ϬϱϵϳϮϰϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϱϮ ϮϬϮϲϰ
�h�/KD�Z'/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϮϲϱϵϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϱϯ ϮϬϮϲϲ
d,���E'�>^�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϭϰϳϮϵϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϱϰ ϮϬϮϲϴ
��Z���>��/s/K��/�'>KZ/��D�Z/��

'��d�E�
ϬϭϭϰϭϱϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϱϱ ϮϬϮϲϵ
Z�sK>hd/KE��/��h^�����'͘�Θ�

W�WW��^͘�^͘E͘�͘
ϬϰϵϬϲϬϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϱϲ ϮϬϮϳϬ D�E�KE���>�^^�E�ZK ϬϲϲϰϱϵϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϱϳ ϮϬϮϳϭ �,/�WWKE���E'�>K��EdKE/K ϬϱϯϭϯϵϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϱϴ ϮϬϮϳϮ ZK���ZK��KZZ��K ϬϭϲϭϬϵϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϱϵ ϮϬϮϳϯ ^�E&/>/WWK�EhE�/K ϬϭϭϰϬϲϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϲϬ ϮϬϮϳϰ
W/EK��,/K�'/K��ddK>/��/�^/��Z/�

��E/^�
ϬϭϴϴϵϭϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϲϭ ϮϬϮϳϱ
/>�W�W�ZKE�/EK��/�>��E���

��>K'�ZK
ϬϭϭϲϰϮϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϲϮ ϮϬϮϳϳ �>�^^/�ZK^�Z/K ϬϭϭϰϲϴϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϲϯ ϮϬϮϳϴ �h>dZKE��/'E��/K ϬϰϵϰϭϴϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϲϰ ϮϬϮϳϵ
>Ζ�sK>h�/KE���/�^WK^/dK����/>/��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϰϴϳϴϬϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϲϱ ϮϬϮϴϬ ZKd�>>/�^�>s�dKZ� ϬϯϰϮϳϱϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϭϲϲ ϮϬϮϴϭ
��d�E/��&KK��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϯϬϬϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϲϳ ϮϬϮϴϮ �/�D�''/K��EdKE/K ϬϱϵϮϱϰϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϲϴ ϮϬϮϴϯ >��ZK����>h/'/ ϬϭϮϮϮϮϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϲϵ ϮϬϮϴϰ >�hZ�dd���E'�>K ϬϭϵϯϲϳϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϳϬ ϮϬϮϴϱ
t��/d�>/�E���^/'E�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϴϴϭϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϳϭ ϮϬϮϴϴ ��>����,/EK�'/h>/K ϬϮϴϲϱϱϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϳϮ ϮϬϮϴϵ
Dz�E�t�&�^,/KE��/�Wh^�d�Z/�

^/>s/�
ϬϲϯϵϱϵϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϳϯ ϮϬϮϵϬ
Z�'h^��'��Z/�>����Z/�EK�

ZK^�Z/K
ϬϱϰϮϭϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϳϰ ϮϬϮϵϭ �/Z�EE/�^d�&�E/E� ϬϮϵϰϳϴϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϳϱ ϮϬϮϵϮ ^�h��Z/�'��d�EK ϬϯϮϲϲϬϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϳϲ ϮϬϮϵϱ �/>/��>h�/� ϬϭϮϴϵϲϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϳϳ ϮϬϮϵϲ D�Zd/E�>>/�D�^^/DK ϬϭϳϵϱϮϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϳϴ ϮϬϮϵϳ ��>�^K>��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϳϬϱϱϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϳϵ ϮϬϮϵϴ �Z���KΖ�&Z�E��^�� ϬϲϬϳϴϮϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϴϬ ϮϬϮϵϵ
/�s/�''/��/��>K���/�����,/E�

/s�EK�>D/Z�K
ϬϱϲϭϲϱϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϴϭ ϮϬϯϬϬ
^�hdK�^�ZZ�D�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϲϲϴϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϴϮ ϮϬϯϬϮ >hWK�ZK^� ϬϭϴϱϳϲϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϴϯ ϮϬϯϬϯ />��KsK��/�^/>/'�dK�'/h^�WW� ϬϮϴϵϬϭϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϴϰ ϮϬϯϬϰ s�EdhZ�>>��'/h^�WW� ϬϯϳϲϰϯϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϴϱ ϮϬϯϬϱ DKEd�>dK�^���^d/�E� ϬϭϴϱϰϵϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϴϲ ϮϬϯϬϲ
/>�d�ZZ���K��/��Z�,/D�����/�

��EE�Z�K�>h�Z��/�
ϬϭϵϴϳϯϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϴϳ ϮϬϯϬϳ '/�E&/^�K�'�E�K>&��D�Z/� ϬϮϵϱϲϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϴϴ ϮϬϯϬϴ >��DKE����'Z��/�>>� ϬϭϳϰϵϮϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϴϵ ϮϬϯϬϵ Η��>>�Z/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϭϯϴϰϭϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϵϬ ϮϬϯϭϬ
dKZW��K�s/�''/��/�EhE�/�d/E��

&�ZZ�Z�����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϯϯϱϲϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϵϭ ϮϬϯϭϮ Z�EEK�^�>s�dKZ� ϬϰϳϭϱϱϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϵϮ ϮϬϯϭϯ
�/dz�/DDK�/>/�Z���/�s/E��E�K�

EKs�Z�
ϬϭϳϱϵϮϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϵϯ ϮϬϯϭϰ '�'>/�EK�D�Z�K ϬϭϲϭϴϲϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϵϰ ϮϬϯϭϱ '/�DW�W��'/h^�WW� ϬϱϵϯϯϮϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϭϵϱ ϮϬϯϭϲ >��E�ZK���E'�D/ ϬϲϴϬϳϯϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϵϲ ϮϬϯϭϳ
�͘W͘�͘��/�D/>�E�^����ZD�>K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϮϮϯϯϵϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϵϳ ϮϬϯϭϴ s/E�/���ZD�>� ϬϮϯϮϭϭϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϵϴ ϮϬϯϭϵ
^��ZW����DK����/��D�dK�

�KE��dd�
ϬϰϯϯϰϱϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϭϵϵ ϮϬϯϮϬ ZK^^/ddK��>&/K ϬϭϵϬϱϯϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϬϬ ϮϬϯϮϭ Zh'h>K�ZK��ZdK ϬϮϴϰϮϮϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϬϭ ϮϬϯϮϮ ^dZ�EK�/E&/^^/��/�^dZ�EK�'/h>/� ϬϭϴϯϵϴϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϬϮ ϮϬϯϮϯ ^���Ϯ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϳϳϬϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϬϯ ϮϬϯϮϰ �Ζ�>KddK���ZD�>K ϬϬϲϬϰϰϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϬϰ ϮϬϯϮϱ ^�/���,/d�EK�E/�K>KΖ ϬϮϵϯϵϭϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϬϱ ϮϬϯϮϲ �K^dZh/�DK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϴϱϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϮϬϲ ϮϬϯϮϳ
Z�'�E�Z�d/KE�^z^d�D��/�

'/h^�WW��'hZ�/h>>K
ϬϭϴϬϱϴϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϬϳ ϮϬϯϮϴ
>��d�s�ZE����>���ZZ�dd/�Z���/�
^��sKE��'/��KDK�&Z�E��^�K���
�͘�Ͳ�^K��/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK͘

ϬϭϱϱϱϯϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϬϴ ϮϬϯϮϵ
��ZK�/EYh�Ed��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϭϰϵϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϬϵ ϮϬϯϯϬ
W/�DD��^�Zs/����/�WKEdKZEK�

&/>/WWK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϯϯϮϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϭϬ ϮϬϯϯϭ �Z���/�>���^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϵϵϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϭϭ ϮϬϯϯϮ
��>>�ZZ�����/���>>�Z�/d��

�EE�>/^�
ϬϱϰϭϮϬϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϭϮ ϮϬϯϯϰ ��s/>��Yh���EdKE/EK ϬϭϬϴϯϬϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϭϯ ϮϬϯϯϱ
&hdhZ��DKs�D�Ed��/�/E'K'>/��

�EdKE/EK
ϬϮϲϵϳϳϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϭϰ ϮϬϯϯϲ �,�^^�Z/�^�>s�dKZ� ϬϭϮϱϰϰϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϭϱ ϮϬϯϯϳ ��E�E�d/�W�>D��W�^Yh� ϬϮϱϴϱϬϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϭϲ ϮϬϯϯϴ '/�EEKE��EhE�/� ϬϱϬϭϵϯϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϭϳ ϮϬϯϯϵ
'�>>�Z/����>�Z�'�>K�����>>��

>h��͕�^͘Z͘>͘
ϬϭϭϬϵϲϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϭϴ ϮϬϯϰϬ '�ZK&�>K�^�>s�dKZ� ϬϲϭϰϭϵϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϭϵ ϮϬϯϰϭ ��>>K�s/E��E�K ϬϭϱϲϴϱϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϮϬ ϮϬϯϰϮ �KWWK>��W�ZZh��,/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϮϯϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϮϭ ϮϬϯϰϯ �>�/DK���>K'�ZK ϬϭϰϭϰϰϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϮϮ ϮϬϯϰϰ '���Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϲϯϬϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϮϯ ϮϬϯϰϱ �h��/��^�>s�dKZ� ϬϯϭϱϯϱϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϮϰ ϮϬϯϰϲ Z/��K�&Z�E��^�K ϬϲϭϭϳϯϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϮϱ ϮϬϯϰϴ ^��ZWh>>��^�>s�dKZ� ϬϰϱϱϲϬϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϮϲ ϮϬϯϰϵ d�ZZ�D�Z�^K>hd/KE^�^Z> ϬϭϵϰϯϳϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϮϳ ϮϬϯϱϬ
�>�KEKZ��'�ddh^K�

W�ZZh��,/�Z���^d�d/����/�
'�ddh^K��>�KEKZ�

ϬϳϲϮϯϱϬϬϵϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϮϴ ϮϬϯϱϭ EKdK�E�Z�E:K�:K^�Ζ�>�KE�Z�K ϬϲϲϴϬϰϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϮϵ ϮϬϯϱϮ �>/&&/�>h�� ϬϭϲϳϰϴϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϯϬ ϮϬϯϱϯ �/D/EK�D�Z/� ϬϬϵϴϱϴϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϯϭ ϮϬϯϱϰ
��D�dd�E���^͘E͘�͘��/����D�dd�K�
^�>s�dKZ������Z�>>��^�>s�dKZ�

ϬϰϬϬϰϭϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϯϮ ϮϬϯϱϲ �/���ZD/E��^�>s�dKZ� ϬϭϴϮϵϯϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϯϯ ϮϬϯϱϳ ^�/dd��&Z�E��^�K ϬϯϮϴϮϭϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϯϰ ϮϬϯϱϴ '/�>>KE'K�^/DKE� ϬϬϴϮϵϴϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϯϱ ϮϬϯϱϵ &͘�Θ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϭϲϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϯϲ ϮϬϯϲϬ �Zd�>��&Z�E��^�K ϬϬϳϭϰϰϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϯϳ ϮϬϯϲϭ �/��Z/^d/E���EdKE/EK ϬϲϱϱϵϵϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϯϴ ϮϬϯϲϮ &/>�dd/�^�Ed� ϬϬϱϮϲϱϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϯϵ ϮϬϯϲϯ
hD�D/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϯϳϵϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϰϬ ϮϬϯϲϰ
�K^�&���K^dZh�/KE/��/��KE^/'>/K�

^�Z'/K
ϬϭϵϬϭϱϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϰϭ ϮϬϯϲϱ
E�t��/dz�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϬϮϲϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϰϮ ϮϬϯϲϲ ��>��'EK�E/�K>� ϬϲϳϴϱϲϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϮϰϯ ϮϬϯϲϳ ^�Ed�ZKD/d��s/>>���EdKE/EK ϬϮϵϮϰϮϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϰϰ ϮϬϯϲϴ �h'>/^/�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϰϵϯϴϯϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϰϱ ϮϬϯϲϵ dKZZ�>hW��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϱϴϵϮϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϰϲ ϮϬϯϳϬ
��/>d��E/����/�'�>>�dd��

'Z��/�>>�
ϬϰϴϴϳϲϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϰϳ ϮϬϯϳϭ ^W/d�>��^�>s�dKZ� ϬϱϰϰϰϴϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϰϴ ϮϬϯϳϯ /E�K'E/dK��EdKE/K ϬϯϮϭϳϮϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϰϵ ϮϬϯϳϰ
��&�Z�'�>/��/���^dZKs/E�/�D�Z/��

Θ�͘^�^
ϬϭϳϯϲϱϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϱϬ ϮϬϯϳϱ
�KZ�>>K�^�Zs/����/��KZ�>>K�

Z�&&��>�
ϬϬϵϲϰϬϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϱϭ ϮϬϯϳϲ ^W���ZK�'/Ks�EE/ ϬϭϭϮϰϲϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϱϮ ϮϬϯϳϳ
��^���>>���/��KEd�DWK�

'/�E�>�h�/K
ϬϯϯϲϭϱϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϱϯ ϮϬϯϳϴ �/�&/KZ��&Z�E��^�K�W�K>K ϬϲϯϳϴϬϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϱϰ ϮϬϯϴϬ ��&&�dd�Z/���/�^�Z�K�ZK^�Z/K ϬϰϴϳϮϯϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϱϱ ϮϬϯϴϭ s/Z'��&Z�E��^�K ϬϲϰϬϴϵϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϱϲ ϮϬϯϴϮ ��E/E��^��'/��KDK ϬϱϱϯϵϬϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϱϳ ϮϬϯϴϰ Wh'>/���EdKE/EK ϬϭϵϲϴϯϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϱϴ ϮϬϯϴϱ
W/^�EK�D�ZD/��/�dZKs�dK�

E/�K>KΖ
ϬϮϬϯϰϬϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϱϵ ϮϬϯϴϲ ��Z��KEE��s/E��E�K ϬϮϰϯϲϰϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϲϬ ϮϬϯϴϳ >Ζ�Zd����>�>�'EK��^Z> ϬϭϬϬϮϵϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϲϭ ϮϬϯϴϴ ��Zh^K�D�Z/��'/h^�WW/E� ϬϭϯϭϭϵϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϲϮ ϮϬϯϴϵ '/���>KE��^�>��ZK��Zd� ϬϮϲϴϵϭϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϲϯ ϮϬϯϵϬ
Η�^,K�<��/��KZZ�>>/����>��

^�>s/E�͕�'/h^�WW/E�����͘�^͘E͘�͘�Η
ϬϭϰϭϯϬϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϲϰ ϮϬϯϵϭ dhs�Ζ�Z�&&��>� ϬϱϬϱϱϯϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϲϱ ϮϬϯϵϯ ��Zh^K�s�>�Ed/E� ϬϱϯϬϵϮϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϲϲ ϮϬϯϵϰ ^�/�K>KE��&Z�E��^�K ϬϭϲϬϴϬϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϲϳ ϮϬϯϵϱ
W�d�Z�W�E�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϯϱϵϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϲϴ ϮϬϯϵϲ
WZK/�ddKZ���Ζ/DD�'/E���z�^��z�

�/�^/�Kd/�^���^d/�EK
ϬϯϭϴϬϮϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϲϵ ϮϬϯϵϳ &/�/�s/E��E�K�D�Z/��K>/DW/K ϬϮϲϯϬϮϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϳϬ ϮϬϯϵϴ �/�>>K�'/h^�WW� ϬϲϲϴϮϴϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϳϭ ϮϬϯϵϵ �>Kd��'/h^�WW� ϬϭϲϰϵϰϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϳϮ ϮϬϰϬϬ
��^/���'ZKhW�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϳϭϵϯϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϳϯ ϮϬϰϬϭ �KE/E�KEdZK���ZD�>K ϬϭϬϲϵϮϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϳϰ ϮϬϰϬϮ ^W��K>����ZD�>K ϬϭϭϮϱϳϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϳϱ ϮϬϰϬϯ
EKs��/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘��/�

s/E��E�K�EKs�Z�
ϬϬϵϴϲϱϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϳϲ ϮϬϰϬϰ EKs�����E���/>�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϬϭϱϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϳϳ ϮϬϰϬϱ
D�E'�EK��E'�>K���Dh^hD��/�
^�>s�dKZ��^͘E͘�͘��/�D�E'�EK�

�EdKE/K�Θ��͘
ϬϬϳϵϴϲϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϳϴ ϮϬϰϬϲ dKD�^�>>K��EdKE/K�'/h^�WW� ϬϯϰϭϳϱϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϳϵ ϮϬϰϬϳ DKZ�>>K��/�'/K ϬϱϴϳϱϰϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϴϬ ϮϬϰϬϴ /EdKZZ��'/Ks�EE� ϬϮϰϯϴϳϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϴϭ ϮϬϰϬϵ
�Ed��K^dZh�/KE/��/��KE�dK�

�EdKE/EK
ϬϮϮϱϬϮϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϮϴϮ ϮϬϰϭϬ Z/��/�Z��>>K��KD�E/�K ϬϮϳϰϬϴϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϴϯ ϮϬϰϭϭ dZ/��Z/�,/�W�ZZh��/K�D�Z/K ϬϬϱϲϱϯϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϴϰ ϮϬϰϭϯ ^���KE��D����>�E��ZK^�Z/� ϬϲϳϰϮϱϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϴϱ ϮϬϰϭϱ ��WW�>>K��D�Eh�>� ϬϭϰϬϲϰϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϴϲ ϮϬϰϭϲ �^���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϭϳϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϴϳ ϮϬϰϭϳ /DDK�/>�dKZZ��^͘Z͘>͘ ϬϬϭϯϱϵϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϴϴ ϮϬϰϭϴ
D/^dZ�>�^͘E͘�͘��/�^d��/>��'�^W�Z��

Θ��͘
ϬϮϱϯϰϯϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϴϵ ϮϬϰϭϵ
&͘>>/�DKZ'�Ed�����͘/E&/^^/�

D�d�>>/�/�^͘E͘�͘
ϬϭϲϳϵϲϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϵϬ ϮϬϰϮϬ
Dh^�K��ZK�/&�Z/Ͳ�Zd��E��

�,K�K>�d���/��hZKZ��Dh^hD��/
ϬϱϮϯϬϮϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϵϭ ϮϬϰϮϭ �KZ^�>>/EK�D�Z/��ZK^� ϬϮϰϴϰϭϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϵϮ ϮϬϰϮϮ
��/>�Zd��/��Z�/�/��KEK�D�Z/��

��d�E�
ϬϱϳϬϱϰϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϵϯ ϮϬϰϮϯ
>��^��dK>��D�'/����/�&���Z/���

D�Ed/K
ϬϮϬϮϮϲϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϵϰ ϮϬϰϮϰ >KE',/d�EK�'/h^�WW� ϬϬϲϮϯϳϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϵϱ ϮϬϰϮϱ
/Ed/D���/��ZdhZK���>>KDK�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϯϮϯϱϯϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϵϲ ϮϬϰϮϲ
/>�'�>�d/�Z���/�D�E'/�&/�K�

�EdKE/EK
ϬϭϵϮϭϳϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϵϳ ϮϬϰϮϴ ���>h���^/DKE� ϬϮϳϴϯϵϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϮϵϴ ϮϬϰϯϬ ��^��/Ζ�^Z>^ ϬϭϵϲϰϲϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϮϵϵ ϮϬϰϯϭ
Η�&&�'/�^dh�/��/��KE^h>�E���

^͘Z͘>͘Η
ϬϭϴϭϭϴϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϬϬ ϮϬϰϯϮ
W/���Z/��/d�>/���/�^�>s�dKZ��

E/��^dZK
ϬϮϴϵϭϯϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϬϭ ϮϬϰϯϯ �'K��/EK�'/h^�WW/E� ϬϬϬϵϯϭϬϴϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϬϮ ϮϬϰϯϰ D�dd�K�D�hZKE�Z�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϯϯϰϱϰϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϬϯ ϮϬϰϯϲ E�Z�/���^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϱϭϲϲϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϬϰ ϮϬϰϯϳ D/&�Z��/�E�WK>/�ZK��K�ZK��ZdK ϬϮϵϵϴϬϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϬϱ ϮϬϰϯϴ
��^���K^d���/�s/E��E�K���E/�>��

�K^d�
ϬϲϱϲϵϱϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϬϲ ϮϬϰϯϵ >�E��ZKE��'��d�EK ϬϭϱϳϭϲϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϬϳ ϮϬϰϰϬ s�Ed/D/'>/��'/h^�WW� ϬϰϯϯϰϬϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϬϴ ϮϬϰϰϭ d�hZ/EK�D�Z/� ϬϭϭϮϮϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϬϵ ϮϬϰϰϮ ^d�ZE�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϭϭϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϭϬ ϮϬϰϰϯ ^W�DW/E�dK�^�Ed/�^d�&�EK ϬϭϴϭϵϮϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϭϭ ϮϬϰϰϰ WZ�^d/��KD�E/�K ϬϯϮϭϱϳϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϭϮ ϮϬϰϰϱ ^��&/�/���ZD�>K ϬϮϴϲϴϯϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϭϯ ϮϬϰϰϲ
,�s�E���/��/�&/>/WWK��KE��dd��

&Z�E��^��
ϬϭϵϴϬϯϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϭϰ ϮϬϰϰϳ W�E�W/EdK�>h/^� ϬϮϬϵϭϴϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϭϱ ϮϬϰϰϴ
'�Θ����/�'hZZ/�Z/�'/h^�WW��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϯϳϳϯϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϭϲ ϮϬϰϰϵ &Z����dd����s/�� ϬϱϬϬϲϲϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϭϳ ϮϬϰϱϭ >��z�/Z���/�&Z�E�,/E��W�K>� ϬϮϳϵϳϱϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϭϴ ϮϬϰϱϮ Z�^W��&��/K ϬϮϴϬϲϰϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϭϵ ϮϬϰϱϯ �Z�,/D���ϭϮϰ�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϳϳϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϮϬ ϮϬϰϱϰ �,�ZD���/��K^�Ed/E/�'/h>/�E� ϬϭϯϱϱϭϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϮϭ ϮϬϰϱϱ DK�/����DKZ��W�^Yh�>� ϬϮϵϮϵϴϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϮϮ ϮϬϰϱϲ ��E��Ζ�'/h^�WW� ϬϰϱϮϬϱϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϯϮϯ ϮϬϰϱϳ
�K͘'�͘�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϴϴϰϮϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϮϰ ϮϬϰϱϴ <�E�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϵϮϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϮϱ ϮϬϰϱϵ ^K�D�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϮϳϵϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϮϲ ϮϬϰϲϬ �KE^K>/�&/>/WWK ϬϮϬϵϯϲϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϮϳ ϮϬϰϲϭ ��ZKE����E/>K ϬϮϰϲϲϵϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϮϴ ϮϬϰϲϮ
�^d�d/���s�>���/�^�/�����

s�>�Ed/E�
ϬϮϳϯϱϲϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϮϵ ϮϬϰϲϰ
�>�dZ/�E'K>K��/�dZKs�dK�

�D�Eh�>�
ϬϰϵϱϱϴϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϯϬ ϮϬϰϲϱ ��>&/KZ��^�>s�dKZ� ϬϯϳϰϲϱϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϯϭ ϮϬϰϲϲ
�>�y��K^dZh�/KE/��/�����d��

^�>s�dKZ�����͘�^͘�͘^
ϬϱϱϬϵϱϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϯϮ ϮϬϰϲϳ ^�E^KE��&Z�E��^�K�W�K>K ϬϲϳϴϬϵϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϯϯ ϮϬϰϲϴ
/�>���Z/��D�/���/�&͘>>/�K��,/W/Ed/�
&Z�E��^�K�Θ�^�>s�dKZ��^͘E͘�͘

ϬϬϲϲϬϱϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϯϰ ϮϬϰϲϵ
EhKsK���&&�Ζ��>�WKZd/�K��/�
^Kdd/>����Z/�E�����͘�^͘�͘^͘

ϬϰϳϭϬϬϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϯϱ ϮϬϰϳϬ
��Z/��EdZK�^͘E͘�͘��/�'/�E�/EKdK�
D�dd�K�Θ�^/>��/�'/�EE�D�Z/�

ϬϱϲϰϱϳϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϯϲ ϮϬϰϳϭ
Ηh^�dK�D���,/E���'Z/�K>���/�
�ZhE/>���'/hD�EdK����͘�^͘�͘^͘Η��
�KE�^/'>��ΗhD�t���^͘�͘^͘Η

ϬϭϳϯϲϰϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϯϳ ϮϬϰϳϮ E�:Kh�E/��Kh�,d� ϬϯϮϵϴϬϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϯϴ ϮϬϰϳϯ ^d�'E/ddK���>K'�Z� ϬϮϬϮϱϴϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϯϵ ϮϬϰϳϰ
^���/>z��dE��,Kh^���/�ZK��ZdK�

Z�EE/^/
ϬϱϰϱϱϳϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϰϬ ϮϬϰϳϲ
�>�s/�K>�ddK��/���ZD�>K�

��EdKE��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϱϲϲϳϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϰϭ ϮϬϰϳϳ
W�E��/�E�K�Θ��K͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϯϴϬϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϰϮ ϮϬϰϳϴ �,/�WW�Z���KD�E/�� ϬϬϬϰϮϬϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϰϯ ϮϬϰϳϵ ��&�K�>�dd�Z/K ϬϯϰϰϬϲϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϰϰ ϮϬϰϴϬ
/E'ZKW/hΖ��/�'/hZ��E�>>��

^�>s�dKZ�
ϬϬϵϬϭϭϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϰϱ ϮϬϰϴϭ &/�,�Z��WZ�&���Z/��d/�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϰϮϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϰϲ ϮϬϰϴϮ
^D�Zd��K^dZh�/KE/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϳϳϲϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϰϳ ϮϬϰϴϯ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��^�>/>hΖ�

<Z��d/s�
ϬϭϰϱϰϬϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϰϴ ϮϬϰϴϰ >KW/�EK��>�^^�E�ZK�E�d�>� ϬϭϱϭϬϯϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϰϵ ϮϬϰϴϱ DK����/�^�>sK�/d�>/� ϬϭϲϲϮϭϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϱϬ ϮϬϰϴϲ
^</d/��,/K���/�&͘>>/�'/h^�WW����

'/�ED�Z�K���>>/���Z�/>>K�^͘E͘�͘
ϬϮϴϴϱϰϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϱϭ ϮϬϰϴϳ
^KZ�>>��D���h>>K��/�Zh^^Kdd/�

s�>�Z/��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϭϬϵϴϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϱϮ ϮϬϰϴϴ �Z/�E��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϬϵϳϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϱϯ ϮϬϰϴϵ �E�KΖ�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϱϮϱϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϱϰ ϮϬϰϵϬ
�>/͘D�Z͘�d��EK>K'/���/�dK��/�

��Z>K�Θ��͘�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϯϰϴϵϭϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϱϱ ϮϬϰϵϭ Z�Z���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϮϬϰϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϯϱϲ ϮϬϰϵϮ
>hE��W�Zdz�Θ��s�Ed^��/�D��KE/��

ZK��Zd��D�Z/�
ϬϲϳϳϮϵϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϱϳ ϮϬϰϵϯ t���KE��Wd�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϯϮϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϱϴ ϮϬϰϵϰ ^�>�ZEK�ZK^�dd� ϬϮϵϭϵϰϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϱϵ ϮϬϰϵϱ
�,/�Z�',/E�'/���>KE��

�>�^^�E�ZK
ϬϬϭϮϰϴϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϲϬ ϮϬϰϵϲ �/Z�h/dK�d��dZK�Z�'/KE��^/�/>/� ϬϱϭϵϲϬϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϲϭ ϮϬϰϵϳ
Η&�Ed�^z�^,KW�D�Z��Z/�����

/Ed/DKΗ��/��hdh'EK��KE��dd�
ϬϮϳϮϵϱϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϲϮ ϮϬϰϵϴ ZK��D��^͘Z͘>͘ ϬϯϵϭϳϱϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϲϯ ϮϬϰϵϵ
>Ζ��Ed/�,/d�Ζ��^͘�͘^͘���/��

ZK���D�E����EdKE/EK�Θ��͘
ϬϮϳϮϱϴϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϲϰ ϮϬϱϬϬ
>/&��^dz>���/�W�>D�Z/���s/E��

D�Z/���Z/^d/E�
ϬϮϵϮϱϳϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϲϱ ϮϬϱϬϭ >K�Z����>K'�ZK ϬϮϬϴϮϲϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϲϲ ϮϬϱϬϮ '/�EE/EK�'/Ks�EE� ϬϱϰϭϯϰϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϲϳ ϮϬϱϬϯ
�/�s/E��^͘E͘�͘��/��/�s/E��
^�>s�dKZ�����>�^^/K

ϬϱϯϲϵϭϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϲϴ ϮϬϱϬϰ ��>��ZKΖ�&>�s/� ϬϭϬϮϭϭϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϲϵ ϮϬϱϬϳ ^�Z��E��s�>�Z/K ϬϱϲϳϯϱϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϳϬ ϮϬϱϬϴ
>/�Z�Z/��>KZ�E�K�D/^hZ������/�
&Z�d�>>/�'/h^�WW������D�Eh�>��

D/^hZ����^͘�͘^͘
ϬϰϱϳϳϲϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϳϭ ϮϬϱϬϵ Z�E/K>K�^d�&�EK ϬϭϲϳϴϳϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϳϮ ϮϬϱϭϬ
Z/^dKZ�Ed��E�ZK��EdK��/�
'/�Z�D/���^�>s�dKZ�

ϬϮϲϬϬϲϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϳϯ ϮϬϱϭϭ ��^��'/h&&Z�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϳϲϯϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϳϰ ϮϬϱϭϮ
�/Z�^���>�E��dZ�s�>��/�'�>s�EK�

^d�&�E/��Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E��/d��^�DW>/��

ϬϮϮϳϰϳϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϳϱ ϮϬϱϭϯ
d�,/E/��/��KD�E/�K�D�Z/EK����͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϵϯϳϳϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϳϲ ϮϬϱϭϰ �KD/E����d�>�K ϬϱϬϮϭϲϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϳϳ ϮϬϱϭϱ d�KZD/E��Z/���Z�K ϬϲϮϬϬϴϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϳϴ ϮϬϱϭϲ �/�s/��Z�Ζ��/�>�WZ��>h�� ϬϲϮϯϳϭϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϳϵ ϮϬϱϭϳ
>�sKZ/E�KZ^K�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϭϰϬϰϳϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϴϬ ϮϬϱϭϴ ��Z>/EK���ZD�>� ϬϭϲϯϲϭϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϴϭ ϮϬϱϭϵ ��/>�&KZE/dhZ��^͘Z͘>͘ ϬϬϴϬϳϵϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϴϮ ϮϬϱϮϬ >���ϯϮ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϬϭϮϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϴϯ ϮϬϱϮϭ D�E�h���D/�,�>� ϬϱϱϬϵϰϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϴϰ ϮϬϱϮϮ
�Khd/Yh����>>��d�E����/�&�Z/E��

W/�dZ�
ϬϰϵϳϵϬϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϴϱ ϮϬϱϮϯ
>��DK��ZE��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϬϯϱϳϬϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϴϲ ϮϬϱϮϰ '�Kd�<��/�DKEd/�'/h^�WW� ϬϱϳϵϴϬϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϴϳ ϮϬϱϮϲ �Z��>���D/EK��s/>>�'��^Z> ϬϬϮϴϲϴϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϴϴ ϮϬϱϮϳ �D�Ed/��D�Z/��d�Z�^� ϬϬϳϵϱϮϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϴϵ ϮϬϱϮϴ ^KZ��>>K�^�>s�dKZ� ϬϱϰϮϴϰϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϵϬ ϮϬϱϮϵ
D�>�s/EE/d���/�'/Ks�EE/�

'/�ZZh^^K
ϬϭϵϴϭϲϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϵϭ ϮϬϱϯϬ '�ZK&�>K�'/h^�WW� ϬϮϬϳϵϱϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϵϮ ϮϬϱϯϭ
W/ZKd��E/�����^d�>>/��/���^d�>>/�

'/Ks�EE/
ϬϱϰϭϴϭϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϯϵϯ ϮϬϱϯϮ
>K�^��ZW�ZK��/�'/�D��>>h���

D�Z/K
ϬϲϯϳϰϲϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϵϰ ϮϬϱϯϯ EK>��^�>s�dKZ� ϬϭϱϱϰϴϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϵϱ ϮϬϱϯϱ
ZK^^K�W�^^/KE���/����^�>sK�

ZK^�Z/�
ϬϯϮϲϮϮϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϯϵϲ ϮϬϱϯϲ ZKD�K�'/KZ'/K ϬϯϳϵϴϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϵϳ ϮϬϱϯϴ W�W�ZKE��&/>/WWK ϬϭϰϱϮϵϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϵϴ ϮϬϱϯϵ &��/K�'/��KDK ϬϭϴϴϲϮϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϯϵϵ ϮϬϱϰϭ D�^^/E��D�hZK ϬϮϵϰϬϮϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϬϬ ϮϬϱϰϮ �KZ^K��EdKE/EK ϬϮϱϲϲϱϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϬϭ ϮϬϱϰϰ �Ζ�'K^d/EK�W�K>K ϬϰϬϯϯϴϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϬϮ ϮϬϱϰϱ �>�KD�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϳϬϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϬϯ ϮϬϱϰϲ '/�DD�E�K���>K'�ZK ϬϮϴϱϬϰϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϬϰ ϮϬϱϰϳ �Zh��K>�Z/��EdKE/K ϬϮϲϵϯϯϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϬϱ ϮϬϱϰϴ
D�/^KE��>�E�,��d�KZD/E���/�

s/>>��'/Ks�EE�
ϬϯϰϴϬϭϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϬϲ ϮϬϱϰϵ DK�/>/��KEs�E/�E���^͘Z͘>͘ ϬϮϬϭϯϭϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϬϳ ϮϬϱϱϬ K��,/W/Ed/�^�>s�dKZ� ϬϭϱϮϯϬϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϬϴ ϮϬϱϱϭ
'/h>/��s/�''/���dhZ/^D/��/�>�hZ/��

'/h>/�
ϬϮϲϱϲϭϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϬϵ ϮϬϱϱϮ
'h>>Kdd/��hdKDK�/>/��/�'h>>Kdd/�

��ZD�>K
ϬϱϬϲϰϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϭϬ ϮϬϱϱϯ W�>���K�D�Z�K ϬϰϱϵϰϰϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϭϭ ϮϬϱϱϰ D�^^/E��'/h^�WW� ϬϮϳϱϭϵϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϭϮ ϮϬϱϱϲ
^�>>h��K��h�/E�����

�ZZ���D�Ed/��/�^�>>h��K�
'/�E'�^W�Z��^�>s�dKZ�

ϬϮϲϮϴϰϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϭϯ ϮϬϱϱϳ �Ζ�Z/�E�K�'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϲϮϱϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϭϰ ϮϬϱϱϴ dZKs�dK�KZ��/K ϬϱϰϬϯϵϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϭϱ ϮϬϱϲϬ �KE���KZ^K�W�K>K ϬϭϮϬϭϮϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϭϲ ϮϬϱϲϭ �'�WKZd��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϰϮϲϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϭϳ ϮϬϱϲϮ d�ZZ�EKs���EdKE/EK ϬϮϳϬϱϴϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϭϴ ϮϬϱϲϯ ^�E&/>/WWK����K>KZ�d� ϬϭϮϵϳϱϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϭϵ ϮϬϱϲϰ �E�Zd��,�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϯϮϳϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϮϬ ϮϬϱϲϱ /DWZ͘��/>͘�^Z> ϬϭϮϬϭϭϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϮϭ ϮϬϱϲϲ ����Z�K�/^/�KZK ϬϮϯϳϵϭϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϮϮ ϮϬϱϲϴ ��Θ���dKD�y�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϵϮϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϮϯ ϮϬϱϲϵ
>h/^��^WK^���/�����ZK�D�Z/��

>h/^�
ϬϱϯϯϬϵϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϮϰ ϮϬϱϳϬ
�>�EhKsK��K��KE�/EK�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϲϵϯϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϮϱ ϮϬϱϳϭ
d�DWd�d/KE��/�'/h^�WW��

�KE^K>K����͘��^͘�͘^͘
ϬϯϱϵϰϯϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϮϲ ϮϬϱϳϮ W�dd��ZK^^�>>��'/h^�WW/E��Z/d� ϬϭϵϭϬϭϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϮϳ ϮϬϱϳϯ W�Z�&/KZ/d/�'/h^�WW/E� ϬϯϮϬϴϯϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϮϴ ϮϬϱϳϰ
�>�<dZK��^^/^d�E����/���E/�>���/�

'/Ks�EE/
ϬϲϬϲϰϭϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϮϵ ϮϬϱϳϱ ^����/�&�ZZK�'/Ks�EE/ ϬϱϳϵϳϭϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϯϬ ϮϬϱϳϳ ^�sKE��&Z�E��^�� ϬϮϰϵϯϰϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϯϭ ϮϬϱϳϴ ��>�Ζ�/DW/ZKdd��D�Z/� ϬϰϭϬϬϰϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϯϮ ϮϬϱϳϵ '/^��>��/��>�^^�E�Z��>�K ϬϲϰϲϲϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϯϯ ϮϬϱϴϬ >K�W�WW��Θ��K͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϵϲϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϯϰ ϮϬϱϴϭ >�'E�D��D�Z/K ϬϮϴϰϲϰϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϯϱ ϮϬϱϴϮ �/^d�&�EK�&/>/WW� ϬϮϴϲϴϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϯϲ ϮϬϱϴϯ
hE�DKE�K����K>KZ/��/�
�>�^^�E�ZK�W/�KE�

ϬϭϮϲϬϮϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϰϯϳ ϮϬϱϴϰ �͘s͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϭϲϮϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϯϴ ϮϬϱϴϱ &�Z͘^/�͘��/��KE^K>/�&��Z/�/K ϬϰϯϬϬϴϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϯϵ ϮϬϱϴϲ �D��KZ��^�>s�dKZ� ϬϭϴϱϮϮϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϰϬ ϮϬϱϴϳ ^�EdKZK�&Z�E��^�K ϬϭϰϳϱϮϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϰϭ ϮϬϱϴϴ �Ζ�ZW��/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϲϱϰϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϰϮ ϮϬϱϴϵ
��&&�/E��>���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϯϭϳϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϰϯ ϮϬϱϵϬ ΗE�t�^dz>�Η��/��Z/'�EKΖ��E�Z�� ϬϭϴϮϯϯϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϰϰ ϮϬϱϵϭ >��D�EE��W�^Yh�>� ϬϲϰϰϮϳϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϰϱ ϮϬϱϵϮ ��/>��E�Z'z�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϵϲϵϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϰϲ ϮϬϱϵϯ ��/>s�dZK�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϵϮϲϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϰϳ ϮϬϱϵϰ
D͘'͘��ZZ���D�Ed/��/�D�Z/��
�D�dK�'�E�/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϱϯϯϮϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϰϴ ϮϬϱϵϱ >��W/�E��'/Ks�EE/ ϬϱϮϯϮϲϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϰϵ ϮϬϱϵϲ �>/WZ�E�/���EdKE/K ϬϮϭϮϬϯϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϱϬ ϮϬϱϵϳ Z�^d/sK���ZD�>K ϬϲϱϯϱϵϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϱϭ ϮϬϱϵϴ ��E�KE/�Z/�'/Ks�EE/ ϬϭϱϴϯϱϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϱϮ ϮϬϱϵϵ �/d��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϵϭϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϱϯ ϮϬϲϬϬ ����Z�>>K�ZK^�Z/K ϬϰϳϬϮϴϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϱϰ ϮϬϲϬϭ �KD/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϲϭϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϱϱ ϮϬϲϬϮ /DWZ�^����/>���/^���EdKE/EK ϬϭϲϳϬϵϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϱϲ ϮϬϲϬϯ
�Z���/KE/�dh��/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϯϬϰϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϱϳ ϮϬϲϬϰ 'Z�E�/��s�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϱϴϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϱϴ ϮϬϲϬϱ s/>>��Kdd�s/K ϬϮϳϬϮϬϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϱϵ ϮϬϲϬϲ
Wh�ZdK��^�KE�/�K�^͘�͘^͘��/�
��Z�'E��ZK^��D�Z/��Θ��͘

ϬϮϰϱϬϳϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϲϬ ϮϬϲϬϳ s�EhdK�'/Ks�EE/ ϬϭϳϴϰϱϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϲϭ ϮϬϲϬϴ D�/hZ/�s/E��E�� ϬϰϵϯϭϭϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϲϮ ϮϬϲϭϬ
Z���DKKE���Z��/��^�>�D/�
'/�E��Z>K�Θ��͘��^͘�͘^͘

ϬϭϰϴϯϭϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϲϯ ϮϬϲϭϮ
DK�/>/��/��Kdd���/�W/ZZ�Z��Z/d��

'/h^�WW/E�
ϬϮϴϭϰϭϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϲϰ ϮϬϲϭϯ K>/s�Z/�'/h^�WW� ϬϯϰϲϱϮϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϲϱ ϮϬϲϭϲ Z/��h�K�D/�,�>� ϬϰϰϯϰϬϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϲϲ ϮϬϲϭϳ ^/D�d��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϰϲϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϲϳ ϮϬϲϭϴ /�>Ks��^,K�^��/�^/>s/���KZKE�dd� ϬϮϲϯϵϰϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϲϴ ϮϬϲϭϵ
D�W��ZKd,�Z^�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϭϭϵϬϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϲϵ ϮϬϲϮϬ D/>���K�ZK^� ϬϮϮϲϲϱϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϳϬ ϮϬϲϮϭ
ΗW/y�>Η��/�d�D�hZ�>>��

&Z�E��^�K
ϬϭϬϰϰϯϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϳϭ ϮϬϲϮϯ &KZ�^d/�Z/�'/h^�WW� ϬϯϲϰϰϬϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϳϮ ϮϬϲϮϱ
>����>�EK�W�ZZh��,/�Z/��/�

��>�EK�W�dZ/�/�
ϬϯϰϲϭϭϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϳϯ ϮϬϲϮϲ 'h�E�Ζ�D�Z/E��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϴϮϯϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϳϰ ϮϬϲϮϴ D/>�d/��'/h^�WW� ϬϮϲϯϱϲϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϳϱ ϮϬϲϮϵ �D�Ed���KE��dd� ϬϭϲϯϯϰϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϳϲ ϮϬϲϯϬ �/�'/Ks�EE��>�KE�Z�K ϬϭϳϮϰϲϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϳϳ ϮϬϲϯϮ D�Z>/EK�&Z�E��^�K ϬϯϯϭϱϲϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϳϴ ϮϬϲϯϰ sh>��EK�s���E���^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϱϲϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϳϵ ϮϬϲϯϱ 'h>>�dd��^�>s�dKZ� ϬϭϯϱϳϮϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϴϬ ϮϬϲϯϲ >K�WZ�^d/�ZK^�Z/K ϬϯϰϰϰϵϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϰϴϭ ϮϬϲϯϴ ^�/�>&���EdKE/EK ϬϬϲϲϯϲϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϴϮ ϮϬϲϰϬ �Ζ�D/�K�D�Z/����ZD�E ϬϯϰϱϱϰϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϴϯ ϮϬϲϰϭ
^�Dh�>�/DDK�/>/�Z���/�
��^dKZ/E��ZK��ZdK

ϬϰϲϬϴϴϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϴϰ ϮϬϲϰϯ
d�ZZ�E/���/��ZhE�ddK�D�E�^�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϮϵϵϴϵϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϴϱ ϮϬϲϰϰ
�Ed/���d�WW����Z/����s͘>KZ�E�K�

Dh^^K��/�&Z�E��^�K�W�K>K�
Dh^^K

ϬϲϰϵϲϴϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϴϲ ϮϬϲϰϱ
E�Z�/^K�^͘E͘�͘��/�D/��>/�
'h'>/�>DK���K��,/W/Ed/�

^�>s�dKZ�
ϬϭϱϵϲϯϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϴϳ ϮϬϲϰϲ D�>&/d�EK�D�Z�K ϬϭϳϳϵϮϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϴϴ ϮϬϲϰϳ �Zd^�WZKDKd/KE��/�Zh^^K�D�Z/K ϬϯϵϮϯϲϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϴϵ ϮϬϲϰϵ �Z��d/s��'>�^^��Zd�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϵϱϱϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϵϬ ϮϬϲϱϬ <�>K^��/��>&�K�D�Z/�d�Z�^� ϬϱϲϰϬϭϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϵϭ ϮϬϲϱϭ

ΗDKE��>>K�t�>�KD��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η���/E�
���Z�s/��/KE��ΗDKE��>>K�

t�>�KD��^͘Z͘>͘Η

ϬϲϱϯϯϰϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϵϮ ϮϬϲϱϮ Z�W/^�Z���ZK��ZdK ϬϮϵϮϳϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϵϯ ϮϬϲϱϯ
/DDK�/>/�Z�����'�^W�Z/�^K�/�d�Ζ�
/E����KD�E�/d��^�DW>/����/�

>h��Z��D/><K
ϬϱϵϰϴϬϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϰϵϰ ϮϬϲϱϰ '/^���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϮϰϯϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϵϱ ϮϬϲϱϱ �/�E�K�WZ�&���Z/��d/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϴϲϭϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϵϲ ϮϬϲϱϲ �>>�'Z��s/E��E�K ϬϬϬϵϴϭϬϴϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϵϳ ϮϬϲϱϳ W,�ZD��^dh�/K�ϵϵ�^Z> ϬϭϴϴϭϴϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϵϴ ϮϬϲϱϴ Zh''/Z�>>K�s/dK ϬϭϴϭϯϯϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϰϵϵ ϮϬϲϱϵ &�Z>���K�d/E��ZK ϬϰϬϭϵϴϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϬϬ ϮϬϲϲϬ �/��KE��&Z�E��^�K�W�K>K ϬϮϮϭϰϰϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϬϭ ϮϬϲϲϭ W/>K��E����s/�� ϬϲϰϱϭϴϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϬϮ ϮϬϲϲϮ dK���&/�^d���/��ZEKE��^�Z� ϬϮϬϭϴϭϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϬϯ ϮϬϲϲϯ '/^��^Z> ϬϯϭϴϲϳϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϬϰ ϮϬϲϲϰ Z�/E��&Z�E��^�K ϬϲϮϱϲϭϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϬϱ ϮϬϲϲϱ >/�K��>D�Z�D��^͘Z͘>͘ ϬϯϳϳϵϭϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϬϲ ϮϬϲϲϲ Zhd��s/E��E�K ϬϭϭϬϬϰϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϬϳ ϮϬϲϲϳ ��^dKZ/EK�^�s�Z/� ϬϮϲϵϳϲϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϬϴ ϮϬϲϲϴ
Η��ZE�^Η��/�E�^�>>/�ZK^�Z/K���

s/E��E�K�^͘E͘�͘
ϬϮϱϵϯϳϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϬϵ ϮϬϲϲϵ 'KZ'KE���EdKE�>>� ϬϲϯϵϭϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϭϬ ϮϬϲϳϬ
',�>�^�s/�''/��/�Z�'h^��
^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϭϮϴϵϮϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϭϭ ϮϬϲϳϭ
�hdKdZ�^WKZd/���/�>/��ZdK���

'/h^�WW�
ϬϲϬϮϮϭϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϭϮ ϮϬϲϳϮ
>hW/E���/�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϱϭϰϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϭϯ ϮϬϲϳϰ Dh^hD�ZZ���E'�>K ϬϮϮϯϬϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϭϰ ϮϬϲϳϱ ^�h��Z/�^�Z'/K�'/h^�WW� ϬϯϳϬϬϳϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϭϱ ϮϬϲϳϲ �KE�s�EdhZ��'/�E��Z>K ϬϮϰϰϱϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϭϲ ϮϬϲϳϳ ^K>h�/KE/��KDD�Z�/�>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϰϯϭϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϭϳ ϮϬϲϳϴ
Wh��/>>K��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϬϱϳϲϵϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϭϴ ϮϬϲϳϵ �Z/^D��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϯϱϱϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϱϭϵ ϮϬϲϴϭ
D��/d�ZZ�E����KKW�ϮϬϬϬ�
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϮϮϭϵϮϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϮϬ ϮϬϲϴϮ
^�͘s�͘Ͳ�^���/�dhZ����

s�ZE/�/�dhZ���/�Zh^^K�'/h^�WW��
�����d��^�>s�dKZ��^͘E͘�͘

ϬϭϱϭϯϲϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϮϭ ϮϬϲϴϯ WZK'�ddK���^��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϰϬϭϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϮϮ ϮϬϲϴϰ
�K^dZh��/>��/��D�dK�&Z�E��^�K�

��D�EE/EK�&/>/WWK�^͘E͘�͘
ϬϱϱϳϮϭϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϮϯ ϮϬϲϴϱ �KZ^�ZK��E'�>K ϬϯϰϭϭϰϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϮϰ ϮϬϲϴϲ DKE��,/EK�'/Ks�EE/ ϬϮϰϭϯϴϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϮϱ ϮϬϲϴϳ ^�/�ZKdd��>h/^� ϬϱϯϯϮϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϮϲ ϮϬϲϴϴ D�Z/EK�^��Z/E� ϬϮϳϮϯϰϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϮϳ ϮϬϲϴϵ
�͘'͘D͘�WZK&�^^/KE�>�^͘�͘^͘��/�

DK^^���D�Eh�>��Θ��͘
ϬϰϵϯϱϱϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϮϴ ϮϬϲϵϬ
>�KE/��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϳϰϬϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϮϵ ϮϬϲϵϭ '͘Z͘�'�^d/KE/�^͘Z͘> ϬϰϳϯϴϰϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϯϬ ϮϬϲϵϮ �h�^^����ZdK>/�Z�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϴϯϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϯϭ ϮϬϲϵϯ �Z���^͘Z͘>͘ ϬϰϯϰϲϵϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϯϮ ϮϬϲϵϰ ��/>��/D��/��/�D�Z�K�W�K>K ϬϭϭϱϲϱϯϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϯϯ ϮϬϲϵϱ Η�hZ�<�Η��/�>K�'/K�K�W/E� ϬϭϭϬϮϱϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϯϰ ϮϬϲϵϲ
/DWZ�^����/>��W/��/KE��'/h^�WW��
��Whd�''/K�^�>s�dKZ��^͘E͘�͘

ϬϮϮϮϲϮϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϯϱ ϮϬϲϵϳ s/>hy�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϭϲϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϯϲ ϮϬϲϵϴ ��W/��/�'/h^�WW� ϬϰϱϭϱϮϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϯϳ ϮϬϲϵϵ
��/�E����'Z/�K>��^�,/E/E�Ζ�
�ZdhZK���hD��ZdK�^͘E͘�͘

ϬϬϮϱϰϱϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϯϴ ϮϬϳϬϬ �Ζ�>�^^�E�ZK�EhE�/�>>� ϬϱϭϵϬϱϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϯϵ ϮϬϳϬϭ dZh�>Ks��^Z>^ ϬϭϮϲϴϴϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϰϬ ϮϬϳϬϮ ���KE��E����'ZKhW���^͘Z͘>͘ ϬϲϱϬϬϳϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϰϭ ϮϬϳϬϯ ^�Z/s�EK�D�Z/����d�E� ϬϭϱϬϳϴϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϰϮ ϮϬϳϬϰ Z�͘d/͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϴϬϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϰϯ ϮϬϳϬϱ D�͘�Z/�^Z>^ ϬϯϰϭϬϵϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϰϰ ϮϬϳϬϲ WKD�ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϲϯϴϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϰϱ ϮϬϳϬϳ
zKhZ�E�t�/D�'��^͘�͘^͘��/��Z�^�/Ζ�

^���^d/�EK�Θ��͘
ϬϯϵϵϱϭϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϰϲ ϮϬϳϬϴ

D͘�͘�>͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d���Ͳ�
DKEd�''/��WW�Z���,/�dhZ��

�>�ddZKE/�,��K�W/hΖ��Z�s�D�Ed��
D͘�͘�>͘�^͘Z͘>͘�Ͳ�DKEd�''/�

�WW�Z���,/�dhZ���>�ddZKE/�,�

ϬϭϮϭϵϬϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϰϳ ϮϬϳϬϵ
W�Z>���ΖKZ/�Ed��d�ddKK���

W/�Z�/E'��/��>�h�/����Ed�Z�>>�
ϬϭϳϴϯϴϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϰϴ ϮϬϳϭϬ dZ/�K>/�D�Z/� ϬϭϵϵϭϳϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϰϵ ϮϬϳϭϭ ����Z�>>K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϵϬϴϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϱϬ ϮϬϳϭϯ t��<K�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϴϳϳϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϱϭ ϮϬϳϭϰ
&>KZ/�/���'/h^�WW��ΗW/��/�K�
�Ζ�Zd��Ϯ��Zd���^/'E�Z͘

ϬϯϴϱϵϴϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϱϮ ϮϬϳϭϱ &�Z/E��ZK^�Z/K ϬϰϳϲϵϮϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϱϯ ϮϬϳϭϲ ^͘��d͘�h�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϳϴϮϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϱϰ ϮϬϳϭϳ >��WKZd���/EK ϬϮϮϮϲϵϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϱϱϱ ϮϬϳϭϴ �/E����ZD�>� ϬϭϲϮϬϳϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϱϲ ϮϬϳϭϵ
'͘^͘Z͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϱϰϭϮϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϱϳ ϮϬϳϮϭ
dKZZ�&�Z��/��>&�EK�Z����s/�

D�^^/DK
ϬϯϰϬϬϮϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϱϴ ϮϬϳϮϮ Zh^^K��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϮϱϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϱϵ ϮϬϳϮϯ >K�'/h�/����/E�/� ϬϮϴϱϴϵϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϲϬ ϮϬϳϮϰ �^^�'/�&KK���/�'��d�EK�^Kdd/>� ϭϬϯϬϳϮϬϬϵϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϲϭ ϮϬϳϮϱ ���D�Z/���>&/K ϬϱϮϴϯϵϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϲϮ ϮϬϳϮϲ
ΗWZK:��d�ϯϬϬϬ�^͘Z͘>͘Η�^K�/�d�Ζ��/�
/E'�'E�Z/�͕��K^dZh�/KE/�^�Zs/�/�

��&KZE/dhZ�
ϬϯϮϬϭϬϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϲϯ ϮϬϳϮϳ
�hdZ�>����Z^�Θ�^�Zs/��^�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϬϰϴϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϲϰ ϮϬϳϮϴ
>Ζ�Zd����>>��&�>/�/d�Ζ͕��/�s�>�Z/��

'�Ed/>�
ϬϮϵϭϯϬϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϲϱ ϮϬϳϮϵ
Z�E�Z/�^�Zs/���^͘�͘^͘��/�Z�E�Z/�

s/E��E�K�Θ��͘
ϬϮϯϵϰϲϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϲϲ ϮϬϳϯϬ >KE'K�D�hZ/�/K ϬϮϮϯϬϬϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϲϳ ϮϬϳϯϭ
s�͘D��͘��/���^/>���EdKE/EK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϬϱϮϮϴϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϲϴ ϮϬϳϯϯ
&͘>>/��/^d�&�EK�^���^d/�EK����
�E'�>K�^͘E͘�͘��/��/^d�&�EK�

^���^d/��EK����/^d�&�EK��E'�>K
ϬϭϴϵϮϮϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϲϵ ϮϬϳϯϰ �/^d�&�EK���K�Z�K ϬϮϬϳϱϲϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϳϬ ϮϬϳϯϱ >�KE�Z�/���Z/K ϬϰϴϯϬϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϳϭ ϮϬϳϯϲ
W/���Z/���hKE/��D/�/��/�
'/KZ��EK�s/E��E�K

ϬϮϴϭϲϰϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϳϮ ϮϬϳϯϳ
W�Θ�Y�,�/Z�^dz>/^d^��/�Wh>/��/�'͘���

Yh/E�/�'͘�^͘E͘�͘
ϬϮϱϵϱϳϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϳϯ ϮϬϳϯϴ >��D�E�K>����>K'�Z� ϬϮϳϰϮϴϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϳϰ ϮϬϳϰϬ ��>>/E',/�Z/�'/h^�WW� ϬϮϴϵϮϰϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϳϱ ϮϬϳϰϭ
W�DKZ��/�DKZ�>>K�^�>s�dKZ�����

�>�E��W�EEK�^͘E͘�͘
ϬϲϯϲϯϴϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϳϲ ϮϬϳϰϮ 'Z�s�Ed��s/E��E�K ϬϱϬϮϭϭϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϳϳ ϮϬϳϰϯ >�E�/���E'�>K ϬϭϯϬϰϲϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϳϴ ϮϬϳϰϰ d�WW����Z/��^���K��/��h����>/�/� ϬϲϰϵϰϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϳϵ ϮϬϳϰϱ >�h��E/�'/h^�WW� ϬϮϯϬϰϲϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϴϬ ϮϬϳϰϳ �/WZ/Ζ��EdKE/K ϬϬϮϭϯϳϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϴϭ ϮϬϳϰϴ W�>D�Z/�'/h^�WW� ϬϮϲϰϭϴϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϴϮ ϮϬϳϱϬ Dh'EK��>&/K ϬϭϱϰϵϯϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϴϯ ϮϬϳϱϭ
�DD�^^��/DDK�/>/�Z���/�^/E�KE/�

D�Z/K
ϬϭϵϰϭϳϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϴϰ ϮϬϳϱϮ �/�'Z�'KZ/K�'Z�'KZ/K ϬϯϲϳϵϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϴϱ ϮϬϳϱϯ D�E'/�W�E��D�Z/K ϬϭϯϴϵϬϯϬϬϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϴϲ ϮϬϳϱϰ �hWW�>>/��,/�Z� ϬϱϲϬϬϲϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϴϳ ϮϬϳϱϱ D�E'/�'>/��E'�>K ϬϭϮϬϮϰϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϴϴ ϮϬϳϱϲ
�KDD�Z�/�>��^/�/>/�E��^͘�͘^͘��/�
/>�Z�K�'/h^�WW��Θ�^�/�EE��

s�>�Ed/
ϬϱϵϯϳϳϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϴϵ ϮϬϳϱϳ ^/�z>/&d�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϰϵϳϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϵϬ ϮϬϳϱϴ ��ZdKW/hΖ�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϳϯϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϵϭ ϮϬϳϱϵ �/KE�K��EdKE/EK ϬϭϲϵϳϬϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϱϵϮ ϮϬϳϲϬ &�Z/E��Z�&&��>� ϬϭϲϬϵϯϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϵϯ ϮϬϳϲϭ ��d�E��ZK��EdKE/K ϬϰϳϬϳϰϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϵϰ ϮϬϳϲϮ 'Θ'�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϴϬϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϵϱ ϮϬϳϲϱ /���WZ/��/��/��Z/^d/�E�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϴϰϴϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϵϲ ϮϬϳϲϲ ��>>�^^�/�'/h^�WW� ϬϬϵϯϴϬϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϱϵϳ ϮϬϳϲϳ D��^/�/>/���^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϯϴϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϵϴ ϮϬϳϲϴ
��WW�dd/&/�/K���>�^h���/�

�KE�EEK�W/�dZK
ϬϱϭϳϬϳϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϱϵϵ ϮϬϳϲϵ /�K>�E�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϰϮϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϬϬ ϮϬϳϳϬ �K>KZ/&/�/K�D/>/d�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϮϯϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϬϭ ϮϬϳϳϭ >K���^�/K�^�>s�dKZ� ϬϭϵϮϯϱϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϬϮ ϮϬϳϳϮ ��ZZ�dd��&��/K ϬϱϴϬϴϭϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϬϯ ϮϬϳϳϯ >�Yh�dZ��D�Z/��^d�>>� ϬϬϰϵϱϱϵϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϬϰ ϮϬϳϳϰ

EKE�^K>K���W�>>/�^͘E͘�͘��/�
'/hZ��E�>>��KZ��/K�Θ��ZD�E/��
'/h^�WW��Ͳ�/E�^/'>��ΗEKE�^K>K�

��W�>>/�^͘E͘�͘Η

ϬϭϯϵϮϴϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϬϱ ϮϬϳϳϱ ��D��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϯϭϱϭϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϬϲ ϮϬϳϳϲ
/DDK�/>/�Z���KZK^��/�>/EK�

�KZKd���Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϱϲϮϳϯϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϬϳ ϮϬϳϳϳ ��WZ/^dK�>h/'/ ϬϱϱϮϭϳϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϬϴ ϮϬϳϳϴ ��^��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϵϵϬϮϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϬϵ ϮϬϳϳϵ W����'/h^�WW� ϬϭϵϵϰϰϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϭϬ ϮϬϳϴϭ
�>>�^d/D�Ed/�Dh^��>/�&>KZ/�/��

^͘Z͘>͘
ϬϱϱϰϴϴϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϭϭ ϮϬϳϴϮ ^��&&/�/�&/>/WWK ϬϰϰϮϮϴϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϭϮ ϮϬϳϴϯ >��KZ�dKZ/K�s/��E�WK>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϬϵϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϭϯ ϮϬϳϴϰ
'Z�E���&�Ζ�/DW�ZK��/�/KZ/K�

D�^^/D/>/�EK
ϬϭϵϭϴϬϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϭϰ ϮϬϳϴϱ
��Z��Z�^/>/���/��/�>>K�'/h^�WW��Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϰϰϯϳϬϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϭϱ ϮϬϳϴϲ
��&&�dd�Z/��WKZd��EhKs���/�

&��/K�'�D�/EK
ϬϲϳϱϰϬϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϭϲ ϮϬϳϴϳ D��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϵϭϮϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϭϳ ϮϬϳϴϵ ��͘^�E͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϲϰϴϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϭϴ ϮϬϳϵϬ s�^^�>>K��EdKE/� ϬϮϱϮϴϬϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϭϵ ϮϬϳϵϭ ��s/Ζ�^�EdK ϬϯϬϯϰϬϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϮϬ ϮϬϳϵϮ >��^�>��'/h^�WW� ϬϭϵϳϭϳϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϮϭ ϮϬϳϵϯ
^/�/>W�>>���/�>K�/�K�^���^d/�E����

�͘�^͘E͘�͘
ϬϰϮϴϮϱϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϮϮ ϮϬϳϵϱ
Η�Zd��DK���W�ZZh��,/�Z/Η��/����

>h���D�Z/�
ϬϭϴϯϳϵϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϮϯ ϮϬϳϵϲ ��/>�W/hΖ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϭϵϱϲϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϮϰ ϮϬϳϵϳ ��/>���^��^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϳϱϮϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϮϱ ϮϬϳϵϴ &>KZ��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϬϲϯϱϮϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϮϲ ϮϬϳϵϵ
>����s��Zh^d/����/�s�E��/��

'/h^�WW����^dhZE/K>K�s�E�Z��
^͘E͘�͘

ϬϰϲϵϲϵϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϮϳ ϮϬϴϬϬ ^W��/�>��&Z�E��^�K ϬϬϰϱϴϬϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϮϴ ϮϬϴϬϭ
�hdK^�Zs/�����Z�Z�&/E/^,�^/�/>/��
�/�Z�/DKE�K���s/����E'�>K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϱϳϱϰϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϮϵ ϮϬϴϬϮ s�E/dz��/��>>�'Z��^�E�Z� ϬϭϲϵϬϴϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϯϬ ϮϬϴϬϯ
^hE>/',d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϴϲϭϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϲϯϭ ϮϬϴϬϰ sK'h���/�^�^dK��E/�<�:�EE/&�Z ϬϭϲϭϲϳϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϯϮ ϮϬϴϬϲ
^�>/EhEd��^�Zs/����Θ��dZ�s�>�

^͘Z͘>͘
ϬϮϮϳϱϯϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϯϯ ϮϬϴϬϳ �/WZ/D��D�Z/��'/Ks�EE� ϬϭϳϮϵϱϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϯϰ ϮϬϴϬϴ WZ/s/d�Z��KEK&Z/K ϬϰϳϮϱϮϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϯϱ ϮϬϴϬϵ ZKz�>���/�D�Ed/��^�>s�dKZ� ϬϱϵϭϵϮϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϯϲ ϮϬϴϭϬ
W/��K>/�W�^^/��/�DKZ^�>>K�D�Z/��

�,/�Z�
ϬϮϲϱϱϭϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϯϳ ϮϬϴϭϭ /E͘��͘�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϯϲϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϯϴ ϮϬϴϭϮ '�͘^/͘�W�Z<�^Z> ϬϲϱϳϯϬϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϯϵ ϮϬϴϭϯ
^͘'͘D͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϯϲϳϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϰϬ ϮϬϴϭϰ &/KZ�Ed/EK�dKE/EK ϬϮϲϱϱϱϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϰϭ ϮϬϴϭϱ
��Z���>��KZ^K��/��h���E���

�EdKE/EK�^�>s�dKZ�
ϬϮϵϵϭϬϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϰϮ ϮϬϴϭϲ �Z/��>�E�/��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϳϳϯϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϰϯ ϮϬϴϭϴ 'Z��/�EK����/>/� ϬϲϯϱϮϬϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϰϰ ϮϬϴϭϵ &/hD��^�>s�dKZ���E�Z�� ϬϭϱϭϰϮϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϰϱ ϮϬϴϮϭ D�Z'h'>/K�D�Z/K ϬϰϬϴϴϳϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϰϲ ϮϬϴϮϮ D�Zd/EK�&Z�E��^�� ϬϮϳϬϮϭϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϰϳ ϮϬϴϮϯ
��/>�'/͘���>�'�KD͘��>��ZdK�

'/��K���
ϬϮϴϮϴϯϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϰϴ ϮϬϴϮϰ �K�K�s/E��E�K ϬϮϵϲϱϵϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϰϵ ϮϬϴϮϱ s>'�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϮϳϳϴϳϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϱϬ ϮϬϴϮϲ ^�͘'/͘���Z�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϬϬϰϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϱϭ ϮϬϴϮϳ Z/��K�E/�K>KΖ�Θ�&/'>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϳϰϵϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϱϮ ϮϬϴϮϴ ^��'>/KE����E/�>� ϬϱϱϮϴϭϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϱϯ ϮϬϴϮϵ ��E�>��s/E��E�K ϬϰϱϰϵϱϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϱϰ ϮϬϴϯϬ ^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��W�dd/E��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϲϳϵϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϱϱ ϮϬϴϯϭ &Z/^�E����KD�E/�� ϬϱϬϲϯϯϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϱϲ ϮϬϴϯϯ WZKͲDKd/s��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϲϭϵϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϱϳ ϮϬϴϯϰ WK>/��/���ZE�Z�K ϬϰϴϬϴϯϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϱϴ ϮϬϴϯϱ
DK�/>/�D������/�&/>/WWK���>h���

D�����Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϭϬϰϲϵϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϱϵ ϮϬϴϯϲ
&Z�d�>>/�Zh^^K��^͘�͘^͘��/�Zh^^K�

s/E��E�K�Θ��͘
ϬϭϵϴϯϳϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϲϬ ϮϬϴϯϳ
/>�d�'>/K��ΖKZK��/��/D�Z���

D�Z/���^^hEd�
ϬϭϴϴϱϮϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϲϭ ϮϬϴϯϴ �/�'Z�'KZ/K��E'�>� ϬϬϲϰϵϲϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϲϮ ϮϬϴϰϬ
��^/>���K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�

��^/>����^dZ�E������͘
ϬϯϵϲϮϴϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϲϯ ϮϬϴϰϭ
��&&�dd�Z/��/>�DKZK��/���>�^d��

&��/K���>K'�ZK
ϬϭϵϳϭϱϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϲϰ ϮϬϴϰϮ

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s���
�K^dZh�/KE/�^h���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����Z�^�WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�

ϬϬϬϵϮϯϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϲϱ ϮϬϴϰϯ
�K͘�'͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϰϱϲϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϲϲ ϮϬϴϰϰ >��s/'E��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϭϵϮϬϳϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϲϳ ϮϬϴϰϲ ��>>KDK�'/h^�WW� ϬϮϴϮϱϴϲϬϳϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϲϴ ϮϬϴϰϳ �>&�D��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϮϰϳϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϲϲϵ ϮϬϴϰϴ
'>K��>��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϰϰϯϳϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϳϬ ϮϬϴϰϵ
��Z���/�D��/�/�^͘E͘�͘��/�

Dh^��Z�>>��D/�,�>����ZK^�EE�
ϬϱϵϮϴϭϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϳϭ ϮϬϴϱϭ >�K��D�Eh�>���KD�E/�K ϬϯϮϬϴϮϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϳϮ ϮϬϴϱϮ ^��>��Z/EK�'/Ks�EE/ ϬϬϯϲϵϵϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϳϯ ϮϬϴϱϯ DK͘D/͘�Zd�^Z> ϬϲϲϭϳϯϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϳϰ ϮϬϴϱϰ /EEKs��^͘Z͘>͘ ϬϰϮϴϴϴϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϳϱ ϮϬϴϱϱ
�hZKZ��d�����,/��/�^��E�hZ��

'/h^�WW��&Z�E�K
ϬϰϰϰϵϮϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϳϲ ϮϬϴϱϲ �ZK�/>>�Ζ�D/�,�>� ϬϰϲϲϭϬϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϳϳ ϮϬϴϱϳ ��>>�s/��'/K��,/EK ϬϭϰϲϯϯϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϳϴ ϮϬϴϱϴ E�WK>/d�EK�>h/'/ ϬϲϱϵϳϵϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϳϵ ϮϬϴϲϬ ��>>K�'/h^�WW� ϬϭϮϯϲϭϱϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϴϬ ϮϬϴϲϮ �/'�ZKE/DK�D�Z/�EE� ϬϰϴϳϮϬϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϴϭ ϮϬϴϲϯ ��E��Zd��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϰϴϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϴϮ ϮϬϴϲϰ ^/Z�'h^��ZK^�>�� ϬϮϭϳϵϭϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϴϯ ϮϬϴϲϱ '�>>/E��D/�,�>� ϬϭϴϵϰϱϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϴϰ ϮϬϴϲϲ ��Z�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϴϮϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϴϱ ϮϬϴϲϳ DhZ��/dK��>&Z��K ϬϰϳϮϭϬϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϴϲ ϮϬϴϲϴ
Z/'�>���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϯϯϴϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϴϳ ϮϬϴϲϵ
�>>�^��^KE��E/D�d/KE��/�'�>�^/�

�KE��dd�
ϬϱϮϴϴϱϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϴϴ ϮϬϴϳϬ
��/>�Z<��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�

��>��ZKΖ�E/�K>��Θ��͘
ϬϯϭϴϱϱϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϴϵ ϮϬϴϳϭ �/�D�Z�K�s/E��E�K ϬϲϱϲϰϳϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϵϬ ϮϬϴϳϮ ^W/d�Z/�s/E��E�K ϬϮϵϯϳϵϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϵϭ ϮϬϴϳϯ
��DW��/E�s�^����/��D�Eh�>��

�Z���,/K>K
ϬϲϲϱϮϬϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϵϮ ϮϬϴϳϰ ^�>>h��K�'�^W�Z� ϬϬϯϲϮϮϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϵϯ ϮϬϴϳϳ '/KZ��EK�&Z�E��^�K ϬϲϰϯϳϰϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϵϰ ϮϬϴϳϴ dZ�W�E/�'/h^�WW� ϬϭϵϱϮϳϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϵϱ ϮϬϴϳϵ D�EE�>��ZK^�Z/� ϬϱϭϭϳϬϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϵϲ ϮϬϴϴϭ t�>>E�^^�W�d��/��K>>hZ��>h�� ϬϲϳϲϳϮϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϵϳ ϮϬϴϴϮ �>d�sK>d��^Z> ϬϰϳϳϵϵϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϲϵϴ ϮϬϴϴϯ ZKD�EK��EdKE/K ϬϯϮϴϱϳϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϲϵϵ ϮϬϴϴϰ
K/<K^�E�dhZ��^͘�͘^͘��/��EdKE/EK�

D/^dZ�dd��Θ��͘
ϬϮϱϰϮϬϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϬϬ ϮϬϴϴϱ
�>Ͳ��^zd��^͘�͘^͘��/�^//EK��EdKE/��

ZK��Zd��Θ��͘
ϬϲϭϮϵϬϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϬϭ ϮϬϴϴϲ
/d�>/�E�,hD�E�,�/Z��^^K�/�d���

D�Eh&��dhZ�^�^Z>�/D,�/Z
ϬϬϯϬϳϬϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϬϮ ϮϬϴϴϳ 'Z�E�����Z�Ϯ�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϰϯϰϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϬϯ ϮϬϴϴϴ D/Z�'>/����d�>�K�^/DKE� ϬϭϴϵϵϯϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϬϰ ϮϬϴϴϵ �K^��EK^dZ���/�EK>&K�ZK��ZdK ϬϮϱϳϳϰϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϬϱ ϮϬϴϵϬ
'�>/KE��^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/����/�
'�>/KE���EdKE/EK��Θ���͘

ϬϭϱϯϵϴϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϬϲ ϮϬϴϵϭ
EKE�^K>K�'�>�dK��/���^�>>��

'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϳϲϵϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϬϳ ϮϬϴϵϮ dh��K>/EK�E/�K>�dd� ϬϭϴϯϵϳϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϬϴ ϮϬϴϵϯ W�E�W/EdK�D�Z/����ZD�>� ϬϭϴϬϰϰϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϳϬϵ ϮϬϴϵϱ Zh^^K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϯϳϲϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϭϬ ϮϬϴϵϲ &�ZZ�Z��'/�EE/ ϬϭϳϰϯϮϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϭϭ ϮϬϴϵϳ �Z/��,/K�'/h^�WW� ϬϬϱϲϲϭϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϭϮ ϮϬϴϵϴ >�E��&�D���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϲϬϰϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϭϯ ϮϬϴϵϵ
&Z�d�>>/�Z�EEKE��^͘�͘^͘��/�

Z�EEKE��^�EdK����͘
ϬϱϰϱϲϯϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϭϰ ϮϬϵϬϭ >/&�'h�Z��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϳϰϱϳϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϭϱ ϮϬϵϬϮ dZKD��dKZ��s�>�Zz ϬϭϳϭϰϭϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϭϲ ϮϬϵϬϯ
s/>>��,�ZD�^��/��>�^^�E�ZK�

>h/'/
ϬϮϭϱϬϵϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϭϳ ϮϬϵϬϱ W�sKE��^�>s�dKZ� ϬϯϲϳϬϬϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϭϴ ϮϬϵϬϲ
>h�<z��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�

^�>s�dKZ�����>��ZdK�
DKEd�>�KE�

ϬϮϳϯϭϵϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϭϵ ϮϬϵϬϳ
�Z�sKdd���K^dZh�/KE/��/�
�Z�sKdd����s/���Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϵϳϲϬϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϮϬ ϮϬϵϬϴ ����d��'/Ks�EE/ ϬϯϮϳϭϱϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϮϭ ϮϬϵϬϵ EK>��D�Z/�EE/E� ϬϭϲϭϭϬϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϮϮ ϮϬϵϭϭ '/h'EK�D�Z�K ϬϮϬϭϴϱϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϮϯ ϮϬϵϭϮ &�Z>�Ed���D�Eh�>� ϬϭϳϮϭϵϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϮϰ ϮϬϵϭϯ �ZD�E/��D�hZK ϬϭϱϭϯϴϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϮϱ ϮϬϵϭϰ ^'ZK/�^�>s�dKZ� ϬϰϬϬϳϮϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϮϲ ϮϬϵϭϱ �E͘�^�͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϲϳϮϱϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϮϳ ϮϬϵϮϬ
D�E'/KE��'��Z/�>>��Θ�'/Ks�EE/�

^͘E͘�͘
ϬϭϴϴϬϬϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϮϴ ϮϬϵϮϭ
��ZD�E�^�Zs/�/�/DDK�/>/�Z/��/�

��ZD�>/d���hE�K>K
ϬϱϭϰϲϴϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϮϵ ϮϬϵϮϮ ��>/�'/Ks�EE/ ϬϰϭϲϳϬϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϯϬ ϮϬϵϮϯ '/�>>KD��Z�K�^�>s�dKZ� ϬϱϲϳϮϯϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϯϭ ϮϬϵϮϰ
�͘^͘Z͘�>�sKZ/���/>/��/���ZKE��

ZK��ZdK
ϬϱϲϭϲϵϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϯϮ ϮϬϵϮϳ
Η^�>Kdd/&/�/K�&͘�͘^͘�^͘E͘�͘��/�Z/��K�

W/�dZK���'/Ks�EE/Η
ϬϭϵϴϴϰϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϯϯ ϮϬϵϮϴ K͘'͘�͘Z͘�^Z> ϬϮϲϴϱϱϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϯϰ ϮϬϵϮϵ
<KZ��W�ZZh��,/�Z/�Θ�^W���/�

^�/�/>/��ZK^�>��
ϬϮϵϬϬϴϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϯϱ ϮϬϵϯϬ
s�dZK��hdK�^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϵϴϲϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϯϲ ϮϬϵϯϭ
Η�Zd/'/�E>�'EKΗ��/�WZK�ddK�

�EdKE/EK
ϬϭϬϰϯϴϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϯϳ ϮϬϵϯϮ
Η��>�K�'/h^�WW���>�h�/K�Θ��͘�

^͘E͘�͘Η
ϬϬϱϲϯϰϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϯϴ ϮϬϵϯϯ ��/>'/KΖ��/�'/h&&Z/���^�>s�dKZ� ϬϱϯϬϰϲϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϯϵ ϮϬϵϯϰ
Z/��/���>/^�/��/�D�E�h^K�D�Z/��
'Z��/��Θ��/�W/�����s�>�Ed/E��Ͳ�

^͘E͘�͘
ϬϲϬϳϰϳϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϰϬ ϮϬϵϯϱ W�>D/�Z/�&Z�E��^�K ϬϮϬϯϳϭϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϰϭ ϮϬϵϯϲ &�ZZK�Z��>��^d�d��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϱϭϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϰϮ ϮϬϵϯϳ
��Z�Z/^dKZ�Ed��W/���Z/��>��

�Z��d���/�>hW/���s/E��E�K�Θ��͘�
^͘�͘^͘

ϬϮϴϯϴϰϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϰϯ ϮϬϵϯϴ
K''�dd/��Ζ�Zd�����/��h>dK�^�E�

��ZdK>KD�K��/�Z�'�'>/��
>h�/�EK

ϬϭϱϯϮϬϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϳϰϰ ϮϬϵϰϬ
�Ed/�,/d�Ζ���Ed���/�ZK^��

�h^/D�EK�^͘�͘^͘
ϬϯϱϮϱϱϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϰϱ ϮϬϵϰϮ �KD�/E^/�/>z��/����>�W</E���>�E� ϬϰϵϯϵϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϰϲ ϮϬϵϰϯ WKZd��^�/�>/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϲϵϰϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϰϳ ϮϬϵϰϰ W�>hD�K�'/��KD� ϬϮϱϵϭϵϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϰϴ ϮϬϵϰϱ
>Ζ�Zd����/�&/KZ/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϮϬϵϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϰϵ ϮϬϵϰϲ 'Θs�,Kd�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϳϬϱϬϮϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϱϬ ϮϬϵϰϳ �DKZK^K�DK���^͘Z͘>͘ ϬϲϳϰϬϴϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϱϭ ϮϬϵϰϴ �ZhE�dd/���ZD�>� ϬϭϵϳϯϭϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϱϮ ϮϬϵϰϵ �/E'�Z/���^�Z� ϬϭϴϱϳϲϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϱϯ ϮϬϵϱϬ �Z�,/�W/���Z/���/�'/h^�WW���/ZD/ ϬϭϵϬϴϴϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϱϰ ϮϬϵϱϭ
�hdKhE/s�Z^�>��/�Dh^hD��/�

^�>s�dKZ�
ϬϱϲϴϲϲϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϱϱ ϮϬϵϱϮ
��^dKZ��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϭϴϵϯϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϱϲ ϮϬϵϱϯ
/E&zE/d/�Wh��t/E����Z��/�D�Z�K�

^/Z�'h^�
ϬϲϴϬϴϵϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϱϳ ϮϬϵϱϱ >K���>>K���ZD�>� ϬϭϯϲϬϱϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϱϴ ϮϬϵϱϲ >KD��Z�K�^�>s�dKZ� ϬϰϮϬϮϴϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϱϵ ϮϬϵϱϳ
^hW�Z�/E�D��Dh>d/^�>���/�

'�>>/E��'/h^�WW�
ϬϱϮϮϯϰϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϲϬ ϮϬϵϱϴ D/Z��K>K�^�>s�dKZ� ϬϯϭϯϮϳϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϲϭ ϮϬϵϱϵ
>����Z��&�^,/KE��/���s�>>�ZK�

'Z��/�>>������͘�^͘�͘^͘
ϬϮϵϬϲϮϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϲϮ ϮϬϵϲϬ t�WWz�^/Z��h^��^͘Z͘>͘ ϬϰϭϬϯϬϴϬϵϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϲϯ ϮϬϵϲϭ /hZ�dK�&��Z/�/K ϬϭϱϮϮϬϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϲϰ ϮϬϵϲϮ ��/>s�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϲϱϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϲϱ ϮϬϵϲϯ �/�^d�&�EK�&�h^dK ϬϭϮϮϰϬϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϲϲ ϮϬϵϲϱ �Ed/^d��'/h^�WW� ϬϲϲϰϲϴϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϲϳ ϮϬϵϲϲ D�'/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϵϲϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϲϴ ϮϬϵϲϴ ��&&�Ζ��K^d���/�^/>/��dK�ZK^�>�� ϬϱϬϯϵϵϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϲϵ ϮϬϵϲϵ
�͘Z͘�d��,EK>K'/�^��/�Z�E����K�

�D�Eh�>�
ϬϭϵϯϵϮϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϳϬ ϮϬϵϳϬ
^KZ�>>��dZ�DKEd��^͘E͘�͘��/�

�EdKE/E��Θ�E/�K>�dd��
dZ�DKEd�

ϬϮϰϰϲϯϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϳϭ ϮϬϵϳϭ �'�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϵϰϵϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϳϮ ϮϬϵϳϮ
�>��K���/>>K��/�>�hZ/��&>KZ��

'Z��/�>>��'/h^�WW/E�
ϬϰϵϮϳϰϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϳϯ ϮϬϵϳϯ W>h�,/EK���E/�> ϬϭϯϲϵϳϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϳϰ ϮϬϵϳϰ
��>>/^^/D����EdZK��^d�d/^d���/�
&/KZ�Ed/EK�D�Z/���EdKE/�dd�

ϬϱϴϵϵϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϳϱ ϮϬϵϳϱ 'Z�E�d����>��^dZh��/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϵϯϲϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϳϲ ϮϬϵϳϲ >/D�����dZ/�� ϬϲϰϳϮϴϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϳϳ ϮϬϵϳϳ �Ζ�E'�>K��ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϱϳϬϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϳϴ ϮϬϵϳϵ D���KE��'/Ks�EE/��'�d/EK ϬϱϱϮϭϳϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϳϵ ϮϬϵϴϬ ��Ed�DKZ�����E/�>� ϬϰϳϯϴϲϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϴϬ ϮϬϵϴϭ �/�'/ZK>�DK�W�K>/E� ϬϭϭϰϴϴϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϴϭ ϮϬϵϴϮ �d,�E��W�>����^͘W͘�͘ ϬϬϵϭϳϵϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϴϮ ϮϬϵϴϯ D͘d͘��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϲϰϭϴϰϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϴϯ ϮϬϵϴϰ />���^�>��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϭϵϭϬϳϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϳϴϰ ϮϬϵϴϱ
d�ZDKͲ/�ZKͲ�>�ddZ���/�s�>>��

�>&KE^K
ϬϮϭϮϲϬϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϴϱ ϮϬϵϴϳ
D���E�^��hdK��/����s/E��E�K�

s/E��E�K����͘�^E�
ϬϬϯϱϳϵϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϴϲ ϮϬϵϴϴ :�<Z/E��/�/E�K'E/dK�W�K>K ϬϰϱϲϭϯϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϴϳ ϮϬϵϵϬ
'/'��zd���/��Z�E��^�>s�dKZ����

���ZK�^͘E͘�͘
ϬϯϬϳϵϬϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϴϴ ϮϬϵϵϭ
s/����ZK�����/��>�E�/EK�
&���Z/�����&>KZ/E���^͘E͘�͘

ϬϭϲϵϮϰϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϴϵ ϮϬϵϵϮ WZ/D�s�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϮϳϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϵϬ ϮϬϵϵϯ >/W�Z/��E�Z�� ϬϲϰϮϳϱϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϵϭ ϮϬϵϵϰ ^K>�Zd��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϳϳϮϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϵϮ ϮϬϵϵϱ
DK�/>/��ZZ��/��/�^���>>��

��ZD�>K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϳϮϬϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϵϯ ϮϬϵϵϲ &�/>>��E/�K>� ϬϲϯϯϵϭϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϵϰ ϮϬϵϵϳ >�'EK^/��Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϮϰϳϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϵϱ ϮϬϵϵϴ '/�EE/Ζ��E'�>K ϬϭϯϵϮϮϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϵϲ ϮϬϵϵϵ KW'���/>���^/'E�^Z> ϬϭϲϲϯϵϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϵϳ ϮϭϬϬϬ WhZZ����>>K�D�Z/��>h/^� ϬϲϬϮϭϯϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϳϵϴ ϮϭϬϬϭ WKZd��W/hΖ�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϲϬϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϳϵϵ ϮϭϬϬϮ
D�dZKYh��ZK��/�'h�Z����^^K�

/Z�E�
ϬϭϱϬϰϴϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϬϬ ϮϭϬϬϰ
d�^^/>WZK:��d�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϱϳϵϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϬϭ ϮϭϬϬϱ ��ZZ�^/�s/�''/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϬϵϭϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϬϮ ϮϭϬϬϲ
,KD��Λd�,KD���/�dKZE���E��

�>�^^/�
ϬϱϰϵϮϰϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϬϯ ϮϭϬϬϳ ^W��/�>���EdKE/EK ϬϬϭϵϯϵϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϬϰ ϮϭϬϬϵ ��s/����K^d�Ed/EK ϬϯϱϮϵϰϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϬϱ ϮϭϬϭϬ
^�WhZ/��Ζ�DhZ/�^͘E͘�͘��/�W/^���E��
��s/�����/E�ZhEEKE��'/Ks�EE/

ϬϱϵϳϴϵϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϬϲ ϮϭϬϭϭ &/͘��͘��/�E�^�����E/�>��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϱϮϲϭϱϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϬϳ ϮϭϬϭϯ �E�^d�^/�D�Z��>>K ϬϭϮϰϵϱϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϬϴ ϮϭϬϭϰ ��Zd/���KD�E/�� ϬϮϭϲϮϱϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϬϵ ϮϭϬϭϲ ��&�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϳϵϬϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϭϬ ϮϭϬϭϳ E��ZK�/��K>/�E��,�Zd�Z�^Z> ϬϯϰϴϭϭϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϭϭ ϮϭϬϭϴ &hZE�Z/�^�>s�dKZ� ϬϯϰϳϰϱϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϭϮ ϮϭϬϮϬ ^�KZ�/�W/EK��EdKE�>>� ϬϰϯϭϬϴϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϭϯ ϮϭϬϮϮ E/�K^/��'/Ks�EE/ ϬϭϲϮϴϱϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϭϰ ϮϭϬϮϯ E/�KdZ���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϭϯϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϭϱ ϮϭϬϮϰ ^͘'͘�d��,EK>K'z�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϮϬϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϭϲ ϮϭϬϮϲ DKZ�>>/��>�^^�E�ZK ϬϮϲϴϴϭϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϭϳ ϮϭϬϮϳ �>>�'Z��s/E��E�K ϬϱϱϴϮϲϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϭϴ ϮϭϬϮϴ
Η�dK�dZ�s�>�&/Z^d�Η��/�
D�Z/�E'�>���hZ'/K

ϬϮϰϲϮϯϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϭϵ ϮϭϬϮϵ �Z/'�EKΖ�D�Z/��'/Ks�EE� ϬϲϰϳϰϮϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϮϬ ϮϭϬϯϭ WK>/�ZK^� ϬϮϵϮϱϱϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϮϭ ϮϭϬϯϮ
&Z�d�>>/�W/>>/dd�Z/��/�W/>>/dd�Z/�
'/K���,/EK���W/�dZK�^͘E͘�͘

ϬϱϬϰϴϴϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϮϮ ϮϭϬϯϯ
�KDD�Z�/�>������>�D�Ed/��/�

s/d�>��ZK^�Z/�
ϬϱϮϵϮϬϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϮϯ ϮϭϬϯϰ '/ddK�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϲϰϯϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϮϰ ϮϭϬϯϱ ���>h���^d�&�E/� ϬϭϭϯϮϯϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϮϱ ϮϭϬϯϲ ��EE/��K��EE��D�Z/� ϬϭϱϴϭϰϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϴϮϲ ϮϭϬϯϴ >��&KZd�����^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϭϵϯϬϳϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϮϳ ϮϭϬϯϵ >KE'K���>K'�ZK ϬϰϭϮϴϬϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϮϴ ϮϭϬϰϬ s�>>��s/dK ϬϭϳϭϮϮϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϮϵ ϮϭϬϰϭ
��/>^�Zs/�����/�&͘>>/�&�ZZ���E��

^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϲϳϵϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϯϬ ϮϭϬϰϮ ^�͘�Z/͘�&KK��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϴϴϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϯϭ ϮϭϬϰϯ ^�͘D�͘��Z��/�D�����^���^d/�EK ϬϮϲϳϱϮϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϯϮ ϮϭϬϰϰ
��>>�^^�Z�����hdz���Ed�Z��/�

D�Z/KE�/�'Z��/�E�
ϬϮϴϲϯϯϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϯϯ ϮϭϬϰϱ
E/^��D/�'/K�,/��/�W/^�KWK�

'��d�EK���D/>/d�>>K�s/E��E�K�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϭϳϲϮϱϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϯϰ ϮϭϬϰϲ D�'EK���Z>K ϬϱϬϴϴϭϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϯϱ ϮϭϬϰϴ EK��Z����>K'�ZK ϬϭϯϲϳϴϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϯϲ ϮϭϬϰϵ s�Z���/>�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϭϱϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϯϳ ϮϭϬϱϬ '͘^͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϭϳϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϯϴ ϮϭϬϱϮ
��EdZK�^�Zs/�/�DK�/>/d�Ζ�^͘�͘^͘�Ͳ�

'h�^d�>>���KD�E/�K
ϬϭϱϮϬϱϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϯϵ ϮϭϬϱϰ WhW/>>K�ZK��ZdK ϬϰϱϱϳϰϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϰϬ ϮϭϬϱϱ WZ��Zd�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϬϬϯϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϰϭ ϮϭϬϱϲ DhZ�E/���>�^^�E�Z� ϬϲϱϬϮϰϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϰϮ ϮϭϬϱϳ D��KE/��&KZ���d�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϳϲϮϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϰϯ ϮϭϬϱϴ dZK/���EE��D�Z/� ϬϰϰϴϭϴϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϰϰ ϮϭϬϱϵ ��Z�h>>K�>KZ�E�K ϬϱϰϵϱϭϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϰϱ ϮϭϬϲϬ '/KZ��EK��>�h�/K ϬϭϬϳϴϴϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϰϲ ϮϭϬϲϭ �/�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϴϰϭϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϰϳ ϮϭϬϲϮ
��ZW���/�D��/�D�Z�,�^��>h�/�EK�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϵϬϰϱϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϰϴ ϮϭϬϲϯ '�Z��E�^,KW��/��hd�>>K���Z/K ϬϭϯϱϴϰϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϰϵ ϮϭϬϲϱ �/�WZ/D��'�E�K>&K ϬϰϰϱϮϮϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϱϬ ϮϭϬϲϳ '/hZ>�E���s/d�>�� ϬϮϯϴϭϲϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϱϭ ϮϭϬϲϴ Dz�'�Z��E�^Z> ϬϯϯϴϱϳϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϱϮ ϮϭϬϳϬ
D�/^KE�,�>K/^���/��>�^^/���dhΖ�

'/KZ'/�
ϬϲϴϬϳϱϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϱϯ ϮϭϬϳϮ ���/�'/h^�WW/E� ϬϮϮϬϳϳϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϱϰ ϮϭϬϳϯ d�DWK�Z��>��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϳϱϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϱϱ ϮϭϬϳϰ d���^�K�'/�E>h�� ϬϯϰϱϴϮϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϱϲ ϮϭϬϳϱ D/E�K�>�KE�Z�� ϬϭϰϱϭϯϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϱϳ ϮϭϬϳϲ E�WK>/�s/dK ϬϮϯϯϬϮϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϱϴ ϮϭϬϳϳ >KE'K��KD�E/�K ϬϯϰϭϳϯϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϱϵ ϮϭϬϳϴ KEKZ�dK�/^/�KZK ϬϰϭϭϭϵϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϲϬ ϮϭϬϳϵ W>�d�E/��^�>sK ϬϱϱϴϯϬϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϲϭ ϮϭϬϴϬ
�͘Θ��͘�ZZ���D�Ed/�^E���/�

��EE/��K��/�'/K���/^/'E�EK�
&Z�E��^�K

ϬϬϰϱϴϱϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϲϮ ϮϭϬϴϭ >�KE��^�>s�dKZ� ϬϯϭϬϮϵϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϲϯ ϮϭϬϴϮ Z�^W�Ed/�ZK��ZdK ϬϮϰϮϭϲϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϲϰ ϮϭϬϴϯ ^͘W͘'͘��/�>KE',/d�EK��EdKE/EK ϬϯϳϯϮϬϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϲϱ ϮϭϬϴϱ Z/^dKZ��/KE����^�Zs/�/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϴϭϰϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϲϲ ϮϭϬϴϲ
�K>>���/�^�WKE���/��/>/��ZdK�

��ZD�>K
ϬϭϵϭϬϴϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϲϳ ϮϭϬϴϵ
dZ�ddKZ/��/�W/��/Kdd/��/�

'�Z/��>�/�^͘Z͘>͘^͘
ϬϮϱϵϬϭϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϴϲϴ ϮϭϬϵϬ
EhKsK�D/>>�EE/hD�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϬϰϰϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϲϵ ϮϭϬϵϭ �K�Zd�E�^͘Z͘>͘ ϬϬϰϰϴϭϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϳϬ ϮϭϬϵϰ
η���/>s�dZK��^͘E͘�͘�η��/��/�'K�

�hZ�Kdd��Θ��͘
ϬϭϮϲϲϬϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϳϭ ϮϭϬϵϱ /���>�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϮϬϰϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϳϮ ϮϭϬϵϲ
�>�/DK�Ͳ�DK�/>/�Ͳ��ZZ��/��/�
�>�/DK�Ͳ���Z��ZK�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϭϯϱϱϳϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϳϯ ϮϭϬϵϳ KE�Θ�K&&��/�&�Z�/�K�^�>s�dKZ� ϬϭϵϵϭϱϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϳϰ ϮϭϬϵϴ ��s�>>�ZK�'Z��/�>>� ϬϱϯϰϬϭϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϳϱ ϮϭϬϵϵ
�͘�Θ��͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϳϴϲϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϳϲ ϮϭϭϬϭ
�DW��K�>��'�D�^�^͘�͘^͘��/�^/dZ��

^KE/�
ϬϮϵϬϯϭϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϳϳ ϮϭϭϬϮ s�dZ�Z/��'/h&&Z/�����ZD�>K ϬϲϭϵϵϴϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϳϴ ϮϭϭϬϰ Dh>/�>>K�W�K>K ϬϱϮϰϭϳϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϳϵ ϮϭϭϬϱ t,z�EKd͍��/�Dhd�Z/���s/� ϬϲϬϲϰϵϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϴϬ ϮϭϭϬϲ
��ZdK>�Z/��DKdd���/�'/Ks�EE/���

W�K>���hd�Z/�^͘E͘�͘
ϬϮϴϵϴϭϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϴϭ ϮϭϭϬϴ
�>�&��/��/��/^d�&�EK�&���Z/���

>h�/�
ϬϱϲϬϱϭϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϴϮ ϮϭϭϬϵ ��Z��hZKW���/��D�dK�W/�dZK ϬϱϭϯϱϲϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϴϯ ϮϭϭϭϬ
D͘d͘��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�
D�E�h����E'�>K�Θ��͘

ϬϮϵϰϴϳϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϴϰ Ϯϭϭϭϭ >K�^WhEd/EK��/�^�/Z/����E�Z�� ϬϮϮϴϮϴϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϴϱ ϮϭϭϭϮ KZ�&/���KZ�&/��/��Z/'�E�/Ζ���s/�� ϬϯϮϯϬϬϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϴϲ Ϯϭϭϭϯ Wh'>/^/�D�Z/� ϬϯϰϯϵϲϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϴϳ Ϯϭϭϭϱ K�dKWh^�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϴϲϮϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϴϴ Ϯϭϭϭϲ D�hZK�&�Z/E�>>/ ϬϮϬϬϮϴϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϴϵ Ϯϭϭϭϳ ^W/d�>�Z/�>�hZ� ϬϱϮϵϮϲϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϵϬ Ϯϭϭϭϴ �͘�D�E��͘�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϰϭϳϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϵϭ Ϯϭϭϭϵ KZKD�y�^Z> ϬϯϭϵϴϳϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϵϮ ϮϭϭϮϬ ^�>s��KZ����E/�>� ϬϯϰϱϭϮϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϵϯ ϮϭϭϮϭ /E�Z�DKE��^�>s�dKZ� ϬϯϭϬϮϯϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϵϰ ϮϭϭϮϮ W��KZ�ZK�D�hZ/�/K ϬϲϬϮϬϰϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϴϵϱ ϮϭϭϮϯ W�Θ�d�^Z>�^�DW>/&/��d� ϬϱϬϵϰϮϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϵϲ ϮϭϭϮϱ
�KDW�'E/����>>����>>������/�

&KEd�E��>h�Z��/�
ϬϱϲϰϰϬϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϵϳ ϮϭϭϮϲ WZ�^��/>�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϴϬϭϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϵϴ ϮϭϭϮϳ
�Z�E��D�ZD/��/��Z�E��
�Z/^dK&�ZK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϬϰϯϯϵϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϴϵϵ ϮϭϭϮϵ
��hE�W�^^K���>���EdZK�^Z>^�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϱϵϱϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϬϬ ϮϭϭϯϬ
�Z���/KE/���E�����&/dE�^^��/�>K�

WZ�^d/�&Z�E��^�K
ϬϱϮϰϳϱϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϬϭ Ϯϭϭϯϭ ��/>/��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϯϱϮϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϬϮ Ϯϭϭϯϯ Wh>s/Z�Ed/��>&/K ϬϱϰϳϱϴϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϬϯ Ϯϭϭϯϳ
�Θ����^��>�E����/�'�>�Z/��

��DD�Z�d�
ϬϭϮϯϮϯϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϬϰ Ϯϭϭϯϵ /EEKs��/KE�Θ^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϵϬϭϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϵϬϱ ϮϭϭϰϬ
'�KZ'��,Kd�>�^͘E͘�͘��/�'/hEd��
^�E�ZK��KD�E/<K���'/hEd��

ZK��ZdK
ϬϯϭϰϲϴϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϬϲ Ϯϭϭϰϭ
�͘�D�E���/DDK�/>/�Z����^�Zs/�/�

/Ed�'Z�d/�^͘Z͘>͘
ϬϱϲϲϰϰϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϬϳ ϮϭϭϰϮ
WZK'�dd��/KE/����K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϯϮϰϱϳϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϬϴ Ϯϭϭϰϯ 'ZhWWK�&KZ���^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϲϴϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϬϵ Ϯϭϭϰϰ ��D/�E/�'/h^�WW� ϬϲϲϵϳϮϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϭϬ Ϯϭϭϰϱ >��'Z����/^���>>� ϬϮϳϯϮϰϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϭϭ Ϯϭϭϰϲ ����/K>K���>K'�ZK ϬϮϴϵϰϴϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϭϮ Ϯϭϭϰϴ 'K>��E���&�>hΖ�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϰϱϬϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϭϯ Ϯϭϭϰϵ '/hdd�Z/�Z�E�dK ϬϭϯϲϳϱϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϭϰ ϮϭϭϱϬ ��^d�'E��&Z�E��^�K ϬϲϮϭϬϵϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϭϱ Ϯϭϭϱϭ
^�>sK�&>Kt�Z^��/�D�EE/EK�

^�>s�dKZ�
ϬϲϲϲϭϰϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϭϲ ϮϭϭϱϮ ��Z�d�����,/�W�WZ/<� ϬϭϵϮϵϵϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϭϳ Ϯϭϭϱϯ '/�D��>sK�'/h^�WW� ϬϭϳϭϴϬϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϭϴ Ϯϭϭϱϰ W�Z^/�,/E/��ZD�E�K ϬϭϴϬϲϲϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϭϵ Ϯϭϭϱϱ '�>�Ed��/'E��/K��EdKE/EK ϬϮϮϬϴϬϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϮϬ Ϯϭϭϱϲ �K�K�D�^^/DK ϬϯϯϮϬϲϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϮϭ Ϯϭϭϱϳ >��ZK^���E'�>K ϬϬϯϬϯϳϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϮϮ Ϯϭϭϱϴ
�K>�/�W�E^/�Z/��/���s�>>K�

'/�E>h������͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϬϲϴϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϮϯ Ϯϭϭϱϵ '>KZ/��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϰϳϵϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϮϰ ϮϭϭϲϬ DKEd�>��EK�'/h^�WW� ϬϱϮϲϬϬϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϮϱ Ϯϭϭϲϭ '/'>/K�'/h^�WW� ϬϮϯϱϬϲϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϮϲ Ϯϭϭϲϯ �K/DD�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϬϮϳϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϮϳ Ϯϭϭϲϰ ��Z�/KE��D�Z/^� ϬϮϱϲϴϲϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϮϴ Ϯϭϭϲϱ ��^d�>>K�'/h^�WW/E� ϬϬϳϰϵϰϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϮϵ Ϯϭϭϲϲ dKZE�Z��D�Z/K ϬϮϵϰϮϭϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϯϬ Ϯϭϭϲϳ &�ZZ�Z��/Z�E� ϬϱϯϱϰϱϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϯϭ Ϯϭϭϲϴ
K>��E�^,�^͘E͘�͘��/���^�Ζ�'/h^�WW��

Θ��D�dK�D�hZ/�/K
ϬϲϰϰϮϵϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϯϮ Ϯϭϭϲϵ h��/E��^,Z�& ϬϮϳϮϱϭϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϯϯ ϮϭϭϳϬ &�E/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϴϭϮϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϯϰ Ϯϭϭϳϭ
EhdZ/d�>/��/E�h^dZ/�>��Θ�

�KDD�Z�/�>��^͘Z͘>͘
ϬϲϲϭϭϳϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϯϱ ϮϭϭϳϮ
��'^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϭϱϲϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϯϲ Ϯϭϭϳϯ
^W�D��/��/KE/��Z��/d/�/�����
/DDK�/>/�Z/��/�W�E��/�E�K�

^�EdK
ϬϰϵϱϮϬϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϯϳ Ϯϭϭϳϰ WhZZ���,/K�Z/^�Z�/D�Ed/ ϬϮϭϭϯϳϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϯϴ Ϯϭϭϳϱ ^/E�'Z��>�hZ� ϬϰϯϱϵϰϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϯϵ Ϯϭϭϳϲ
Z�'�>W�dZ��s/�''/��/�D���>h^K�

s/E��E�K
ϬϮϴϴϯϭϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϰϬ Ϯϭϭϳϳ ^WZ/d���/��K�/E��E/�K>� ϬϱϱϰϵϲϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϰϭ Ϯϭϭϳϴ
/�D�>�E�Z/E/��/�WZ/s/d�Z��

'��Z/�>�
ϬϯϰϲϯϳϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϰϮ Ϯϭϭϳϵ ��>/��&�ZZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϲϲϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϰϯ Ϯϭϭϴϭ �KdZh'EK�ZK^�dd� ϬϮϭϭϰϯϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϰϰ ϮϭϭϴϮ D��DK�/>��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϬϱϴϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϰϱ Ϯϭϭϴϱ DhE�&KΖ��EdKE/EK ϬϯϱϱϵϲϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϰϲ Ϯϭϭϴϲ
��/>�^/<h>��/DW/�Ed/��/�/^�:��

'��Z/�>����D/>�d��ZK^�Z/K�^͘E͘�
ϬϯϰϰϯϮϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϵϰϳ Ϯϭϭϴϳ '�^���^͘Z͘>͘ ϬϲϲϴϮϰϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϰϴ Ϯϭϭϴϴ �Ζ�E'�>K�'/Ks�EE/ ϬϯϲϰϵϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϰϵ Ϯϭϭϴϵ �/'E��>h/'/ ϬϮϯϯϮϵϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϱϬ ϮϭϭϵϬ �Ed�D�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϮϴϰϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϱϭ Ϯϭϭϵϭ /�Z���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϱϰϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϱϮ ϮϭϭϵϮ D^Z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϵϮϭϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϱϯ Ϯϭϭϵϯ sK'>/���/�>�''�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϭϯϱϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϱϰ Ϯϭϭϵϰ
DKK��>KhE'����Z��/�KZ>�E�/E/�

�>�^^/K��KD�E/�K
ϬϭϵϱϮϬϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϱϱ Ϯϭϭϵϱ W/^�EK�^/>s�E� ϬϰϯϳϲϲϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϱϲ Ϯϭϭϵϲ /E��Z�>�sKZ/���/>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϱϲϭϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϱϳ Ϯϭϭϵϳ �KEd/��>>K��>��ZdK ϬϭϳϴϯϴϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϱϴ Ϯϭϭϵϴ ���&/>/WWK�&��/�E� ϬϯϭϭϱϱϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϱϵ Ϯϭϭϵϵ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����/>/�/��

EhKs�
ϬϮϱϳϱϱϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϲϬ ϮϭϮϬϯ /K��KEE���/��/Z�^���'K^d/EK ϬϭϱϴϮϴϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϲϭ ϮϭϮϬϰ KZ/'/E��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϳϬϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϲϮ ϮϭϮϬϱ ϰZ�sK>hd/KE^�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϲϯϰϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϲϯ ϮϭϮϬϲ �>�^���/KE��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϱϲϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϲϰ ϮϭϮϬϳ >�͘&KZ͘��/>͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϵϱϲϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϲϱ ϮϭϮϬϴ s͘^͘�D�ZD/��/�s���,/K�^�>s�dKZ� ϬϰϬϭϰϭϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϲϲ ϮϭϮϬϵ
�&&�'/��K^dZh�/KE/��/�'�EE��

'�^W�Z�͘
ϬϭϴϱϲϮϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϲϳ ϮϭϮϭϬ s�^�K�^�Z'/K ϬϮϮϲϵϬϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϲϴ ϮϭϮϭϭ �K>������D�ZK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϬϵϳϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϲϵ ϮϭϮϭϮ dZ�s�Z^����>�K ϬϭϵϵϴϰϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϳϬ ϮϭϮϭϯ �E'�>K�^�>s�dKZ� ϬϮϲϭϱϵϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϳϭ ϮϭϮϭϰ
�>�ddZK^�hZZ/��^͘�͘^͘��/�^�hZZ/��
'͘���>KD��Z�K�>h/'/���>K'�ZK

ϬϯϬϲϱϳϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϳϮ ϮϭϮϭϱ
W͘�͘d͘Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/��Ͳ�/�D�Zd�>>��'/h^�WW����

�͘
ϬϯϯϯϲϳϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϳϯ ϮϭϮϭϲ EhKs��d��EKWK>/^�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϭϵϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϳϰ ϮϭϮϭϳ 'Z��/�EK���Z�D/�,��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϬϲϲϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϳϱ ϮϭϮϭϴ
'>�&KdK��Z�D/�,���/�W�'�EK�

ZK^�
ϬϭϲϱϴϱϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϳϲ ϮϭϮϭϵ
dKD�^/E/�Z�WWZ�^�Ed�E����/�
��E���ddK�dKD�^/E/�^͘�͘^͘

ϬϰϳϴϯϯϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϳϳ ϮϭϮϮϬ ^�h��Z/��EdKE/EK ϬϱϬϲϬϯϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϳϴ ϮϭϮϮϮ
D��/���hdz�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϰϮϵϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϳϵ ϮϭϮϮϯ
^/�/>�>K��,/�^E���/��KE��>>K�

'�^W�Z�
ϬϬϵϮϭϵϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϴϬ ϮϭϮϮϰ �Ζ�>���D�E&Z��/ ϬϲϮϲϰϯϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϴϭ ϮϭϮϮϱ >���/&KZ���/���Z>/E',/�Z/��'/�/� ϬϮϳϱϵϰϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϴϮ ϮϭϮϮϲ �^d��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϰϵϯϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϴϯ ϮϭϮϮϴ D�^h��K��KE��ddK ϬϭϱϱϰϱϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϴϰ ϮϭϮϮϵ D�K>��s�ZKE/�� ϬϱϳϭϮϳϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϴϱ ϮϭϮϯϭ ^�,/&�EK��>�h�/K ϬϮϲϴϳϮϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϴϲ ϮϭϮϯϮ ���>h����EZ/�K ϬϱϲϲϱϴϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϴϳ ϮϭϮϯϯ D��KE/���>�^^�E�ZK ϬϭϮϱϮϮϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϴϴ ϮϭϮϯϰ �KddK�'/h^�WW� ϬϱϯϯϳϴϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϴϵ ϮϭϮϯϲ dK��ZK�D�Eh�>� ϬϰϵϭϴϯϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϲϵϵϬ ϮϭϮϯϳ K��,/W/Ed/�&Z�E��^�� ϬϮϱϴϰϯϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϵϭ ϮϭϮϯϴ 'Z��K��>�K>/�K�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϳϮϭϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϵϮ ϮϭϮϯϵ DKEd�Ed���EdKE/EK ϬϭϵϬϭϰϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϵϯ ϮϭϮϰϮ /E�Zd��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϵϯϳϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϵϰ ϮϭϮϰϯ Z���dKD�dK���s�^Z> ϬϭϵϯϲϬϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϵϱ ϮϭϮϰϰ ��D��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϭϴϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϵϲ ϮϭϮϰϲ
&�D/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϬϱϲϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϲϵϵϳ ϮϭϮϰϳ &/Z^d�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϲϮϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϵϴ ϮϭϮϰϴ �>�D/��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϵϰϳϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϲϵϵϵ ϮϭϮϰϵ dK^��EK�'/h>/���'�d� ϬϱϲϯϴϴϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϬϬ ϮϭϮϱϬ
^dh�/K�KZ�dK�'/�&�Z��/�Zh&&/EK�

>h�/�EK�&��/K�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϲϳϯϲϬϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϬϭ ϮϭϮϱϭ
��EdZK���/>/�/���/�D/'>/KZ��

�EdKE/EK
ϬϭϴϰϱϰϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϬϮ ϮϭϮϱϯ
,�/Z&�^,/KE��/�D/>���K�

^�>s�dKZ�
ϬϮϯϵϰϮϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϬϯ ϮϭϮϱϰ W�Z�/EK�:K^,h� ϬϮϳϮϬϵϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϬϰ ϮϭϮϱϱ �'/��/��/^d�&�EK�'��Z/�> ϬϱϲϬϬϱϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϬϱ ϮϭϮϱϲ ��Z�/KE��D�Z/��>h/^� ϬϰϮϳϮϮϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϬϲ ϮϭϮϱϳ WKZdK��>>K�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϲϬϯϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϬϳ ϮϭϮϱϴ D/E�K�&���Z/�� ϬϲϯϵϵϲϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϬϴ ϮϭϮϱϵ s/>>��'/�dZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϵϬϯϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϬϵ ϮϭϮϲϬ ��>��dhZ��&�ZZK��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϵϵϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϭϬ ϮϭϮϲϭ
DKZ��DKZ��,�/Z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϬϭϲϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϭϭ ϮϭϮϲϮ
'/K/�>>�Z/��>KE',/d�EK��/�

D�^^/E��'/�E&Z�E�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϬϰϬϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϭϮ ϮϭϮϲϯ ��'>/�Z/�'/h^�WW� ϬϭϭϵϴϵϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϭϯ ϮϭϮϲϰ �dE�WZKDKdKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϮϮϯϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϭϰ ϮϭϮϲϱ ��/>����/���>/Z/��EdKE/EK ϬϮϳϴϭϲϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϭϱ ϮϭϮϲϲ
>h/͘'/K^�Zs/����/�'/�DWKZ��ZK�

'/K���,/EK
ϬϲϴϭϴϱϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϭϲ ϮϭϮϲϳ ^�Zh��dK�'Z��/�>>� ϬϭϱϵϬϯϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϭϳ ϮϭϮϲϴ �����/��KZ/�E/�D�Z/K ϬϰϯϴϭϯϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϭϴ ϮϭϮϲϵ 'h��ZE�>����ZD�>K ϬϯϯϵϱϯϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϭϵ ϮϭϮϳϬ &�D/>z��/���^d�'E���EdKE�>>� ϬϰϯϯϵϵϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϮϬ ϮϭϮϳϭ �/�'/h>/��>KE'KE��'/h^�WW� ϬϰϲϭϰϱϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϮϭ ϮϭϮϳϮ
/E&/E/dz�Z�>�y��^d�d/�����

��E�^^�Z���/�D�Eh>/���ZD�>�
ϬϱϮϵϵϰϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϮϮ ϮϭϮϳϰ /DDK�/>/�Z��Z���/�Z��'/h^�WW� ϬϱϮϲϮϳϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϮϯ ϮϭϮϳϲ �ZhEK�'/h^�WW� ϬϱϮϰϰϭϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϮϰ ϮϭϮϳϵ dK��ZK���>K'�ZK ϬϮϭϭϬϲϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϮϱ ϮϭϮϴϬ K&&/�/E��D�Z>�dd��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϮϭϲϰϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϮϲ ϮϭϮϴϭ
ΗZ/^dKZ�Ed��W/���Z/��<K<�>KΖ^��/�

��Z���KZK�'�Z>�E�KΗ
ϬϭϲϱϰϬϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϮϳ ϮϭϮϴϮ dKD�^�>>K�'/Ks�EE� ϬϭϳϲϲϲϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϮϴ ϮϭϮϴϰ D���>h^K�'/�E&Z�E�K ϬϲϲϵϱϯϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϮϵ ϮϭϮϴϱ >/�WhD��D�Z/��Z/d� ϬϰϯϱϭϮϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϬϯϬ ϮϭϮϴϲ �dd�Z�/��>�^^/K ϬϭϯϵϴϯϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϯϭ ϮϭϮϴϳ W/���Z/���/��/�'/ZK>�DK��E'�>K ϬϮϮϰϮϰϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϯϮ ϮϭϮϴϴ '/hEd��'/Ks�EE/ ϬϭϭϲϴϭϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϯϯ ϮϭϮϴϵ ��^�/�E���hZKZ� ϬϮϵϲϵϴϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϯϰ ϮϭϮϵϬ ,�h^�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϳϱϲϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϯϱ ϮϭϮϵϭ �͘�͘�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϱϵϬϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϯϲ ϮϭϮϵϮ �D�dK�s/E��E�K ϬϯϬϴϬϳϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϯϳ ϮϭϮϵϯ
dZ/E��Z/��^dz>���/���Zh^K�

'/Ks�EE/
ϬϯϮϰϯϱϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϯϴ ϮϭϮϵϰ
D��KE/��&KK���/��h^/D�EK�

^�>s�dKZ�
ϬϲϮϵϵϵϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϯϵ ϮϭϮϵϱ �/EE/Z�>>����E/>K ϬϭϭϳϰϱϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϰϬ ϮϭϮϵϳ
Zh^^KddK�'KDD���/�Zh^^KddK�
s/E��E�K�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK
ϬϮϲϴϵϮϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϰϭ ϮϭϮϵϴ D�E'/�dKZ/��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϭϯϰϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϰϮ ϮϭϮϵϵ
W/�E�d��^�hK>���/�/>�Z�K�

ZK^�EE�
ϬϭϭϰϵϰϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϰϯ ϮϭϯϬϬ �Z�'E��W>��/�K ϬϲϬϱϲϰϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϰϰ ϮϭϯϬϭ
�KKW�Z�d/s��^K�/�>��^K>>�d/�K�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϰϳϯϮϵϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϰϱ ϮϭϯϬϮ d��EK^�Zs/����/�s�>�Ed/�KZ��/K ϬϰϭϭϰϵϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϰϲ ϮϭϯϬϯ 'ZhWWK�^���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϮϭϮϱϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϰϳ ϮϭϯϬϰ �hdK^,KW��/��Ζ�'K^d���E�K ϬϬϴϯϴϳϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϰϴ ϮϭϯϬϱ �K^dZh�E�K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϬϬϳϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϰϵ ϮϭϯϬϲ
WZ/E�/W���/�s�Ed/D/'>/���Zd�

^h/d�^��/�Zh^^K��EE����ZD�E
ϬϲϳϭϳϱϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϱϬ ϮϭϯϬϳ �Θ��>hD/���/�'/��K�����>�h�/� ϬϯϯϮϴϯϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϱϭ ϮϭϯϬϴ
WKt�Z�^KhE��^�Zs/����/�Zh^^K�

�EdKE/EK
ϬϮϯϯϳϱϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϱϮ ϮϭϯϬϵ
�/hZ/����DKE��>>K��/���ZKE/��

�E'�>�
ϬϲϴϬϯϭϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϱϯ ϮϭϯϭϬ ^��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϭϯϮϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϱϰ Ϯϭϯϭϭ
^/Z/E���/�Wh'>/��'/h^�WW��Θ�

�͘^͘E͘�͘
ϬϭϰϳϬϲϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϱϱ ϮϭϯϭϮ WZKD����^͘Z͘>͘ ϬϭϭϰϵϱϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϱϲ Ϯϭϯϭϯ
��/>�EK>K�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d����KE�hE/�K�^K�/K
ϬϱϯϰϬϯϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϱϳ Ϯϭϯϭϰ ^E��<�Ğ��Z/E<��/�&��/K>��>/��ZdK ϬϲϭϲϵϵϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϱϴ Ϯϭϯϭϱ ^��'>/KE���KD�E/�K ϬϮϰϰϬϴϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϱϵ Ϯϭϯϭϲ >�Ed/E/�&Z�E��^�K ϬϮϬϮϴϴϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϲϬ Ϯϭϯϭϳ �Z�,/D����^K�/�d�Ζ�KKW�Z�d/s� ϬϭϳϬϵϮϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϲϭ Ϯϭϯϭϴ
^�E���Z�'K>��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϰϯϲϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϲϮ Ϯϭϯϭϵ ^Kdd/>��E�d�>� ϬϬϮϲϬϮϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϲϯ ϮϭϯϮϬ
^'��K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϰϰϵϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϲϰ ϮϭϯϮϭ �hdZKEK�/'E��/K ϬϰϱϴϱϬϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϬϲϱ ϮϭϯϮϮ Kd,�Zt�z^��/��ZD�dK�s/E��E�K ϬϮϲϭϭϵϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϲϲ ϮϭϯϮϰ
��>��E�W/�����/���E��>>/�Z/�

ZK��ZdK
ϬϮϲϯϲϳϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϲϳ ϮϭϯϮϱ ^�>s�dK�D�Z/���>�E� ϬϱϳϬϬϵϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϲϴ ϮϭϯϮϲ &�>���E��/�'/h^�WW���/�D�Z�K ϬϯϯϲϵϴϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϲϵ ϮϭϯϮϳ ��ZK>>K��EdKE/K ϬϱϴϰϵϭϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϳϬ ϮϭϯϮϴ >h�/�EK�'/Ks�EE/ ϬϭϮϭϱϵϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϳϭ ϮϭϯϮϵ
��KtKK���ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘��/�

ZK^�Z/K���D/�EK
ϬϲϲϭϬϳϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϳϮ ϮϭϯϯϬ &�ZK�^�>s�dKZ� ϬϰϴϴϳϭϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϳϯ Ϯϭϯϯϭ ����Z�>>K�^/>s/K ϬϮϮϬϬϱϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϳϰ Ϯϭϯϯϯ
�����^/'E���/�&Z�d�>>/��'K^d���Θ�

�͘�^͘Z͘>͘
ϬϭϲϯϬϮϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϳϱ Ϯϭϯϯϲ ����d��>h�� ϬϭϬϳϯϬϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϳϲ Ϯϭϯϯϳ �K^��Z�>>K�'/�E&Z�E�K ϬϮϵϱϭϱϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϳϳ Ϯϭϯϯϴ ^�hdK�s/�''/���dhZ/^DK�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϱϲϵϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϳϴ Ϯϭϯϯϵ WZK&/>�d/�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϲϴϲϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϳϵ ϮϭϯϰϬ Z/E/E<�d�ddKK��/�Z/E/�s/E��E�K ϬϲϴϬϯϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϴϬ Ϯϭϯϰϭ
���hdz������/�>/�WhD���>�h�/��
�dd/s/d�Ζ����/EdZ�WZ�E��Z��

�^d�d/^d�
ϬϲϳϳϵϭϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϴϭ ϮϭϯϰϮ 'Z/D�h�K�&/>/WWK ϬϱϮϱϲϰϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϴϮ Ϯϭϯϰϯ '�^����/�^��>s/E/�D�Z/���Z/<� ϬϮϴϭϬϬϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϴϯ Ϯϭϯϰϰ ��Z��'/Ks�EE/��KE��dd� ϬϬϵϳϬϴϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϴϰ Ϯϭϯϰϱ
>Ζ�E'K>K���>>����>>������/�

WhW/>>K�s/s/�E�
ϬϭϵϭϯϰϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϴϱ Ϯϭϯϰϲ ��ZKE���Z/^d/E� ϬϱϯϳϯϮϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϴϲ Ϯϭϯϰϳ dKZZ/^/�KZ��/K ϬϬϰϮϳϱϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϴϳ Ϯϭϯϰϴ /d�>/����ZD�>� ϬϬϳϱϰϴϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϴϴ Ϯϭϯϰϵ �>��<�Θ�t,/d��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϵϴϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϴϵ ϮϭϯϱϬ ���hdz���Ed�Z��/�D�/���E'�>K ϬϱϬϰϮϰϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϵϬ Ϯϭϯϱϭ /DWZ�^����/>��'/'>/K�W�d�Z ϬϯϳϮϰϵϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϵϭ ϮϭϯϱϮ
>Ζ�E'K>K���>>��/�����/�D�E'�EK�

�KE��dd�
ϬϮϳϯϵϱϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϵϮ Ϯϭϯϱϯ >��Dh^���/�dKZdKZ/�/�D/�,�>� ϬϮϰϳϬϱϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϵϯ Ϯϭϯϱϱ
>�'E�D/��DK��K��/��DK��K�

'��d�EK��EdKE/EK
ϬϲϳϵϴϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϵϰ Ϯϭϯϱϲ
�W��K^dZh�/KE/��/���E�/�K�

W/�dZK
ϬϭϲϱϲϯϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϵϱ Ϯϭϯϱϳ
/D�K��/>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϱϯϵϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϵϲ Ϯϭϯϱϴ �Ζ�EdKE/�^/DKE� ϬϯϮϵϲϵϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϬϵϳ Ϯϭϯϱϵ K��,/W/Ed/��EZ/�K ϬϰϳϯϭϵϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϵϴ ϮϭϯϲϬ D�h'�Z/�'/h^�WW��'/�E&/>/WWK ϬϭϬϴϴϲϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϬϵϵ Ϯϭϯϲϭ
Η�hZKs/>>�Η��/������Z/��
>�KE�Z�K��KD�E/�K

ϬϭϭϮϰϵϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϬϬ ϮϭϯϲϮ ^/�/>/����>>��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϬϴϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϬϭ Ϯϭϯϲϯ WZKs�E��EK�'/h^�WW� ϬϮϰϯϯϳϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϬϮ Ϯϭϯϲϰ ^z^d�D���^��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϱϵϵϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϭϬϯ Ϯϭϯϲϱ
D�d�^^��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϱϳϵϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϬϰ Ϯϭϯϲϲ
>��KZ�dKZ/K�W�^d/���Z/����Z�
W/KWWK��/���>K/^/K�'/h^�WW�

ϬϯϰϰϲϳϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϬϱ Ϯϭϯϲϳ W�EE/^/�D�Z/��ZK��Zd� ϬϰϴϭϵϲϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϬϲ Ϯϭϯϲϴ D�Z�^�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϴϮϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϬϳ Ϯϭϯϲϵ ^dKZ�����z��/�/�EE�>>K��'�d� ϬϯϱϭϳϭϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϬϴ ϮϭϯϳϬ s�Z/�Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϯϱϴϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϬϵ Ϯϭϯϳϭ
��/>s�EdK��/�s�EdK��EdKE/EK�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϮϱϭϱϵϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϭϬ ϮϭϯϳϮ
��/>^�Zs/����K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϳϰϮϮϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϭϭ Ϯϭϯϳϯ /D�'�^��/��,/�Z�E�����ZD�>� ϬϭϴϯϰϮϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϭϮ Ϯϭϯϳϰ �Zh^�,�ddK�^d�>>�Z/K ϬϯϬϰϯϰϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϭϯ Ϯϭϯϳϱ
�Ζ�E'�>K��ZZ��/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϮϮϴϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϭϰ Ϯϭϯϳϲ �K^dZh/Z��^K^d�E/�/>��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϱϱϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϭϱ Ϯϭϯϳϳ ��^dZKEKsK�W�^Yh�>� ϬϱϰϱϯϮϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϭϲ Ϯϭϯϳϴ D�W��E:Kz�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϱϵϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϭϳ Ϯϭϯϳϵ ��s�^/EK�D�Z/� ϬϭϴϴϵϱϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϭϴ ϮϭϯϴϬ ϯ�DW�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϴϲϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϭϵ Ϯϭϯϴϭ Wh'>/�^��D�hZ/�/K ϬϭϵϳϱϯϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϮϬ ϮϭϯϴϮ
'/͘D�͘'/͘��/�'/h^�WW��^W����Θ��͘�

^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/��

ϬϮϲϯϳϮϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϮϭ Ϯϭϯϴϰ
��Z��KE�EEK��/�>KE'K�D�Z/��

��ZD�>�
ϬϯϴϬϬϲϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϮϮ Ϯϭϯϴϱ >hD����^�>s�dKZ� ϬϮϬϮϬϱϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϮϯ Ϯϭϯϴϲ ^�sK���&��/K ϬϭϭϰϳϳϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϮϰ Ϯϭϯϴϳ
�K,/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϱϭϯϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϮϱ Ϯϭϯϴϴ D�s/^d�Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϬϱϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϮϲ Ϯϭϯϴϵ ^/͘>�͘��/E�D�dK'Z�&/���^͘Z͘>͘ ϬϭϭϲϱϰϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϮϳ ϮϭϯϵϬ &Z�d�>>/���WW��KEE���^͘E͘�͘ ϬϭϯϬϳϱϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϮϴ Ϯϭϯϵϭ >�D�Z��/>�^͘Z͘>͘ ϬϲϴϭϯϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϮϵ ϮϭϯϵϮ
^K>h�/KE����&&�Ζ��/�d�^d�'ZK^^��

'/ZK>�DK
ϬϮϱϰϴϰϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϯϬ Ϯϭϯϵϯ D�^^/E��ZK^�Z/K ϬϭϵϬϳϵϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϯϭ Ϯϭϯϵϰ Z�&&/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϬϲϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϯϮ Ϯϭϯϵϱ
EKE�^K>K�WKZd��^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϮϲϰϬϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϯϯ Ϯϭϯϵϲ ^�W/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϰϱϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϯϰ Ϯϭϯϵϳ �/�D�Z�K�&Z�E��^�K ϬϭϵϭϴϯϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϯϱ Ϯϭϯϵϴ dZKs�dK�D/�,�>� ϬϭϬϰϱϰϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϯϲ Ϯϭϯϵϵ D��/dh^��^͘Z͘>͘ ϬϭϬϵϬϴϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϯϳ ϮϭϰϬϬ �/�>/��ZdK�'/�E��Z>K ϬϱϰϵϬϴϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϯϴ ϮϭϰϬϰ 'hZZ/�Z/�^�>�E� ϬϭϰϳϴϬϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϯϵ ϮϭϰϬϱ
'�Kd��E/���D��/d�ZZ�E����/�
D�''/K��E'�>��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϬϲϬϳϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϰϬ ϮϭϰϬϲ �KE/'>/�ZK�^�>s�dKZ� ϬϱϰϵϱϳϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϰϭ ϮϭϰϬϳ �/�&�>�K��EdKE/EK ϬϯϬϭϰϯϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϰϮ ϮϭϰϬϴ ^/>s�^dZ/�&Z�E��^�K ϬϱϯϱϭϬϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϭϰϯ ϮϭϰϭϬ ^W/EK^K�>�KE�Z�K ϬϰϬϲϲϵϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϰϰ Ϯϭϰϭϭ ^��Z>�d��'/h^�WW� ϬϭϴϯϰϮϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϰϱ ϮϭϰϭϮ
�,�ZD��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϯϮϰϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϰϲ Ϯϭϰϭϯ �hZK�DKEd͘/͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϭϮϱϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϰϳ Ϯϭϰϭϰ �h�h����&��Z/�/K ϬϲϮϭϱϲϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϰϴ Ϯϭϰϭϲ DKZ�>>K��EdKE/EK ϬϰϯϲϲϬϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϰϵ Ϯϭϰϭϳ dK^��EK�W/�dZK ϬϬϳϳϱϵϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϱϬ Ϯϭϰϭϴ
���/W/��K�dZ�s�>�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>����Z͘>͘

ϬϲϮϬϵϲϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϱϭ Ϯϭϰϭϵ s/K>��D�Z/��ZK^�Z/� ϬϲϭϬϲϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϱϮ ϮϭϰϮϬ �͘D͘��/^dZ/�h�/KE��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϱϭϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϱϯ ϮϭϰϮϭ �Ζ�E'�>K���Z>K ϬϱϲϳϳϴϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϱϰ ϮϭϰϮϮ �Ζ�ZZ/'K�^�Ed/ ϬϮϭϮϴϰϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϱϱ ϮϭϰϮϯ /d�>WK>�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϱϬϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϱϲ ϮϭϰϮϱ D��/��/KE����^��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϯϵϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϱϳ ϮϭϰϮϲ '�Z��/�'/h^�WW� ϬϱϳϳϱϮϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϱϴ ϮϭϰϮϴ
�Z�����D�Z/E��Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϯϴϮϯϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϱϵ ϮϭϰϮϵ
W/�Ed����&/KZ/��/�W�>D�Z/�

'/h^�WW��^�>s�dKZ���EdKE/EK�Θ�
�͘�^͘E͘�͘

ϬϯϮϲϬϱϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϲϬ ϮϭϰϯϬ &Z�E�K��EdKE/EK ϬϭϳϭϲϳϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϲϭ Ϯϭϰϯϭ �>�^^�E�ZK�^��Z>�dd/�^K�͘�KKW͘ ϬϯϴϭϰϴϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϲϮ ϮϭϰϯϮ dZ/K>K��D�Eh�>� ϬϯϯϰϬϱϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϲϯ Ϯϭϰϯϯ /E��EE�>>��D�Z/� ϬϮϳϮϵϵϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϲϰ Ϯϭϰϯϰ �KE�KZ�>>/�^Z> ϬϱϱϯϴϭϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϲϱ Ϯϭϰϯϱ ��^dZK'/Ks�EE/�>h�� ϬϭϭϬϲϭϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϲϲ Ϯϭϰϯϲ �>�K�W�K>K ϬϭϭϲϭϵϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϲϳ Ϯϭϰϯϳ dZ�s�>/��>�^^�E�Z� ϬϲϮϮϴϲϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϲϴ Ϯϭϰϯϴ
�K^dZh�/KE/���/>/��/�

�KE�s�EdhZ��'/Ks�EE/EK�Θ��͘�
^͘�͘^͘

ϬϯϴϵϱϯϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϲϵ Ϯϭϰϯϵ �hZK/E&/^^/��/���ZZh�����E'�>K ϬϮϭϯϳϰϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϳϬ ϮϭϰϰϬ
^DK<���E'�>��/�^���hdK�

W�dZ/�/��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϲϭϴϵϱϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϳϭ Ϯϭϰϰϭ ��d�>^,KW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϰϮϯϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϳϮ ϮϭϰϰϮ
�'KZ�Ζ��^^K�/��/KE���h>dhZ�>��

��Z/�Z��d/s�
ϬϮϳϭϬϵϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϳϯ Ϯϭϰϰϯ ���z�W>�E�d��/��K��,/�Z/�&��/K ϬϭϮϰϬϰϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϳϰ Ϯϭϰϰϰ >K�W/��K>K�EhE�/K ϬϲϭϵϱϵϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϳϱ Ϯϭϰϰϱ �Ζ�EE����Z/K ϬϲϮϵϲϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϳϲ Ϯϭϰϰϲ
>͘^͘��/�^���d/EK�>�KE�Z�K�

�KD�E/�K
ϬϱϱϮϴϵϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϳϳ Ϯϭϰϰϳ >��D�/^KE�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϯϭϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϳϴ Ϯϭϰϰϴ
WZK&�^^/KE����>>������/�>K�

�/�E�K�&Z�E��^��
ϬϱϭϰϱϳϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϳϵ Ϯϭϰϰϵ '>�W�ZZh��,/�Z/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϱϭϯϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϴϬ Ϯϭϰϱϭ D�ZZ�D�Ζ���>K'�ZK ϬϱϱϯϬϯϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϴϭ ϮϭϰϱϮ
d/�/�E��&�^,/KE�^dz>���/�

D/E�Z���d/�/�E�
ϬϲϴϬϭϮϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϴϮ Ϯϭϰϱϯ
>����^���/���Zd���/���Ed�Z�>>��

D�Z/K
ϬϱϲϵϳϳϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϴϯ Ϯϭϰϱϰ �����EK�'��Z/�>>� ϬϭϵϴϱϬϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϭϴϰ Ϯϭϰϱϱ &�>/d/�'/h^�WW� ϬϮϴϰϴϯϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϴϱ Ϯϭϰϱϲ �/��ZKE��dKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϳϭϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϴϲ Ϯϭϰϱϳ
Η>/dKdKD/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��Η
ϬϭϳϭϮϱϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϴϳ Ϯϭϰϱϴ �͘�͘�͘��KDhE/���/KE��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϴϯϮϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϴϴ ϮϭϰϲϬ �DD��ZZ��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϲϮϲϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϭϴϵ Ϯϭϰϲϭ s�>��/>�Ϯ�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϬϴϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϵϬ ϮϭϰϲϮ
�͘�͘^͘�͘���/�&͘>>/����>h���E�>>�͕�
��ZD�E���&Z�E��^�K�^͘E͘�͘

ϬϭϯϴϱϱϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϵϭ Ϯϭϰϲϯ
^dz>��Z��/�D�E'/�'>/�D�Eh�>��

�KE��dd�
ϬϱϭϴϯϳϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϵϮ Ϯϭϰϲϰ &/�h�/�>�DK�/>��/�'Z��/�'/h^�WW� ϬϭϲϴϱϴϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϵϯ Ϯϭϰϲϳ W/��Z�>>��&Z�E��^�K ϬϲϰϳϰϭϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϵϰ Ϯϭϰϲϴ '/hEd�>/��&��Z/�/K��D�ZK'/K ϬϭϭϳϬϴϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϵϱ Ϯϭϰϲϵ ��^d/'>/KE��s/dK ϬϬϲϯϳϴϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϵϲ ϮϭϰϳϬ
Z/^dKZ�Ed��W/���Z/��>Ζ�hZKZ��
^͘�͘^͘��/�'/�DW�K>K�ZK^��Θ��͘

ϬϮϰϮϳϭϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϵϳ Ϯϭϰϳϭ
D�W�,K>/��z�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϰϮϱϱϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϵϴ ϮϭϰϳϮ ��/>�'>K��>��/�^�Yh�E�/���>&/K ϬϭϱϭϭϱϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϭϵϵ Ϯϭϰϳϰ �hdK�KE��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϭϲϭϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϬϬ Ϯϭϰϳϲ >h͘E/�K��/�>h���&Z�E��^�K ϬϭϵϮϰϵϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϬϭ Ϯϭϰϳϴ
>����^��/E�d�^d���/�d�^d��

'/h^�WW/E��W�K>�
ϬϯϰϵϯϱϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϬϮ Ϯϭϰϳϵ �Ζ�'K^d/EK��EdKE/E� ϬϱϲϳϱϲϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϬϯ ϮϭϰϴϬ ��Z���'/h^/ ϬϭϳϲϯϵϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϬϰ Ϯϭϰϴϭ �����DK�'/KZ'/K ϬϭϮϴϬϰϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϬϱ ϮϭϰϴϮ '/'>/����Z>K ϬϮϬϴϱϲϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϬϲ Ϯϭϰϴϯ ^�/^�W�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϱϮϯϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϬϳ Ϯϭϰϴϱ '͘/͘^͘�͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϴϳϵϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϬϴ Ϯϭϰϴϲ W/Z�E/K�<�d/� ϬϱϴϵϳϭϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϬϵ Ϯϭϰϴϳ �>�^^�E�ZK�'h�Z�^/�,�/Z�^�>KE ϬϲϲϴϭϴϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϭϬ Ϯϭϰϴϴ ^�ZZ�dKZ��s/E��E�K ϬϭϵϵϱϴϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϭϭ ϮϭϰϵϬ ����/K>��W�K>K ϬϮϬϭϲϳϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϭϮ Ϯϭϰϵϭ >�''/K�'/h^�WW�����͘�^͘E͘�͘ ϬϭϯϴϲϵϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϭϯ ϮϭϰϵϮ ^�Z/'>/K���D�Eh�>� ϬϭϮϭϭϱϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϭϰ Ϯϭϰϵϯ WK^�<�Z��/�dKh�ZK�ZK��ZdK ϬϮϱϴϳϬϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϭϱ Ϯϭϰϵϰ ZK^�Z/K�'h'>/�E�K>K�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϳϭϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϭϲ Ϯϭϰϵϱ
Η�,����>/�/���/�WK>>/���W/���Η��/��/�

��Z>K�W�K>K
ϬϲϳϰϭϭϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϭϳ Ϯϭϰϵϲ
��Z��ZKD����&�Ζ�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��
ϬϮϲϯϵϳϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϭϴ Ϯϭϰϵϴ '/h�/>�dK�/s�E� ϬϭϵϭϬϳϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϭϵ Ϯϭϰϵϵ
^/Z��h^��^t��d�,KD��^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϲϮϱϬϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϮϬ ϮϭϱϬϬ W�>h^K�^�>s�dKZ� ϬϭϲϴϯϬϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϮϭ ϮϭϱϬϮ ^�>sK�ZK^�>/� ϬϰϭϲϵϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϮϮ ϮϭϱϬϯ
,Kd�>�s/>>��E�ddhEK��/�^�/'>/K�

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϮϱϰϭϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϮϯ ϮϭϱϬϰ
'K>��E�^DK<���Θ'��/�'/h^/�

&KZ�/��>>/
ϬϱϬϳϭϰϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϮϮϰ ϮϭϱϬϱ '͘W͘&͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϮϮϲϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϮϱ ϮϭϱϬϲ �/�'/hEd���EdKE/E� ϬϬϲϲϮϲϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϮϲ ϮϭϱϬϳ W�&hD/�D�^^/DK��EdKE/K ϬϯϬϭϰϯϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϮϳ ϮϭϱϬϴ
K��K��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�K��K�

/'E��/K�Θ��͘
ϬϮϵϬϵϵϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϮϴ ϮϭϱϬϵ
^K/Z'���/�>�Kdd����D/>>K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϭϳϭϮϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϮϵ Ϯϭϱϭϭ
>K�W/��K>K���Z�D/�,���/�>K�

W/��K>K�'/�E>h��
ϬϲϲϳϴϬϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϯϬ ϮϭϱϭϮ D���^͘Z͘>͘ ϬϰϱϮϮϭϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϯϭ Ϯϭϱϭϯ
�>��<�d����/���Z/E/�dKDD�^K���
D�^^/E��K^��Z�&Z�E��^�K�^͘E͘�͘

ϬϲϰϯϳϱϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϯϮ Ϯϭϱϭϱ ZK^^K�'/Ks�EE/ ϬϭϴϭϮϴϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϯϯ Ϯϭϱϭϲ /E��Z/>>/�'��Z/�>� ϬϯϲϰϭϰϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϯϰ Ϯϭϱϭϴ
�ydZKΖ��/�Z/^W>�E��Ed��>/�KZ/K���

'/'>/K�'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϮϬϬϭϵϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϯϱ Ϯϭϱϭϵ ^�Edh��/�^�>s�dKZ� ϬϭϮϲϮϭϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϯϲ ϮϭϱϮϭ >��W�'>/��D�Z/K ϬϮϱϲϮϬϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϯϳ ϮϭϱϮϮ
��/>���>>/���Z�/>>K��/���>>/�

��Z�/>>K�'/h^�WW�
ϬϮϱϵϱϬϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϯϴ ϮϭϱϮϯ �KWz���Ed�Z��/��>>�'Z��KZ��/K ϬϯϭϵϳϬϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϯϵ ϮϭϱϮϰ ^hWZ�D��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϰϬϳϳϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϰϬ ϮϭϱϮϱ Z�/E��s/E��E�K ϬϭϲϴϯϯϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϰϭ ϮϭϱϮϲ �>/�EK�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϭϵϮϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϰϮ ϮϭϱϮϴ
W/��K>��&�Ed�^/��^͘�͘^͘��/�^W/d�>��

�KE��dd��Θ��͘
ϬϰϭϵϰϮϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϰϯ ϮϭϱϮϵ
Η�EE�/KE�Z�^d�hZ/Η��/�^hd�Z��

D�Z/���E'�>�
ϬϬϲϱϱϭϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϰϰ ϮϭϱϯϬ
W>�z'ZKhE��^͘E͘�͘��/���DWK�

'�^W�Z����W/�dZK
ϬϮϮϭϲϭϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϰϱ Ϯϭϱϯϭ /DDK�/>�D�W�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϭϯϰϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϰϲ Ϯϭϱϯϯ >h�/�EK��E'�>K ϬϭϵϲϳϲϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϰϳ Ϯϭϱϯϰ �'͘'/�^Z> ϬϭϳϬϱϮϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϰϴ Ϯϭϱϯϱ W>�z�Z�KE��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϬϱϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϰϵ Ϯϭϱϯϲ
��Z���^d�>>K�^͘E͘�͘��/�

�KE'/Ks�EE/�Θ���ddK>K
ϬϮϬϵϭϴϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϱϬ Ϯϭϱϯϴ �/��ZK�ZK^� ϬϯϴϭϬϴϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϱϭ Ϯϭϱϯϵ D/>/�/��W/�dZK ϬϭϴϮϬϵϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϱϮ ϮϭϱϰϬ
>Ζ�E&KZ��^͘�͘^͘��/�D�hZ/�/K�

�/W/��,/��Θ��͘
ϬϮϴϵϵϬϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϱϯ Ϯϭϱϰϭ
&KEd�E��'/Ks�EE/�D�^^/DK�Θ��͘�

Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/��

ϬϮϮϳϵϳϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϱϰ ϮϭϱϰϮ dh�s�>z��/�'/���>KE��s�>�Z/� ϬϮϳϱϬϴϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϱϱ Ϯϭϱϰϯ �Z�,/dKz^�^Z>^ ϬϭϵϭϴϴϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϱϲ Ϯϭϱϰϰ
�/WK>>��/E�KZ�dKZ/�^͘E͘�͘��/�

�/WK>>��D�^^/DK
ϬϲϳϭϮϳϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϱϳ Ϯϭϱϰϱ W/ZZ�Z��>h/'/ ϬϬϬϯϮϲϴϴϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϱϴ Ϯϭϱϰϲ Ϯ�&�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϴϲϯϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϱϵ Ϯϭϱϰϳ �K^DK>/E���/�Dh^�ZZ��W�dZ/�/� ϬϭϵϬϯϮϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϲϬ Ϯϭϱϰϴ
��Z��Z�^,KW��/���>K'�ZK�

��EE�>>�
ϬϲϰϰϵϵϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϲϭ Ϯϭϱϰϵ >��&/�������/�d�Z���'��d�EK ϬϰϯϬϯϳϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϮϲϮ ϮϭϱϱϬ �/�dKDD�^/�'/h^�WW� ϬϭϭϲϳϴϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϲϯ Ϯϭϱϱϭ Dh^��d�>>K�<�d/h^�/� ϬϰϭϴϰϮϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϲϰ ϮϭϱϱϮ s�Ed���^͘Z͘>͘ ϬϰϵϮϮϬϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϲϱ Ϯϭϱϱϯ &�/>>��'/Ks�EE��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϭϬϵϮϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϲϲ Ϯϭϱϱϰ
�͘>͘^͘�͘�Ͳ���/�E���>�sKZ/�^dZ���>/�

��/>/�Ͳ�^͘Z͘>͘
ϬϮϬϮϬϳϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϲϳ Ϯϭϱϱϱ W�Ed��t�d�,�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϵϱϰϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϲϴ Ϯϭϱϱϵ d�<E��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϲϬϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϲϵ ϮϭϱϲϬ
&/KZ/�D�Z/�>>���/��Ζ�D/�K�

D�Z/�>>�
ϬϮϳϬϰϭϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϳϬ Ϯϭϱϲϭ
W�ZZh��,/�Z/��D�^^/E��Θ��͘�^͘�͘^͘�

�/�D�^^/E��'/h^�WW�
ϬϮϳϲϴϲϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϳϭ ϮϭϱϲϮ
�͘�^͘��K>KZ��K^dZh�/KE��Θ�
W/ddhZ��/KE����/>���/�^�/dd��

�EdKE/EK
ϬϰϳϱϲϭϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϳϮ Ϯϭϱϲϯ D����Z��D�hZ/�/K ϬϮϭϴϮϮϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϳϯ Ϯϭϱϲϰ
^W�Z�������������������������������D�Z/��

��ZK>��,�/Z�&�^,/KE��/�^W�Z��
D�Z/����ZK>�

ϬϱϰϬϱϬϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϳϰ Ϯϭϱϲϱ �ZZ�^d��^�>s�dKZ� ϬϮϱϵϳϵϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϳϱ Ϯϭϱϲϲ
/��>�Z�Ed�����Z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϳϵϴϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϳϲ Ϯϭϱϲϴ D/>���K�>h�� ϬϱϱϴϴϰϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϳϳ ϮϭϱϳϬ
Z�&��K^dZh�/KE/���Z�^d�hZK�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^��DW>/&/��d�

ϬϭϵϭϰϬϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϳϴ Ϯϭϱϳϭ
'>K����Zd��/���Z/�EK�

�>�^^�E�ZK�D�Z/����>�Wh'>/��Θ�
�͘�^͘�͘^͘

ϬϮϳϰϱϬϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϳϵ Ϯϭϱϳϯ �K^d��s/dK ϬϭϴϲϮϬϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϴϬ Ϯϭϱϳϰ Z/^dK�KE��Wd�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϱϵϴϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϴϭ Ϯϭϱϳϱ
Η�/��/��/��Ζ/'EKd/�'/h^�WW��Θ�

�͘^͘E͘�͘Η
ϬϯϱϱϴϯϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϴϮ Ϯϭϱϳϲ ��EE/^dZ�ZK�D�hZ/�/K ϬϮϱϲϱϲϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϴϯ Ϯϭϱϳϳ
Z/^dKZ�Ed��K���DDh^���h��/�

^dZ��h��/�W�^Yh�>�
ϬϯϬϮϵϭϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϴϰ Ϯϭϱϳϴ �h�/^����K^dZh�/KE/��^͘Z͘>͘ ϬϯϲϬϴϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϴϱ Ϯϭϱϳϵ
DK�����W�>>/��/��KE�ZKΖ�

'/h^�WW�
ϬϮϱϳϵϮϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϴϲ ϮϭϱϴϬ ^W�DW/E�dK�W�dZ/�/� ϬϮϳϱϭϬϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϴϳ Ϯϭϱϴϭ ^�>s��KZ���EE� ϬϯϱϴϲϯϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϴϴ ϮϭϱϴϮ ',����s�Z� ϬϯϭϲϮϴϭϬϱϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϴϵ Ϯϭϱϴϯ '/K/�>>�Z/��>���E���^͘Z͘>͘ ϬϱϲϱϬϳϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϵϬ Ϯϭϱϴϰ
WZK'�ddK�>�'EK��/�D����'�dd/�

�EdKE/K�'/Ks�EE/
ϬϮϴϳϮϯϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϵϭ Ϯϭϱϴϱ Z/��h�K��EE� ϬϰϱϳϱϯϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϵϮ Ϯϭϱϴϲ
��Z���>���EdZK��/�

��Z��'/Ks�EE/�W/^�/���/E�/�
ϬϯϰϴϯϳϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϵϯ Ϯϭϱϴϳ ��>>K�^dZ/ddK�&Z�E��^�K ϬϮϲϬϳϱϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϵϰ Ϯϭϱϴϴ >��^d�>>��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϮϰϭϱϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϵϱ ϮϭϱϵϬ ^/Z�'h^��KZ��/K ϬϲϬϵϳϱϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϵϲ Ϯϭϱϵϭ
'/͘s/͘D�͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϴϯϵϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϮϵϳ ϮϭϱϵϮ
�^d�d/���/E�^͘E͘�͘��/�D�>�E/��
E�dK>/�����E/�>��W�>D�Z/

ϬϯϭϲϳϲϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϮϵϴ Ϯϭϱϵϯ �Z�E��dK��EdKE/EK ϬϮϳϰϲϵϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϮϵϵ Ϯϭϱϵϰ �Z/^�&h>>/�ZK��Zd� ϬϮϳϬϴϯϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϬϬ Ϯϭϱϵϲ �K/���>h/^� ϬϲϰϮϭϵϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϬϭ Ϯϭϱϵϴ
^͘/͘�^�Zs/�/�/DDK�/>/�Z/��/�

'/Ks�EE/�W�EE/��
ϬϱϲϳϭϬϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϬϮ Ϯϭϱϵϵ
>��KZ�dKZ/K��Zd/'/�E�>���/�

�/s�E/���d�E��''/��/�&�Z'/KE��
�D�Eh�>�

ϬϭϬϮϮϵϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϬϯ ϮϭϲϬϬ
Z/dZKsK�DKE��>>K�^͘E͘�͘��/�
DKE��>>K���Z/�E��Θ��͘

ϬϯϮϴϳϲϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϬϰ ϮϭϲϬϭ
�hZK/DDK�/>/�Z���K^dZh�/KE/�

�Zd/^/�^͘Z͘>͘
ϬϰϳϯϰϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϬϱ ϮϭϲϬϮ �dE��Ͳ�</��/�^�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϱϬϳϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϬϲ ϮϭϲϬϯ ZKD�EK�&Z�E��^�K ϬϰϵϮϳϵϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϬϳ ϮϭϲϬϰ ^�,�ZD��'/h^�WW��W�K>K ϬϲϮϲϵϳϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϬϴ ϮϭϲϬϲ �Ζ�EE��dKE/EK ϬϭϲϭϯϬϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϬϵ ϮϭϲϬϳ Z�^d�Z�,�^Z>^ ϬϲϱϯϭϭϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϭϬ ϮϭϲϬϴ �Z<�D�/�>���^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϲϵϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϭϭ ϮϭϲϬϵ D�^�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϯϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϭϮ ϮϭϲϭϬ
>͘�͘'͘�Ͳ^͘�͘^͘��/��Z/'h'>/K�

��ZD�>��Θ��͘
ϬϭϵϮϱϯϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϭϯ Ϯϭϲϭϭ
�K^d��/DDK�/>/�Z���/�D�Z/K�

�K^d�
ϬϯϮϵϵϴϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϭϰ ϮϭϲϭϮ W/d/E'�ZK�D�Z/K ϬϱϴϱϮϬϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϭϱ Ϯϭϲϭϯ
>��^W/EK>��^E���/�dK��ZK�
dKDD�^K���W/�����'/E�

ϬϮϲϲϲϲϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϭϲ Ϯϭϲϭϰ ^�W/�E���^�>s�dKZ� ϬϯϭϲϵϰϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϭϳ Ϯϭϲϭϱ D����'�dd/�'/h^�WW���>s/Z� ϬϭϱϮϯϮϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϭϴ Ϯϭϲϭϲ ���>/^/��EdKE/EK ϬϰϲϰϰϬϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϭϵ Ϯϭϲϭϳ �h���>KZ�E�K ϬϱϮϴϰϵϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϮϬ Ϯϭϲϭϴ �KE'/Ks/Ζ��EdKE/E� ϬϮϴϬϳϮϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϮϭ Ϯϭϲϭϵ '/KZ��EK�s/E��E�K ϬϬϰϱϵϱϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϮϮ ϮϭϲϮϬ ΗD�͘'͘Z�͘&͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϰϬϬϮϬϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϮϯ ϮϭϲϮϭ
�ZhEK��K^dZh�/KE/�^K�/�d����

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϲϭϭϳϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϮϰ ϮϭϲϮϯ
^͘�͘�^��s/���DKs/D�Ed/�d�ZZ��^E��

�/�'/�EEKE��W/�dZK�Θ�&/'>/
ϬϭϮϵϬϰϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϮϱ ϮϭϲϮϲ
>/�/dZ��dZ/s�>>��/KE/��/�>/�/dZ��

s/E��E�K
ϬϭϵϱϯϴϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϮϲ ϮϭϲϮϳ
��Zh^K��/<�͘/d��/���Zh^K�

^���^d/�EK
ϬϭϵϱϱϵϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϮϳ ϮϭϲϮϴ ^�Z/��EK�EhE�/K ϬϬϳϵϯϵϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϮϴ ϮϭϲϮϵ
^�WhZ/dK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϴϭϴϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϮϵ Ϯϭϲϯϭ ��^dKZ/E��s/E��E�� ϬϰϮϯϰϱϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϯϬ ϮϭϲϯϮ DKZ��DKZ���/�^dKZ��/�s/E��E�K ϬϭϯϯϱϴϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϯϭ Ϯϭϲϯϯ
/>���>>K���>>���KEE���/�ZKD�K�

'/h^�WW��W�>D/Z�
ϬϯϵϵϮϯϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϯϮ Ϯϭϲϯϰ
^dZ�dK^W,�Z��'�D���/�

>KD��Z�K�D/�,�>��D�Z/����
Z/��K�'/Ks�EE/�Θ��͘�^E�

ϬϮϬϰϰϮϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϯϯϯ Ϯϭϲϯϱ &�^,/KE�tKD�E�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϴϵϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϯϰ Ϯϭϲϯϲ '/�Yh/Ed��'/h^�WW� ϬϮϵϲϵϴϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϯϱ Ϯϭϲϯϳ
�/dd��d/�����/�^�>s�dKZ����

��ZD�>K�^͘E͘�͘
ϬϭϭϴϰϲϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϯϲ Ϯϭϲϯϴ '/Z'�Ed/�'/Ks�EE��D�Z/��Z/d� ϬϲϳϯϳϯϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϯϳ ϮϭϲϰϬ
d�d��&�d�͘/d�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϳϲϳϵϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϯϴ Ϯϭϲϰϭ ^�/&K��,/�Z� ϬϭϵϯϯϳϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϯϵ ϮϭϲϰϮ ,K>/��z�s�E��/�W�Z/^/�Z�E�K ϬϮϯϬϯϳϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϰϬ Ϯϭϲϰϯ EhKs���/E/�/�d/s��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϵϮϬϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϰϭ Ϯϭϲϰϱ D�Z�EdK�>�hZ�d�E� ϬϱϳϳϰϲϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϰϮ Ϯϭϲϰϲ /DW�>�Ζ�&��Z/�/K ϬϯϱϰϱϭϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϰϯ Ϯϭϲϰϳ
�/dd��>KD�EdK���>K'�ZK��/�

>KD�EdK�^�>s�dKZ�
ϬϭϵϳϴϳϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϰϰ Ϯϭϲϰϴ
��ZͲ��&&�ΖZK^^/Ͳ'�>�d�Z/�Ͳ

W�^d/���Z/���/��/�&����
^�Ed�E'�>K���>K'��ZK

ϬϮϵϯϵϰϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϰϱ Ϯϭϲϰϵ
��&&�dd�Z/��&KEd�E�>>��^͘�͘^͘��/�

����/�dKZ��'�Z>�E�K
ϬϮϰϵϮϯϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϰϲ ϮϭϲϱϬ &͘>>/���ZZ/>��^͘Z͘>͘ ϬϬϬϳϵϮϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϰϳ Ϯϭϲϱϭ >��W>����^�>s�dKZ� ϬϱϳϴϲϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϰϴ ϮϭϲϱϮ ��>>�������^d/>���/�Z/��K�ZK^�Z/K ϬϭϴϵϰϭϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϰϵ Ϯϭϲϱϯ ϭϯ'�D�^�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϮϬϭϴϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϱϬ Ϯϭϲϱϰ
/DD�'/E���KEE���/�&�>/���

^/>s�^dZK
ϬϯϬϰϴϳϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϱϭ Ϯϭϲϱϳ
�^^��h��Z�WWZ�^�Ed�E����/�

^�>s�dKZ���h^/D�EK
ϬϰϳϯϵϱϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϱϮ Ϯϭϲϱϴ /���>�s�dZK�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϬϭϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϱϯ Ϯϭϲϱϵ
&�ZZ�D�Ed��s/d�>�Ͳ��^����>>��
�,/�s���/��E�Z�����'Z��/��s/d�>��

^E�
ϬϭϵϳϮϭϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϱϰ ϮϭϲϲϬ �K>���'/�E>h�� ϬϲϮϯϲϱϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϱϱ Ϯϭϲϲϭ
�&�s�dZ�Z/��^͘E͘�͘��/�^��Z&/Ζ�

�E�Z������Ζ�ZZ/'K�&Z�E��^�K
ϬϯϬϬϮϭϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϱϲ ϮϭϲϲϮ '/h>KZ/�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϮϭϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϱϳ Ϯϭϲϲϯ W�K>/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϭϲϲϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϱϴ Ϯϭϲϲϰ
��Ed/�Z����>����/��/�>>K�

��ZD�>K
ϬϯϴϭϱϰϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϱϵ Ϯϭϲϲϱ ���KW�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϯϰϲϬϵϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϲϬ Ϯϭϲϲϲ Z�^dh��/��EhE�/K ϬϮϲϰϰϰϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϲϭ Ϯϭϲϲϳ �h���>>�dK�W�dZ/�/� ϬϮϰϲϳϬϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϲϮ Ϯϭϲϲϴ ^��ZE����E/�>� ϬϯϱϴϳϰϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϲϯ Ϯϭϲϲϵ &��/K��EdKE/EK ϬϮϬϱϭϴϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϲϰ ϮϭϲϳϬ D/'>/KZ��s/E��E�K ϬϭϮϯϭϴϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϲϱ Ϯϭϲϳϭ
/>�'�ddK���>��sK>W���/�'K>/E�>>/�

��E/�>�
ϬϯϬϴϮϳϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϲϲ ϮϭϲϳϮ
�hZK���/>��/�/DW�^d�dK��Θ���͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϮϱϵϭϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϲϳ Ϯϭϲϳϰ W�Zdz�d/D���/�D�''/K�'/Ks�EE� ϬϲϲϬϵϯϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϲϴ Ϯϭϲϳϱ ��^d�EK��>�^^/K ϬϯϰϭϭϴϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϲϵ Ϯϭϲϳϲ tKZ</E'�'ZKhW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϮϯϯϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϯϳϬ Ϯϭϲϳϴ
�KE��^^/KE/��/Yh�ddZK��/�

^�>s�dZ/����/Yh�ddZK����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϮϱϭϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϳϭ Ϯϭϲϳϵ s�E��'/h^�WW/E� ϬϱϮϴϱϴϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϳϮ ϮϭϲϴϬ d�Z/���Z/K ϬϱϰϯϴϯϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϳϯ ϮϭϲϴϮ �h/h^�&Z�E��^�K ϬϯϱϱϵϬϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϳϰ Ϯϭϲϴϯ '�͘��D͘��/��KEKDK�W/�dZK ϬϮϳϰϮϭϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϳϱ Ϯϭϲϴϱ ��h^�Z�EK���^/Z�� ϬϭϲϭϵϴϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϳϲ Ϯϭϲϴϲ
&/KZ�>>�Z/��D/Z���>>����>�ϭϵϱϭ�

�/�D/Z���>>��'/Ks�EE�
ϬϱϲϬϯϬϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϳϳ Ϯϭϲϴϳ �KZ^K�>�KE�Z�K ϬϮϲϳϱϮϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϳϴ Ϯϭϲϴϴ
>��E/��,/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

��Z͘>͘
ϬϲϱϰϴϭϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϳϵ Ϯϭϲϴϵ Zh^^/EK�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϰϭϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϴϬ ϮϭϲϵϬ
^�ZZ�D�Ed/�^W�Z�E��K�^͘E͘�͘��/�

^W�Z�E��K�D�dd�K����͘
ϬϱϯϴϬϴϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϴϭ Ϯϭϲϵϭ
Η^W��/K�EhKsK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�Η
ϬϲϱϲϳϰϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϴϮ ϮϭϲϵϮ
t/EE�Z���Z��/��/�E�/D/EK�

�EdKE/EK
ϬϮϲϱϴϵϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϴϯ Ϯϭϲϵϯ

�/EdKZZ/EK����/'>/�D�Ed/���
�KZZ��/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϵϰϮϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϴϰ Ϯϭϲϵϰ
WhEdK�Θ�����WK�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϰϯϲϭϬϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϴϱ Ϯϭϲϵϱ ��dZ�D���>�h�/K ϬϭϯϴϰϭϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϴϲ Ϯϭϲϵϲ W�W/��^�>s�dKZ� ϬϮϰϳϲϳϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϴϳ ϮϭϳϬϬ '/͘ZK͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϲϮϮϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϴϴ ϮϭϳϬϭ

>�'EK�W>�^d��/�>/��/�Z��>>K�
^�EdK͕�>/��/�Z��>>K�>KZ�E�K�

>h�����>/���/�Z��>>K��>�^^/K�Θ��͘�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϮϯϯϴϯϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϴϵ ϮϭϳϬϮ �/�'Z�E���D�Z/��Z�&&��>>� ϬϰϵϱϭϮϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϵϬ ϮϭϳϬϯ DKEd͘�͘^͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϯϲϭϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϵϭ ϮϭϳϬϰ ^�WhWWK���D/�EK ϬϰϰϲϭϰϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϵϮ ϮϭϳϬϱ DKd/^/��>�h�/K ϬϲϳϱϲϭϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϵϯ ϮϭϳϬϲ d���^�,/���E/�>� ϬϭϰϱϱϳϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϵϰ ϮϭϳϬϳ '�EKs�^��Z/d� ϬϭϴϬϯϳϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϯϵϱ ϮϭϳϬϴ 'Z/^�Ed/�^�>s�dKZ� ϬϱϬϬϰϵϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϵϲ ϮϭϳϬϵ
�/��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϬϮϯϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϵϳ ϮϭϳϭϬ D�h'�Z/�s�E�Z��D�Z/� ϬϯϳϴϵϮϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϵϴ Ϯϭϳϭϭ
�>>�'Z�&/����/�>/Kdd���>&/K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϬϵϳϲϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϯϵϵ ϮϭϳϭϮ d��EK���/>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϲϯϴϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϬϬ Ϯϭϳϭϯ �Ζ�D/�K��KD�E/�K ϬϱϲϯϬϱϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϬϭ Ϯϭϳϭϰ
'�ZZ�&&�>>K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϲϬϮϳϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϬϮ Ϯϭϳϭϱ ��>/&KZE/��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϬϱϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϬϯ Ϯϭϳϭϲ D�d�>W>�^d/<�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϮϭϵϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϬϰ Ϯϭϳϭϳ ��Ed�^��/��Ζ�E'�>K�'/h^�WW� ϬϮϲϬϮϬϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϬϱ Ϯϭϳϭϴ D�Z�E�/EK��EE��D�Z/� ϬϭϰϴϳϵϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϬϲ Ϯϭϳϭϵ '�>��dK�Dh^�/K�'/h^�WW� ϬϬϳϰϰϱϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϬϳ ϮϭϳϮϬ ��Z�/�/�'/h^�WW� ϬϲϬϭϵϮϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϰϬϴ ϮϭϳϮϭ ^�/�����s�>�Z/K ϬϱϯϱϯϱϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϬϵ ϮϭϳϮϮ
Η>��^/'EKZ/>��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�Η
ϬϲϱϲϯϲϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϭϬ ϮϭϳϮϯ �s�Eh�Ζ^���Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϲϯϱϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϭϭ ϮϭϳϮϰ s�͘�K͘���^͘Z͘>͘ ϬϰϵϭϰϴϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϭϮ ϮϭϳϮϱ �h���/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϳϰϱϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϭϯ ϮϭϳϮϲ
ΗKW�Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η�K�W/hΖ�
�Z�s�D�Ed��ΗKW�Z�^͘Z͘>͘Η

ϬϲϯϮϭϬϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϭϰ ϮϭϳϮϳ
D��^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϳϵϰϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϭϱ ϮϭϳϯϬ �/EdKZZ/EK�E�d�>��^�>s�dKZ� ϬϬϮϬϯϰϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϭϲ Ϯϭϳϯϭ �KE�>>/�D/�,�>� ϬϬϯϯϴϭϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϭϳ ϮϭϳϯϮ ^�sK���D/Z/�D ϬϭϮϲϯϰϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϭϴ Ϯϭϳϯϯ �KE&KZd/E���Z��Z� ϬϬϵϳϮϳϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϭϵ Ϯϭϳϯϰ &�ZZ�Z��>h�E� ϬϰϵϰϴϯϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϮϬ Ϯϭϳϯϱ

�E'/�W�ZZh��,/�Z/��/�D�dZ�y/��
WZKss/��E���>�hZ����

��ZD/^�/�EK�D�Z/��'/h^�WW/E��
^͘E͘�͘

ϬϭϵϬϯϮϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϮϭ Ϯϭϳϯϲ /��h��/�'/��KDK ϬϯϳϲϭϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϮϮ Ϯϭϳϯϳ s�>�Ed/�D�Z/� ϬϮϲϲϳϴϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϮϯ Ϯϭϳϯϴ EKZZ/dK��'K^d/EK ϬϲϬϵϯϬϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϮϰ Ϯϭϳϯϵ
d,�'KK�&�>>�^d�ddKK�^͘E͘�͘��/�
ZhsK>K�D/�,�>����^d�'E/dd��

^�E�ZK
ϬϲϮϲϮϬϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϮϱ ϮϭϳϰϬ �>K��K�ϳϯϰ��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϲϬϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϮϲ Ϯϭϳϰϭ
��W�>>/D�E/���/�'�D�/��,/��

E��/�
ϬϮϲϬϴϴϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϮϳ ϮϭϳϰϮ ��Z�DK��EdKE/EK ϬϭϱϲϴϳϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϮϴ Ϯϭϳϰϱ ����d��ZK^�Z/K ϬϯϲϭϮϯϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϮϵ Ϯϭϳϰϲ
>���K>>/E�dd��^͘E͘�͘��/��ZZ�Ed��

W�ZZ/EK��EdKE�>>��Θ��͘
ϬϮϯϱϳϴϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϯϬ Ϯϭϳϰϳ
�'�E�/���^^/�hZ�d/s���/�Wh��/K�

>h��
ϬϭϲϴϵϲϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϯϭ Ϯϭϳϰϴ s/sKE��>�KE�Z�K ϬϬϯϲϯϲϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϯϮ Ϯϭϳϰϵ &/>KZ�DK�s�>�Z/� ϬϭϱϱϭϬϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϯϯ ϮϭϳϱϬ ��ZKE��D�hZ/�/K�D�Z/K ϬϰϲϱϮϮϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϯϰ Ϯϭϳϱϭ
�>d�D�Z����/�s����ZK�

^�>s�dKZ�
ϬϮϭϱϱϯϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϯϱ ϮϭϳϱϮ �ZZ/'K�'/Ks�EE� ϬϬϯϴϯϯϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϯϲ Ϯϭϳϱϯ
��Z���>>Ζ�E'K>K��/�^�/�����

&Z�E��^�K
ϬϯϱϰϳϬϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϯϳ Ϯϭϳϱϰ
&/>/�h�/Ͳ�K>/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϱϱϭϰϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϯϴ Ϯϭϳϱϱ
s/d�>��DK����/�s/d�>��
�EdKE�>>��D�Z/�

ϬϮϳϳϴϵϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϯϵ Ϯϭϳϱϲ �Ζ�'K^d/EK�D�Z/K ϬϯϴϯϰϲϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϰϬ Ϯϭϳϱϴ ��^�KE��WKZd��Θ�&/E�^dZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϴϭϰϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϰϭ Ϯϭϳϱϵ
W�ZZh��,/�Z/�D/ZZ/KE���/�

D/ZZ/KE��'/h^�WW/E�
ϬϮϮϯϭϴϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϰϮ ϮϭϳϲϬ �/�dZh�<�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϯϭϮϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϰϯ Ϯϭϳϲϭ hE/�K�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϵϲϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϰϰϰ ϮϭϳϲϮ
��EdZK��Ζ�Zd��s�>�E����/��K^d��

>KZ���E�
ϬϮϬϯϯϬϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϰϱ Ϯϭϳϲϯ dZ�W�E/�'/h^�WW� ϬϮϴϴϬϬϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϰϲ Ϯϭϳϲϰ ��&&hdK�'/Ks�EE/ ϬϮϮϬϵϵϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϰϳ Ϯϭϳϲϱ
�Z/��^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϭϲϰϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϰϴ Ϯϭϳϲϳ
>��s�>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϳϱϮϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϰϵ Ϯϭϳϲϵ �/dK�s/E��E�K ϬϭϲϰϰϳϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϱϬ ϮϭϳϳϬ �ZZ���D�Ed/�&Z�'�>��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϯϬϯϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϱϭ Ϯϭϳϳϭ /��h��K��E�Z�� ϬϲϳϯϭϬϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϱϮ ϮϭϳϳϮ Zh�/EK�^�>s�dKZ� ϬϮϲϭϯϴϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϱϯ Ϯϭϳϳϯ Zh&&/EK�s/E��E�K ϬϮϰϬϭϴϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϱϰ Ϯϭϳϳϰ EK�/>��ZK^�dd� ϬϮϵϵϯϯϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϱϱ Ϯϭϳϳϱ �/s/�EK��E'�>K ϬϬϰϲϵϵϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϱϲ Ϯϭϳϳϲ �>/^/Z�^͘E͘�͘��/�'h>>K�s�>�Z/K����͘ ϬϲϳϮϬϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϱϳ Ϯϭϳϳϳ '͘^͘�/E&/^^/��/�^�,/>/ZKΖ�'/h^�WW� ϬϰϳϲϴϭϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϱϴ Ϯϭϳϳϴ ΗdKZZ��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��Η ϬϭϲϱϯϱϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϱϵ Ϯϭϳϳϵ
��Z���>���ZD/E��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϱϬϲϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϲϬ ϮϭϳϴϬ
s���,/�^�WKZ/�D��/d�ZZ�E�/��/�

��W/��/�^KE/�
ϬϲϰϲϮϵϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϲϭ Ϯϭϳϴϭ
��>>���^���/�^�W/�E���

�>�^^�E�Z�
ϬϭϵϭϮϳϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϲϮ Ϯϭϳϴϯ WZK'�ddK�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϲϴϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϲϯ Ϯϭϳϴϰ �/D�Z�K��EdKE/� ϬϯϱϲϳϯϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϲϰ Ϯϭϳϴϱ dZ/^��Z/��EdKE/EK ϬϯϱϭϯϲϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϲϱ Ϯϭϳϴϴ
E�t�D��d/E'��/�'�h�/K�D/�,�>��

Θ���^�^
ϬϯϮϯϰϯϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϲϲ Ϯϭϳϴϵ >�hZ/��>>���EdKE/EK ϬϲϰϱϱϰϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϲϳ ϮϭϳϵϬ �hdd��/�'/h^�WW� ϬϭϵϬϰϱϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϲϴ Ϯϭϳϵϭ
dZ/D�Z�,/�^�ZZ�D�Ed/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϰϴϭϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϲϵ ϮϭϳϵϮ
/E���^���/��>�h�/��&�>>�dd�����͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϬϭϭϭϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϳϬ Ϯϭϳϵϯ W�'�EK��EdKE/EK ϬϰϭϮϳϱϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϳϭ Ϯϭϳϵϱ D�Z/EK�E/E&� ϬϭϮϴϭϰϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϳϮ Ϯϭϳϵϲ W���>/EK�'/��KDK ϬϱϲϱϴϭϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϳϯ Ϯϭϳϵϳ
�^d�d/��D����/��E'�>��^�/DKE��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϰϬϬϭϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϳϰ Ϯϭϳϵϴ &�ZZ��/>�Z��>��^d�d��^͘Z͘>͘ ϬϱϳϮϵϲϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϳϱ Ϯϭϳϵϵ >��/��KE��Z/���Z�K�^�>s�dKZ� ϬϱϮϴϱϬϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϳϲ ϮϭϴϬϬ ^d�'E/ddK��EE� ϬϮϳϳϯϵϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϳϳ ϮϭϴϬϭ D͘W͘���/>͘�K^��/�'h�Z/EK�W�K>K ϬϱϱϳϴϵϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϳϴ ϮϭϴϬϮ &Z�^d��KZ��/K ϬϰϱϲϰϭϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϳϵ ϮϭϴϬϯ
dZKW/��>��/��Zd/EK�/EE�Z/��

�EdKE/EK
ϬϯϯϲϭϲϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϴϬ ϮϭϴϬϱ D���>h^K���>K'�Z� ϬϬϲϰϰϰϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϴϭ ϮϭϴϬϲ /Ed�'Z��^Z> ϬϭϲϬϰϲϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϰϴϮ ϮϭϴϬϳ
�/>>��/�/DDK�/>/�Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϳϬϵϯϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϴϯ ϮϭϴϬϴ Z/��K�KEK�W/�dZK ϬϰϭϵϴϯϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϴϰ ϮϭϴϭϬ
^K>h�/KE/�Θ�^�Zs/�/�^͘E͘�͘��/�

'/��KDK��/h>>�����͘
ϬϱϬϭϵϵϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϴϱ Ϯϭϴϭϭ
/d�>d�E���Ͳ���E��Z</d��/�

�,/�Z�E��Ζ�Z�&&��>��Θ��͘�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϯϵϮϮϱϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϴϲ ϮϭϴϭϮ ��ZE�����D�Z/��Z/d� ϬϬϬϵϴϯϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϴϳ Ϯϭϴϭϯ E/�K>��/�ZK^�Z/K ϬϭϮϱϲϭϳϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϴϴ Ϯϭϴϭϰ
�/D�E^/KE���KEE���/�s�>�Z�/�

D�Z/^�
ϬϬϵϰϴϳϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϴϵ Ϯϭϴϭϱ
>��&�ZZ�Z��^�>s�dKZ��Z/��D�/�

^͘E͘�͘
ϬϬϱϴϮϱϬϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϵϬ Ϯϭϴϭϲ '�E/K�>�hZ� ϬϭϭϮϱϯϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϵϭ Ϯϭϴϭϳ W/�Z���Z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϯϮϳϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϵϮ Ϯϭϴϭϴ D�>/�KDK��/��EdKE/K ϬϭϰϵϰϭϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϰϵϯ Ϯϭϴϭϵ ^WKdK��EdKE/K ϬϯϮϬϰϰϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϵϰ ϮϭϴϮϬ
^DK<��,Kh^���/�^�EdKE/�/dK�

^�E�Z���>/�E�
ϬϱϱϭϬϳϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϵϱ ϮϭϴϮϭ
�&&/dd���D�Z��W/�����hD��ZdK�/�

�/�^�/�'hZ��>�hZ�
ϬϭϵϴϱϭϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϵϲ ϮϭϴϮϮ W�h^����&&�Ζ��/�W/Ed���EdKE/K ϬϮϲϬϬϮϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϵϳ ϮϭϴϮϯ
dZ�W�E/���EdZK�^dKZ/�K�^͘�͘^͘��/�

WZ/K>����E/�>��Θ��
ϬϮϰϮϭϱϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϵϴ ϮϭϴϮϰ
>K'/���^�/�Ed/&/����^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϯϰϭϱϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϰϵϵ ϮϭϴϮϱ D�Z>/EK�D�Z/K ϬϲϱϲϵϮϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϬϬ ϮϭϴϮϲ &K'�����&Z�E��^�K���ZD�>K ϬϲϱϭϯϵϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϬϭ ϮϭϴϮϳ
/DWZ�^����/>��/�/>��Yh��

W�^Yh�>/EK
ϬϯϱϴϭϵϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϬϮ ϮϭϴϮϴ W�ZZ/�D�Z�K ϬϭϵϱϮϱϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϬϯ ϮϭϴϮϵ dZ���^^���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϬϮϭϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϬϰ ϮϭϴϯϬ Z�E�Z/�^�>s�dKZ� ϬϮϭϬϵϬϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϬϱ Ϯϭϴϯϭ
�D/�/���ϰ���DW���/��hDD�h�K�

��Z/K
ϬϭϵϰϵϰϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϬϲ ϮϭϴϯϮ WKZ�/K�D�hZ/�/K ϬϯϮϮϮϰϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϬϳ Ϯϭϴϯϯ ��^dZKEKsK�s/E��E�K ϬϮϱϬϭϵϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϬϴ Ϯϭϴϯϱ ��EEh�/��EE� ϬϬϳϲϳϲϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϬϵ Ϯϭϴϯϲ �hZZKΖ�&/>/WWK ϬϱϰϰϮϲϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϭϬ Ϯϭϴϯϳ
^W��/�>�D�ZD/��/���>��'EK�

'/�E>h��
ϬϭϴϰϳϮϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϭϭ Ϯϭϴϯϴ Z�DWK>>��'/�EW�K>K ϬϱϲϱϮϳϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϭϮ Ϯϭϴϯϵ
^͘Θ�^͘��K^dZh�/KE/���/>/��/�

^���^d/�EK�Z�D�dd�
ϬϭϵϳϭϮϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϭϯ ϮϭϴϰϬ Z�s�>>/�^�>s�dKZ� ϬϭϰϳϮϮϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϭϰ ϮϭϴϰϮ &�ZZK�^�>s�dKZ� ϬϬϲϬϵϰϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϭϱ Ϯϭϴϰϯ
���/KE�ZK���&&�Ζ��/�'K�/EK�

'�^W�Z�
ϬϮϰϴϴϱϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϭϲ Ϯϭϴϰϰ Z/^�d���ZD�>/E�� ϬϯϳϱϱϯϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϭϳ Ϯϭϴϰϱ ^K'�/D�Ͳ^͘Z͘>͘Ͳ ϬϮϰϲϭϲϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϭϴ Ϯϭϴϰϲ
W�^d/���Z/��d/Z�D/^i��/�dh��/K�

'Z�'KZ/K
ϬϭϳϲϴϯϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϭϵ Ϯϭϴϰϳ D�����^/>s�E� ϬϮϰϯϭϰϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϮϬ Ϯϭϴϰϵ ^�/hdK��>�^^/K�ZK��ZdK ϬϱϰϲϭϲϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϱϮϭ ϮϭϴϱϬ �/���Z��D�Z/��W/� ϬϲϳϰϰϲϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϮϮ Ϯϭϴϱϭ &�ZZ�ZK�>h/'/ ϬϭϮϰϮϵϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϮϯ ϮϭϴϱϮ W/^�/d�>>K�^d�&�E/� ϬϯϭϱϲϬϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϮϰ Ϯϭϴϱϯ W�Z/^/��/�'/K ϬϭϱϯϱϰϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϮϱ Ϯϭϴϱϰ
�K'�ZϲϬ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϮϯϮϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϮϲ Ϯϭϴϱϱ
�>hͲd��,�^�ZZ�D�Ed/��/�
D�Z�,�^��'/h^�WW�

ϬϱϲϬϮϵϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϮϳ Ϯϭϴϱϲ
>hD/���/�ZK��ZdK�^�DW�Z/��Θ���͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϲϳϮϳϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϮϴ Ϯϭϴϱϳ WZ/K>K�Z��>��^d�d��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϮϭϱϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϮϵ Ϯϭϴϱϴ >hd/s/�D�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϭϱϯϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϯϬ Ϯϭϴϱϵ D�EdK��EdKE�>>� ϬϮϱϯϯϴϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϯϭ ϮϭϴϲϬ >h��,�^��>�KE�Z�K ϬϭϲϴϰϯϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϯϮ Ϯϭϴϲϭ
^�'E/���^K'E/��/�^d��/>��

^�>s�dKZ�
ϬϮϳϭϭϱϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϯϯ ϮϭϴϲϮ
��^��/����^E���/�����Z�/�D�Z/��

Θ�s/sKE��'/h^�WW/E�
ϬϮϳϯϬϵϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϯϰ Ϯϭϴϲϰ
EKE^K>KD�'>/��^͘E͘�͘��/�d�E/����

&Z�E��^����h�/EKdd�
ϬϮϱϳϱϴϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϯϱ Ϯϭϴϲϱ ^�h��Z/��>&/K ϬϯϵϰϳϮϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϯϲ Ϯϭϴϲϲ WKZdK�K^��Z�D�dd�K ϬϯϱϲϲϯϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϯϳ Ϯϭϴϲϳ ^��>��Z/EK�&/>/WWK ϬϲϱϮϴϰϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϯϴ Ϯϭϴϲϵ
/DWZ�^���K^dZh�/KE/�'�KD͘�

&��/K�^�>s�dKZ�
ϬϯϱϬϵϭϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϯϵ ϮϭϴϳϬ
��Z�>KD��Z�K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϳϳϭϯϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϰϬ Ϯϭϴϳϭ
��>>/dd�Z/�/DDK�/>/�Z���/�
��>>/dd�Z/��>�^^�E�ZK

ϬϲϰϳϱϴϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϰϭ ϮϭϴϳϮ
dZ/Yh�dZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϵϯϳϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϰϮ Ϯϭϴϳϯ Η���>/^dZ�Z/�^͘Z͘>͘Η ϬϬϱϴϯϱϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϰϯ Ϯϭϴϳϰ K>/DW/��s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϰϵϴϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϰϰ Ϯϭϴϳϱ ^�,/��,/��>�^^/K ϬϲϱϲϵϵϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϰϱ Ϯϭϴϳϲ �����Z/��'��d�EK ϬϬϲϱϰϮϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϰϲ Ϯϭϴϳϳ �Zd����^��Z/EEKs��^Z>^ ϬϯϰϴϱϭϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϰϳ Ϯϭϴϳϴ �/�>>K�ZK^� ϬϱϲϮϯϬϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϰϴ Ϯϭϴϳϵ �/ZZ/dK�'/h^�WW� ϬϮϰϲϯϰϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϰϵ ϮϭϴϴϬ '�Z��E���&�Ζ��/���>/>�����ZK^� ϬϭϵϮϲϴϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϱϬ Ϯϭϴϴϭ �^WK^dK�'/h^�WW� ϬϬϬϱϳϮϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϱϭ ϮϭϴϴϮ &�ZZ�Z�>>K�^�EdK ϬϱϮϱϵϭϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϱϮ Ϯϭϴϴϯ
�/�DD��/��/���ZdK>KD�K��/�

D�dd�K
ϬϲϮϵϯϮϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϱϯ Ϯϭϴϴϰ ��'>/KE��s/E��E�K ϬϮϭϰϮϬϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϱϰ Ϯϭϴϴϱ W/dd�Z���>&/K ϬϰϯϭϯϮϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϱϱ Ϯϭϴϴϲ
�'�Z�s/�''/��/���Z�D�����

D/�,�>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϲϲϳϰϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϱϲ Ϯϭϴϴϵ '/�Z�/E��s/E��E�K ϬϯϭϯϲϴϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϱϳ ϮϭϴϵϬ
'hddh^K��EdKE/K�Ͳ�^�E�s/dK�

�K�^d��,�Zd�Z
ϬϮϰϵϴϴϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϱϴ Ϯϭϴϵϭ
W�^d/���Z/���KE�&�����/�E/�K>KΖ�

�KE�&����^͘E͘�͘
ϬϬϯϰϬϴϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϱϵ ϮϭϴϵϮ ��s�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϵϲϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϱϲϬ Ϯϭϴϵϯ
�Zd�WZ�D/���/�'/hZ��E�>>��

'/Ks�EE�
ϬϬϴϵϳϱϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϲϭ Ϯϭϴϵϰ >����Z���EdKE/EK ϬϭϲϯϰϭϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϲϮ Ϯϭϴϵϱ
D/��>/��/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϴϲϰϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϲϯ Ϯϭϴϵϳ ��ZW���/�D��/�>/�'Kdd/�K>/DW/� ϬϱϲϰϴϯϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϲϰ Ϯϭϴϵϴ Z/��h�K��EE��D�Z/� ϬϮϱϯϴϱϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϲϱ Ϯϭϴϵϵ ^�D/E�Z��^�>s�dKZ� ϬϭϭϯϱϳϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϲϲ ϮϭϵϬϬ
D�ZD/��Ζ�E'�>K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϬϲϭϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϲϳ ϮϭϵϬϮ
&KZD��W�>�ZDK�ϮϬϭϬ�
&KZD��/KE�����h>dhZ�

ϬϱϵϮϭϰϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϲϴ ϮϭϵϬϯ ^�/�K>KE��ZK^�Z/K ϬϮϬϮϭϳϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϲϵ ϮϭϵϬϰ �/�'/Ks�EE���E�Z�� ϬϮϱϳϯϱϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϳϬ ϮϭϵϬϲ �KE���K>d��D�Z�K ϬϮϱϵϱϯϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϳϭ ϮϭϵϬϳ &/�/�W�dZ/�/K ϬϮϬϳϯϭϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϳϮ ϮϭϵϬϵ
�KE^KZ�/K�:KE/�K�^K�/�d�Ζ�

�KE^KZd/>����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�

ϬϱϰϱϬϵϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϳϯ Ϯϭϵϭϭ Zh^^K�ZK^�Z/� ϬϬϮϯϴϳϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϳϰ ϮϭϵϭϮ d/dKE��&��Z/�/K ϬϮϮϭϮϮϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϳϱ Ϯϭϵϭϯ
��>>/�^��/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϮϵϬϭϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϳϲ Ϯϭϵϭϰ
�hZK^��s/��/�^&�ZZ�����

s/E��E�K�Θ��͘�^�^
ϬϮϰϵϯϯϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϳϳ Ϯϭϵϭϱ �E�Z���^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϲϳϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϳϴ Ϯϭϵϭϲ ��>�EE/�Z/E�/E��^�Z'/K ϬϮϱϯϲϵϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϳϵ Ϯϭϵϭϳ D���>h^K����dZ/�� ϬϮϮϳϰϱϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϴϬ Ϯϭϵϭϴ
Η��/>�&�ZZ�D�Ed���/��/�

&Z�E��^�K�^d�&�EK�Θ��͘Η�^͘�͘^͘
ϬϭϮϮϴϯϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϴϭ ϮϭϵϮϬ ��/>�D���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϲϮϲϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϴϮ ϮϭϵϮϭ �h�/���D�Eh�>� ϬϮϯϱϬϱϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϴϯ ϮϭϵϮϮ �͘�Θ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϯϰϴϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϴϰ ϮϭϵϮϯ ZK����D�hZ/�/K ϬϱϯϴϰϲϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϴϱ ϮϭϵϮϰ �h��dK�'/h^�WW��D�Z�K ϬϲϮϯϮϮϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϴϲ ϮϭϵϮϱ �͘D͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϴϱϮϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϴϳ ϮϭϵϮϲ d�>�DK�E/�K>KΖ ϬϭϳϯϳϱϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϴϴ ϮϭϵϮϳ s�͘WZK͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϰϲϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϴϵ ϮϭϵϮϴ
�'�E�/��ϮϬϬϬ��/�&KEd�E��

�EdKE/EK
ϬϮϯϭϱϰϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϵϬ ϮϭϵϮϵ �hZKdZ�����/�D�hZ/�/K���>>KDK ϬϭϭϰϮϰϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϵϭ Ϯϭϵϯϭ D�E��>>��ZK��Zd� ϬϲϯϰϭϭϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϵϮ ϮϭϵϯϮ
>�KEs/�''/��/��/�^/>s�^dZK�

&Z�E��^�K
ϬϭϴϭϱϳϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϵϯ Ϯϭϵϯϯ �^dhdK��>�KEKZ� ϬϮϵϮϵϯϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϵϰ Ϯϭϵϯϰ �Z�E��&��Z/�/K ϬϭϳϴϵϰϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϵϱ Ϯϭϵϯϱ D͘�͘�͘��/���^�Zd����^/>/K ϬϯϬϴϰϮϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϵϲ Ϯϭϵϯϲ E/�K>K^/��KD�E/�K ϬϰϭϬϵϳϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϱϵϳ Ϯϭϵϯϳ '�ZK��K�'��Z/�>� ϬϰϬϲϯϮϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϱϵϴ Ϯϭϵϯϴ
WK>>/�/EK�ZK��ZdK��>�^^�E�ZK�

��E/�>�
ϬϭϵϮϲϳϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϱϵϵ Ϯϭϵϯϵ
W/�Ed����&/KZ/�Ύ�Z/d��Ύ��/�

�Z�/��KE��D�>/^^�
ϬϮϱϴϵϲϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϬϬ ϮϭϵϰϬ �>�ddZK�ϮϬϬϬ�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϰϳϬϴϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϬϭ Ϯϭϵϰϭ ��/>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϵϳϰϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϬϮ ϮϭϵϰϮ
</DKEK�s/�''/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϴϳϱϲϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϬϯ Ϯϭϵϰϯ
tKZ>���KE^dZh�d/KE�^�Zs/��^�

^͘Z͘>͘
ϬϭϮϲϳϭϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϬϰ Ϯϭϵϰϰ D�Z����Ed��>KZ�E�K ϬϲϱϳϰϬϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϬϱ Ϯϭϵϰϱ dhddK��E��^�>s�dKZ� ϬϭϮϳϰϵϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϬϲ Ϯϭϵϰϲ
K&&/�/E��/DDK�/>/�Z/�^͘Z͘>͘^͘�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϲϮϳϲϮϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϬϳ Ϯϭϵϰϳ �/�EK>&K���>K'�ZK ϬϬϱϴϭϳϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϬϴ Ϯϭϵϰϴ 'h>/EK�'/h^�WW/E��D�Z/� ϬϱϭϲϳϲϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϬϵ Ϯϭϵϰϵ
W/ddKZ����/>���/�s�EhdK�

�EdKE/EK
ϬϮϴϳϮϯϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϭϬ ϮϭϵϱϬ ^�Z/E���>�h�/K ϬϮϰϭϱϵϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϭϭ Ϯϭϵϱϭ WZ�s�d�Ζ�&Z�E��^�K ϬϱϬϰϱϯϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϭϮ ϮϭϵϱϮ
/DWZ�^���K^dZh�/KE/�&�ZZ�ZK��/�

&�ZZ�ZK�D�Z/�Z/d�
ϬϮϳϴϱϵϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϭϯ Ϯϭϵϱϯ Z�E���D/�,�>� ϬϭϵϲϬϱϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϭϰ Ϯϭϵϱϱ
>��d�s�ZE�dd�����ZK^�Z/K��/�

dKZdKZ/�/�s/E��E�K
ϬϮϴϭϰϬϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϭϱ Ϯϭϵϱϲ �sK>d�E����/�^/Z�'h^��>h/'/ ϬϲϱϵϮϮϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϭϲ Ϯϭϵϱϳ 'h��/KE��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϬϵϬϳϱϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϭϳ Ϯϭϵϱϴ �Ζ�D/�K��Z/^dK&�ZK�W/�dZK ϬϰϬϭϭϴϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϭϴ ϮϭϵϲϬ ^������KE�d�>>� ϬϮϳϲϳϰϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϭϵ Ϯϭϵϲϭ /DDK�/>/�Z��ϰs�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϭϬϯϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϮϬ ϮϭϵϲϮ �/�^d�&�EK��E'�>K ϬϮϬϰϳϮϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϮϭ Ϯϭϵϲϰ dh^��^�>s�dKZ� ϬϮϵϵϬϯϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϮϮ Ϯϭϵϲϱ >�'K�/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϱϮϵϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϮϯ Ϯϭϵϲϲ >K��K�K�^�>s�dKZ� ϬϰϮϱϬϭϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϮϰ Ϯϭϵϲϳ
Η/DD�'/E���KEE�Η��/�

WKZZKs���,/K�D�Z/��'/h^�WW�
ϬϭϬϮϴϴϮϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϮϱ Ϯϭϵϲϴ
&���/K��/>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϯϭϬϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϮϲ Ϯϭϵϲϵ ��d�E/��>h�Ks/�K ϬϲϮϰϵϳϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϮϳ ϮϭϵϳϬ �h^��D��'/h^�WW/E� ϬϬϵϭϬϳϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϮϴ Ϯϭϵϳϭ �>h�����,�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϭϭϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϮϵ ϮϭϵϳϮ E�t�Zh��E�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϲϬϲϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϯϬ Ϯϭϵϳϯ '/�ZZ/��K�W/�dZK ϬϭϯϳϭϳϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϯϭ Ϯϭϵϳϰ
D�Z��Z/����>>Ζ�'K��>>���/W���
EKE�^K>K��/�'Z�Es/>>�EK�

D�dd/�
ϬϭϴϵϲϰϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϯϮ Ϯϭϵϳϱ
W�^d/���Z/����'�>�d�Z/����^/Z��/�

�/�W/�dZK��E'�>K
ϬϯϰϯϮϵϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϯϯ Ϯϭϵϳϲ �͘�Θ��͘�^�ZZ�D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϭϴϰϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϯϰ Ϯϭϵϳϳ >�d/�/��D�^^/D/>/�EK ϬϮϱϲϰϭϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϯϱ Ϯϭϵϳϴ
W/����d/D��^͘�͘^͘��/��/E�''/��

s/E��E�K�Θ��͘
ϬϮϭϮϵϱϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϯϲ Ϯϭϵϳϵ /DW�>>/���Z/���'�d� ϬϯϭϴϬϱϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϲϯϳ Ϯϭϵϴϭ
>���/Z�^���/��/��ZK�D�^^/DK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϱϲϰϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϯϴ ϮϭϵϴϮ
ΗD�y��K>KZΗ��/�EKd�ZZ/'K�

D�^^/D/>/�EK
ϬϭϬϲϱϰϱϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϯϵ Ϯϭϵϴϯ DKs/����/��Z�E��Zh��E ϬϭϭϵϰϯϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϰϬ Ϯϭϵϴϰ ��EE�sKΖ��>&/K ϬϰϳϴϱϰϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϰϭ Ϯϭϵϴϱ
��&&�dd�Z/����>��KZ^K��/�
'Z�E�d�>>��^�>s�dKZ�

ϬϮϬϰϱϵϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϰϮ Ϯϭϵϴϲ �͘'͘D͘��/���h���'/��KD� ϬϬϲϱϴϳϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϰϯ Ϯϭϵϴϳ �Zd�^d�d/����/���Zh�EK���E/�>� ϬϬϮϱϴϳϯϴϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϰϰ Ϯϭϵϴϴ D�EE�E/�/�ZK^�Z/K ϬϮϯϲϮϱϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϰϱ Ϯϭϵϴϵ
�dE�D��^�Zs/�/��/��D�Ed��

�EdKE/EK
ϬϯϰϰϵϰϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϰϲ ϮϭϵϵϬ �>KW�Z/�^�>s�dKZ� ϬϭϳϳϲϳϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϰϳ Ϯϭϵϵϭ
^/Ed�y�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϰϴϯϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϰϴ Ϯϭϵϵϯ >�ddh���^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϳϵϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϰϵ Ϯϭϵϵϰ ^���d/EK�'/KZ'/K ϬϲϭϲϲϭϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϱϬ Ϯϭϵϵϱ �/�^d�&�EK�^/>s�E��>�hZ� ϬϮϲϭϱϬϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϱϭ Ϯϭϵϵϳ
�h>dW�>�ZDK�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����Z͘>͘

ϬϲϰϮϱϲϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϱϮ Ϯϭϵϵϴ ^�s�Z/EK�'/h^�WW� ϬϮϳϮϬϲϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϱϯ Ϯϭϵϵϵ �/^d�&�EK�^���^d/�EK ϬϯϰϯϮϰϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϱϰ ϮϮϬϬϬ �/���ZK����hZ^/K ϬϬϰϮϮϰϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϱϱ ϮϮϬϬϮ
^�K�/E�KK>�E�K��/��/�D�Z/��

&Z�E��^�K
ϬϮϳϭϮϯϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϱϲ ϮϮϬϬϯ '/ddK��E'�>� ϬϯϯϴϰϲϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϱϳ ϮϮϬϬϰ
&Z�E�K>/EK�D�ZD/��/�'��d�EK���

'/h^�WW��&Z�E�K>/EK�^͘E͘�͘
ϬϮϳϬϭϮϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϱϴ ϮϮϬϬϱ
s/E��EdΖ^�&KK���/�&KZD/���

s/E��E�K
ϬϭϳϴϮϳϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϱϵ ϮϮϬϬϲ &D�d,����Z��/�/�EE�>>��&Z�E�K ϬϭϵϰϮϳϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϲϬ ϮϮϬϬϳ ^'ZK��>��ZdK��>s�ZK���E/�>� ϬϮϯϵϰϬϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϲϭ ϮϮϬϬϴ Z��>����KDW�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϵϱϱϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϲϮ ϮϮϬϬϵ
�/WZ/�EK�K&&/�/E��D����E/�,���/�

�/WZ/�EK�^�EdK
ϬϭϲϳϭϲϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϲϯ ϮϮϬϭϬ >KD��Z�K�&Z�E��^���D�Z/� ϬϰϰϴϭϬϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϲϰ ϮϮϬϭϭ
&���KD�KE/�Z���/�&>�s/��

��Z��ZK
ϬϱϬϲϱϵϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϲϱ ϮϮϬϭϮ ZK^�>����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϯϴϰϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϲϲ ϮϮϬϭϯ �KE^h>d/E'^s�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϵϬϭϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϲϳ ϮϮϬϭϰ �E'�Z�>>/�D�Z/� ϬϬϲϳϱϰϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϲϴ ϮϮϬϭϱ ^��>/E�^dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϳϳϱϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϲϵ ϮϮϬϭϲ �</^�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϬϯϮϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϳϬ ϮϮϬϭϳ �KE�EEK�s/dK ϬϮϮϲϯϵϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϳϭ ϮϮϬϭϴ �dK���^��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϬϰϮϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϳϮ ϮϮϬϭϵ
D/>>��^�WKZ/���/�&͘>>/�D/�K>K��͘�Θ�

s͘�^͘E͘�͘
ϬϭϲϴϰϰϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϳϯ ϮϮϬϮϬ dZKW���>KZ�E�K ϬϭϵϱϬϭϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϳϰ ϮϮϬϮϭ
�KE��,/^�/Kdd���/�Z�E�dK�Z/^/�

^͘�͘^͘
ϬϰϮϵϮϱϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϲϳϱ ϮϮϬϮϮ
'�D�/EK��K^dZh�/KE/�^Z>�
^K�/�d�Ζ�hE/W�Z^KE�>�

ϬϭϭϲϭϴϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϳϲ ϮϮϬϮϯ
'�K^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϭϴϲϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϳϳ ϮϮϬϮϱ '&�D�ZD/���^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϲϲϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϳϴ ϮϮϬϮϳ '�'>/�EK��>�^^�E�ZK ϬϮϳϯϬϱϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϳϵ ϮϮϬϮϴ �KE�>hy�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϳϵϭϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϴϬ ϮϮϬϮϵ
�Z��/���>��Kdd͘�^�DWh'E�ZK�
^�>s�dKZ���/��Z�E���D/Z�>>��

^�Ed��Θ��͘
ϬϭϯϬϮϭϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϴϭ ϮϮϬϯϬ
�/K��K>�dKWhZK��/��Zh^�,�dd��

'/h^�WW�
ϬϯϬϲϭϮϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϴϮ ϮϮϬϯϭ D�Zd/E�^�ZK��ZdK ϬϮϳϰϰϲϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϴϯ ϮϮϬϯϮ >h�/��&Z�E��^�K ϬϱϴϰϵϮϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϴϰ ϮϮϬϯϯ
s�E��/����^Kh^^/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϵϵϱϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϴϱ ϮϮϬϯϰ
Η���^��s���E���D�Z',�Z/d���/�

Zh^^K��EdKE/EK�Η
ϬϬϯϱϲϭϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϴϲ ϮϮϬϯϲ
'Z�E/����Z���/�>KD��Z�K�D�Z/��

�>�E�
ϬϮϲϴϭϮϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϴϳ ϮϮϬϯϳ
�/>�E��Z/��^/�/>/�E��^͘�͘^͘��/�

d�ZZ�EKs��^���^d/�EK
ϬϯϲϳϬϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϴϴ ϮϮϬϯϴ DK>��'/h^�WW� ϬϭϳϰϱϯϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϴϵ ϮϮϬϯϵ Z�^/��E���s/>>����Ed��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϬϱϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϵϬ ϮϮϬϰϬ W�Z/^/�'��d�EK ϬϯϮϰϲϭϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϵϭ ϮϮϬϰϭ �h'�>>K�^�>s�dKZ� ϬϭϰϳϳϲϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϵϮ ϮϮϬϰϮ
/dΖ^���dd�Z�/E�dZ�s�>��/�Zh^^K�

^KE/�
ϬϯϱϯϱϲϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϵϯ ϮϮϬϰϯ ��E',/ΖZK^K>/EK ϬϯϴϰϵϲϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϵϰ ϮϮϬϰϰ
,�/Z���Zd/^d�^�>sK��/��Z/'�Ed/�

^�>s�dKZ�
ϬϭϯϯϬϰϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϵϱ ϮϮϬϰϱ ^d��/>����d�Z/E� ϬϮϴϵϮϱϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϵϲ ϮϮϬϰϲ d/dKE���EdKE/EK ϬϮϬϬϵϭϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϲϵϳ ϮϮϬϰϳ &�s�Z����E/�>� ϬϰϭϰϬϮϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϵϴ ϮϮϬϰϴ
>��ZK�����^͘E͘�͘��/�>��ZK����
��ZD�>K���'/K���,/EK

ϬϮϱϴϵϲϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϲϵϵ ϮϮϬϰϵ �͘^͘��>��E/E'�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϱϯϴϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϬϬ ϮϮϬϱϬ Η�>�^�Z���EKΗ��/�Wh'>/���>&/K ϬϮϴϱϵϲϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϬϭ ϮϮϬϱϭ W/��d�>>���KD�E/�K ϬϰϬϯϳϴϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϬϮ ϮϮϬϱϮ ^��>/���E�Z�� ϬϰϲϭϱϬϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϬϯ ϮϮϬϱϰ �/�'/KZ'/�W�ZZh��,/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϭϵϬϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϬϰ ϮϮϬϱϱ
^�Zs/���^W�dd��K>/��/���^�>>��

D�Z/�
ϬϭϱϬϴϲϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϬϱ ϮϮϬϱϲ �h���dd��'/Ks�EE/ ϬϲϱϲϲϱϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϬϲ ϮϮϬϱϳ KWhEd/���/��DK��K�'Z��/�>>� ϬϮϳϳϭϳϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϬϳ ϮϮϬϱϴ
W/�����K���/����D�Z�K��'K^d/EK�
��>K'�ZK�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK
ϬϮϬϰϴϭϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϬϴ ϮϮϬϱϵ
�͘�Θ��͘��D�ZD/�^͘E͘�͘�Ͳ��/�

�,/�WWKE��s/E��E�K����h��/��
�/�'/K

ϬϱϰϮϳϳϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϬϵ ϮϮϬϲϬ &�DD�E���/���WW�>>K�D�Z/� ϬϭϲϴϲϳϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϭϬ ϮϮϬϲϭ >K���^Z>^ ϬϱϱϯϯϴϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϭϭ ϮϮϬϲϮ dZ/WK>/�W�K>K ϬϰϲϵϬϬϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϳϭϮ ϮϮϬϲϯ W�>�ZDK�'/Ks�EE� ϬϮϴϱϯϳϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϭϯ ϮϮϬϲϰ WhD��W�^Yh�>� ϬϮϱϱϵϲϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϭϰ ϮϮϬϲϱ
^WKZd�ϮϬϭϮ��/�ZK��ZdK�

/E�KD�E/�K
ϬϭϳϲϭϴϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϭϱ ϮϮϬϲϲ >K�^W/��/�K��/��>�/DK��>�/E� ϬϲϯϯϬϳϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϭϲ ϮϮϬϲϳ
Η�/>�'/Z�^K>�Η��/�Zh^^K�

�EdKE�>>�
ϬϮϱϮϮϯϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϭϳ ϮϮϬϲϴ s�^d��D/�,�>� ϬϰϯϰϰϴϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϭϴ ϮϮϬϲϵ >/W�Z/�E�d�>/EK ϬϮϵϭϱϱϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϭϵ ϮϮϬϳϬ
��/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��K�/E�&KZD�����Z�s/�d��
��/�^͘Z͘>͘

ϬϭϰϲϯϱϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϮϬ ϮϮϬϳϭ ����E��'/Ks�EE/ ϬϮϬϵϴϯϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϮϭ ϮϮϬϳϮ
^��W�ZKΖ�͘͘͘�Wh����&&���/�'/h^�WW��

�Ζ�Yh/>�
ϬϭϮϴϲϵϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϮϮ ϮϮϬϳϰ
��Z�����z��/��/�^d�&�EK�

�KE��dd����DKZ�E��^�>s�dKZ��
^͘�͘^͘

ϬϭϭϲϬϭϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϮϯ ϮϮϬϳϱ �hd�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϲϲϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϮϰ ϮϮϬϳϲ ,�/Z�dZ�E��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϵϭϳϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϮϱ ϮϮϬϳϳ �dD�Ϯ�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϭϯϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϮϲ ϮϮϬϳϴ >/�WhD���EdKE/K��ZK�� ϬϮϵϮϬϯϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϮϳ ϮϮϬϴϬ Wh��>/͘��͘��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϬϬϵϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϮϴ ϮϮϬϴϭ ���/KWWK�s/E��E�K�^�ZZ�D�Ed/ ϬϲϭϬϲϬϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϮϵ ϮϮϬϴϮ ��W��^͘Z͘> ϬϮϭϱϮϰϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϯϬ ϮϮϬϴϯ �>/��Zd/�^�>s�dKZ� ϬϮϱϳϮϱϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϯϭ ϮϮϬϴϱ �ZhEK�KEK&Z/K ϬϯϴϳϴϭϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϯϮ ϮϮϬϴϲ D��D��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϬϰϵϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϯϯ ϮϮϬϴϴ D/&Z��^͘�͘^͘��/���/&&��&Z�E��^�K ϬϭϯϬϮϯϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϯϰ ϮϮϬϴϵ '>K���^͘Z͘>͘ ϬϮϳϳϵϴϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϯϱ ϮϮϬϵϬ 'h�ZZ�Z��ZK��Zd� ϬϱϭϱϵϯϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϯϲ ϮϮϬϵϭ ��d�E��ZK�&�h^dK ϬϮϲϰϳϮϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϯϳ ϮϮϬϵϮ Z/��/�Z�/�^/DKE� ϬϯϰϮϴϬϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϯϴ ϮϮϬϵϯ �Zd�D/^/��^K�/�d�Ζ���KKW�Z�d/s� ϬϰϲϱϬϭϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϯϵ ϮϮϬϵϰ >KE',/d�EK��&Z�E��^�K ϬϰϭϬϬϮϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϰϬ ϮϮϬϵϱ
,�E�>z�d��EK^dKZ���/�

^dZ�E/�ZK�D�Z�K�'/h^�WW�
ϬϯϳϵϳϱϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϰϭ ϮϮϬϵϲ ���Θ����^͘Z͘>͘ ϬϰϲϳϮϳϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϰϮ ϮϮϬϵϳ �D�/�Ed��^͘Z͘> ϬϭϱϰϱϲϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϰϯ ϮϮϬϵϴ �KDhE/d�Ζ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϱϴϱϴϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϰϰ ϮϮϬϵϵ &Z�^d��>�KE�Z�K ϬϰϬϭϳϬϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϰϱ ϮϮϭϬϬ
^�Zs/�/K���^���/�&Z�E��^�K�

^�/����
ϬϮϭϭϰϳϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϰϲ ϮϮϭϬϭ E�WK>/�ZK^�Z/� ϬϮϯϭϱϭϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϰϳ ϮϮϭϬϮ
>/�Z�Z/��'�E�>��/��>��Zd/�

�EdKE/K
ϬϮϳϰϳϱϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϰϴ ϮϮϭϬϯ D�EEKE��&/>/WWK ϬϭϯϱϮϭϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϰϵ ϮϮϭϬϰ
��^^�ZK��/^dZKd��/�W�K>K�

W�>>Kdd/
ϬϭϴϴϵϯϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϱϬ ϮϮϭϬϱ '��KΖ��/�'�'>/�EK�>/s/��^͘�͘^͘ ϬϭϭϲϴϱϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϱϭ ϮϮϭϬϲ �hdK�^dKZ��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϬϰϰϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϱϮ ϮϮϭϬϳ
��>>�^^�Z��^͘�͘^͘��/�W�dZ/�/��

>�E�K����͘
ϬϮϴϳϭϰϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϳϱϯ ϮϮϭϬϴ D�Zd/E���KZ��/K��>&/K ϬϰϮϲϲϮϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϱϰ ϮϮϭϬϵ E/�K�/���EdKE/EK ϬϭϱϲϳϬϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϱϱ ϮϮϭϭϬ ���^/DKE��&KZdhE�d���KE��dd� ϬϬϲϭϳϬϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϱϲ ϮϮϭϭϮ />�s���,/K�Dh>/EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϭϵϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϱϳ ϮϮϭϭϯ
Zh^^K��K^dZh�/KE/��/�Zh^^K�

&��/K
ϬϮϲϯϭϯϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϱϴ ϮϮϭϭϲ
E�hd/�����/D�Z��/�'Z�^^K�

'/Ks�EE/�^͘�͘^͘
ϬϬϲϬϯϴϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϱϵ ϮϮϭϭϳ
WZK&/>/�Ͳ�^h��^͘�͘^͘��/���>��ZKΖ�

^d�&�EK�Θ��͘
ϬϯϱϬϭϲϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϲϬ ϮϮϭϭϴ
�Kdd͘�E�K�s/E�/h>>K�Θ��͘�^�^�
Z�WWZ�^�EͲ�d�E���WZK�Kdd/�

^/��ZhZ'/��/
ϬϭϯϱϳϴϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϲϭ ϮϮϭϭϵ
&/>K��ΖKZK��/�'�>>/ddK�D�Z/��

ZK^�
ϬϬϴϱϵϱϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϲϮ ϮϮϭϮϬ
Zh^^K�Z�&&��>��s/E��E�K����͘�Ͳ�

^͘E͘�͘
ϬϭϯϮϰϭϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϲϯ ϮϮϭϮϭ �hZ�hZhdK�'/Ks�EE/ ϬϭϵϱϱϭϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϲϰ ϮϮϭϮϮ ����Z�ddK��EdKE/K ϬϬϭϴϴϳϴϴϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϲϱ ϮϮϭϮϯ
��WKZ�>��ZZ���D�Ed/��/�

s/E��E�K��K�K
ϬϰϰϲϳϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϲϲ ϮϮϭϮϰ '�>^KD/EK��EdKE/K ϬϱϯϵϲϮϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϲϳ ϮϮϭϮϲ �D�dK�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϭϳϱϮϲϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϲϴ ϮϮϭϮϳ Ks�Z</�^��/�D/'>/KZ/^/�D�Z� ϬϭϲϮϮϳϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϲϵ ϮϮϭϮϴ �^&���/>/�/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϳϯϵϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϳϬ ϮϮϭϮϵ �/KE�K�s/E��E�K ϬϭϵϳϳϴϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϳϭ ϮϮϭϯϬ
�,�Z>�^dKE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϮϴϰϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϳϮ ϮϮϭϯϭ ��'>/�Z/��>�^^�E�ZK ϬϭϱϰϬϳϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϳϯ ϮϮϭϯϮ
>��s/�EE�^��^͘E͘�͘��/�WZKdK�
�EdKE/EK����/E�K��>&KE^K

ϬϮϲϭϭϴϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϳϰ ϮϮϭϯϯ �<���^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϭϬϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϳϱ ϮϮϭϯϰ ^�Ed�>h�/��s/E��E�K�Θ��K͘�^͘�͘^͘ ϬϮϳϬϴϴϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϳϲ ϮϮϭϯϱ �hD�Yh��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϯϴϬϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϳϳ ϮϮϭϯϲ �>h����Z��Ζ��/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϯϳϯϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϳϴ ϮϮϭϯϴ �͘>͘^͘��/�W/WWK�&Z�d�EdKE/ ϬϱϰϯϴϳϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϳϵ ϮϮϭϯϵ
��/>�'ZKΖ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϮϳϰϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϴϬ ϮϮϭϰϬ
'͘�Θ��͘��/�>�''/K�'/h^�WW�����͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϰϳϰϮϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϴϭ ϮϮϭϰϮ
��EdZK�DKdK��WZ/>/���/�t/>>/�D�

>��^W/E�
ϬϬϲϱϴϴϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϴϮ ϮϮϭϰϯ ��Yh�EKs��^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϮϭϳϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϴϯ ϮϮϭϰϰ �ZEKE��:�^^/����>/^���dd� ϬϮϵϬϬϴϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϴϰ ϮϮϭϰϱ
W�^d/���Z/��D/Z�'>/���/��>&/K�

D/Z�'>/�
ϬϰϵϴϰϯϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϴϱ ϮϮϭϰϲ /DWZ�^����/>��d�ZD/E��'/h^�WW� ϬϮϵϮϴϬϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϴϲ ϮϮϭϰϳ ��d�>&�DK�W�^Yh�>��D�hZK ϬϯϬϳϯϰϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϴϳ ϮϮϭϰϴ ^�/���,/d�EK��EdKE/EK ϬϮϱϯϳϯϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϴϴ ϮϮϭϰϵ �/��/�Z�>>��D�Z�K ϬϭϰϭϭϳϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϴϵ ϮϮϭϱϬ �Kh<,�Z/�Z�,,�> ϬϱϬϬϵϭϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϳϵϬ ϮϮϭϱϭ
��>�EE/���ZZK���Z/��Θ�^�Zs/���
�/���>�EE/�W/>�Z/��EdKE/EK

ϬϮϵϮϱϮϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϵϭ ϮϮϭϱϮ DD�dKhZ/^d�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϯϵϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϵϮ ϮϮϭϱϯ /��KE��s/E��E�� ϬϱϲϰϵϰϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϵϯ ϮϮϭϱϰ zh����^͘Z͘>͘ ϬϱϵϬϵϳϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϳϵϰ ϮϮϭϱϱ �DKZK^K�^�EdK ϬϯϮϲϲϴϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϵϱ ϮϮϭϱϲ
��EK>/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϮϬϱϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϵϲ ϮϮϭϱϴ D�>>��E�K&/dK�D�^^/DK ϬϭϭϯϱϳϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϵϳ ϮϮϭϲϬ
�Ed,�KE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϲϲϴϮϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϵϴ ϮϮϭϲϭ ^�/hdK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϵϮϰϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϳϵϵ ϮϮϭϲϯ
��/>�^�Z�/^�K��/�/'E��/K�

^�Z�/^�K
ϬϲϲϴϲϰϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϬϬ ϮϮϭϲϰ
d,����Z^�^dKZ���/�'/h^�WW��

dZ/WK>/
ϬϲϰϵϮϬϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϬϭ ϮϮϭϲϱ >��Z/����^���^d/�EK ϬϭϰϯϮϲϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϬϮ ϮϮϭϲϲ ��>�K�W/�dZK ϬϭϱϳϵϯϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϬϯ ϮϮϭϲϳ d�>�DK�>��E�ZK ϬϮϲϴϬϯϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϬϰ ϮϮϭϲϴ '/�D�ZKE��&Z�E��^�K ϬϯϳϭϴϲϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϬϱ ϮϮϭϲϵ �KE/'>/�ZK�s/E��E�� ϬϰϳϭϭϲϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϬϲ ϮϮϭϳϮ
,�/Z�WZK:��d�D/�,�>���/�D/�,�>��

D�d�Z���K
ϬϭϮϯϬϬϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϬϳ ϮϮϭϳϯ �hKE�KE^/'>/K�s/E��E�K ϬϭϬϵϲϴϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϬϴ ϮϮϭϳϰ
��^���,/���/�>/W�Z/��>/^��
��E���dd��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϯϱϲϴϭϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϬϵ ϮϮϭϳϱ
E�t��KDD�Z�/�>�^W��/�>�WZ/���

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϮϵϱϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϭϬ ϮϮϭϳϳ �h��,/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϵϵϴϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϭϭ ϮϮϭϳϴ ��>��ZKE���E'�>K ϬϮϲϲϲϵϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϭϮ ϮϮϭϴϭ >/KEd/�ZK^�Z/K ϬϮϴϳϰϮϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϭϯ ϮϮϭϴϮ W�W/dK�^͘Z͘>͘ ϬϬϭϳϴϭϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϭϰ ϮϮϭϴϰ ^WKZd�ZK�&/>/WWK ϬϭϮϬϭϱϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϭϱ ϮϮϭϴϱ KDE/��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϬϭϭϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϭϲ ϮϮϭϴϳ
/>���>>K���>>���KEE���'͘�Θ�'͘��/�

��ZZh����'Z��/�>>����
�hKEhKDK�'/�Ks�EE��^͘E͘�͘

ϬϭϮϰϬϮϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϭϳ ϮϮϭϴϴ '�E'�ZK^^��D�^^/D/>/�EK ϬϭϲϰϯϲϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϭϴ ϮϮϭϴϵ
��Z�/�^�>��/�^�/�����^d�&�EK�Θ�

^�/�����'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϮϴϵϴϳϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϭϵ ϮϮϭϵϬ ^W�Z��/EK��EdKE/K ϬϰϮϰϴϮϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϮϬ ϮϮϭϵϮ
/���>�d�E����/���Z/K�

DKZd�>>�ZK
ϬϭϴϱϰϵϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϮϭ ϮϮϭϵϯ
�'�E�/��^/�/>/�E��W�Z�>Ζ�E�Z'/��

^͘Z͘>͘
ϬϱϴϮϲϯϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϮϮ ϮϮϭϵϰ D�E�K���Z>K ϬϮϬϰϲϱϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϮϯ ϮϮϭϵϱ �/�>K&Z����/�DKEd�>dK�'/h^�WW� ϬϭϯϯϳϰϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϮϰ ϮϮϭϵϲ '�>>K�s�ZKE/�� ϬϭϳϱϱϲϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϮϱ ϮϮϭϵϳ d���^�K�^�>s�dKZ� ϬϮϰϬϴϱϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϮϲ ϮϮϭϵϴ
/͘D͘�>͘��^͘�͘^��/�&hZE�Z/��EdKE/K�

Θ��͘
ϬϯϲϰϬϳϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϮϳ ϮϮϭϵϵ
��Z�D/�,���Z�,�Ζ��/����K>/E��

'/Ks�EE/
ϬϮϲϬϴϭϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϴϮϴ ϮϮϮϬϬ �d�ZE/dz��/�'�E'/��>/^���dd� ϬϭϭϵϯϭϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϮϵ ϮϮϮϬϭ >�D�dd/E���E�Z�� ϬϭϭϮϴϲϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϯϬ ϮϮϮϬϮ W�^^�Z�>>K�^d�&�EK ϬϰϲϴϲϰϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϯϭ ϮϮϮϬϯ �͘D͘'͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϵϴϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϯϮ ϮϮϮϬϰ
W��KE��^�Zs/�/�/DDK�/>/�Z/��/�
W��KE��/K>�E���Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϲϬϵϳϳϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϯϯ ϮϮϮϬϱ D����Z��ZK^�>/� ϬϬϮϬϮϭϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϯϰ ϮϮϮϬϲ �y��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϱϲϯϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϯϱ ϮϮϮϬϳ ^�/�>/�'Z��/� ϬϮϬϭϮϳϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϯϲ ϮϮϮϬϴ D�Ed�'E��'��Z/�>� ϬϲϬϴϳϱϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϯϳ ϮϮϮϬϵ &/>K��DK��EdKE/EK ϬϯϬϮϱϬϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϯϴ ϮϮϮϭϬ Zh^^K�^/>s�^dZ��'/Ks�EE/ ϬϮϵϱϭϯϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϯϵ ϮϮϮϭϭ
>��dKZZ����Z��/���EE/���ZK�
D�Z/K�����EE/���ZK�ZK^^�>>��

^͘E͘�͘
ϬϲϮϴϯϭϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϰϬ ϮϮϮϭϮ >����Z��Z��ZK^���EE� ϬϲϬϵϭϵϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϰϭ ϮϮϮϭϯ
D�d�>�D�Z<�d��/�^KZZ�Ed/�

&Z�E��^�K
ϬϭϲϱϭϲϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϰϮ ϮϮϮϭϰ �Ζ�Yh/EK��>&/K ϬϰϳϲϵϭϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϰϯ ϮϮϮϭϱ
'͘D͘��hdK��/�'ZK^^K��E'�>K�Θ�

D�E�h^K�D/�,�>���^͘E͘�͘
ϬϯϬϱϭϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϰϰ ϮϮϮϭϲ �K>>hZ��>h/'/ ϬϭϵϮϮϰϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϰϱ ϮϮϮϭϵ '����ΖD�^^/D/>/�EK ϬϭϴϲϬϰϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϰϲ ϮϮϮϮϭ
>Ζ�Ed/�����Z��Z/���/��ZK>K��/�

�>�h�/K�Z�/E�
ϬϯϱϮϲϴϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϰϳ ϮϮϮϮϮ D�Z'/Kdd��W/�dZK ϬϮϱϯϱϲϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϰϴ ϮϮϮϮϯ �^��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϰϬϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϰϵ ϮϮϮϮϰ /DDK�/>/�Z���/͘^�͘>͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϵϬϱϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϱϬ ϮϮϮϮϲ
'/K^/���Z��Z��/�^�/�^�/��^�s�Z/K�

'/K^/
ϬϮϬϰϰϬϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϱϭ ϮϮϮϮϳ
�>���,/�Z���/�/Ed�Z^/DKE��

'/Ks�EE/
ϬϮϬϬϬϵϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϱϮ ϮϮϮϮϴ �ZEKE����>K'�ZK ϬϭϴϬϰϴϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϱϯ ϮϮϮϮϵ
��/>��/EE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϳϴϮϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϱϰ ϮϮϮϯϬ '/h>/�E��>�KE�Z�K ϬϲϮϭϬϳϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϱϱ ϮϮϮϯϭ /E'h�Ed/�^���^d/�EK ϬϭϱϲϵϭϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϱϲ ϮϮϮϯϮ d�ZZ�EKs��'Z��/�>>� ϬϭϴϬϲϵϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϱϳ ϮϮϮϯϯ �h^/D�EK��EdKE�>>� ϬϱϲϵϮϳϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϱϴ ϮϮϮϯϰ
WZKW�Zdz�^/�/>z��/�W�^Yh�>��

�ZhEK�'�>>K
ϬϮϳϱϰϴϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϱϵ ϮϮϮϯϱ �>��,/K^�K��/�Z�WW���K�'/h^�WW� ϬϮϴϲϮϱϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϲϬ ϮϮϮϯϴ
'/h&&Z/����ZZ����^͘�͘^͘��/�
&/^/�,�>>���EdKE�>>��Θ��͘

ϬϰϮϰϴϮϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϲϭ ϮϮϮϯϵ
��WZK^�/hdd�Z/���/���Z���

�D�Eh�>�
ϬϮϬϭϲϰϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϲϮ ϮϮϮϰϬ /d�>/�E^dz>��ϭϵϮϵ�^Z> ϬϵϯϰϱϲϴϬϵϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϲϯ ϮϮϮϰϮ
�hd�Z���K^dZh�/KE/��/��hd�Z��

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϬϮϲϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϲϰ ϮϮϮϰϯ ��WKE��D�Z/��^d�&�E/� ϬϯϭϲϰϬϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϲϱ ϮϮϮϰϰ
�Z��d/s�E�K��/���DWK�
EhE�/�d/E��D�Z/��W/�

ϬϯϯϵϱϭϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϲϲ ϮϮϮϰϱ
�>d�D�Z���^͘�͘^͘��/�'Z�^^K�

'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϰϭϭϱϱϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϲϳ ϮϮϮϰϵ W/^dKE���'��d�EK ϬϮϴϴϮϴϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϲϴ ϮϮϮϱϬ ��^/>���'�d� ϬϱϴϮϭϵϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϴϲϵ ϮϮϮϱϭ s�>'h�ZE�Z����ZD�>K ϬϭϮϲϮϮϳϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϳϬ ϮϮϮϱϮ &ZK'��Dh^�D�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϴϵϰϴϬϱϭϬϬϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϳϭ ϮϮϮϱϯ
'Z/>>���D��d�&KK���/�&�/>>��

��E���ddK
ϬϲϴϮϭϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϳϮ ϮϮϮϱϰ dZ�/E��>�hZ� ϬϮϴϮϴϵϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϳϯ ϮϮϮϱϱ '/�DDKΖ�^�>s�dKZ� ϬϯϬϲϱϭϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϳϰ ϮϮϮϱϳ �h�����/����/>��ZK��ZdK ϬϰϴϴϵϯϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϳϱ ϮϮϮϱϴ �'K��/EK�^�s�Z/E� ϬϮϳϲϰϯϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϳϲ ϮϮϮϱϵ &>�Z�^��>�^^�E�ZK ϬϯϬϵϰϱϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϳϳ ϮϮϮϲϬ D�/KZ/EK�ZK��ZdK ϬϮϵϰϴϱϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϳϴ ϮϮϮϲϭ '�>>�Z�d/�&��/K ϬϵϯϱϭϬϲϬϵϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϳϵ ϮϮϮϲϮ E/D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϭϭϯϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϴϬ ϮϮϮϲϯ ^��>/��D�Z/K ϬϯϯϯϲϱϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϴϭ ϮϮϮϲϰ
^�d/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘��KE�hE/�K�

^K�/K
ϬϱϭϵϯϯϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϴϮ ϮϮϮϲϱ
�/��ZK�ZK��Zd����^��s���E����/�

�/��ZK�ZK��Zd�
ϬϲϬϭϳϬϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϴϯ ϮϮϮϲϲ �>�'E��'/Ks�EE� ϬϭϳϬϮϬϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϴϰ ϮϮϮϲϴ ��D�Z/��>h/'/��EdKE/EK ϬϭϴϯϯϰϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϴϱ ϮϮϮϲϵ
dZ�ddKZ/���>�^^�E�ZK��/�

�>�^^�E�ZK�D�hZK�>h�/�EK
ϬϭϱϴϲϯϱϬϬϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϴϲ ϮϮϮϳϬ Dh^D��/�^���^d/�EK ϬϱϭϰϵϭϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϴϳ ϮϮϮϳϭ
Z�^/�Z�Ed�DKdK�Θ��/<���/�
��DD�Z�>>���,/�Z�

ϬϭϲϴϲϬϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϴϴ ϮϮϮϳϮ
/EWZ�d/����'�E�/���/^�Z/'K�

WZ�d/�,���/�^/DKE����s�ZZ����
�Z/^d/E��d/E�Ζ�^͘E͘�͘

ϬϭϳϱϲϱϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϴϵ ϮϮϮϳϯ 'Z/D�>�/���ZD�>K ϬϮϭϰϬϱϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϵϬ ϮϮϮϳϰ
�KE�/WK��ZK�D�Z�,�dd��

�EdKE/EK
ϬϬϳϵϰϰϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϵϭ ϮϮϮϳϱ dKD�Z�,/K�ZK^�Z/K ϬϯϬϰϵϬϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϵϮ ϮϮϮϳϲ >��ZK^���>�h�/K ϬϱϴϰϰϭϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϵϯ ϮϮϮϳϳ dh��/K�Z/���Z�K ϬϮϬϵϮϯϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϵϰ ϮϮϮϳϴ 'hDW�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϯϱϴϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϵϱ ϮϮϮϳϵ �͘�͘E͘/͘��/^dZ/�h�/KE��^͘Z͘>͘ ϬϯϴϲϵϵϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϴϵϲ ϮϮϮϴϬ >����E/��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϰϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϵϳ ϮϮϮϴϭ
dZ�s�Z^/D�'KD�^����>/D��

:�E�/E�
ϬϭϲϯϮϬϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϵϴ ϮϮϮϴϯ /'EKd/�'/Ks�EE� ϬϮϰϰϯϮϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϴϵϵ ϮϮϮϴϰ
/�'/�Z�/E/��/�&>KZ���/���Z�/��

�E�Z���'/h^�WW�
ϬϯϰϳϭϯϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϬϬ ϮϮϮϴϲ
W�d�ZEKΖ�'/�EE/�^͘�͘^͘���/�
W�d�ZEKΖ�'/�EE/�������͘

ϬϰϯϱϲϳϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϬϭ ϮϮϮϴϳ
�Zd������>>������/��h^�>���,/�

'/h^�WW�
ϬϲϱϭϲϮϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϬϮ ϮϮϮϴϴ D�>/�E/�K>KΖ ϬϯϳϲϰϴϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϬϯ ϮϮϮϴϵ W�WW�>�Z�K��KE�d�>>�����/>/� ϬϯϳϲϬϰϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϬϰ ϮϮϮϵϭ
��d�>�EK�^�s�Z/K�>�'E�D/��/�
D�hZ/�/K���D�Z��>>K���d�>�EK�

^͘�͘^͘
ϬϭϲϭϰϬϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϬϱ ϮϮϮϵϮ
&͘>>/�W/��/KE��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϲϲϭϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϬϲ ϮϮϮϵϯ
��Z��Z��^/�^͘E͘�͘��/�W/�dZ��

��Z��Z��Θ��͘
ϬϰϯϮϲϬϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϬϳ ϮϮϮϵϲ �Ζ�ZZ/'K��KD�E/�K ϬϰϱϱϮϵϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϬϴ ϮϮϮϵϵ ��W�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϴϰϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϵϬϵ ϮϮϯϬϬ �'h�>/�>�KE�Z�K ϬϭϳϵϬϰϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϭϬ ϮϮϯϬϭ '�ZZK�'/h^�WW/E� ϬϬϴϭϴϵϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϭϭ ϮϮϯϬϮ �/���ZdK>K�s/E��E�� ϬϭϱϯϵϱϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϭϮ ϮϮϯϬϯ /E'Z�^^/��&Z�E��^�K ϬϱϬϱϲϬϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϭϯ ϮϮϯϬϰ ^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��KZ/KE ϬϭϲϭϲϰϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϭϰ ϮϮϯϬϱ ^'��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϱϭϯϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϭϱ ϮϮϯϬϲ �/�D�hZK�KZ��/K ϬϬϱϴϬϯϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϭϲ ϮϮϯϬϳ
>Ζ/^K>����/��K>�/��/���DW�E�>>��

��ZD�>K����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϭϵϰϴϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϭϳ ϮϮϯϬϴ
dt/E^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϴϬϳϬϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϭϴ ϮϮϯϬϵ
��^����^^KE���Θ���/�D�E�/�'>/�

�EE�D�Z/�
ϬϭϴϬϰϵϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϭϵ ϮϮϯϭϬ
Z/^dKZ�Ed��W/���Z/����>s���Z���/�

^�Ed�D�Z/���>�^^�E�ZK
ϬϯϰϵϳϯϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϮϬ ϮϮϯϭϮ �KZEh/d��/�W�E^���E��&��/K ϬϲϲϵϭϭϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϮϭ ϮϮϯϭϯ
�D�Z�>��'/K/�>>/��/�^���^d/�EK�

�KE���KZ^K
ϬϯϮϯϭϬϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϮϮ ϮϮϯϭϰ &/hD���KE�/d� ϬϱϲϴϮϰϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϮϯ ϮϮϯϭϱ �KE�EEK�W�ZYh�d�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϵϳϯϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϮϰ ϮϮϯϭϲ '�^���^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϭϬϱϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϮϱ ϮϮϯϭϳ &Z/y���/�'/K ϬϬϳϲϮϲϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϮϲ ϮϮϯϭϴ �d>�Ed/���^Z> ϬϭϱϴϭϬϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϮϳ ϮϮϯϭϵ �Yh/>/E����E/�> ϬϮϴϭϱϱϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϮϴ ϮϮϯϮϬ
^/�/>��K^dZh�/KE/��^͘E͘�͘��/���/K>��

ZK^�Z/K���^�>s�dKZ�
ϬϰϵϱϭϰϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϮϵ ϮϮϯϮϭ
Z/^dKZ�Ed�����>/�KZ/K��/�

'/KZ>�E�K��,/�Z�
ϬϮϲϰϯϮϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϯϬ ϮϮϯϮϮ
Z/^dZhddhZ�Zd��/�&/EK��,/�ZK�

�EdKE/K
ϬϱϮϭϯϴϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϯϭ ϮϮϯϮϯ ^�Z�K�ZK^�Z/� ϬϭϴϵϮϬϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϯϮ ϮϮϯϮϰ �E^�>DK��EE� ϬϬϮϱϮϰϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϯϯ ϮϮϯϮϱ
�&��K^dZh�/KE/���/>/��/��/>/��ZdK�

&Z�E��^�K
ϬϲϱϱϯϮϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϯϰ ϮϮϯϮϲ &KEd�E���EdKE�>>� ϬϭϳϳϭϮϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϯϱ ϮϮϯϮϳ �DD���^dh�/K�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϲϱϰϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϯϲ ϮϮϯϮϴ ^��>�K�>h/^� ϬϮϬϯϰϯϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϯϳ ϮϮϯϮϵ DΘ��^Z>^ ϬϱϰϭϵϴϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϯϴ ϮϮϯϯϬ s�'>/����/E�/� ϬϯϱϵϮϬϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϯϵ ϮϮϯϯϭ '�E�K>&K�D�Z/��'/Ks�EE� ϬϮϯϳϱϳϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϰϬ ϮϮϯϯϮ
�͘'͘D͘�^�Zs/�/����K^dZh�/KE/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϭϮϬϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϰϭ ϮϮϯϯϯ ��EdZK�/�ZK�'�K�d��E/�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϬϴϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϰϮ ϮϮϯϯϰ
^�ZdKZ/��ZK^z��/�dZ�W�E/�

ZK^�>/�
ϬϲϮϯϵϱϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϰϯ ϮϮϯϯϱ
>͘�͘^͘�;>�sKZ/���/>/�^dZ���>/Ϳ��/�
�>�^^�E�ZK�'�EE��Θ��͘�Ͳ�^͘E͘�͘

ϬϭϰϭϰϴϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϰϰ ϮϮϯϯϳ W�dZ�>/��^�Ed/ ϬϱϮϴϭϭϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϰϱ ϮϮϯϯϴ �/�W�^Yh�>��&Z�E��^�� ϬϭϯϯϭϰϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϰϲ ϮϮϯϯϵ
z�^�^,KWW/E'�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϮϲϲϱϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϵϰϳ ϮϮϯϰϬ
^d�D�'�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϳϲϭϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϰϴ ϮϮϯϰϭ ��>��Z/��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϯϬϵϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϰϵ ϮϮϯϰϮ
>K�K>��/E&/^^/��/�^KZd/EK�

'/h^�WW�
ϬϲϬϲϴϬϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϱϬ ϮϮϯϰϯ
/>�W�Z��/^K���>>��'�^dZKEKD/��

�/�'/h^�WW����d�E��ZK
ϬϲϳϲϯϬϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϱϭ ϮϮϯϰϰ
^dh�/K�^^͘�>KD��Z�K��ZK����<�

�Z/�'�>�^Z>
ϬϰϴϬϭϵϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϱϮ ϮϮϯϰϱ &/EK��,/�ZK�>h�� ϬϭϴϴϰϯϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϱϯ ϮϮϯϰϲ ��DK�s/�''/��/���Z�/>��'/h^�WW� ϬϯϭϭϰϯϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϱϰ ϮϮϯϰϳ D�/K�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϱϰϬϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϱϱ ϮϮϯϰϴ W�E��D/DD� ϬϯϴϬϲϴϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϱϲ ϮϮϯϰϵ ��&&�Ζ�����D/�/^��/�'�>>K��E'�>K ϬϮϲϳϮϮϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϱϳ ϮϮϯϱϬ �ZhEK��/�/'>/��W�K>K ϬϮϵϬϰϰϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϱϴ ϮϮϯϱϭ
Z/͘�͘>͘>͘��/�Z/��/�Z��>>K�

�EdKE/EK
ϬϮϳϲϮϬϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϱϵ ϮϮϯϱϯ �Ks�Z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϵϰϴϭϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϲϬ ϮϮϯϱϱ d�<EK�ZZ��/��/�W��/���s/�� ϬϮϴϮϬϬϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϲϭ ϮϮϯϱϲ DK>/EK�^�>s�dKZ� ϬϮϭϰϳϯϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϲϮ ϮϮϯϱϳ
W�dZ���Ed/Yh���/���DW�/>>��

�E�Z��
ϬϭϱϮϲϳϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϲϯ ϮϮϯϱϴ �K>KZ�d��,��/��/>/��D�^^/DK ϬϬϴϵϵϵϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϲϰ ϮϮϯϲϬ
d,��>��z�,Kh^��^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/����/�

D�Z/EK�D�Z�K�Θ��͘
ϬϰϭϭϯϮϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϲϱ ϮϮϯϲϭ >��'Z�^^����>��^^�Z� ϬϭϴϯϬϵϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϲϲ ϮϮϯϲϮ ^d/>DK�/>/��/��>�^^/K�>�d/�/� ϬϯϬϬϯϯϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϲϳ ϮϮϯϲϯ �Kdd͘'/h^�WW���Z/^�&/ ϬϰϴϵϰϮϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϲϴ ϮϮϯϲϱ
��Z���>>��EKdd���/�d�Z�K�

�E'�>K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϮϱϭϭϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϲϵ ϮϮϯϲϲ �h��,/�Z��>/�KZ/K ϬϭϮϱϵϳϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϳϬ ϮϮϯϲϳ
�DD�E'/�Z/��/�>�'EKs�Z���

'��d�E�
ϬϭϮϰϴϲϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϳϭ ϮϮϯϲϵ ^��>/^/�'/h^�WW� ϬϮϵϯϴϵϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϳϮ ϮϮϯϳϬ WKZd/��/K>K�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϴϳϳϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϳϯ ϮϮϯϳϭ
d͘�͘�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϵϬϴϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϳϰ ϮϮϯϳϮ
D͘�͘Z͘�D�Z/�/KE�>��

�/^dZ/�hdZ/���Z/��D�/�^͘Z͘>͘
ϬϭϴϮϯϮϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϳϱ ϮϮϯϳϯ �͘D͘�͘^͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϳϰϳϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϳϲ ϮϮϯϳϰ D�͘'/͘��͘�W�ZZh��,/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϴϳϬϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϳϳ ϮϮϯϳϱ
�͘D͘�Z�WWZ�^�Ed�E����/��Ed/K�K�

D�Z�K
ϬϱϯϴϰϮϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϳϴ ϮϮϯϳϲ ^/'EKZ�>>/��EE��D�Z/� ϬϯϭϰϰϬϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϳϵ ϮϮϯϳϳ ,�/Z���^/'E�Z��/���s/���K^^/ ϬϯϬϳϵϵϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϴϬ ϮϮϯϳϴ �/�>/��Zd/�>/�KZ/K ϬϭϴϲϵϱϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϴϭ ϮϮϯϳϵ ��Z�Ͳ�d�����,/��,/��ZK�h'K ϬϮϴϲϭϬϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϴϮ ϮϮϯϴϬ >/���h^/�'��d�EK ϬϲϲϮϵϴϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϴϯ ϮϮϯϴϭ
^dh�/K�D�^^/E��^h���/�D����K�

ZK��K
ϬϯϯϴϵϵϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϴϰ ϮϮϯϴϮ
Zh''�Z/��KhdhZ���/�Zh''�Z/�

ZK^^�>>�
ϬϰϲϴϯϲϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϳϵϴϱ ϮϮϯϴϯ ^�,/>>��/�ZK^�EE� ϬϭϮϱϱϬϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϴϲ ϮϮϯϴϰ ZKD�K���E/�>� ϬϰϴϲϲϱϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϴϳ ϮϮϯϴϱ ��>>KDK��E'�>K ϬϮϱϳϮϴϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϴϴ ϮϮϯϴϳ Dh^hD��/��KE��dd� ϬϮϰϰϯϳϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϴϵ ϮϮϯϴϴ �D��^Z> ϬϮϵϬϳϱϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϵϬ ϮϮϯϵϬ �KWzd�<��/�D�Z/EK�>KZ���E� ϬϱϯϱϯϬϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϵϭ ϮϮϯϵϭ W�ZZh��,/�Z/��D/E�K�s/ddKZ/� ϬϲϰϴϯϲϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϵϮ ϮϮϯϵϮ
KE����Z��d/s���/�^d�ZZ�Ed/EK�

ZK^�>/�
ϬϯϱϬϲϮϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϵϯ ϮϮϯϵϯ ��/�KE���,/�Z��&���Z/�� ϬϮϴϮϬϱϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϵϰ ϮϮϯϵϰ Dh^/����Zd��^�Zs/���;D͘�͘^͘Ϳ ϬϬϲϭϮϱϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϵϱ ϮϮϯϵϱ
K>dZ��/>�'/�Z�/EK��/�>K��/�E�K�

&��/K
ϬϱϲϬϬϳϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϵϲ ϮϮϯϵϲ DKZ/��D�Z/� ϬϭϵϲϭϵϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϵϳ ϮϮϯϵϳ
^K�/�d����/>/�/���/�����>�D�Ed/�

�>/^���dd��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϲϲϮϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϳϵϵϴ ϮϮϯϵϴ ��Z��>>��'�Z>�E�K�D�Z/� ϬϮϭϰϯϳϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϳϵϵϵ ϮϮϯϵϵ D/>���K�^�>s�dKZ� ϬϭϴϴϮϮϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϬϬ ϮϮϰϬϬ d��,EK^dZhddhZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϵϱϵϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϬϭ ϮϮϰϬϭ '/�Z'�Z/��EdKE/K��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϯϭϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϬϮ ϮϮϰϬϮ
��/�E�����/E�^dhZ/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϳϬϮϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϬϯ ϮϮϰϬϯ
K^D�Z�^͘�͘^͘��/�Wh>�K��E�Z���Θ�

�͘
ϬϱϴϲϴϮϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϬϰ ϮϮϰϬϰ D�'���>�ddZKE/����/���>/Ζ��>h/'/ ϬϭϰϯϭϳϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϬϱ ϮϮϰϬϱ E/<>���^͘Z͘>͘ ϬϱϭϱϯϳϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϬϲ ϮϮϰϬϳ W>�d�^�^Z> ϬϭϮϱϭϯϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϬϳ ϮϮϰϬϴ
�Ed/�����&&�dd�Z/��^�Ed��

ZK^�>/��^Z>^
ϬϲϳϬϮϲϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϬϴ ϮϮϰϬϵ
W/���Z/��D���/E/�^͘E͘�͘��/�&>�s/K�
W/W/dKE��Θ�'/�E>h���W�ZZ/E�>>K

ϬϮϲϳϯϵϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϬϵ ϮϮϰϭϭ W�^^�Z�>>K�&Z�E��^�K ϬϲϬϳϭϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϭϬ ϮϮϰϭϮ
Η��&&�dd�Z/����>�^h�Η��/�
��s�>>Kdd/�s/E��E�K

ϬϲϱϱϳϮϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϭϭ ϮϮϰϭϯ ��Z�K���^���/�'/K/����d�Z/E� ϬϮϱϬϵϬϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϭϮ ϮϮϰϭϰ ��dd/�dK��E'�>K ϬϬϯϯϮϱϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϭϯ ϮϮϰϭϲ
>Ζ�Ed/�K�^�WKZ����>�WK>>K��/�

D/Z��/>���K^/DK
ϬϮϳϯϭϱϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϭϰ ϮϮϰϭϳ
^d�͘�s/͘��/�dZ/D�Z�,/�^d�&�E/��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϯϱϱϱϬϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϭϱ ϮϮϰϭϴ /^�ZKΖ�s/�''/��/�ZK^�Z/K�^W/E� ϬϰϭϮϮϳϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϭϲ ϮϮϰϭϵ &Kd/��EdKE/E� ϬϮϱϭϲϳϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϭϳ ϮϮϰϮϭ D�Z/��,/K>K�EKZ� ϬϭϲϭϱϴϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϭϴ ϮϮϰϮϮ �/͘DK͘d�Z͘��/�^�W/�E���^�>s�dKZ� ϬϰϴϵϰϭϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϭϵ ϮϮϰϮϯ s�dZ/��>&Z��K ϬϬϲϯϰϲϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϮϬ ϮϮϰϮϰ s�>>KE���EdKE/E� ϬϰϮϵϳϭϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϮϭ ϮϮϰϮϱ ��EE�sKΖ��EdKE/EK ϬϰϮϰϵϬϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϮϮ ϮϮϰϮϲ EhEE�Z/�D�Z/� ϬϯϯϬϲϭϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϮϯ ϮϮϰϮϴ EK��Z��'/K���,/EK ϬϭϱϰϬϭϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϮϰ ϮϮϰϯϬ '/͘^��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϵϳϵϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϬϮϱ ϮϮϰϯϭ
^���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϱϵϭϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϮϲ ϮϮϰϯϮ d�KZD/E��&��/K ϬϰϲϭϱϳϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϮϳ ϮϮϰϯϯ
DKE�K�>�'EK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϮϱϭϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϮϴ ϮϮϰϯϰ �ZhW/�W�K>K ϬϯϱϯϰϲϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϮϵ ϮϮϰϯϱ /DW�Z/�>��'/Ks�EE� ϬϲϯϮϯϰϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϯϬ ϮϮϰϯϲ
�dd/s��/DDK�/>/�Z���/���^�Z��

'/�E>h��
ϬϰϵϭϬϯϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϯϭ ϮϮϰϯϳ '�ZK��K��Z/^W/EK ϬϮϱϮϯϴϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϯϮ ϮϮϰϯϴ
>��W�Z>����>>���K>/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϰϱϭϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϯϯ ϮϮϰϯϵ
>Ζ�d�>/�Z���>>����>>�����

W�ZZh��,/�Z/��/�>K��hZ'/K�
s/s/�E��s/E��E���

ϬϲϳϭϲϲϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϯϰ ϮϮϰϰϬ Z�/DKE�/�'/h^�WW� ϬϮϳϯϮϴϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϯϱ ϮϮϰϰϭ /Ed�>/^�EK�'/KZ'/K�W/�dZK ϬϯϱϱϯϴϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϯϲ ϮϮϰϰϮ �ZhEK�&Z�E��^�K ϬϬϱϮϱϰϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϯϳ ϮϮϰϰϯ :�dK�'�D��WK/Ed�^͘Z͘>͘^ ϬϲϲϭϮϱϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϯϴ ϮϮϰϰϰ ��'h^d/�h^�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϴϴϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϯϵ ϮϮϰϰϱ �KE^K>/��Ed�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϵϮϵϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϰϬ ϮϮϰϰϲ
/�^�WKZ/�^/�/>/�E�'Z/>>�

Z�^d�hZ�Ed��/�����/�dKZ��
��Z��Z�

ϬϮϱϰϴϭϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϰϭ ϮϮϰϰϳ ��^�/EK�&͘^�K�W�K>K ϬϬϬϴϰϰϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϰϮ ϮϮϰϰϴ
Η�Z�'KE��D�ZD/�^͘Z͘>͘�

�Zd/'/�E�Η
ϬϰϲϱϵϱϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϰϯ ϮϮϰϰϵ ^�/K>dK�KZ��/K ϬϯϱϭϬϴϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϰϰ ϮϮϰϱϬ �ydZ����Z��/�D�EE/EK�'/�E>h�� ϬϲϳϰϵϲϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϰϱ ϮϮϰϱϭ �KEd/��>/^� ϬϱϭϯϳϰϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϰϲ ϮϮϰϱϮ ^/<�Zh��/�^�s�Z/EK�EhE�/K ϬϲϮϭϴϰϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϰϳ ϮϮϰϱϯ
�'�Ed���/��KDD�Z�/K��
>h�/'E�EK�D�Z/K

ϬϭϭϳϬϲϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϰϴ ϮϮϰϱϰ >/��/�Z��>>K�'/h^z ϬϰϲϴϴϰϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϰϵ ϮϮϰϱϱ
>Ζ�Z����/�EK�Ζ��^^K�/��/KE��
^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/��

ϬϮϬϳϲϯϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϱϬ ϮϮϰϱϲ ��ZW/E�dK�/^���>>� ϬϰϰϰϲϴϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϱϭ ϮϮϰϱϳ W�>>�'Z/EK�'/Ks�EE/ ϬϲϳϴϵϳϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϱϮ ϮϮϰϱϴ d/�E�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϴϰϱϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϱϯ ϮϮϰϱϵ �ZhEK�'/h^�WW/E� ϬϰϱϲϱϳϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϱϰ ϮϮϰϲϬ
/DWZ�^����/>��^�E'/KZ'/�

'/h^�WW�
ϬϲϭϯϲϮϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϱϱ ϮϮϰϲϭ
�/�>K�^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϵϵϵϮϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϱϲ ϮϮϰϲϮ ^��sK��E'�>K ϬϮϳϯϱϮϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϱϳ ϮϮϰϲϯ �>>�'/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϴϱϭϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϱϴ ϮϮϰϲϰ ��Z�'E���D�Eh�>� ϬϲϱϲϴϳϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϱϵ ϮϮϰϲϲ
�Z�K�ZK^^K��/����KW�Z�K�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϭϯϲϰϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϲϬ ϮϮϰϲϴ �͘�͘Z͘�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϴϬϮϳϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϲϭ ϮϮϰϲϵ d�Z'��&KK���/��/ZZ/dK�'/h^�WW� ϬϲϱϭϬϴϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϲϮ ϮϮϰϳϬ
>͘s͘&͘�^WKZd��/�>K�s�Z^K�

&Z�E��^�K
ϬϱϮϳϭϳϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϲϯ ϮϮϰϳϭ D/��>���EdKE/EK ϬϮϴϴϱϭϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϬϲϰ ϮϮϰϳϮ W�WW�>�Z�K��EE��D�Z/� ϬϬϯϮϮϵϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϲϱ ϮϮϰϳϯ '>�^/^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϵϳϰϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϲϲ ϮϮϰϳϰ �Ζ�E'�>K�&��Z/�/K ϬϭϵϬϰϴϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϲϳ ϮϮϰϳϱ ��>�^d/�'/h^�WW����Z>K ϬϭϳϰϲϵϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϲϴ ϮϮϰϳϲ
^/>>h�/K�^͘�͘^͘��/�^/>>h�/K�

^d�&�E/��Θ��͘
ϬϭϯϵϮϳϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϲϵ ϮϮϰϳϳ D�E�/EK��EdKE/EK ϬϱϮϲϬϭϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϳϬ ϮϮϰϳϴ ��WW�>�Ζ�Z�&&��>� ϬϭϰϱϲϱϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϳϭ ϮϮϰϳϵ �WZ/>��'��Z/�>� ϬϭϲϴϮϵϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϳϮ ϮϮϰϴϬ
/>�&�'Kdd/EK��/��ZD�E�K�

W/KD�/EK���&/>/WWK�D�Z/EK�^͘E͘�͘
ϬϱϲϵϮϴϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϳϯ ϮϮϰϴϭ
�/�ZZ��/d�>/���/�D/^�Z�E�/EK�

D�Z�K�Θ��͘��^͘�͘^͘
ϬϯϳϭϯϮϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϳϰ ϮϮϰϴϮ
Dz�^hE�,Kh^���/�&Z�E��^�K�

d�ZD/E/
ϬϱϭϲϲϯϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϳϱ ϮϮϰϴϯ ��Z��yWKZd��/��Z�E��'/h^�WW� ϬϯϭϵϯϮϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϳϲ ϮϮϰϴϰ �Z�E���EE� ϬϮϴϰϴϰϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϳϳ ϮϮϰϴϱ s�ZKE��'Z��/��Z/d� ϬϰϭϵϱϯϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϳϴ ϮϮϰϴϲ
W�EE��Θ���>�D/K��/�/E'Z�^^/��

&Z�E��^��
ϬϭϮϰϴϮϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϳϵ ϮϮϰϴϳ
WhEdK���Zd���/�Zh&&/EK���s/���

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϵϱϯϵϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϴϬ ϮϮϰϴϵ
��&�Ζ�W/��K>K��/�'�^W�Z��

/d�>/�EK
ϬϮϳϲϱϲϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϴϭ ϮϮϰϵϬ ^Kdd/>���KE��dd� ϬϱϯϱϵϮϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϴϮ ϮϮϰϵϭ
�'��Zd��&/KZ/�DKEd�>��EK��/�

��E/�>����'/h^�WW/E��
DKEd�>��EK�^E�

ϬϮϳϰϵϳϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϴϯ ϮϮϰϵϮ WZ/E�/W�dK�ZK��ZdK ϬϮϳϵϵϲϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϴϰ ϮϮϰϵϯ ��ZK��ZK���s�^Z>^ ϬϱϭϳϵϲϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϴϱ ϮϮϰϵϰ
D͘s͘^͘�͘��/�>/��/�Z��>>K�'/h^�WW��

��^W�>>�dd��'/h^�WW��^͘Z͘>͘
ϬϰϴϳϬϱϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϴϲ ϮϮϰϵϱ DK�/���s/E��E�K ϬϭϳϯϳϴϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϴϳ ϮϮϰϵϲ dhD/EK��>�y ϬϭϮϱϵϲϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϴϴ ϮϮϰϵϳ Η^/�W�^�Zs/���^͘Z͘>͘Η ϬϮϵϴϬϭϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϴϵ ϮϮϰϵϴ
E/'Z�>>/�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘��/�

E/'Z�>>/�D/Z<K�Θ��͘
ϬϲϱϵϯϵϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϵϬ ϮϮϰϵϵ /��KEK�'/h^�WW� ϬϮϭϴϲϯϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϵϭ ϮϮϱϬϬ ^�h��Z/�>KZ�E�K ϬϱϬϮϲϵϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϵϮ ϮϮϱϬϭ Zs���Z�D/�,��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϱϰϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϵϯ ϮϮϱϬϱ �D�Ed���Z/^d/�E ϬϱϰϭϰϯϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϵϰ ϮϮϱϬϲ �Z�E��dK���s/�� ϬϰϯϰϲϮϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϵϱ ϮϮϱϬϳ �>͘D�͘Z�͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϴϵϰϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϵϲ ϮϮϱϬϴ >�KE�Z�/��EdKE/EK�D�Z/K ϬϯϮϴϲϴϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϵϳ ϮϮϱϭϬ W>�E�d�^K>hd/KE�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϰϲϭϭϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϬϵϴ ϮϮϱϭϭ '/�EE��^͘Z͘>͘ ϬϰϮϳϲϵϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϬϵϵ ϮϮϱϭϮ W�^����dKhZ/^d�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϴϭϭϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϬϬ ϮϮϱϭϯ
��͘>�͘&�͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

�'Z/�K>���KKd��E/��
ϬϭϴϵϭϵϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϬϭ ϮϮϱϭϰ '/h>/K��>&/K ϬϯϮϬϰϯϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϬϮ ϮϮϱϭϱ
�͘�͘^͘�^͘Z͘>͘�D���,/E��
>�sKZ��/KE��>�'EK

ϬϭϲϮϲϬϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϬϯ ϮϮϱϭϲ dZ/E'�>��D�Z/K�s�>�Ed/EK ϬϰϰϭϱϭϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϭϬϰ ϮϮϱϭϳ ��ZKE��'��d�EK ϬϯϯϵϮϬϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϬϱ ϮϮϱϭϴ Z/^dKZ�Ed/EK��/�D/�,�>��W�Z/^/ ϬϲϮϯϴϬϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϬϲ ϮϮϱϮϬ /^'ZKΖ�^���^d/�EK ϬϯϭϮϰϬϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϬϳ ϮϮϱϮϮ ����K��>�^^�E�ZK ϬϮϴϯϵϰϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϬϴ ϮϮϱϮϯ '�W�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϴϬϰϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϬϵ ϮϮϱϮϲ dKE^KZ��W�Z/^/��/�W�Z/^/�&/>/WWK ϬϯϰϳϴϯϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϭϬ ϮϮϱϮϳ ^d/s�>��D/�,�>��'/��KDK ϬϬϰϳϱϳϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϭϭ ϮϮϱϮϵ
Z/�>dK�^E���/�>����Z��Z��
^�>s�dKZ��Θ�ZKD�'EK>K�

�EdKE/K
ϬϲϴϬϮϯϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϭϮ ϮϮϱϯϬ /͘'͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϱϯϯϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϭϯ ϮϮϱϯϭ &�D/>z�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϱϴϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϭϰ ϮϮϱϯϮ
Z�&&��>��D�Z/�EE��/DWZ�^��

�KE/h'�>�
ϬϭϳϱϳϯϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϭϱ ϮϮϱϯϯ �hE��Z/��E'�>K ϬϭϱϳϰϭϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϭϲ ϮϮϱϯϰ '>K��>'�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϴϵϮϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϭϳ ϮϮϱϯϲ �KEd�DWK�^�>s�dKZ� ϬϮϳϳϱϵϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϭϴ ϮϮϱϯϳ ��Z��Z��ZK^�>�� ϬϬϳϬϱϴϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϭϵ ϮϮϱϯϴ �/���E���ddK�'/Ks�EE/ ϬϭϴϭϳϲϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϮϬ ϮϮϱϯϵ &/>���/���EdKE/E� ϬϭϳϳϰϳϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϮϭ ϮϮϱϰϬ
��'EK�dhZ�K�^Z>^�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϲϰϳϭϴϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϮϮ ϮϮϱϰϭ
^zZ�<��/DDK�/>/�Z���/��/���>>��

��E/�>�
ϬϭϵϳϭϭϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϮϯ ϮϮϱϰϮ
zKhZ�^/�/>z��/�W/�Z&��/K�

Z�E����K
ϬϱϲϬϰϳϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϮϰ ϮϮϱϰϯ �/s/EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϲϯϬϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϮϱ ϮϮϱϰϰ W/W/���ZK�/&/^^� ϬϬϲϬϴϵϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϮϲ ϮϮϱϰϱ
dKD�^�>>K�Z�WWZ�^�Ed�E����/�
dKD�^�>>K�^/DKE��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϵϯϬϱϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϮϳ ϮϮϱϰϲ ��E'/�>K^/��EdKE�>>K ϬϰϮϵϱϱϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϮϴ ϮϮϱϰϳ D����Z��&Z�E��^�K ϬϮϲϬϱϮϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϮϵ ϮϮϱϰϴ d�^�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϮϬϬϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϯϬ ϮϮϱϰϵ
'/��KDK�^͘�͘^͘��/�^d�'EK�W�K>��

D�Z/��Θ��͘
ϬϮϱϬϮϳϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϯϭ ϮϮϱϱϬ >KE'K�^�>s�dKZ� ϬϮϴϬϵϱϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϯϮ ϮϮϱϱϭ dZ/E��Z/��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϯϯϮϵϳϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϯϯ ϮϮϱϱϯ
�/͘>��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��/E��Z�s���/͘>��^͘Z͘>͘

ϬϲϭϴϬϬϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϯϰ ϮϮϱϱϰ
�>/��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϱϯϵϵϯϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϯϱ ϮϮϱϱϱ �Ζ�E�KE��'/Ks�EE/ ϬϲϲϭϱϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϯϲ ϮϮϱϱϲ
��Ed�Z�^�,KK>��/�^W���>KddK�

>h�/�EK
ϬϭϭϰϬϬϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϯϳ ϮϮϱϱϴ �,��h��W�^d�^Z> ϬϯϰϯϭϯϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϯϴ ϮϮϱϱϵ
D/><���&�Ζ�^E���/���>>�s/��

ZK^�Z/K�Θ�s�Z/^�EK��EdKE/K
ϬϮϱϵϱϳϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϯϵ ϮϮϱϲϬ ��^^�d����s/�� ϬϲϲϴϵϲϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϰϬ ϮϮϱϲϮ D�d�Es�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϰϳϬϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϰϭ ϮϮϱϲϯ dZK/^/���>K'�Z� ϬϬϮϬϯϬϱϴϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϰϮ ϮϮϱϲϰ �>�^�'/h^�WW� ϬϲϮϴϰϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϰϯ ϮϮϱϲϱ Z�/DKE�K�'/h>/K ϬϲϯϴϲϭϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϭϰϰ ϮϮϱϲϲ
W/�E�d��/Ed�ZE�d�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϱϳϰϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϰϱ ϮϮϱϲϳ
D/�<�z�DKh^��^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϱϰϰϱϵϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϰϲ ϮϮϱϳϬ ��&�Ζ�>�d/EK��/�^d/Z��s/E��E�K ϬϰϰϭϭϯϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϰϳ ϮϮϱϳϭ
��&Z��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϱϴϰϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϰϴ ϮϮϱϳϮ
�Z<�Ζ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϱϱϮϱϲϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϰϵ ϮϮϱϳϯ ^�^d�Ed��DK���^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϵϲϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϱϬ ϮϮϱϳϰ
DKE��K�d�y/��h^��/��KZ^�>>/EK�

ZK^�dd�
ϬϭϴϴϮϱϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϱϭ ϮϮϱϳϲ ��>s/EK�^�>s�dKZ� ϬϬϴϭϵϲϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϱϮ ϮϮϱϳϳ
dhZ/^d/���D�''/K��/��>/���

'�>�Ed�����͘�Ͳ�^͘E͘�͘
ϬϭϵϳϬϬϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϱϯ ϮϮϱϳϴ
>��&�d��^�ZZ�D�Ed/��/�>��&�d��

^�Dh�>
ϬϲϴϭϮϲϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϱϰ ϮϮϱϳϵ WhD��^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϭϯϬϳϭϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϱϱ ϮϮϱϴϬ
>��'hZE����>>Ζ�dE���/�>��ZK^��

'��d�EK
ϬϱϰϰϵϭϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϱϲ ϮϮϱϴϭ &/K��K�s/E��E�K ϬϯϱϳϱϰϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϱϳ ϮϮϱϴϮ �,/�Z�DKEd��W�dZ/�/� ϬϬϯϲϬϱϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϱϴ ϮϮϱϴϯ
&KZE/����^�Z��/�s/E��E�K��/�

&Z�E�K
ϬϮϴϱϲϰϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϱϵ ϮϮϱϴϰ ��E/D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϲϲϰϭϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϲϬ ϮϮϱϴϱ ��dd/�dK�ZK^�Z/K��^͘�͘^͘ ϬϮϵϰϭϱϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϲϭ ϮϮϱϴϲ ZK^���/�D�Zd/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϱϱϭϱϯϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϲϮ ϮϮϱϴϳ
W/EK�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϰϰϮϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϲϯ ϮϮϱϴϴ s/E�/�^�>s�dKZ� ϬϱϬϯϳϳϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϲϰ ϮϮϱϴϵ W�dd/�>KZ���E� ϬϰϰϭϮϴϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϲϱ ϮϮϱϵϬ �>/K�'/h^�WW� ϬϬϯϵϭϭϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϲϲ ϮϮϱϵϭ ^�sK���'��d�EK ϬϭϭϲϴϰϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϲϳ ϮϮϱϵϰ
WD�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��K�W/hΖ��Z�s�D�Ed�WD�

^͘Z͘>͘�WD�^͘Z͘>͘
ϬϲϭϯϮϬϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϲϴ ϮϮϱϵϱ
&͘>>/��KEd�DWK�^͘E͘�͘��/�
�KEd�DWK��D�Eh�>����
�KEd�DWK��E'�>K

ϬϱϱϬϯϵϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϲϵ ϮϮϱϵϲ zKZ<��^͘Z͘>͘ ϬϬϵϲϱϮϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϳϬ ϮϮϱϵϳ �>&�Ζ�ZK^�Z/� ϬϭϯϯϰϲϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϳϭ ϮϮϱϵϴ &͘>>/��,/D�EdK�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϲϰϭϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϳϮ ϮϮϱϵϵ tKZ<�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϬϴϵϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϳϯ ϮϮϲϬϬ
��EE�d��^͘Z͘>͘�Ͳ��/&&h^/KE/�

�/��dd/�,�
ϬϭϭϰϱϮϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϳϰ ϮϮϲϬϭ
D�Z��Z/����WZK&hD/��/�ZKD/dK�

D/�,�>/E�
ϬϰϴϬϬϰϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϳϱ ϮϮϲϬϯ >�Ed/E/��E�Z�� ϬϰϭϯϲϵϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϳϲ ϮϮϲϬϰ WZK/�ddK�'/h^�WW� ϬϭϱϬϭϬϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϳϳ ϮϮϲϬϱ ��KE�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϵϭϰϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϳϴ ϮϮϲϬϲ Z�'�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϮϲϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϳϵ ϮϮϲϬϳ '/Z'�Ed/�&Z�E��^�K ϬϯϵϯϮϮϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϴϬ ϮϮϲϬϴ DKE��>>K�D�Zd/E� ϬϯϰϯϴϴϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϭϴϭ ϮϮϲϭϬ �/s/dZ�^W�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϴϭϯϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϴϮ ϮϮϲϭϭ ��Θ���^�Ed/E���/�>h����'h'>/�ZK ϬϮϲϭϰϰϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϴϯ ϮϮϲϭϮ
Η��/>/�/���E���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η�/E�
�Z�s���E�,��Η��/>/�/���E���^͘Z͘>͘Η

ϬϲϱϯϰϬϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϴϰ ϮϮϲϭϯ
^^>�W�ZZh��,/�Z/��/�^�>s�dKZ��

^dZ�EK
ϬϱϱϴϲϭϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϴϱ ϮϮϲϭϰ &���ZKdd��s/s/�E� ϬϲϭϭϮϲϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϴϲ ϮϮϲϭϱ dZ�DhdK�ZK^�>/� ϬϰϴϳϯϵϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϴϳ ϮϮϲϭϲ &Z�'�>/�^�>s�dKZ� ϬϱϬϵϴϴϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϴϴ ϮϮϲϭϳ ��Z�KE�ZK�^�>s�dKZ� ϬϮϴϱϮϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϴϵ ϮϮϲϭϴ '͘�͘�^z^d�D��/�'�ddh^K���E/>K ϬϲϮϰϱϬϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϵϬ ϮϮϲϭϵ ^�Khd��h^/E�^^�^K>hd/KE^�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϴϭϯϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϵϭ ϮϮϲϮϬ '/�D�>�E�K�^�>s�dKZ� ϬϬϲϬϬϵϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϵϮ ϮϮϲϮϭ ^Wh�,�^��E'�>K ϬϱϳϰϳϳϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϵϯ ϮϮϲϮϮ �͘^͘>͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϭϳϳϯϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϵϰ ϮϮϲϮϯ W�>>�'Z/EK�W�K>K ϬϲϴϭϮϮϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϵϱ ϮϮϲϮϰ �K>�d�^WK^/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϭϬϮϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϵϲ ϮϮϲϮϱ
>Ζ�Ed/����Z�������W�WW/EK��/�

>/^�E/�'/h^�WW�
ϬϱϰϴϯϲϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϵϳ ϮϮϲϮϲ
>��dZ/E/d�Ζ�^͘E͘�͘��/��/�'�E'/�

�EE���>/^�����͘
ϬϱϯϳϳϱϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϭϵϴ ϮϮϲϮϳ �/EYh��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϮϯϯϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϭϵϵ ϮϮϲϮϴ W/dZh���>>K�s/E��E�K ϬϭϵϲϭϬϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϬϬ ϮϮϲϯϭ �/�DKE���/�D�DKE��'/h^�WW� ϬϱϲϵϭϬϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϬϭ ϮϮϲϯϮ ^KZZ�Ed/EK�dKDD�^K ϬϮϬϵϰϯϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϬϮ ϮϮϲϯϯ 'Z�^^K���ZD�>� ϬϮϬϭϱϲϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϬϯ ϮϮϲϯϰ &��/K�WKZd�>>� ϬϭϰϬϳϳϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϬϰ ϮϮϲϯϱ
��E�^^�Z��E�D�^d�Ζ��/�

��>�&/KZ��s/s/�E�
ϬϲϱϲϯϰϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϬϱ ϮϮϲϯϳ
��͘�'/͘���/>�^͘E͘�͘��/���s/���

'/�EE/E/
ϬϲϰϮϱϭϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϬϲ ϮϮϲϯϴ �,�ZD��/��/�>KZ�E�K�s/E��E�� ϬϮϲϮϲϯϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϬϳ ϮϮϲϯϵ >��W�ZE/����/�Z�E����K�D�Z/� ϬϲϬϭϭϭϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϬϴ ϮϮϲϰϬ
��E/�>��&/KZ����D/�/���/�&/KZ��

��E/�>�
ϬϱϭϰϬϴϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϬϵ ϮϮϲϰϭ W�������d�Z/E���EE� ϬϮϯϭϴϳϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϭϬ ϮϮϲϰϮ d���^�K��EE� ϬϲϳϰϬϱϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϭϭ ϮϮϲϰϯ >�E�K>/E��ZK^^�E� ϬϱϳϯϲϳϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϭϮ ϮϮϲϰϰ >/�Z/�/�'��d�EK ϬϮϬϬϲϴϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϭϯ ϮϮϲϰϱ �KZ�/h>K��>�h�/� ϬϯϯϯϱϮϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϭϰ ϮϮϲϰϲ ��EE/���ZK�&Z�E��^�K ϬϱϮϰϲϭϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϭϱ ϮϮϲϰϳ ��E�ZK�E�d�>/E� ϬϯϱϱϰϱϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϭϲ ϮϮϲϰϴ �D�dK�&/>/WWK ϬϲϯϳϴϲϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϭϳ ϮϮϲϰϵ ��DWK�^�Ed/EK ϬϮϱϳϴϰϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϭϴ ϮϮϲϱϬ
�Z/^d/E��ϰ�WhEdK�ϯ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϲϱϬϯϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϭϵ ϮϮϲϱϮ Z/E�>�/�'Z��/�>>� ϬϱϱϭϭϵϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϮϬ ϮϮϲϱϯ
��Z�W�E/E�Z/����&&�dd�Z/��
d�Ed��/KE/��/�^�DD�Zd/EK�

D�Z/���Z/^d/E�
ϬϮϳϯϰϴϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϮϮϭ ϮϮϲϱϰ E�D�^d�Ζ�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϯϱϱϵϲϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϮϮ ϮϮϲϱϱ
&�ZK��ZD�^͘�͘^͘��/���>>Kdd��

&��/K�Θ��͘
ϬϱϵϴϮϲϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϮϯ ϮϮϲϱϲ
^K�/�d�Ζ�'�^d/KE/�/DDK�/>/�Z/�

^Z>�������;^K͘'�^d͘/D͘�^Z>Ϳ
ϬϭϰϳϯϵϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϮϰ ϮϮϲϱϳ d/�ZZ��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϲϭϬϭϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϮϱ ϮϮϲϱϴ
K^d�Z/��^/�/>/�E�K��/�/DW/��/�,�Ζ�

'/h^�WW�
ϬϮϲϬϴϴϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϮϲ ϮϮϲϲϬ

/K���dh�Ͳ�dZh��K���W�ZZh��K��/�
Zh^^�>>K�^KE/��Θ�/Z�E��^E��/E�

�Z�s���Η/K���dh�Ͳ�dZh��K���
W�ZZh��K�^E�Η

ϬϭϮϮϵϮϮϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϮϳ ϮϮϲϲϭ W�^^�ZK��EdKE/EK ϬϱϱϳϴϴϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϮϴ ϮϮϲϲϮ '�ZK&�>K�'/Ks�EE/���dd/^d� ϬϱϯϭϭϰϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϮϵ ϮϮϲϲϯ
D�Z��/E��h�/E���/�'/h&&Z�Ζ�

'/Ks�EE/
ϬϯϱϱϮϱϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϯϬ ϮϮϲϲϰ
�hdKdZ�^WKZd/�W�^Yh���͘���'͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϮϱϳϯϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϯϭ ϮϮϲϲϱ �^dKE��'/h^�WW� ϬϭϵϭϲϳϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϯϮ ϮϮϲϲϲ '�ZK��K�^�>s�dKZ� ϬϯϯϴϲϲϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϯϯ ϮϮϲϲϳ ^/Z�'h^��'��d�EK ϬϲϯϴϮϴϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϯϰ ϮϮϲϲϴ dZ/�KD/�'/Ks�EE/ ϬϭϲϳϲϰϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϯϱ ϮϮϲϳϬ
��/>/�/��^W���ZK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϬϭϬϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϯϲ ϮϮϲϳϮ
dhZ/^d/���/>�'���/�EK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϱϬϱϳϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϯϳ ϮϮϲϳϯ ^/�D�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϵϬϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϯϴ ϮϮϲϳϰ '͘�͘/͘�^͘W͘�͘ ϬϯϴϵϲϴϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϯϵ ϮϮϲϳϱ D�h'�Z/�^���^d/�EK ϬϯϭϯϴϱϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϰϬ ϮϮϲϳϲ
�>��dZKE��/�'/�E&KZdKE��

'/Ks�EE�
ϬϰϳϮϬϮϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϰϭ ϮϮϲϳϳ �Z�E��D�Z/� ϬϯϱϲϯϮϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϰϮ ϮϮϲϳϴ /E&/E/dz�^͘Z͘>͘�^͘ ϬϮϲϰϴϯϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϰϯ ϮϮϲϳϵ '�E�Z�>/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϬϳϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϰϰ ϮϮϲϴϭ �Z�E����s/�����/K ϬϮϰϴϬϯϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϰϱ ϮϮϲϴϯ >K�D/'>/K�'/h^�WW� ϬϮϭϱϲϰϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϰϲ ϮϮϲϴϰ W/Z�Z���>��ZdK ϬϯϭϴϭϭϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϰϳ ϮϮϲϴϱ ��>��^dZh��/��K>K'E�dd��^͘Z͘>͘ ϬϬϳϱϴϱϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϰϴ ϮϮϲϴϲ �sK>��^dKE���^/'E�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϭϮϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϰϵ ϮϮϲϴϳ D/^dZ�dd��^/>s/� ϬϯϴϳϭϯϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϱϬ ϮϮϲϴϴ Z�^/������E/dK ϬϭϮϱϵϵϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϱϭ ϮϮϲϴϵ KZ/'>/K���ZD�>K ϬϯϬϳϵϯϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϱϮ ϮϮϲϵϭ
�/͘�K͘d�͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϰϱϰϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϱϯ ϮϮϲϵϮ ��Yh�Z�>��^͘Z͘>͘ ϬϯϵϬϱϯϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϱϰ ϮϮϲϵϯ ^�s�Z/EK�'/h^�WW� ϬϮϲϴϳϱϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϱϱ ϮϮϲϵϱ ���W�^Yh�>���E'�>K ϬϯϯϱϮϬϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϱϲ ϮϮϲϵϲ DKZ�E�K�'/Ks�EE/ ϬϭϰϳϵϯϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϱϳ ϮϮϲϵϳ >hWK�&Z�E��^�K ϬϱϲϳϮϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϱϴ ϮϮϲϵϴ
Η�h'�E/K���>�hZ�Η��/�K��K�

>�hZ����E/�>�
ϬϮϱϲϭϬϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϱϵ ϮϮϲϵϵ ΗW/����D�E/�Η��/�hZ�/Ζ���Z>K ϬϰϴϮϴϳϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϲϬ ϮϮϳϬϬ E/�K>K^/��EdKE/EK ϬϯϯϲϬϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϮϲϭ ϮϮϳϬϭ
�>dZ�&KZD���/�&Z�E��^�K�

s�ZKE�
ϬϱϴϮϱϬϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϲϮ ϮϮϳϬϮ ^�DWK'E�ZK�'��d�EK ϬϲϮϭϬϴϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϲϯ ϮϮϳϬϯ '>KZ/K^K�D�Z/� ϬϬϮϱϯϬϱϴϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϲϰ ϮϮϳϬϱ '/KZ��EK�'/Ks�EE/ ϬϱϱϱϵϰϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϲϱ ϮϮϳϬϲ s/��Z/K��EdKE/EK ϬϭϬϰϲϮϭϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϲϲ ϮϮϳϬϳ D�Z�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϬϳϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϲϳ ϮϮϳϬϴ <�d�E��s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϳϴϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϲϴ ϮϮϳϭϬ /��KE���EE�>/^� ϬϮϱϭϭϰϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϲϵ ϮϮϳϭϭ
�'E�>>K�'/�E>h��������E��

�Z��<&�^d
ϬϱϲϮϮϰϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϳϬ ϮϮϳϭϮ K'�s��/�WK>/d/�KZE�>>� ϬϱϮϯϵϰϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϳϭ ϮϮϳϭϯ ��^dZKEKsK�ZK��ZdK ϬϰϵϲϱϭϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϳϮ ϮϮϳϭϰ ��D�Z/�/�D�^Z>͘ ϬϱϰϮϱϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϳϯ ϮϮϳϭϱ �Z�'K��EE� ϬϰϵϱϰϵϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϳϰ ϮϮϳϭϲ ��>��^dZh��/�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϰϯϵϳϳϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϳϱ ϮϮϳϭϳ W/Z�Z���Z/^d/�E ϬϯϭϯϳϰϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϳϲ ϮϮϳϭϴ �>�^/�'/K/�>>/��/��>�^/�&Z�E��^�K ϬϰϳϳϵϳϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϳϳ ϮϮϳϭϵ ZKD�K�'��d�EK ϬϲϬϰϯϴϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϳϴ ϮϮϳϮϬ �'�D�Z��/��'�d��s/d� ϬϮϮϯϭϭϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϳϵ ϮϮϳϮϭ
&Z�d�>>/���s/Ζ�D�ZD/��/�ZK^�Z/K�
��E/�>�����EdKE/EK���s/Ζ�^͘E͘�͘

ϬϱϲϳϰϴϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϴϬ ϮϮϳϮϮ �͘D͘d͘�/DWKZdͲ�yWKZd�^Z> ϬϯϬϴϱϭϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϴϭ ϮϮϳϮϯ ��^d�EK�'/h^�WW��^�Z/EK ϬϭϯϱϳϱϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϴϮ ϮϮϳϮϰ �/�Yh�ddZK�s/E��E�K ϬϬϲϰϯϱϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϴϯ ϮϮϳϮϱ >K�DKE��K�'/h^�WW� ϬϯϳϳϯϴϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϴϰ ϮϮϳϮϲ KZd/'/��D�ZD/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϰϬϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϴϱ ϮϮϳϮϳ ��WWh��/K�'/h^�WW�����͘�^͘�͘^͘ ϬϭϳϴϴϲϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϴϲ ϮϮϳϮϴ
�Z�^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϯϭϱϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϴϳ ϮϮϳϮϵ
��Z�^D/>���/��/���>>��dZ��z�

^�>�E�
ϬϯϮϲϵϴϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϴϴ ϮϮϳϯϭ �h^�����<�d/��D�Z/���EdKE�>>� ϬϯϰϮϭϮϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϴϵ ϮϮϳϯϮ >����Z��^�>s�dKZ� ϬϮϱϯϵϬϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϵϬ ϮϮϳϯϯ &/�'�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϰϲϮϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϵϭ ϮϮϳϯϰ �hdK�W/hΖ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϭϲϮϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϵϮ ϮϮϳϯϱ �Zh>>K�^���^d/�EK ϬϭϳϬϮϱϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϵϯ ϮϮϳϯϲ /�s���>�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϲϲϰϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϵϰ ϮϮϳϯϳ W�dZh^K�&Z�E��^�K ϬϰϰϭϴϵϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϵϱ ϮϮϳϯϴ ����W�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϱϰϲϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϮϵϲ ϮϮϳϯϵ s/>>��&�sKZ/d��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϭϮϵϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϵϳ ϮϮϳϰϬ
�^�^�ZZ�D�Ed/��/���>>�^^�/�

^�>s�dKZ�
ϬϭϵϴϲϴϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϵϴ ϮϮϳϰϭ &�Z>/dK�^�>s�dKZ� ϬϭϰϯϳϰϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϮϵϵ ϮϮϳϰϮ
W/���Z/��d,���>h�^�^͘�͘^͘��/�
D�ZZ�>>��&Z�E��^�K�W�K>K�

>h�/K
ϬϲϮϱϴϬϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϬϬ ϮϮϳϰϯ
��/�E����'Z/�K>����'>/K�>�hZ/��

^͘^͘
ϬϮϴϴϳϴϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϬϭ ϮϮϳϰϱ
D��/>�WZK'�d�^K�/�d�Ζ���
Z�^WK^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϱϳϳϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϬϮ ϮϮϳϰϲ W/dd�Z/�s/E��E�K ϬϮϵϱϱϲϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϬϯ ϮϮϳϰϳ �,/&�Z/�dKDD�^K ϬϲϴϮϵϮϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϯϬϰ ϮϮϳϰϴ �/�>KZ�dK�s�>�Z/� ϬϰϴϴϵϮϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϬϱ ϮϮϳϰϵ �KEd�dK���>K'�ZK ϬϮϴϲϮϲϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϬϲ ϮϮϳϱϬ
Z͘s͘��K^dZh�/KE/��/�Z/��h�K�

D/�,�>�E'�>K
ϬϱϰϴϬϰϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϬϳ ϮϮϳϱϭ E�t�>/&��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϱϭϮϯϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϬϴ ϮϮϳϱϮ D�Zd/E�Zh�/K��Z/^d/E� ϬϮϱϬϮϰϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϬϵ ϮϮϳϱϯ ��Zh^K���E/�>� ϬϲϳϴϲϳϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϭϬ ϮϮϳϱϰ &KE���,�>>K�/DDK�/>/�Z���^͘Z͘>͘ ϬϮϳϵϮϬϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϭϭ ϮϮϳϱϱ �/�D�Z�K�D�Z/� ϬϱϲϵϮϳϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϭϮ ϮϮϳϱϲ
�K>KZ/���^�WKZ/�^/�/>/���������/�

�EdKE/K�^��>/�/
ϬϲϲϰϲϱϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϭϯ ϮϮϳϱϳ /E&/^^/��/���WhdK��E�Z�Ζ ϬϮϬϭϱϴϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϭϰ ϮϮϳϱϵ �/���>>��'/h^�WW� ϬϱϲϳϬϰϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϭϱ ϮϮϳϲϬ �D�Ed��^�>s�dKZ� ϬϭϲϬϲϯϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϭϲ ϮϮϳϲϭ ^�hZ��hd�E^/>/��/�^�hZ���ZhEK ϬϮϮϰϭϳϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϭϳ ϮϮϳϲϯ &�>�'E�D�Z/��^�K>>K�^�>s�dKZ� ϬϭϱϴϭϳϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϭϴ ϮϮϳϲϰ W�dh�EK�d/�/�E� ϬϲϳϬϴϯϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϭϵ ϮϮϳϲϱ s/d�>��D�hZ/�/K ϬϭϬϯϱϱϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϮϬ ϮϮϳϲϲ ,�ZDKE/hD�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϮϮϱϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϮϭ ϮϮϳϲϳ
'͘^͘D͘��K^dZh�/KE/��/�'Z�E�d��
s/E��E�K�D�^^/DK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϵϱϵϳϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϮϮ ϮϮϳϲϵ >����>>����>K'�ZK ϬϭϴϴϮϭϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϮϯ ϮϮϳϳϬ dZKD��dd��&/>���>&K ϬϱϬϭϬϮϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϮϰ ϮϮϳϳϭ EK�/>��'�ZK ϬϭϵϮϵϬϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϮϱ ϮϮϳϳϯ
�>/D/�s/�''/�^͘�͘^��/�s/d�>��

D/Z�>>��Θ��
ϬϭϴϳϰϰϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϮϲ ϮϮϳϳϰ ���Z/�EK�>h�/� ϬϯϱϱϵϬϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϮϳ ϮϮϳϳϲ
ΗdZ����^͘E͘���/��KEd�DWK�>h�/K���

D�^^/DKΗ
ϬϭϵϳϳϳϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϮϴ ϮϮϳϳϳ �h^��D/���>��^^�Z� ϬϮϲϴϳϱϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϮϵ ϮϮϳϳϴ
�dE��W�KW>���/��D/>/K�^�/�����

^͘E͘�͘
ϬϱϭϱϴϮϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϯϬ ϮϮϳϴϭ DK^�,�>>��D�Z/� ϬϯϰϲϬϵϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϯϭ ϮϮϳϴϮ s���>�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϬϭϰϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϯϮ ϮϮϳϴϯ Z'�EK>�''/�Θ�dZ�^WKZd/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϭϯϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϯϯ ϮϮϳϴϰ
^/<�E/���yWZ�^^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϬϯϭϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϯϰ ϮϮϳϴϱ
>KZ�dK�/DW/�Ed/��/�>KZ�dK�

��>/^dZ�Z/
ϬϲϲϵϱϴϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϯϱ ϮϮϳϴϲ K��,/W/Ed/��Z/<� ϬϭϰϲϰϲϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϯϲ ϮϮϳϴϴ
^/�h>��W�dZK>/�Z�'͘�D�Z/K�
��E'�>���/���E'�>���EZ/�K

ϬϭϴϱϬϬϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϯϳ ϮϮϳϴϵ '�͘^͘/E͘��/�Zhd����Z>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϵϯϰϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϯϴ ϮϮϳϵϬ '�Z��/�&��/K ϬϱϭϱϳϱϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϯϵ ϮϮϳϵϮ /�DD/dK�D�Z�K ϬϲϱϵϳϳϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϰϬ ϮϮϳϵϰ EK�/>��^�>sh��/K ϬϭϴϲϬϯϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϰϭ ϮϮϳϵϱ ��Zh^K��KE��ddK ϬϰϳϱϮϳϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϰϮ ϮϮϳϵϲ �hdK���E��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϬϲϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϰϯ ϮϮϳϵϳ �Θ'�^͘Z͘> ϬϱϯϮϲϵϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϰϰ ϮϮϳϵϴ �/hE�K�'/Ks�EE/ ϬϮϱϳϴϱϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϰϱ ϮϮϳϵϵ ^W�Zd�Ζ���Z/K�&Z�E��^�K ϬϰϴϵϵϬϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϯϰϲ ϮϮϴϬϬ
��^��'�Dh��/�Dh��/K�'/h^�WW��

�E�/K
ϬϭϲϱϮϭϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϰϳ ϮϮϴϬϭ D/�EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϴϰϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϰϴ ϮϮϴϬϮ &Z/��EK�W/�dZK ϬϱϬϴϵϵϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϰϵ ϮϮϴϬϯ �/�D�hZK��EdKE/EK ϬϰϭϬϯϯϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϱϬ ϮϮϴϬϰ
��/>�KDW�dd/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϭϱϳϬϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϱϭ ϮϮϴϬϱ �D�Ed���K^dZh�/KE��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϱϳϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϱϮ ϮϮϴϬϲ >/�K�EhKsK�^,Kt�>/s��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϰϯϬϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϱϯ ϮϮϴϬϳ W/^�^�>��^�>s�dKZ� ϬϬϭϲϬϬϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϱϰ ϮϮϴϬϴ
>Θ''K��/�'K��EK�^/DKE��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϯϳϬϮϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϱϱ ϮϮϴϬϵ
��Z��Z�^,KW�'/Ks�EE/��/�

D�>>��/�D�Z�hZ/K�'/Ks�EE/
ϬϭϮϮϮϵϵϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϱϲ ϮϮϴϭϬ
�DΘ^�Ͳ��>d��D��KE/��Θ�^�Zs/�/�Ͳ�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϭϳϵϮϴϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϱϳ ϮϮϴϭϭ Z/��/�Z�K�ZK��ZdK���>K'�ZK ϬϯϬϯϲϳϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϱϴ ϮϮϴϭϮ WKZ�/K��EdKE/EK ϬϱϯϲϴϬϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϱϵ ϮϮϴϭϯ ^���hdK��KD�E/�K ϬϮϲϰϳϮϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϲϬ ϮϮϴϭϰ D�^^/E��&��Z/�/K�^�Ed/ ϬϰϳϬϰϴϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϲϭ ϮϮϴϭϲ &Z�͘�h͘Z�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϮϯϯϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϲϮ ϮϮϴϭϵ
��Z�D/�,��Ϯ^��/�^��d�Ζ�
^�>s�dKZ����&/'>/�^͘Z͘>͘

ϬϭϲϮϳϬϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϲϯ ϮϮϴϮϬ D���K>��E/�K>KΖ ϬϯϮϱϴϱϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϲϰ ϮϮϴϮϭ ��E�KE�Z/�d/�/�E� ϬϲϱϳϳϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϲϱ ϮϮϴϮϮ W�Ed�W,�ZD��^͘Z͘>͘ ϬϰϭϮϱϳϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϲϲ ϮϮϴϮϯ �/�D�dd�K��>�^^�E�ZK ϬϲϬϳϵϬϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϲϳ ϮϮϴϮϰ ��/>���/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϵϮϳϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϲϴ ϮϮϴϮϱ '�d�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϲϳϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϲϵ ϮϮϴϮϲ Zh^^K���ZD�>K ϬϯϳϵϯϵϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϳϬ ϮϮϴϮϳ
/>���>&/EK��/��Zd�>���EdKE/EK�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϯϯϲϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϳϭ ϮϮϴϮϵ
^h/d��W�>�ZDK��W�ZdD�Ed��/�

D�Z�K�/E'Z�^^/�
ϬϲϳϰϯϯϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϳϮ ϮϮϴϯϬ ^�K'>/K�E/�K>� ϬϮϲϲϲϲϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϳϯ ϮϮϴϯϭ
DhZ�dKZ/�^�D�h��^/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϳϲϬϵϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϳϰ ϮϮϴϯϮ D/�EK���ZD�>K ϬϭϰϱϱϰϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϳϱ ϮϮϴϯϯ
'/hEd��^�ZZ�D�Ed/��/�>h/'/�

'/hEd�
ϬϱϭϭϯϲϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϳϲ ϮϮϴϯϰ EhKs����Z�ϮϬϬϬ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϯϯϳϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϳϳ ϮϮϴϯϱ
Z/dZKsK��,�Zh�/EK��/��^WK^/dK�

>h/^�
ϬϯϬϲϵϬϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϳϴ ϮϮϴϯϲ �����dd��&Z�E��^�K ϬϰϳϯϳϴϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϳϵ ϮϮϴϯϳ ^�W/�E���^�EdK ϬϯϬϯϳϵϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϴϬ ϮϮϴϯϴ '�Z��/�D�Z�K ϬϱϲϭϵϵϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϴϭ ϮϮϴϯϵ /d�>/�EK�D�Z�K ϬϯϭϳϵϱϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϴϮ ϮϮϴϰϬ ^�Zs/���^z^d�Z��/�'�>>K�D�Z/� ϬϮϴϲϯϲϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϴϯ ϮϮϴϰϭ WhEdK�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϳϮϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϴϰ ϮϮϴϰϮ EK�/&KZ��d�Z�^� ϬϮϴϵϲϮϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϴϱ ϮϮϴϰϰ
W�dd/�D�ZD/��/�ZK��ZdK����

��DWK
ϬϯϯϵϬϲϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϴϲ ϮϮϴϰϱ Z�E����K�'/Ks�EE/ ϬϰϮϯϲϳϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϴϳ ϮϮϴϰϲ '/h>/K�W/�ZK ϬϭϴϮϮϭϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϯϴϴ ϮϮϴϰϳ
�Zd���ZZ��/�^͘E͘�͘��/���Zh^K�
��ZD�>K���DKdd���D�Eh�>��

�EdKE/EK
ϬϰϴϴϯϬϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϴϵ ϮϮϴϰϴ
�K>KZ�KWz��/��Ζ/��/��'/h^�WW��Θ�

�͘�^�^
ϬϬϴϱϮϭϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϵϬ ϮϮϴϰϵ &Z�E<��/>>z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϲϵϴϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϵϭ ϮϮϴϱϬ ��>��Z�^��^�>s�dKZ� ϬϭϬϰϱϲϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϵϮ ϮϮϴϱϭ
W/�E�d���E/D�>���/�ZK^�Z/K�

^�WKZ/dK
ϬϲϲϯϭϲϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϵϯ ϮϮϴϱϮ ^�>�E��ϲϰ�Z�'�>E��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϯϯϯϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϵϰ ϮϮϴϱϯ D�Z^�>����EdZK�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϴϯϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϵϱ ϮϮϴϱϰ
�^���/>/�/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϬϱϳϬϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϵϲ ϮϮϴϱϱ D�d�Z���K�^�>s�dKZ� ϬϭϳϳϲϳϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϯϵϳ ϮϮϴϱϲ &�D�Ζ��EE� ϬϮϲϵϰϱϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϵϴ ϮϮϴϱϳ
��&�Ζ��KEd�Ζ�^͘�͘^͘��/�'/h^�WW��

�/s/dK>>K
ϬϲϰϲϵϲϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϯϵϵ ϮϮϴϱϴ d/ZZ/dK���ZD�>� ϬϬϰϳϰϳϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϬϬ ϮϮϴϱϵ &�Z/E��D�Z�K��EdKE/K ϬϱϱϱϰϮϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϬϭ ϮϮϴϲϬ
��^d�Ed���͘�^͘�͘^͘��/���ZdK>KE��

E�d�>/E�
ϬϭϲϱϬϬϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϬϮ ϮϮϴϲϮ
^�Zs/�/�����D�/�Ed��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϮϮϯϭϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϬϯ ϮϮϴϲϰ �/WK>>/E��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϵϴϱϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϬϰ ϮϮϴϲϱ ��^�D�EdK�ZK��ZdK ϬϭϰϴϯϴϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϬϱ ϮϮϴϲϲ D�Zd/EK�'/h>/�EK ϬϯϴϮϮϲϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϬϲ ϮϮϴϲϳ WhDK�D�Z�K ϬϲϲϬϬϵϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϬϳ ϮϮϴϲϴ
'�E'�D/�^�ZZ�D�Ed/��/�

>KD��Z�K�D�Z/���KE��dd�
ϬϯϱϱϮϭϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϬϴ ϮϮϴϲϵ >����Z��>h/'/ ϬϮϱϳϳϯϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϬϵ ϮϮϴϳϬ
s�^dK��K^/Ζ�^E���/�D�''/KZ��
�EE��D�Z/����ZK>>K���^KZ�/

ϬϲϱϱϳϯϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϭϬ ϮϮϴϳϭ ��/>͘�K͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϱϬϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϭϭ ϮϮϴϳϮ &h^�,/E/��>/�/� ϬϱϲϳϲϱϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϭϮ ϮϮϴϳϰ D�>d�^��^/DKE� ϬϲϭϰϵϬϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϭϯ ϮϮϴϳϱ ZKD�K�ZK��ZdK ϬϲϰϭϵϴϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϭϰ ϮϮϴϳϲ D/E�Z�K�'/Ks�EE/ ϬϬϵϭϭϭϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϭϱ ϮϮϴϳϴ �/�D�hZK�ZK^�Z/K ϬϯϭϴϵϳϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϭϲ ϮϮϴϳϵ D�Z/EK�'��d�EK ϬϬϱϬϬϵϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϭϳ ϮϮϴϴϭ ��d�Z����D/>/K ϬϯϵϱϲϴϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϭϴ ϮϮϴϴϮ ��d��Z��<�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϴϮϯϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϭϵ ϮϮϴϴϯ &�'KE��'/h^�WW� ϬϭϵϮϰϳϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϮϬ ϮϮϴϴϱ
D�Z��d/^^/DK��/�'/hZ��E�>>���

'/KZ'/��Θ��͘�^�^
ϬϬϴϰϯϯϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϮϭ ϮϮϴϴϲ �^͘Z'�^Z>�Z�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϱϰϬϯϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϮϮ ϮϮϴϴϳ Wh��/K�^�>s�dKZ� ϬϲϳϵϳϬϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϮϯ ϮϮϴϴϴ �/'�ZKE/DK�/'E��/K ϬϰϲϰϴϱϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϮϰ ϮϮϴϴϵ Z/�,/�,/���E/>K ϬϰϱϮϵϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϮϱ ϮϮϴϵϬ
�KZW����'��d�EK�Θ��͘��/�
�KZW������ZE�Z�K��/EK���

�KZW������ZD�>��D/>�E��^͘E͘�͘
ϬϱϬϯϱϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϮϲ ϮϮϴϵϭ ^�,/>>��/�&/>/WWK ϬϰϱϵϰϰϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϮϳ ϮϮϴϵϮ
tKE��Z>�E��^K�/�d�Ζ�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ��>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϰϲϭϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϰϮϴ ϮϮϴϵϯ
��^d�Ed���͘�^͘�͘^͘��/���ZdK>KE��

E�d�>/E�
ϬϭϲϱϬϭϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϮϵ ϮϮϴϵϰ Η�E�Z�t�^͘Z͘>͘Η ϬϱϬϴϯϳϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϯϬ ϮϮϴϵϱ
�/�>>��^dKZ��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϮϲϰϰϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϯϭ ϮϮϴϵϲ �/�&����EhE�/K ϬϭϮϵϲϯϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϯϮ ϮϮϴϵϳ s�EhdK��EdKE/K ϬϭϳϰϳϬϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϯϯ ϮϮϴϵϴ
��EdZK��hdKD��/KE��h&&/�/�
^͘E͘�͘��/��/���ZK�'/h^�WW��Θ��͘

ϬϭϲϵϱϱϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϯϰ ϮϮϴϵϵ �/>���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϬϮϵϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϯϱ ϮϮϵϬϬ
�Z�,�KWZKDK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϱϭϴϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϯϲ ϮϮϵϬϮ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s���Ed�Z�^�

��^/'E�Θ��KEdZ��d
ϬϱϯϮϳϰϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϯϳ ϮϮϵϬϯ /d�>��^���/�'/h>/�EK�'/h^�WW� ϬϭϰϵϲϮϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϯϴ ϮϮϵϬϰ
��&&�Ζ���>>���KZd���/�DK>/E�ZK�

d�Z�^�
ϬϱϱϭϲϰϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϯϵ ϮϮϵϬϱ �/^/��,/��^�>s�dKZ� ϬϯϬϮϭϵϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϰϬ ϮϮϵϬϲ
�/K���/>/�/��^͘�͘^͘��/��EdKE/EK�

�Z��K>/�/�Θ��͘
ϬϱϴϯϰϰϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϰϭ ϮϮϵϬϳ
��Z�/E/�D�ZD/�^E���/���Z�/E/�

'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϬϴϯϰϴϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϰϮ ϮϮϵϬϴ �͘W͘d͘�^�Zs/����/�W/dd/�d�Z�^� ϬϲϮϯϱϭϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϰϯ ϮϮϵϭϬ
/Ed�ZD��/��/KE�����KE^h>�E���

D�^^/E��ϯ�^͘Z͘>͘
ϬϮϲϬϲϱϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϰϰ ϮϮϵϭϭ �h^��D/��EZ/�K ϬϰϯϬϵϬϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϰϱ ϮϮϵϭϯ
D͘D͘�'�^d/KE����Z��hW�ZK���>�

�Z��/dK��/�D�Z'�ZKE��
D�Z�/�EK

ϬϯϲϵϲϯϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϰϲ ϮϮϵϭϱ ^Kdd/>���EE� ϬϰϮϴϭϱϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϰϳ ϮϮϵϭϲ W�dZ/>/''/�Z/���^�Z� ϬϭϳϬϱϭϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϰϴ ϮϮϵϭϳ ^W/E��D�Z/�EE� ϬϰϬϳϱϬϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϰϵ ϮϮϵϭϴ
�>�ddZKE/���Dh>d/�^�Zs/����/�

&��/K�^/�/>/�EK
ϬϱϱϱϮϬϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϱϬ ϮϮϵϭϵ :K��K&&/����/�ZK��ZdK�W�E� ϬϲϭϰϴϮϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϱϭ ϮϮϵϮϬ
&������<��s�Ed/�Θ�^W�dd��K>/��/�

��>��/hZ��'/h^�WW�
ϬϯϱϭϬϲϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϱϮ ϮϮϵϮϭ D�d�>�W>�E��/�/h�/����KE��dd� ϬϱϲϬϬϵϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϱϯ ϮϮϵϮϮ DK>�^�D�^^/DK ϬϲϮϬϮϰϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϱϰ ϮϮϵϮϯ �KZ^/�K�'/�EW�K>K ϬϭϳϭϳϯϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϱϱ ϮϮϵϮϰ '�>�ZDK�^�KDD�^^��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϭϴϭϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϱϲ ϮϮϵϮϱ
'�Ϯ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϮϱϵϯϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϱϳ ϮϮϵϮϲ
E�t�Dh^�>��Θ�&/dE�^^��/��>/Kdd��

d�Z�^���E�Z��
ϬϯϭϯϵϴϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϱϴ ϮϮϵϮϳ Z���Z�DK�/>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϭϮϴϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϱϵ ϮϮϵϮϴ �hZZKΖ�'/Ks�EE/ ϬϯϬϳϵϱϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϲϬ ϮϮϵϮϵ ^��>/^/�&Z�E��^�K ϬϲϬϲϱϱϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϲϭ ϮϮϵϯϬ >KE'K��EE��D�Z/� ϬϮϵϬϴϬϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϲϮ ϮϮϵϯϭ
^�D��Z�Ed�>�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϳϮϲϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϲϯ ϮϮϵϯϮ 'h^dKK��/�&/KZ��W/�Z'/KZ'/K ϬϮϵϰϮϲϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϰϲϰ ϮϮϵϯϯ d�>>/>>/�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϴϳϴϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϲϱ ϮϮϵϯϱ D<��>���^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϬϴϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϲϲ ϮϮϵϯϲ ��^^�Z/EK�ZK^�Z/K ϬϭϭϯϰϬϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϲϳ ϮϮϵϯϴ ZK^^�>>/��EdKE/EK ϬϱϭϯϳϲϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϲϴ ϮϮϵϯϵ 'hZZ/�Z/��K>KZ/�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϭϴϰϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϲϵ ϮϮϵϰϬ �Zd��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϰϰϴϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϳϬ ϮϮϵϰϭ s/ZD��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϬϭϴϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϳϭ ϮϮϵϰϮ DK>�ZK�^�>s�dKZ� ϬϭϭϴϵϴϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϳϮ ϮϮϵϰϰ ��d�>�EK�^�>s�dKZ� ϬϲϳϵϮϵϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϳϯ ϮϮϵϰϱ Z/��h�K�'/h^�WW� ϬϰϰϮϯϬϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϳϰ ϮϮϵϰϲ �KZ�KE�ZK�&�>/�� ϬϲϴϭϱϬϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϳϱ ϮϮϵϰϳ EhKs��^D/>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϳϭϴϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϳϲ ϮϮϵϰϴ dZ��/E'�^͘Z͘> ϬϱϯϬϭϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϳϳ ϮϮϵϰϵ ^/Z�,/��&���Z/�� ϬϰϴϴϯϴϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϳϴ ϮϮϵϱϬ �h^D�Ζ�W/��/KE��&/>/WWK ϬϯϯϲϭϲϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϳϵ ϮϮϵϱϭ �KKW�Z<��/�^/Z�'h^���EE�>/^� ϬϮϱϱϵϮϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϴϬ ϮϮϵϱϮ ZK������ZD�>K ϬϰϮϯϭϴϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϴϭ ϮϮϵϱϯ 'Z�^^K��/��/���>>���&��/K ϬϭϯϯϯϲϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϴϮ ϮϮϵϱϰ ^�&/D�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϵϲϴϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϴϯ ϮϮϵϱϱ
K͘>͘D͘�͘���^/'E��/�D�E�h^K�

D/�,�>�
ϬϱϯϯϲϵϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϴϰ ϮϮϵϱϲ �/�D�hZK�'Z��/� ϬϱϱϳϮϴϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϴϱ ϮϮϵϱϳ
�Z<�E^/�>�^͘�͘^͘��/��h^hD�EK�

�>�^^�E�ZK�Θ��͘
ϬϲϯϵϰϭϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϴϲ ϮϮϵϱϴ �/�>>K�&��/K ϬϱϲϱϯϮϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϴϳ ϮϮϵϱϵ �/��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϯϭϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϴϴ ϮϮϵϲϬ ��/>�'/W^��/�^��Z^K��E'�>K ϬϬϵϳϮϬϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϴϵ ϮϮϵϲϭ �/�>>K�'/ZK>�DK����͘�^͘E͘�͘ ϬϬϴϬϴϲϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϵϬ ϮϮϵϲϮ >��dKZZ���EE� ϬϬϲϳϬϯϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϵϭ ϮϮϵϲϯ '/KZ'/�EE/�'/h^�WW� ϬϯϭϮϴϴϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϵϮ ϮϮϵϲϱ
�h�WW/�^͘�͘^͘��/��Wh'>/^/�

�>�^^�E�ZK�Θ��͘
ϬϯϮϵϴϭϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϵϯ ϮϮϵϲϲ
^t��d�Θ��K&&����/�W�W�����>��

'/h^/
ϬϭϵϭϬϳϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϵϰ ϮϮϵϲϳ ^�͘D�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϮϬϵϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϵϱ ϮϮϵϲϴ �ZhEK�^͘Z͘> ϬϱϲϱϳϱϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϵϲ ϮϮϵϳϭ �K͘�͘^͘�͘�^͘Z͘> ϬϰϮϮϭϯϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϰϵϳ ϮϮϵϳϮ 'h��K�ZK^�>/� ϬϰϮϯϵϭϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϵϴ ϮϮϵϳϯ
D��/�d��,��/�'/�E>h���

^W�DW/E�dK
ϬϰϮϴϮϳϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϰϵϵ ϮϮϵϳϰ E/'Z�>>/�^���^d/�EK ϬϬϭϴϭϴϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϬϬ ϮϮϵϳϲ '/'�Ed/�'/h^�WW��D�Z��EdKE/K ϬϲϳϯϰϱϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϬϭ ϮϮϵϳϳ dh�Z�^K>�WZ�&���Z/��d/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϭϱϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϬϮ ϮϮϵϳϴ �^^��D����/�Z�/E����>K'�ZK ϬϱϴϵϮϵϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϬϯ ϮϮϵϳϵ E�^�>>K�>h/^� ϬϭϮϳϬϲϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϬϰ ϮϮϵϴϬ Z�EE��D�Z/K ϬϯϰϯϱϴϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϬϱ ϮϮϵϴϭ ^͘�͘�WZ�&���Z/��d/�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϱϮϰϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϬϲ ϮϮϵϴϮ �/�D�Z�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϭϮϲϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϬϳ ϮϮϵϴϰ

Η�W�W�Z�^,KW��KWz��/�/>�Z�K�
'/h^�WW�����͘�Η�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/�d��^�DW>/���Η�W�Z�
�Z�s/d�Ζ��E�,��Η�W�W�Z�^,KW�

�KWz����͘�^͘�͘^�Η

ϬϬϱϳϯϭϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϬϴ ϮϮϵϴϱ ^WKdK��E'�>K ϬϭϰϳϵϭϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϱϬϵ ϮϮϵϴϲ
�Ed/���s�dZ�Z/���/KE�K�

��ZD�>K��/��/KE�K��EdKE/EK
ϬϯϬϲϵϬϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϭϬ ϮϮϵϴϳ
�Zd��E�/�d�DW/��/���>��ZKΖ�

ZK^�Z/����d�E�
ϬϯϱϱϭϳϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϭϭ ϮϮϵϴϵ D�^^/E��D/�,�>� ϬϮϰϵϯϬϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϭϮ ϮϮϵϵϬ
'͘�͘�͘�^/^d�D/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϭϯϴϲϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϭϯ ϮϮϵϵϭ W&/�d��,�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϯϬϲϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϭϰ ϮϮϵϵϮ �h'�>>K�'/Ks�EE/ ϬϮϱϯϮϳϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϭϱ ϮϮϵϵϯ
W�W�s�ZK�ZK^^K��ZZ���D�Ed/�

^Z>
ϬϱϰϱϱϴϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϭϲ ϮϮϵϵϰ D�''/^dZK�EhE�/�d� ϬϬϮϮϰϴϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϭϳ ϮϮϵϵϱ 'Z��K�'/h^�WW� ϬϮϳϯϭϴϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϭϴ ϮϮϵϵϲ Dh^D��/��EE��D�Z/� ϬϰϵϰϮϱϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϭϵ ϮϮϵϵϳ
Z�WWZ�^�Ed�E����/��D/�K�'/����

�EdKE/���EE�
ϬϱϭϲϳϴϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϮϬ ϮϮϵϵϴ >��'�ddhd��^�>s�dKZ� ϬϲϬϵϮϵϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϮϭ ϮϮϵϵϵ
�͘�DhE�KE���/�DhE�KE��

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϭϭϯϵϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϮϮ ϮϯϬϬϬ
�K>K�dZ�^WKZd/��/�^��&&/�/�

s/E��E�K����͘^E�
ϬϭϱϮϵϱϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϮϯ ϮϯϬϬϭ �/E'�Z/��hZ�>/K��>&/K ϬϬϭϰϰϲϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϮϰ ϮϯϬϬϰ &�^,/KE�W�d��/�d/>Kdd��E/�K>KΖ ϬϮϲϵϰϵϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϮϱ ϮϯϬϬϲ
,�/Z��z�W�dZ/�/���/�E/�K>K^/�

W�dZ/�/�
ϬϮϬϯϲϰϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϮϲ ϮϯϬϬϳ WK^/�KE/��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϭϴϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϮϳ ϮϯϬϬϴ
E�t�&Z�E<Ζ^�W/�����/���>��ZKE��

&Z�E��^�K����͘�^͘�͘^͘
ϬϱϬϰϮϭϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϮϴ ϮϯϬϬϵ ��Z�E�K�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϳϬϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϮϵ ϮϯϬϭϬ 'Z/D�>�/��EdKE/EK ϬϭϲϴϯϳϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϯϬ ϮϯϬϭϭ >K��K�K��E'�>K ϬϮϱϱϬϱϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϯϭ ϮϯϬϭϮ WKD��'/Ks�EE/ ϬϭϱϴϭϴϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϯϮ ϮϯϬϭϱ s�^^�>>K�dK��ZK�'/h^�WW� ϬϭϯϱϴϵϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϯϯ ϮϯϬϭϲ
'/h^�WW���ZhEK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϮϴϯϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϯϰ ϮϯϬϭϳ >KD���/>����͘�^Z> ϬϲϭϭϮϯϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϯϱ ϮϯϬϭϴ >�d/�/���E�Z�� ϬϯϱϱϰϳϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϯϲ ϮϯϬϭϵ
�D/�/�W�Z�^�DWZ��^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s���'Z/�K>�

ϬϯϭϮϱϱϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϯϳ ϮϯϬϮϬ
�ZZ��DD��/E&/^^/��/�Z�'h^��

D�hZ/�/K�Z/���Z�K
ϬϭϱϴϮϱϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϯϴ ϮϯϬϮϭ ��E/E�d/��>�^^�E�ZK ϬϲϬϳϵϳϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϯϵ ϮϯϬϮϮ ��>��ZKΖ�EhE�/�d/E� ϬϯϰϯϬϱϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϰϬ ϮϯϬϮϯ �>�'E��E/�K>KΖ ϬϮϯϬϵϳϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϰϭ ϮϯϬϮϰ d���^�K�'/h^�WW� ϬϮϳϬϵϯϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϰϮ ϮϯϬϮϱ >K���>>K�&Z�E��^�K ϬϮϴϮϰϯϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϰϯ ϮϯϬϮϲ /��>K�/��KEK��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϯϭϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϰϰ ϮϯϬϮϳ W�>KZ/d�E��^͘Z͘>͘ ϬϬϮϳϴϮϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϰϱ ϮϯϬϮϴ �&&�d/'�dK��>�^^�E�Z� ϬϲϳϰϵϴϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϰϲ ϮϯϬϯϬ
dZ�ddKZ/����>�s/�K>K�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϴϰϯϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϰϳ ϮϯϬϯϭ ��/>���^���/���E��>��^�>s�dKZ� ϬϭϵϮϵϳϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϱϰϴ ϮϯϬϯϮ �'Z/��/>��/�WK>>/E��'/h^�WW/E� ϬϮϱϲϵϵϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϰϵ ϮϯϬϯϯ D/Z�Ed/�D�Z/K ϬϯϬϰϭϰϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϱϬ ϮϯϬϯϱ
Z��dd/s����s�Zd/^/E'��/�

>�KE�Z�/��EdKE/EK�^�>s�dKZ�
ϬϰϯϯϰϭϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϱϭ ϮϯϬϯϲ �/�D�Ed��^Z> ϬϭϵϰϳϯϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϱϮ ϮϯϬϯϳ Yh�ddZK��,/�^�>s�dKZ� ϬϱϳϴϬϭϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϱϯ ϮϯϬϯϴ �KEdhZZ�E��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϳϰϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϱϰ ϮϯϬϰϬ ���d���E'�>� ϬϮϲϭϵϮϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϱϱ ϮϯϬϰϭ �KEd�Ed���>�^^�E�ZK ϬϭϵϱϰϴϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϱϲ ϮϯϬϰϯ
�W^�^͘E͘�͘��/�W�>hD�K�Kdd�s/K�Θ�

�͘
ϬϱϵϴϭϭϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϱϳ ϮϯϬϰϰ
Z/��/K>K��>h��/�D/Z��K>��

W�dZ/�/�
ϬϮϲϬϰϰϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϱϴ ϮϯϬϰϲ
d�E�K�KW�ZdhZ���/�'h�Z�/K�

^�>s�dKZ�
ϬϰϴϬϰϭϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϱϵ ϮϯϬϰϳ
Η���^��^�ZZ�D�Ed/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�Η
ϬϯϲϭϵϳϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϲϬ ϮϯϬϰϵ
�,/Z�K�Θ�hZ^K�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϱϵϬϴϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϲϭ ϮϯϬϱϬ ��^/>�����hZ^/K ϬϮϱϵϰϭϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϲϮ ϮϯϬϱϮ �KddKE��s/E��E�K ϬϬϱϬϰϰϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϲϯ ϮϯϬϱϯ
W/���Z/����>>Ζ�E'K>K��/�D�Z/EK�
W�K>K�Θ��/�E��K^s�>�K�/E'�Z�

^͘E͘�͘
ϬϭϬϵϱϵϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϲϰ ϮϯϬϱϰ �Z�E���'/Ks�EE/ ϬϮϳϴϯϬϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϲϱ ϮϯϬϱϱ
^KddK�/>�sh>��EK��/�Wh'>/^/�

D�Z/���EdKE/�dd�
ϬϯϱϬϱϭϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϲϲ ϮϯϬϱϳ ^�KW�>>/d/�'/Ks�EE/ ϬϮϯϰϱϲϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϲϳ ϮϯϬϱϴ ��Z>Kdd���EdKE/K ϬϯϲϬϱϮϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϲϴ ϮϯϬϱϵ
>��d�ZZ������/���ZdK>�D/�>�hZ��

/Z�E�
ϬϮϬϵϯϱϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϲϵ ϮϯϬϲϬ Z�D��/�'/h^�WW��EK>&K ϬϮϲϵϮϴϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϳϬ ϮϯϬϲϭ DKZZ��>��ZK^�Z/K ϬϮϭϭϬϰϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϳϭ ϮϯϬϲϮ />�&hKZ/�KZ�K�^͘Z͘> ϬϮϮϰϳϳϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϳϮ ϮϯϬϲϯ
^h��/�dKEK��/�Z/s�Z��>h��

D�Z����^
ϬϭϳϱϵϭϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϳϯ ϮϯϬϲϰ
���hdz��E��d,���/dz��/�
Yh�Zd�Z�ZK��E'�>�

ϬϮϲϯϴϴϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϳϰ ϮϯϬϲϱ W�>���KddK�&/>/WWK ϬϱϰϯϰϲϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϳϱ ϮϯϬϲϲ ϯ��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����Z͘>͘ ϬϮϬϮϯϱϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϳϲ ϮϯϬϲϳ ��^d,�d/����/�'/h^z��Z�E��dK ϬϲϲϬϰϴϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϳϳ ϮϯϬϲϴ hE/<�^��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϵϱϮϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϳϴ ϮϯϬϲϵ
'͘�͘��KDWh^�Zs/����/��KEdKZEK�

'/h^�WW�
ϬϱϬϰϰϭϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϳϵ ϮϯϬϳϬ �^^�W/�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϬϯϲϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϴϬ ϮϯϬϳϮ /DDK�/>/�Z��^/�h>��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϳϬϬϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϴϭ ϮϯϬϳϯ
Z��>�^d/>���/�D/>>�hZK���Z/K�

&/>/WWK
ϬϱϯϱϴϱϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϴϮ ϮϯϬϳϰ Z�E�/^/�D�^^/DK ϬϮϲϬϯϲϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϴϯ ϮϯϬϳϱ s��/Z���^d�&�EK ϬϭϰϵϯϱϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϴϰ ϮϯϬϳϲ �Z/^�&h>>/���s/�� ϬϱϯϬϰϴϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϴϱ ϮϯϬϳϳ Z�/K>��W/�dZK ϬϲϰϳϰϱϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϱϴϲ ϮϯϬϳϴ
d/�&&����^���/�dKD�^�>>K�

ZK^�>/��D�Z/�
ϬϱϯϴϬϮϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϴϳ ϮϯϬϴϬ �/���D���EdKE/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϯϰϴϱϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϴϴ ϮϯϬϴϭ �Ϯ��/��h&&�Z���/��E�Z���^͘�͘^͘ ϬϰϵϯϳϴϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϴϵ ϮϯϬϴϮ
W�^d/���Z/��D�>hΖ��/���dd/�dK�
D�hZK���^�,/>>/ZKΖ�>h�/�EK�

^͘E͘�͘
ϬϬϲϭϳϳϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϵϬ ϮϯϬϴϯ d�^�,�ddK�'/h^�WW� ϬϭϬϵϱϭϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϵϭ ϮϯϬϴϱ s�E/d�Ζ��/�/'E���K>K�>h/^� ϬϭϲϳϰϰϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϵϮ ϮϯϬϴϳ ZK�K>/�K�W/�dZK�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϴϮϮϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϵϯ ϮϯϬϴϴ �����DK�D�hZ/�/K ϬϭϮϳϭϯϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϵϰ ϮϯϬϴϵ d��EKD���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϭϭϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϵϱ ϮϯϬϵϭ
�DKZK^K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϮϮϰϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϵϲ ϮϯϬϵϮ
/>�dZ/�E'K>K���>>��^�>hd���/��/�

'�E'/�>h�/�EK����͘�^͘�͘^͘
ϬϰϵϱϮϵϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϵϳ ϮϯϬϵϯ
��ZdK>/�Z�Z/��D�E^�>>���/�
^�E�KE���>�^^/�����͘�^͘�͘^

ϬϯϵϬϰϮϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϱϵϴ ϮϯϬϵϰ D/�EK�Kdd�s/K�'/h^�WW� ϬϮϬϵϲϵϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϱϵϵ ϮϯϬϵϱ K'Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϵϬϬϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϬϬ ϮϯϬϵϲ
>/�Z��^K>hd/KE^�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϲϴϬϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϬϭ ϮϯϬϵϳ
�>&����Z�Z�Ed�>�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϯϬϮϮϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϬϮ ϮϯϬϵϴ �E/͘D����/�d/dKE��W/�dZK ϬϮϯϳϯϯϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϬϯ ϮϯϬϵϵ
s/>>��dZKW/��^͘�͘^͘��/�dZKW/��Θ�>K�

&�^K
ϬϮϱϴϵϱϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϬϰ ϮϯϭϬϬ �/�dKDD�^/�'/Ks�EE/ ϬϭϯϵϴϲϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϬϱ ϮϯϭϬϭ >��D�E��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϲϮϴϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϬϲ ϮϯϭϬϮ
dZ��>���Z���/���/�DKZ&�K��/�

��^^�Z�Ζ��>�h�/K
ϬϲϭϮϱϵϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϬϳ ϮϯϭϬϯ
^/Z�'h^���EdKE/EK��/�^/Z�'h^��

'�^W�Z�
ϬϮϮϵϱϮϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϬϴ ϮϯϭϬϱ
E/E����Z�D/�,���/�Wh>�E�K�

�EdKE/E�
ϬϮϮϱϭϱϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϬϵ ϮϯϭϬϲ �d��^͘Z͘>͘ ϬϰϲϴϰϭϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϭϬ ϮϯϭϬϳ �Ζ�EdKE��>h/'/ ϬϯϱϳϵϬϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϭϭ ϮϯϭϬϵ ��/>��^���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϰϭϯϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϭϮ Ϯϯϭϭϭ 'Z��/�EK�&/>/WWK ϬϱϭϳϰϴϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϭϯ ϮϯϭϭϮ
/�Zh^��KE^h>d/E'��/��EdKE/EK�

�Zh^��
ϬϲϲϵϯϰϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϭϰ Ϯϯϭϭϯ >K�WZ�^d/�'/KZ'/K ϬϭϱϵϵϵϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϭϱ Ϯϯϭϭϰ &͘/͘'͘/͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϲϮϰϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϭϲ Ϯϯϭϭϱ ��d��^^���/���D�KE�>>/��EdKE/K ϬϯϲϬϬϵϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϭϳ Ϯϯϭϭϲ
^͘/͘D͘�͘�͘�^E���/�>K�&�^K�s/E��E�K�

���͘
ϬϬϮϱϮϭϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϭϴ Ϯϯϭϭϳ
W/�E�d�DKd�hdK��/���EE/���ZK�

��ZD�>K
ϬϭϲϬϴϯϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϭϵ Ϯϯϭϭϴ �/EYh�D�E/��>�^^�E�ZK ϬϱϰϬϬϭϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϮϬ Ϯϯϭϭϵ 'hZ�/h>>K�^���^d/�EK ϬϬϵϰϬϮϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϮϭ ϮϯϭϮϮ ^WKdK�W�K>K ϬϭϲϴϳϮϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϮϮ ϮϯϭϮϰ
E�t�<Ζ�Zd��/���D�Z/��^�EdK�

'/h^�WW�
ϬϯϰϮϱϴϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϮϯ ϮϯϭϮϱ >��K'E�d��^�>s�dKZ� ϬϭϰϲϳϳϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϲϮϰ ϮϯϭϮϲ W�>���K>K�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϳϭϱϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϮϱ ϮϯϭϮϳ
'�Θ���W�ZZh��,/�Z/��/�'�E�Ζ�

�E�Z��
ϬϱϬϳϮϵϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϮϲ ϮϯϭϮϴ
'�>&�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϴϯϬϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϮϳ ϮϯϭϮϵ �/^d�&�EK�'/h^�WW� ϬϭϱϮϮϳϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϮϴ ϮϯϭϯϬ �>͘D/͘�E͘�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϲϴϮϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϮϵ Ϯϯϭϯϭ �DW��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϰϬϬϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϯϬ ϮϯϭϯϮ '/hZ>�E���^d�&�EK ϬϮϯϵϭϬϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϯϭ Ϯϯϭϯϯ ��E/'EK��>���D�Z/� ϬϰϵϴϯϬϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϯϮ Ϯϯϭϯϰ ^�/>/��ZdK�'/Ks�EE/ ϬϯϯϴϳϰϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϯϯ Ϯϯϭϯϱ
^'D�^͘�͘^͘��/�D����K�&Z�E��^�K�

^�Ed/�Θ��͘
ϬϯϰϬϮϵϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϯϰ Ϯϯϭϯϲ /���>��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϬϴϲϵϵϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϯϱ Ϯϯϭϯϳ >KE'K�s�E�^^��Z/d� ϬϱϯϲϵϰϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϯϲ Ϯϯϭϯϴ Z/E�^��/�&/>/WWK���Ed/E�K ϬϲϳϭϱϭϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϯϳ Ϯϯϭϯϵ >�hZ/��>>���>�^^�E�ZK ϬϱϬϴϯϯϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϯϴ ϮϯϭϰϬ ^�>>z��/��Ζ�sK>��^�>s/E� ϬϱϰϴϱϯϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϯϵ Ϯϯϭϰϭ
^�Zd��yWZ�^^��/�'�'>/�EK�

'/Ks�EE�
ϬϰϬϮϲϬϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϰϬ ϮϯϭϰϮ s/�/�E��/��/�Eh��K�s�>�Z/� ϬϯϱϱϯϵϬϬϯϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϰϭ Ϯϯϭϰϯ
'ZhWWK�Zh^^K��>&/K��/�Zh^^K�

�>&/K
ϬϮϭϬϲϴϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϰϮ Ϯϯϭϰϰ
��ZdK>/�Z�Z/��D�/Z���/�

�EdKE/EK�Θ�'��d�EK�^͘E͘�͘
ϬϭϵϯϵϭϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϰϯ Ϯϯϭϰϱ
>h���W�ZZh��,/�Z���/��hZ/�>/�

^�>s�dKZ�
ϬϭϲϬϵϬϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϰϰ Ϯϯϭϰϲ
W�^d/���Z/��Η�'KZ�ΖΗ��/�
D/^hZ�������ZD�>K

ϬϭϭϳϳϵϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϰϱ Ϯϯϭϰϳ d/>�EE/��D/>/K ϬϮϱϭϯϰϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϰϲ Ϯϯϭϰϴ >/h��K�^�KZWK�^���^d/�E� ϬϮϭϰϭϰϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϰϳ Ϯϯϭϰϵ ^�DW/Z/^/�s/ddKZ/K ϬϯϮϴϱϭϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϰϴ ϮϯϭϱϬ Wh>�K�s/E��E�K ϬϭϮϯϭϰϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϰϵ Ϯϯϭϱϭ
�W�/DW/�Ed/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϯϴϳϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϱϬ Ϯϯϭϱϯ
'/ZK�d�EdK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϱϯϬϯϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϱϭ Ϯϯϭϱϰ
K>/sK��/�^�,/E/E�Ζ���E/>K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϰϲϴϮϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϱϮ Ϯϯϭϱϲ �hdK^�>KE��>��D�>��'/h^�WW� ϬϭϮϰϰϰϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϱϯ Ϯϯϭϱϳ
��^�EKs����Z��Z�^,KW��/�

W�>>�'Z/EK���E/�>�
ϬϯϯϲϵϮϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϱϰ Ϯϯϭϱϴ D�^^/E���EE� ϬϬϱϳϳϰϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϱϱ Ϯϯϭϱϵ W�ZZKE��W/�dZK ϬϭϱϵϯϰϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϱϲ Ϯϯϭϲϭ W�'�EK�'/Ks�EE� ϬϬϵϭϵϱϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϱϳ ϮϯϭϲϮ d/ZZ/dK���ZD�>K ϬϬϴϬϳϯϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϱϴ Ϯϯϭϲϯ �D�Eh�>���>&/K ϬϮϬϮϲϰϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϱϵ Ϯϯϭϲϰ
���KZ�'/'/��/�^�E/d/�>h/'/�

'/h^�WW�
ϬϭϵϮϳϰϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϲϬ Ϯϯϭϲϱ ��'>/�Z/���ZD�>K ϬϬϵϮϵϳϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϲϭ Ϯϯϭϲϲ
,Kd�>�ϮϬϬϬ��/�W�ZE����>K'�ZK�

^�>s�dKZ�
ϬϬϭϰϴϰϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϲϮ Ϯϯϭϲϳ DK�/>/�EK>&K��/�EK>&K�'/h^�WW� ϬϲϭϰϳϱϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϲϯ Ϯϯϭϲϴ �,�>>/E/��>��ZdK ϬϮϲϱϱϵϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϲϲϰ Ϯϯϭϲϵ
�͘�'͘��hdK�^͘E͘�͘��/��/�E�d�>��
^�>s�dKZ����'�>>K�'��d�EK

ϬϰϲϰϱϱϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϲϱ ϮϯϭϳϬ ��EdKD��/��Θ�>K���^͘Z͘>͘ ϬϱϵϮϰϰϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϲϲ Ϯϯϭϳϭ �^^K�/��/KE���'Z�D�Ed� ϬϰϴϲϯϵϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϲϳ ϮϯϭϳϮ >h�/&KZ��D�^^/DK ϬϭϯϳϬϲϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϲϴ Ϯϯϭϳϯ
��D�dZ��WZK�h�/KE/��^�^��/�

��>>/���EdKE/K�Θ��͘
ϬϱϯϳϲϬϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϲϵ Ϯϯϭϳϰ �Ζ�>����EE��D�Z/� ϬϰϮϵϲϴϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϳϬ Ϯϯϭϳϱ ����KZ�>>K��^͘Z͘>͘ ϬϭϬϲϱϳϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϳϭ Ϯϯϭϳϲ
Z�WWZ�^�Ed�E����/���Z�,/dd��&͘�

Θ�'͘�^͘E͘�͘
ϬϱϲϳϴϳϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϳϮ Ϯϯϭϳϳ Zh^^K�^/DKE� ϬϯϯϱϬϳϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϳϯ Ϯϯϭϳϵ
&hKZ/'/Z/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϰϮϳϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϳϰ ϮϯϭϴϬ ^͘K͘��K^dZh�/KE/��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϰϳϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϳϱ Ϯϯϭϴϭ ��DW/^�EK�D/�,�>� ϬϯϬϵϯϱϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϳϲ ϮϯϭϴϮ
��^d��hZKW���/�'/h^�WW��

d�Z�EdK
ϬϬϳϮϲϮϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϳϳ Ϯϯϭϴϯ ��/>���>K�<��/��dK^^�E/��EdKE/K ϬϭϮϵϳϵϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϳϴ Ϯϯϭϴϰ &Z���/dd��'/h^�WW��s/E��E�� ϬϬϭϲϭϴϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϳϵ Ϯϯϭϴϱ �K^�K�'/h^�WW� ϬϮϵϬϯϯϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϴϬ Ϯϯϭϴϲ
�d�Z����/�^��sK>��>KZ���E����

��WW�>�Ζ��>s/Z��^͘E͘�͘
ϬϰϲϱϵϯϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϴϭ Ϯϯϭϴϳ
s���E����^W>K^/s���/�

&/EK��,/�ZK�'/��KDK���Z/�EK
ϬϱϬϰϵϱϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϴϮ Ϯϯϭϴϵ �'K^d��^�>s�dKZ� ϬϬϵϳϮϳϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϴϯ ϮϯϭϵϬ ��^dZKEKsK�'�^W�Z� ϬϮϬϬϲϰϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϴϰ ϮϯϭϵϮ �DK�/KE/��/�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϵϭϯϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϴϱ Ϯϯϭϵϯ &�ZZ�ZK�'/h^�WW� ϬϮϴϲϰϭϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϴϲ Ϯϯϭϵϰ s/E�/'h�ZZ��s/E��E�K ϬϮϴϱϳϵϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϴϳ Ϯϯϭϵϱ /D��Z'�DK�D�Zd/E� ϬϮϲϬϵϰϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϴϴ Ϯϯϭϵϲ
dKW��>Kd,/E'��/�Z/��/d�EK�

D/�,�>�
ϬϯϱϮϬϱϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϴϵ Ϯϯϭϵϳ d�ZZ�EKs��'/ZK>�DK ϬϲϰϰϴϱϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϵϬ Ϯϯϭϵϵ �/^,�dZ�s�>�'ZKhW�^Z>^ ϬϲϮϲϰϳϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϵϭ ϮϯϮϬϬ ^�E&/>/WWK���ZD�>� ϬϭϯϯϲϲϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϵϮ ϮϯϮϬϭ
^W��K^dZh�/KE/��/�^�s�Z/EK�

WZKss/��E��
ϬϲϳϮϳϮϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϵϯ ϮϯϮϬϮ W/^�EK�ZK^^�>>� ϬϮϳϯϳϱϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϵϰ ϮϯϮϬϯ
�h��/K>�E�/���/��h�/E�>>��

D�^^/D/>/�EK
ϬϱϲϭϯϬϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϲϵϱ ϮϯϮϬϰ s/�''/�^D/>��^͘E͘�͘��/�Z/d/��͘^͘ ϬϮϭϬϵϮϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϵϲ ϮϯϮϬϱ '�Zh&/��EdKE/�dd� ϬϯϭϮϵϭϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϵϳ ϮϯϮϬϲ ^dZ�EK�'/Ks�EE/ ϬϯϮϮϵϴϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϵϴ ϮϯϮϬϳ W�E&�>KE���EE� ϬϮϳϮϮϳϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϲϵϵ ϮϯϮϬϴ Z�Es�^d�>�'/h^�WW� ϬϱϲϳϯϭϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϬϬ ϮϯϮϬϵ �/�>K&&/�/E���/��/�D�/K��E�Z�� ϬϲϰϱϱϴϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϬϭ ϮϯϮϭϬ ^WKZd^�W,z^/K�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϲϮϯϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϬϮ ϮϯϮϭϭ �/'��Zd��/���Z>��^�Z�K ϬϱϯϰϰϱϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϬϯ ϮϯϮϭϯ ��dd�'>/��D�Z/K ϬϭϱϮϭϱϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϬϰ ϮϯϮϭϰ
W�>�ZDK�>/�Z/�^͘�͘^͘��/�DKE'/Ks/Ζ�

&�Z�/E�E�K
ϬϰϭϯϱϯϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϳϬϱ ϮϯϮϭϱ
�s���'��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϭϴϴϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϬϲ ϮϯϮϭϲ
':�E<K�EW�WK/Ed��/���ZEKs�>��

�D�Eh�>�
ϬϱϳϬϭϮϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϬϳ ϮϯϮϭϳ dKZZ/^/Λ�Z/�K>�'EK�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϰϳϴϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϬϴ ϮϯϮϭϴ KZ>�E�K�D�Z/K ϬϲϳϬϳϵϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϬϵ ϮϯϮϭϵ �Z�,/�ZZ����^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϬϳϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϭϬ ϮϯϮϮϬ s/�DD��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϬϬϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϭϭ ϮϯϮϮϭ 'Z�^^/��^�>s�dKZ� ϬϬϱϳϱϭϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϭϮ ϮϯϮϮϮ �^�ZK�s�>�Ed/E� ϬϮϯϳϭϱϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϭϯ ϮϯϮϮϯ �/s��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϰϬϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϭϰ ϮϯϮϮϰ �/���E���ddK�'/h^�WW� ϬϬϱϱϲϲϬϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϭϱ ϮϯϮϮϲ
E�t�^dz>���>>�^�Zs/��^��/�
dK��ZK�D�hZK�^�>s�dKZ�

ϬϬϱϵϮϰϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϭϲ ϮϯϮϮϳ
�,/K^�K���Z�dZ/K<�>���/��

�EdKE/EK�W�ZZKE�
ϬϮϱϭϴϭϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϭϳ ϮϯϮϮϴ ��DWK�^�>s�dKZ� ϬϮϮϴϬϭϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϭϴ ϮϯϮϯϭ d�ZD�Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϵϬϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϭϵ ϮϯϮϯϯ '��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϯϮϯϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϮϬ ϮϯϮϯϰ
'�>�d�Z/��&/�KE���/�&/�KE��

�>/^���dd�����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϲϲϭϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϮϭ ϮϯϮϯϱ D�Z>�d��d�>/�Z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϭϱϵϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϮϮ ϮϯϮϯϲ W�d�ZEKΖ�'/Ks�EE/ ϬϰϲϱϮϱϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϮϯ ϮϯϮϯϳ
s�>&/KZ/��/�ZK��/^/�'�^W�Z����
^d/E�K�^���^d/�EK�^͘E͘�͘

ϬϭϵϮϰϴϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϮϰ ϮϯϮϯϴ
WhEdK���>>������/�W�Z/^/�

^D�Z�>��
ϬϯϰϮϬϯϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϮϱ ϮϯϮϯϵ �/�ZK^K>/E/�^�>s�dKZ� ϬϭϵϵϰϵϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϮϲ ϮϯϮϰϬ ��h��>h���/��KZ^�>��ZK^�Z/K ϬϲϬϵϲϲϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϮϳ ϮϯϮϰϭ �>�^/�>/>>/ ϬϮϳϮϱϬϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϮϴ ϮϯϮϰϮ �Z���,/K>K�'/h^�WW� ϬϮϰϭϴϮϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϮϵ ϮϯϮϰϯ 'h>>K��>�h�/K ϬϮϱϮϳϴϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϯϬ ϮϯϮϰϰ
WhEdK���s/Z'K>���/�Dh^d/���

Z�&&��>���EdKE/EK
ϬϯϯϮϬϲϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϯϭ ϮϯϮϰϱ W�Z��/^K���>>����'�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϳϬϳϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϯϮ ϮϯϮϰϲ >�d/�/��D�^^/DK ϬϰϯϵϳϳϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϯϯ ϮϯϮϰϳ ^W���ZK�^�>s�dKZ� ϬϮϬϭϭϰϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϯϰ ϮϯϮϰϴ
^͘d͘^͘��D�ZD/��/�dKZZ�'ZK^^��Θ�

^�E&/>/WWK�^͘E͘�͘
ϬϮϬϭϵϳϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϯϱ ϮϯϮϰϵ �'�dZKE/���/�'/�Z/��EdKE/K ϬϭϲϬϳϭϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϯϲ ϮϯϮϱϬ E/��^dZK�^�>s�dKZ� ϬϬϵϲϯϬϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϯϳ ϮϯϮϱϮ
�'�E�/���ϭ�/DDK�/>/�Z���/�

��dd/�dK�ZK^�Z/K
ϬϮϳϴϲϱϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϯϴ ϮϯϮϱϯ
>͘�͘s͘��K^dZh�/KE/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϳϮϱϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϯϵ ϮϯϮϱϱ ^W/����E'�>K ϬϱϭϱϳϰϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϰϬ ϮϯϮϱϲ ��D�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϰϱϲϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϰϭ ϮϯϮϱϳ /E'ZK^^K���d�E/��D�d�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϮϵϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϰϮ ϮϯϮϱϴ Wh'>/^/�'/h^�WW� ϬϰϳϱϱϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϰϯ ϮϯϮϱϵ �hZ'/K�ZK^�Z/� ϬϮϲϳϴϮϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϰϰ ϮϯϮϲϬ ^�>�DKE��'/h^�WW� ϬϭϬϳϯϯϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϰϱ ϮϯϮϲϭ WZ/D��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϲϲϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϰϲ ϮϯϮϲϮ
d�WW����Z/��'�Ed/>���/�'�Ed/>��

Z�&&��>�
ϬϲϳϯϰϯϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϳϰϳ ϮϯϮϲϯ
^�Ed��&KZdhE�d���K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϲϬϭϰϳϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϰϴ ϮϯϮϲϰ d�ZE�s�,K>�/E'�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϴϱϳϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϰϵ ϮϯϮϲϱ
�/D�E^/KE��^d�DW���/�'�>>K�

Z/d�
ϬϲϰϰϲϲϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϱϬ ϮϯϮϲϴ
DKE��DKhZ��/�s/�/EK��KE��dd��

���͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϯϬϬϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϱϭ ϮϯϮϲϵ >�K�D�hZ/�/K ϬϮϳϲϴϮϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϱϮ ϮϯϮϳϬ �Z/^�&h>>/�ZK^� ϬϬϯϰϱϬϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϱϯ ϮϯϮϳϭ dK�t/E��D/>>��/�D�Z��^/>s�EK ϬϭϮϭϭϯϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϱϰ ϮϯϮϳϮ &hKZ/'/Z/��/�s/��Z/K�&Z�E��^�� ϬϰϴϰϰϵϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϱϱ ϮϯϮϳϯ
D/^^����KK��/�'Z�s/E��

'/h^�WW/E�
ϬϯϮϭϭϱϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϱϲ ϮϯϮϳϰ '&��/��>�^^/��Z/^d/E� ϬϯϱϴϳϳϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϱϳ ϮϯϮϳϱ
ΗW�ZZh��,/�Z��W�Z�hKDKΗ��

W�>/>>K�D�^^/DK
ϬϭϬϳϯϭϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϱϴ ϮϯϮϳϲ ��DD/dd/�Z�&&��>� ϬϭϵϵϯϳϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϱϵ ϮϯϮϳϳ �/�D�''/K�W�K>K��>��ZdK ϬϱϱϴϵϬϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϲϬ ϮϯϮϳϴ ^'W�&Z/'Kd��E/���^͘Z͘>͘ ϬϲϱϵϵϮϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϲϭ ϮϯϮϳϵ Zh''�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϬϯϵϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϲϮ ϮϯϮϴϬ ��Θ����D�/d/Kh^��/�W�W��'��d�EK ϬϮϬϮϲϱϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϲϯ ϮϯϮϴϭ
'>D�^͘�͘^͘��/��Ζ�Z�E�K�'/Ks�EE/�

Θ��͘
ϬϯϮϯϵϭϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϲϰ ϮϯϮϴϮ
�͘/͘^͘���EdZK�/Es�^d/'��/KE/�

^W��/�>/�Ͳ��'�E�/��/Es�^d/'�d/s��
>��ZK^�

ϬϬϳϰϵϮϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϲϱ ϮϯϮϴϯ
Z�/��>/>/�E���EdKE�>>��d�y/�

W/�����/�Z�/��>/>/�E���EdKE�>>�
ϬϮϴϴϳϵϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϲϲ ϮϯϮϴϰ ,�^d�d���/�>hW/���'Z��/�>>� ϬϯϮϵϲϭϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϲϳ ϮϯϮϴϱ ZKD�dd��'/h^�WW� ϬϬϵϯϵϲϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϲϴ ϮϯϮϴϲ d͘�͘D͘�dKE�>>/��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϭϲϳϳϰϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϲϵ ϮϯϮϴϵ �/>���/���^�/K��EZ/�K ϬϲϭϯϳϲϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϳϬ ϮϯϮϵϬ
Z/dZKsK�WZ/E�/W���/�s/E�/�>h/'/���

s/E�/��KD�E/�K�^͘E͘�͘
ϬϭϴϭϵϬϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϳϭ ϮϯϮϵϭ �>���^d�d/����/�����/��K��>�^^/� ϬϮϲϲϬϭϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϳϮ ϮϯϮϵϮ /E��h��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϳϰϭϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϳϯ ϮϯϮϵϯ
D�^dZK�'�WW�ddK��/�D�Z/K�

�/D/EK
ϬϰϳϮϴϭϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϳϰ ϮϯϮϵϰ W�>�ZDK���ZD�>� ϬϬϯϳϰϬϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϳϱ ϮϯϮϵϱ ^�DW�Z/�D�^^/DK ϬϯϳϬϲϵϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϳϲ ϮϯϮϵϲ �KZZ��/���D�Z��Z/���/�>/E����>/� ϬϮϰϳϰϳϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϳϳ ϮϯϮϵϳ D����^�>D��'/Ks�EE/ ϬϬϵϯϬϮϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϳϴ ϮϯϮϵϴ
��Z�dZKW/��>�/>�Z�K��/�/>�Z�K�

>�KE�Z�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϮϯϳϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϳϵ ϮϯϮϵϵ ϯD�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϭϴϮϮϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϴϬ ϮϯϯϬϬ
&͘>>/�&KEd�E��^͘�͘^͘��/�&KEd�E��

D�dd�K���s/E��E�K����͘
ϬϰϳϴϬϴϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϴϭ ϮϯϯϬϭ
��/>Wh'>/^/��/�Wh'>/^/�>h/'/�

��ZD�>K
ϬϯϮϰϱϰϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϳϴϮ ϮϯϯϬϯ
�dE���Ed��/�ZK�Z/'h���^�>�d/EK�

D�/d�
ϬϰϲϴϲϬϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϴϯ ϮϯϯϬϰ �KE���KZ^K���s/�� ϬϭϲϬϯϰϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϴϰ ϮϯϯϬϱ &͘>>/�s�Ed�'>/K�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϰϲϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϴϱ ϮϯϯϬϲ
DKE�K�/D�/��/�'Z���&&K�

ZK^�EE�
ϬϮϴϵϯϳϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϴϲ ϮϯϯϬϳ ��D�ZZ�dd��^�>s�dKZ� ϬϯϰϭϰϮϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϴϳ ϮϯϯϬϴ
�/^�'EK���d���/��KD�E/�K�

��E',/Ζ
ϬϯϬϬϰϬϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϴϴ ϮϯϯϬϵ
/DWZ�^����/>���/��K>KD�K�

�EdKE/EK
ϬϭϰϭϭϲϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϴϵ Ϯϯϯϭϭ D/^d�Z�tK<�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϴϴϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϵϬ ϮϯϯϭϮ �/<K�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϭϮϳϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϵϭ Ϯϯϯϭϯ ^dZ�EK��EdKE/K ϬϱϯϬϱϳϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϵϮ Ϯϯϯϭϰ /�EE�>>/���d�Z/E� ϬϭϵϵϴϵϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϵϯ Ϯϯϯϭϱ ��/>�^K>hd/KE��/�E/K^/�'/h^�WW� ϬϲϳϮϳϲϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϵϰ Ϯϯϯϭϲ ^�s�Z/EK�&Z�E��^�K ϬϭϲϲϲϮϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϵϱ Ϯϯϯϭϳ
&K>>Kt�D���^͘�͘^͘��/���Ed/E�K�

ZK^�>/�
ϬϲϲϭϬϳϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϵϲ Ϯϯϯϭϴ D/'>/KZ/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϱϭϲϲϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϵϳ Ϯϯϯϭϵ
�Z/z�W�ZhD���Z��,�,/'��

^hZ�^,
ϬϱϯϰϰϬϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϳϵϴ ϮϯϯϮϭ '/�E'Z�^^K�&Z�E��^�K ϬϯϯϱϳϲϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϳϵϵ ϮϯϯϮϮ ��>�Ζ���DW�E��'/h^�WW� ϬϰϰϴϴϮϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϬϬ ϮϯϯϮϯ �'KZ�Ζ���^͘Z͘>͘ ϬϭϬϯϯϴϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϬϭ ϮϯϯϮϰ dhD/EK�^�EdK ϬϭϱϳϳϰϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϬϮ ϮϯϯϮϱ
s�EdK�ZZ��/��/�s�^^�>>K�

'/h^�WW/E�
ϬϮϳϬϰϭϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϬϯ ϮϯϯϮϲ
/^/����K^dZh�/KE/��^͘Z͘>͘��KE�

^K�/K�hE/�K
ϬϱϳϰϯϱϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϬϰ ϮϯϯϮϳ
WZ/D�s�Z���/�&�ZZK�&Z�E��^�K�

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϳϴϳϬϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϬϱ ϮϯϯϮϴ >��W/�E��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϯϵϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϬϲ ϮϯϯϯϬ ^&/>/K�'/h^�WW� ϬϭϲϮϳϮϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϬϳ Ϯϯϯϯϭ
�Z���/�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϴϯϳϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϬϴ ϮϯϯϯϮ ^K>K�EK/��/�>��W/�E���EdKE/� ϬϮϲϬϵϭϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϬϵ Ϯϯϯϯϯ '�E�/ZZ/�Z�^/��E���^Z> ϬϮϱϴϭϭϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϭϬ Ϯϯϯϯϰ DK>d/^�Ed/�&Z�E��^�K ϬϭϳϭϲϭϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϭϭ Ϯϯϯϯϲ >K�'/h�/����ZhEK�s/E��E�K ϬϮϱϭϯϬϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϭϮ Ϯϯϯϯϴ &�s/'E�E��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϬϭϮϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϭϯ Ϯϯϯϯϵ �Ζ�EE��'/^�>>� ϬϮϮϵϭϭϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϭϰ ϮϯϯϰϬ
<��E��W/ddhZ��/KE/��/�
W�DW/E�>>���EdKE/EK

ϬϯϱϭϴϵϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϭϱ Ϯϯϯϰϭ ��&�^,/KE�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϱϬϴϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϭϲ ϮϯϯϰϮ Zh^^K�'/h^�WW� ϬϰϮϯϯϮϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϭϳ Ϯϯϯϰϯ s/Z'���>�� ϬϯϴϮϮϲϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϭϴ Ϯϯϯϰϰ �͘�͘��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϬϰϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϭϵ Ϯϯϯϰϱ '�>���Z�D/�,��DKZ�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϭϱϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϮϬ Ϯϯϯϰϲ
�^�E�t��K>KZ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϬϬϮϯϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϮϭ Ϯϯϯϰϳ
K��,/W/Ed/��hdK��/�K��,/W/Ed/�

D�hZ/�/K
ϬϱϯϲϳϴϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϮϮ Ϯϯϯϰϴ ^/�/>/�EK���d�EK ϬϭϮϰϮϳϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϴϮϯ Ϯϯϯϰϵ �K�dKZ�tZ�W��/�D�>&����E/�>� ϬϭϵϵϰϰϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϮϰ ϮϯϯϱϬ
��Z���>�s/�>��^͘�͘^͘��/��K^d�E���

��>K'�ZK�Θ��͘
ϬϮϱϭϲϯϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϮϱ Ϯϯϯϱϭ d�͘����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϮϬϮϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϮϲ ϮϯϯϱϮ �KZ�/Ζ��>�^^�E�ZK ϬϰϱϵϯϵϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϮϳ Ϯϯϯϱϯ
��Z���>>��ZK^��^͘�͘^͘��/�&��/K���
ZK��Zd���ZD�>/�D/E/��Ed�

ϬϱϲϯϳϰϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϮϴ Ϯϯϯϱϰ W�E^/�ZK�^dhW�E�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϴϱϮϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϮϵ Ϯϯϯϱϱ �hZK��/>���/�^�/D�����KD�E/�K ϬϰϳϭϮϴϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϯϬ Ϯϯϯϱϲ �>&KE^K�^�/�E'h>����&/'>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϬϰϲϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϯϭ Ϯϯϯϱϳ &/E��D�Z�K ϬϭϲϲϵϮϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϯϮ Ϯϯϯϱϴ
s�E�Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϵϭϵϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϯϯ Ϯϯϯϱϵ ��Zh^K���ZD�>K ϬϰϵϰϭϭϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϯϰ ϮϯϯϲϬ d�KZ�D���/��D�dK�d�Z�^� ϬϯϱϱϱϱϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϯϱ Ϯϯϯϲϭ �/^�KEd/�s/E��E�� ϬϰϴϰϯϯϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϯϲ ϮϯϯϲϮ dh�/^���^�>s�dKZ� ϬϲϱϳϵϳϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϯϳ Ϯϯϯϲϯ D����^͘Z͘>͘ ϬϭϱϴϳϱϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϯϴ Ϯϯϯϲϰ
'Z�^^/��Θ�^W/d�>�Z/��/�'Z�^^/��

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϰϬϱϲϱϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϯϵ Ϯϯϯϲϱ ��Ed�>��'/�EE/ ϬϰϭϮϴϬϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϰϬ Ϯϯϯϲϲ >hE���/�^��&/�/�D�Z/���>�^d� ϬϲϰϳϭϰϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϰϭ Ϯϯϯϲϳ
s�>�E����K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϴϭϰϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϰϮ Ϯϯϯϲϴ
EhKs���/D��'�^���/��/�D�/K�

W/�dZK�D/Z<K
ϬϲϱϮϴϬϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϰϯ Ϯϯϯϲϵ Zh^^K�D�hZ/�/K ϬϲϭϬϬϱϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϰϰ ϮϯϯϳϬ Z�E�>/�'Z��/� ϬϲϭϳϯϴϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϰϱ Ϯϯϯϳϭ
^dh�/K�>͘��/�D�Z�K��KddKE���/��/�

D�Z�K�>�d/�/�
ϬϰϱϳϴϭϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϰϲ ϮϯϯϳϮ '/D�y�^͘Z͘>͘ ϬϲϴϮϲϵϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϰϳ Ϯϯϯϳϯ
�DD��'/K/�>>/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϭϵϭϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϰϴ Ϯϯϯϳϰ &�^�/EK��/�'h�Z�K��EE��D�Z/� ϬϱϲϯϯϲϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϰϵ Ϯϯϯϳϱ �/���dd���>�^^�E�ZK ϬϭϱϰϰϰϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϱϬ Ϯϯϯϳϳ ��EE�d����E/�>� ϬϬϵϯϵϯϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϱϭ Ϯϯϯϳϴ s/s��Yh����ZD�>� ϬϬϱϭϳϯϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϱϮ Ϯϯϯϳϵ
D�Z��Z/���/WK>>���/�W/Z�E/K�

�EdKE�>>�
ϬϮϲϱϱϮϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϱϯ ϮϯϯϴϬ
D�Z��>h��/�ZKD�EK�

D�^^/D/>/�EK
ϬϭϱϲϰϳϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϱϰ ϮϯϯϴϮ
dKW��>>hD/E/K��/�W�'�EK�

��ZD�>K
ϬϮϳϳϯϱϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϱϱ Ϯϯϯϴϯ
^K�͘��/>͘��/��KE�EEK�'/Ks�EE/�

Θ��͘��^͘�͘^͘�;^K�/�d�Ζ�
�KDD�Z�/�>����/>�Ϳ͘

ϬϯϲϭϳϱϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϱϲ Ϯϯϯϴϰ 'h'>/�>D/EK��EdKE/K ϬϮϳϲϬϮϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϱϳ Ϯϯϯϴϱ
'/K/��Θ�'/K/�>>/��/�D/��/�,�Ζ�>�Z��

E/>��
ϬϭϯϱϯϬϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϱϴ Ϯϯϯϴϲ ��>d�hEK�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϭϱϳϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϱϵ Ϯϯϯϴϴ s�^^�>>K���s/�� ϬϯϴϭϱϮϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϴϲϬ ϮϯϯϵϬ dKD�^/�DKZ'�EK��KE��dd� ϬϯϱϱϲϳϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϲϭ Ϯϯϯϵϭ /E��>��d�ZZ��^�>s�dKZ� ϬϮϲϯϭϴϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϲϮ ϮϯϯϵϮ s���,/����/�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϵϳϯϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϲϯ Ϯϯϯϵϰ �h>��^/�&/>/WW���EE� ϬϭϵϰϱϲϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϲϰ Ϯϯϯϵϲ ��'E/E��W�^Yh�>��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϯϬϴϲϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϲϱ Ϯϯϯϵϴ
Η�&�Z�/E�E�K�h��K����͘�Ͳ�
Z�WWZ�^�Ed�E���Ͳ�^͘�͘^͘Η

ϬϰϲϬϲϭϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϲϲ Ϯϯϯϵϵ D�dd/E��/'E��/K ϬϮϵϲϯϴϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϲϳ ϮϯϰϬϬ
����W�ZZh��,/�Z/��/��/�^�>sK�

��D/�EK
ϬϲϯϱϮϬϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϲϴ ϮϯϰϬϭ '/h>hD��^Z> ϬϰϲϱϴϮϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϲϵ ϮϯϰϬϮ W�K>/>>K��>�^^�E�ZK ϬϰϬϱϭϴϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϳϬ ϮϯϰϬϯ �D��/E'�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϰϲϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϳϭ ϮϯϰϬϰ �E'��/^�ϮϬϬϱ��/��/�^�>sK��E'�>K ϬϭϳϮϱϳϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϳϮ ϮϯϰϬϱ ^���hdK���s/�� ϬϲϯϯϱϵϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϳϯ ϮϯϰϬϲ /DW�Z^z^d�D�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϳϯϭϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϳϰ ϮϯϰϬϳ KD�'��h/>��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϬϬϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϳϱ ϮϯϰϬϴ
>��ZKdKE����/����>h���

�KD�E/��
ϬϯϰϮϯϵϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϳϲ ϮϯϰϬϵ
�Zd/E&�ZZK�^͘E͘�͘��/���Z�/>>K�

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϮϱϱϲϵϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϳϳ ϮϯϰϭϬ
�KWW/K�D�>dK��/�&�ZZ�'hdK�

>h��
ϬϮϳϲϱϳϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϳϴ Ϯϯϰϭϭ
&�ZZ�D�Ed��W�^^�>��Yh���/�

'/h^�WW��W�^^�>��Yh�����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϱϭϭϳϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϳϵ ϮϯϰϭϮ �'K^d��s/E��E�K ϬϮϳϭϱϬϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϴϬ Ϯϯϰϭϯ �/�^/>s�^dZ/�>h/^� ϬϰϲϳϱϯϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϴϭ Ϯϯϰϭϰ
Ϯ'�Ͳ��'�Ed/���Z�WWZ�^�Ed�Ed/�

^͘Z͘>͘
ϬϱϵϳϰϵϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϴϮ Ϯϯϰϭϱ
�͘E͘�d��EK�/DW/�Ed/��/�E�dK>/�

��s/��
ϬϲϭϵϬϬϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϴϯ Ϯϯϰϭϲ ���hdz���Zd��/�d/�KE���ZK^�Z/� ϬϭϮϱϴϵϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϴϰ Ϯϯϰϭϳ
�/sKE��ZK^�Z/K�Θ��͘�^͘E͘�͘��/�

�/sKE��W�K>K�Θ��͘
ϬϮϵϵϮϲϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϴϱ Ϯϯϰϭϴ sh>d�''/K�s/d� ϬϭϳϳϯϳϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϴϲ Ϯϯϰϭϵ Wh'>/^/�'/KZ'/K ϬϭϲϲϵϯϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϴϳ ϮϯϰϮϬ
/DWZ�^����/>���/�>�h�/�/E��

W/�dZK
ϬϭϵϳϱϬϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϴϴ ϮϯϰϮϭ >hWK�s/E��E�K ϬϮϲϴϯϲϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϴϵ ϮϯϰϮϮ '>�D��/�EK'�Z��d/�/�E� ϬϭϵϵϲϭϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϵϬ ϮϯϰϮϯ ��^/>��^�>s�dKZ� ϬϭϬϴϳϰϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϵϭ ϮϯϰϮϰ ZKD�EK�^/>s�^dZK ϬϬϱϰϯϭϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϵϮ ϮϯϰϮϱ
W/͘^�K͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϰϰϲϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϵϯ ϮϯϰϮϲ
DK�/>/E'ZK^���^/'E��/���Z�K�

��Z��Z�
ϬϮϵϲϬϵϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϴϵϰ ϮϯϰϮϳ &Z���WKt�Z�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϱϬϳϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϵϱ ϮϯϰϮϴ �Ϯ'�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϰϭϭϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϵϲ ϮϯϰϮϵ >//^dZK�>�hZ� ϬϭϵϰϵϰϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϵϳ ϮϯϰϯϬ ^/'EKZ�>>/�'/Ks�EE/ ϬϭϮϭϳϭϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϵϴ Ϯϯϰϯϭ WKZd�>>/�^KE/� ϬϮϲϭϮϭϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϴϵϵ ϮϯϰϯϮ K>/s��'/Ks�E���dd/^d� ϬϬϮϲϳϯϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϬϬ Ϯϯϰϯϰ �Z'�EdK���d�Z/E� ϬϭϲϬϭϳϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϬϭ Ϯϯϰϯϲ ��>>K�s�>�Ed/E� ϬϮϴϬϭϲϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϵϬϮ Ϯϯϰϯϳ
��Z�K>/DW/���/�^W�d�ZK�'/h^�WW��

Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϮϮϳϬϮϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϬϯ Ϯϯϰϯϴ >��z�'/KΖ��/�D����K�'/Ks�EE� ϬϮϵϮϭϳϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϬϰ Ϯϯϰϯϵ �K^�K�'/h^�WW� ϬϰϰϳϬϯϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϬϱ ϮϯϰϰϬ
�/�DKEd�����,�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϵϭϵϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϬϲ Ϯϯϰϰϭ '�KD͘�W/�dZK�D�>d�^� ϬϭϰϭϱϭϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϬϳ ϮϯϰϰϮ d�D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϯϮϴϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϬϴ Ϯϯϰϰϯ '/W��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϲϬϱϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϬϵ Ϯϯϰϰϰ ^�'�^�'/K�,/��/�W/^dK/��^�>s�dKZ� ϬϱϭϰϱϱϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϭϬ Ϯϯϰϰϱ ��Z>/EK�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϭϵϵϮϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϭϭ Ϯϯϰϰϲ �/���dd��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϬϳϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϭϮ Ϯϯϰϰϳ
�K^dZh�/KE/�W/hΖ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϮϯϰϮϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϭϯ Ϯϯϰϰϴ '�>�KE��^���^d/�E� ϬϮϵϭϬϰϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϭϰ Ϯϯϰϰϵ /��/�,�>>��D�Z��>>K ϬϬϴϯϬϲϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϭϱ ϮϯϰϱϬ WhD/>/��W�K>K ϬϮϵϭϴϮϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϭϲ Ϯϯϰϱϭ
D�Z�,�^����Z��Z��/�D�Z�,�^��

'/K���,/EK
ϬϲϳϭϬϯϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϭϳ ϮϯϰϱϮ
d�Z'�d��/�E/&&��/�'��d�E��

��ZD�>�
ϬϭϮϮϮϰϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϭϴ Ϯϯϰϱϯ
'/D�^�^WKZd��/��EdKE/EK�Θ�

D�Z/K�D�^^/E��^͘E͘�͘
ϬϱϬϳϭϲϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϭϵ Ϯϯϰϱϰ ��EdZK���/>���/���D�Z/��W>��/�K ϬϭϬϲϴϴϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϮϬ Ϯϯϰϱϱ
>͘D͘W͘�>�sKZ��/KE��D�d�Z/��

W>�^d/�,���/�KZ>�E�K�'/h^�WW�͘
ϬϬϳϭϲϴϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϮϭ Ϯϯϰϱϳ �'K^d����E/�>� ϬϮϰϰϰϬϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϮϮ Ϯϯϰϱϴ
�>/E/��Z��hdK��ZZK���Z/��^E���/�

'�>>K�Θ��D�dK
ϬϮϳϴϲϯϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϮϯ Ϯϯϰϱϵ /E'�Z'/K>��^d�&�E/� ϬϮϲϳϰϬϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϮϰ Ϯϯϰϲϭ &���Z/�K�^/DKE� ϬϭϳϮϬϳϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϮϱ ϮϯϰϲϮ
��/>�^�Zs/��^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϴϳϭϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϮϲ Ϯϯϰϲϯ �/�>/��ZdK��EdKE/K ϬϲϮϰϯϵϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϮϳ Ϯϯϰϲϰ ZKK&D�<�Z^�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϭϳϵϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϮϴ Ϯϯϰϲϱ
��&&�dd�Z/��EK/Z��/�D�Zd/E��

��'�D/
ϬϱϲϴϰϳϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϮϵ Ϯϯϰϲϲ &/�h�/��'/h^�WW� ϬϮϯϯϭϯϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϯϬ Ϯϯϰϲϳ '/�E'Z�^^K�'/h^�WW� ϬϰϲϵϳϭϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϯϭ Ϯϯϰϲϴ &�ZZ�Z�>>K�&�>/���>h�/�EK ϬϯϵϳϴϲϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϯϮ Ϯϯϰϲϵ &�ZE�^��ZK^�Z/K ϬϱϳϵϲϳϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϯϯ ϮϯϰϳϬ D���KE���Z/^d/�E ϬϱϬϵϰϴϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϯϰ Ϯϯϰϳϭ ^�Z/���D/>/�EK��KDhE�Z�K ϬϱϮϵϰϬϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϯϱ ϮϯϰϳϮ �/�>>K�'/h^�WW/E� ϬϱϲϬϲϲϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϯϲ Ϯϯϰϳϯ �hE��Z/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϬϴϭϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϯϳ Ϯϯϰϳϰ �hdKW/hΖ�&͘>>/�WK>>���/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϲϭϰϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϯϴ Ϯϯϰϳϱ Η�����E/>K�^͘Z͘>͘Η ϬϱϱϬϲϴϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϯϵ Ϯϯϰϳϲ
&͘^͘��/�^��Z^K�/'E��/K���&�>>��

'h'>/�>DK�^͘E͘�͘
ϬϭϱϰϭϲϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϰϬ Ϯϯϰϳϳ
^/�/>z�tK<��ZKhE���/�Z�DKE��

D�Z/��Zh�/EK
ϬϭϵϰϲϰϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϵϰϭ Ϯϯϰϳϴ >K�^�Zh��dK�E/�K>�dd� ϬϭϱϰϴϭϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϰϮ Ϯϯϰϳϵ />��h��,/�/EK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϰϯϴϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϰϯ ϮϯϰϴϬ
�WW>��:��E^�Z/���/���>>��^��>��

D�Z/��'/h>/�
ϬϮϵϱϵϴϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϰϰ Ϯϯϰϴϭ >��DKE/���ZK��K ϬϮϬϳϬϬϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϰϱ Ϯϯϰϴϯ �Zd��/���^d�>>K�'��d�EK�^͘�͘^͘ ϬϯϯϯϬϰϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϰϲ Ϯϯϰϴϱ >KD��Z�K�&Z�E�� ϬϮϳϮϮϴϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϰϳ Ϯϯϰϴϲ >K�WZ�^d/�Θ��^^K�/�d/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϯϮϲϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϰϴ Ϯϯϰϴϴ
W/����/E�W/������/�^/DKE�dd/�

W�K>K
ϬϲϮϱϱϳϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϰϵ Ϯϯϰϴϵ �>�/DK�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϯϮϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϱϬ ϮϯϰϵϬ �Ed/�,/�^�WKZ/��/���&�K���ZD�>� ϬϮϴϳϱϴϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϱϭ Ϯϯϰϵϭ ^/�/>WZKW�Zdz�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϳϱϱϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϱϮ ϮϯϰϵϮ s���,/K��W�^Yh�>/EK ϬϭϮϳϲϰϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϱϯ Ϯϯϰϵϯ
W�E^/�Z/��Ζ�Z'�EdK��/��h^/D�EK�

ZK^�>/�
ϬϰϱϰϱϰϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϱϰ Ϯϯϰϵϰ
tKK��/E�Θ�Khd��/�'Z��/�EK�

�KD�E/�K
ϬϲϳϲϵϮϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϱϱ Ϯϯϰϵϱ
s/D��Z�Ed��/�^d�&�EK�

s/E�/'h�ZZ�
ϬϮϵϭϳϮϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϱϲ Ϯϯϰϵϴ
W/�E�d��&�^d��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϳϳϳϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϱϳ Ϯϯϰϵϵ ��^�E^�>�K��/��EdKE/K��E^�>�K ϬϰϱϴϬϯϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϱϴ ϮϯϱϬϭ '�ZK&�>K�^͘Z͘>͘ ϬϬϲϰϯϬϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϱϵ ϮϯϱϬϮ ^W�d�&KZ����ZD�>� ϬϮϬϲϰϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϲϬ ϮϯϱϬϯ '/�EEKE��D�Z�K ϬϭϲϭϵϱϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϲϭ ϮϯϱϬϰ
Η<�Z/^D��Θ�s�E/d�ΖΗ��/�'�>/KdK�

�>�KEKZ�
ϬϭϱϴϵϰϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϲϮ ϮϯϱϬϱ
��͘&�Z͘���/>/�/��^͘�͘^͘�/���E�h�/�

d/E��ZK�Θ�&/'>/
ϬϮϳϰϴϴϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϲϯ ϮϯϱϬϲ ',/'��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϱϳϰϴϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϲϰ ϮϯϱϬϳ
EhKs��^K>>�KE��ϮϬϭϬ�^͘E͘�͘��/�
d�^d���/�'/K�^���^d/�EK�Θ��͘

ϬϰϳϲϭϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϲϱ ϮϯϱϬϴ
Η�/>�W�Zd/�K>�Z�Η��/��
�KE�s�EdhZ��>h/'/

ϬϭϬϯϯϮϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϲϲ ϮϯϱϬϵ
K&&/�/E����>�'h^dK��/���>>�E���

�EdKE/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϲϴϳϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϲϳ ϮϯϱϭϬ
^�>sK�^͘�͘^͘��/��Kdd/EK�EhE�/K�Θ�

�͘
ϬϯϮϳϮϱϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϲϴ Ϯϯϱϭϭ
^͘'͘�WKEd�''/�^E���/�'/'>/K�
'/Ks�EE/���^�/Z�Ζ��EdKE/EK

ϬϲϱϴϯϬϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϲϵ ϮϯϱϭϮ '͘Θ�'͘��/�dKZZ/^/�'/h^�WW���EE� ϬϰϳϯϳϭϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϳϬ Ϯϯϱϭϯ
�/D�/^^/D/��/�'���K�D�Z/��

ZK^�Z/�
ϬϱϯϰϳϬϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϳϭ Ϯϯϱϭϰ 'D�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϲϬϳϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϳϮ Ϯϯϱϭϱ
D�����>�^h��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϳϭϲϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϳϯ Ϯϯϱϭϲ W/Ed��ZKE��&Z�E��^�K ϬϮϬϭϮϴϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϳϰ Ϯϯϱϭϳ '�>>K�D�Z�K ϬϮϬϯϭϮϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϳϱ Ϯϯϱϭϴ KZ�^�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϱϴϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϴϵϳϲ Ϯϯϱϭϵ
:�dK�W��<�'/E'��/��>��EK�

>�KE�Z�K
ϬϲϲϬϲϴϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϳϳ ϮϯϱϮϬ ��/>K�/��/�>K�/�&���Z/�K ϬϱϵϮϱϳϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϳϴ ϮϯϱϮϭ �/�>/��ZdK��/�'/K ϬϱϰϱϯϱϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϳϵ ϮϯϱϮϮ /��/�,�>>���EdKE/K ϬϭϭϱϰϱϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϴϬ ϮϯϱϮϯ ��DW/^/�D�Z/� ϬϭϴϵϳϳϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϴϭ ϮϯϱϮϰ ��/>�W/ddhZ���/��KZd�^��'/h^�WW� ϬϮϳϱϬϮϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϴϮ ϮϯϱϮϱ
>��ZK^����/�s�Ed/��/�Z/���Z�K�

�K��K
ϬϯϱϴϰϬϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϴϯ ϮϯϱϮϲ s/sKE��'/��KDK ϬϭϳϲϳϴϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϴϰ ϮϯϱϮϳ
�,/�Z�E���/DDK�/>/�Z���/�

^�>s�dKZ���,/�Z�E��
ϬϱϭϳϳϴϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϴϱ ϮϯϱϮϴ ��Z>/EK��EdKE/EK ϬϮϯϵϬϬϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϴϲ ϮϯϱϯϬ
�s��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϬϬϴϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϴϳ Ϯϯϱϯϭ W�d�E/��s/E��E�K ϬϱϭϴϭϮϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϴϴ ϮϯϱϯϮ ��^�/K�'/h^�WW� ϬϲϬϯϬϴϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϴϵ Ϯϯϱϯϯ
��Z���EdZ�>���/�^�/�DD�dd��

�>�^^�E�ZK
ϬϯϰϬϭϱϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϵϬ Ϯϯϱϯϰ &�Z��/�'/��KDK ϬϮϲϭϬϰϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϵϭ Ϯϯϱϯϱ
^�>KE�^�Zz�^�E�z��/��/Yh�ddZK�

^�Z�E�
ϬϰϴϱϴϱϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϵϮ Ϯϯϱϯϲ �KEdZ�&�ddK�&��Z/�/K ϬϭϮϲϲϭϬϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϵϯ Ϯϯϱϯϳ &/E���K�^�>s�dKZ� ϬϰϳϴϱϬϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϵϰ Ϯϯϱϯϴ �h��,�Z/�D�Z��>>� ϬϮϰϬϬϴϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϵϱ Ϯϯϱϯϵ E�dK>/�ZK^�>/� ϬϮϬϳϴϵϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϵϲ ϮϯϱϰϬ &�ZZh''/��'/��KDK ϬϰϲϬϱϭϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϴϵϵϳ Ϯϯϱϰϭ ��/>�^KZd/EK��/��>/Kdd��/s�E ϬϭϳϯϯϴϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϵϴ ϮϯϱϰϮ
�Yh/W����>>����>>������/�

�/^d�&�EK���E/�>����^/dd/E/�Z/�
��E/�>��^͘Z͘>͘

ϬϭϮϭϯϯϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϴϵϵϵ Ϯϯϱϰϯ
��d�Z&>�^,��/��/�E�d�>��

D�hZ/�/K
ϬϭϱϭϱϱϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϬϬ Ϯϯϱϰϰ �h^�E����K^dZh�/KE/�^Z> ϬϲϭϴϳϲϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϬϭ Ϯϯϱϰϱ /d�>/DWZ�^��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϴϬϮϯϬϵϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϬϮ Ϯϯϱϰϳ
/DWZ�^��Z�^d�hZ/���/>/�^/�/>/�E��Ͳ�

/͘Z͘�͘^͘�Ͳ�^͘Z͘>͘
ϬϬϴϲϮϬϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϬϯ Ϯϯϱϰϴ �>hE���>/�KZ/K ϬϬϱϲϭϱϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϬϰ Ϯϯϱϰϵ
'͘�Θ�'͘�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϰϯϱϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϬϱ ϮϯϱϱϬ
�hZK��K^dZh�/KE/��/��hd�Z��Θ�

��DD�Z�d��^͘E͘�͘
ϬϮϬϰϲϴϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϬϲ Ϯϯϱϱϭ d�ZZ���/EK�'��d�E� ϬϮϭϮϴϭϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϬϳ Ϯϯϱϱϯ �/�>>K�W�K>��D�Z/� ϬϮϲϭϮϲϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϬϴ Ϯϯϱϱϰ Ηs�D/�WZ�&���Z/��d/�Ͳ�^͘Z͘>͘Η ϬϮϭϯϬϲϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϬϵ Ϯϯϱϱϱ Zh^^K�D/�,�>��KZ��/K ϬϰϱϲϯϴϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϭϬ Ϯϯϱϱϲ />���ZK��/�>��D�dd/E��D�hZ/�/K ϬϯϴϵϱϴϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϭϭ Ϯϯϱϱϳ
�KE&KZdK�/E&/^^/�^͘�͘^͘��/�
�D�Eh�>���KE&KZdK�Θ��͘

ϬϭϴϲϭϬϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϭϮ Ϯϯϱϱϴ Z�^/��E���,Kh^��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϭϴϵϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϭϯ Ϯϯϱϱϵ
�/Y/�Ez�^</Wd�Z���/�D�dZ�E'��

�>/^���dd�
ϬϱϬϯϴϵϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϭϰ ϮϯϱϲϬ
�Z�����/�^�>s�dKZ���h>Kdd���/�

�h>Kdd��'/h^�WW�
ϬϮϰϭϯϯϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϬϭϱ Ϯϯϱϲϭ ZK^�EK�D�Eh�> ϬϭϲϳϮϯϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϭϲ ϮϯϱϲϮ Wh��/K��/ZK ϬϭϳϭϳϲϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϭϳ Ϯϯϱϲϰ �KE�&�Ζ�&Z�E��^�K ϬϮϵϯϮϰϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϭϴ Ϯϯϱϲϱ D�>/�>�d/�/� ϬϭϴϲϴϳϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϭϵ Ϯϯϱϲϲ D�Z�,�^���>�^^�E�ZK ϬϲϯϱϱϮϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϮϬ Ϯϯϱϲϳ
�͘'͘�͘�^�ZZ�D�Ed/����K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϲϰϮϭϭϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϮϭ Ϯϯϱϲϵ
�'�E�/��^/�/>WZ�d/�,���/�

��ZD�>��D/�EK
ϬϭϲϲϴϲϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϮϮ ϮϯϱϳϬ ��>/^dZ�Z/���Z/K�>h�� ϬϮϴϰϮϴϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϮϯ Ϯϯϱϳϭ �KEd/EK�'/Ks�EE/ ϬϮϴϮϳϴϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϮϰ ϮϯϱϳϮ ^�h��Z/�^���^d/�EK�D�hZ/�/K ϬϯϯϰϬϳϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϮϱ Ϯϯϱϳϯ �>&/�Z/�d/E� ϬϭϭϭϵϳϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϮϲ Ϯϯϱϳϱ W�ZZ/E�>>K�'/h^�WW� ϬϮϬϭϮϲϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϮϳ Ϯϯϱϳϲ D�����^�>s�dKZ� ϬϭϮϲϵϮϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϮϴ Ϯϯϱϳϳ
>��W/����dd��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϮϱϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϮϵ Ϯϯϱϳϴ dZ/^��Z/�&�h^dK ϬϮϲϬϭϱϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϯϬ Ϯϯϱϳϵ �/�&�dd��D�Z��>>K ϬϱϱϰϱϱϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϯϭ ϮϯϱϴϬ �/�^d�&�EK���s/������͘�^͘�͘^͘ ϬϮϯϯϯϴϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϯϮ Ϯϯϱϴϭ W�^^�Z�>>K��EdKE/EK�D�^^/DK ϬϱϱϵϰϱϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϯϯ ϮϯϱϴϮ D/EKΖ��D/>/� ϬϱϰϬϬϲϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϯϰ Ϯϯϱϴϯ �Z�^��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϵϰϮϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϯϱ Ϯϯϱϴϰ
W/��d��tKZ<^,KW��/���'�Z�>>��

'/h^�WW�
ϬϮϬϬϱϲϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϯϲ Ϯϯϱϴϱ K���EK�D�Z/��'Z��/� ϬϲϲϯϭϲϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϯϳ Ϯϯϱϴϲ
�/^d�&�EK��/>�E���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϲϴϬϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϯϴ Ϯϯϱϴϳ /͘�͘'͘��/�����/�dKZ��D�hZ/�/K ϬϮϱϵϭϬϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϯϵ Ϯϯϱϴϴ
>h�Z/�WZK^W�dd/��/�W�Z/^/�

^�>s�dKZ����'/Ks�EE/�^͘E͘�͘
ϬϭϴϴϳϰϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϰϬ Ϯϯϱϴϵ &Kd/�'/h^�WW� ϬϭϵϬϵϬϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϰϭ ϮϯϱϵϬ W�'�EK�D/�,�>� ϬϰϱϰϭϰϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϰϮ Ϯϯϱϵϭ
s�E/dz�/Ed/DK��/�>�DKE/���

D/Z�'>/K�ZK^�
ϬϯϰϯϮϯϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϰϯ ϮϯϱϵϮ W�E�����^�>s�dKZ� ϬϮϭϵϵϬϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϰϰ Ϯϯϱϵϯ
�&&���>>�����͘�^͘E͘�͘��/�&�^��>>��
'/h^�WW����>�KE��'/��KDK

ϬϱϱϱϭϳϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϰϱ Ϯϯϱϵϰ W/KE/�&/KZ�>>� ϬϬϭϮϲϳϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϰϲ Ϯϯϱϵϲ ^/�/>/�EK��E'�>K ϬϬϱϱϱϴϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϰϳ Ϯϯϱϵϳ DKZZ��>���E'�>K�ZK��ZdK ϬϭϴϲϳϵϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϰϴ Ϯϯϱϵϴ DK�/���'/KZ'/K ϬϭϲϯϭϬϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϰϵ Ϯϯϱϵϵ /�EE�>>K�&Z�^�,���KEd�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϰϰϰϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϱϬ ϮϯϲϬϬ D���h��,�>>/�^���^d/�EK ϬϭϮϯϳϴϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϱϭ ϮϯϲϬϭ
d�Ehd��D/E/�h��K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϯϱϳϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϱϮ ϮϯϲϬϮ ��>/Ed�E����D�Eh�>� ϬϭϮϲϱϬϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϱϯ ϮϯϲϬϯ >/���h^/�D�Z/K ϬϭϱϵϲϬϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϱϰ ϮϯϲϬϰ
D�s/���>��dhZ��Θ�W�>>�dd�Z/���/�

&�ZZ�Z��s/E��E��
ϬϭϭϰϳϮϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϬϱϱ ϮϯϲϬϱ D/Z��K>��'/h>/�EK�'/h^�WW� ϬϬϮϵϱϲϭϴϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϱϲ ϮϯϲϬϲ �/�>/��ZdK�'/Ks�EE/ ϬϱϵϳϴϳϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϱϳ ϮϯϲϬϴ W�ZZKE��s/E��E�� ϬϰϲϰϵϮϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϱϴ ϮϯϲϬϵ W/ZZ/���ZD�>K ϬϮϵϱϬϴϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϱϵ ϮϯϲϭϬ '�Z/dK�s/E��E�� ϬϰϬϳϯϬϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϲϬ Ϯϯϲϭϭ &'�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϰϵϳϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϲϭ ϮϯϲϭϮ D���K>��s/E��E�K ϬϲϮϴϰϲϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϲϮ Ϯϯϲϭϯ ��>>�ZKΖ���D/�EK�Θ��͘^͘�͘^ ϬϯϴϳϲϮϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϲϯ Ϯϯϲϭϰ
Z/��/�����WZ/��/��/�>K�'h�^dK�

s�>�Z/�
ϬϮϱϯϱϭϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϲϰ Ϯϯϲϭϱ ��Z��Ζ�'K^d/EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϯϬϴϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϲϱ Ϯϯϲϭϲ >KD��Z�K���>K'�ZK ϬϭϯϵϬϬϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϲϲ Ϯϯϲϭϳ Z/͘&�͘�^Z> ϬϰϳϭϯϯϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϲϳ Ϯϯϲϭϴ
/DWZ�^����/>���Z�E��dK�

ZK��ZdK
ϬϭϴϴϳϯϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϲϴ Ϯϯϲϭϵ D�E/�Z/�D�Z/��'/h^�WW� ϬϬϱϰϳϮϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϲϵ ϮϯϲϮϬ
��/>/�/DWZ�^���/�DKEd�'E��

�K��KE����>K'�ZK
ϬϮϭϯϲϴϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϳϬ ϮϯϲϮϭ ^Yh��Z/dK���ZD�>K ϬϭϴϮϮϱϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϳϭ ϮϯϲϮϮ D�ZdKZ�E���>�^^�E�ZK ϬϲϭϲϯϰϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϳϮ ϮϯϲϮϯ /E��E��>���>�KE�Z�K ϬϮϱϵϴϭϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϳϯ ϮϯϲϮϰ
&͘>>/��h���E���^͘E͘�͘��/��h���E���

��^/>/��d/E��Z��Θ��͘
ϬϭϵϱϱϮϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϳϰ ϮϯϲϮϱ s/K>��'/�E>h�� ϬϰϬϴϵϵϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϳϱ ϮϯϲϮϳ
'/KZ'/K�W/^�/E���/�'/KZ'/K�

'/Ks�EE/
ϬϮϱϴϴϵϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϳϲ ϮϯϲϮϴ &��/K�'/��KDK�^�>s�dKZ� ϬϯϯϭϭϳϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϳϳ ϮϯϲϮϵ
^W��/K�Z�dZKΖ�&KK��Θ��Z/E<��/�

�>�^^�E�ZK��DWK>�
ϬϮϲϱϰϮϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϳϴ ϮϯϲϯϬ ,d��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϱϯϵϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϳϵ Ϯϯϲϯϭ ^�>s�Ζ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϯϰϲϳϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϴϬ ϮϯϲϯϮ �/EE��'/Ks�EE/ ϬϮϱϭϲϰϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϴϭ Ϯϯϲϯϯ D�Eh'h�ZZ��^�>s�dKZ� ϬϭϰϭϲϯϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϴϮ Ϯϯϲϯϰ
/DWZ�^����/>��>�s�Ed/EK�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϳϵϬϲϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϴϯ Ϯϯϲϯϱ �/��,/�Z��'/h^�WW� ϬϱϳϴϲϴϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϴϰ Ϯϯϲϯϲ
sK'>/���/��Z��Z���/��^^�E���

�EdKE/�
ϬϭϯϳϵϱϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϴϱ Ϯϯϲϯϴ D�Z>/EK�>KZ�E�K ϬϭϵϲϮϴϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϴϲ Ϯϯϲϯϵ >KD��Z�K��>&/K ϬϮϳϰϳϱϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϴϳ ϮϯϲϰϬ >/��/�Z�/����>/E� ϬϭϵϯϭϲϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϴϴ Ϯϯϲϰϭ
^/�/>�/DW/�Ed/��/�'h�ZZ�Z��

&KZdhE�dK
ϬϮϳϬϵϴϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϴϵ ϮϯϲϰϮ
�>h^�Z��/�'h�ZE/�Z/�'/h^�WW��Θ�

&͘>>/�^͘E͘�͘
ϬϰϬϭϯϰϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϵϬ Ϯϯϲϰϯ D���h���s/E��E�K ϬϭϲϰϰϲϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϵϭ Ϯϯϲϰϰ �KE���^��ZK^�Z/K ϬϮϱϬϲϲϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϵϮ Ϯϯϲϰϲ Zh^^K�ZK^�Z/K ϬϮϱϳϴϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϵϯ Ϯϯϲϰϳ
>/�Z�Z/��EhEE�Z/��Θ��^&�D�E/�
^͘E͘�͘���/�&Z�d�>>/�'h'>/�>DK�

&͘D͘�͘
ϬϯϬϮϳϰϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϵϰ Ϯϯϲϰϴ WZK͘/DD͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϬϵϭϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϵϱ Ϯϯϲϰϵ D��/��>���z�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϴϭϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϬϵϲ ϮϯϲϱϬ ^�D��d�ZK�d/�/�E� ϬϰϯϭϲϴϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϵϳ ϮϯϲϱϮ K'�E�K�����>��d,/�Z��>/^E�d ϬϮϳϮϰϬϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϬϵϴ Ϯϯϲϱϯ D�^^/E��D�Z�K ϬϱϮϯϲϴϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϬϵϵ Ϯϯϲϱϰ
�ss�EdhZ��sh>��E/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϮϲϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϬϬ Ϯϯϲϱϱ Z�WW��ZK��K ϬϰϴϱϳϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϬϭ Ϯϯϲϱϲ WK>/��/�^�>s�dKZ� ϬϮϵϰϯϲϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϬϮ Ϯϯϲϱϳ ^�K>�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϵϮϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϬϯ Ϯϯϲϱϴ ����/K�^���^d/�EK ϬϭϭϲϲϳϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϬϰ Ϯϯϲϱϵ
D��/d�ZZ�E���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϱϲϮϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϬϱ ϮϯϲϲϬ
D��/&KZ�^z^d�D^��/���^d/'>/��
EhE�/K���D�^^/E��&Z�E��^�K�

^͘E͘�͘
ϬϰϰϰϵϳϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϬϲ Ϯϯϲϲϭ
Yh�ddZK�D�E/�^͘E͘�͘��/�
�/^d�&�EK�&͘�Θ�Z�'h^��E͘

ϬϭϱϲϬϵϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϬϳ ϮϯϲϲϮ WZ/E�/Kdd���EE��D�Z/� ϬϭϱϵϯϭϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϬϴ Ϯϯϲϲϯ d/�KE��/^���> ϬϭϵϴϬϮϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϬϵ Ϯϯϲϲϰ s/���>K�����&�Ζ��/�'/h^z��Z/D/Ζ ϬϭϮϲϯϰϱϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϭϬ Ϯϯϲϲϱ �>�Z�Ζ�^Z> ϬϱϵϵϴϳϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϭϭ Ϯϯϲϲϲ ��dd�'>/K>��^/DKE��^���^d/�EK ϬϮϱϬϬϭϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϭϮ Ϯϯϲϲϳ ��/>^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϯϵϲϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϭϯ Ϯϯϲϲϴ '͘W͘��/�Z��/d/��EdKE/EK ϬϭϴϭϲϲϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϭϰ Ϯϯϲϲϵ ��Z�s�>>K�>�hZ� ϬϯϲϬϱϱϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϭϱ ϮϯϲϳϬ E�^d�^/�ZK^�Z/K ϬϭϴϱϴϯϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϭϲ Ϯϯϲϳϭ D�Z�E��EK�D�dd�K ϬϮϲϮϮϳϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϭϳ ϮϯϲϳϮ Wh>s/Z�Ed/��EZ/�K ϬϮϰϳϵϴϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϭϴ Ϯϯϲϳϯ d�ZD/E����E���ddK ϬϮϴϯϳϬϰϬϮϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϭϵ Ϯϯϲϳϰ dKZZ�'ZK^^��'/Ks�EE/ ϬϲϯϭϭϴϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϮϬ Ϯϯϲϳϱ E�t�DK�/>/��DKZ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϮϯϰϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϮϭ Ϯϯϲϳϲ &���KE��^�>s�dKZ� ϬϰϵϵϯϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϮϮ Ϯϯϲϳϳ >��W�dZ/DKE/�>��^͘W͘�͘ ϬϬϭϴϴϱϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϮϯ Ϯϯϲϳϵ s�>���Ζ�'�KD͘���ZD�>K�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϯϲϯϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϮϰ ϮϯϲϴϬ
'�Z/��>�/�^E���/�&/��ZZ��
'/h^�WW����s/���Θ��͘

ϬϱϴϱϲϭϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϮϱ Ϯϯϲϴϭ �s�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϲϯϮϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϮϲ ϮϯϲϴϮ /Es�ZE�>��KZ��/K ϬϲϴϮϵϱϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϮϳ Ϯϯϲϴϰ E/�/d��^/DKE� ϬϮϴϰϭϳϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϮϴ Ϯϯϲϴϲ />�W�EKZ�D���/���E�^/�D�^^/DK ϬϮϲϯϭϯϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϮϵ Ϯϯϲϴϳ &/EK��,/�ZK�'/h^�WW� ϬϮϵϭϱϳϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϯϬ Ϯϯϲϴϴ Dh��EKΖ�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϴϬϱϲϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϯϭ Ϯϯϲϴϵ W�Z/^/�&�^,/KE�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϰϭϰϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϯϮ ϮϯϲϵϬ
'ZhWWK�DKEdZ�^KZ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϲϲϴϰϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϯϯ Ϯϯϲϵϭ 'Z/>>K�/E&Z�^dZhddhZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϵϰϬϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϯϰ ϮϯϲϵϮ '^D��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϵϱϰϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϯϱ Ϯϯϲϵϯ '/�Z�/E���>�h�/� ϬϯϰϲϬϱϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϯϲ Ϯϯϲϵϰ ^W�d�ZK��KE��dd� ϬϬϳϵϰϵϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϯϳ Ϯϯϲϵϲ �KD��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϲϵϬϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϯϴ Ϯϯϲϵϳ D�E'/�W�E��'/h^�WW/E� ϬϭϲϯϵϳϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϯϵ Ϯϯϲϵϴ 'h^dK�/E�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϱϯϲϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϰϬ ϮϯϳϬϬ
�/'/��/��EdKE���K��E�Z������͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϭϬϳϳϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϭϰϭ ϮϯϳϬϭ �WK>>K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϯϯϲϮϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϰϮ ϮϯϳϬϮ
&͘>>/�W�KE���EdKE/EK���W/�dZK�

^͘E͘�͘
ϬϭϮϱϴϬϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϰϯ ϮϯϳϬϯ s�Z^�>KE����ZD�>K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϮϱϳϮϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϰϰ ϮϯϳϬϰ ��Zh>>K�'/h^�WW� ϬϮϴϵϴϱϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϰϱ ϮϯϳϬϱ ^K>/dZK��'�d��W�>D/E� ϬϮϯϰϲϯϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϰϲ ϮϯϳϬϲ
/>��h�K���>>��DK����/�>�E�/EK�

�E'�>�
ϬϲϮϬϳϰϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϰϳ ϮϯϳϬϳ �h^��D/�ZK^�Z/K ϬϯϱϲϳϱϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϰϴ ϮϯϳϬϴ >KE'K�E���Z�EK ϬϮϳϮϱϴϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϰϵ ϮϯϳϬϵ ��Zh�E���E'�>K ϬϮϳϳϵϲϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϱϬ ϮϯϳϭϬ �Ζ�'K^d/EK��/�'/K ϬϯϱϲϰϰϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϱϭ Ϯϯϳϭϭ �/�^d�&�EK�W/�Z>h/'/ ϬϭϮϵϰϱϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϱϮ ϮϯϳϭϮ �hZZKΖ�^�Ed� ϬϭϳϬϬϯϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϱϯ Ϯϯϳϭϯ &�>^KE��'/h^�WW� ϬϮϳϮϱϳϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϱϰ Ϯϯϳϭϰ �/���>>��D�Z/K ϬϮϴϳϱϴϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϱϱ Ϯϯϳϭϱ s�Ed/�/EYh��^�>s�dKZ� ϬϬϱϲϴϴϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϱϲ Ϯϯϳϭϲ ^WK^/dK�W�D�>� ϬϱϳϭϬϰϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϱϳ Ϯϯϳϭϳ
s/Z'K>��&�^,/KE��/��Z/^d�>�/�

s/Z'/E/�
ϬϱϯϰϱϱϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϱϴ ϮϯϳϮϭ >�'�^K�͘��KKW͘���Z͘>͘ ϬϯϮϬϲϲϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϱϵ ϮϯϳϮϮ �,/�s�dd��&/>/WWK ϬϭϮϲϯϳϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϲϬ ϮϯϳϮϯ ^K��EK�'�Z>�E�K ϬϮϴϬϴϮϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϲϭ ϮϯϳϮϰ ��dd�'>/��s/E��E�K ϬϮϲϵϲϱϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϲϮ ϮϯϳϮϱ
zK'hZd�Z/���/��KE�EEK�

�EdKE/EK
ϬϭϵϭϬϵϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϲϯ ϮϯϳϮϲ D�Z',�ZKE��'/h^�WW� ϬϯϬϰϳϬϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϲϰ ϮϯϳϮϳ d/>Kdd���KE��dd� ϬϭϮϰϳϯϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϲϱ ϮϯϳϮϴ �/�>>K�ZK^�>/���WK>>KE/� ϬϬϬϮϳϴϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϲϲ ϮϯϳϯϬ
�K^dZh�/KE/���/>/��͘D͘��/�D�EhZ/�

�K^/DK
ϬϯϬϬϲϲϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϲϳ Ϯϯϳϯϭ �Zd/^d��D�Z/� ϬϬϮϰϲϱϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϲϴ ϮϯϳϯϮ 'h>>Kdd��&Z�E��^�K ϬϯϭϳϬϭϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϲϵ Ϯϯϳϯϰ �/Kd��,��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϴϳϵϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϳϬ Ϯϯϳϯϱ
d�Z�K�D/>>�EE/K�^͘Z͘>͘��Ͳ�WZK'�dd/�

�Zd/^d/�/
ϬϱϱϯϯϵϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϳϭ Ϯϯϳϯϲ 'K��K�&/>/WWK ϬϯϴϰϲϴϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϳϮ Ϯϯϳϯϳ /DWZ�^����/>��'/h^�WW��s�>�Ed/ ϬϭϲϱϯϴϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϳϯ Ϯϯϳϯϴ /Ed�Z>/E���^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϮϮϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϳϰ Ϯϯϳϯϵ DKZ�>>K�D�Z�K ϬϭϱϳϲϴϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϳϱ ϮϯϳϰϬ ��^�Zd����ZD�>K ϬϮϴϯϮϳϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϳϲ ϮϯϳϰϮ ��Zh^K�>h�� ϬϱϬϲϮϱϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϳϳ Ϯϯϳϰϰ D�Z/EK�E/�K>� ϬϮϵϳϱϱϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϳϴ Ϯϯϳϰϱ />�'/Z�^K>���/�W���>�Ζ�ZK��Zd� ϬϮϴϬϴϰϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϳϵ Ϯϯϳϰϲ &͘>>/�&�D�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϭϱϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϴϬ Ϯϯϳϰϳ
^/�D�d,�/�&KK��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϴϭϮϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϴϭ Ϯϯϳϰϴ �>�^^K�^�>s�dKZ� ϬϭϵϵϯϵϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϴϮ Ϯϯϳϰϵ D'��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϯϴϬϭϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϴϯ ϮϯϳϱϬ D�d�>tKK��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϱϯϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϴϰ Ϯϯϳϱϭ
�,/K^�K�'/�DKZ��/�dKD�^�>>K�

'/h^/
ϬϱϰϲϲϲϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϭϴϱ ϮϯϳϱϮ
Η�>Ζ�Zd����>�Z�'�>KΗ��/���>�Ζ�

��DW�E��s�>�Ed/E�
ϬϮϴϵϴϯϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϴϲ Ϯϯϳϱϰ
/>�&/>K��Ζ�Z/�EE���/�s/ddKZ/��

^��ZW�>>K
ϬϱϳϰϭϭϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϴϳ Ϯϯϳϱϱ >&���W/d�>�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϴϲϱϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϴϴ Ϯϯϳϱϲ
'>K��>�^�Zs/����/�s/ZZh^K�

ZK^�Z/�
ϬϲϳϰϲϲϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϴϵ Ϯϯϳϱϳ �D/�K�'��d�EK ϬϭϮϲϵϱϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϵϬ Ϯϯϳϱϴ /͘�͘D͘��/�'/�EEKE��W/�dZK ϬϭϬϮϬϮϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϵϭ Ϯϯϳϱϵ �D�Ed��^d�&�E/� ϬϮϳϯϬϬϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϵϮ ϮϯϳϲϬ '>D�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϯϰϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϵϯ Ϯϯϳϲϭ Z�W/^�Z���W/�dZK�'/h^�WW� ϬϯϴϵϳϭϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϵϰ Ϯϯϳϲϯ />��/>�E�/�/K�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϮϮϰϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϵϱ Ϯϯϳϲϰ
&͘>>/���dd�'>/��^͘E͘�͘��/�
��dd�'>/��>KZ�E�K����͘

ϬϯϵϭϭϭϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϵϲ Ϯϯϳϲϱ D����'>/��W�K>K ϬϬϳϲϳϭϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϵϳ Ϯϯϳϲϲ
>�'EK�WKZd���/���ZE���K�

�E'�>K
ϬϭϬϬϰϭϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϭϵϴ Ϯϯϳϲϳ �ZZ/'K�D/�,�>� ϬϭϲϮϮϱϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϭϵϵ Ϯϯϳϲϵ Η'>/�/E�Η��/���'>/K�'/h^�WW� ϬϯϰϲϳϮϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϬϬ ϮϯϳϳϬ
Z/^dKZ�Ed��/>�&��/EK��/�'/h^�WW��

s�>�Ed/
ϬϲϳϮϵϬϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϬϭ Ϯϯϳϳϭ D�^^/E���>�^^�E�ZK ϬϯϴϯϬϰϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϬϮ ϮϯϳϳϮ D���Kdd��W>��/�K ϬϮϬϭϳϵϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϬϯ Ϯϯϳϳϯ
>hD�E�Wh��>/�/d�Ζ�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/���d�

ϬϮϲϯϰϮϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϬϰ Ϯϯϳϳϰ �/>/��^�>s�dZ/���d/�/�E� ϬϭϯϳϯϯϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϬϱ Ϯϯϳϳϱ >��DhZ��ZK��ZdK ϬϯϴϱϰϯϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϬϲ Ϯϯϳϳϲ ��^�/K�&KZdhE�dK ϬϰϰϬϭϭϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϬϳ Ϯϯϳϳϴ
���hdz�K&&/����/�ZK��Zd��

��E��>�
ϬϲϱϵϲϬϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϬϴ Ϯϯϳϳϵ '͗�h���^͘Z͘>͘ ϬϳϯϵϰϵϳϬϵϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϬϵ Ϯϯϳϴϭ �D/�K�'/h^�WW� ϬϱϮϵϰϱϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϭϬ ϮϯϳϴϮ ��E�E�d/�'/ZK>�DK ϬϮϲϵϳϯϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϭϭ Ϯϯϳϴϯ &/�h�/��&/>/WWK ϬϰϵϰϮϳϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϭϮ Ϯϯϳϴϰ 'h�ZE�Z���D/>/K ϬϯϭϲϴϬϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϭϯ Ϯϯϳϴϱ >Z�WZ/s/d�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϱϰϬϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϭϰ Ϯϯϳϴϲ W���ddK�s/E��E�K ϬϭϲϭϮϮϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϭϱ Ϯϯϳϴϳ >Ks�>z��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϰϴϮϲϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϭϲ Ϯϯϳϴϴ ^��'>/KE��KZ^K>� ϬϭϴϴϮϲϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϭϳ Ϯϯϳϴϵ 'h>/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϳϯϯϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϭϴ ϮϯϳϵϬ
D�y&Z�>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϵϰϰϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϭϵ Ϯϯϳϵϭ
��Z�KE�>>K�D�Z/���EE��
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϮϳϵϱϵϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϮϬ ϮϯϳϵϮ '�t�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϮϭϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϮϭ Ϯϯϳϵϯ
&�Ed�^z��/�/E��Z�KE��W�>D��

^͘�͘^͘
ϬϭϰϬϰϴϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϮϮ Ϯϯϳϵϰ
>��d������ΖKZK�^͘�͘^͘��/�^�/Z�Ζ�

�/ZE��K��E'�>��Θ��͘
ϬϰϯϯϵϭϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϮϯ Ϯϯϳϵϱ Η�K^dZh�/KE/��DD��/�^͘Z͘>͘Η ϬϭϵϭϭϬϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϮϰ Ϯϯϳϵϲ D/>/E�/�D�Z/� ϬϭϰϴϲϲϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϮϱ Ϯϯϳϵϳ
��DD���K^dZh�/KE/��/��>&/�Z/�

'/h^�WW�����͘�^͘E͘�͘
ϬϬϵϰϰϵϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϮϮϲ Ϯϯϳϵϴ
'�^�W��^K�/�d�Ζ�����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��Ͳ�/E�
&KZD�����Z�s/�d��'�^�W�^͘Z͘>͘�Ͳ

ϬϮϰϱϮϱϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϮϳ ϮϯϴϬϬ
�>�K>/^d/�W�Z�W�^^/KE���/��/��K�

�'�d��>/E�
ϬϲϴϬϭϰϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϮϴ ϮϯϴϬϮ �/��K^d��'/h^�WW� ϬϰϰϲϱϲϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϮϵ ϮϯϴϬϯ
�/>KΖ��/Z�K>K���/���D�/E/�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϲϮϭϭϯϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϯϬ ϮϯϴϬϰ W,���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϲϲϯϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϯϭ ϮϯϴϬϱ E/EE/��/�s�>&Z�Ζ�'/h^�WW� ϬϲϮϰϰϵϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϯϮ ϮϯϴϬϲ &>���KD/K��/��>�^^/��&>���KD/K ϬϯϰϳϳϱϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϯϯ ϮϯϴϬϳ '/�EE/�^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^ ϬϭϴϴϯϭϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϯϰ ϮϯϴϬϴ >�E��W�K>K ϬϮϰϯϲϮϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϯϱ ϮϯϴϬϵ
^�ZdKZ/�Zd/^d/����/�'/KZ��EK�

ZK^^�>>�
ϬϲϱϵϯϴϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϯϲ ϮϯϴϭϬ �K^��Z/EK�s/E��E�K ϬϯϰϵϳϳϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϯϳ Ϯϯϴϭϭ &/E/D���Z�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϬϱϭϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϯϴ ϮϯϴϭϮ ^�DWZ��s�Z����/�Z��hW�ZK�^KE/� ϬϯϱϬϰϬϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϯϵ Ϯϯϴϭϯ E/�K>KΖ�'�'>/�EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϭϮϴϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϰϬ Ϯϯϴϭϰ
�ZZ��/���^���/�&Z�E'/�DKZ��
�EdKE/EK�Θ�^�E�K��EdKE/EK�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϭϰϯϲϯϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϰϭ Ϯϯϴϭϱ ,z�>��Wh���/�W�>h^K�&Z�E��^�K ϬϭϳϰϯϴϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϰϮ Ϯϯϴϭϲ &͘>>/��KE�EEK�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϮϱϴϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϰϯ Ϯϯϴϭϴ
d��EKD�ZD/��/�'/�EEKE��
ZK��ZdK�Θ��͘�^͘�͘^͘�/E�^/'>��Ͳ�

Ηd��EKD�ZD/�^͘�͘^͘Η
ϬϭϮϮϲϯϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϰϰ Ϯϯϴϭϵ Eh��Z��EKZ� ϬϲϱϵϳϭϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϰϱ ϮϯϴϮϬ �K^dZh�/KE/�,�ZK>���^͘Z͘>͘ ϬϲϮϮϱϰϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϰϲ ϮϯϴϮϭ >����ZK�'/h^�WW��d/E��ZK ϬϯϱϱϯϬϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϰϳ ϮϯϴϮϮ W��KZ�ZK�d�Z�^� ϬϱϮϰϭϮϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϰϴ ϮϯϴϮϯ W�dZ�>/dK�^�>s�dKZ� ϬϭϵϱϭϭϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϰϵ ϮϯϴϮϱ �K&&����Z��<�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϳϳϳϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϱϬ ϮϯϴϮϲ s�^d��ZK^�Z/K ϬϰϲϱϵϯϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϱϭ ϮϯϴϮϳ �hZKZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϭϵϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϱϮ ϮϯϴϮϴ
��/>�^��s/��/��KE��>>K��EdKE/EK�
���͘�^E��/E�^/'>��Ͳ���/>�^��s/�^E�

ϬϬϲϳϯϭϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϱϯ Ϯϯϴϯϭ ^͘>͘��/�'/h^�WW���KE'/KZEK ϬϭϲϴϮϴϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϱϰ ϮϯϴϯϮ
s/ZKE���'K^d/EK�'/Ks�EE/�

W/�dZK
ϬϭϰϱϲϵϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϱϱ Ϯϯϴϯϯ �/�E�d�>��&/>/WWK ϬϬϱϭϬϵϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϱϲ Ϯϯϴϯϰ &KZ͘D�͘��/�&Z�E��^�K�Wh'>/^/ ϬϰϭϬϵϱϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϱϳ Ϯϯϴϯϱ
/�^�WKZ/���>>��E�dhZ���/�W�D�>/��

'/K��,/E�
ϬϲϳϭϬϳϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϱϴ Ϯϯϴϯϲ
>�zKhd��/���s/���^�>s�dKZ��

�K��h��K
ϬϱϯϰϮϯϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϱϵ Ϯϯϴϯϳ W�Z/�K>K��D/�,�>� ϬϲϱϬϭϴϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϲϬ Ϯϯϴϯϴ WKD��'/h^�WW� ϬϮϲϮϲϯϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϲϭ Ϯϯϴϯϵ �>�^^/�ZK^�Z/K ϬϯϱϳϮϮϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϲϮ ϮϯϴϰϬ �^dKZ/E����Z/K ϬϭϮϮϳϮϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϲϯ Ϯϯϴϰϭ >�E�����ZE�Z�/EK ϬϯϭϯϮϵϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϲϰ Ϯϯϴϰϯ ��D/�d��'��d�EK ϬϰϳϴϭϬϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϮϲϱ Ϯϯϴϰϱ �/͘D͘�>͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϬϳϴϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϲϲ Ϯϯϴϰϲ �/>KE��^�>s�dKZ� ϬϯϱϲϲϱϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϲϳ Ϯϯϴϰϳ
Z�h�������/'>/�D�EdK��/�

��>>h�Z�K��E'�>�
ϬϭϰϬϰϭϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϲϴ Ϯϯϴϰϴ �>>�<�d�>>���^͘Z͘>͘ ϬϭϭϳϵϴϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϲϵ Ϯϯϴϰϵ /DWZ�&��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϴϮϬϲϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϳϬ ϮϯϴϱϬ
��/>�^/�/>z��/��/d�>>/�^�>s�dKZ����
dZKs�dK�'��d�EK�^E���/E��Z�s��

Η��/>�^/�/>z�^E�Η
ϬϭϮϯϳϰϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϳϭ Ϯϯϴϱϭ
d��^�Zs/���^͘�͘^͘��/�^�>s�dKZ���/�

>/��ZdK�Θ��͘
ϬϱϮϵϯϰϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϳϮ Ϯϯϴϱϯ /DWZ�^����/>��Zh^^K�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϵϯϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϳϯ Ϯϯϴϱϱ �͘�͘��/��h�K>K��EdKE/EK ϬϮϴϰϰϳϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϳϰ Ϯϯϴϱϲ ��DW/^/�WK>/��EK���^�Z� ϬϮϮϮϭϴϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϳϱ Ϯϯϴϱϳ >hD�dd��'/h^�WW� ϬϲϳϰϱϲϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϳϲ Ϯϯϴϱϴ ,Ϯϰ�D/>���K��/�/^'ZKΖ��KD�E/�K ϬϯϱϳϲϴϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϳϳ Ϯϯϴϱϵ >ΖKZ�E'�Z/���/���Zd/��'/Ks�EE/ ϬϭϱϬϰϴϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϳϴ ϮϯϴϲϬ W/D�Z��/�>�dK�D�Z��>>������^�^͘ ϬϯϴϳϯϮϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϳϵ Ϯϯϴϲϭ
��&&�dd�Z/��'/hEd���/�'/hEd��

/s�E
ϬϭϵϭϯϭϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϴϬ ϮϯϴϲϮ �h^hD�EK�/'E��/K ϬϭϳϲϭϮϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϴϭ Ϯϯϴϲϯ >����,>/���>h��/�'h>/^�EK�>�hZ� ϬϱϲϳϰϮϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϴϮ Ϯϯϴϲϰ
,KZh^��E�Z'z�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϭϵϯϯϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϴϯ Ϯϯϴϲϱ
�EK�>�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϬϱϴϯϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϴϰ Ϯϯϴϲϲ
D�Z/E��z��,d/E'�'>K��>�

^�Zs/���'ZKhW�^͘Z͘>͘
ϬϯϮϰϴϵϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϴϱ Ϯϯϴϲϳ '�>&K�D/�,�>� ϬϭϯϱϭϲϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϴϲ Ϯϯϴϲϴ
>��d/DW��^͘E͘�͘��/��h^hD�EK�

&Z�E��^�K����͘
ϬϮϮϲϵϮϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϴϳ Ϯϯϴϲϵ
�KE�EEK�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘�

�/�W�K>K�dZ�/E��Θ��͘
ϬϯϲϬϯϬϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϴϴ ϮϯϴϳϬ &Kd/�ZK��ZdK�KZ��/K ϬϱϯϬϰϵϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϴϵ Ϯϯϴϳϭ �>dK�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϵϯϲϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϵϬ ϮϯϴϳϮ /E��Z�KE���>�^^�E�ZK ϬϰϯϳϲϳϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϵϭ Ϯϯϴϳϯ DKEd�>��EK��EdKE/K ϬϮϰϱϭϳϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϵϮ Ϯϯϴϳϰ
'͘D͘��hZKD�d�>��/�'h�'�Ed/�
^�>s�dKZ����DKEd�'�>>K�

^�>s�dKZ��^͘E͘�
ϬϱϬϲϱϭϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϵϯ Ϯϯϴϳϱ
���KZ�^dz>���/�d�K�KZK�

^�>s�dKZ�
ϬϭϴϱϭϰϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϵϰ Ϯϯϴϳϲ ��d�>&�DK�W�^Yh�>� ϬϬϭϵϵϱϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϵϱ Ϯϯϴϳϳ
/d�>/�EK���^/'E�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϰϬϴϵϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϵϲ Ϯϯϴϳϵ �����Z/��D�Z�K�ZK^�Z/K ϬϯϮϮϬϳϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϮϵϳ ϮϯϴϴϬ ����Z�K�'/��KD� ϬϭϴϬϵϱϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϮϵϴ Ϯϯϴϴϭ
/�W/���Z/���>���&&�Ζ��/�'Z��/�EK�

�E'�>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϮϯϵϬϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϮϵϵ Ϯϯϴϴϰ
��/>���KZ/�^͘E͘�͘��/�'h>/EK�

'/KZ'/K���>��d�ZZ��'/KZ'/KΖ͘�/E�
^/'>��Ζ��/>���KZ/�^͘E͘�͘Ζ

ϬϭϬϴϲϭϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϬϬ Ϯϯϴϴϱ
�^d�^/�^͘�͘^͘��/�>K�'Z��K�ZK^��Θ�

�͘
ϬϯϵϳϰϲϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϬϭ Ϯϯϴϴϲ dZ/^��Z/���Z/�EK���>K'�ZK ϬϮϵϴϭϳϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϬϮ Ϯϯϴϴϳ '^WKZd��/�'/�E>h���^'�Z�'>/EK ϬϮϲϲϳϭϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϬϯ Ϯϯϴϴϴ >K/�E�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϯϴϭϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϬϰ Ϯϯϴϴϵ
^K>�D�Z��>h��/�'Zh�^^E�Z�

d,KD�^�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϱϱϮϭϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϬϱ ϮϯϴϵϬ �Z�E��dK��EdKE/E� ϬϭϳϭϭϰϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϬϲ Ϯϯϴϵϭ �ZK��>>��d�^�KE� ϬϮϬϭϳϬϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϬϳ ϮϯϴϵϮ Z���/�s/dK���ZKE�����͘�Ͳ�^͘E͘�͘ ϬϬϬϲϯϵϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϬϴ Ϯϯϴϵϯ �/ZK>>/�D�Z',�Z/d� ϬϮϰϴϱϳϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϬϵ Ϯϯϴϵϰ
�KD�E/�KΖ^�,Kh^���W�/Ed/E'��/�

D�'���hΖ��KD�E/�K
ϬϯϮϬϯϰϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϭϬ Ϯϯϴϵϱ s����ZK��>�^^/K ϬϲϱϴϲϲϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϭϭ Ϯϯϴϵϲ ��s/Ζ�>h�����D/>>K ϬϰϯϱϭϭϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϭϮ Ϯϯϴϵϳ
W>�E�d��/�Z/��/�Z�K��^/>/��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϮϭϲϮϮϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϭϯ Ϯϯϴϵϴ W�>���K>K�'/h^�WW� ϬϱϲϯϲϲϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϭϰ Ϯϯϴϵϵ �'�d/EK�D�hZ/�/K ϬϯϳϮϯϰϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϭϱ ϮϯϵϬϭ
Z���D�^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϭϴϬϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϭϲ ϮϯϵϬϮ
�Z����/^^�Zs/�/K��/�D�E'/�D�>/�

�Z/^d/�EK
ϬϰϲϬϮϴϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϭϳ ϮϯϵϬϯ >/���^dZ/�d/�/�E� ϬϲϬϮϱϵϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϭϴ ϮϯϵϬϰ
^dz>�Zd��DK�/>/��/�^�/D�D/�

&Z�E��^�K
ϬϮϯϱϬϬϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϭϵ ϮϯϵϬϱ Z/����>h/'/ ϬϭϰϮϳϵϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϮϬ ϮϯϵϬϲ s�>�Ed/�^�>s�dKZ� ϬϭϱϴϵϮϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϮϭ ϮϯϵϬϴ D�EE�Z�Ζ�'ZKhW�^Z> ϬϮϴϱϯϴϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϮϮ ϮϯϵϬϵ ^�/�>�����'/h^�WW� ϬϰϭϬϬϰϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϮϯ Ϯϯϵϭϭ ����Z�K�'/h^�WW� ϬϮϭϱϰϵϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϮϰ ϮϯϵϭϮ &hZ/��'��Z/�>>� ϬϭϴϱϬϮϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϮϱ Ϯϯϵϭϯ
>Ζ�'KZ�Ζ��/�/E'>�^��'/h^�WW��Θ��͘�

^E�
ϬϭϵϲϵϵϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϮϲ Ϯϯϵϭϰ &/EK��,/�ZK�KZ��/� ϬϰϰϴϲϴϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϮϳ Ϯϯϵϭϱ D͘'͘��/�D/E�Z�/�'��d�EK ϬϭϵϯϬϵϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϮϴ Ϯϯϵϭϲ Z�W/^�Z���'��d�EK ϬϰϳϵϭϵϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϮϵ Ϯϯϵϭϳ �KZ�>���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϵϴϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϯϬ Ϯϯϵϭϵ ^&Z�'�ZK��E'�>K ϬϮϯϲϴϵϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϯϭ ϮϯϵϮϬ
Z/^dKZ�Ed����W���Ζ��/��>�E�/EK�

W�^Yh�>/EK
ϬϮϱϲϭϲϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϯϮ ϮϯϵϮϭ �hdK��Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϱϮϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϯϯ ϮϯϵϮϮ �/�D�''/K�>/��d��&Z�E��^�� ϬϭϱϭϱϭϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϯϰ ϮϯϵϮϯ
��EdZK�^dh�/�EhKs��dhd�>��
^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϮϱϮϱϯϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϯϱ ϮϯϵϮϱ W�^^�Ed/EK��EdKE/EK ϬϯϬϭϰϯϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϯϲ ϮϯϵϮϲ �/�^d�&�EK�^�>s�dKZ� ϬϯϬϭϮϱϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϯϳ ϮϯϵϮϳ >K�/��KEK��>�^^�E�ZK ϬϮϴϱϲϱϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϯϴ ϮϯϵϮϴ >͘D͘�����^^KZ/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϱϳϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϯϵ ϮϯϵϮϵ W/�dZK�>KD��Z�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϴϭϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϰϬ ϮϯϵϯϬ D/^d�Z�W/�����/��K'E�EE/�>h/'/ ϬϱϱϱϱϰϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϯϰϭ Ϯϯϵϯϭ W͘�&͘��ZD/��/�/��KEK�&Z�E��^�K ϬϭϲϬϭϬϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϰϮ ϮϯϵϯϮ >KE'K�D�dd�K���s/�� ϬϯϴϭϴϰϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϰϯ Ϯϯϵϯϯ
�^dZ���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϵϲϵϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϰϰ Ϯϯϵϯϰ �KD�Z��/���Zh^K�'��d�EK ϬϱϲϴϭϭϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϰϱ Ϯϯϵϯϱ �ZhEK��>�^^/K ϬϭϭϴϬϳϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϰϲ Ϯϯϵϯϲ '�ZK��K�'/h^�WW��^�>s�dKZ� ϬϯϯϭϴϮϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϰϳ Ϯϯϵϯϳ >��KZD��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϵϵϲϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϰϴ Ϯϯϵϯϴ Z�'h^��D�Z/K ϬϰϱϵϴϴϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϰϵ Ϯϯϵϯϵ �Ζ�D/�K�KZ��/K�^�>s�dKZ� ϬϰϯϰϰϳϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϱϬ Ϯϯϵϰϭ �^��^z^d�D^�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϱϱϳϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϱϭ ϮϯϵϰϮ

>��ZK����>�sKZ��/KE��/E�&�ZZK�
����>>hD/E/K��/�WZ/E�/s�>>/�

��>K'�ZK���^/Z�'h^��'�^h�>�K�
^͘E͘�͘

ϬϯϬϵϰϯϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϱϮ Ϯϯϵϰϯ ��>/�/��^/�/>/�E��^K�͘��KKW͘ ϬϭϳϲϭϲϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϱϯ Ϯϯϵϰϰ
�>�ddZK��/>���/��DKZh^K�

'/Ks�EE�
ϬϬϲϯϰϰϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϱϰ Ϯϯϵϰϱ ��Wh�EK��EdKE/K�E/�K>KΖ ϬϯϱϬϯϱϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϱϱ Ϯϯϵϰϳ �KE�EEK�>�K>h�,/E� ϬϯϭϱϯϰϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϱϲ Ϯϯϵϰϴ �Z��D�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϱϱϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϱϳ Ϯϯϵϰϵ
&͘>>/��/D��>/��/��/D��>/�EhE�/K���

�/D��>/�'/K^h�Ζ�^͘E͘�͘
ϬϱϮϯϱϲϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϱϴ ϮϯϵϱϬ
�K>��D�Ed��W/���Ed���/�W�K>K�

W/��/KE�
ϬϭϳϰϰϳϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϱϵ Ϯϯϵϱϯ
'/���>KE��Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘�

�/�'/���>KE��^�>s�dKZ�
ϬϮϬϳϰϵϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϲϬ Ϯϯϵϱϰ &��/K�&Z�E��^�K ϬϮϱϰϯϴϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϲϭ Ϯϯϵϱϱ �hZK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϱϴϴϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϲϮ Ϯϯϵϱϲ DhZ/�E��dZ/��Z/K�'/h^�WW� ϬϭϱϲϯϵϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϲϯ Ϯϯϵϱϳ �'Z/EKs���/�Z/��K�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϯϯϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϲϰ Ϯϯϵϱϴ ^�/KZd/EK�ZK^� ϬϱϴϳϯϭϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϲϱ Ϯϯϵϱϵ
�^d�d/����,�ZD��^͘E͘�͘��/�&Z/�/��

�'>�����Z/',/E��^KE/�
ϬϭϲϰϳϵϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϲϲ ϮϯϵϲϬ ^dh�/K�Dh^D��/ ϬϰϳϴϱϬϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϲϳ ϮϯϵϲϮ
DKdd��Θ���s�>>�ZK��/�W/�dZK�
DKdd�����E'�>K���s�>>�ZK�

^͘E͘�͘
ϬϬϰϵϱϱϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϲϴ Ϯϯϵϲϯ Wh>s/Z�Ed/�^�>s�dKZ� ϬϮϱϯϭϱϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϲϵ Ϯϯϵϲϰ
^KDD/�Z���^K&�Ζ���Ed�Z�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϭϲϱϱϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϳϬ Ϯϯϵϲϱ ^͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϲϱϬϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϳϭ Ϯϯϵϲϲ
WZK'�ddK�/EKy�^͘E͘�͘��/�

'h��/KE���E�Z���Θ�Zh''/�Z/�
D/�,�>�

ϬϰϰϬϰϬϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϳϮ Ϯϯϵϲϳ �/�&Z�E��^����EdKE/EK ϬϰϴϲϴϰϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϳϯ Ϯϯϵϲϵ �KEs/dhZ��/��/���ZK�s/E��E�K ϬϭϰϭϵϭϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϳϰ ϮϯϵϳϬ �>h��:K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϴϮϬϲϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϳϱ Ϯϯϵϳϭ ,KZd/^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϵϬϵϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϳϲ ϮϯϵϳϮ s�E��/��'Z�'KZ/K ϬϬϮϭϳϳϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϳϳ Ϯϯϵϳϯ '/hEd��'/Ks�EE/ ϬϭϮϴϴϱϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϯϳϴ Ϯϯϵϳϰ
��Z�^WKZd��/�^/DKE��dK��ZK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϬϮϯϵϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϳϵ Ϯϯϵϳϱ
EK>�''/K�W>�/���/�'Z�DD�d/�K�

'/Ks�EE�����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϮϭϭϬϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϴϬ Ϯϯϵϳϲ
K͘�͘�͘�͘��,/K&�>K�s/ddKZ/K��/�

�,/K&�>K��EdKE/EK
ϬϮϴϵϴϱϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϴϭ Ϯϯϵϳϳ Z�'h^�E��Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϱϯϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϴϮ Ϯϯϵϳϴ �>�D�Ed���EE� ϬϯϳϳϵϯϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϴϯ Ϯϯϵϳϵ dKZZ��/�E���D�>�,/KZZ� ϬϮϰϴϱϯϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϴϰ ϮϯϵϴϬ ^�D/E�Z���EdKE/EK ϬϱϯϳϮϭϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϴϱ Ϯϯϵϴϭ W�d�ZEK^dZK�'/h^�WW/E� ϬϲϬϭϬϴϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϴϲ ϮϯϵϴϮ
W�^d/���Z/��WKZZ�ddK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����Z͘>͘
ϬϲϲϭϭϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϴϳ Ϯϯϵϴϯ W�ZZh��,�Z/��'�D�/EK�D�Z/� ϬϲϯϭϴϮϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϴϴ Ϯϯϵϴϰ ���s/�''/��/��Ζ�Z/���EE��D�Z/� ϬϭϮϳϬϬϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϴϵ Ϯϯϵϴϱ �D�d/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϮϬϮϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϵϬ Ϯϯϵϴϲ
��Z���>>K�^WKZd��/�dZKD��dKZ��

^���^d/�E
ϬϭϴϴϳϳϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϵϭ Ϯϯϵϴϳ >���>/�^͘�͘^͘��/��EdKE/EK�����KE� ϬϯϭϱϬϭϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϵϮ Ϯϯϵϴϴ Dz>�E��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϬϴϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϵϯ Ϯϯϵϴϵ dZ/^��Z/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϭϰϲϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϵϰ ϮϯϵϵϬ ,Kd�>�WK''/K���>�^K>���^͘Z͘>͘ ϬϭϯϮϰϭϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϵϱ Ϯϯϵϵϭ
�DhE/Ζ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϳϬϬϱϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϵϲ ϮϯϵϵϮ D͘�͘s͘��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϰϴϳϵϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϵϳ Ϯϯϵϵϯ
^dh�/K�s/Z'/>/K��/��/D/EK�

�EdKE/EK����͘�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��
�K>>�dd/�sK

ϬϮϬϯϮϯϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϯϵϴ Ϯϯϵϵϰ �D�dK�^�>s�dKZ� ϬϲϱϴϮϲϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϯϵϵ Ϯϯϵϵϱ ����'>/K��,/�D/�,�>� ϬϲϲϵϬϴϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϬϬ Ϯϯϵϵϲ �>W,��^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϵϵϱϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϬϭ Ϯϯϵϵϳ DK^��dK�'/h^�WW��'Z��/� ϬϭϯϴϰϯϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϬϮ Ϯϯϵϵϴ &�D�Ζ��E'�>K ϬϬϮϰϱϲϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϬϯ Ϯϯϵϵϵ
^W�dd��K>/�W�'�EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϵϲϰϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϬϰ ϮϰϬϬϬ />�dKZZ�Ed���/��KEd/�'/h^�WW� ϬϮϲϵϮϯϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϬϱ ϮϰϬϬϭ
�>��͘&�Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϯϭϭϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϬϲ ϮϰϬϬϮ ^�Z�&/����E�Z���D�Z/� ϬϭϳϵϮϳϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϬϳ ϮϰϬϬϯ
dZ���E�>>/�^WKZd��/���E/E�dK�

W/�ZW�K>K
ϬϭϰϭϴϬϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϬϴ ϮϰϬϬϰ ZKdK>K�D/DD��'�ZD�E� ϬϭϱϵϴϲϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϬϵ ϮϰϬϬϱ
�>s/s���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>��Ͳ�KE>h^
ϬϲϭϳϱϰϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϭϬ ϮϰϬϬϲ >��ZK����>h�/�EK ϬϭϯϵϯϯϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϭϭ ϮϰϬϬϳ
�>�K���/>��/DDK�/>/�Z��^͘E͘�͘��/�

W�E^���E���EE��D�Z/�����͘
ϬϱϳϴϰϰϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϭϮ ϮϰϬϬϴ
/>�W�^��dKZ��^,KW��/�

dZ�DKEd�E��W�^Yh�>�
ϬϯϰϵϬϯϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϰϭϯ ϮϰϬϬϵ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s���KW/����

/E�K>>�
ϬϭϱϴϱϳϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϭϰ ϮϰϬϭϬ ZKD�EK�D�hZ/�/K ϬϬϲϭϵϮϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϭϱ ϮϰϬϭϭ </E'�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϴϱϯϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϭϲ ϮϰϬϭϮ �hZK��dKE�^Z> ϬϭϴϮϬϳϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϭϳ ϮϰϬϭϯ
^/D/'ZKhW�/DDK�/>/�Z���/�
d/Z�>KE'K�'/K���,/EK

ϬϭϱϯϵϲϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϭϴ ϮϰϬϭϰ D�/DKE��D�Z/��W�h>� ϬϬϲϭϵϰϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϭϵ ϮϰϬϭϱ
/>�DKE�K���>�^�ZZ�D�EdK��/�
'�'>/K��KE�d�>>��D�Z/�

ϬϲϰϱϰϰϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϮϬ ϮϰϬϭϳ
'^DKd/KE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϮϮϮϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϮϭ ϮϰϬϭϴ
&Z�>��^͘�͘^͘�/�>��D���,/��

D/�,�>�����͘
ϬϮϵϵϱϰϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϮϮ ϮϰϬϭϵ ^W���ZK��>�^^�E�ZK ϬϭϲϳϱϱϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϮϯ ϮϰϬϮϬ s�^^�>>K�^�>s�dKZ� ϬϱϮϴϳϱϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϮϰ ϮϰϬϮϭ ��Z��>>KE��'/Ks�EE/ ϬϭϮϱϯϲϮϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϮϱ ϮϰϬϮϮ
D�Ehd�E�/KE����>�s�Z����/�

�KE/'>/K��E�Z��
ϬϯϮϴϯϳϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϮϲ ϮϰϬϮϯ �/D�''/K�D�dd�K ϬϯϯϲϮϲϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϮϳ ϮϰϬϮϱ Z�h����&Z�E�� ϬϭϰϴϴϬϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϮϴ ϮϰϬϮϲ <�>KΖE�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϳϭϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϮϵ ϮϰϬϮϳ
��/>Ͳ��^��^͘E͘�͘��/�'/h^�WW��

'�EE�����͘
ϬϭϲϮϱϮϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϯϬ ϮϰϬϮϴ
/���>�^͘�͘^͘��/��/D��Z�K�

�EdKE/EK�Θ��͘
ϬϱϮϮϭϲϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϯϭ ϮϰϬϮϵ ^d�'E/dd���'/�/K ϬϱϰϰϳϭϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϯϮ ϮϰϬϯϭ ��Z��E�Z���>�K ϬϬϯϳϰϮϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϯϯ ϮϰϬϯϮ
/DWZ�^����/>���Zd/'/�E���/��͘�

��DW/^/
ϬϲϰϰϲϭϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϯϰ ϮϰϬϯϯ �/�>>K�^���^d/�EK ϬϮϯϬϵϬϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϯϱ ϮϰϬϯϰ s/dZ�EK�s�>�Z/� ϬϲϳϭϭϱϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϯϲ ϮϰϬϯϱ
D/>>�EE/hD�&�^,/KE��/���Zd/EK�

�EdKE�>>�
ϬϮϲϭϲϯϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϯϳ ϮϰϬϯϲ ����WhdK�'/h^�WW� ϬϬϮϰϭϯϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϯϴ ϮϰϬϯϳ �E'�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϴϳϭϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϯϵ ϮϰϬϯϴ s�>>�dZ/�D�hZ/�/K ϬϱϲϳϰϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϰϬ ϮϰϬϯϵ
>��D�d�KZ��^͘E͘�͘��/�

D�E'/�W�E��s/E��E�K�Θ��͘
ϬϮϯϬϭϰϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϰϭ ϮϰϬϰϮ s/E��E�K�^�>�ZEK�'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϲϳϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϰϮ ϮϰϬϰϯ
'/K^�Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϳϬϲϭϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϰϯ ϮϰϬϰϰ �K>����E�Z�� ϬϲϲϮϮϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϰϰ ϮϰϬϰϲ D�''/KZ���'K^d/EK ϬϮϯϬϭϴϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϰϱ ϮϰϬϰϳ
��/>^��s/�^͘�͘^͘��/�>/E'h�Ed/�

�KD�E/�K�Θ��͘
ϬϭϭϬϯϯϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϰϲ ϮϰϬϰϵ ^�hdK�^�>s�dKZ� ϬϰϯϵϲϱϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϰϳ ϮϰϬϱϬ
��W/'�>�^͘�͘^͘��/���>>�Z/�ZK^�Z/K�

��E/>K�Θ��͘
ϬϲϰϲϯϮϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϰϴ ϮϰϬϱϭ '/h>/�E��D�^^/D/>/�EK ϬϭϰϮϬϵϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϰϵ ϮϰϬϱϯ ^��Z/dK���>K'�ZK ϬϮϰϯϰϰϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϱϬ ϮϰϬϱϱ
D�Z/EKΖ^��/�Z/���Z�K�D�Z/EK�Θ�

�͘�^͘�͘^
ϬϱϯϴϯϱϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϱϭ ϮϰϬϱϳ
&͘>>/��h'�>>K�^͘�͘^͘��/��h'�>>K�

�KE��ddK�Θ��͘
ϬϭϳϰϭϰϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϰϱϮ ϮϰϬϱϴ
�hdK^�hK>���>/����/�>/�'Z��/�

D�Z/���>/��
ϬϲϲϰϮϬϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϱϯ ϮϰϬϲϬ s&�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϴϱϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϱϰ ϮϰϬϲϭ ZK^h��>�E��s�>�Ed/E� ϬϮϲϰϳϭϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϱϱ ϮϰϬϲϮ
&͘^͘�^�Zs/�/��/�&h>�K�>h/'/�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϭϰϭϲϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϱϲ ϮϰϬϲϯ W�D��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϱϯϵϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϱϳ ϮϰϬϲϰ
Z/^dZhddhZ��K���/�Z��/�/��

'/h^�WW�
ϬϭϵϳϮϬϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϱϴ ϮϰϬϲϱ
��E�K�KZK�/d�>/�EK��/�'/h^/�

s�>�Ed/
ϬϮϳϵϱϭϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϱϵ ϮϰϬϲϲ �K^�Ed/EK�s/E��E�K ϬϮϭϱϮϴϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϲϬ ϮϰϬϲϳ Η'�E�Z�>/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϭϴϬϳϲϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϲϭ ϮϰϬϲϴ
^/DD�dZ/����K^dZh�/KE/�&͘>>/��/�

D�hZK�^͘Z͘>͘
ϬϰϰϴϲϯϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϲϮ ϮϰϬϲϵ ��>/^dZ�Z/�&/>/WWK ϬϰϮϭϴϳϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϲϯ ϮϰϬϳϬ Zh^^K��D�hZ/�/K ϬϰϳϮϳϬϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϲϰ ϮϰϬϳϭ
Η��Z�zE��/dKΗ���/��'/�Z�/E��

W�dZ/�/�
ϬϭϴϮϬϵϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϲϱ ϮϰϬϳϮ Z/EEKs���K>KZ��/��/�'/K��D�>>� ϬϮϵϱϳϯϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϲϲ ϮϰϬϳϯ �/�&&����^��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϳϭϴϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϲϳ ϮϰϬϳϰ W�>���K>K�E/�K>��Θ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϲϭϮϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϲϴ ϮϰϬϳϲ &͘>>/�&�ZZ/'EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϵϰϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϲϵ ϮϰϬϳϳ Z�K��EdKE/EK ϬϯϭϳϰϲϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϳϬ ϮϰϬϳϴ
��s/����Z͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϭϳϯϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϳϭ ϮϰϬϳϵ /DWK>>KE/��^��Z/E� ϬϱϰϴϭϬϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϳϮ ϮϰϬϴϬ ��^^�E/d/�W�^Yh�>/EK��EdKE/K ϬϲϴϭϯϭϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϳϯ ϮϰϬϴϭ
�ZD�>/��K^dZh�/KE/��/��ZD�>/�

EK�/dd���E�K
ϬϱϲϰϮϬϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϳϰ ϮϰϬϴϮ >�E���'/Ks�EE/ ϬϯϬϱϳϭϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϳϱ ϮϰϬϴϯ Z�'h^���E�K ϬϭϲϰϮϰϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϳϲ ϮϰϬϴϱ &Z���/����ZE�^dK ϬϭϴϮϴϰϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϳϳ ϮϰϬϴϲ ��/>�K^dZh�/KE/�D�>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϬϳϴϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϳϴ ϮϰϬϴϳ 'h>>Kdd��^�>s�dKZ� ϬϱϮϳϮϳϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϳϵ ϮϰϬϴϴ d�KZD/E��>/s/E'�^Z> ϬϯϱϯϱϭϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϴϬ ϮϰϬϴϵ
/>�'/�Z�/E/�Z���/��h���ZK�

�EdKE/EK
ϬϲϳϳϲϵϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϴϭ ϮϰϬϵϬ
>��'�Z��E/���ΖKZK��/��E^�>�K�

ZK^�Z/�
ϬϯϰϵϰϴϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϴϮ ϮϰϬϵϮ ��DWK�>KZ�E�K ϬϬϯϴϭϯϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϴϯ ϮϰϬϵϯ 'h��/�Z�K�'/h^�WW� ϬϮϯϳϬϯϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϴϰ ϮϰϬϵϰ �͘�͘W͘�'>K��>�^�Zs/��^�^͘W͘�͘ ϬϭϰϵϮϯϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϴϱ ϮϰϬϵϱ Z�^d/sK�'/Ks�EE/ ϬϰϭϱϮϴϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϴϲ ϮϰϬϵϲ Z�W/^�Z��'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϵϱϭϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϴϳ ϮϰϬϵϳ s����ZK�^�>s�dKZ� ϬϯϭϮϵϴϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϴϴ ϮϰϬϵϴ D�Z'h'>/K�'/K���,/EK ϬϰϬϲϯϭϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϰϴϵ ϮϰϬϵϵ �/�zD��s���E���^͘Z͘>͘ ϬϯϰϳϱϵϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϵϬ ϮϰϭϬϬ
��Θ���Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘��/�

�^�/hddK�&Z�E��^�K�Θ��͘
ϬϱϮϵϲϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϵϭ ϮϰϭϬϭ s�>s/�Z/�>�dd�Z/K ϬϮϴϯϳϱϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϵϮ ϮϰϭϬϮ
^�Zs/�/�/Ed�'Z�d/��/�'�^d/KE��

�'>/���/&/�/��/�&/>���>&K���d�E/�
ϬϭϳϰϰϵϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϰϵϯ ϮϰϭϬϯ
D�'/^dZK��hdK��/�D�'/^dZK�

&Z�E��^�K
ϬϯϱϲϱϲϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϵϰ ϮϰϭϬϰ �Zz^d�>��/���EE�d���EE�>/^� ϬϮϵϯϴϳϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϵϱ ϮϰϭϬϲ
��>>���,/�s��D�ZD/��/���>>��

�,/�s��^�>s�dKZ��s/dK
ϬϮϱϯϳϰϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϵϲ ϮϰϭϬϳ
'�D�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϭϮϮϬϴϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϵϳ ϮϰϭϬϴ
^/�/>��^��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϲϬϲϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϵϴ ϮϰϭϬϵ
W�Z/^/�dKd�>�>KK<�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϴϴϬϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϰϵϵ ϮϰϭϭϬ W�EE���,/K�'/h^�WW� ϬϭϲϮϳϳϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϬϬ Ϯϰϭϭϭ /ZZ�Z���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϲϯϳϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϬϭ ϮϰϭϭϮ '/�Z�/E���E'�>K ϬϮϳϰϮϲϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϬϮ Ϯϰϭϭϯ �Z'ZKhW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϴϬϯϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϬϯ Ϯϰϭϭϰ
s�ZE/�/���/�����/�s�ZD��EhE�/K�

D�hZ/�/K���&͘>>/�^͘E͘�͘
ϬϮϬϰϭϳϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϬϰ Ϯϰϭϭϱ ��^dZKEKsK�D�Z/� ϬϮϴϴϲϬϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϬϱ Ϯϰϭϭϲ �͘��>KΖ��/�>��WKZd����E/�>� ϬϯϮϱϬϰϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϬϲ Ϯϰϭϭϳ >���K>>��'/h^�WW� ϬϮϰϲϴϮϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϬϳ Ϯϰϭϭϴ W�E�D��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϴϬϴϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϬϴ Ϯϰϭϭϵ �/hE�K��D�Eh�>� ϬϮϬϭϳϲϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϬϵ ϮϰϭϮϬ ^�/dd��'/�E>h�� ϬϭϮϰϳϵϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϭϬ ϮϰϭϮϭ W>hd/��dZ�s�>��/�D/>���K�^/DKE� ϬϭϭϮϳϬϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϭϭ ϮϰϭϮϮ >��D�Ed/���KD�E/�K ϬϲϳϰϳϲϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϭϮ ϮϰϭϮϯ D/d��s�>�Ed/E� ϬϰϳϳϬϵϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϭϯ ϮϰϭϮϰ �KE^K>/�'/��KDK ϬϮϰϵϮϮϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϭϰ ϮϰϭϮϱ &�ZZ�Z���Z/^d/E� ϬϲϰϭϰϮϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϭϱ ϮϰϭϮϲ
�'��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϭϭϳϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϭϲ ϮϰϭϮϳ ��EE�Z�>>���E�K ϬϭϱϬϳϬϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϭϳ ϮϰϭϮϴ >K�^��sK�'/E� ϬϮϱϱϱϮϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϭϴ ϮϰϭϮϵ ��E�/�EK��D�Eh�>� ϬϬϴϮϮϬϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϭϵ ϮϰϭϯϬ D�Z�,�^��&��/K ϬϱϲϰϮϲϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϮϬ Ϯϰϭϯϭ
E/�K>K^/��>�^^�E�ZK�^���^d/�EK�

��ZD�>K
ϬϭϴϱϴϯϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϮϭ ϮϰϭϯϮ W�/EK�'/h^�WW� ϬϯϬϭϲϳϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϮϮ Ϯϰϭϯϯ >Ζ�ZZ���h&&/�/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϴϰϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϮϯ Ϯϰϭϯϰ ��>d��/�EK�^���^d/�EK ϬϮϳϳϰϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϮϰ Ϯϰϭϯϲ �'Z/^�Zs/���Z/��D�/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϯϵϳϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϮϱ Ϯϰϭϯϳ '�Ed/>��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϴϴϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϮϲ Ϯϰϭϯϴ ��dd�'>/��&KZdhE�d� ϬϯϬϲϴϳϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϮϳ Ϯϰϭϯϵ ^�'>/D��E��'/Ks�EE/ ϬϯϳϮϵϳϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϮϴ ϮϰϭϰϬ
�>�y�E��Z��/�D�E�Z�'KE��

�>�^^�E�ZK
ϬϬϵϭϮϯϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϮϵ ϮϰϭϰϮ WZKdK��>&Z��K�s/E��E�K ϬϱϱϰϲϲϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϯϬ Ϯϰϭϰϯ
dK��ZK�^�Ed/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϰϲϴϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϯϭ Ϯϰϭϰϰ ��Z���/K>K�D�Z/���KE��dd� ϬϮϱϬϯϱϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϯϮ Ϯϰϭϰϱ 'Z��K�^KE/� ϬϱϲϯϳϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϯϯ Ϯϰϭϰϲ �DD��/�^�Zs/�/��/�D/Z<K���E��D/ ϬϭϴϲϯϰϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϱϯϰ Ϯϰϭϰϳ >K��K>���^�>s�dKZ� ϬϱϰϴϵϱϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϯϱ Ϯϰϭϰϴ &hZE�Z/�s/dK ϬϯϱϱϯϳϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϯϲ Ϯϰϭϰϵ
�����^/'E�^͘E͘�͘��/�^�>s�dKZ��

�K^d�E����Θ���͘
ϬϮϮϵϴϰϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϯϳ ϮϰϭϱϬ
�ZDKE/���/�����Z�dd/�>KZ�E���

��E/�>�
ϬϭϵϲϲϳϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϯϴ Ϯϰϭϱϭ �͘�'�EE�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϵϬϮϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϯϵ ϮϰϭϱϮ ,Kd�>�D/>���K�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϴϱϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϰϬ Ϯϰϭϱϯ
�hZ/&���Z�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϬϱϱϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϰϭ Ϯϰϭϱϰ ZK�/d����E'/E��Z/E'�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϴϱϱϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϰϮ Ϯϰϭϱϱ Wh>�Z/���ZD�>��>/E�� ϬϮϴϵϭϬϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϰϯ Ϯϰϭϱϳ ��E'�D/�'/h^�WW� ϬϰϲϴϴϲϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϰϰ Ϯϰϭϱϴ
/EKy�tKZ>��^͘E͘�͘��/�s/Z�/Ζ�

�>�^^�E�ZK�Θ��͘
ϬϱϮϱϬϵϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϰϱ ϮϰϭϲϬ
s�>�Ed/E��'/K/�>>/��/�d�E'KZZ��

>h��
ϬϰϴϱϴϬϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϰϲ Ϯϰϭϲϭ ΗKs�Z�^͘Z͘>͘Η ϬϲϲϴϯϯϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϰϳ ϮϰϭϲϮ
d��EKZ/��D�/�^͘�͘^͘��/�D�Z��>>K�

s�>�Z/����͘
ϬϯϬϯϭϮϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϰϴ Ϯϰϭϲϯ /E�h�/E��&Z�E��^�� ϬϭϮϬϯϴϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϰϵ Ϯϰϭϲϰ
�ZDKE/����>�d�^^hdK��/���^�>>/�

>�dd�Z/K��>�^^�E�ZK
ϬϯϬϬϴϬϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϱϬ Ϯϰϭϲϱ �/�D�Z/��'/Ks�EE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϲϳϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϱϭ Ϯϰϭϲϲ W�Ed�h^�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϬϮϱϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϱϮ Ϯϰϭϲϳ
W�>�'K^�^͘E͘�͘��/��Ζ/WWK>/dK�
^/DKE��E�d�>/EK�����E�>>��

ZK��K
ϬϮϬϵϴϮϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϱϯ Ϯϰϭϲϴ '/h^�WW��sK/ ϬϭϳϬϴϵϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϱϰ Ϯϰϭϲϵ
'K�/s��Z�^d�hZ�Ed��/�'/�E>h���

Z��,/�,/�^͘�͘^͘
ϬϱϴϱϰϱϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϱϱ ϮϰϭϳϬ s/^�KEd/�&Z�E��^�� ϬϱϴϬϰϭϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϱϲ Ϯϰϭϳϭ >K�WZ�^d/�'/Ks�EE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϬϮϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϱϳ ϮϰϭϳϮ �/ZD�Z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϮϴϱϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϱϴ Ϯϰϭϳϯ
Dd�WZK:��d�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϭϯϱϱϮϳϰϭϬϬϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϱϵ Ϯϰϭϳϰ W�dZ/�/��^�EdKZK�W�ZZh��,/�Z/ ϬϱϭϬϵϲϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϲϬ Ϯϰϭϳϱ ^KD�y�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϰϵϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϲϭ Ϯϰϭϳϲ �Ed,K^�^Z> ϬϮϴϱϯϭϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϲϮ Ϯϰϭϳϳ �h�h����&��/K ϬϰϱϳϰϲϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϲϯ Ϯϰϭϳϵ W�Z��/�^���/�D�ZZK��K���s/�� ϬϲϰϮϱϳϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϲϰ ϮϰϭϴϬ �>&KE^K�&��/K ϬϮϳϬϱϬϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϲϱ Ϯϰϭϴϭ ��EE/��^�>s�dKZ� ϬϬϯϲϴϬϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϲϲ ϮϰϭϴϮ �h�K>K�^�>s�dKZ� ϬϮϴϯϲϲϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϲϳ Ϯϰϭϴϯ >��D/DK^��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϵϬϰϵϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϲϴ Ϯϰϭϴϰ �K�K��>&/K ϬϰϮϴϳϮϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϲϵ Ϯϰϭϴϱ ,Kd�>�Z�s�^/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϴϵϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϳϬ Ϯϰϭϴϲ
KZK���d�Ed��/KE/��/�dh^���

��ZD�>K����͘�^͘�͘^͘
ϬϰϲϲϱϬϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϳϭ Ϯϰϭϴϳ >��ZK^��KZ��/K ϬϱϰϰϲϱϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϳϮ Ϯϰϭϴϴ '/'>/��'/h^�WW� ϬϮϰϵϳϯϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϳϯ ϮϰϭϵϬ ^��>�dd���KE��ddK ϬϱϬϮϮϰϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϱϳϰ Ϯϰϭϵϭ Ϯϰ�^�>&�s/��K��/�>�dK��KD�E/�K ϬϱϮϴϲϮϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϳϱ ϮϰϭϵϮ >K�WZ�^d/�EhE�/K ϬϭϱϲϮϭϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϳϲ Ϯϰϭϵϰ DW�'ZKE��/���/�Dh>�Ζ�W/�dZK ϬϲϯϱϯϰϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϳϳ Ϯϰϭϵϱ
�Ed/'Z��^K�/�d�Ζ�/DDK�/>/�Z��

^͘Z͘>͘
ϬϰϴϭϴϱϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϳϴ Ϯϰϭϵϲ �K>KZ�н��/�&�Z>���K�^d�&�EK ϬϯϯϯϯϳϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϳϵ Ϯϰϭϵϳ ^�Z�E/d/��'K^d/EK���ZD�>K ϬϱϲϰϱϭϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϴϬ Ϯϰϭϵϴ '�EE�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϴϲϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϴϭ Ϯϰϭϵϵ &͘>>/�WK>/��/�^͘E͘�͘����/��WK>/��/�s/dK ϬϱϯϬϱϮϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϴϮ ϮϰϮϬϬ
dZ/D�Z�,/�^�Ed/E���/��,/>>�Ζ�

'/EK
ϬϯϭϭϭϵϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϴϯ ϮϰϮϬϭ &͘>>/�DKE/���Θ�&/'>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϮϳϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϴϰ ϮϰϮϬϮ ��Z��,/K^�K��/�>/��>^/�'/h^�WW� ϬϭϵϬϭϭϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϴϱ ϮϰϮϬϯ
�Z���/KE/��K^d�E�K��/��K^d�E�K�

&Z�E��^�K
ϬϱϰϲϯϬϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϴϲ ϮϰϮϬϰ &KE�/E�'ZKhW�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϮϳϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϴϳ ϮϰϮϬϱ WK>/d/�/s�E� ϬϭϭϯϭϲϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϴϴ ϮϰϮϬϲ ��'>/�Z/����dZ/�� ϬϭϯϲϮϲϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϴϵ ϮϰϮϬϳ dZKs�dK�'/h^�WW� ϬϰϰϬϭϰϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϵϬ ϮϰϮϬϴ Yh�Z�h^��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϱϳϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϵϭ ϮϰϮϬϵ
�DD��h��^͘�͘^͘��/�'/�ED�Z�K�

D�Z>/EK��Θ���͘
ϬϯϬϬϲϳϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϵϮ ϮϰϮϭϬ D�Z�EE�EK��E�Z�� ϬϲϲϳϯϵϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϵϯ ϮϰϮϭϭ '/hE/�K�Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϯϰϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϵϰ ϮϰϮϭϮ '�ZK&�>K��,/�Z� ϬϲϲϬϵϴϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϵϱ ϮϰϮϭϯ
&͘'͘E��K^dZh�/KE/��/��Z�'K�

&Z�E��^�K
ϬϲϴϬϲϳϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϱϵϲ ϮϰϮϭϰ �'ZKΖ�'/Ks�EE/ ϬϱϱϯϯϮϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϵϳ ϮϰϮϭϱ /Z/E��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϲϮϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϵϴ ϮϰϮϭϲ >��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϯϭϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϱϵϵ ϮϰϮϭϳ '�Z�&&���EE� ϬϮϮϴϳϳϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϬϬ ϮϰϮϭϴ Wh'>/^/�EhE�/K ϬϮϲϳϵϮϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϬϭ ϮϰϮϭϵ '�K,Kd�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϱϬϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϬϮ ϮϰϮϮϮ
�,ZKEK^�KZK>K'�Z/���/�D�Z/EK�

^�>s�dKZ�
ϬϱϮϯϯϰϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϬϯ ϮϰϮϮϯ Z�EKs��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϱϲϵϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϬϰ ϮϰϮϮϰ D/>�dK���E/�>� ϬϯϯϭϲϳϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϬϱ ϮϰϮϮϱ
d�^d/EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϬϳϴϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϬϲ ϮϰϮϮϲ
'Z/D�>�/�D�>/E��^͘�͘^͘��/�
'Z/D�>�/�D�>/E��Θ��͘

ϬϱϬϮϲϯϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϬϳ ϮϰϮϮϳ '/�Z�/E/�Z���KD�E/�K ϬϯϱϯϭϬϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϬϴ ϮϰϮϮϴ >��&�ZD�d���/�K��,/EK��h'�E/K ϬϮϱϬϯϴϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϬϵ ϮϰϮϮϵ
EhKsK�>KK<��/�Z/��K�KEK�

'��d�EK
ϬϱϰϬϬϳϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϭϬ ϮϰϮϯϭ
��D���K^dZh�/KE/��/�

�>�^^�E�Z��D�Z/K�WZ/DK�^͘�͘^͘
ϬϰϱϮϬϲϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϭϭ ϮϰϮϯϮ 'h>Kdd��E/�K>KΖ ϬϮϴϭϮϰϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϭϮ ϮϰϮϯϯ ,�/Z�^d/>/^d��/�WK>/��/�'/h^�WW� ϬϭϬϮϳϱϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϭϯ ϮϰϮϯϰ ^/͘W�͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϲϲϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϲϭϰ ϮϰϮϯϱ
Z/��/K>/�'/K/�>>/��/�Z/��/K>/�

^�>s�dKZ�
ϬϭϰϵϯϵϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϭϱ ϮϰϮϯϲ
>/��D��/�>/�/dZ��'/Ks�EE/�Θ��͘�

^͘Z͘>͘
ϬϬϵϬϳϱϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϭϲ ϮϰϮϯϴ Z//E��'/h^z ϬϲϰϴϳϬϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϭϳ ϮϰϮϯϵ
WZK&hD�Z/����dd�'>/��^͘E͘�͘��/�
��dd�'>/��'/�E&Z�E�K����͘

ϬϬϴϱϱϳϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϭϴ ϮϰϮϰϬ
>�����KZK�^͘E͘�͘��/���Zh^K�
&Z�E��^�K��>�^^�E�ZK����
^��E�hZZ��^�>s�dKZ�

ϬϰϲϯϱϴϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϭϵ ϮϰϮϰϭ E�ZK��E'�>K�^�>s�dKZ� ϬϭϱϵϳϮϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϮϬ ϮϰϮϰϮ '/�EEKE��'�^W�Z� ϬϭϲϬϯϮϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϮϭ ϮϰϮϰϱ �>h�Zd���/��>��Z/�/�^d�&�E/� ϬϱϱϭϳϵϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϮϮ ϮϰϮϰϲ ��^��/�E�����ZD�>� ϬϱϮϰϵϬϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϮϯ ϮϰϮϰϴ ZK^^/�W/�dZK ϬϯϴϱϭϴϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϮϰ ϮϰϮϰϵ >��Z/'�E�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϵϯϬϭϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϮϱ ϮϰϮϱϬ ��K�D�/�Ed��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϰϰϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϮϲ ϮϰϮϱϭ �K>K^/�'��Z/�>� ϬϯϰϳϴϭϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϮϳ ϮϰϮϱϯ
�hdK��yWK��/����KD�E�K���Z/K�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϱϴϳϯϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϮϴ ϮϰϮϱϰ
d͘�͘�D�'E/Ζ��/�dZKs�dK�s/E��E�K�

Θ��͘�^�^
ϬϬϴϮϴϵϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϮϵ ϮϰϮϱϱ
D��Z/Ζ��^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϲϰϯϴϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϯϬ ϮϰϮϱϲ D�^^/E��'/Ks�EE/ ϬϬϱϲϴϴϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϯϭ ϮϰϮϱϳ &��/K�'Z��/�>>� ϬϭϲϬϭϲϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϯϮ ϮϰϮϱϴ ��>sK�'/h^�WW� ϬϭϲϭϮϬϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϯϯ ϮϰϮϱϵ s�^^�>>K�'/Ks�E���dd/^d� ϬϲϲϬϳϱϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϯϰ ϮϰϮϲϬ D�Ed/K�Θ�WK>/dK�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϲϬϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϯϱ ϮϰϮϲϭ KZ���^/'E��/�>h�/��&�E��, ϬϯϰϰϮϵϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϯϲ ϮϰϮϲϮ '�D��Z���D�Eh�>� ϬϰϲϱϭϬϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϯϳ ϮϰϮϲϯ Dd��/^dZ/�h�/KE��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϯϱϯϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϯϴ ϮϰϮϲϰ ^�W/�E����/ZK�&��/K ϬϯϯϴϯϵϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϯϵ ϮϰϮϲϱ
>����^����>�>/DKE�dK��/���DWK�

'��d�E�
ϬϮϳϮϯϲϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϰϬ ϮϰϮϲϲ ���/KWWK��KD�E/�K ϬϮϱϭϴϯϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϰϭ ϮϰϮϲϳ '/KZ��EK�t�>d�Z ϬϭϳϬϴϴϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϰϮ ϮϰϮϲϴ WKZd����>>���Kdd�',�>>��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϵϯϬϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϰϯ ϮϰϮϲϵ
D���dZ����^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϳϭϳϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϰϰ ϮϰϮϳϬ ��Ed/E�K�^�>s�dKZ� ϬϭϭϮϭϳϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϰϱ ϮϰϮϳϭ �/�^^��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϱϰϲϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϰϲ ϮϰϮϳϮ �K^d�E����ddKZ� ϬϲϯϰϳϯϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϰϳ ϮϰϮϳϯ �/dK���E���ddK ϬϬϰϬϯϱϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϰϴ ϮϰϮϳϱ
&�D/>z�&KK���/��>&KE^K�

��ZD�>�
ϬϯϱϮϰϭϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϰϵ ϮϰϮϳϲ
��/>�tKZ<^��/�>���KZd��'/Ks�EE/�

��dd/^d�
ϬϲϲϳϲϳϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϱϬ ϮϰϮϳϳ
�D��K^dZh�/KE/��/�DKdd��

�EdKE/EK
ϬϱϲϳϱϲϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϱϭ ϮϰϮϳϴ
&/hD�Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϭϲϱϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϱϮ ϮϰϮϳϵ ^/'EKZ/EK�'�>K��E'�>� ϬϬϳϰϳϬϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϱϯ ϮϰϮϴϬ �>>Kdd��ZK^�Z/K ϬϰϱϳϴϯϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϲϱϰ ϮϰϮϴϮ >/�K�/^K>��s�Z����/��&&�Ζ�KZ��/K ϬϭϰϴϬϭϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϱϱ ϮϰϮϴϯ
EK��/K>�d/��K���/�Z�E����K�

D/'E�������^/>/K
ϬϮϱϱϴϲϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϱϲ ϮϰϮϴϰ dK��ZK��>��ZdK ϬϮϮϱϲϬϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϱϳ ϮϰϮϴϲ s/��K>K��EdKE�>>� ϬϭϵϭϳϱϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϱϴ ϮϰϮϴϳ
Η�h���'/K/�>>/�^͘�͘^��/�^W�'EK>K�

<�dz���E'�>���'�d�����͘Η
ϬϬϲϬϴϳϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϱϵ ϮϰϮϴϴ D�'/��^͘Z͘>͘�Ͳ���^K�/K�hE/�K ϬϬϳϴϳϲϬϬϭϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϲϬ ϮϰϮϴϵ ^hWWKZd�^/�/>z�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϴϮϵϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϲϭ ϮϰϮϵϬ ��/>�D�dd��/��ZEKE����>K'�ZK ϬϭϯϭϭϵϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϲϮ ϮϰϮϵϮ
�/�,/�,/�DK�/>/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϲϳϵϯϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϲϯ ϮϰϮϵϯ
EhKs��d��EK>K'/���D�/�Ed�>/�

^͘Z͘>͘
ϬϭϳϰϭϰϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϲϰ ϮϰϮϵϰ dZKW���s/E��E�K ϬϭϴϭϬϱϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϲϱ ϮϰϮϵϱ D�>/d��ZK��K ϬϬϭϭϮϵϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϲϲ ϮϰϮϵϲ
d�E���W/hΖ��/�'/h&&Z�Ζ�'/�Z�/EK���������

EhE�/�dK
ϬϭϳϭϭϭϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϲϳ ϮϰϮϵϳ ��DWK�'/Ks�EE/ ϬϭϯϱϰϴϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϲϴ ϮϰϮϵϴ
K͘�͘^͘��K^dZh�/KE/��/�ZKD�K�

KZ��/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϮϭϯϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϲϵ ϮϰϮϵϵ
W�^d/���Z/�����E��/�dhDD/E�>>K�

W/�ZK
ϬϮϲϮϱϬϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϳϬ ϮϰϯϬϬ
��Z�Wh��W>�E�d��/�

��^dZK'/Ks�EE/�W�>>�'Z/EK
ϬϮϴϰϵϯϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϳϭ ϮϰϯϬϭ �'�d/��D�Eh�>� ϬϭϴϮϳϭϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϳϮ ϮϰϯϬϮ �Z��<��/�DK�/���D�Z/� ϬϲϲϯϲϵϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϳϯ ϮϰϯϬϯ
��/>�s�E�K�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϲϳϳϰϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϳϰ ϮϰϯϬϱ
&Z���t�z�^͘E͘�͘��/��Z/'h'>/K�

�ZhEK�Θ��͘
ϬϮϵϰϱϳϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϳϱ ϮϰϯϬϲ
^�Θ�>�/d�>/���/�^�>s�dKZ��>/�/dZ��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϬϰϭϯϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϳϲ ϮϰϯϬϳ

W�ZZh��,/�Z/��s/^�KEd/��/�
s/^�KEd/�D�Z/���KE��dd����

s/^�KEd/�D/�,�>��Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
EKD���K>>�dd/sK

ϬϭϭϲϲϭϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϳϳ ϮϰϯϬϴ
��&&�Ζ���>�'K>&K���>�ϭϵϱϴ��/�>K�

W/��K>K�W�K>K��EdKE/K
ϬϱϬϮϰϱϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϳϴ ϮϰϯϬϵ �/�D�hZK�^d�&�EK ϬϰϳϮϭϵϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϳϵ ϮϰϯϭϬ /^'ZKΖ�>KZ�E�K ϬϮϭϮϰϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϴϬ Ϯϰϯϭϭ >K��/dK�'/h^�WW� ϬϯϮϵϳϮϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϴϭ ϮϰϯϭϮ
�KDW�/Z�^�Zs/����/�s/d�>��

ZK��ZdK
ϬϯϵϵϬϵϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϴϮ Ϯϰϯϭϯ
s/͘���͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��Ͳ��Η�^/'>��Η�s/͘��͘�^�Z>Η��

�>��DK
ϬϭϴϲϴϴϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϴϯ Ϯϰϯϭϰ >��&/�K�'h��K�&Z�E��^�K ϬϭϬϬϵϭϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϴϰ Ϯϰϯϭϱ �KE�ZZ/'K���ZD�>� ϬϭϲϲϯϳϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϴϱ Ϯϰϯϭϲ
t�s���E'/E��Z/E'�&KK���/�

D�^^/DK�&>KZ/�/�
ϬϮϴϴϳϬϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϴϲ Ϯϰϯϭϳ
�^^K�/��/KE���h>dhZ�>��/�

Dh^/��Ed/
ϬϮϯϱϰϴϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϴϳ Ϯϰϯϭϴ 'h>>Kdd��d�Z�^� ϬϯϯϰϲϬϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϲϴϴ Ϯϰϯϭϵ
D�EE�Z�Ζ�Θ��͘�^͘E͘�͘��/�

D�EE�Z�Ζ��EdKE/K����/���ZK�
D�Z/�>�d/�/�

ϬϮϮϲϮϲϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϴϵ ϮϰϯϮϬ D/Z��/>��>�hZ� ϬϯϯϭϬϳϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϵϬ ϮϰϯϮϭ Yh�Zd/>>K�'/Ks�EE/ ϬϬϱϬϯϬϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϵϭ ϮϰϯϮϰ 'Z�^d���'�d��ZK��Zd� ϬϱϯϴϵϰϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϵϮ ϮϰϯϮϱ
�>���E�>���/�W�>>/'Z��'/h^�WW��Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϭϭϰϭϵϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϵϯ ϮϰϯϮϳ
D�/DKEd��'/K/�>>/��/�Wh��K�

�EdKE/K�D�Z/K�^͘Z͘>͘
ϬϭϭϲϴϰϭϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϵϰ ϮϰϯϮϴ Z�^�Ζ��EdKE/K ϬϭϬϱϴϰϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϵϱ ϮϰϯϮϵ ��Z��'�>>K�D�Zd/E� ϬϱϲϲϳϬϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϲϵϲ ϮϰϯϯϬ W�Z/^/�'�^W�Z� ϬϲϲϰϰϴϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϵϳ Ϯϰϯϯϭ
>KK<�D�E/���/�DK'�s�ZK�

/>>hD/E�dK
ϬϱϵϳϬϮϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϵϴ ϮϰϯϯϮ
/DWZ�^����/>���h>dZ�Z��

^�>s�dKZ���Z�����h>dZ�Z��
ZK^�Z/K

ϬϭϳϮϭϲϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϲϵϵ Ϯϰϯϯϯ D�^^�E��^�Z'/K ϬϮϲϵϭϲϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϬϬ Ϯϰϯϯϰ D�E'�EK�D�ZD/�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϰϬϰϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϬϭ Ϯϰϯϯϱ �͘�͘d/&&�Ez���/��hEKE����s/�� ϬϰϵϯϰϴϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϬϮ Ϯϰϯϯϲ ^�E�D�hZK�^Z> ϬϱϬϳϳϮϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϬϯ Ϯϰϯϯϳ W�^dKZ�>>K�'/Ks�EE/�Θ��͘�^E� ϬϬϱϴϭϴϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϬϰ Ϯϰϯϯϴ
'/Z/dZ�s�>�^͘E͘�͘��/�dZKs�dK�

>h�E��ZK^�Z/����s�EdhZ��D�Z/��
�KE��d�d�

ϬϭϮϬϴϯϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϬϱ Ϯϰϯϯϵ ����d��'Z��/�>>� ϬϯϬϲϭϱϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϬϲ ϮϰϯϰϬ 'h>>Kdd��^���^d/�EK ϬϰϵϲϳϯϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϬϳ Ϯϰϯϰϭ
^�E�'/KZ'/K�^͘E͘�͘���/�W�Z�>d��

�EdKE/K�Θ��͘
ϬϭϲϰϰϯϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϬϴ ϮϰϯϰϮ
�'Z/dhZ/^DK�d�Ehd��^W�Z���dK�

�/�D/�,�>��'�ZK&�>K
ϬϭϯϳϯϱϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϬϵ Ϯϰϯϰϯ WZ/E�/W�dK��>�^^�E�ZK ϬϮϵϮϮϳϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϭϬ Ϯϰϯϰϰ dhD/EK�&Z�E�K ϬϬϴϴϲϵϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϭϭ Ϯϰϯϰϱ �y/d�Dh^/���/�W�/EK�D�^^/DK ϬϭϴϵϰϴϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϭϮ Ϯϰϯϰϲ
t�s��Z�Ed��K�d��/�'h/dd��

^�>s�dKZ�
ϬϮϲϰϬϯϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϭϯ Ϯϰϯϰϳ �/�^�>sK��KZKd�� ϬϮϯϵϯϳϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϭϰ Ϯϰϯϰϴ �����DK�W/�ZK ϬϲϬϭϬϱϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϭϱ Ϯϰϯϰϵ �Z�'K��'K^d/EK ϬϮϯϰϱϲϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϭϲ ϮϰϯϱϬ
>�W�Ͳ^�Zs/����/�s���,/�dd/�

��E/>K
ϬϰϴϵϰϲϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϭϳ Ϯϰϯϱϭ ^/�/>/��/EdKZEK�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϱϳϯϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϭϴ ϮϰϯϱϮ
'͘>͘/E&/^^/�����^/'E��/�>��h�

'/�E>h��
ϬϮϯϳϴϭϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϭϵ Ϯϰϯϱϯ
�Zd�D/^/��^͘�͘^͘��/���WWh���>>K�

&���Z/�K�Θ��͘
ϬϭϯϵϭϬϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϮϬ Ϯϰϯϱϰ ��/>�W�ZYh�d��/�'h>>K��D�Eh�>� ϬϱϮϲϱϯϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϮϭ Ϯϰϯϱϱ
�K>KZ/dKZ���Ζ/Ed�ZE/��/�>�dd�Z/K�

D/�hZ/
ϬϯϬϯϮϳϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϮϮ Ϯϰϯϱϲ ��D��/�^�>�DKE��'/h>/�>�s/E� ϬϱϳϵϴϴϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϳϮϯ Ϯϰϯϱϴ

�K͘^͘��͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d����^K�/K�
hE/�K����Z�s/�d�͗��K͘^͘���^͘Z͘>͘�

��^K�/K�hE/�K

ϬϱϰϭϵϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϮϰ ϮϰϯϲϬ s�EE���/�W�K>K ϬϮϭϲϱϭϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϮϱ Ϯϰϯϲϭ �/�'�E'/�'/h^�WW/E� ϬϯϳϱϴϵϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϮϲ ϮϰϯϲϮ 'h���Z�K�D�Z/��Z/d��>h�/� ϬϭϳϰϴϭϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϮϳ Ϯϰϯϲϯ ���D�^��/�'/Ks�EE/�W/W/� ϬϮϴϯϬϴϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϮϴ Ϯϰϯϲϰ >�KE�Z�/��>&/K�^�>s�dKZ� ϬϬϳϱϲϯϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϮϵ Ϯϰϯϲϱ ����/K>��>h�/K ϬϮϬϴϲϳϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϯϬ Ϯϰϯϲϲ W�Z�^K>��^Z>^ ϬϭϵϭϴϴϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϯϭ Ϯϰϯϲϳ ��d�E/��D�Z/��d�Z�^� ϬϲϭϯϲϱϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϯϮ Ϯϰϯϲϴ
/DWZ�^����/>���/�^/>s�^dZK�

��ZD�>K
ϬϭϴϰϴϲϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϯϯ Ϯϰϯϲϵ D�Z�EK�'/h^�WW� ϬϰϵϮϮϯϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϯϰ ϮϰϯϳϬ D�d�>���E<��/�D����K�D�Z/� ϬϮϳϭϴϯϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϯϱ Ϯϰϯϳϭ ^͘/͘�͘�͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϲϬϲϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϯϲ ϮϰϯϳϮ
>��EhKs��/ZZ/'��/KE���/���Zh^K�

�E�Z��
ϬϰϲϵϯϮϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϯϳ Ϯϰϯϳϯ ��ZD�E��h�� ϬϯϱϭϳϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϯϴ Ϯϰϯϳϰ
�'Z/dhZ/^DK��h����/�^�E�

D�Zd/EK�;s/>>���/�E�KͿ��/�>h�/��
K'E/��E�

ϬϮϰϵϴϮϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϯϵ Ϯϰϯϳϱ
Z�s/>�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϰϱϰϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϰϬ Ϯϰϯϳϲ s�EdhZ��'/Ks�EE/ ϬϰϳϮϵϬϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϰϭ Ϯϰϯϳϳ
�hdKZ/��D�/���^�D�EdK�

'/Ks�EE/��^͘Z͘>͘
ϬϲϮϯϱϱϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϰϮ Ϯϰϯϳϴ
�hZ���/��>�^^�E�ZK�sh>d�''/K�

Θ�&͘>>/�Ͳ�^͘Z͘>͘
ϬϮϭϳϵϭϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϰϯ Ϯϰϯϳϵ ��ZKE���EdKE/EK ϬϱϱϬϰϮϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϰϰ ϮϰϯϴϬ ��^�/K�E/EK ϬϱϭϱϰϲϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϰϱ Ϯϰϯϴϭ �/�W�K>��W�^Yh�>� ϬϱϳϬϮϲϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϰϲ Ϯϰϯϴϯ
�/�E��ZK��ZdK�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d���^�DW>/��
ϬϭϬϮϳϳϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϰϳ Ϯϰϯϴϰ D�h'�Z/��EdKE/EK ϬϮϳϲϲϳϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϰϴ Ϯϰϯϴϱ
>h�����^/'E�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϰϮϱϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϰϵ Ϯϰϯϴϲ
�>/E/&�ZD��/�&�s�Z��'��d�EK���

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϯϮϱϮϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϱϬ Ϯϰϯϴϳ 'Z�zΖ^��/�'Z�'KZ/K��>d�Z/K ϬϭϱϬϮϮϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϱϭ Ϯϰϯϴϴ WZKss/��Ed/�>/>>/�E� ϬϭϵϴϲϰϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϱϮ Ϯϰϯϴϵ ϭϵ͘ϳϭ��/��KZZ�Z���KZ/^ ϬϲϲϳϬϲϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϱϯ ϮϰϯϵϬ ^/E�'Z��^�>s�dKZ� ϬϬϱϲϵϵϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϱϰ Ϯϰϯϵϭ d/E��Z��'/h^�WW� ϬϮϱϬϲϱϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϱϱ ϮϰϯϵϮ &�Z�KE��^�>s�dKZ� ϬϭϴϯϬϴϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϱϲ Ϯϰϯϵϰ '�'>/�EK�'/Ks�EE/ ϬϭϮϱϰϮϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϱϳ Ϯϰϯϵϱ
'KK���/�^�,/�sK�t�>d�Z�

D�E&Z��/
ϬϲϳϳϳϱϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϱϴ Ϯϰϯϵϲ
s�>�Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϮϮϴϰϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϱϵ Ϯϰϯϵϳ D�E/��/�&�d���/�&�Z/E��>h�/� ϬϭϭϵϴϮϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϲϬ Ϯϰϯϵϴ 'h�>d/�Z/�W/�dZ/EK ϬϯϬϮϮϬϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϲϭ Ϯϰϯϵϵ
^KZ�>>��Dh^�/��dKhZ/^D��E��

^�Zs/���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����
Z͘>͘

ϬϭϵϰϲϵϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϳϲϮ ϮϰϰϬϬ ��͘D�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϱϵϲϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϲϯ ϮϰϰϬϭ ^W/E����ZD�>K ϬϰϯϰϮϯϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϲϰ ϮϰϰϬϯ s/>>�E��:h�E���Z>K^ ϬϲϳϱϯϭϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϲϱ ϮϰϰϬϰ E�d�d�DW>��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϰϬϴϯϬϵϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϲϲ ϮϰϰϬϱ &/�/�>h/^��D�Z/� ϬϮϮϭϬϬϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϲϳ ϮϰϰϬϲ �/WZ/Kdd/�&Z�E��^�K ϬϯϰϰϬϴϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϲϴ ϮϰϰϬϴ
&Z�d�>>/��ZKE/�����&/'>/�^͘E͘�͘��/�

�ZKE/���^�>s�dKZ�
ϬϬϮϰϰϴϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϲϵ ϮϰϰϬϵ �KDD�Z�/�>���D��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϬϱϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϳϬ ϮϰϰϭϬ E�/^��/�D/Z�'>/Kdd���EdKE/EK ϬϯϭϴϰϬϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϳϭ Ϯϰϰϭϭ
/DDK�/>/�Z��^�/hd/��/�dK��ZK�

D�Z/���EdKE/�dd�
ϬϲϭϯϵϯϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϳϮ ϮϰϰϭϮ �/�D�Z/�&Z�E��^�K ϬϭϱϮϴϳϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϳϯ Ϯϰϰϭϯ ^/Z�'h^��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϳϰϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϳϰ Ϯϰϰϭϰ s/͘'�͘��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϮϲϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϳϱ Ϯϰϰϭϲ
D�d�>�^/^d�D��/�D�E�Z��

^���^d/�EK
ϬϮϴϵϴϰϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϳϲ Ϯϰϰϭϴ
/�W����d/��/�'K>���/��/�^�>sK�

'/h^�WW�
ϬϲϲϰϭϵϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϳϳ ϮϰϰϮϬ ^W�Z��/EK���E/�>� ϬϮϳϮϵϰϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϳϴ ϮϰϰϮϭ
d�^^hd/�^͘E͘�͘��/�>KD��Z�K�

'�^W�Z��Θ��͘
ϬϭϳϯϱϴϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϳϵ ϮϰϰϮϮ
�>��dZK�^�Zs/����/�'/h^�WW��>��

DKdd�
ϬϭϮϱϳϵϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϴϬ ϮϰϰϮϯ >hW/���^W�'EK>K�'/h^�WW� ϬϮϱϲϮϭϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϴϭ ϮϰϰϮϰ ��>E�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϵϱϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϴϮ ϮϰϰϮϱ ^��&&/�/�Dhd��^�>s�dKZ� ϬϭϱϲϰϭϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϴϯ ϮϰϰϮϲ
'�h�/hD��/E�D���/��DD/Z�d��

&��Z/�/K
ϬϱϭϯϰϮϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϴϰ ϮϰϰϮϳ
D��>/�Θ�s�ZKdd���^͘E͘�͘��/�D��>/�

&Z�E��^�K���s�ZKdd��
^���^d/�EK

ϬϮϴϳϬϳϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϴϱ ϮϰϰϮϴ D�Z͘^�>͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϳϴϰϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϴϲ ϮϰϰϮϵ Dh^�ZZ��'/h^�WW� ϬϬϲϮϵϯϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϴϳ ϮϰϰϯϬ ^�DD/dK�s/E��E�K ϬϬϲϴϵϱϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϴϴ Ϯϰϰϯϭ

�KE&��/KE/�^�E�'/��KDK�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�

ϬϯϱϰϰϳϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϴϵ ϮϰϰϯϮ Z/^�/���^���^d/�E� ϬϭϵϬϮϰϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϵϬ Ϯϰϰϯϯ �/�&/E��>hWK��EdKE/EK ϬϭϱϭϬϲϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϵϭ Ϯϰϰϯϰ '/�D�ZKE���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϯϰϵϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϵϮ Ϯϰϰϯϱ
ZK^z�'/K��ddK>/��/��>���/�'/h>/��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϴϵϰϯϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϵϯ Ϯϰϰϯϲ
>��d�ZZ������/�W�>>�'Z/EK�

D�Z/�EE�
ϬϭϳϴϴϱϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϵϰ Ϯϰϰϯϳ �/KE�K�>h�/��D�Z/� ϬϯϱϳϯϴϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϳϵϱ Ϯϰϰϯϴ ����>�D�Ed/�s/dK ϬϲϱϴϬϮϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϵϲ Ϯϰϰϯϵ
�/�E�/D/EK�EK>�''/�^͘E͘�͘��/�

�/�E�/D/EK�D͘Θ��͘
ϬϮϴϱϬϱϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϵϳ ϮϰϰϰϬ h���>>�dKZ���E'�>K ϬϯϬϰϰϯϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϵϴ Ϯϰϰϰϭ E�t�&�^,/KE��/�'/h^/��Ζ�EdKE� ϬϲϱϰϳϬϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϳϵϵ Ϯϰϰϰϯ E�t�K�D�W���/�s�E�>>��'/h^�WW� ϬϮϲϲϱϵϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϬϬ Ϯϰϰϰϰ dhdZKE���EdKE/EK ϬϲϭϭϳϴϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϴϬϭ Ϯϰϰϰϱ d�Z>�dK�'/Ks�EE/ ϬϰϵϮϵϭϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϬϮ Ϯϰϰϰϳ ���^/>s�^dZ/�&Z�E��^�K�D�Z/� ϬϭϭϱϬϳϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϬϯ Ϯϰϰϰϴ
W/���Z/����>�s�>�Ed/EK���/�&͘>>/�

/d�>/��^͘E͘�͘
ϬϭϮϵϯϮϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϬϰ Ϯϰϰϰϵ
��^Eh�/��/�d�^d��D�Z/��'Z��/��

d�E/�
ϬϯϳϱϰϯϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϬϱ ϮϰϰϱϬ ^����'ZKt�^,KW��/�Zh/^/��>�^^/K ϬϲϳϭϮϭϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϬϲ Ϯϰϰϱϭ �����DK�'�^h�>�K ϬϭϮϰϵϬϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϬϳ ϮϰϰϱϮ >�E��&�D��^�>sK ϬϰϳϳϰϲϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϬϴ Ϯϰϰϱϯ �/^W/E��Z/�'��d�EK ϬϯϵϭϭϯϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϬϵ Ϯϰϰϱϱ
EKE�^K>K^WKZd��/�>��'Z����

^�>�E/�
ϬϮϱϱϲϰϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϭϬ Ϯϰϰϱϲ ��ZdK>/EK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϬϵϵϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϭϭ Ϯϰϰϱϳ ��&�Ζ�ZKD���/�>hWK�&Z�E��^�K ϬϮϲϵϭϳϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϭϮ Ϯϰϰϱϴ
'^�Z�WWZ�^�Ed�E����/�>/�/dZ��

^�>s�dKZ���Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϲϰϭϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϭϯ Ϯϰϰϱϵ
>���Kdd�'����>>Ζ�Zd/'/�EK�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϬϵϳϭϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϭϰ ϮϰϰϲϬ '/��KWWK�h'K ϬϯϬϳϮϬϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϭϱ Ϯϰϰϲϭ >����D�>/���/���Z�E��'/h^�WW� ϬϮϬϳϳϱϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϭϲ ϮϰϰϲϮ ^/�/>/���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϬϰϳϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϭϳ Ϯϰϰϲϯ
�>/����/�D�>/^�D�Z/��'Z��/��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϵϴϮϰϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϭϴ Ϯϰϰϲϰ ^�>�ZEK�s/E��E�K ϬϬϴϭϬϵϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϭϵ Ϯϰϰϲϱ ^�/�,/>KE��^�Z'/K ϬϭϲϬϳϱϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϮϬ Ϯϰϰϲϲ >��ZK�����>�K ϬϭϮϯϮϯϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϮϭ Ϯϰϰϲϳ �>���s/E��E�K ϬϭϵϲϭϱϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϮϮ Ϯϰϰϲϴ ��WW�>�Ζ��EdKE/EK ϬϮϳϳϳϭϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϮϯ Ϯϰϰϲϵ
&͘>>/�dZ/^�,/dd��^͘E͘�͘��/�

^�>s�dKZ����D�Z/K�dZ/^�,/dd�
ϬϮϳϴϴϰϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϮϰ ϮϰϰϳϬ ��^��sK'h��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϴϴϭϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϮϱ Ϯϰϰϳϭ ^/E�KE/��E'�>� ϬϯϮϲϯϰϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϮϲ ϮϰϰϳϮ
/����^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϬϵϵϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϮϳ Ϯϰϰϳϯ ��s�>>�ZK�d�Z�^� ϬϬϵϳϱϮϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϮϴ Ϯϰϰϳϰ D��KE/d��D�ZD/��/�Zh^^K�>h/'/ ϬϲϱϮϮϱϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϮϵ Ϯϰϰϳϱ
���/��ZKKD^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d����^K��/K�hE/�K
ϬϮϲϲϰϳϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϯϬ Ϯϰϰϳϲ
�Ζ�Z��hE��sK>d��^͘E͘�͘��/�

^�>s�dKZ���>�^^�E�ZK���ZZ��K�
Θ��͘

ϬϭϴϴϯϮϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϯϭ Ϯϰϰϳϳ dZKs�dK��EZ/�K ϬϰϳϮϬϬϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϯϮ Ϯϰϰϳϴ
�hdKdZ���y�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϯϬϴϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϯϯ Ϯϰϰϳϵ W�Es/E/�W�^Yh�>� ϬϭϯϭϮϵϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϯϰ ϮϰϰϴϬ WZK:��d�^Z> ϬϮϲϭϯϳϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϯϱ Ϯϰϰϴϭ '�DD�Z/���ZD�>K ϬϮϮϳϬϯϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϴϯϲ Ϯϰϰϴϯ �d�ZEK�&Z�E��^�K ϬϭϰϭϬϱϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϯϳ Ϯϰϰϴϰ �ZZ/'K�&Z�E��^�K ϬϮϵϭϳϱϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϯϴ Ϯϰϰϴϱ
:K^�Ζ��K>KD�K��/��K>KD�K�

'�^h�Ζ
ϬϯϬϵϴϮϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϯϵ Ϯϰϰϴϲ >K��/��/K�'/ZK>�DK ϬϭϰϰϳϰϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϰϬ Ϯϰϰϴϳ
>/'EK&KZD��/��KEKDK�

'/ZK>�DK
ϬϭϲϯϮϯϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϰϭ Ϯϰϰϴϴ '�DD�Z/���ZD�>K ϬϭϭϴϮϲϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϰϮ Ϯϰϰϴϵ '/Z�^K>��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϯϱϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϰϯ ϮϰϰϵϬ
hE�/E^K>/dK͘͘͘͘͘��Z��/���DD�Z�Z/�

��>K'�ZK
ϬϯϬϰϵϮϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϰϰ Ϯϰϰϵϭ
^�>KKE�t�^d��/�^�>�&�E/�&/>/WWK�

Θ��͘�^E�
ϬϯϰϲϭϮϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϰϱ ϮϰϰϵϮ
'/͘&�͘��/��>�/DK�&��Z/�/K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϬϵϯϴϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϰϲ Ϯϰϰϵϯ
��͘Z/͘��/�Z/sK>K�'/Ks�EE��Θ���

^͘�͘^͘
ϬϱϲϮϬϭϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϰϳ Ϯϰϰϵϰ '/ZD�E��&Z�E��^�K ϬϬϳϱϴϭϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϰϴ Ϯϰϰϵϱ dK^��EK�>͘��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϯϵϰϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϰϵ Ϯϰϰϵϲ �>�y�E��Z�sK��K ϬϭϲϲϮϬϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϱϬ Ϯϰϰϵϳ
��Z���>��KZ^K��/���ZdK>K�

s/E��E�K
ϬϭϴϬϴϭϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϱϭ Ϯϰϰϵϴ
KZ����y�hZ^/KE��/�Zh''�Z/�

^�>s�dKZ�
ϬϯϮϱϬϲϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϱϮ Ϯϰϰϵϵ ��>��Z�^���E'�>K ϬϭϰϴϲϬϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϱϯ ϮϰϱϬϬ W�E�W/EdK�&Z�E��^�K ϬϮϯϴϲϬϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϱϰ ϮϰϱϬϭ Z/^d�'EK�^�&KZ� ϬϭϳϬϳϵϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϱϱ ϮϰϱϬϮ �/��ZK�'/KZ'/��^Z>^ ϬϭϲϲϳϵϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϱϲ ϮϰϱϬϯ
&Z�d�>>/�/DW�>>/���Z/�^͘E͘�͘�/�

/DW�>>/���Z/��EdKE/EK
ϬϱϯϲϰϰϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϱϳ ϮϰϱϬϱ ��^/>���/>�dd� ϬϭϳϭϳϭϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϱϴ ϮϰϱϬϲ dhddK�>�'EK��/���WW�>>K�s/dK ϬϭϯϰϴϭϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϱϵ ϮϰϱϬϳ
hE��h��dZ��s/�''/��/�W/ZZ�>>K�

W�dZ/�/�
ϬϰϯϴϮϭϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϲϬ ϮϰϱϬϴ D�^^/E��^�>s�dKZ� ϬϰϴϲϭϵϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϲϭ ϮϰϱϬϵ
,�WWz�,KhZ���&�Ζ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϬϱϮϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϲϮ ϮϰϱϭϬ
�>�D�Z��dKE���/���>d�'/ZKE��

'/h^�WW/E�
ϬϮϯϲϬϵϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϲϯ Ϯϰϱϭϭ s�/�Z�>>K�'/�E&Z�E�K ϬϭϴϯϭϴϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϲϰ ϮϰϱϭϮ ��^�/EK��>�h�/K ϬϲϭϱϮϰϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϲϱ Ϯϰϱϭϯ
>��Z/E�^��Ed���/�'�EE��

�EdKE/E�
ϬϭϵϲϲϴϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϲϲ Ϯϰϱϭϰ &/��Z/K��EdKE/EK ϬϬϳϬϭϳϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϲϳ Ϯϰϱϭϱ ���KD�E�K�s/dK ϬϬϱϳϯϲϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϲϴ Ϯϰϱϭϲ �>�E�Ζ/Z��/�D�h'�Z/�'Z�d� ϬϭϴϰϮϭϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϲϵ Ϯϰϱϭϳ '/K�,/���^�Zs/�/�^Z> ϬϱϰϯϳϱϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϳϬ Ϯϰϱϭϴ '�'>/�EK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^ ϬϭϱϵϴϰϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϳϭ ϮϰϱϮϬ E/'ZK�'/KZ'/K ϬϭϬϬϵϬϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϳϮ ϮϰϱϮϭ
�d>�^�&/dE�^^��>h���/�^�>s�dKZ��

�s�Z^�
ϬϱϲϮϬϯϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϳϯ ϮϰϱϮϮ
'h^d/^^/DK�W/������DKZ���/�
^/E�'Z��D�^^/D/>/�EK

ϬϮϱϯϮϱϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϳϰ ϮϰϱϮϯ �D�<��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϲϭϴϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϳϱ ϮϰϱϮϰ EhKs��^�/d��DKdKZ�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϮϭϯϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϴϳϲ ϮϰϱϮϲ /DWZ�^����/>��'/Ks�EE/�Wh��/ ϬϮϬϯϱϴϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϳϳ ϮϰϱϮϳ
�KE͘�D͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϵϯϲϮϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϳϴ ϮϰϱϮϴ
W�Ed��Z�^d�hZK��/�'/h^�WW��

E/�K>K^/
ϬϱϮϴϯϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϳϵ ϮϰϱϯϬ ^D���/�&Kd/��EdKE/EK ϬϰϰϮϳϯϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϴϬ Ϯϰϱϯϭ 'W��K>KZ��/�W�>�ZDK�'/h^�WW� ϬϱϭϲϴϴϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϴϭ ϮϰϱϯϮ Eh��/K�&Z�E��^�K ϬϯϳϬϴϵϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϴϮ Ϯϰϱϯϯ �E��/EK�'/Ks�EE/ ϬϭϱϵϲϮϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϴϯ Ϯϰϱϯϲ ZK^^/'EK>K�E/�K>� ϬϮϳϱϵϴϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϴϰ Ϯϰϱϯϳ >K�WZ�^d/���Z�D/�,��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϯϮϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϴϱ Ϯϰϱϯϴ
�DzZ�&�ZZK��/�Z/��h�K�
&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϮϲϭϭϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϴϲ ϮϰϱϰϮ WZ/E�/W�dK�s�sK��EdKE/K ϬϯϯϴϴϭϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϴϳ Ϯϰϱϰϯ EKZD�EE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϯϱϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϴϴ Ϯϰϱϰϰ ^K'E/��ΖKZK��/�W/��/KE���E'�>K ϬϱϴϬϴϵϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϴϵ Ϯϰϱϰϱ
dZ�W�E/��K^dZh�/KE/��/�
'�KD͘dZ�W�E/�>h/'/

ϬϭϵϮϱϳϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϵϬ Ϯϰϱϰϲ �/�^d�&�EK��>�K ϬϮϰϱϬϱϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϵϭ Ϯϰϱϰϳ ��E�/>>��&/>/WWK ϬϲϲϬϵϯϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϵϮ Ϯϰϱϰϴ ��>>h^K�'/h^�WW/E� ϬϭϳϬϱϵϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϵϯ Ϯϰϱϰϵ D�^^/E��D�hZ/�/K ϬϯϵϬϲϮϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϵϰ Ϯϰϱϱϭ >Ζh>/^^��^�Zs/����/��/�E��&/>/WWK ϬϭϮϮϴϯϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϵϱ ϮϰϱϱϮ
'�D�^�>����Z�D�K>���/��/�>�K�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϲϯϳϱϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϵϲ Ϯϰϱϱϯ
�K>�/�D�Z�s/'>/���/�Wh>�K�

>�KE�Z�K����͘�^͘E͘�͘
ϬϱϲϲϵϰϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϵϳ Ϯϰϱϱϰ
/��KEK�����ZKE���K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϭϮϭϰϬϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϴϵϴ Ϯϰϱϱϱ ^�>s�''/K���ZD�>/E� ϬϭϴϰϭϵϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϴϵϵ Ϯϰϱϱϲ s/K>�Ed��&/>/WWK ϬϲϴϮϭϯϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϬϬ Ϯϰϱϱϴ ^�Ed�D�Z/���E'�>K ϬϮϯϮϵϲϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϬϭ Ϯϰϱϱϵ ^/Z/K�^͘�͘^͘��/�^�K>��'�^W�Z�����͘ ϬϮϬϰϲϳϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϬϮ ϮϰϱϲϬ �Ed/���d/E��Z/�^Z> ϭϯϮϮϯϲϮϬϭϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϬϯ ϮϰϱϲϮ
W�ZZh��,/�Z��W�Z�hKDK��/�

^�EdKZK�ZK��ZdK
ϬϯϰϬϭϬϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϬϰ Ϯϰϱϲϰ ��Z���/�s/E��E�K ϬϮϲϱϱϭϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϬϱ Ϯϰϱϲϱ
dZ�Wh>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϳϳϴϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϬϲ Ϯϰϱϲϲ
D͘�Θ�D͘�/Es�^d/'�d/KE�^�Zs/���

^͘Z͘>͘
ϬϮϵϱϯϭϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϬϳ Ϯϰϱϲϳ D�Z�,�dd/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϴϭϳϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϬϴ Ϯϰϱϲϴ D�>/'�^�^��/�WhD��&Z�E��^�� ϬϮϭϬϮϳϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϬϵ Ϯϰϱϲϵ ^d�'E/ddK��EE� ϬϮϭϮϲϭϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϭϬ ϮϰϱϳϬ 'h�ZE/�Z/�&Z�E��^�K ϬϯϮϵϮϳϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϭϭ ϮϰϱϳϮ /����Ͳd�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϱϳϱϰϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϭϮ Ϯϰϱϳϯ ��h�h>>K�s�>�Z/��D�Z/� ϬϰϮϵϲϰϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϭϯ Ϯϰϱϳϱ ^/�/>'ZK^�^Z> ϬϭϳϭϴϳϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϭϰ Ϯϰϱϳϲ
��Z�'Z�E�Ζ/d�>/���/�>��ZK^����

Zh^^K�^͘E͘�͘
ϬϮϱϭϳϲϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϭϱ Ϯϰϱϳϳ E�Z�^��W/�dZK��KD�E/�K ϬϮϬϮϲϰϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϵϭϲ Ϯϰϱϳϴ s�>�Z�/d��D�hZ/�/K ϬϬϲϬϲϭϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϭϳ Ϯϰϱϳϵ �/>/K��>�h�/K ϬϬϳϮϴϮϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϭϴ ϮϰϱϴϬ D�^^/E��KZK��/���Z��Z��D�Z/� ϬϯϭϳϲϬϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϭϵ Ϯϰϱϴϭ �/��ZK�^�Ed/E� ϬϭϭϵϮϱϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϮϬ ϮϰϱϴϮ �^�K��/��Ed�>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϯϳϯϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϮϭ Ϯϰϱϴϯ �/�Z���D�Eh�>� ϬϭϭϭϵϯϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϮϮ Ϯϰϱϴϰ 'Z�^^K�^���^d/�EK ϬϯϵϭϮϬϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϮϯ Ϯϰϱϴϱ �/�^^�'/��/���d�>�K�'/h^�WW� ϬϰϭϯϴϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϮϰ Ϯϰϱϴϲ ^�EdKZK�D�>�,/KZZ� ϬϬϳϵϰϱϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϮϱ Ϯϰϱϴϴ
�&&�''/��/��/�D�^/�/WWK>/dK���
��>^�EK�&/>/WWK����͘�^͘E͘�͘

ϬϱϱϱϭϳϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϮϲ Ϯϰϱϴϵ d/Z�>KE'K�^���^d/�EK ϬϭϵϲϮϯϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϮϳ ϮϰϱϵϬ �>&KE^K��>&/K ϬϮϲϴϯϯϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϮϴ Ϯϰϱϵϭ ��&Z�>��/���>��Z�^��&Z�E��^�K ϬϱϯϭϵϬϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϮϵ ϮϰϱϵϮ Wh'>/^/��K^/DK ϬϮϱϵϲϲϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϯϬ Ϯϰϱϵϯ /�s�ZKE��'/Ks�EE/�&Z�E��^�K ϬϮϳϯϴϮϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϯϭ Ϯϰϱϵϰ Z�s�>>/�ZK^�>>/E� ϬϭϬϲϴϬϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϯϮ Ϯϰϱϵϱ s/K>��&��/K ϬϭϰϭϰϰϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϯϯ Ϯϰϱϵϲ
Η�hZK�K^dZh�/KE/Η���/��^W/E�>����

D�hZ/�/K
ϬϭϬϵϰϮϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϯϰ Ϯϰϱϵϵ
�D�Z/���/DDK�/>/�Z���/�
D�>&/d�E���EdKE/�

ϬϮϭϰϵϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϯϱ ϮϰϲϬϬ W/W�ZK�>KZ�E�K ϬϱϴϱϵϰϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϯϲ ϮϰϲϬϮ &�ZZK�'/ZK>�DK ϬϮϯϵϬϴϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϯϳ ϮϰϲϬϯ
KZ/'/E�>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϴϰϵϱϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϯϴ ϮϰϲϬϰ
Η^͘s͘^͘��K^dZh�/KE/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η
ϬϮϬϱϮϵϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϯϵ ϮϰϲϬϱ �KE^�>sK��EE� ϬϭϵϳϭϯϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϰϬ ϮϰϲϬϳ
/DWZ�^���hZ'/K�s/dK��/��hZ'/K�

�/�'K
ϬϭϯϯϴϯϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϰϭ ϮϰϲϬϴ /E�^���d��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϲϭϬϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϰϮ ϮϰϲϬϵ tKK���E��^d��>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϳϲϴϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϰϯ ϮϰϲϭϬ DKZ�>>K�^�>s�dKZ� ϬϯϬϲϭϱϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϰϰ Ϯϰϲϭϭ Yh/E�/���s/�� ϬϮϱϳϳϯϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϰϱ ϮϰϲϭϮ &>KZͲ�Zd���/�D�Zd�>>��W/E�>>� ϬϮϳϮϭϴϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϰϲ Ϯϰϲϭϯ >���KDD�Z��'�^W�Z� ϬϭϲϵϬϲϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϰϳ Ϯϰϲϭϰ DK�/>/�D/E�Z�/��KZZ��/E� ϬϭϭϵϳϮϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϰϴ Ϯϰϲϭϱ
Η'/�DD��Z�WWZ�^�Ed�E����/�
'h�^dK�&Z�E��^�K����͘�^͘�͘^͘Η

ϬϮϰϲϵϯϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϰϵ Ϯϰϲϭϲ W�dZ/�/K��E'�>K ϬϭϵϱϬϴϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϱϬ Ϯϰϲϭϳ WK>/��/�^/>s/� ϬϬϱϴϬϱϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϱϭ Ϯϰϲϭϵ
dKZ/E�^��ϯ��/�'h���Z�/���Z>Kdd��

���͘�^͘�͘^͘
ϬϮϰϱϯϱϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϱϮ ϮϰϲϮϬ
/�>���WZKDKd/KE�^͘E͘�͘��/�

'/h^�WW��/�EE/ddK���D�^^/DK�
W�Z�s/��/E/

ϬϭϯϳϮϴϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϱϯ ϮϰϲϮϭ ��/>�D�Z>�dd��WZK^W�ZK ϬϭϮϲϵϰϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϱϰ ϮϰϲϮϮ W�Z/^/��EdKE/EK ϬϯϳϲϵϮϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϱϱ ϮϰϲϮϯ �^d/<��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϭϲϮϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϱϲ ϮϰϲϮϰ �K^dZh�/KE/���K��/>�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϴϳϲϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϱϳ ϮϰϲϮϱ �'>/�d��W/�dZK ϬϯϭϱϯϳϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϵϱϴ ϮϰϲϮϲ
D/�,�>���/��/K�D�E�'�D�Ed�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϭϮϮϵϲϭϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϱϵ ϮϰϲϮϴ

&͘>>/����W�^Yh�>��^͘E͘�͘��/����
W�^Yh�>��^���^d/�EK͕���
W�^Yh�>��&Z��E��^�K������

W�^Yh�>����ZD�>K

ϬϮϲϴϮϳϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϲϬ ϮϰϲϯϬ
'/K<�D/�s/�''/��/�^�Ed�D�Z/��

<�d/�
ϬϮϱϭϭϰϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϲϭ Ϯϰϲϯϭ '�DD���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϵϰϱϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϲϮ ϮϰϲϯϮ W/'E�d�ZK�W�K>K ϬϯϭϵϭϴϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϲϯ Ϯϰϲϯϯ
��>��Yh��d�Z�^��D�Z/��

^d�&�E/�
ϬϰϴϴϬϵϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϲϰ Ϯϰϲϯϰ ��/>Z�^d�hZ/��/�����d���E'�>K ϬϭϬϴϱϲϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϲϱ Ϯϰϲϯϱ '/KZ��EK���ZD�>K�ZK^�Z/K ϬϱϭϱϳϭϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϲϲ Ϯϰϲϯϳ Z/^dKZ�Ed���KE�KZ�/��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϴϬϯϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϲϳ Ϯϰϲϯϴ &/KZ��>/^���/�^/D�dK��>/^� ϬϰϵϬϮϴϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϲϴ Ϯϰϲϯϵ D/�EKdKhZ�^͘Z͘>͘���^K�/K�hE/�K ϬϯϰϵϮϭϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϲϵ ϮϰϲϰϬ ��Z���/EK�D�Z��>>K ϬϰϯϬϬϲϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϳϬ Ϯϰϲϰϭ E�d�>KddK�^���^d/�EK ϬϬϮϵϳϯϳϴϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϳϭ ϮϰϲϰϮ W/^dZ/ddK�'/h^�WW� ϬϬϴϴϴϯϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϳϮ Ϯϰϲϰϯ
'Z���>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^K�E�>�

ϬϭϮϯϬϭϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϳϯ Ϯϰϲϰϰ �/͘&/E�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϰϯϵϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϳϰ Ϯϰϲϰϲ s/^h�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϳϲϴϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϳϱ Ϯϰϲϰϳ
Z/s/�Z��/�>���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��hE�/W�Z^KE�>�
ϬϭϱϱϳϬϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϳϲ Ϯϰϲϰϴ
Z/&>�^^/��/�'/Ks���EdKE/E��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϴϬϱϭϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϳϳ Ϯϰϲϰϵ d/Z�E�/�^�>s�dKZ� ϬϯϯϵϴϵϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϳϴ ϮϰϲϱϬ
�'/Z��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϭϱϬϵϳϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϳϵ Ϯϰϲϱϭ
�͘�^͘��K^dZh�/KE/��/���E�KE�Z/�

^�>s�dKZ�
ϬϲϬϲϱϯϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϴϬ ϮϰϲϱϮ
W/�E�d��D�Z���/�DK�/���

'/h^�WW�
ϬϮϭϴϬϴϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϴϭ Ϯϰϲϱϯ
/DD�'/E���KEE���/�W/Z�Z��

D�Z/��d�Z�/d�
ϬϮϳϴϬϳϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϴϮ Ϯϰϲϱϰ >hWK�&/�� ϬϭϮϴϰϮϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϴϯ Ϯϰϲϱϲ D/^dZ�dd���E'�>K ϬϭϱϬϭϲϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϴϰ Ϯϰϲϱϳ K>/DWK�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϬϱϵϮϱϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϴϱ Ϯϰϲϱϴ &KE��Z/��hZ^/EK�W�^Yh�>��^͘Z͘>͘ ϬϰϯϴϵϰϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϴϲ Ϯϰϲϱϵ

�>&����EdZK��>��KZ��/KE/���d/�
^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ>/D/d�d����
��W/d�>��Z/�KddK

ϬϱϬϱϳϴϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϴϳ ϮϰϲϲϬ
�^WZK^�Zs/��^�^͘�͘^͘��/�
^�>s�dKZ���Ζ�D/�K�Θ��͘

ϬϰϬϳϰϯϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϴϴ Ϯϰϲϲϭ
/͘D͘�͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϴϬϴϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϴϵ Ϯϰϲϲϯ W/d�ZZ�^/���ZD�>K ϬϲϮϬϵϬϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϭϵϵϵϬ Ϯϰϲϲϱ
/DWZ�^����/>��'�KD͘�

W�dZh���>>��^�>s�dKZ�
ϬϮϵϮϱϴϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϵϭ Ϯϰϲϲϲ
Η>h/^���Zd����^d/>��W�ZZh��,/�Z/Η�

�/�Z�E&�>�/�>h/^�
ϬϭϰϮϰϭϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϵϮ Ϯϰϲϲϳ /DDK�/>/�Z��tK>&�^͘Z͘>͘ ϬϬϯϬϬϮϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϵϯ Ϯϰϲϲϴ '�E'�D/��E'�>K�D�Zd/EK ϬϱϮϳϯϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϵϰ Ϯϰϲϲϵ D'��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϭϴϮϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϵϱ ϮϰϲϳϬ ��/K>��s/E��E�K ϬϯϯϮϭϬϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϵϲ Ϯϰϲϳϭ ��D��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϲϳϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϵϳ Ϯϰϲϳϯ
�^K>hd/KE^�'ZKhW�^͘�͘^͘��/�

D�E�h^K�E/�K>��Θ��͘
ϬϯϰϵϲϭϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϵϵϵϴ Ϯϰϲϳϰ &Z�^��d/�D�Z/� ϬϯϱϰϰϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϭϵϵϵϵ Ϯϰϲϳϱ �^^K�/��/KE���Z�K��>�EK ϬϱϰϬϵϬϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϬϬ Ϯϰϲϳϲ
'/K/��d͘>͘W͘���/�&͘>>/͘�>K�WZ�^d/�
�EdKE/EK�Θ�&Z�E��^�K�^͘E͘�͘

ϬϰϭϵϴϭϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϬϭ Ϯϰϲϳϳ �KEd�DWK�^�KZ�/�dKZ��^�Z/E� ϬϱϯϱϲϳϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϬϮ Ϯϰϲϳϴ s��/Z����>�^^�E�ZK�'/Ks�EE/ ϬϭϱϰϮϮϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϬϯ Ϯϰϲϳϵ ��Zh^K�>h�/�EK�^�>s�dKZ� ϬϬϴϮϳϬϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϬϰ Ϯϰϲϴϭ
E/�K>K^/�&/>���>&/K���&/'>/�^E���/�
E/�K>K^/�^�>s�dKZ������E���ddK

ϬϭϲϮϰϰϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϬϱ ϮϰϲϴϮ dZ/K>K�'/h^�WW/E� ϬϲϭϮϲϴϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϬϲ Ϯϰϲϴϯ
��/>/�/��/DDK�/>/�Z���͘�͘&͘Z͘�͘�

^͘Z͘>͘
ϬϮϱϬϲϬϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϬϳ Ϯϰϲϴϰ W�>>�'Z/EK��D�Eh�>� ϬϯϯϴϭϮϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϬϴ Ϯϰϲϴϱ ��>�&/hD��'/h^�WW� ϬϰϲϰϰϵϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϬϵ Ϯϰϲϴϲ
>��W/�dZ���Zd/^d/����/�WZ�^d/�

W>��/�K
ϬϮϴϲϰϯϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϭϬ Ϯϰϲϴϳ &/�D/E'K�W/�dZ� ϬϮϭϮϰϭϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϭϭ Ϯϰϲϴϴ E�^�>>K�^�EdK ϬϯϴϰϯϵϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϭϮ Ϯϰϲϴϵ D�/K�^�>s�dKZ� ϬϮϴϴϱϱϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϭϯ ϮϰϲϵϬ
'/�Z�/EK�ϭϭϭ�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϵϱϳϰϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϭϰ Ϯϰϲϵϭ
�h���&&���KDDhE/��d/KE��/�
&��/K�&��/K����,/�>>K�>�hZ��Ͳ�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϮϮϮϭϮϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϭϱ ϮϰϲϵϮ �sKW>�^d/<�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϵϱϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϭϲ Ϯϰϲϵϯ d/Z�>>��t�d�Z�^K>hd/KE^�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϰϲϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϭϳ Ϯϰϲϵϱ '�ZZ�^/�^d�&�E/� ϬϭϳϰϮϴϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϭϴ Ϯϰϲϵϲ
�>h͘&Z�͘D�͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϬϲϰϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϭϵ Ϯϰϲϵϳ >��^�Zd���/����>/^/�>�hZ� ϬϲϱϰϲϴϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϮϬ Ϯϰϲϵϴ ^�>�&/��'/Ks�EE/ ϬϭϮϲϮϮϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϮϭ Ϯϰϲϵϵ dKtE�'Z/>>�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϮϲϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϮϮ ϮϰϳϬϬ
����Θ��Z��<&�^d�Dh^�K�^�>/E�^�

�/���>�����EdKE�>>�
ϬϲϰϵϭϳϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϮϯ ϮϰϳϬϭ ^����Ζ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϱϬϯϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϮϰ ϮϰϳϬϮ ^��>/��^���^d/�EK��/�'/K ϬϱϭϲϬϬϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϮϱ ϮϰϳϬϯ ^�>s�dKZ��>��>/��d��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϬϬϱϱϬϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϮϲ ϮϰϳϬϰ /E'�Z�/��ZK��ZdK ϬϮϯϬϳϲϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϮϳ ϮϰϳϬϲ /�DDK>K��D�Eh�>� ϬϬϳϭϴϲϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϬϮϴ ϮϰϳϬϳ >K�WZ�^d/�/'E��/K�>�KE� ϬϬϳϴϮϬϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϮϵ ϮϰϳϬϴ >KD��Z�K���ZD�>� ϬϭϴϰϬϵϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϯϬ ϮϰϳϬϵ �Zh^���^�>s�dKZ� ϬϲϰϱϱϭϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϯϭ ϮϰϳϭϬ Z��hW�ZK�W�dZ/�< ϬϰϯϲϴϬϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϯϮ Ϯϰϳϭϭ �KZ^�>��^͘Z͘>͘ ϬϬϯϬϮϭϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϯϯ ϮϰϳϭϮ
�ZZ�'/��^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϰϮϳϵϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϯϰ Ϯϰϳϭϰ 'hZZ/�Z/��EdKE/E� ϬϲϲϰϰϰϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϯϱ Ϯϰϳϭϱ
�͘Z͘��K^dZh�/KE/��/��Z/^dK&KZK�

W�>�ZDK
ϬϯϵϯϰϲϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϯϲ Ϯϰϳϭϲ W�>���K>K���Z>K ϬϲϮϵϮϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϯϳ Ϯϰϳϭϳ �/dd��&�s���K���>&/K ϬϯϱϰϳϴϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϯϴ Ϯϰϳϭϴ '�EKs�����KZ� ϬϲϳϮϳϲϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϯϵ Ϯϰϳϭϵ E�E/��'/Ks�EE/ ϬϬϴϱϳϯϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϰϬ ϮϰϳϮϮ ��>>�Z/�'/EK�^���^d/�EK ϬϰϰϯϲϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϰϭ ϮϰϳϮϰ
�/�Z�/DKE�K���E/�>��Θ�D�Z/�>��
^͘Z͘>͘�/E�&KZD�����Z�s/�d���Η�/�

Z�/DKE�K�^͘Z͘>͘Η
ϬϬϵϮϭϲϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϰϮ ϮϰϳϮϱ Z/����^�>s�dKZ� ϬϭϭϬϯϭϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϰϯ ϮϰϳϮϲ
&͘>>/�>K�'�>�K��/�>K�'�>�K�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϭϯϱϬϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϰϰ ϮϰϳϮϴ &KZ�/^/�>h�� ϬϰϲϬϳϲϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϰϱ ϮϰϳϮϵ
��DW/E'��>DK�d/���/�

dKD�Z�,/K���s/���Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϳϴϮϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϰϲ ϮϰϳϯϬ DKZ�>>K�D/�,�>/EK ϬϭϰϳϰϲϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϰϳ Ϯϰϳϯϭ
>��zK'hZd�Z/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϮϲϵϮϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϰϴ ϮϰϳϯϮ W/Ed�'ZK�'�>>�Z/��K�t/>>/�D^ ϬϯϱϭϯϭϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϰϵ Ϯϰϳϯϯ
>ΖK&&/�/E����>���EEK>K��/�

D�Z�,/KZ/���Z>Kdd�
ϬϯϯϳϵϳϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϱϬ Ϯϰϳϯϰ D�^^/E��'/h>/K ϬϲϱϬϵϴϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϱϭ Ϯϰϳϯϱ
d/W/<K�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϬϵϲϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϱϮ Ϯϰϳϯϲ
��^�^/�/>/����Z>K�s�^͘�͘^͘��/�

'/h^�WW��&�Z>�
ϬϲϰϮϳϳϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϱϯ Ϯϰϳϯϳ
>K�/��KEK�D�Z�K�
Z�WWZ�^�Ed�E��

ϬϰϵϰϳϬϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϱϰ Ϯϰϳϯϴ D/>���K���E/�>���E�Z�� ϬϭϲϰϴϲϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϱϱ Ϯϰϳϯϵ ��>>�s/��s/E��E�K ϬϭϵϲϱϵϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϱϲ ϮϰϳϰϬ >�>/��d��^�Z'/K�&/>/WWK ϬϮϲϭϮϭϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϱϳ Ϯϰϳϰϭ
DK���D�Z��W�E�Z����/�
D�E�h^K�'/Ks�EE�

ϬϯϰϰϲϭϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϱϴ ϮϰϳϰϮ �/�W/������D�Eh�>��KZ��/K ϬϰϰϱϯϲϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϱϵ Ϯϰϳϰϯ
Z͘�͘^͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϴϳϴϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϲϬ Ϯϰϳϰϰ D�^^/D/EK�s/dK�'/h^�WW� ϬϰϳϳϬϳϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϲϭ Ϯϰϳϰϱ
�EKd����ZK^^KZh�/EK��/�
s�>�E�/�EK��>�^^�E�ZK

ϬϱϵϳϬϲϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϲϮ Ϯϰϳϰϲ >��&KZ'/���/�>/��d��D�Z/���,/�Z� ϬϮϲϵϳϯϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϲϯ Ϯϰϳϰϳ ��/>�dKhZ/^d�ϮϬϬϬ�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϮϭϰϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϲϰ Ϯϰϳϱϭ ��&&�Ζ�^d�^^/���/�&͘>>/�^d�^^/�^͘E͘� ϬϭϴϴϱϭϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϬϲϱ ϮϰϳϱϮ
�h�s/�^͘�͘^͘��/�s/^�KEd/�'/h^�WW��

���͘
ϬϰϳϲϰϬϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϲϲ Ϯϰϳϱϯ '�ZK&�>K�&Z�E��^�K ϬϭϴϯϴϳϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϲϳ Ϯϰϳϱϰ ��s�dd��'/h^�WW� ϬϭϰϵϱϲϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϲϴ Ϯϰϳϱϱ K��,/W/Ed/��>�K ϬϬϯϭϱϱϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϲϵ Ϯϰϳϱϲ K>/s��ZK^�Z/� ϬϬϯϮϴϬϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϳϬ Ϯϰϳϱϳ �>/YhL��EdKE/K�^�>s�dKZ� ϬϮϴϵϭϱϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϳϭ Ϯϰϳϱϴ �/�'Z�'KZ/K�&Z�E��^�K ϬϭϳϭϯϱϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϳϮ Ϯϰϳϱϵ /E'Z�^^/��&Z�E��^�K ϬϮϯϱϬϮϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϳϯ Ϯϰϳϲϭ D�Ed�>>K�s/dK ϬϭϲϵϵϰϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϳϰ ϮϰϳϲϮ
/���>�D�ZD/��/�^�sK����͘�

'/h^�WW�
ϬϯϯϬϮϮϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϳϱ Ϯϰϳϲϯ ,Kd���&�Ζ��/��/�>>K�'/h^�WW� ϬϲϬϬϱϯϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϳϲ Ϯϰϳϲϰ DKZ'�Ed��'/h^�WW� ϬϮϳϴϵϳϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϳϳ Ϯϰϳϲϱ dKZZ/^/�^�Z'/K ϬϱϮϵϭϲϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϳϴ Ϯϰϳϲϲ Z�/E�Z/�&Z�E��^�K ϬϰϭϳϮϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϳϵ Ϯϰϳϲϳ �/�>�KE�Z�K���ZD�>K ϬϮϵϴϮϱϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϴϬ Ϯϰϳϲϴ
^/�/>�Ͳ�^��s/��/�'�ZK&�>K�

�EdKE/EK
ϬϭϲϮϱϰϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϴϭ Ϯϰϳϲϵ
��/>DK�/>��/���WhdK�ZKD�EK�Θ�

�͘�^E�
ϬϭϯϴϳϲϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϴϮ ϮϰϳϳϬ D��/��^WKd�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϭϵϰϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϴϯ Ϯϰϳϳϭ W�ZZ��^/>s/� ϬϭϬϳϳϯϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϴϰ ϮϰϳϳϮ
'/��KDK�^�hdK�^͘�͘^͘��/�
'/��KDK�^�hdK�Θ��͘

ϬϯϴϱϬϬϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϴϱ Ϯϰϳϳϯ
��Z���/�WKZd/�/���/�&͘>>/�����d���/�

����d��D/�,��>
ϬϮϳϬϯϴϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϴϲ Ϯϰϳϳϰ
dz�,��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϱϴϴϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϴϳ Ϯϰϳϳϱ D/EhdK�&Z�E��^�K ϬϯϴϴϰϲϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϴϴ Ϯϰϳϳϲ
>/͘^�͘�WZK&�^^/KE�>��/�'/h^�WW��

^�>s�''/K
ϬϭϮϬϱϲϭϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϴϵ Ϯϰϳϳϳ ��s�>>�ZK�ZK^�>�� ϬϱϯϮϬϰϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϵϬ Ϯϰϳϳϴ
Η>��^h���Z/�Ed��Η��/��,/Z�K�

ZK^�>/E��
ϬϬϴϬϰϭϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϵϭ Ϯϰϳϳϵ D�d�DKZ&K^/ ϬϱϲϳϯϯϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϵϮ ϮϰϳϴϬ >��&�E/���&͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϭϵϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϵϯ Ϯϰϳϴϭ &�>�KE��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϬϲϯϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϵϰ Ϯϰϳϴϯ �/�&�>�K�D�Z/��^��Z/E� ϬϮϵϯϲϲϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϵϱ Ϯϰϳϴϰ
��Z�^/�/>/���/�W��Z/'>/�Z/��ZhEK�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϭϱϰϲϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϵϲ Ϯϰϳϴϱ
�Kh'�/Es/>>��^͘�͘^͘��/�'/h^�WW����
'/Ks�EE��>/^��&/EK��,/�ZK�Θ��͘

ϬϮϭϰϬϰϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϬϵϳ Ϯϰϳϴϲ �KE��ZK��K ϬϬϭϴϲϲϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϵϴ Ϯϰϳϴϳ D/'>/KZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϰϭϮϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϬϵϵ Ϯϰϳϴϴ E/�KdZ��ZK^� ϬϬϳϳϱϱϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϬϬ Ϯϰϳϴϵ 'K>���Z�'KE�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϳϳϮϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϬϭ ϮϰϳϵϬ �/�D�/K�Z�&&��>>� ϬϬϱϯϮϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϬϮ Ϯϰϳϵϯ WKZZ�d/��EdKE/E� ϬϭϱϵϰϯϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϬϯ Ϯϰϳϵϰ
�K^dZh�/KE/���/>/�D�hZ/�/��/�

�E�K�D�hZ/�/
ϬϮϬϬϱϴϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϬϰ Ϯϰϳϵϱ
Η�KKW�Z�d/s��^K�/�>��
^K>/��Z/�d�Ζ�ϵϭ���͘Z͘>͘Η

ϬϭϯϮϱϭϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϬϱ Ϯϰϳϵϲ �/K^��'/Ks�EE/ ϬϱϮϲϮϲϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϬϲ Ϯϰϳϵϳ K��Z<�Z^�,�/Z/^�Z/� ϬϭϰϵϯϵϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϭϬϳ Ϯϰϳϵϴ &/E��W/�dZK ϬϭϲϰϳϬϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϬϴ Ϯϰϳϵϵ
D�EdK�>h�/K�W/ddhZ��/KE/��/�

D�EdK�'/��/EdK
ϬϮϴϱϮϵϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϬϵ ϮϰϴϬϬ WZ/K>��&Z�E��^�K��h'h^dK ϬϲϰϳϰϰϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϭϬ ϮϰϴϬϮ &�ZZ�Z����ZD�>K ϬϬϰϱϯϳϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϭϭ ϮϰϴϬϯ >KD��Z�K��>��ZdK ϬϯϰϲϬϲϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϭϮ ϮϰϴϬϰ ^�>/���'��d�EK ϬϯϳϬϴϯϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϭϯ ϮϰϴϬϲ �KEd/'h'>/���KD�E/�K ϬϯϮϰϰϱϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϭϰ ϮϰϴϬϴ W�dd/���Z/K ϬϮϳϬϵϱϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϭϱ ϮϰϴϬϵ ��DW�E�>>��'/h^�WW� ϬϬϰϴϳϬϲϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϭϲ ϮϰϴϭϬ D/E�K��EE� ϬϰϴϭϬϳϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϭϳ Ϯϰϴϭϭ
^͘��/͘�'͘��K^dZh�/KE/��/��/�

'/Ks�EE/��KD
ϬϯϱϵϭϮϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϭϴ ϮϰϴϭϮ ^d��/>��'/h^�WW� ϬϭϰϯϮϲϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϭϵ Ϯϰϴϭϯ W�Ed�EK��EdKE/� ϬϮϮϭϵϵϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϮϬ Ϯϰϴϭϰ �hd�Z���EZ/�K���>K'�ZK ϬϮϬϭϳϲϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϮϭ Ϯϰϴϭϱ
^�E�'/KZ'/K�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϴϮϮϬϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϮϮ Ϯϰϴϭϲ
/E'͘�Z�'K�Kdd�s/K�

Z�WWZ�^�Ed�E���d�ZDKd��E/�,��
^͘E͘�͘

ϬϱϱϲϱϭϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϮϯ Ϯϰϴϭϳ
Η��/�E����'Z/�K>���Z�E��d�>>/�

�/�'��d�EK���s�E�Z��
�Z�E��d�>>/Η

ϬϮϳϯϵϱϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϮϰ Ϯϰϴϭϴ
'���/�EK��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϮϳϰϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϮϱ Ϯϰϴϭϵ
dZ�ddKZ/��Η>��Zh^d/��Η��/�

D�^^/E����ZD�>�
ϬϬϲϮϬϬϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϮϲ ϮϰϴϮϬ d�DD�ZK�Z/d� ϬϰϴϯϵϭϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϮϳ ϮϰϴϮϭ �D�dK�/'E��/K ϬϬϮϵϱϬϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϮϴ ϮϰϴϮϮ
'�^d/KE/��/E�D�dK'Z�&/�,��Ͳ�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϭϴϱϳϵϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϮϵ ϮϰϴϮϯ
'�^d/KE/�DKEd�>dK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϴϵϱϲϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϯϬ ϮϰϴϮϰ '�D�/EK��E�Z�� ϬϲϭϴϵϮϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϯϭ ϮϰϴϮϲ �Ed,K^��/�E/�K>K^/�'/h^/ ϬϮϯϮϬϬϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϯϮ ϮϰϴϮϳ
W/��K>��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����
Z͘>͘��/�WZK�h�/KE����>�sKZK�

d�DW/K��/��d,�E�
ϬϭϴϴϯϵϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϯϯ ϮϰϴϮϴ
Z͘�͘��/��K^d�E���'/Ks�EE/���
Z�E����K�^�>s�dKZ��^͘E͘�͘

ϬϱϳϯϴϭϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϯϰ ϮϰϴϮϵ ��EE�Z�K�:�^^/�� ϬϮϰϵϲϱϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϯϱ ϮϰϴϯϬ �,/K&�>K���Z>K ϬϬϳϵϮϰϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϯϲ Ϯϰϴϯϭ
��K�/EEKs�d/KE�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϵϱϱϱϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϯϳ ϮϰϴϯϮ D�'��hΖ�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϰϬϳϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϯϴ Ϯϰϴϯϯ ��^d�>>/��EdKE/K ϬϭϵϮϴϭϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϯϵ Ϯϰϴϯϰ
</�K�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϭϭϰϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϰϬ Ϯϰϴϯϱ D�/d��'/K��,/EK ϬϲϱϱϵϲϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϰϭ Ϯϰϴϯϲ />�d�>KE��'Z��/�EK��/�>>K ϬϰϬϮϭϯϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϰϮ Ϯϰϴϯϳ ^/E�Z�K�D�Z/K ϬϱϭϴϴϴϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϰϯ Ϯϰϴϯϴ >��ZK����'/h^�WW� ϬϮϵϳϮϵϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϰϰ Ϯϰϴϯϵ �/KE�/�D�ZD/�^Z> ϬϱϯϯϬϱϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϭϰϱ ϮϰϴϰϬ
�,/�E���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϱϳϮϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϰϲ Ϯϰϴϰϭ
W�d�>/�����WZ/��/��/���Z��Z��

E/�K>/E�
ϬϯϭϲϴϭϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϰϳ ϮϰϴϰϮ Yh��Z/&K'>/K�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϲϱϳϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϰϴ Ϯϰϴϰϯ
dZ/K>K�s/E��E�K��/�dZ/K>K�

�Z�^DK����͘�^E�
ϬϭϵϰϲϯϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϰϵ Ϯϰϴϰϰ '/h&&Z�Ζ�'/h^�WW� ϬϯϯϬϮϱϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϱϬ Ϯϰϴϰϱ ^/>s�Z���Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϵϰϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϱϭ Ϯϰϴϰϲ
��Z�^WKZd�Θ�'Z/>>�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϮϭϳϭϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϱϮ Ϯϰϴϰϳ �'Z/D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϱϱϮϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϱϯ Ϯϰϴϰϴ '/h&&Z/���^�>s�dKZ� ϬϱϮϴϵϬϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϱϰ Ϯϰϴϰϵ
d͘^͘�D�d�>>/��/�dKD�^�>>K�

'/h^�WW�
ϬϰϳϴϭϰϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϱϱ Ϯϰϴϱϭ
>����dd��Z�>���/�>K�D�'EK�

'/�E>h��
ϬϭϱϵϰϬϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϱϲ Ϯϰϴϱϯ D�^^/E��^�>s�dKZ� ϬϭϭϭϵϯϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϱϳ Ϯϰϴϱϰ
�/D�E^/KE����^���/��E'�>K�

D�^^/E�
ϬϱϬϴϲϭϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϱϴ Ϯϰϴϱϱ D�>d�^��'/h^�WW� ϬϬϭϮϲϳϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϱϵ Ϯϰϴϱϲ
��&hK�K�>�EdK��/���E�E�d/�

W�>D�
ϬϯϯϰϯϬϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϲϬ Ϯϰϴϱϳ >K���^�/K�^�EdK ϬϯϭϳϲϮϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϲϭ Ϯϰϴϱϴ
>͘'͘��K^dZh�/KE/��/�>�D�K�

'/h^�WW�
ϬϰϯϵϬϰϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϲϮ ϮϰϴϲϬ ^d�E��DW/�EK��EdKE/EK ϬϭϵϲϭϬϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϲϯ Ϯϰϴϲϭ ��Z��Z��D�ZD/�^͘Z͘>͘ ϬϬϭϮϮϭϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϲϰ ϮϰϴϲϮ DKEd/��/K>K�s/E��E�K ϬϮϮϵϳϰϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϲϱ Ϯϰϴϲϯ '/hEd���EE��D�Z/� ϬϯϰϴϬϮϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϲϲ Ϯϰϴϲϰ /DWZKEd��^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϱϭϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϲϳ Ϯϰϴϲϱ �/�E�/�W�K>K ϬϬϮϮϭϵϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϲϴ Ϯϰϴϲϲ
EhKsK�D/>>�E/hD��/���Zdh���>>/�

�KD�E/�K����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϭϲϮϯϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϲϵ Ϯϰϴϲϳ
W/���Z/��<�/ZK^��/�>/�ZK�

dKDD�^K
ϬϯϰϮϲϯϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϳϬ Ϯϰϴϲϴ �K&&��'/h^�WW��Θ�&/'>/�^͘E͘�͘ ϬϭϯϯϵϱϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϳϭ Ϯϰϴϲϵ �>���/���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϵϵϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϳϮ ϮϰϴϳϬ '�Z�/EK�D�Z/K ϬϯϮϮϵϴϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϳϯ Ϯϰϴϳϭ Dh^�ZZ���D�dK�^���^d/�EK ϬϯϯϴϲϱϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϳϰ ϮϰϴϳϮ W�EE/EK���>K'�ZK ϬϲϰϮϳϰϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϳϱ Ϯϰϴϳϯ
�'Z/�K>D����E/����/�D/>���K�

D�dd�K
ϬϬϲϭϵϮϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϳϲ Ϯϰϴϳϰ >�hZ/���KD�E/�K ϬϭϭϰϯϲϮϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϳϳ Ϯϰϴϳϱ ���/'>/�D�EdK��/h^K�^�>s�dKZ� ϬϱϲϵϳϰϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϳϴ Ϯϰϴϳϲ ��E'/�>K^/��EdKE/EK ϬϲϰϰϴϲϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϳϵ Ϯϰϴϳϳ ^͘s͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϳϱϰϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϴϬ Ϯϰϴϳϴ ��Z/�EE/�E/�K>� ϬϮϵϲϱϳϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϴϭ Ϯϰϴϳϵ '/^^�Z��d�K�KZ� ϬϬϭϳϭϮϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϴϮ ϮϰϴϴϬ ��Z���/�'Z�'KZ/K ϬϬϯϴϬϬϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϴϯ Ϯϰϴϴϭ W�>D��'/Ks�EE/ ϬϱϵϮϰϴϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϴϰ ϮϰϴϴϮ ^d�&�E/��D�E�/EK ϬϲϰϵϮϵϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϴϱ Ϯϰϴϴϱ ^hE^�Z/���ZD�>� ϬϬϭϱϴϳϯϴϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϭϴϲ Ϯϰϴϴϲ ^�,�ZD��^�>s�dKZ� ϬϲϳϵϲϰϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϭϴϳ Ϯϰϴϴϳ ��Z��/d�>>/�/'E��/K ϬϱϮϯϯϵϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϴϴ Ϯϰϴϴϴ
�hdK��ZZK���Z/���/�&/Z�E���

s/E��E�K
ϬϮϰϭϵϲϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϴϵ Ϯϰϴϴϵ
/E'�K�/�^^����>��Kdd͘�'�K>K'K�

^��Z�s/>>/�/s�E
ϬϯϳϮϱϮϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϵϬ ϮϰϴϵϬ
�K^dZh�/KE/���/>/��/���^�>>��

D�Z/�
ϬϱϯϲϬϴϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϵϭ Ϯϰϴϵϭ ��/�E����'Z/�K>��s/��>���^͘Z͘>͘ ϬϯϵϲϵϭϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϵϮ ϮϰϴϵϮ
�hZKWKZd����/��/E'�Z�K�

^���^d/�EK
ϬϭϯϳϬϲϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϵϯ Ϯϰϴϵϯ

Η���EdZK�&/KZ/���,/>>���/�
D�E�ddK�D�Z/���KE��dd��Θ��͘�

^͘�͘^͘�^/'>��Η���EdZK�&/KZ/���,/>>��
^͘�͘^͘Η

ϬϭϬϭϲϬϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϵϰ Ϯϰϴϵϰ >h���'/h^�WW� ϬϭϮϭϭϯϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϵϱ Ϯϰϴϵϱ
/DWZ�^��^dZhddhZ���/�

/E'�'E�Z/����WZK'�dd��/KE/�
^͘Z͘>͘

ϬϬϴϮϮϳϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϵϲ Ϯϰϴϵϲ
s^��K^dZh�/KE/��/�^��&&/�/�

s/E��E�K
ϬϯϱϲϭϱϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϵϳ Ϯϰϴϵϳ �K͘D/͘^�͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϱϬϵϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϵϴ Ϯϰϴϵϴ
W�WW�>�Z�K�&Z�E��^���

^�D�E��
ϬϱϲϭϮϳϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϭϵϵ Ϯϰϴϵϵ
^KZ^�''/K��/�^�Z�&/EK�dZKs�dK�

Θ��͘�^͘�͘^
ϬϭϭϵϵϱϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϬϬ ϮϰϵϬϬ
dZ��Θ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϱϴϳϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϬϭ ϮϰϵϬϭ �/�^d�&�EK�E�d�>� ϬϮϰϳϲϲϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϬϮ ϮϰϵϬϮ hE/s�Z^�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϰϵϯϰϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϬϯ ϮϰϵϬϯ ��'�Z�K�ZK^/E� ϬϭϮϮϲϱϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϬϰ ϮϰϵϬϰ ��/>�ϳϵ��/�s/d�>��'/ZK>�DK ϬϱϴϳϬϴϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϬϱ ϮϰϵϬϱ KZ�/>��'/Ks�EE/ ϬϮϱϯϳϯϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϬϲ ϮϰϵϬϲ ^Wh��,�^�s/E��E�� ϬϱϱϲϰϭϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϬϳ ϮϰϵϬϳ
'͘�͘D͘�͘'͘�^͘�͘^͘��/�'�>^KD/EK�

^�>s�dKZ�
ϬϭϰϵϱϮϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϬϴ ϮϰϵϬϴ �>h�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϲϳϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϬϵ ϮϰϵϬϵ
Η�Z��/���Z>K�DKdd��^͘�͘^͘��/�

DKdd���EdKE/EKΗ
ϬϭϴϬϮϬϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϭϬ ϮϰϵϭϮ '/h>/�EK��EdKE/EK ϬϭϭϵϴϳϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϭϭ Ϯϰϵϭϯ �/�>�K���>K'�ZK ϬϬϱϴϱϭϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϭϮ Ϯϰϵϭϰ
���z�&�Ed�^z�^�^��/��/��/K�

EhE�/�d��Θ��͘
ϬϰϮϲϯϴϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϭϯ Ϯϰϵϭϱ '/ddK��KD�E/�K ϬϯϮϲϰϯϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϭϰ Ϯϰϵϭϲ
�����,/��d�E����/�s/E��E���

�����,/�
ϬϭϴϴϭϬϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϭϱ Ϯϰϵϭϵ �h��s�^͘Z͘> ϬϮϱϯϮϭϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϭϲ ϮϰϵϮϬ
�Θ���EE��/EE���EdZK��/�D�Z�^�Ζ�

D�Eh�>��D�Z/�
ϬϭϮϯϰϬϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϭϳ ϮϰϵϮϭ �D�/�Ed����E�dhZ��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϴϬϮϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϭϴ ϮϰϵϮϮ
>��ϯ'��K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/��/�

^�E�ZK��/�'/Ks�EE/
ϬϭϵϲϰϰϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϭϵ ϮϰϵϮϯ
��>&/EK��/�'�EE�ZK�'/�EW/�ZK���

'/�E&Z�E�K�^͘E͘�͘
ϬϭϲϵϳϯϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϮϮϬ ϮϰϵϮϰ
Ηd/ZZ/�'/K/�>>/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/����/�d/ZZ/�
��ZD�>K����͘�^͘�͘^͘Η

ϬϬϱϮϲϳϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϮϭ ϮϰϵϮϲ
Z�D/����K^dZh�/KE/��/��/�>h���

��Z�/>>K��E�Z��
ϬϯϭϰϯϴϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϮϮ ϮϰϵϮϳ &͘>>/�^d�>>��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϬϳϵϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϮϯ ϮϰϵϮϴ
�DΖ�^,d�Zd�^WK^���/�
��>hEE/�dK��E'�>�

ϬϯϰϱϱϵϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϮϰ ϮϰϵϯϬ ^�E'/KZ'/��EE�>/E�� ϬϮϯϭϭϬϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϮϱ Ϯϰϵϯϭ ,��/d�d�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϮϵϵϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϮϲ ϮϰϵϯϮ
���DK�Θ���Ed/sK'>/K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϭϴϮϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϮϳ Ϯϰϵϯϯ
<�>>����^/'E��/�DK^�,�>>��

�E�Z��
ϬϭϲϰϵϳϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϮϴ Ϯϰϵϯϰ ��>>�E�����>K'�ZK�'/K���,/EK ϬϭϴϱϯϵϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϮϵ Ϯϰϵϯϲ D�>&/d�EK�ZK^^�E��^K&/� ϬϭϲϵϵϬϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϯϬ Ϯϰϵϯϳ
Dh>d/�^�Zs/��^��/��/�>KZ�E�K�

E/�K>�
ϬϱϴϰϲϭϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϯϭ Ϯϰϵϯϴ Wh>�K��E'�>� ϬϮϴϬϬϵϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϯϮ Ϯϰϵϯϵ
,��/d��>�Θ����/�>K�W/W�ZK�D�dd�K�

^͘�͘^͘
ϬϱϵϭϱϲϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϯϯ ϮϰϵϰϬ D�E�/�'/Ks�EE/ ϬϭϵϳϬϰϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϯϰ Ϯϰϵϰϭ 'ZK^^K�^�>s�dKZ� ϬϮϵϳϮϵϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϯϱ ϮϰϵϰϮ DK͘���/>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϵϵϭϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϯϲ Ϯϰϵϰϯ ��dd/�dK�&/>/WWK ϬϰϱϵϱϰϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϯϳ Ϯϰϵϰϰ 'Z��K��EE� ϬϯϳϯϬϵϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϯϴ Ϯϰϵϰϱ KZ>�E�K�^�>s�dKZ� ϬϱϯϲϳϲϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϯϵ Ϯϰϵϰϲ
�>��Z�K/Z/^��/�>KD��Z�/EK�

&Z�E��^��
ϬϮϵϬϱϳϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϰϬ Ϯϰϵϰϳ '���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϰϯϯϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϰϭ Ϯϰϵϰϴ �/�&��/K�^�>s�dKZ� ϬϭϱϮϰϴϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϰϮ Ϯϰϵϰϵ
dZ�ddKZ/�������ZdK>K�^͘E͘�͘��/�
�EE����d�Z/E��D�ZZ/E��Θ��͘

ϬϯϱϲϱϯϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϰϯ ϮϰϵϱϬ ��ZK>>K�D�Z/� ϬϰϮϬϵϲϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϰϰ Ϯϰϵϱϭ ��/>�ϮϬϬϴ��/��Z�/dK��E'�>K ϬϮϯϮϯϳϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϰϱ ϮϰϵϱϮ W>�d�E/���ZD�E�K ϬϯϱϲϱϴϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϰϲ Ϯϰϵϱϯ
Z/',�>�s/�''/��/��K�K��>/^��

D�Z/��^�Ed�
ϬϰϱϭϰϴϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϰϳ Ϯϰϵϱϰ &�ZZ�Z�>>K�^�EdK ϬϲϮϲϲϵϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϰϴ Ϯϰϵϱϱ />>h^/KEs/>>��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϬϭϭϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϰϵ Ϯϰϵϱϲ
Η�/͘D͘W͘�͘�Ͳ�^͘E͘�͘��/��E�^d�^/�

'/h^�WW����W�>���K�^�>s�dKZ��Η
ϬϬϱϳϯϱϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϱϬ Ϯϰϵϱϳ
DKE�K��^��/DDK�/>/�Z���/�

��E',/Ζ�'/h^�WW�
ϬϭϭϯϯϱϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϱϭ Ϯϰϵϱϴ
^Z�����/�D�Zd/EK��/�'K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϭϵϳϬϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϱϮ Ϯϰϵϱϵ E�^�>>K�^�>s�dKZ� ϬϰϬϯϰϴϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϱϯ ϮϰϵϲϬ �KE�EEK��EdKE/K ϬϰϳϭϭϱϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϱϰ Ϯϰϵϲϭ
/>�'���/�EK�^͘E͘�͘��/��//EK�

�KD�E/�K�Θ���Ζ�D�Z����ZdK>K
ϬϭϮϳϰϴϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϱϱ ϮϰϵϲϮ �Ζ�'�d��s�>�Z/K ϬϭϴϮϳϭϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϱϲ Ϯϰϵϲϯ ^�Z���EK�^�>s�dKZ� ϬϭϭϴϰϰϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϮϱϳ Ϯϰϵϲϰ ��EdKE���EdKE/EK ϬϭϲϵϴϲϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϱϴ Ϯϰϵϲϱ '�>�^/�'/h^�WW/E� ϬϯϯϲϮϯϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϱϵ Ϯϰϵϲϲ d�>/���^͘Z͘>͘ ϬϭϬϴϬϲϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϲϬ Ϯϰϵϲϳ
EhKs����/>�^&'�^͘E͘�͘��/�
D�Z�,�^��Θ�'�ZK&�>K

ϬϮϯϰϰϱϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϲϭ Ϯϰϵϲϴ
Z/^dKZ�Ed��W/���Z/��Ͳ�>��

W/Z�D/����/�W/ZZKE/ddK�&/>/WWK
ϬϭϭϲϱϳϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϲϮ ϮϰϵϳϬ W�͘�K͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϵϰϴϲϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϲϯ Ϯϰϵϳϭ ��ZD�>K�/�W/�,/EK ϬϱϰϲϯϴϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϲϰ ϮϰϵϳϮ hEK���hEK�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϬϮϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϲϱ Ϯϰϵϳϯ �K^dZh�/KE/�Z�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϱϰϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϲϲ Ϯϰϵϳϰ ^d�>>��'/h^�WW� ϬϯϵϱϵϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϲϳ Ϯϰϵϳϱ K�^/��/�&���Z/�K�/DD��K>�d� ϬϭϵϭϭϭϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϲϴ Ϯϰϵϳϲ '���/�^���^d/�EK ϬϭϵϲϬϵϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϲϵ Ϯϰϵϳϳ ^�Ed�D�Z/E��Z�&&��>� ϬϰϲϰϱϯϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϳϬ Ϯϰϵϳϴ ����/�dKZ��^�>s/EK ϬϭϵϮϯϰϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϳϭ Ϯϰϵϳϵ
�>�ddZK�D��KE/d���/�>K�D�hZK�

��>K'�ZK���WK>/dK�^͘E͘�͘
ϬϯϱϬϵϰϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϳϮ ϮϰϵϴϬ '͘��K^dZh�/KE/�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϭϮϯϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϳϯ Ϯϰϵϴϭ
^K>�����^͘E͘�͘��/��K>���

&Z�E��^�K����͘
ϬϰϯϮϴϱϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϳϰ ϮϰϵϴϮ ZK���^�>s����s/�� ϬϭϱϱϯϯϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϳϱ Ϯϰϵϴϰ W�Z/^/���Z>� ϬϬϲϬϰϴϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϳϲ Ϯϰϵϴϲ ��DW�E�>>��^d�&�EK ϬϭϲϯϮϭϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϳϳ Ϯϰϵϴϵ
�'Z/&�ZD��/�Z/�Kdd��

WZKss/��E��
ϬϲϯϱϱϵϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϳϴ ϮϰϵϵϬ
>KK<�&�Ed�^z��/��/D�Zd/EK�

'/Ks�EE/���/��KEK�'/KZ'/��^E��
/E�^/'>��>KK<�&�Ed�^z

ϬϬϴϬϯϭϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϳϵ Ϯϰϵϵϭ 'K��K��E'�>� ϬϯϯϱϮϵϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϴϬ ϮϰϵϵϮ '�Zs�^/�^�>s�dKZ� ϬϮϱϴϰϵϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϴϭ Ϯϰϵϵϯ
�͘Z͘d͘�&�>�'E�D�Z/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϭϱϲϵϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϴϮ Ϯϰϵϵϰ W��KZ�ZK�ZK^�>/� ϬϯϵϴϰϯϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϴϯ Ϯϰϵϵϱ dZKs�dK�&Z�E��^�K��EdKE/K ϬϯϳϰϮϴϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϴϰ Ϯϰϵϵϲ
�K^dZh�/KE/��&&�s/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d

ϬϯϰϱϴϱϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϴϱ Ϯϰϵϵϳ ��^dZK'/Ks�EE/�&��/K ϬϭϴϱϲϱϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϴϲ Ϯϰϵϵϴ
�>D�^/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϴϮϵϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϴϳ Ϯϰϵϵϵ d���K���WhEd��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϮϬϳϲϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϴϴ ϮϱϬϬϬ yΖdZ�D���/���Wh��/����KZ� ϬϮϳϯϳϰϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϴϵ ϮϱϬϬϭ ^W��/�>���E�Z�� ϬϱϳϮϬϲϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϵϬ ϮϱϬϬϮ W�E/�K>���EdKE/EK ϬϮϱϴϲϲϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϵϭ ϮϱϬϬϯ �/���>>��^͘Z͘>͘ ϬϰϮϳϭϰϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϮϵϮ ϮϱϬϬϰ �Z�hZ/�^d�&�EK�'/h^�WW� ϬϮϱϰϱϮϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϵϯ ϮϱϬϬϱ
�>��ZdK�'�D�>>/��hdKDK�/>/�

^͘Z͘>͘
ϬϯϯϵϯϳϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϵϰ ϮϱϬϬϲ �>��E�^��^�EdK�'/h^�WW� ϬϬϳϰϭϵϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϵϱ ϮϱϬϬϴ
�/�W/�����^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d�
ϬϮϱϲϱϵϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϮϵϲ ϮϱϬϬϵ KZ�E'��<������/�DKZ�>��W�K>K ϬϭϲϮϱϬϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϵϳ ϮϱϬϭϬ '/�D��E�K�^�Z'/K ϬϲϱϯϬϱϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϵϴ ϮϱϬϭϭ
K&&/�/E��D�d�>D����E/���

s�>�Ed/�Z/���Z�K
ϬϱϴϲϴϯϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϮϵϵ ϮϱϬϭϮ ��^d�>>h��/K��EdKE/K ϬϯϮϮϲϭϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϬϬ ϮϱϬϭϯ �/EK�^�>s�dKZ� ϬϮϲϮϬϮϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϬϭ ϮϱϬϭϰ s�E���s/dK ϬϮϰϯϵϵϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϬϮ ϮϱϬϭϱ K�^/��/�ZK��Zd��WK^^/ ϬϱϬϳϲϳϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϬϯ ϮϱϬϭϳ �/�'�^hΖ�/Z�E� ϬϮϲϮϱϲϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϬϰ ϮϱϬϭϴ ^��Z�/E���D�Eh�>� ϬϮϬϰϯϯϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϬϱ ϮϱϬϭϵ D�/h��K��EdKE/EK ϬϭϮϲϵϱϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϬϲ ϮϱϬϮϬ >h��>/d��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϳϭϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϬϳ ϮϱϬϮϭ
<Z�<�Z�d�dKK��/���s/>��Yh��

'/Ks�EE/
ϬϭϵϮϵϱϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϬϴ ϮϱϬϮϮ
/DWZ�^����/>����^dZ���>����>�

'�KD�dZ���'K^d�ZK�^�>s�dKZ�
ϬϰϴϱϵϴϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϬϵ ϮϱϬϮϯ &Z�^^KE��EdKE/K ϬϭϴϵϰϵϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϭϬ ϮϱϬϮϰ �͘d͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϮϱϯϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϭϭ ϮϱϬϮϱ
ϮZ��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϮϭϮϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϭϮ ϮϱϬϮϲ
WK/Ed�'�D�^��/��/sKEK�

&Z�E��^�K
ϬϲϰϮϱϭϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϭϯ ϮϱϬϮϳ �>>���hKEΖKZ���/�D�Z�K�KE/��/ ϬϲϳϯϰϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϭϰ ϮϱϬϮϴ
&KZE/��&��/��>&KE^K�D�^^/DK��/�

&Z�E�K
ϬϮϴϲϱϭϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϭϱ ϮϱϬϮϵ D�^^�E���E�K ϬϮϭϭϴϴϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϭϲ ϮϱϬϯϬ DKdK^dKZ�^d�d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϳϱϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϭϳ ϮϱϬϯϭ �/E�/D/EK�^���^d/�EK ϬϲϯϴϳϯϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϭϴ ϮϱϬϯϮ �KE&/D�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϳϴϴϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϭϵ ϮϱϬϯϯ �ZD�^�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϭϴϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϮϬ ϮϱϬϯϰ ^���&K><�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϯϭϯϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϮϭ ϮϱϬϯϱ ��K/E�Zd/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϭϬϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϮϮ ϮϱϬϯϲ W>������>�^K>��/�d���KE��>h�/� ϬϭϰϵϮϳϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϮϯ ϮϱϬϯϳ
W���/EK��ZZ���D�Ed/��/��W���/EK�

'/h^�WW�
ϬϱϰϰϲϵϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϮϰ ϮϱϬϯϴ �h���>>�dK�'/h^�WW� ϬϭϲϬϴϵϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϮϱ ϮϱϬϯϵ �D�dK�s/E��E�K ϬϮϱϭϬϮϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϮϲ ϮϱϬϰϬ D�Z'�ZKE��>h���^�>s�dKZ� ϬϱϬϬϱϰϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϮϳ ϮϱϬϰϭ ��Zh^KddK�&�h^dK ϬϮϰϭϲϯϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϮϴ ϮϱϬϰϮ ^���>>��D�Z/� ϬϮϲϱϯϮϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϮϵ ϮϱϬϰϯ �K>>h��/K�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϳϰϱϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϯϬ ϮϱϬϰϰ D/'>/KZ/^/�W�K>K ϬϭϲϬϭϰϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϯϭ ϮϱϬϰϱ DKEd�'E��D�Z/K ϬϱϮϭϬϬϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϯϮ ϮϱϬϰϲ D�h'�Z/�ZK^�Z/K�^���^d/�EK ϬϰϳϰϬϱϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϯϯ ϮϱϬϰϳ '/K�Θ�'/K��/�KZ/d/�EhE�/K ϬϯϮϯϭϯϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϯϰ ϮϱϬϰϴ ��>�s�Z^�Ed��D�Z/�/KE�>��^͘Z͘>͘ ϭϬϰϵϭϬϵϬϬϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϯϱ ϮϱϬϰϵ
>����Z����/���ZK>>K�D�Z��>>K�

^͘�͘^͘
ϬϯϴϯϬϬϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϯϲ ϮϱϬϱϬ &�EEz��/��KE�KZ�>>/�&Z�E��^�� ϬϱϲϴϯϮϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϯϳ ϮϱϬϱϭ W�WW�>�Z�K���E/>K��E'�>K ϬϮϮϳϰϭϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϯϯϴ ϮϱϬϱϮ /E͘��Z/�^Z> ϬϮϳϳϳϮϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϯϵ ϮϱϬϱϯ D͘��/>͘d��E/���^͘Z͘>͘ ϬϭϭϳϲϲϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϰϬ ϮϱϬϱϲ d/>Kdd��s�>�Ed/E� ϬϲϯϴϳϬϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϰϭ ϮϱϬϱϳ '�EKs�^��s/E��E�K ϬϲϬϭϵϲϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϰϮ ϮϱϬϱϵ '/�EEKE��D�^^/DK ϬϭϲϭϴϰϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϰϯ ϮϱϬϲϬ
D�Z/&�Z��/>��/�d��>�K�Eh�

D�Z/h^
ϬϲϳϲϭϬϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϰϰ ϮϱϬϲϭ >KE'K���ZD�>K ϬϯϯϴϭϴϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϰϱ ϮϱϬϲϮ �'K^d��&Z�E��^�K ϬϮϭϭϴϰϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϰϲ ϮϱϬϲϯ �Zd���^͘Z͘>͘ ϬϰϱϱϰϱϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϰϳ ϮϱϬϲϰ Zh^^K���E/�>��ZK^�Z/K ϬϰϮϯϳϯϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϰϴ ϮϱϬϲϱ
��/>�W>�E�d�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��/E�^/'>����>��W>�E�d�
^͘�͘

ϬϮϭϵϬϵϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϰϵ ϮϱϬϲϲ &Z/^�/��'/�E&Z�E�K ϬϭϵϬϭϯϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϱϬ ϮϱϬϲϳ /Z��/�'/h^�WW� ϬϮϲϵϴϰϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϱϭ ϮϱϬϲϴ
K>/DW/��^�Zs/����/�&KZ���D�Z/��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϬϵϲϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϱϮ ϮϱϬϲϵ
/������^K>h�/KE/���/>/��/�

D�Z�,�^��D͘�Θ�^d�^^/��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϱϱϱϴϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϱϯ ϮϱϬϳϬ ��Zd/��&Z�E��^�� ϬϮϱϭϴϳϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϱϰ ϮϱϬϳϭ D/Z�'>/��Kdd�s/��D/�,�>� ϬϮϬϯϮϲϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϱϱ ϮϱϬϳϮ
'ZKE���^͘E͘�͘��/��/ZKΖ�&�Zh>>���͘�

Θ��͘
ϬϮϱϴϵϲϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϱϲ ϮϱϬϳϰ '�>�d/�&Z�E��^�K ϬϲϱϲϴϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϱϳ ϮϱϬϳϱ
>��WZ/E�/W�^^���/�&Z�E��^�K�

s�Z�/K�^͘�͘^͘
ϬϱϵϰϲϴϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϱϴ ϮϱϬϳϲ Z�^d/sK�^�>s�dKZ� ϬϰϯϰϴϮϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϱϵ ϮϱϬϳϳ �DD�'/�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϮϳϳϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϲϬ ϮϱϬϳϴ ��Zh^K�^�>s�dKZ� ϬϭϵϱϵϮϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϲϭ ϮϱϬϳϵ
^���&K><�dZ�s�>�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϲϳϬϲϳϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϲϮ ϮϱϬϴϬ �/�'/h^�WW��s/dK ϬϮϰϭϮϳϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϲϯ ϮϱϬϴϭ /DWZ�^����/>��^�EdKZK�s�>�Z/K ϬϯϬϴϵϭϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϲϰ ϮϱϬϴϮ 'Z�^^K�^�Z'/K�'/h^�WW� ϬϭϮϲϯϬϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϲϱ ϮϱϬϴϯ ����,/E��s/dK ϬϮϲϬϭϬϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϲϲ ϮϱϬϴϰ Z/��hdK�'/h^�WW� ϬϮϴϴϯϵϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϲϳ ϮϱϬϴϱ ^dh�/K�d�ZZ�^�Ed���^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϴϬϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϲϴ ϮϱϬϴϲ �>�E�K��EdKE/K ϬϱϱϳϴϱϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϲϵ ϮϱϬϴϳ
>KD��Z�K�D�ZD/��/�D�^^/E�^��

'/h^�WW��^͘�͘^
ϬϮϮϲϮϮϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϳϬ ϮϱϬϴϴ E�s�ZZ��^�>s�dKZ� ϬϮϰϰϲϯϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϳϭ ϮϱϬϴϵ />�^�>KddK���/�s/�''/�^Z> ϬϱϱϵϬϵϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϳϮ ϮϱϬϵϬ K͘W͘D͘�^�KDD�^^��^͘Z͘> ϬϮϭϱϬϰϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϳϯ ϮϱϬϵϭ

ΗZ/������ZD�>K�Θ��͘��/�Z/����
^�EdK�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sKΗ���W�Z��Z�s/d�Ζ�Η�
Z/������ZD�>K�Θ��͘��/�Z/����

^�EdK�^͘E͘�͘Η

ϬϬϰϱϳϬϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϳϰ ϮϱϬϵϮ ^��z^KZ��>>K��KK</E'Khd�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϵϮϳϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϳϱ ϮϱϬϵϰ
DK�/>/��ZZ��/��/�'/�DDh^^K�

/^/�KZK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϭϲϵϮϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϳϲ ϮϱϬϵϱ �K^d�E�K�^���^d/�EK ϬϱϯϮϴϯϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϳϳ ϮϱϬϵϲ ��>&�Z�^͘Z͘>͘^ ϬϭϵϲϲϳϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϯϳϴ ϮϱϬϵϳ
�'�E�/���Ζ�&&�Z/�'h/���

^/>s�^dZK
ϬϭϰϬϴϳϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϳϵ ϮϱϬϵϵ
>���Kdd�'����>>Ζ��Zd���/�Zh^^K�

W/�dZK
ϬϱϲϲϭϯϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϴϬ ϮϱϭϬϬ
��ZdK>/�Z�Z/��Η/>��K^�KΗ��/�

W�dZ�>/����E�/�K
ϬϮϭϴϵϭϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϴϭ ϮϱϭϬϭ
�>h��KEE��^͘�͘^͘��/�W/�KE��

'/h^dK����͘
ϬϱϱϬϬϴϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϴϮ ϮϱϭϬϮ EhD��Z�&/s���/�E/EK�^d���KE� ϬϱϰϲϳϵϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϴϯ ϮϱϭϬϯ
�E�ZK^�Wh��>/�/d�Ζ��/���Z/K�

��Z�KE�
ϬϮϴϮϬϰϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϴϰ ϮϱϭϬϰ >ΖKZ�,/�����/�>�KEd/��E�Z�� ϬϮϳϴϴϬϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϴϱ ϮϱϭϬϱ >K��K�K���ZdK>KD�K ϬϱϰϬϯϴϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϴϲ ϮϱϭϬϲ Wh'>/�^��W/�dZK ϬϮϮϱϴϰϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϴϳ ϮϱϭϬϴ
��Z�D/�,���Zd/^d/�,���/�

D�Zd/EK�s/E��E�K
ϬϱϲϭϲϲϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϴϴ ϮϱϭϬϵ WZK^z^d�D�^Z> ϬϯϯϴϵϮϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϴϵ ϮϱϭϭϬ Z�'KE�^��D�hZK ϬϱϳϴϬϳϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϵϬ ϮϱϭϭϮ d/�KE��>h/'/ ϬϭϵϴϳϲϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϵϭ Ϯϱϭϭϯ Z�EK/Z��/�D�E��>>��&Z�E��^�K ϬϱϲϮϵϳϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϵϮ Ϯϱϭϭϰ ^�DWZ�&Z�^�K�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϵϴϮϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϵϯ Ϯϱϭϭϱ �^^K�/��/KE���>�D�Ed/ ϬϮϵϳϵϳϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϵϰ Ϯϱϭϭϲ ^�ZKWWK�'/��KDK ϬϬϲϮϮϭϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϵϱ Ϯϱϭϭϳ dZKs�dK�Z/���Z�K ϬϱϲϲϲϰϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϯϵϲ Ϯϱϭϭϴ �>K^�,/�D�^^/DK ϬϬϵϰϴϵϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϵϳ Ϯϱϭϭϵ ��>/���^͘�͘^͘��/�Wh>>�Z��^�Z'/K ϬϮϳϰϰϳϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϵϴ ϮϱϭϮϬ �>&�EK��EdKE/EK ϬϰϱϲϴϬϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϯϵϵ ϮϱϭϮϮ �>h��D�Z/E���/��KZ�K�>h�/�EK ϬϮϲϭϲϱϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϬϬ ϮϱϭϮϰ
Η,�>/y��^WZ/E'�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η����/E�
�Z�s��Η,�>/y��^WZ/E'��^͘Z͘>͘Η

ϬϰϯϳϴϲϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϬϭ ϮϱϭϮϱ E��ZK�/�/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϴϵϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϬϮ ϮϱϭϮϲ '�ZK��K�'/�E��Z>K ϬϭϰϵϲϰϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϬϯ ϮϱϭϮϳ ZKD�EK�D�hZ/�/K ϬϯϬϬϮϬϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϬϰ ϮϱϭϮϴ >K�^�Zh��dK�d�Z�/^/K ϬϮϴϳϭϴϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϬϱ ϮϱϭϮϵ s�͘>�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϭϳϱϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϬϲ ϮϱϭϯϬ &/EK��,/�ZK�^�>s�dKZ� ϬϯϬϮϲϱϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϬϳ Ϯϱϭϯϭ
�K͘D�͘ZK͘��/��KEKDK�^�EdK�Θ��͘�

^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK
ϬϰϲϵϮϮϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϬϴ ϮϱϭϯϮ ^/�KZ�>>K�D�Z/� ϬϮϬϬϭϱϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϬϵ Ϯϱϭϯϰ �h��,�Z/�W�dZ/�/� ϬϯϮϴϲϬϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϭϬ Ϯϱϭϯϱ
�Zd�Θ��,/���/�E/�/��KD�E/���

^�Ed/E�
ϬϯϮϬϬϯϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϭϭ Ϯϱϭϯϲ �ZhEK�s/E��E�K ϬϭϴϴϱϲϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϭϮ Ϯϱϭϯϴ dKD�^�>>K��EE��D�Z/� ϬϬϱϰϵϵϮϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϭϯ Ϯϱϭϰϭ s/d�>��'/�DW�K>K ϬϱϮϳϴϲϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϭϰ ϮϱϭϰϮ ��Z>/^/�'/Ks�EE� ϬϮϬϱϭϰϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϭϱ Ϯϱϭϰϯ ��^zd��,��/��'K^d/EK�/^/�KZK ϬϯϮϴϭϯϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϭϲ Ϯϱϭϰϰ K>dZ�Dh^/���^͘Z͘>͘ ϬϱϰϭϰϴϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϭϳ Ϯϱϭϰϱ �>͘Z�W͘��h^/E�^^�W��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϭϴϮϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϭϴ Ϯϱϭϰϲ ^�'E�>�d/���D�EEK�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϱϳϮϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϭϵ Ϯϱϭϰϵ ����d��'/h^�WW� ϬϮϳϭϲϳϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϰϮϬ ϮϱϭϱϬ ��Z��>>��^�>s�dKZ� ϬϰϮϵϲϯϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϮϭ Ϯϱϭϱϭ dZhD��dhZ/��Z/'/�� ϬϱϰϴϮϵϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϮϮ ϮϱϭϱϮ
>��>K''/���/�'/�EE�ddK�D�Z/��

�h^/>/�
ϬϮϳϰϭϯϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϮϯ Ϯϱϭϱϯ �KDK�E/�K>KΖ ϬϰϮϯϰϰϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϮϰ Ϯϱϭϱϰ �/�D�/Z��t�>d�Z ϬϮϱϰϴϰϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϮϱ Ϯϱϭϱϱ

'͘�͘�W�ZdE�Z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d����^K�/K�
hE/�K�Ͳ����/E�&KZD�����Z�s/�d��Ͳ�
'͘�͘�W�ZdE�Z�^͘Z͘>͘���^K�/K�hE/�K

ϬϱϲϲϯϵϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϮϲ Ϯϱϭϱϲ �Zh^/K��>s/Z��ZK^� ϬϭϮϬϰϯϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϮϳ Ϯϱϭϱϳ ���hd�Dy�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϲϯϮϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϮϴ Ϯϱϭϱϴ �s�E/��E�K ϬϮϵϰϳϮϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϮϵ Ϯϱϭϱϵ
>/Kdd���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��

ϬϭϵϮϴϰϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϯϬ ϮϱϭϲϬ
Ζ�>��<��KK<^��/�&/�/>/�W/�Z��Θ�

�͘^͘�͘^͘Ζ
ϬϭϲϮϭϵϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϯϭ Ϯϱϭϲϭ ^�Ed�D�Z/E��D�Z/���KE��dd� ϬϲϭϰϯϰϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϯϮ ϮϱϭϲϮ ��d�>&�DK��KD�E/�K ϬϮϬϯϯϵϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϯϯ Ϯϱϭϲϯ ��DD/>>�Z/�'��d�E� ϬϮϱϴϭϳϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϯϰ Ϯϱϭϲϰ
>��/��KE��'/Ks�EE/�ZK��ZdK�

�ddKZ�
ϬϱϲϭϱϭϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϯϱ Ϯϱϭϲϲ ��Z�/KE����>K'�ZK��EdKE/EK ϬϭϲϰϱϬϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϯϲ Ϯϱϭϲϳ W�Zdz��KE�D��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϲϮϭϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϯϳ Ϯϱϭϲϴ
�h���͘��/��Ζ�Z/�E�K��EdKE/K���

ZKD�K��>�h�/K�^͘E͘�͘
ϬϭϰϭϭϳϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϯϴ Ϯϱϭϲϵ
'͘^͘�^dh��,/��/�^��Z^K�'/KZ'/K���

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϮϲϮϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϯϵ Ϯϱϭϳϭ ,ϯ��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϬϱϳϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϰϬ ϮϱϭϳϮ ^�/dd���KE^h�>� ϬϰϱϭϳϳϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϰϭ Ϯϱϭϳϯ ^W/E���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϱϴϮϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϰϮ Ϯϱϭϳϰ ^�/�>�����D�hZK ϬϲϬϭϮϯϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϰϯ Ϯϱϭϳϱ ^�Z/s�EK��ZKd,�Z^�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϯϲϰϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϰϰ Ϯϱϭϳϲ ��Zh^K�D�dd�K ϬϯϮϳϱϵϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϰϱ Ϯϱϭϳϵ Z͘�͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϬϵϬϰϯϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϰϲ ϮϱϭϴϬ �K^��Z/EK�D�Z��>>K ϬϭϵϬϭϰϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϰϳ Ϯϱϭϴϭ d�s/>>��'/Ks�EE/ ϬϯϯϬϳϭϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϰϴ ϮϱϭϴϮ >�KE�Z�/��>&/K ϬϰϳϭϳϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϰϵ Ϯϱϭϴϯ �/���>>��^�EdK�D�^^/D/>/�EK ϬϰϯϯϵϱϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϱϬ Ϯϱϭϴϰ ^h��^d��/�'hZ�/h>>K�W/�ZW�K>K ϬϭϵϴϳϭϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϱϭ Ϯϱϭϴϱ >��'Zh���^͘Z͘>͘ ϬϲϰϰϬϰϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϱϮ Ϯϱϭϴϲ
Η�>��h�KΗ��/�D�Z�,�^��E/EK���

>hE�ddK�W/�dZK�����^͘�͘^
ϬϱϱϯϯϱϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϱϯ Ϯϱϭϴϴ ����>�^/�'/h^�WW� ϬϯϬϵϲϮϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϱϰ Ϯϱϭϴϵ d�K^^�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϱϴϯϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϱϱ Ϯϱϭϵϭ �/�D�Z/���E'�>� ϬϬϲϴϴϮϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϱϲ ϮϱϭϵϮ
�͘�D͘��K^dZh�/KE/��/��W�dZK��/�

D�Z/�E
ϬϮϮϴϴϲϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϱϳ Ϯϱϭϵϯ ��>>�sh��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϴϲϵϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϱϴ Ϯϱϭϵϰ
��ZdK>/�Z�Z/����>>/E/��/�Zhd��

D/>�E�
ϬϭϵϯϳϳϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϱϵ Ϯϱϭϵϱ >�E��&��/K ϬϮϳϬϬϯϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϲϬ Ϯϱϭϵϲ ^'��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϬϵϵϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϰϲϭ Ϯϱϭϵϳ �/��/K�W�dZ/�/��'/h^�WW� ϬϯϰϴϬϲϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϲϮ Ϯϱϭϵϴ
/�ZKWZK:��d͘���Z�D/�,���/�

��DD�d�ZK�s͘
ϬϰϭϮϬϱϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϲϯ Ϯϱϭϵϵ s/��K�W/hΖ��/�'/h^�WW��>��>/��d� ϬϮϯϭϴϲϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϲϰ ϮϱϮϬϬ
�Z��D���Z��/�D/E�h�K�

�D�Eh�>�
ϬϱϵϰϳϲϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϲϱ ϮϱϮϬϭ >�KE���KD�E/�K ϬϮϲϬϵϬϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϲϲ ϮϱϮϬϮ
��Z�W�^d/���Z/��dK��ZK��/�

dK��ZK��EdKE/K�Θ��͘��Ͳ�^K�/�d�Ζ�
/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϮϬϱϭϱϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϲϳ ϮϱϮϬϯ W/Ed�'ZK�'�>>�Z/��K�dhZ/ ϬϮϱϬϳϴϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϲϴ ϮϱϮϬϱ ��>>�s/���>&KE^K ϬϮϰϳϮϴϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϲϵ ϮϱϮϬϲ EK>��&Z�E��^�K ϬϭϴϭϭϭϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϳϬ ϮϱϮϬϳ /d�^��/�d/E�Zs/��^�>s�dKZ� ϬϮϭϯϯϰϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϳϭ ϮϱϮϬϴ DKZ/�/��EdKE/K ϬϭϮϮϳϵϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϳϮ ϮϱϮϬϵ
Z͘�͘��K^dZh�/KE/��/�ZK��ZdK��/�

s/�
ϬϭϳϭϵϴϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϳϯ ϮϱϮϭϬ &Z�d�>>/�DhE&KZd��^͘Z>͘ ϬϱϰϰϱϴϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϳϰ ϮϱϮϭϮ
��Z���^d�>>K��/�^�>s�dKZ��

��^/>�
ϬϯϱϳϰϰϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϳϱ ϮϱϮϭϰ �/�^d�&�EK�'/h^�WW� ϬϰϱϱϬϴϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϳϲ ϮϱϮϭϱ ',/Z�>�/�Z/EK ϬϮϴϰϭϭϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϳϳ ϮϱϮϭϲ ^�/�K>KE���>/K ϬϭϴϬϯϮϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϳϴ ϮϱϮϭϴ
��Z�^�E��KZZ��K��/��>/Ζ�

�KZZ���
ϬϭϰϴϬϭϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϳϵ ϮϱϮϭϵ
'D��hdKEK>�''/K�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϲϱϬϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϴϬ ϮϱϮϮϭ ��ZD��s/d��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϲϰϵϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϴϭ ϮϱϮϮϮ
/WW�Z/�dZ�s�>��/��/�E�/K�

'/Ks�EE/
ϬϬϮϮϰϳϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϴϮ ϮϱϮϮϯ d���KE��'/h^�WW� ϬϱϭϵϮϱϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϴϯ ϮϱϮϮϱ dKZE�D��Ζ�'��d�E� ϬϭϴϴϲϮϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϴϰ ϮϱϮϮϲ &/hD�Z��'/h^�WW� ϬϮϵϴϲϭϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϴϱ ϮϱϮϮϳ D�Z'/Kdd��D�dd/� ϬϭϮϲϯϱϮϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϴϲ ϮϱϮϮϴ '/K/�>>�Z/����EE�d��^͘Z͘>͘ ϬϬϴϯϬϴϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϴϳ ϮϱϮϮϵ
d��EKZ/�/�>/���dZ�^WKZd/��/�^�/Z�Ζ�

��E�,/dd���E'�>K
ϬϰϵϭϴϰϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϴϴ ϮϱϮϯϬ
�K^dZh/Z���/���^d/'>/KE��
s/E��E�K�D�Z/K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϳϮϭϭϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϴϵ ϮϱϮϯϭ �E�>>K�s/dK�D�^^/D/>/�EK ϬϱϬϱϯϭϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϵϬ ϮϱϮϯϮ
/>�D��^dZK���>��ZK�K��/��Zh^��

�>�^^�E�ZK
ϬϲϱϴϴϯϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϵϭ ϮϱϮϯϯ D�E'/KE��'/h^�WW� ϬϭϵϮϳϳϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϵϮ ϮϱϮϯϰ W�W��D�hZK ϬϲϲϱϲϰϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϵϯ ϮϱϮϯϱ DK^�,�ddK�^�>s�dKZ� ϬϯϴϯϲϴϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϵϰ ϮϱϮϯϲ ��dd/�dK��>/^��/'E��/� ϬϰϲϲϯϮϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϵϱ ϮϱϮϯϳ
��/>�K^dZh�/KE/�>�KE���/�>�KE��

t/>>/�D
ϬϲϳϯϬϯϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϵϲ ϮϱϮϯϵ >ΖKZK>K'/�/K��/�E/�K>KΖ�W�>>�Z/d/ ϬϰϳϱϱϮϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϰϵϳ ϮϱϮϰϬ �K͘D/E͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϬϳϴϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϵϴ ϮϱϮϰϭ WZ�^d/��ZhEK ϬϭϭϰϱϱϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϰϵϵ ϮϱϮϰϮ >/��d��&��/K ϬϭϴϮϮϲϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϬϬ ϮϱϮϰϯ '/KZ'/�EE/�EhE�/�d� ϬϭϭϰϭϴϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϬϭ ϮϱϮϰϰ D�Z/�K&&�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϱϮϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϬϮ ϮϱϮϰϱ K��,/KE��D�^^/D/>/�EK ϬϰϱϳϴϳϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϬϯ ϮϱϮϰϲ �K͘D�d�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϯϴϱϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϱϬϰ ϮϱϮϰϳ ��E�s�EdK��KD�E/�K ϬϮϬϮϴϲϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϬϱ ϮϱϮϰϴ
&D��K^dZh�/KE/��/�D���KE��

&Z�E��^�K
ϬϭϵϴϴϳϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϬϲ ϮϱϮϰϵ
/DWZ�^���/�^�Zs/�/���/>/��/�
Z/���Z�K�D�E/^��>�K

ϬϲϳϱϮϭϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϬϳ ϮϱϮϱϬ dKZ�/^/��/�'/�E>h���dKZ�/^/ ϬϱϲϲϮϴϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϬϴ ϮϱϮϱϭ
s/����>h��^͘�͘^͘��/�s/E��E�K�

�E^�>DK�Θ��͘
ϬϮϱϳϵϱϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϬϵ ϮϱϮϱϮ �Zd�D/���^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϭϯϭϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϭϬ ϮϱϮϱϯ ^�Z��dKD�Z�,/K ϬϱϰϵϱϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϭϭ ϮϱϮϱϰ WKD��dKDD�^� ϬϮϮϱϴϯϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϭϮ ϮϱϮϱϱ dKW�,�/Z��/�D/>/d�>>K�'/Ks�EE/ ϬϲϳϭϯϳϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϭϯ ϮϱϮϱϲ �KE�EEK�D�Z�K ϬϯϱϰϬϴϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϭϰ ϮϱϮϱϳ /D�Zh'>/��D�Z/��d�Z�^� ϬϭϮϯϯϲϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϭϱ ϮϱϮϱϴ 'Z��K���ZD�>K ϬϭϱϬϯϱϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϭϲ ϮϱϮϱϵ �/�D�''/K�D�Z/��EhE�/�d� ϬϭϬϰϲϮϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϭϳ ϮϱϮϲϬ �Ζ�EdKE/�^�>s�dKZ� ϬϰϳϲϱϴϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϭϴ ϮϱϮϲϮ W/hΖ�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϯϴϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϭϵ ϮϱϮϲϯ ^�Ed/EK�/'E��/K ϬϱϵϲϵϮϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϮϬ ϮϱϮϲϰ �>hE��ddK�'/Ks�EE/�D�Z�K ϬϭϰϰϮϬϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϮϭ ϮϱϮϲϲ
D�'/��,�DD�Z��/�'/hEd��

�EdKE/K���ZD�>K
ϬϯϭϮϭϴϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϮϮ ϮϱϮϲϳ &/�,�Z��&�h^dK��/Z/EK ϬϮϰϬϮϯϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϮϯ ϮϱϮϲϴ <�Z/^D��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϱϰϯϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϮϰ ϮϱϮϲϵ W>�d�E/��D�Z/K ϬϯϭϵϲϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϮϱ ϮϱϮϳϬ D�ZKdd��>�KE�Z�K ϬϭϴϮϮϳϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϮϲ ϮϱϮϳϭ DKE�^dZ��^���^d/�EK ϬϬϭϴϬϭϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϮϳ ϮϱϮϳϰ
>/&��hZ��E����hdz��/��/�D�''/K�

'/h^�WW/E�
ϬϲϱϴϵϴϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϮϴ ϮϱϮϳϱ &h'���KddK�'/h^�WW� ϬϮϲϬϬϭϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϮϵ ϮϱϮϳϲ s�^/>���D�Eh�>� ϬϭϲϰϭϲϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϯϬ ϮϱϮϳϳ
Z/^dKZ�Ed��'�Z��E/���/�EK�/>��
'/h^�WW��Θ�EK�/>���EdKE/K�^͘E͘�͘

ϬϮϰϰϮϱϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϯϭ ϮϱϮϳϴ
��&&�Ζ���/�ϭϬϬ���s�>>/��/�dKZZ/^/�

�E'�>�
ϬϱϯϱϲϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϯϮ ϮϱϮϴϬ '/^DKE�K�s/�''/�^Z>^ ϬϮϬϯϯϯϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϯϯ ϮϱϮϴϰ
�>d�D�Z����/�Zh''/Z�>>K�W�K>K�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϭϮϯϲϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϯϰ ϮϱϮϴϱ &>KZ/��/����EdKE/EK ϬϭϯϮϮϯϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϯϱ ϮϱϮϴϲ
s/Zdh^��^d�d/�������E�^^�Z���/�

�Z&KΖ��KZZ��/E�
ϬϭϵϲϬϳϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϯϲ ϮϱϮϴϳ W�WW�>�Z�K��'�d� ϬϭϳϮϯϯϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϯϳ ϮϱϮϴϴ
��Z���/K>K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϴϬϲϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϯϴ ϮϱϮϴϵ /DWZ�^����/>���/�/d�>/���>&Z��K ϬϭϰϭϮϴϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϯϵ ϮϱϮϵϬ '/�EEKE����ZD�>K ϬϭϰϲϱϵϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϰϬ ϮϱϮϵϭ �KEK�D/�,�>� ϬϮϳϳϲϭϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϰϭ ϮϱϮϵϮ
^͘Z͘�͘�^͘E͘�͘��/�&hDh^K���

D�dZ�E'�
ϬϮϮϱϯϰϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϰϮ ϮϱϮϵϯ dZKs^K>s/E'�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϯϭϯϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϰϯ ϮϱϮϵϱ dZ�W�E/�Z�E�dK��EdKE/EK ϬϮϬϯϳϮϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϰϰ ϮϱϮϵϳ WKZdK��'/h^�WW/E� ϬϮϳϭϱϲϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϰϱ ϮϱϮϵϴ Η�Z/͘��/͘�Θ���͘�s/͘�Ͳ�^͘Z͘>͘Η ϬϯϴϰϭϭϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϱϰϲ ϮϱϯϬϬ
'h>Kdd��Θ�'/h�/���^͘E͘�͘��/�

'h>Kdd��&/>/WWK����͘
ϬϭϳϭϰϴϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϰϳ ϮϱϯϬϭ ���Z/��EdKE/E� ϬϭϱϰϭϯϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϰϴ ϮϱϯϬϮ
�ZDKE�^͘E͘�͘��/�DKZ'�Ed��

�EdKE/EK���'͘
ϬϭϯϱϰϴϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϰϵ ϮϱϯϬϯ WZ/E�/Kdd��s/E��E�K ϬϲϲϲϱϱϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϱϬ ϮϱϯϬϰ
�͘^͘�͘�^�ZZ�D�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϴϴϲϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϱϭ ϮϱϯϬϱ �/�'��d�EK�'��d�EK ϬϭϰϬϵϬϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϱϮ ϮϱϯϬϲ
��ZdK���>>��/���Z�/ZKddK�

W/�Z��ZD/E�
ϬϭϭϴϴϭϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϱϯ ϮϱϯϬϴ
�'�E�/��D�Z�hZ/K�^E���/�
'/�Z�/E��'/h^�WW��Θ��hs��

��>K'�ZK
ϬϭϴϮϬϮϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϱϰ ϮϱϯϭϬ dKD�^/�^�>s�dZ/�� ϬϭϱϵϰϭϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϱϱ Ϯϱϯϭϭ �KEd/�ZK^���>�� ϬϱϬϬϴϭϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϱϲ ϮϱϯϭϮ
DKE�/�>��^��/DDK�/>/�Z���/�

��>��Z�^��ZK^�Z/K
ϬϭϴϰϲϲϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϱϳ Ϯϱϯϭϯ �/dd�Ζ�'/K���,/EK ϬϬϮϵϲϱϮϴϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϱϴ Ϯϱϯϭϱ >��D�>&��'Z��/�E� ϬϭϮϯϯϬϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϱϵ Ϯϱϯϭϲ Z�&&��>���EE��D�Z/� ϬϮϴϰϭϬϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϲϬ Ϯϱϯϭϳ
��/�E����'Z/�K>��^/�/>WKd�dhZ��

��/�&͘>>/���Zh^K��/���Zh^K�
s/E��E�K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϲϮϱϰϬϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϲϭ Ϯϱϯϭϴ Z�EKs��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϮϴϴϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϲϮ Ϯϱϯϭϵ
^�/�/>/��^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϱϭϬϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϲϯ ϮϱϯϮϬ
>h�/D�y�^͘�͘^͘��/��/KE�K>/>>K�

&Z�E��^�K�Θ��͘
ϬϱϵϭϭϵϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϲϰ ϮϱϯϮϭ
��/>/DWZ�^���/�Dh^hD��/�

'/h^�WW�
ϬϰϰϴϳϮϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϲϱ ϮϱϯϮϮ �͘�/Z�^d�d/����/�/Z�E���/^d�&�EK ϬϭϳϲϬϭϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϲϲ ϮϱϯϮϯ �K��K�'/KZ'/K ϬϭϱϮϱϰϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϲϳ ϮϱϯϮϰ /�'/�Z�/E/��/��>D��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϮϱϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϲϴ ϮϱϯϮϱ �KZZ�>>K�'/Ks�EE/ ϬϬϴϮϱϴϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϲϵ ϮϱϯϮϲ �Z�E��dK�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϴϵϴϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϳϬ ϮϱϯϮϳ s/'>/�Ed/��EdKE/EK ϬϯϬϴϭϳϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϳϭ ϮϱϯϮϴ �sK>��^�Z�&/E� ϬϲϲϰϮϰϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϳϮ ϮϱϯϮϵ &���/K�D�Z/� ϬϯϰϲϬϰϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϳϯ ϮϱϯϯϬ
^&�Z��^͘�͘^͘�Z�WWZ�^�Ed�E���

&�ZZ�D�Ed������&&/E/��/�>h�/�K�
�,Z/^d/�E

ϬϯϬϴϴϱϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϳϰ Ϯϱϯϯϭ DKZ/�/�&Z�E��^�K ϬϮϯϰϰϱϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϳϱ ϮϱϯϯϮ
W�E�D��^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϬϱϲϱϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϳϲ Ϯϱϯϯϯ �/dd��>�Ed/E/�&��/K ϬϮϲϳϭϬϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϳϳ Ϯϱϯϯϰ W�>�ZDK��dd/>/K ϬϬϭϯϰϲϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϳϴ Ϯϱϯϯϱ �Zd�^d�d/����/�Z/dKE�K�'/h^�WW� ϬϮϬϭϱϭϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϳϵ Ϯϱϯϯϲ 'Z/^�&/�'/K���,/EK ϬϮϴϲϯϯϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϴϬ Ϯϱϯϯϳ ^�K>>K�D�Z/>�E� ϬϭϲϯϮϵϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϴϭ Ϯϱϯϯϴ D�>/'E�''/�^�>s�dKZ� ϬϬϭϳϬϱϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϱϴϮ Ϯϱϯϯϵ
��Z���DW/�K'>/K�^͘�͘^͘��/�

��>�EE/��/>>��'/h^�WW��ZK^�Z/K�
Θ��͘

ϬϯϮϭϵϬϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϴϯ ϮϱϯϰϬ ��dd/�dK�'/h^�WW� ϬϮϰϲϰϭϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϴϰ Ϯϱϯϰϭ
^͘/͘^͘D͘�͘���/>�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϮϰϬϮϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϴϱ ϮϱϯϰϮ
��/>/�/��/h�/��E���/�s/d�>��

WZK^W�ZK
ϬϰϴϳϳϱϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϴϲ Ϯϱϯϰϯ �͘D͘�'/K�,/��/�D�h'�Z/��dd/>/K ϬϰϱϮϰϯϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϴϳ Ϯϱϯϰϰ E�^���s/E��E�K ϬϰϲϳϰϮϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϴϴ Ϯϱϯϰϱ
�DWKZ/K�E�s�>��^,/W��,�E�>�Z�

�/�Z/��K�KEK�'/h^�WW�
ϬϰϲϲϬϳϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϴϵ Ϯϱϯϰϲ
>���Khd/Yh����>>��^WK^���/�
^��Z��D�'>/��D�Z',�Z/d�

ϬϱϵϳϰϳϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϵϬ Ϯϱϯϰϳ ����KE���K^/DK ϬϭϰϬϳϵϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϵϭ Ϯϱϯϰϴ ^�>�&�E/�D�Z/K ϬϯϵϯϵϴϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϵϮ Ϯϱϯϰϵ s����ZK�^�>s�dKZ� ϬϱϵϬϲϵϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϵϯ ϮϱϯϱϬ ^�>�d/EK�>�KE�Z�K ϬϭϴϭϲϲϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϵϰ Ϯϱϯϱϯ ^�sK����KZZ��K�W�K>K ϬϯϱϲϵϮϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϵϱ Ϯϱϯϱϰ E/^^KZ��hW�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϴϮϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϵϲ Ϯϱϯϱϱ s��d���^͘Z͘>͘ ϬϮϱϵϳϳϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϱϵϳ Ϯϱϯϱϲ ��WW�>>K�>h�Ks/�� ϬϲϮϰϮϳϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϵϴ Ϯϱϯϱϳ
�><�>�Ζ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϮϰϱϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϱϵϵ Ϯϱϯϱϴ �DKZK^K�W/�dZK ϬϰϵϲϲϳϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϬϬ Ϯϱϯϱϵ &�Z'/KE��^�>s�dKZ� ϬϭϰϲϲϮϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϬϭ ϮϱϯϲϬ dZKs�dK��EdKE/EK ϬϯϯϲϯϵϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϬϮ Ϯϱϯϲϭ
^͘^͘�Z��>dz��/�^���^d/�EK�

W�WW�>�Z�K
ϬϮϵϬϮϮϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϬϯ Ϯϱϯϲϯ &Z���/���&��/K ϬϯϭϯϵϰϲϬϳϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϬϰ Ϯϱϯϲϱ
�ZDKE/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

���/E�&KZD�����Z�s/�d��
Η�ZDKE/��^͘�K�KWΗ

ϬϮϲϮϬϰϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϬϱ Ϯϱϯϲϲ d�DWK�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϬϳϲϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϬϲ Ϯϱϯϲϳ
'�/��s���E����/��K^d�E���

'�Z>�E�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϱϮϵϳϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϬϳ Ϯϱϯϲϴ
��^z�Z�Ed��/�DhZ'�E��>h/'/�Θ���

^͘�͘^͘
ϬϭϱϲϴϭϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϬϴ ϮϱϯϳϬ �K�h�����E'�>K ϬϰϬϱϴϮϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϬϵ Ϯϱϯϳϭ ��/�W/�dZK ϬϭϵϴϵϮϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϭϬ ϮϱϯϳϮ d/>�ZK��>/K ϬϭϵϯϰϭϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϭϭ Ϯϱϯϳϰ
�KD��dh�d/�shK/��/�&�ZZ/'EK�

/>�Z/�
ϬϭϭϵϬϰϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϭϮ Ϯϱϯϳϱ YhKZ���/�W�K>��'/h^/�s�E�^^� ϬϭϵϲϳϵϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϭϯ Ϯϱϯϳϲ &�Θ�D��/�^�sK���D/>�E��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϵϬϯϬϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϭϰ Ϯϱϯϳϳ Dz�>/&��^Z>^��/�:h�E��^W���ZK ϬϭϲϵϱϬϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϭϱ Ϯϱϯϳϴ Z����^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϮϵϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϭϲ Ϯϱϯϳϵ
D��Z�^͘�͘^͘��/��Z�E��'/h^�WW��Θ�

�͘
ϬϮϱϲϳϭϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϭϳ ϮϱϯϴϬ ��Zh^K��>��ZdK ϬϮϲϰϴϵϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϲϭϴ Ϯϱϯϴϭ >�'EK�/�����^͘Z͘>͘ ϬϮϴϰϭϴϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϭϵ ϮϱϯϴϮ D���hZ�K�'/��KDK ϬϭϮϭϱϰϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϮϬ Ϯϱϯϴϯ ��hZE���'/h^�WW� ϬϮϴϳϱϮϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϮϭ Ϯϱϯϴϰ �Ks/Ζ�D/�,�>� ϬϬϯϭϬϲϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϮϮ Ϯϱϯϴϱ '/KZ>�E�K�s/E��E�K ϬϮϱϴϳϴϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϮϯ Ϯϱϯϴϲ
^W��/�>�&KZE/��/�D�^^/E��

��>K'�ZK
ϬϮϭϮϲϬϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϮϰ Ϯϱϯϴϳ DhZ�dKZ��W�^Yh�>� ϬϭϵϰϬϯϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϮϱ Ϯϱϯϴϴ /͘D͘�͘&͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϯϵϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϮϲ Ϯϱϯϴϵ �h���&h^���s/E��E�K�'/Ks�EE/ ϬϮϬϱϱϭϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϮϳ ϮϱϯϵϬ K��,/W/Ed/�^�EdK ϬϱϱϰϬϴϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϮϴ Ϯϱϯϵϭ �>���/�'�KD͘�'/h^�WW� ϬϬϴϭϳϯϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϮϵ ϮϱϯϵϮ
D�Z��Z/��>���K��/E�>>���/�

D�Zs/>>/��s/E��E��
ϬϲϰϭϲϯϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϯϬ Ϯϱϯϵϰ
&KZE�����^d/EdKZ/��/�&KZE����

�>�h�/K
ϬϯϮϲϯϬϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϯϭ Ϯϱϯϵϱ ��s͘���E/EK�'/h^�WW��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϬϵϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϯϮ Ϯϱϯϵϲ ZKdK>K��EdKE/EK ϬϱϵϰϭϭϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϯϯ Ϯϱϯϵϳ s/�''/�>�d/E/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϬϮϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϯϰ Ϯϱϯϵϴ ^�^^��&Z�E��^�K ϬϮϲϵϴϱϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϯϱ Ϯϱϯϵϵ
'>Kt�,�/Z�^dh�/K��/�>�h��E/�

��E/�>�
ϬϮϲϵϰϰϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϯϲ ϮϱϰϬϬ D/Z�'>/Kdd��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϬϰϰϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϯϳ ϮϱϰϬϭ dZ/K�WD'�^Z>�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϲϱϰϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϯϴ ϮϱϰϬϮ ��>͘D�Z͘�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϲϱϳϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϯϵ ϮϱϰϬϯ ��>>�E���^͘Z͘>͘ ϬϭϴϰϰϲϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϰϬ ϮϱϰϬϰ �/>>��/�'/Ks�EE/ ϬϮϰϴϲϬϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϰϭ ϮϱϰϬϱ /h�h>�EK��hZ�>/K�^���^d/�EK ϬϮϬϬϮϵϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϰϮ ϮϱϰϬϲ WKE�/K�EhE�/K ϬϬϬϴϬϴϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϰϯ ϮϱϰϬϳ h''/^K&d��/�hD��ZdK�'�D�/EK ϬϱϱϭϵϬϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϰϰ ϮϱϰϬϴ
��Z�W�KW>��&KK�����Z/E<��/�

&hZ�Ed��hD��ZdK
ϬϮϯϳϯϵϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϰϱ ϮϱϰϬϵ W/��/D�EdK�'�ZdZh��D�Eh�>� ϬϬϮϴϱϬϬϴϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϰϲ ϮϱϰϭϬ ���,�WWz��/�'��Z/�>>��W�^�� ϬϱϲϴϮϴϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϰϳ Ϯϱϰϭϭ dhd/EK�'/h^�WW� ϬϮϳϱϴϴϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϰϴ Ϯϱϰϭϯ /DWZ�^��'�KD͘�W�d�E�Ζ�>h�/�EK ϬϱϰϳϰϬϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϰϵ Ϯϱϰϭϰ Dh^��Z�>>��'��d�EK ϬϲϳϴϵϯϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϱϬ Ϯϱϰϭϱ
Z/�d�^�^��/�&hE��ZKΖ�D�Z/��

W�dZ/�/��Θ��͘
ϬϭϴϴϲϳϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϱϭ Ϯϱϰϭϲ
/DWZ�^����/>����>��Z�^��

�D�Eh�>�
ϬϯϯϬϮϭϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϱϮ Ϯϱϰϭϳ Zh^^K�^���^d/�EK ϬϯϬϯϯϰϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϱϯ Ϯϱϰϭϴ
D�Z'/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϱϮϵϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϱϰ Ϯϱϰϭϵ ��h��/K�>KZ�E�� ϬϮϭϭϮϭϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϱϱ ϮϱϰϮϬ
�EdKE/K�'Z��K�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϱϭϮϴϰϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϱϲ ϮϱϰϮϭ 'Z/WW�>�/�W�dZ/�/� ϬϱϮϲϱϬϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϱϳ ϮϱϰϮϮ E�Z�/�'h'>/�>DK ϬϬϴϴϯϬϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϱϴ ϮϱϰϮϰ
Z͘�͘��K^dZh�/KE/��/��KE�EEK�

ZK^�dd�
ϬϭϮϳϬϰϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϲϱϵ ϮϱϰϮϱ
>��DKdK��/�^��'>/KE���/��͘^^��
'��Z/�>>��^��'>/KE��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϬϮϯϱϴϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϲϬ ϮϱϰϮϲ
>Ζ�>/d��W�ZZh��,/�Z/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϰϳϲϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϲϭ ϮϱϰϮϴ �/'/d�>�WZ/Ed��/�W�ZZ/��,Z/^d/�E ϬϲϰϴϵϮϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϲϮ ϮϱϰϮϵ ��>�/KΖ��D�Z/��W/�Z� ϬϰϯϮϯϯϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϲϯ ϮϱϰϯϬ Z/����'/h^�WW� ϬϭϯϮϭϴϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϲϰ Ϯϱϰϯϭ
���/KWWK��>�K���'h>Kdd��

'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϭϴϵϰϲϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϲϱ ϮϱϰϯϮ dKD�^�>>K�E/�K>KΖ ϬϲϬϬϭϳϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϲϲ Ϯϱϰϯϯ
Η^�͘d/͘�E͘�^͘�͘^͘��/�s/E�/'h�ZZ��

^�>s�dKZ�����͘Η
ϬϰϬϭϳϯϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϲϳ Ϯϱϰϯϰ �'KZ�Ζ�Ͳ^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϵϬϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϲϴ Ϯϱϰϯϱ
�K^dZh�/KE/���/>/��/�Wh>�K�

s/E��E�K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϳϱϭϭϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϲϵ Ϯϱϰϯϲ '/���>KE��W�K>K�^�>s�dKZ� ϬϮϬϭϬϰϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϳϬ Ϯϱϰϯϳ
>���Kdd�'����>��KZ�>>K��/�

�KEEK�D�hZK
ϬϮϵϭϲϰϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϳϭ Ϯϱϰϯϴ >K�'/h�/�����ZD�>/E� ϬϭϯϬϰϱϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϳϮ ϮϱϰϰϬ
<Z/K^�W�ZZh��,/�Z/��/�'/h^/�

>/��/�Z��>>K
ϬϱϯϰϴϵϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϳϯ Ϯϱϰϰϰ ��/>�'Z��/��/�'Z��/��EdKE/K ϬϭϵϰϬϳϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϳϰ Ϯϱϰϰϱ W>�d�E/��ZK��ZdK ϬϭϮϰϬϳϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϳϱ Ϯϱϰϰϲ ^'�Z>�dK�^�E�ZK ϬϰϰϴϴϴϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϳϲ Ϯϱϰϰϳ /E'���^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϴϴϬϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϳϳ Ϯϱϰϰϴ
WZKD�d�>�^�ZZ�D�Ed/��/�
WZK����/�Ed/�&Z�E��^�K�

�EdKE/K
ϬϭϭϲϲϰϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϳϴ Ϯϱϰϰϵ �K>KZ���/�D�ZKdd���D�Eh�>� ϬϭϲϱϲϴϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϳϵ ϮϱϰϱϬ DKE��K��>&/K ϬϯϵϳϲϰϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϴϬ Ϯϱϰϱϭ >��E����>&/� ϬϰϴϳϬϬϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϴϭ ϮϱϰϱϮ D�E'/KE��>/�KZ/K ϬϬϱϵϳϲϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϴϮ Ϯϱϰϱϯ �/KE�K�D�Z/��D�hZ� ϬϰϭϮϳϭϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϴϯ Ϯϱϰϱϱ
��DW/E'�DK<�D�K��/��ΖhZ^K�

>�KE�Z�K
ϬϯϱϵϭϰϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϴϰ Ϯϱϰϱϲ �hdK�Θ��K͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϴϰϯϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϴϱ Ϯϱϰϱϳ
Η�>KKD���&�Ζ��/��>�^^/�/s�E�����͘�

^͘�͘^͘Η
ϬϭϵϬϯϰϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϴϲ Ϯϱϰϱϴ W�dZ�E�K^d��'/h^�WW� ϬϰϲϱϳϮϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϴϳ Ϯϱϰϱϵ �h͘s�͘dK͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϱϵϭϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϴϴ ϮϱϰϲϬ h>D��^͘Z͘>͘ ϬϬϳϬϭϴϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϴϵ Ϯϱϰϲϭ ^�Z'/�D�Z�K��>/�/K�'/h^�WW� ϬϯϱϴϲϴϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϵϬ ϮϱϰϲϮ Z�/d/�'/h^�WW��'�Z�Z�K ϬϰϵϬϵϮϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϵϭ Ϯϱϰϲϯ
Z/��^�Zs/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϱϰϰϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϵϮ Ϯϱϰϲϰ '/�D�ZKE��^�>s�dKZ� ϬϮϵϭϭϬϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϲϵϯ Ϯϱϰϲϱ dZ�/E��s/E��E�K ϬϭϰϯϳϮϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϵϰ Ϯϱϰϲϲ
�Zd/'/�E��^dh��,/��/��/h>>��

��>K'�ZK
ϬϬϲϮϬϮϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϵϱ Ϯϱϰϲϳ �Z�,/d�ddK��'�d��D�Z/��>/��/K ϬϲϬϭϮϮϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϵϲ Ϯϱϰϲϴ ^W�����EdKE/EK ϬϮϲϯϮϴϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϲϵϳ Ϯϱϰϲϵ ��ZE�DK>>���E'�>K�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϬϲϵϵϭϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϵϴ ϮϱϰϳϬ s/dZ�EK�'h'>/�>DK ϬϭϳϳϱϲϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϲϵϵ Ϯϱϰϳϭ
��/>��K^dZh�/KE/�&͘>>/��/h>>���

^͘Z͘>͘
ϬϮϱϵϯϱϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϬϬ ϮϱϰϳϮ
d�E����ZZ��K��/�&/EK��,/�ZK�

^�>s�dKZ�
ϬϮϴϮϱϬϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϬϭ Ϯϱϰϳϰ ��d��KDD�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϱϯϮϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϬϮ Ϯϱϰϳϱ
&�Z>/dK���^d/��/�&�Z>/dK�D�Z/K�Θ�

'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϯϮϰϵϬϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϬϯ Ϯϱϰϳϲ Z�^/��E���s�>�Ed/E��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϱϵϬϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϬϰ Ϯϱϰϳϴ ^�,�W/^��EdKE/K ϬϮϲϭϬϲϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϬϱ Ϯϱϰϳϵ
�͘/͘^͘��K^dZh�/KE/�/d�>/�E/�

^W��/�>/���d/��/��hZZ�Ed/�EhE�/K
ϬϰϰϵϭϯϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϬϲ ϮϱϰϴϮ
>Ζ�E'K>K��/�^�WKZ/dK�'/h^�WW����

�͘�^͘E͘�͘
ϬϮϲϴϵϵϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϬϳ Ϯϱϰϴϯ D�h'�Z/�W/�dZK ϬϮϳϳϵϭϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϬϴ Ϯϱϰϴϰ DKZ/�/�^�>s�dKZ� ϬϭϵϴϲϱϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϬϵ Ϯϱϰϴϲ �KE�dK�D�Z/��Z/d� ϬϮϲϭϴϵϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϭϬ Ϯϱϰϴϳ ��>>�s/^d��hD��ZdK ϬϲϳϰϬϮϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϭϭ Ϯϱϰϴϴ DhZ�dKZ��'/h^�WW� ϬϭϭϰϱϵϬϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϭϮ Ϯϱϰϴϵ
��Z�Z/^dKZ�Ed��D�Z�D�K��/�
�h^hD�EK�D�Zd/EK�Θ��͘��^͘�͘^͘

ϬϮϯϳϳϵϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϭϯ ϮϱϰϵϬ D�/K���Z>K��EdKE/EK ϬϯϯϬϱϮϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϭϰ Ϯϱϰϵϭ W,K�E/y��dKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϲϵϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϭϱ ϮϱϰϵϮ '�'�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϴϬϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϭϲ Ϯϱϰϵϯ
D�d���/�D�^�K>/EK��>�E��D�Z/��

�/�E������͘�^͘�͘^͘
ϬϬϳϬϲϲϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϭϳ Ϯϱϰϵϱ
��EdZK��^d�d/����/�D/ZdK�

&Z�E��^��
ϬϮϳϭϭϱϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϭϴ Ϯϱϰϵϳ D�E�K>/��>h/'/ ϬϮϵϱϮϭϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϭϵ Ϯϱϰϵϴ ��'>/K��h�/��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϴϴϰϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϮϬ Ϯϱϰϵϵ WZ/s/d�Z��'/h^�WW� ϬϭϬϳϱϬϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϮϭ ϮϱϱϬϭ
�'�E�/���Ζ�&&�Z/�>Ζ/Ed�ZhZ��E��

�/�>KZ/dK�&��/K
ϬϬϲϲϳϴϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϮϮ ϮϱϱϬϮ
'����/>�^�Zs/����/�'/�E>h����/�

W/�dZK
ϬϭϱϵϳϱϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϮϯ ϮϱϱϬϯ
^�Z�Dh����s/E��E�K�

�>�^^�E�ZK
ϬϰϴϳϲϲϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϮϰ ϮϱϱϬϰ D�^^�E��^d�&�EK ϬϮϯϮϰϲϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϮϱ ϮϱϱϬϱ ^�E&/>/WWK��/�'K ϬϮϴϱϳϬϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϮϲ ϮϱϱϬϲ D�ddKE���EdKE/EK ϬϰϳϵϭϬϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϮϳ ϮϱϱϬϳ E��/d/���ZD�>K�^/DKE� ϬϯϱϲϰϱϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϮϴ ϮϱϱϬϵ �/�D�Ed����ZD�>K ϬϭϳϳϮϮϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϮϵ ϮϱϱϭϬ
ΗD�<�Z�Η��/���''�'/��>��ZdK�

'/h^�WW��E/�K>KΖ
ϬϮϰϬϴϴϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϯϬ Ϯϱϱϭϭ
�KEE��&Z�E����/�D�^^/E��

'�^W�Z��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϯϱϭϲϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϯϭ Ϯϱϱϭϯ >���E���'��d�EK ϬϮϯϭϬϵϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϯϮ Ϯϱϱϭϰ 'h��KE��/s�E��D/>/K ϬϰϯϰϳϴϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϯϯ Ϯϱϱϭϱ
Z/&͘�/Ed͘�^E���/�D/'>/KZ/^/�Θ�

�Z/^�/KE�
ϬϬϵϲϱϰϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϯϰ Ϯϱϱϭϲ s�^^�>>K�'�^W�Z� ϬϬϮϳϭϰϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϯϱ Ϯϱϱϭϳ D�Z/EK�d/ZZ/��,Z/^d/�E ϬϯϱϱϴϲϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϳϯϲ Ϯϱϱϭϴ W�ZZ/EK�ZK^�Z/K ϬϮϬϱϱϲϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϯϳ Ϯϱϱϭϵ ��>��ZKΖ�dZ�E��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϭϲϵϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϯϴ ϮϱϱϮϬ ^W�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϭϴϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϯϵ ϮϱϱϮϭ WZ�^d/�^�>s�dKZ��D�Z/� ϬϮϯϬϵϳϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϰϬ ϮϱϱϮϮ ��^^�d��'/h^�WW� ϬϰϭϰϱϮϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϰϭ ϮϱϱϮϱ :K>/���/���'>/K�D�Z/����ZD�>� ϬϱϯϰϯϮϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϰϮ ϮϱϱϮϲ D�^^/E��D�Z/K ϬϰϯϳϳϬϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϰϯ ϮϱϱϮϳ
^�>s�''/K�Z/^dZhddhZ��/KE/�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϱϳϭϮϱϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϰϰ ϮϱϱϮϴ W/�Ed����&/KZ/��/��>K/^/K�'/h^�WW� ϬϲϬϳϯϮϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϰϱ ϮϱϱϮϵ
K&&/�/E����W�>>/��/��ZK��ZdK�

&/>/WW/
ϬϮϲϰϴϯϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϰϲ ϮϱϱϯϬ ^�/:����ZD�>� ϬϭϳϱϵϱϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϰϳ Ϯϱϱϯϭ
W�^d/���Z/��^����Ζ���^͘�͘^͘��/�
^����Ζ��KE��dd����^����Ζ�

s�ZKE/��
ϬϯϱϳϵϳϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϰϴ ϮϱϱϯϮ �/�Eh��K���^�Z� ϬϭϰϵϮϵϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϰϵ Ϯϱϱϯϯ >͘�͘'͘��/�Z/��/�Z��>>K���^/>/K ϬϯϮϬϬϴϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϱϬ Ϯϱϱϯϰ DKZ�>>/�&Z�E��^�K ϬϯϬϲϵϵϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϱϭ Ϯϱϱϯϱ �/�>>K�^�>s�dKZ���EdKE/K ϬϯϲϭϬϱϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϱϮ Ϯϱϱϯϲ
�s�Z'Z��E�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϵϳϲϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϱϯ Ϯϱϱϯϳ ^�,/E/E�Ζ�'��Z/�>� ϬϬϳϭϵϴϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϱϰ Ϯϱϱϯϴ W�Z/E/^/�D/�,�>� ϬϮϵϭϵϯϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϱϱ Ϯϱϱϯϵ
&͘>>/����/KWWK�Ͳ�^͘E͘�͘��/�

�/��/KWWK�D͘�Θ�'͘
ϬϭϳϰϮϱϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϱϲ ϮϱϱϰϬ
>Ζ/DWZKEd���/�>K�&�ZK�

^�>s�dKZ�
ϬϮϴϮϵϮϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϱϳ Ϯϱϱϰϭ ���hdz�Θ�^dz>���/�^/E�dZ��W�K>K ϬϱϬϵϬϲϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϱϴ ϮϱϱϰϮ '�D�/EK�hD��ZdK ϬϱϰϱϭϬϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϱϵ Ϯϱϱϰϯ ��d�E��ZK�'/h^�WW� ϬϯϭϵϴϱϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϲϬ Ϯϱϱϰϰ &K'�Z��/��K>DKE��W�^Yh�>� ϬϭϴϰϬϯϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϲϭ Ϯϱϱϰϱ >KK<�Θ�>KK<���KZWKZ�d/KE�^Z> ϬϮϬϯϮϴϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϲϮ Ϯϱϱϰϲ E�^d�^/�^�>s�dKZ� ϬϱϲϰϳϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϲϯ Ϯϱϱϰϳ
>��K^��/��KEKDK�D�Z/���E�����

�͘�^͘�͘^
ϬϭϴϬϬϬϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϲϰ Ϯϱϱϰϴ ^Kdd/>��s/E��E�K ϬϱϲϯϰϱϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϲϱ Ϯϱϱϰϵ ^�s��ZK^�Z/��^�Ed/E� ϬϮϬϰϳϰϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϲϲ ϮϱϱϱϬ
^W���ZK��KE^dZh�d/KE^�
'�KD͘^W���ZK�^�>s�dKZ�

ϬϭϲϮϱϴϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϲϳ Ϯϱϱϱϭ ��WhdK���Z>K ϬϱϰϵϯϱϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϲϴ ϮϱϱϱϮ ^W/���Z/���Z�K ϬϲϯϭϰϮϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϲϵ Ϯϱϱϱϯ W�Z/^/��EE� ϬϯϲϮϬϳϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϳϬ Ϯϱϱϱϰ /����s�Z����/�>/��ZdK���ZD�>K ϬϲϯϵϴϲϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϳϭ Ϯϱϱϱϱ '/�EE/E/�'/Ks�EE/ ϬϭϲϴϲϭϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϳϮ Ϯϱϱϱϲ ��h�h>>K�ZK��Zd� ϬϭϲϮϬϲϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϳϯ Ϯϱϱϱϳ
��ZW�E��EK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϵϰϭϵϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϳϰ Ϯϱϱϱϴ �E�^d�^/�s/E��E�K ϬϱϯϰϭϴϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϳϱ Ϯϱϱϱϵ
/���>'�>��/�dKD�^�>>K�s/E��E���

^͘�͘^͘
ϬϯϯϯϯϱϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϳϳϲ ϮϱϱϲϬ Z���>�hdK��E'�>K ϬϬϲϱϰϳϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϳϳ Ϯϱϱϲϭ ��EdKZZ/EK�^�>s�dKZ� ϬϮϱϯϭϰϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϳϴ ϮϱϱϲϮ ��Z/K>K�W>��/�K ϬϬϰϳϵϵϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϳϵ Ϯϱϱϲϰ '͘>͘�Z/��D�/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϬϮϴϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϴϬ Ϯϱϱϲϱ ^�W/�E���s/E��E�K ϬϭϵϬϳϴϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϴϭ Ϯϱϱϲϲ ��Ed�DKZ���>&/K ϬϭϮϳϰϰϮϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϴϮ Ϯϱϱϲϳ d/&&�Ez���Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϲϬϬϲϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϴϯ Ϯϱϱϲϴ
��/>&/d�>/���/�DKE��,/EK�

D�hZK
ϬϮϳϴϵϱϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϴϰ Ϯϱϱϲϵ �/^dZKΖ�t/E�ϲϭ��/�&/>/��W�K>� ϬϱϱϯϯϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϴϱ ϮϱϱϳϬ �>�^^�E�Z�>>K�ZK^�Z/K��EdKE/K ϬϭϳϳϵϳϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϴϲ Ϯϱϱϳϭ Z�</W/�D�Z/K ϬϯϱϯϰϮϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϴϳ Ϯϱϱϳϯ ��d�>�K��EdKE/K ϬϲϭϭϳϳϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϴϴ Ϯϱϱϳϰ �Z�W�E��EK�E/�K>KΖ ϬϮϱϭϵϰϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϴϵ Ϯϱϱϳϱ
��/>�d��EK�/DW/�Ed/��/�WK>/dK�

ZK��ZdK
ϬϯϯϲϰϱϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϵϬ Ϯϱϱϳϲ W/������E'�>K ϬϰϴϳϮϵϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϵϭ Ϯϱϱϳϳ Z�/E��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϱϭϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϵϮ Ϯϱϱϳϴ
��EdZK��^d�d/�K�s�E�Z���/�
�>&�EK�D�Z/���KE��dd�

ϬϮϬϳϱϰϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϵϯ Ϯϱϱϳϵ
��/>�Zd��^͘�͘^͘��/���>>hZ��
Z�/DKE�K�D�Z�K�Θ��͘

ϬϮϱϭϮϯϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϵϰ ϮϱϱϴϬ &�Z>/d��/'E��/K ϬϮϰϱϴϰϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϵϱ Ϯϱϱϴϭ &�>�'E�D�Z/��>�Ed/E/�'��d�EK ϬϮϮϴϭϰϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϵϲ ϮϱϱϴϮ ��E�ZK�D�hZK ϬϭϱϰϳϰϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϳϵϳ Ϯϱϱϴϯ >��DKE�����EdKE/K ϬϬϱϴϵϳϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϵϴ Ϯϱϱϴϰ ��Z�D�E,�dd�E��/�'�^^�ZK�>h�� ϬϭϰϳϴϭϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϳϵϵ Ϯϱϱϴϱ ��DWK�^�>�E� ϬϮϴϲϬϯϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϬϬ Ϯϱϱϴϲ
/DWZ�^����/>���/�/E��>/��dK�

s/E��E�K
ϬϱϲϯϱϬϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϬϭ Ϯϱϱϴϳ EhKs����/>��/�/d�>/�EK���>K'�Z� ϬϱϮϴϲϳϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϬϮ Ϯϱϱϴϴ ��^�/EK�'��Z/�>>K ϬϰϳϲϮϰϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϬϯ Ϯϱϱϴϵ DKZZ��>���EdKE/K ϬϮϰϯϳϲϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϬϰ ϮϱϱϵϬ
/͘D͘�͘&͘��/�^�,/>/ZKΖ�ZK��ZdK�
��Zh^K��EdKE/EK�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϰϬϭϮϯϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϬϱ Ϯϱϱϵϭ &�����Ed/E��E�/K�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϭϮϬϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϬϲ Ϯϱϱϵϯ
DK^/E���K^dZh�/KE/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϱϲϮϬϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϬϳ Ϯϱϱϵϰ W�ZZ/EK�&Z�E�K�E/�K>KΖ ϬϮϭϮϰϱϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϬϴ Ϯϱϱϵϱ DhZ�dKZ/�^/�/>/�E/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϱϰϮϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϬϵ Ϯϱϱϵϲ /DWZ�^����/>��/�DhE�K�^�EdK ϬϮϳϴϳϲϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϭϬ Ϯϱϱϵϳ WK''/K��/�D�Ed��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϯϱϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϭϭ Ϯϱϱϵϴ �K^d�Ed/EK�D�Z/��&Z�E��^�� ϬϲϯϬϴϮϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϭϮ Ϯϱϱϵϵ '͘�͘��/�'�E�K>&K��EdKE/�dd� ϬϮϮϬϰϵϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϭϯ ϮϱϲϬϬ 'Z�E�d��'Z��/�>>� ϬϭϬϱϳϵϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϭϰ ϮϱϲϬϭ ��>>���WKYh��^͘Z͘>͘ ϬϱϳϰϮϱϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϭϱ ϮϱϲϬϮ ��/>s�>�Ed/��/�s�>�Ed/���Z/K ϬϱϰϮϲϴϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϭϲ ϮϱϲϬϯ �͘�Θ�'͘�Z/s�^d/D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϰϳϲϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϭϳ ϮϱϲϬϰ
�hd�Z��s�>�Ed/E��D�Z/��

'/Ks�EE�
ϬϭϱϰϭϳϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϴϭϴ ϮϱϲϬϱ ^�,/>>��/�ZK��ZdK ϬϬϱϵϲϰϲϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϭϵ ϮϱϲϬϲ >��&KZ�,�dd��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϰϰϯϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϮϬ ϮϱϲϬϳ
W/ZKd��E/����Z�'KE&/Z���/�

/h�/���^�>sK���s/��
ϬϱϱϬϱϳϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϮϭ ϮϱϲϬϴ ^�hdK�'/Ks�EE��'��Z/�>>� ϬϭϱϭϬϵϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϮϮ ϮϱϲϬϵ s͘Z͘���Z�^�Zs/����/��s/dK��Z/''/K ϬϱϭϰϱϵϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϮϯ ϮϱϲϭϬ 'h>>K͕D�Z/�EE� ϬϬϮϵϮϯϰϴϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϮϰ Ϯϱϲϭϭ Z���h'>/��'/�E&Z�E�K ϬϰϵϯϬϳϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϮϱ ϮϱϲϭϮ Zh^^K�:��E�W/�ZZ� ϬϯϭϴϱϱϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϮϲ Ϯϱϲϭϯ
>����ZK�/E&/^^/��/�>����ZK�

'/Ks�EE/
ϬϱϰϮϮϲϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϮϳ Ϯϱϲϭϲ
D/d�^�^͘E͘�͘��/�D�Z/��d�Z�^��Θ�

D/�,�>��^�DD/dK
ϬϬϵϳϰϬϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϮϴ Ϯϱϲϭϳ Z�''/���ZD�>K ϬϯϬϲϬϯϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϮϵ Ϯϱϲϭϵ
EhKs���͘�͘/͘�^͘Z͘>͘�Ͳ���EdZK�

�>�ddZKD����E/�K�/E�h^dZ/�>�
ϬϲϯϲϵϰϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϯϬ ϮϱϲϮϭ ��Z�D�����DKdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϮϳϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϯϭ ϮϱϲϮϮ /E'�'EK^K��/E�/� ϬϭϵϲϯϲϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϯϮ ϮϱϲϮϯ '/hEd��'/h^�WW� ϬϭϴϮϲϲϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϯϯ ϮϱϲϮϰ ��&&�Ζ��K���dd��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϯϵϵϲϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϯϰ ϮϱϲϮϱ
d�E����ZZ��K��/�'/h&&Z/���

^���^d/�EK
ϬϯϭϱϮϰϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϯϱ ϮϱϲϮϳ �hdh>/�^�>s�dKZ� ϬϰϭϯϭϬϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϯϲ ϮϱϲϮϴ ZKD�EK�ZK��ZdK ϬϲϳϵϰϲϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϯϳ ϮϱϲϮϵ &���/EK�'/KZ'/K ϬϭϲϰϳϭϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϯϴ ϮϱϲϯϬ �ZhEK���d�>�K ϬϭϰϴϲϳϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϯϵ Ϯϱϲϯϭ
�K^dZh/Z����^��EhKs���/�^��/�/�

�EdKE�>>�
ϬϰϯϴϵϳϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϰϬ ϮϱϲϯϮ
�&��^K>h�/KE���KE�KD/E/��/�

�>�^^�E�ZK�&͘���E&KZ�
ϬϲϱϵϱϲϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϰϭ Ϯϱϲϯϯ &�ZZ�Z��ZK��Zd� ϬϭϴϰϱϲϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϰϮ Ϯϱϲϯϰ &h��Z/EK��E�Z�� ϬϲϬϴϳϬϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϰϯ Ϯϱϲϯϱ
W�Z�^/>/d/�W�ZZ���>>K�EhE�/K�

D/DDK
ϬϯϱϯϰϮϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϰϰ Ϯϱϲϯϲ
'/K/�>>�Z/��>�h�/�/E���/�

&Z�E��^�K���D�Z/��W/��>�h�/�/E��
Ͳ�^͘�͘^͘

ϬϭϲϰϳϯϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϰϱ Ϯϱϲϯϳ ^�>�KdKZE�Z/��^�/Z�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϬϳϳϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϰϲ Ϯϱϲϯϴ ��E��D/�D�Z/���EdKE/�dd� ϬϭϭϬϳϱϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϰϳ Ϯϱϲϯϵ 'h>>Kdd��^���^d/�EK ϬϮϭϰϱϮϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϰϴ ϮϱϲϰϬ >��D�>&��^�>s�dKZ���D�Eh�>� ϬϯϱϭϭϲϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϰϵ Ϯϱϲϰϭ �K��K�D�Eh�>� ϬϲϲϯϴϯϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϱϬ ϮϱϲϰϮ D�>/�D�Z/��'/'>/K>� ϬϮϯϬϱϰϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϱϭ Ϯϱϲϰϯ 'Z��E'���^͘Z͘>͘ ϬϯϮϭϵϳϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϱϮ Ϯϱϲϰϰ �Ζ�E'�>K�D�Z/� ϬϯϱϴϰϬϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϱϯ Ϯϱϲϰϱ ��ZW�E��EK�'/Ks�EE/ ϬϬϯϵϬϭϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϱϰ Ϯϱϲϰϲ �^d�d/����/�W/E��Dh^hD��/ ϬϰϰϴϮϴϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϱϱ Ϯϱϲϰϴ >h��,�^��d���>/�/� ϬϭϳϯϭϴϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϱϲ Ϯϱϲϰϵ ��^^/^/�W/�dZK ϬϯϮϬϭϮϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϱϳ ϮϱϲϱϬ �K>KZ���WK^��/��/D/EK�>h/'/ ϬϬϰϲϲϰϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϱϴ Ϯϱϲϱϭ ��DD��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϮϳϰϯϲϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϱϵ ϮϱϲϱϮ
ZK^d/���Z/��D/>>����hE��K��KE��

�/�&��/K�>/>/�E�
ϬϮϲϴϱϮϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϲϬ Ϯϱϲϱϯ WZKs�E��EK�E/�K>� ϬϮϱϬϳϭϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϴϲϭ Ϯϱϲϱϰ E'��/�E/��^dZK�'/h^�WW��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϯϴϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϲϮ Ϯϱϲϱϱ
��EdZK���E�^^�Z���/�E�^d�^/�

ZK^�Z/��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϯϲϰϵϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϲϯ Ϯϱϲϱϲ ��Z�K�d�E/����>K'�Z� ϬϭϵϭϮϲϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϲϰ Ϯϱϲϱϴ
��^��/E�/DDK�/>/�Z���/�D/�,�>��

��ZK>>K
ϬϱϰϮϴϬϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϲϱ Ϯϱϲϱϵ
>Ζ�Zd�����>>Ζ��/>/�/����/���KE�EEK�

&�ZZ�ZK���EdKE/EK
ϬϭϯϳϴϭϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϲϲ ϮϱϲϲϬ �/EYh�D�E/��E'�>K ϬϬϱϳϬϵϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϲϳ ϮϱϲϲϮ
�WZ/>��/E&/^^/�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����Z͘>͘

ϬϭϲϭϲϬϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϲϴ Ϯϱϲϲϰ
�K��,/�Z/��h/>�/E'^��/��K��,/�Z/�

'/h>/K
ϬϭϲϴϲϴϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϲϵ Ϯϱϲϲϱ �Z�E��D�^^/DK ϬϮϵϰϰϭϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϳϬ Ϯϱϲϲϴ Z�WW���K�^/^d�D/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϯϮϰϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϳϭ Ϯϱϲϲϵ &Z����ddK�'/h^�WW� ϬϯϵϭϯϴϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϳϮ ϮϱϲϳϬ
D͘�͘��KW�ZdhZ���/�Dh^hD�ZZ��

��s/��
ϬϮϴϰϲϰϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϳϯ ϮϱϲϳϮ &/>�dd/�'/h^�WW� ϬϯϴϮϰϬϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϳϰ Ϯϱϲϳϯ WZ/s/d�Z��&Z�E��^�K ϬϯϭϯϴϬϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϳϱ Ϯϱϲϳϰ 'h�'>/�Z�K�'/h^�WW� ϬϲϲϭϱϬϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϳϲ Ϯϱϲϳϱ �hZ'/K���>K'�ZK ϬϭϲϱϯϬϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϳϳ Ϯϱϲϳϲ
��DW/KE�Z/��D�/�^�^��/�

��DW/KE��'/h^�WW����>h���Θ��͘
ϬϮϲϵϳϬϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϳϴ Ϯϱϲϳϴ
WhEdK��hdK�s�>>��K>DK�Ͳ�^͘�͘^͘�

�/�s�>>KE��s/E��E�K����͘
ϬϰϳϱϬϯϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϳϵ Ϯϱϲϳϵ
>/�Z�Z/����>>K�^dh��Ed���/�

�EZ/�����>KZ���E��D�Z�,�^��Θ�
�͘�^͘�͘^͘

ϬϱϬϰϰϴϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϴϬ ϮϱϲϴϬ ��>>KD/����ZD�>� ϬϰϳϲϭϰϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϴϭ Ϯϱϲϴϭ Z�/d/�^�>s�dKZ� ϬϯϮϳϵϳϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϴϮ ϮϱϲϴϮ �D��/�D�Z�,�dd/���E/�>� ϬϲϲϴϳϮϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϴϯ Ϯϱϲϴϯ
^͘DK͘d�Z�^��s/�DKs/D�EdK�
d�ZZ���/��Z�&����ZD�>K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϵϮϳϰϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϴϰ Ϯϱϲϴϰ Zh''/�Z/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϭϭϰϭϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϴϱ Ϯϱϲϴϱ Η/D�'�Η��z���EdKE/E���^�ZK ϬϮϬϮϱϬϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϴϲ Ϯϱϲϴϲ �KE'/KZEK���ZD�>� ϬϭϬϴϮϴϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϴϳ Ϯϱϲϴϵ �Zd�&�Ed�^z��/�Zh'�Z/�&��/K ϬϰϵϮϯϱϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϴϴ ϮϱϲϵϬ
/E'�>>/E��'/h^�WW���K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϭϮϴϵϲϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϴϵ Ϯϱϲϵϭ ^KE/��^�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϯϵϭϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϵϬ ϮϱϲϵϮ /DWZ�&�Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϭϲϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϵϭ Ϯϱϲϵϰ
>���Kdd�'���/�>�>>z��/�W�>D�Z/�

�>�^^�E�ZK
ϬϱϲϭϴϴϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϵϮ Ϯϱϲϵϱ
��/>s/&Z��^͘E͘�͘��/��K>>�dd��
&Z�E��^�K���'/KZ>�E�K�s/dK

ϬϭϵϱϭϵϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϵϯ Ϯϱϲϵϲ ��Z�D�EE�>>K�s/E��E�K ϬϭϳϱϮϳϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϵϰ Ϯϱϲϵϳ
>Ζ�Zd/'/�EK��,���ZZ�����/�

�K&&�ZK��,Z/^d/�E
ϬϲϲϴϲϬϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϵϱ Ϯϱϲϵϴ '/h^dK>/^/�&Z�E�K ϬϭϵϯϭϴϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϵϲ Ϯϱϲϵϵ ��ZEKs�>��ZK^��'��Z/�>>� ϬϮϲϬϵϱϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϴϵϳ ϮϱϳϬϭ Z/E�>�/�W�K>K ϬϬϱϵϳϱϭϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϴϵϴ ϮϱϳϬϮ
D/͘'/͘Z�͘��/��'/���>KE��,�ZD�^�

&Z�E��^�K����͘�^͘�͘^͘
ϬϱϮϵϬϵϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϴϵϵ ϮϱϳϬϯ
��/>'KDD��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϰϳϵϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϬϬ ϮϱϳϬϰ ��ZZ��K�s/dK ϬϮϱϭϭϭϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϬϭ ϮϱϳϬϱ �hdK��Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϴϴϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϬϮ ϮϱϳϬϲ
ZK�<&�>>�Z���&�Ζ��/�d/Z�>KE'K�

��E/�>�
ϬϭϯϵϳϲϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϬϯ ϮϱϳϬϳ �DD��/�^�ZZ�D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϯϲϮϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϬϰ ϮϱϳϬϴ &�ZZK�E��ZK�/�^Z> ϬϭϲϭϳϮϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϬϱ ϮϱϳϬϵ D���/KE��D�hZK ϬϱϰϴϰϲϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϬϲ ϮϱϳϭϬ
��EdZK��d>�d/�K�s/'KZ��/�

��>�Dh^��ZK^�Z/��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϬϭϵϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϬϳ Ϯϱϳϭϭ Z�E�K�'/Ks�EE/ ϬϭϰϱϴϱϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϬϴ ϮϱϳϭϮ �K͘Z�͘/D͘���/��^d�>>/E/�W/�dZK ϬϭϮϮϬϭϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϬϵ Ϯϱϳϭϯ '�EKs�^��E/�K>KΖ ϬϬϯϰϮϱϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϭϬ Ϯϱϳϭϰ
�dE���s�Ed/�D�E�'�D�Ed�KE��

^͘Z͘>͘
ϬϭϮϮϴϱϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϭϭ Ϯϱϳϭϲ
EhKs��'�KD�dZ/���/�Z/��K�

&Z�E��^�K
ϬϲϳϵϯϳϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϭϮ Ϯϱϳϭϳ ��DW�/>>���EdKE/K ϬϭϰϱϯϭϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϭϯ Ϯϱϳϭϴ &Z�^���'/KZ'/K�/DWZ�^����/>� ϬϭϲϲϲϲϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϭϰ Ϯϱϳϭϵ ��͘W�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϵϮϲϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϭϱ ϮϱϳϮϬ �K^d��ZK^�>/� ϬϲϮϱϳϲϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϭϲ ϮϱϳϮϭ �/ZZ/E�/KE��&Z�E��^�K ϬϱϬϭϬϬϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϭϳ ϮϱϳϮϮ �>&/�Z/�&Z�E��^�K ϬϰϮϭϬϯϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϭϴ ϮϱϳϮϯ �/�E��'/h^�WW� ϬϬϬϵϭϴϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϭϵ ϮϱϳϮϰ Dh^d/���Z�&&��>���/�'/K ϬϮϳϬϴϬϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϮϬ ϮϱϳϮϱ
>��KZ�dKZ/K�KZ�&K�ϮϬϬϬ��/�

E/�K>/E/��>�^^�E�ZK��͘
ϬϭϱϴϵϲϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϮϭ ϮϱϳϮϲ ^/Z��h^�EK�'/Ks�EE/ ϬϭϲϴϯϬϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϮϮ ϮϱϳϮϳ '�ZZ�d�E��KZ��/� ϬϭϬϬϲϰϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϮϯ ϮϱϳϮϴ ^�WhWWK�'/h^�WW����ZD�>� ϬϯϲϳϱϭϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϮϰ ϮϱϳϮϵ
/>�d�DW/K���>���E�^^�Z���/�

�Z�'K�s/d�>��
ϬϮϳϮϳϲϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϮϱ ϮϱϳϯϬ D����'>/��D�Z/K ϬϯϮϳϴϳϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϮϲ Ϯϱϳϯϭ ���^�>s�dKZ��E�d�>� ϬϮϬϴϬϰϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϮϳ ϮϱϳϯϮ
<�ZD��>KhE'����Z��/��/�^d�&�EK�

�KZZ��K
ϬϭϴϱϲϴϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϮϴ Ϯϱϳϯϯ �/�&�����>�^^�E�ZK ϬϮϴϬϳϴϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϮϵ Ϯϱϳϯϰ '�ZZ��'/Ks�EE/���Z>K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϴϵϬϰϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϯϬ Ϯϱϳϯϱ ��WK�/��^��ZK^�Z/� ϬϭϳϰϭϱϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϯϭ Ϯϱϳϯϲ W/^�E��W/Eh��/K ϬϭϲϬϰϵϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϯϮ Ϯϱϳϯϳ
D���Z���KZZ��/�^͘E͘�͘��/�
W�Ed�>�K��K^DK����͘

ϬϭϱϬϳϱϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϯϯ Ϯϱϳϯϴ �/�>>K�'/Ks�EE/ ϬϰϳϰϲϴϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϯϰ Ϯϱϳϯϵ 'K��/��&Z�E��^�K ϬϰϲϬϱϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϯϱ ϮϱϳϰϬ Z/��K���>��^^�Z� ϬϮϲϳϮϬϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϯϲ Ϯϱϳϰϭ Η^/�/>���ZΗ��/��KE/'>/K�'/h^�WW� ϬϮϰϰϰϲϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϯϳ ϮϱϳϰϮ �//EK��EdKE/EK ϬϮϱϮϬϵϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϯϴ Ϯϱϳϰϯ �͘K͘/͘^͘�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϮϬϵϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϯϵ Ϯϱϳϰϰ
W�ZZh��,/�Z��W�Z�^/'EKZ��

Eh��/���/�Dh^hD��/���d�Z/E�
ϬϭϴϬϬϯϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϵϰϬ Ϯϱϳϰϱ
^KD�d�^K�/�d�Ζ�D��/d�ZZ�E���

��>�dhZ/^DK�^Z>
ϬϭϴϯϯϵϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϰϭ Ϯϱϳϰϲ >KD��Z�K�'/Ks�EE/ ϬϬϯϱϯϰϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϰϮ Ϯϱϳϰϳ
��/>��K^dZh�/KE/��/�dZ/�hE��
s/E��E�K�&Z�E��^�K�W�K>K

ϬϲϱϯϱϱϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϰϯ Ϯϱϳϰϵ &/>/E'�Z/��KZZ��K ϬϭϳϰϵϱϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϰϰ ϮϱϳϱϬ E/�K>/E/�&Z�E��^�K ϬϮϲϲϬϱϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϰϱ Ϯϱϳϱϭ W/Z/�KE��Ͳ�D/Z�E���^͘Z͘>͘ ϬϯϬϴϰϴϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϰϲ ϮϱϳϱϮ
'h&�^�/K�^�>/Wh���/�'h�Z/EK�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϲϭϭϬϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϰϳ Ϯϱϳϱϯ
���z�W�Z��/^���/�����Z�/�

'�Z>�E�K
ϬϲϭϮϳϲϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϰϴ Ϯϱϳϱϰ �Z�hZ/�^d�&�E/� ϭϰϲϭϯϴϳϭϬϬϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϰϵ Ϯϱϳϱϱ &KZ�^d/��D�Eh�>� ϬϬϲϮϮϭϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϱϬ Ϯϱϳϱϲ
�Zd/'/�E�dK�Θ���^/'E��/�&�ZZK�

^�>s�dKZ�
ϬϱϯϵϭϯϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϱϭ Ϯϱϳϱϳ
�������/��EdKE/K��KE��>�K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϵϱϳϭϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϱϮ Ϯϱϳϱϵ
�͘�͘��/E�D��^͘�͘^͘��/�D�dd�K�

�K^��Z/EK
ϬϰϵϭϳϱϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϱϯ ϮϱϳϲϬ
'/K/�>>�Z/��&Z�^����/�&Z�^���

�/E�/��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϲϱϮϯϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϱϰ Ϯϱϳϲϭ
^��D�y�'/K�,/���^�KDD�^^��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϵϯϳϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϱϱ ϮϱϳϲϮ Z�/E����ZD�E ϬϮϰϵϭϵϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϱϲ Ϯϱϳϲϯ >�dK����^͘Z͘>͘ ϬϲϱϯϲϳϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϱϳ Ϯϱϳϲϰ
&KZ�/��&K>>���/��/h>>��D�Z/��

ZK^�Z/�
ϬϮϮϮϲϱϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϱϴ Ϯϱϳϲϱ &/K��K�D/�,�>� ϬϭϰϴϰϬϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϱϵ Ϯϱϳϲϲ ^WD��/�D�/Z���D�Z/'K�����͘�^͘�͘^͘ ϬϭϳϴϱϲϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϲϬ Ϯϱϳϲϴ D͘d͘��/�&�Z>/dK�EhE�/�d��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϳϵϭϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϲϭ Ϯϱϳϲϵ >/�/dZ���D�Eh�>� ϬϭϬϳϵϰϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϲϮ ϮϱϳϳϬ Z�^���^͘Z͘>͘ ϬϱϳϭϮϰϮϬϵϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϲϯ Ϯϱϳϳϭ
�/'��^͘Z͘>͘�/E�h^dZ/���ZZ��/�

^�K>�^d/�/
ϬϬϴϬϭϵϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϲϰ ϮϱϳϳϮ >���K��/E�>>���/��Z�/Ζ�'/Ks�EE/ ϬϮϱϲϯϵϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϲϱ Ϯϱϳϳϯ dZ��ΖDΖ��K^dZh�/KE/��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϰϲϯϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϲϲ Ϯϱϳϳϰ DKEd�W�ZdK�'��d�EK ϬϮϳϰϬϱϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϲϳ Ϯϱϳϳϲ &�ZK�^�EdK��KD�E/�K ϬϮϲϱϲϭϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϲϴ Ϯϱϳϳϳ ��dd/�d��s/dK ϬϬϲϱϭϮϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϲϵ Ϯϱϳϳϵ ���&KEd�^��E'�>K��>�h�/K ϬϱϱϳϯϬϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϳϬ ϮϱϳϴϬ '�>>h��K�D/�,�>� ϬϮϯϲϰϵϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϳϭ Ϯϱϳϴϭ ^�E&/>/WWK��>&KE^K ϬϮϮϭϭϮϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϳϮ ϮϱϳϴϮ

�>�ddZKE/���/DW/�Ed/�^K�/�d�Ζ�/E�
EKD���K>>�dd/sK��/��Z��'E��
&Z�E���^�K�W�K>K���D�/KZ�E��

^�>s�dKZ�

ϬϭϳϲϮϬϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϳϯ Ϯϱϳϴϯ D�ZdKZ�E��'/K���,/EK ϬϮϰϱϲϱϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϳϰ Ϯϱϳϴϰ �ͲtKZ<�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϳϮϲϭϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϳϱ Ϯϱϳϴϱ d/>Kdd��'/h^�WW� ϬϯϭϵϵϳϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϳϲ Ϯϱϳϴϴ '�>>/�'/ZK>�DK ϬϮϲϴϭϵϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϬϵϳϳ Ϯϱϳϴϵ �/�W/�dZK�E/�K>� ϬϮϲϵϬϳϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϳϴ ϮϱϳϵϬ ��WWh���ddK�ZK^^K�^͘Z͘>͘ ϬϬϯϰϱϬϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϳϵ Ϯϱϳϵϯ /DW/�Ed/�'>K��>/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϳϱϯϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϴϬ Ϯϱϳϵϰ
^dh�/K�WZ^��DD/E/^dZ��/KE/�

�KE�KD/E/�>/�^͘Z͘>͘^͘
ϬϱϰϬϳϱϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϴϭ Ϯϱϳϵϱ >���/hE���'/h^�WW� ϬϬϰϲϵϰϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϴϮ Ϯϱϳϵϲ >��D�Z���&Z�E��^�K ϬϭϴϳϵϵϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϴϯ Ϯϱϳϵϳ
^K>h�/KE��>�'EK��/�DhZ'K�

'��Z/�>�
ϬϱϲϮϳϬϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϴϰ ϮϱϴϬϬ �E�K>&K�^d�>>�Z/K�'/h^�WW� ϬϭϯϱϵϯϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϴϱ ϮϱϴϬϭ d�Z��E/�K�&Z�E��^�K ϬϭϴϬϯϳϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϴϲ ϮϱϴϬϮ '�>�d/�D�^^�ZK��EdKE/K ϬϮϭϱϰϵϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϴϳ ϮϱϴϬϰ W�>���K��EdKE/K ϬϰϮϳϭϱϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϴϴ ϮϱϴϬϱ dZ�s�>'�d���/�>��WKZd��/'E��/� ϬϮϭϴϭϵϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϴϵ ϮϱϴϬϲ
�DD�ZZ��K''�dd/s�D�Ed���^��
�/�WZK/�ddK���ZD/E�>>K�D�Z/�

ϬϰϯϱϬϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϵϬ ϮϱϴϬϳ <�d/&�Z��/�'Z�^^K�s/dK ϬϱϱϳϳϲϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϵϭ ϮϱϴϭϬ �͘^͘��KE^h>�E�����^s/>hWWK�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϲϮϴϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϵϮ Ϯϱϴϭϭ
�/͘��DD�͘�^��s/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϴϭϳϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϵϯ ϮϱϴϭϮ
s/s��^�Zs/����/���^�^/�'/Ks�EE��

s�E�^^�
ϬϮϯϯϰϱϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϵϰ Ϯϱϴϭϯ
^t��d�t/E��^͘�͘^͘��/��KEd/��>>K�

E/�K>��Θ��͘
ϬϮϱϲϲϴϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϵϱ Ϯϱϴϭϰ D�^dZ�EdKE/K��KD�E/�K ϬϮϲϳϮϮϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϬϵϵϲ Ϯϱϴϭϱ �K��K���E/�>� ϬϰϵϬϭϱϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϵϳ Ϯϱϴϭϲ
>/��>KZ/EK�W�ZZh��,/�Z/����

�^d�d/���^͘�͘^͘��/�>KZ/EK�ZK^�>/�
ϬϱϬϮϯϵϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϵϴ Ϯϱϴϭϳ �^^�͘���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϳϰϮϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϬϵϵϵ Ϯϱϴϭϴ
D�Z/�Z/d��D�<�ͲhW�Θ����hdz��/�

D�Z�EK�D�Z/�
ϬϱϱϵϬϱϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϬϬ ϮϱϴϮϬ �hdK���Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϬϯϮϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϬϭ ϮϱϴϮϭ Wh'>/^/�'/h^�WW� ϬϯϬϭϭϲϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϬϮ ϮϱϴϮϮ Wh'>/^/��EdKE/EK ϬϬϬϵϭϬϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϬϯ ϮϱϴϮϯ �h^��D/�^�>s�dKZ� ϬϮϰϵϴϬϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϬϰ ϮϱϴϮϰ ����KE��,�>�E/K ϬϮϬϱϵϬϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϬϱ ϮϱϴϮϱ W/��/KE��D�Z/���KE��dd� ϬϬϭϭϭϵϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϬϲ ϮϱϴϮϲ
����K^dZh�/KE/��/�K��K�

��d�Z/E�
ϬϭϱϳϳϰϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϬϳ ϮϱϴϮϳ d�ZZ�E��^d�&�EK ϬϮϱϭϮϰϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϬϴ ϮϱϴϮϴ
D�Z�E�d,��^͘�͘^͘��/�d�DWZ��

'/Ks�EE/�Θ�&͘>>/
ϬϲϰϵϭϳϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϬϵ ϮϱϴϮϵ s/E�/�^�>s�dKZ� ϬϬϮϴϰϴϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϭϬ Ϯϱϴϯϭ ^�D�Zd�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϳϱϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϭϭ ϮϱϴϯϮ ZKz�>�WKZd���/��s/��/Ζ��EdKE/EK ϬϯϴϯϳϭϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϭϮ Ϯϱϴϯϯ >KZ/��D�Z/��Z/d� ϬϭϵϰϲϰϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϭϯ Ϯϱϴϯϰ E�Z�/^/�ZK^�Z/K���&/'>/�^͘E͘�͘ ϬϭϱϰϮϬϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϭϰ Ϯϱϴϯϱ
d��>��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϮϲϵϮϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϭϱ Ϯϱϴϯϲ Dh>d/^z^d�D�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϮϳϴϭϭϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϭϬϭϲ Ϯϱϴϯϳ �ZhW/�&��Z/�/K ϬϮϬϰϵϭϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϭϳ Ϯϱϴϯϴ
dhddK�W�Z�>Ζ��/>/�/����d�Z/E��:Z͘�

^͘Z͘>͘
ϬϮϱϰϭϯϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϭϴ Ϯϱϴϯϵ
��Z�D/�,���ZZ��K��'EK���/�
&͘>>/�s����ZK�&�>/�����'/�E>h���

^͘E͘�͘
ϬϮϯϭϮϮϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϭϵ ϮϱϴϰϬ >K�/��KEK��EdKE/E� ϬϱϳϵϬϬϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϮϬ Ϯϱϴϰϭ �K͘^D��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϴϬϲϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϮϭ ϮϱϴϰϮ ��Yh�Z/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϲϰϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϮϮ Ϯϱϴϰϯ
D�h'�Z/��D�Eh�>���K^dZh�/KE/�

��/>/
ϬϱϭϱϱϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϮϯ Ϯϱϴϰϰ
W/����^�Zs/����/�D/E/^^�>��:�^^/���

'/h^z
ϬϱϰϵϭϰϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϮϰ Ϯϱϴϰϱ EK�����d�EK ϬϯϯϬϲϴϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϮϱ Ϯϱϴϰϲ
�Z/^d/�E���Z^�D�Z�,�^��

>KZ���E�
ϬϲϮϱϲϬϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϮϲ Ϯϱϴϰϳ Z�&&��W/�dZK��,Z/^d/�E ϬϮϴϵϭϴϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϮϳ Ϯϱϴϰϴ s/^�>>/E&/^^/��/�s/^�>>/�^�EdK ϬϮϵϭϯϬϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϮϴ ϮϱϴϱϬ �͘D͘^͘�Ͳ��Zd�Dh^/��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϮϲϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϮϵ Ϯϱϴϱϭ �>�^^�E�ZK�Zh^^K��K^dZh�/KE/ ϬϱϯϭϲϵϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϯϬ ϮϱϴϱϮ D�E/^��>�K�ZK��ZdK ϬϭϵϯϵϬϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϯϭ Ϯϱϴϱϯ ��^^/^/���Z/�EK ϬϮϵϬϰϯϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϯϮ Ϯϱϴϱϰ �ZhEK��KD�E/�K ϬϲϬϳϳϭϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϯϯ Ϯϱϴϱϱ
>͘D͘�͘�Ϯϱ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϮϲϳϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϯϰ Ϯϱϴϱϲ ^WKdK�&��Z/�/K ϬϱϯϵϴϮϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϯϱ Ϯϱϴϱϳ >�E�����>K'�ZK���ZD�>K ϬϯϭϲϴϵϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϯϲ Ϯϱϴϱϴ EKs��d��,��/����>h���&Z�E��^�K ϬϭϮϯϱϳϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϯϳ Ϯϱϴϱϵ ��Zh^K��KZZ��K ϬϭϲϮϬϬϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϯϴ Ϯϱϴϲϭ ^W���ZK���ZD�>K ϬϭϬϬϭϴϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϯϵ ϮϱϴϲϮ
D�Z/�/�D��/�D�^dZ�EdKE/K�

�KD�E/�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϲϮϯϬϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϰϬ Ϯϱϴϲϯ ^�WKZ/d��^�>s�dKZ� ϬϯϮϭϭϵϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϰϭ Ϯϱϴϲϱ ZKD�K�&Z�E��^�K�'/h^�WW� ϬϬϰϯϳϳϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϰϮ Ϯϱϴϲϲ
�K��/^��KKZ���^/'E��/��K��/^�

'/h^�WW�
ϬϯϱϯϯϮϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϰϯ Ϯϱϴϲϴ �Ζ�Yh/EK�'/�E>h���'/h^�WW� ϬϭϮϲϯϳϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϰϰ Ϯϱϴϲϵ ��E/EK��ZK^�Z/K ϬϮϲϭϳϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϰϱ ϮϱϴϳϬ Z�/d/�ZK^�Z/K ϬϮϴϯϯϵϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϰϲ ϮϱϴϳϮ �/�dKDD�^K�'Z��/� ϬϱϯϰϭϵϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϰϳ Ϯϱϴϳϯ 'Z��K���K�Z�K ϬϯϯϴϲϴϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϰϴ Ϯϱϴϳϰ s/Z�/�'/Ks�EE/ ϬϬϵϲϱϳϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϰϵ Ϯϱϴϳϱ &>z/E'�>�'�E��/d�>/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϭϯϮϰϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϱϬ Ϯϱϴϳϲ s�E��/�EK�D�^^/DK ϬϯϭϴϵϵϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϱϭ Ϯϱϴϳϳ
ZK^�Ed/�K�^͘E͘�͘��/��/EK>&K�
>�KE�Z�K����/EK>&K��E'�>�

ϬϮϲϵϳϮϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϱϮ Ϯϱϴϳϴ
�Zd�Θ�'>�^^���/�&͘>>/��EdKE/K���

/'E��/K�W�dd/�^͘E͘�
ϬϮϱϳϱϮϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϱϯ Ϯϱϴϳϵ /E��>/��dK�'Z�'KZ/K ϬϮϵϱϯϯϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϱϰ Ϯϱϴϴϭ
>���hWK>��^h/d�^�Θ��W�ZdD�Ed^�

�/�EK>&K�'/h^�WW�
ϬϮϳϭϴϲϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϱϱ ϮϱϴϴϮ >/�/dZ��'/h^�WW� ϬϭϱϴϱϯϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϭϬϱϲ Ϯϱϴϴϯ
�KddKZ�^z^d�D�/E��'ZK�

/E�h^dZ/�>�D��,/E���/�W�dZK>K�
D�hZ/�/K

ϬϭϮϯϵϱϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϱϳ Ϯϱϴϴϱ
�hdK^dz>���/�Z/^d�'EK�

��>K'�ZK
ϬϭϵϱϮϬϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϱϴ Ϯϱϴϴϲ D�'ZK�W/�dZK ϬϰϱϵϮϱϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϱϵ Ϯϱϴϴϳ
��Z���>�DK>K��/�W/W/dKE��

'/Ks�EE/�Θ�W�dd/�'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϭϱϵϭϳϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϲϬ Ϯϱϴϴϴ W/^�E��'/Ks�EE/ ϬϭϰϳϲϱϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϲϭ Ϯϱϴϴϵ D�''/KZ��W/�dZK ϬϯϮϯϲϴϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϲϮ ϮϱϴϵϬ �/�>>K��>�KEKZ��ZK^�Z/� ϬϰϯϲϬϵϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϲϯ Ϯϱϴϵϭ
^d�D�Z�^͘�͘^͘��/���E/�>��&/ZZ/dK���

�͘
ϬϭϲϭϮϵϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϲϰ ϮϱϴϵϮ '/ddK��EdKE/EK ϬϯϰϯϰϰϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϲϱ Ϯϱϴϵϯ
^K����>�ddZ/������/�'/�E>h���

^W/E��ZhE��
ϬϰϭϱϵϯϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϲϲ Ϯϱϴϵϰ �EZ/�K�>KW�^ ϬϲϳϲϱϭϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϲϳ Ϯϱϴϵϲ ��&�Z�E��^���^d/�EK ϬϲϰϯϳϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϲϴ Ϯϱϴϵϳ &hZE�Z/�&Z�E��^�K ϬϱϱϭϴϯϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϲϵ Ϯϱϴϵϴ '/KZ��EK�>/>>K ϬϬϭϵϯϭϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϳϬ Ϯϱϴϵϵ
WZK'�dd/DDK�/>/�Z/��/�

^�,/ddKE��'/h^�WW��D�Z/K
ϬϮϰϳϳϵϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϳϭ ϮϱϵϬϬ &/>/E'�Z/�^�>s�dKZ� ϬϭϬϴϮϬϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϳϮ ϮϱϵϬϭ
d�Ed��/KE/�D��/d�ZZ�E����/�

DKEd�>dK�^/DKE�
ϬϲϭϱϬϰϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϳϯ ϮϱϵϬϮ ^/>D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϬϬϳϮϮϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϳϰ ϮϱϵϬϯ �/�s/d�>����ZD�>K ϬϬϱϱϱϰϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϳϱ ϮϱϵϬϰ D/��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϬϬϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϳϲ ϮϱϵϬϱ �D�dK���E���ddK ϬϮϮϴϲϲϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϳϳ ϮϱϵϬϴ '�>>�dd���E'�>/�� ϬϭϵϮϮϳϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϳϴ ϮϱϵϬϵ
�KWz�WK/Ed��/���E�/�EK�

'/�E>h��
ϬϭϯϭϴϬϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϳϵ Ϯϱϵϭϭ ,Kd�>�:K>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϳϯϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϴϬ ϮϱϵϭϮ Z�z�^���s/�� ϬϰϱϯϱϴϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϴϭ Ϯϱϵϭϯ D�ZZ�dd��&Z�E��^�K ϬϲϰϯϯϳϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϴϮ Ϯϱϵϭϰ ��DW�E�>>��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϵϴϲϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϴϯ Ϯϱϵϭϱ
'�>>�Z/��&/�����/�ZKdKE�K�>h�/��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϳϳϲϬϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϴϰ Ϯϱϵϭϲ >K�^hZ�K�E/�K>� ϬϬϰϮϭϮϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϴϱ Ϯϱϵϭϳ ^�E/d�Z/���Ζ�E���>h�� ϬϮϬϰϳϵϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϴϲ Ϯϱϵϭϵ <ZKD��WZK�h�d/KE�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϵϰϮϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϴϳ ϮϱϵϮϬ �K��,/�ZK�'/h^�WW� ϬϭϴϴϳϴϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϴϴ ϮϱϵϮϭ �K>�/D�^�K>K�'��d�EK ϬϰϰϰϭϯϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϴϵ ϮϱϵϮϮ
�>D��,Kd�>��/�>��DKE/���

�EdKE�>>�
ϬϲϮϱϰϴϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϵϬ ϮϱϵϮϯ ''d�'/K�,/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϴϰϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϵϭ ϮϱϵϮϱ s�Ed/D/'>/��'/h^�WW/E� ϬϱϱϲϱϭϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϵϮ ϮϱϵϮϲ &ZKEd/E/��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϭϱϲϳϰϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϵϯ ϮϱϵϮϳ
�Khd/Yh���h��>�E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϳϱϭϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϬϵϰ ϮϱϵϮϴ ��'�'�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϳϲϳϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϵϱ ϮϱϵϮϵ ��s�>>�ZK�W�K>K ϬϯϰϮϭϯϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϵϲ Ϯϱϵϯϭ D�E�h^K�^�EdK ϬϭϮϲϯϮϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϵϳ ϮϱϵϯϮ ^�>�<d��^͘Z͘>͘ ϬϰϬϵϲϯϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϵϴ Ϯϱϵϯϯ ^WKZds/>>�'��^Z> ϬϮϳϰϰϬϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϬϵϵ Ϯϱϵϯϰ �Z�E��ZK��ZdK ϬϭϯϵϮϱϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϭϭϬϬ Ϯϱϵϯϱ Z^�ZZ�D�Ed/��/��KE�EEK���>/� ϬϱϱϳϰϱϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϬϭ Ϯϱϵϯϲ ��/>�'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϲϮϳϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϭϬϮ Ϯϱϵϯϵ �>K/^/��>�h�/K ϬϯϱϰϯϯϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϭϬϯ ϮϱϵϰϬ �KDh^��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϱϰϱϳϰϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϬϰ Ϯϱϵϰϭ
,�/Z�>KK<��/��//EK�>�hZ�dd��

'/h>/�E�
ϬϮϭϱϴϬϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϬϱ ϮϱϵϰϮ d���^�K�^�>s�dKZ� ϬϲϱϲϵϳϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϬϲ Ϯϱϵϰϰ
WZKDK�^�Zs/���/d�>/���/�
��Z�/E�>��s/E��E�K

ϬϱϮϯϬϲϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϬϳ Ϯϱϵϰϱ
D�'D����/>�^K>hd/KE�^͘Z͘>͘^͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϲϯϰϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϬϴ Ϯϱϵϰϲ �͘W͘d͘��'Z/�K>��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϰϰϴϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϭϬϵ Ϯϱϵϰϳ WZ/��/�ZK^�Z/K ϬϮϬϱϱϰϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϭϭϬ Ϯϱϵϰϴ ��ZKE��^/DKE� ϬϰϭϰϯϭϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϭϭ Ϯϱϵϰϵ
�>�'�Z��E�^�>�D/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϴϵϴϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϭϮ Ϯϱϵϱϭ ��^^�d��D�hZK ϬϱϴϳϰϯϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϭϯ ϮϱϵϱϮ 'Z��K��EE� ϬϭϲϴϰϮϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϭϰ Ϯϱϵϱϯ �Zdh^K�>�hZ��W�K>� ϬϰϮϯϬϮϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϭϱ Ϯϱϵϱϲ �KDD�Z�/�>��^KZ���^͘Z͘>͘ ϬϱϴϱϱϵϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϭϲ Ϯϱϵϱϳ
�K>�/�W�^d/��/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϬϮϬϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϭϳ Ϯϱϵϱϴ W/��K�W�K>� ϬϲϲϲϬϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϭϴ Ϯϱϵϱϵ &KZdhE�dK�^�>s�dKZ� ϬϬϳϯϵϬϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϭϵ ϮϱϵϲϬ D�</�/DWZ�^���/�D�Z>/EK��E'�>K ϬϮϴϯϰϵϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϮϬ Ϯϱϵϲϭ �hZKDhZ/��/�dZ�W�E/�s�>�Ed/E� ϬϭϯϬϲϭϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϮϭ ϮϱϵϲϮ Z�^/��E���>��'/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϴϵϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϭϮϮ Ϯϱϵϲϯ W�W���KEK ϬϯϭϴϲϴϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϮϯ Ϯϱϵϲϰ
>���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϴϱϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϮϰ Ϯϱϵϲϱ &KEd�E���EdKE/EK ϬϭϵϬϯϵϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϮϱ Ϯϱϵϲϳ
�>/D�Ed�Z/��/�W�^^�>��Yh��

W/�dZK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϯϲϮϱϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϮϲ Ϯϱϵϲϴ s�ZKE����ZdK>K ϬϭϭϳϯϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϭϮϳ Ϯϱϵϲϵ K��K��EdKE/K ϬϮϯϴϱϯϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϭϮϴ ϮϱϵϳϬ ��>>Ζ�/Z��ZK^��D�Z/� ϬϭϴϬϲϱϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϭϮϵ Ϯϱϵϳϭ :KE/�����>��^dZh��/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϴϰϮϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϭϯϬ ϮϱϵϳϮ K��KZ^K�E/�K>KΖ ϬϱϲϳϲϲϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϯϭ Ϯϱϵϳϯ E�Z�/^/��KD�E/�K ϬϭϲϬϮϳϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϯϮ Ϯϱϵϳϰ
^WK^/dK�'/h>/��/>^��D�Z/��

'/h^�WW�
ϬϲϲϭϭϲϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϯϯ Ϯϱϵϳϱ ��/>WZK&�^^/KE�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϯϰϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϯϰ Ϯϱϵϳϲ
E/�K>K^/���ZD�>K�'/h^�WW��Θ��͘�

^͘�͘^͘��/�E/�K>K^/���ZD�>K�
'/h^�WW�

ϬϰϰϱϮϰϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϯϱ Ϯϱϵϳϳ &/ZZ/dK���E/�>� ϬϬϳϳϲϲϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϯϲ Ϯϱϵϳϴ
'Z�E�ZKz�>��/�'/h^�WW����E/�>��

s/d�>��^͘�͘^͘
ϬϭϵϮϬϭϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϯϳ Ϯϱϵϳϵ '�ZZ���E�Z�� ϬϰϰϱϰϮϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϯϴ ϮϱϵϴϬ /��KEK�&Z�E��^�� ϬϭϲϳϭϴϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϯϵ Ϯϱϵϴϭ �K��K��>/� ϬϭϵϵϬϭϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϰϬ ϮϱϵϴϮ ��Z�KE��'/K���,/EK���E/�>� ϬϯϲϰϲϰϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϭϭϰϭ Ϯϱϵϴϯ >�Kdd��'/h^�WW� ϬϱϯϲϭϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϰϮ Ϯϱϵϴϰ
'/�Z�/EK��KEE��>�s/���/�>h/'/�

&Z�^�KE�Ζ����͘�^͘�͘^͘
ϬϰϮϭϬϱϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϰϯ Ϯϱϵϴϱ �/�E�,/�^͘Z͘>͘ ϬϬϬϱϴϯϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϰϰ Ϯϱϵϴϲ �Z/'�Ed��D/�,�>����ZD�>K ϬϱϲϯϳϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϰϱ Ϯϱϵϴϳ ,�W�^^/���W�^^�dd/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϯϲϵϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϰϲ Ϯϱϵϴϴ KZ>�E�K�^�>s�dKZ� ϬϭϯϲϱϭϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϰϳ Ϯϱϵϴϵ �^D�Z�>���^͘Z͘>͘ ϬϱϴϯϰϰϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϰϴ ϮϱϵϵϬ '�K^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϳϱϬϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϰϵ Ϯϱϵϵϭ '/'>/Kdd��W�K>K�&Z�E��^�K ϬϮϯϬϭϯϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϱϬ ϮϱϵϵϮ
&�d/D��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϭϰϯϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϱϭ Ϯϱϵϵϯ �hz�t�>>��/�Z�/DKE�K�>KZ�E� ϬϱϲϬϯϭϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϱϮ Ϯϱϵϵϰ
&Zh>>�ZKΖ��/�s�E��/��^/DKE��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϮϳϰϵϭϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϱϯ Ϯϱϵϵϲ �E�����/�^d�&�EK�D/��/�,�Ζ ϬϭϭϴϮϬϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϱϰ Ϯϱϵϵϳ Z�/E�Z/�D�E'/�>/EK���>K'�ZK ϬϯϰϳϯϳϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϱϱ Ϯϱϵϵϴ �>h�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϭϵϬϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϱϲ Ϯϱϵϵϵ D�^^/E����>K'�ZK ϬϯϳϮϴϰϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϱϳ ϮϲϬϬϬ d��EK�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϬϱϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϱϴ ϮϲϬϬϮ �KEd/�'�>>�Ed/�E/�K>KΖ ϬϭϲϭϮϬϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϱϵ ϮϲϬϬϯ �Ζ�D/�K�/s�E ϬϰϱϱϭϬϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϭϲϬ ϮϲϬϬϰ �h���^^���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϯϬϲϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϲϭ ϮϲϬϬϱ

W�ΖZKWK^�Z/��Z��͕�
�K�hD�Ed��/KE�͕��/��dd/�����

s�>KZ/����/KE����/���E/�
�h>dhZ�>/͕

ϬϱϵϮϵϵϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϲϮ ϮϲϬϬϲ Z�'h^��'/h^�WW� ϬϭϭϲϮϭϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϲϯ ϮϲϬϬϳ
K^d�Z/��>���KZd���/�&�>>K�

�EdKE/K
ϬϯϱϴϳϵϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϲϰ ϮϲϬϬϴ �/�ZK^��'�^h�>�K ϬϱϲϭϳϱϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϲϱ ϮϲϬϬϵ ��>d��/�EK�'/Ks�EE/ ϬϭϯϲϯϴϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϲϲ ϮϲϬϭϬ '�Z�/EK�&Z�E��^�K ϬϮϬϰϳϭϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϲϳ ϮϲϬϭϭ ^�WKZ/dK�'/Ks�EE/ ϬϭϯϭϯϲϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϲϴ ϮϲϬϭϮ /E>/�/^KE�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϬϮϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϲϵ ϮϲϬϭϯ
,�/Z^dz>/E'��z�'͘D͘��/��DKE�>>K�

'/Ks�EE�
ϬϭϯϭϯϰϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϳϬ ϮϲϬϭϰ WhEdK�������WK��/�>�hZ����^/Ζ ϬϭϱϴϯϰϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϳϭ ϮϲϬϭϱ
WZK&hD�Z/��'Z�^^K�'/��KDK�
^͘�͘^͘��/�'/��KDK�'Z�^^K�Θ��

ϬϭϳϳϴϯϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϳϮ ϮϲϬϭϲ WZ�^d/�EE/��D�Eh�>� ϬϮϵϲϴϬϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϳϯ ϮϲϬϭϳ ��EE�d��D�^^/D/>/�EK ϬϭϮϵϲϱϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϳϰ ϮϲϬϭϴ �dE�dhZ��/�D�Z>/EK�'͘�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϯϴϮϴϰϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϳϱ ϮϲϬϭϵ W�dKZEK��>�^^�E�ZK�'/Ks�EE/ ϬϲϲϴϯϵϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϳϲ ϮϲϬϮϬ ^/'/s�^KEKZ�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϬϰϮϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϳϳ ϮϲϬϮϭ
&͘>>/��/��ZK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϲϮϲϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϳϴ ϮϲϬϮϰ
&͘E͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�
&�ZZ/'EK���^dZ�E��͕�s/��Z/�
&�>/�������dd�'>/���EdKE/EK

ϬϮϰϴϴϵϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϭϭϳϵ ϮϲϬϮϱ
dZ�ddKZ/��dZ�W�E/��/�^����/��

'/h^�WW�
ϬϲϲϲϬϳϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϴϬ ϮϲϬϮϲ ^'ZK/��hdK^dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϲϮϰϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϴϭ ϮϲϬϮϳ
^d�>>��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϬϰϲϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϴϮ ϮϲϬϮϴ
>����&&�dd�Z/���/�'�'>/�EK�

D�Z/�
ϬϱϲϱϳϭϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϴϯ ϮϲϬϮϵ W�d�E�Ζ��'�d/EK ϬϯϬϴϯϱϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϴϰ ϮϲϬϯϬ s/��/E/�D�hZ/�/K ϬϱϴϲϲϭϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϴϱ ϮϲϬϯϮ �Z�E��dK��'�d/E� ϬϮϯϭϵϭϯϬϯϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϴϲ ϮϲϬϯϯ �KEd/�'/h^�WW� ϬϭϮϯϲϯϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϴϳ ϮϲϬϯϰ
W�ZZh��,/�Z/������>�^^�E�ZK��/�

W�Z>���>�^^�E�ZK
ϬϮϳϬϭϳϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϴϴ ϮϲϬϯϱ �/WZ/�^�>s�dKZ� ϬϮϯϬϬϲϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϴϵ ϮϲϬϯϲ D�^dZ�EdKE/K�^�>s�dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϰϬϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϵϬ ϮϲϬϯϳ �KE&��/KE���>�E�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϵϱϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϵϭ ϮϲϬϯϴ
�hZK^��s/��h&&�ZK�^͘E͘�͘��/�
�h&&�ZK�&Z�E��^�K�Θ��͘

ϬϮϮϲϭϮϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϭϵϮ ϮϲϬϯϵ
/����K^dZh�/KE���/�^d�'EK�

'/h^�WW�
ϬϮϱϭϰϯϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϵϯ ϮϲϬϰϬ �/K��/>��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϮϯϯϳϵϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϵϰ ϮϲϬϰϭ �Z/��,/K�E/�K>� ϬϲϭϵϯϭϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϵϱ ϮϲϬϰϮ
s͘Θ�D͘�^͘E͘�͘��/��D�Z/���E'�>��
Z/��K���s�>�Z/K��E�ZKE/�K

ϬϱϰϯϳϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϭϵϲ ϮϲϬϰϯ D/>�E�^��&Z�E��^�� ϬϭϳϵϴϯϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϵϳ ϮϲϬϰϰ D/Z�'>/��^���^d/�EK ϬϭϱϲϯϳϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϵϴ ϮϲϬϰϱ �KE�dK�&��Z/�/K ϬϮϰϬϵϯϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϭϵϵ ϮϲϬϰϳ ��^��Θ��K͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϲϵϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϬϬ ϮϲϬϰϴ ZK^���EdKE/K ϬϭϰϳϯϵϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϬϭ ϮϲϬϰϵ 'h>/EK���D/�EK ϬϲϭϳϳϬϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϬϮ ϮϲϬϱϭ ��d�E�^��W�K>K ϬϭϳϲϬϱϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϬϯ ϮϲϬϱϮ �E'/>�Z/�'�^W�Z� ϬϭϰϳϲϱϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϬϰ ϮϲϬϱϯ
�Z�D����Z�D�>�^͘�͘^͘��/��'Z��K�

&Z�E��^�K�Θ�>h�Z��/�
ϬϮϬϳϯϰϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϬϱ ϮϲϬϱϰ
�E/D��/KE��D���'�^��Z���/�

d/Z�E�/��>�^^�E�Z�
ϬϱϮϱϳϲϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϬϲ ϮϲϬϱϱ d�ZZ�E����>K'�ZK ϬϭϰϵϯϰϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϬϳ ϮϲϬϱϲ ZK^d����ZD�>K ϬϮϳϴϯϱϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϬϴ ϮϲϬϱϳ �KEd/�ZK��ZdK ϬϭϯϮϰϲϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϬϵ ϮϲϬϱϴ
D͘�͘�͘�^�ZZ�D�Ed/��/���K�Z�K�

��WW�>>K
ϬϱϲϱϬϴϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϭϬ ϮϲϬϱϵ
^�&��^͘�͘^͘��/��^�EdKZK�'��Z/�>��

��Z/K�Θ��͘
ϬϱϮϱϲϭϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϭϭ ϮϲϬϲϬ ^�W/�E���'/h^�WW� ϬϬϳϳϮϳϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϭϮ ϮϲϬϲϭ WK>>���/��ZK��ZdK�D�Z/� ϬϱϯϭϭϱϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϭϯ ϮϲϬϲϮ
�KK,��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϲϮϬϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϭϰ ϮϲϬϲϯ ��/>�W/K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϴϴϬϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϭϱ ϮϲϬϲϰ '/hEd���EdKE/EK ϬϭϵϬϴϲϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϭϲ ϮϲϬϲϲ DK�/>/��'/h^�WW� ϬϮϱϳϯϮϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϭϳ ϮϲϬϲϳ ZK���^�>s��'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϬϲϵϳϳϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϭϴ ϮϲϬϲϴ dKZ/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϳϯϭϵϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϭϮϭϵ ϮϲϬϲϵ
>��^��dK>����/��K>KZ/��/�D�^/�

E/�K>KΖ
ϬϲϳϰϱϳϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϮϬ ϮϲϬϳϬ '�E'/�&Z�E��^�K ϬϯϮϳϬϴϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϮϭ ϮϲϬϳϮ D�Z/EK��KE�d�>>� ϬϯϳϲϬϲϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϮϮ ϮϲϬϳϯ
^/�/>/�E��hd�E^/>/�^͘Z͘>͘�/�

W/Ed�h�/����
ϬϭϲϯϳϭϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϮϯ ϮϲϬϳϰ &/͘��/>͘�&͘>>/�&/�,�Z��^͘Z͘>͘ ϬϬϲϳϴϬϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϮϰ ϮϲϬϳϱ
WZK&�^^/KE�>���Z��Z��/�'/h^�WW��

Z�DW�>>K
ϬϮϴϵϭϵϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϮϱ ϮϲϬϳϲ ��Z�D/�W/�dZK ϬϭϲϳϯϬϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϮϲ ϮϲϬϳϳ ���W/EK��/�'�EKs�^��'/h^�WW� ϬϬϳϳϳϭϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϮϳ ϮϲϬϳϴ />�Yh��Z/&K'>/K�^Z> ϬϰϲϯϲϬϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϮϴ ϮϲϬϴϭ W/dZKE��/�&Z�E�� ϬϭϮϭϱϳϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϮϵ ϮϲϬϴϮ
D�͘s/͘�^͘�͘^͘��/�W/W/dKE��

D�Z��>>K
ϬϲϬϰϵϬϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϯϬ ϮϲϬϴϯ ^��ZW���/�D��/�'/h^�WW��dZ/WK>/ ϬϲϯϵϳϱϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϯϭ ϮϲϬϴϰ ��d�E��ZK��>/^� ϬϭϰϵϬϰϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϯϮ ϮϲϬϴϱ /E�KZ�Ed���EdKE/EK ϬϱϴϳϮϬϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϯϯ ϮϲϬϴϲ ��d�E/���E'�>� ϬϭϮϯϰϵϳϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϯϰ ϮϲϬϴϳ
�>h&/E�^�ZZ�D�Ed/�^͘�͘^͘��/�

D�^^/E��D͘�Θ��͘
ϬϯϯϰϮϬϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϯϱ ϮϲϬϴϴ >K�W/W�ZK�'/h^dK���>K'�ZK ϬϭϭϴϰϭϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϯϲ ϮϲϬϴϵ
^�ZdKZ/����/�D/>>���/�'�>&K�

ZK^�>/�
ϬϲϭϭϲϴϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϯϳ ϮϲϬϵϬ D�''/KZ��&/>/WWK�D�Z/� ϬϲϮϳϴϲϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϯϴ ϮϲϬϵϭ /�DK^�,�dd/�Z/�//��/�W͘s�Z'�d� ϬϱϬϭϵϮϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϯϵ ϮϲϬϵϮ D����W�>>���/ZK ϬϮϮϭϮϵϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϰϬ ϮϲϬϵϰ �h^��D/��EdKE/EK ϬϮϱϮϱϭϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϰϭ ϮϲϬϵϱ /DWZ��K^��^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϲϬϴϬϰϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϰϮ ϮϲϬϵϲ E/'ZK�ZK^�Z/� ϬϭϱϳϬϭϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϰϯ ϮϲϬϵϳ
'�Ed>�D�E���Z��Z�^,KW�
,�/Z�hd�Θ�^,�s���/��KZ�/Ζ�

'��Z/�>�
ϬϱϯϱϯϰϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϰϰ ϮϲϬϵϴ
>K��h��D�Z/���EE���/�Z�/��

'/h^�WW����Z�/���EE��>/^��^͘E͘�
ϬϲϮϴϬϯϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϰϱ ϮϲϬϵϵ /��KEK�ZK^�dd� ϬϭϱϰϭϲϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϰϲ ϮϲϭϬϬ E�t�>/E���/�^��z�>�KE�Z�/ ϬϯϳϯϰϴϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϰϳ ϮϲϭϬϭ ��Z��Z��'/��KDK ϬϮϳϭϴϰϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϰϴ ϮϲϭϬϮ /�DDK>K��D�Eh�>� ϬϭϬϮϮϭϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϰϵ ϮϲϭϬϯ ^�DW�Z/�>h/'/ ϬϱϯϯϴϭϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϱϬ ϮϲϭϬϰ
s/͘^�Z͘�^�ZZ�D�Ed/�^͘E͘�͘��/�

&�>>���s/E��E�K��Θ�^�/�,/>KE��
ZK^�Z/K

ϬϮϲϲϮϮϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϱϭ ϮϲϭϬϱ
>͘�͘�W�ZZh��,/�Z/��/��Kdh'EK�

>h�/�
ϬϯϮϱϰϵϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϱϮ ϮϲϭϬϲ �Ζ�>��Zd/�s/E��E�K ϬϭϱϲϮϲϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϱϯ ϮϲϭϬϴ 'h���Z�/�^�>s�dKZ� ϬϯϳϯϯϭϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϱϰ ϮϲϭϭϬ dhZ�K��/�'K�ZK��ZdK ϬϮϱϮϬϰϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϱϱ Ϯϲϭϭϭ ���^�Zs/����/��E�Z����/�E�,/EK ϬϱϲϭϲϵϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϱϲ ϮϲϭϭϮ &/KZ/��>h��/��>hE�K��KD�E/�� ϬϭϳϳϲϰϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϱϳ Ϯϲϭϭϯ
/>�^�^d�Ed��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϳϮϳϯϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϭϮϱϴ Ϯϲϭϭϰ D��/�dZ�E��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϱϱϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϱϵ Ϯϲϭϭϱ '/ZKE/��Z/^dK&KZK ϬϯϮϴϳϴϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϲϬ Ϯϲϭϭϲ
��ZdK>/�Z�Z/��/>�Yh��Z/&K'>/K�
�/�'Z��K���ZD�>K��>��ZdK

ϬϱϬϰϮϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϲϭ Ϯϲϭϭϳ '^W��/�^W/d�>��'/��KDK ϬϱϲϲϯϯϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϲϮ Ϯϲϭϭϴ d���/Ζ�&Z�E��^�K ϬϭϱϯϰϱϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϲϯ Ϯϲϭϭϵ ^/dd/E/�Z/�Z�E�dK ϬϭϱϴϭϯϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϲϰ ϮϲϭϮϬ �/�'Z�'KZ/K�'/Ks�EE/ ϬϬϵϯϱϰϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϲϱ ϮϲϭϮϭ �>�^^/��EdKE/EK�'/h^�WW� ϬϱϲϵϳϭϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϲϲ ϮϲϭϮϮ D�ZZ�&&��>h/'/ ϬϮϬϭϲϲϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϲϳ ϮϲϭϮϯ sK>K���ZdK>KD�K ϬϯϴϰϯϯϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϲϴ ϮϲϭϮϰ '/KZ>�E�K�D�Z/���EdKE/E� ϬϱϭϱϯϱϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϲϵ ϮϲϭϮϱ
�'�E�/��W�E�>>��^͘E͘�͘��/�Z�E�Z/�
>KZ���E����W�^�,/�Z��'/h^�WW�

ϬϯϰϭϳϵϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϳϬ ϮϲϭϮϲ
��Z&Z��Z�WWZ�^�Ed�E����/�

�Z/^d�>�/���ZD�>K
ϬϱϭϱϮϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϳϭ ϮϲϭϮϴ D�EE/EK��KD�E/�K ϬϰϬϲϰϴϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϳϮ ϮϲϭϮϵ
/>�Z�'EK��/�D�dd/���/��/�'Z�E���

�͘�Θ�'�EKs�^��'͘�^͘E͘�͘
ϬϭϵϮϬϭϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϳϯ ϮϲϭϯϬ D�Z'/Kdd��'/h^�WW� ϬϬϳϯϱϰϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϳϰ Ϯϲϭϯϯ
^K&/���K^dZh�/KE/��/�W�^Yh��

EhE�/K
ϬϰϴϬϮϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϳϱ Ϯϲϭϯϰ
EZ'�/DW/�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϯϵϲϰϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϳϲ Ϯϲϭϯϱ ^WKZd���Z���/���/�>�K��>h/'/ ϬϭϳϴϳϲϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϳϳ Ϯϲϭϯϲ ^��E�hZ���EdKE/EK ϬϮϮϰϲϱϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϳϴ Ϯϲϭϯϳ ^d,/�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϯϰϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϳϵ Ϯϲϭϯϴ d�E��E���^Z> ϬϮϭϳϵϮϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϴϬ Ϯϲϭϯϵ ��Z��ZK^� ϬϱϰϲϵϱϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϴϭ ϮϲϭϰϬ Z�E�K�'Z��/� ϬϰϰϬϯϮϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϴϮ Ϯϲϭϰϭ dZ/E'�>/�^d�&�E/� ϬϰϯϰϵϴϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϴϯ ϮϲϭϰϮ
W�ZZh��,/�Z��D�Z/�>>���/�

DhE�&KΖ�D�Z/�
ϬϮϴϬϮϯϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϴϰ Ϯϲϭϰϯ ^�WKZ/dK�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϭϮϲϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϴϱ Ϯϲϭϰϰ
'�D����Z��/�'/�EW/�ZK�

W��KZ�ZK
ϬϱϵϯϯϵϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϴϲ Ϯϲϭϰϱ ��Z>KZK��/�W�ZZKdd����Z>K ϬϮϲϮϮϵϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϴϳ Ϯϲϭϰϲ �/&����W�K>K ϬϭϵϳϴϳϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϴϴ Ϯϲϭϰϳ
Yh/Ed�^^�E���'/��KDK�

�EdKE/EK
ϬϬϳϲϳϱϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϴϵ Ϯϲϭϰϴ ��Z�/ZKddK�D�hZ/�/K ϬϭϬϯϳϴϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϵϬ ϮϲϭϱϬ
'/�͘�>�͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϰϰϭϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϵϭ Ϯϲϭϱϭ
��/>�&K͘��^͘�^͘E͘�͘��/�'/Ks�EE/���

s/E��E�K�&KEd�E�
ϬϮϮϯϳϮϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϵϮ ϮϲϭϱϮ
^�Ed�E'�>K�>h�/����d�E��Θ��͘�

^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/��

ϬϱϯϲϰϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϵϯ Ϯϲϭϱϯ �WW>��^dz>��,�/Z��/��>��ZdK�D�>� ϬϮϬϯϵϬϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϵϰ Ϯϲϭϱϰ
D�����&�Ζ��/�>K�D�'ZK��ZhEK���

>K�D�'ZK�W�K>K�^͘E͘�͘
ϬϭϳϮϵϭϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϭϮϵϱ Ϯϲϭϱϲ >�͘s/͘��͘�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϱϯϮϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϮϵϲ Ϯϲϭϱϳ ^��sh��K�'/h^�WW� ϬϲϲϱϴϵϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϵϳ Ϯϲϭϱϴ
�Z�E��s/dK���&/'>/��/��Z�E��

D/�,�>�����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϳϯϭϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϵϴ Ϯϲϭϱϵ ^&�ZZ������>�^^�E�ZK ϬϮϬϱϲϬϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϮϵϵ ϮϲϭϲϬ
D�E/��/�ZK��ZdK�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϵϰϳϵϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϬϬ Ϯϲϭϲϭ
E�t�&�^,/KE��/�^�/>/WKd��D�Z/��

��ZD�>�
ϬϯϱϴϰϱϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϬϭ Ϯϲϭϲϯ
��Z�Z/��dZ/E��Z/���/�D�^^/E��

'/h^�WW�
ϬϭϮϲϰϰϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϬϮ Ϯϲϭϲϰ ��E�/����^͘Z͘>͘ ϬϲϬϱϰϭϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϯϬϯ Ϯϲϭϲϱ s/E�/��E'�>K ϬϬϱϵϱϳϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϯϬϰ Ϯϲϭϲϲ 'h>/EK�^�E�ZK ϬϭϯϱϭϳϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϬϱ Ϯϲϭϲϵ
�Z�DK^/^^/DK��/�'��Z/�>��

'/h^�WW�
ϬϮϳϯϯϲϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϬϲ ϮϲϭϳϬ ^�D/E�Z��^�>s�dKZ� ϬϰϵϱϬϴϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϯϬϳ Ϯϲϭϳϭ ϯ�'͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϱϯϳϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϯϬϴ ϮϲϭϳϮ E�t�s/^/KE�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϬϴϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϯϬϵ Ϯϲϭϳϯ &ϮD�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϮϬϱϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϭϬ Ϯϲϭϳϰ
�/�&&��/�W�ZZh��,/�Z/��/�
�hZZ�&�dK�&Z�E�K

ϬϬϴϱϭϮϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϭϭ Ϯϲϭϳϱ '�ZK&�>K��^�>s�dKZ� ϬϬϴϯϬϴϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϯϭϮ Ϯϲϭϳϲ ��/>�WZK'�d�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϰϬϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϭϯ Ϯϲϭϳϳ D�E&Z��/���>DK�^KD/EK ϬϰϵϱϭϳϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϭϰ Ϯϲϭϳϴ /Ed�Z>�Ed��^���^d/�E� ϬϭϰϬϬϴϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϭϱ Ϯϲϭϳϵ �/�D�Z/��D�Z/� ϬϬϲϲϵϴϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϭϲ ϮϲϭϴϬ ^�,/DD�Ed/��EdKE/K ϬϱϬϳϭϯϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϭϳ Ϯϲϭϴϭ �ZhEK�'/h^�WW� ϬϬϮϲϳϴϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϭϴ ϮϲϭϴϮ �/͘&/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϳϴϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϭϵ Ϯϲϭϴϯ dZKs�dK�'h'>/�>DK ϬϭϬϰϳϵϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϯϮϬ Ϯϲϭϴϰ ZK^^�>>/��EdKE/K ϬϮϴϰϰϰϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϮϭ Ϯϲϭϴϱ
'�>>�Z/��>��ZK�����/�>��ZK����

>�KE�Z�K
ϬϰϱϰϱϱϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϮϮ Ϯϲϭϴϲ ���DK�s/E��E�K ϬϭϴϴϵϴϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϯϮϯ Ϯϲϭϴϳ d�^KZ/�ZK���E�Z�� ϬϮϲϯϮϮϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϮϰ Ϯϲϭϴϴ
^�,/�EdK���Zd���/�^�,/>>��/�

'/h^�WW���EdKE/K�>h/'/
ϬϱϬϭϲϲϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϮϱ Ϯϲϭϴϵ �>��E�^���EdKE/�dd� ϬϰϬϯϯϳϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϮϲ ϮϲϭϵϬ
hE��Z,hE�Z���^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/����/�&�ZDK�
ZK��ZdK�Θ��͘

ϬϱϴϮϮϳϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϮϳ Ϯϲϭϵϭ
E�t���/>��/�>��D�dd/E��

&Z�E��^�K
ϬϱϭϱϴϮϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϮϴ Ϯϲϭϵϯ
�Z��D��Z^��/��h&�>/EK�

&>KZ/�E�
ϬϭϴϭϰϰϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϮϵ Ϯϲϭϵϰ KZ>�E�K��EdKE/K��>�^^/K ϬϭϳϱϬϵϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϯϯϬ Ϯϲϭϵϱ ��Θ����/��/�^d�&�EK��E'�>K ϬϭϮϮϮϴϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϯϭ Ϯϲϭϵϲ �KZ��>>K�D/��>/�'��d�EK ϬϭϯϱϴϮϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϯϮ Ϯϲϭϵϳ
Wh'>/^/�DK�/>/��/��D�Eh�>��

Wh'>/^/
ϬϭϲϭϯϱϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϯϯ Ϯϲϭϵϴ

K&&/�/E��D����E/�,��'�E�Z�>/�
^͘�͘^͘��/���>��Z�^���KD�E/�K����͘�

W�Z��Z�s/d�Ζ�ΗK͘D͘'͘�^͘�͘^͘��/�
��>��Z�^���KD�E/�K����͘Η

ϬϬϲϱϰϰϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϯϰ Ϯϲϭϵϵ �WZ/>��^�>s�dKZ� ϬϮϰϴϳϴϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϭϯϯϱ ϮϲϮϬϬ
��/>/�/����&�ZZ�D�Ed���/�s�>�Ed/�

�>&KE^K
ϬϭϳϵϱϴϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϯϲ ϮϲϮϬϭ ��>&/E/�'/Ks�EE/ ϬϱϮϱϯϮϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϯϳ ϮϲϮϬϯ �/s/Ζ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϴϬϵϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϯϴ ϮϲϮϬϰ �Ζ�E'�>K�'/h^�WW� ϬϮϳϱϲϴϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϯϵ ϮϲϮϬϱ
D�'E�d���Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>��Ͳ�KE>h^
ϬϱϬϭϴϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϰϬ ϮϲϮϬϳ s�EdhZ���EdKE/K ϬϬϳϴϴϭϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϰϭ ϮϲϮϬϴ �Z�&��D/^/�KZK�>h�E� ϬϭϰϮϯϲϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϯϰϮ ϮϲϮϬϵ 'h'>/�>D/EK�Z/���Z�K ϬϰϳϭϲϯϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϰϯ ϮϲϮϭϮ D/dZ��s/E��E�K ϬϱϭϱϭϰϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϰϰ ϮϲϮϭϯ
&���Z/����Zd/'/�E���,�^^�Z/�Θ�

d�sK>/>>��;&���dͿ�^E�
ϬϬϬϱϴϰϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϰϱ ϮϲϮϭϰ �/��KD�ZZ���EdKE/E� ϬϯϲϲϯϭϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϰϲ ϮϲϮϭϱ Z�s/Ζ��E'�>K ϬϯϰϭϯϱϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϰϳ ϮϲϮϭϲ Zh''/Z�>>K�W/�dZK ϬϮϮϲϴϳϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϰϴ ϮϲϮϭϳ ^W/���Z�DK ϬϰϳϭϱϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϰϵ ϮϲϮϭϵ
WhEdK�s�Z���ϮϬϬϯ��/���Zh^K�

^�>s�dKZ�͘
ϬϰϴϲϮϭϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϱϬ ϮϲϮϮϬ D�E'/�D�>/�D�Z�K ϬϭϲϳϴϴϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϱϭ ϮϲϮϮϭ �͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϭϱϮϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϱϮ ϮϲϮϮϯ
^d/>��>/��ZK����KE�/�dhZ��
hKDK��/�&��/K�W>h�,/EK

ϬϭϰϱϰϯϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϱϯ ϮϲϮϮϰ �D�dK�'��d�EK ϬϬϳϰϬϭϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϱϰ ϮϲϮϮϱ
&/E/dhZ���/�/Ed�ZE/�����^d�ZE/��/�

'/�E&Z�E�K�WZK�ddK
ϬϭϭϱϴϰϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϱϱ ϮϲϮϮϲ s�>>KE��^�Z�E���hZKZ� ϬϲϱϱϱϴϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϱϲ ϮϲϮϮϳ Z�W/^�Z���'/Ks�EE/ ϬϱϰϬϮϱϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϱϳ ϮϲϮϮϴ
D�y�>/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/���Ͳ��/�
D�Z�E���ZK^�>���Θ��͘

ϬϮϵϲϱϮϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϱϴ ϮϲϮϮϵ
�>�d��dZK��/��EdKEh��/K�

�EdKE/EK
ϬϯϮϰϯϮϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϱϵ ϮϲϮϯϮ ��>��ZKE��s/E��E�K ϬϮϱϵϯϵϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϲϬ ϮϲϮϯϯ /����Z�'�>K��/�d�^d��'/Ks�EE� ϬϱϭϯϰϳϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϲϭ ϮϲϮϯϰ 'KK�^�Zs/���^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϵϳϳϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϲϮ ϮϲϮϯϱ
'D�/Es�^d/'�d/KE�Θ�^��hZ/dz��/�

D�&�>/�'/h^�WW�
ϬϯϱϰϵϮϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϲϯ ϮϲϮϯϳ &�^K�E/�K>� ϬϰϳϯϮϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϲϰ ϮϲϮϯϴ /�WK>W�dd�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϮϮϮϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϲϱ ϮϲϮϯϵ
>��>����/�^/�/>/���/��DD�EE�dK�

D�Z/�
ϬϲϱϴϱϳϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϲϲ ϮϲϮϰϬ

^'��/DDK�/>/�Z��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d���͕�/E�

���Z�s/��/KE��^'��/DDK�/>/�Z��
^͘Z͘>͘

ϬϮϭϴϱϭϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϲϳ ϮϲϮϰϭ &�>>�dd��>�hZ� ϬϰϬϳϯϴϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϲϴ ϮϲϮϰϮ dZ����Z��^�>s�dKZ� ϬϯϮϬϭϱϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϲϵ ϮϲϮϰϯ �Ζ�D/�K�^�>s�dKZ� ϬϯϱϭϲϴϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϯϳϬ ϮϲϮϰϰ �/^d�&�EK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϯϭϬϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϳϭ ϮϲϮϰϲ D�dd��/>��E� ϬϰϲϱϮϯϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϳϮ ϮϲϮϰϴ >�͘D�d���/�WK>>���/��s/E��E�K ϬϲϴϬϯϯϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϳϯ ϮϲϮϰϵ &�>͘�K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϵϯϬϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϳϰ ϮϲϮϱϭ s/�ZKD��^͘�͘^͘��/�/�EE/Ζ�&>�s/� ϬϭϳϯϴϯϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϭϯϳϱ ϮϲϮϱϮ
�͘�Θ��͘�D�Z/E���Ζ�^WZ���/��>/KdK�

�͘
ϬϲϰϵϲϱϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϳϲ ϮϲϮϱϯ
��/>WZK��K^dZh�/KE/��/�'/h^�WW��

Z/��K�KEK
ϬϲϴϭϳϭϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϳϳ ϮϲϮϱϰ
ΗE�t�'�E�Z�d/KE��/�ZK����
�EdKE/K���'/hEd���KD�E/���

^͘E͘�͘Η
ϬϭϳϰϳϮϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϳϴ ϮϲϮϱϱ
&/K��K��ΖKZK��/�D�Z/EK�

D�Z',�Z/d����D�Z/EK�D�Z/��
'Z��/��^͘E͘�͘

ϬϯϲϰϴϬϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϳϵ ϮϲϮϱϲ �KEK�s�>�Ed/E� ϬϱϭϯϵϰϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϯϴϬ ϮϲϮϱϳ �h��>>K�>h�/� ϬϭϭϴϲϮϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϴϭ ϮϲϮϱϴ
WK''/K�ZK^^K�^/�/>/�EK�

�/K>K'/�K��/��K^d�E�K�'/h>/��
D�Z/��Z��,�>�

ϬϱϰϯϬϳϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϴϮ ϮϲϮϱϵ WKZdh�^/�D�Z/� ϬϱϮϮϮϳϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϴϯ ϮϲϮϲϭ '�EEh^�/K�'/h^�WW� ϬϭϵϲϯϳϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϴϰ ϮϲϮϲϮ D�EEK���s/�� ϬϱϰϬϱϲϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϴϱ ϮϲϮϲϱ d,�>�^^��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϭϴϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϴϲ ϮϲϮϲϲ
�KKW�Z�d/s��^K�/�>��>��&�E/���

K͘E͘>͘h͘^͘
ϬϮϵϯϮϳϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϴϳ ϮϲϮϲϳ
��Z��h��>���/���s�>>�ZK�

'/h^�WW�
ϬϮϯϱϮϵϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϴϴ ϮϲϮϲϴ
>��W�^^/KE����>>���KEE���/�

��Z�KE����>/E��
ϬϭϳϬϲϵϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϴϵ ϮϲϮϲϵ D�^^�Z/�ZK��ZdK ϬϭϰϮϵϲϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϯϵϬ ϮϲϮϳϬ ��Z�^WZ/d���/��K�h�����>�^^/� ϬϱϲϵϱϭϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϵϭ ϮϲϮϳϭ s����>>h��K�s�>�Z/K ϬϱϰϲϰϴϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϯϵϮ ϮϲϮϳϮ �D�E�K>/��'/Ks�D��dd/^d� ϬϭϰϮϯϴϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϵϯ ϮϲϮϳϯ �Ζ�^�ZK�/Z�E� ϬϮϳϯϳϱϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϵϰ ϮϲϮϳϱ &�Zs/d�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϮϯϵϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϯϵϱ ϮϲϮϳϲ &�>�K�W/�dZK ϬϭϯϵϴϰϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϵϲ ϮϲϮϳϴ
�^d�d/����Ed�Z��/��/D/EK�

D�Z/^d�>>�
ϬϭϰϲϴϯϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϵϳ ϮϲϮϳϵ D�ZdKZ�E���E'�>K�'/h^�WW� ϬϮϲϳϮϰϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϵϴ ϮϲϮϴϬ
Η�>�Z�d�W�ZZh��,/�Z�Η��/�

��Zh^K�^���^d/�E�͘
ϬϬϴϲϯϯϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϯϵϵ ϮϲϮϴϭ >/��d���EdKE/EK ϬϮϴϴϴϲϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϬϬ ϮϲϮϴϮ
ΗϮ��DD�'/Η�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϲϱϴϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϬϭ ϮϲϮϴϯ ^/�Kd/�'/h^dK ϬϰϮϲϵϳϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϬϮ ϮϲϮϴϰ ZK^��W,�ZD���/�^W/E��'��Z/�>>� ϬϰϬϳϯϯϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϬϯ ϮϲϮϴϱ
��/>/�/����^�Zs/�/��/�>K�'Z�^^K�

D�Eh�>
ϬϭϵϮϳϲϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϬϰ ϮϲϮϴϲ 'Z�E/�Z/�/^���>>� ϬϰϲϳϱϳϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϰϬϱ ϮϲϮϴϳ ^Kdd/>��>h�/K ϬϯϱϭϭϵϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϬϲ ϮϲϮϴϴ
�͘d͘,͘^͘��/�D�^^/DK���WW�>�Ζ�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϰϬϯϭϬϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϬϳ ϮϲϮϴϵ d/Z�>>��^�>s�dZ/�� ϬϭϭϱϵϳϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϬϴ ϮϲϮϵϬ KE�,�/Z��/���&&�Z�E��W�K>�dd� ϬϭϲϲϵϱϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϬϵ ϮϲϮϵϭ
/�>���^�>���/��KZZKD�d/�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϭϱϭϮϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϭϰϭϬ ϮϲϮϵϮ <�d�E��'�Z��E��/�hZ�/Ζ�&���Z/�K ϬϱϯϯϮϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϭϭ ϮϲϮϵϰ /DWZ�^����/>���/�&/KZ�>>K�D�>/d� ϬϱϭϵϯϵϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϭϮ ϮϲϮϵϱ ^dh�/K�Ϯϰ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϴϬϲϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϭϯ ϮϲϮϵϲ
&͘>>/���E'���/���E'��&Z�E��^�K�

���͘�^͘E͘�͘
ϬϲϲϰϱϱϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϭϰ ϮϲϮϵϳ �y����W�Z/^��/��E'�>K�DKZ�E� ϬϭϲϳϵϵϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϭϱ ϮϲϮϵϴ E/�K^/��W�K>� ϬϭϰϳϯϵϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϭϲ ϮϲϯϬϬ
�Θ��>��Z�^/��E�����>�Z�'/E�>���/�

�>��ZdK�&KZdhE�
ϬϭϵϵϯϬϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϭϳ ϮϲϯϬϭ
>�Ϯd�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϯϯϬϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϭϴ ϮϲϯϬϮ
W�ZZh��,/�Z��>h����Z/'h'>/K��/�

�Z/'h'>/K�'͘
ϬϯϮϲϱϬϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϭϵ ϮϲϯϬϯ ��^^�Z/EK�D�Z/� ϬϭϮϱϰϵϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϰϮϬ ϮϲϯϬϰ ��>��ZKΖ�'/h^�WW� ϬϮϭϱϬϭϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϮϭ ϮϲϯϬϱ
W�^d/���Z/��^�D/E�Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϭϭϰϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϮϮ ϮϲϯϬϲ ^�Z/��EK��KE��dd� ϬϭϲϰϴϳϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϮϯ ϮϲϯϬϳ
�Zd��KZ�&��'K>�^D/d,�/d�>z��/�

^W��/�>���EdKE/EK
ϬϮϬϰϴϮϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϮϰ ϮϲϯϬϴ &��/K�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϭϳϮϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϰϮϱ ϮϲϯϬϵ �Dd��/�Zh^^K���^/>/K ϬϮϲϬϲϭϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϰϮϲ ϮϲϯϭϬ �͘D͘�WZ��/K^��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϰϳϬϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϮϳ ϮϲϯϭϮ
>��^KZ'�Ed����>���E�^^�Z���/�>K�

'/h�/�����/�E�
ϬϭϴϴϵϬϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϮϴ Ϯϲϯϭϰ ,�>hE��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϱϵϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϰϮϵ Ϯϲϯϭϱ /d�>z��,/E��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϰϮϮϱϭϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϰϯϬ Ϯϲϯϭϲ Z�/DKE�/�&Z�E��^�K ϬϲϬϭϰϯϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϯϭ Ϯϲϯϭϳ >��D�EE��s�>�Z/� ϬϯϮϯϲϳϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϰϯϮ Ϯϲϯϭϴ W/�E�d���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϰϵϲϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϯϯ Ϯϲϯϭϵ ^�ZK&�E/�D�Z/� ϬϭϲϭϵϱϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϯϰ ϮϲϯϮϬ
<KZ�/�Ͳ�d�ZZ/dKZ/K͕�^s/>hWWK���
�h>dhZ��Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��
��Z͘>͘�/DWZ�^��^K�/�>��Ͳ��͘d͘^͘

ϬϲϬϯϮϯϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϯϱ ϮϲϯϮϭ <�Z<�Ed��/�EKdKE/���'/h^�WW/E� ϬϮϴϱϴϮϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϯϲ ϮϲϯϮϮ D�DD/EK�'/Ks�EE/ ϬϮϲϬϴϯϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϯϳ ϮϲϯϮϯ
EKs���K>KZ��/�>h�/&KZ��

'/�E>h��
ϬϭϲϳϬϱϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϯϴ ϮϲϯϮϰ �Ζ�'K^d/EK�'/h^�WW� ϬϯϮϭϲϬϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϯϵ ϮϲϯϮϱ ^�>�D/�D�Z�K ϬϱϯϴϮϮϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϰϰϬ ϮϲϯϮϲ >K�s���,/K�/s�E� ϬϲϲϬϭϮϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϰϭ ϮϲϯϮϳ
�Ks��E�^͘�͘^͘��/��K�K�

s�E�Z�E�K�Θ��͘
ϬϰϳϲϮϬϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϰϮ ϮϲϯϯϬ ��Z�KE��'/h^�WW� ϬϬϴϰϴϰϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϰϯ ϮϲϯϯϮ D�Z�K��Z�E����^/'E�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϴϱϭϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϰϰ Ϯϲϯϯϱ Z�WW���K�'/h^�WW� ϬϮϲϮϴϱϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϰϱ Ϯϲϯϯϲ D�'/��dKz^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϮϳϱϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϰϲ Ϯϲϯϯϳ �hd�>>K�'/Ks�EE/ ϬϭϬϯϬϮϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϰϳ Ϯϲϯϯϴ �h&&��^�>s�dKZ� ϬϮϮϰϰϮϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϰϴ Ϯϲϯϯϵ WZK&�d��^/>s�EK ϬϭϳϭϯϴϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϰϵ Ϯϲϯϰϯ dZKs�dK�EhE�/� ϬϭϮϯϱϲϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϭϰϱϬ Ϯϲϯϰϰ
'�D���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϰϳϭϬϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϱϭ Ϯϲϯϰϱ W�Z�K�D/�,�>� ϬϭϴϲϵϲϳϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϱϮ Ϯϲϯϰϴ
/d�D�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϵϰϵϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϱϯ Ϯϲϯϰϵ 'Z�^^K���Z/�E ϬϱϰϮϰϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϱϰ ϮϲϯϱϬ
'Z��E���Z��/�>/�sZ/��/��/D/dZ/�

�KD�E/�K
ϬϮϬϯϭϵϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϱϱ ϮϲϯϱϮ
�K^dZh�/KE/�^z^d�D��/�&�Z>/EK�

W/�ZK
ϬϲϭϭϵϮϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϱϲ Ϯϲϯϱϯ Zh^^K�'/h^�WW� ϬϭϳϮϰϭϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϱϳ Ϯϲϯϱϰ ��Zd�Dh^/���/����/KWWK���E ϬϮϰϮϬϮϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϱϴ Ϯϲϯϱϱ D��dZh�<�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϳϯϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϱϵ Ϯϲϯϱϳ hE/<��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϬϳϮϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϰϲϬ Ϯϲϯϱϴ s/dZ�EK�E�d�>/Ζ�^�Ed/E� ϬϰϰϬϭϳϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϲϭ Ϯϲϯϱϵ ��&&K�ZK^�Z/K ϬϰϮϯϯϯϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϰϲϮ Ϯϲϯϲϭ �Ks��ZK^� ϬϰϰϯϵϳϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϲϯ ϮϲϯϲϮ
���>�hZhD��/�h��K����>�/���

D�Z/��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϵϲϳϰϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϲϰ Ϯϲϯϲϱ �Ed/�����&&�dd�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϮϰϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϲϱ Ϯϲϯϲϲ
&�ZZK�^�Zs/����/�&�ZZK�s/E��E�K�

W/�Z�E�Z��
ϬϱϬϰϲϯϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϲϲ Ϯϲϯϲϳ ^,�>z��/�hZ^K�>�KE�Z�� ϬϭϳϮϲϲϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϲϳ Ϯϲϯϲϴ
��'>/K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϮϯϰϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϲϴ Ϯϲϯϲϵ /E'Z�K�'/�E>h/'/ ϬϲϱϳϵϭϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϲϵ ϮϲϯϳϬ D�Z>�dd��'/h^�WW� ϬϯϭϬϴϮϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϰϳϬ Ϯϲϯϳϭ ^/�>�^͘Z͘>͘��/��͘�Θ�'͘ ϬϮϳϳϰϯϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϳϭ ϮϲϯϳϮ ��^�/K�^�>s�dKZ� ϬϬϮϳϮϳϮϴϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϳϮ Ϯϲϯϳϯ
<Z��^�Zs/����/�'�EKs�^��

��ZD�>�
ϬϱϭϱϭϬϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϳϯ Ϯϲϯϳϰ �/�W/�dZK��ddKZ� ϬϰϬϵϬϭϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϳϰ Ϯϲϯϳϱ Z�'h^�EK�E/�K>KΖ ϬϰϭϵϱϳϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϳϱ Ϯϲϯϳϲ
^dh�/K�W�ZZh��,/�Z/��/�
�,/Ks�ZK�s/E��E��

ϬϱϰϭϮϱϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϳϲ Ϯϲϯϳϳ 'K��K�W�K>K ϬϭϴϳϰϯϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϳϳ Ϯϲϯϳϴ W/W/��D�Z/� ϬϰϯϯϵϭϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϳϴ Ϯϲϯϳϵ
/DDK�/>/�Z���Z�K��Ed/�K��/�>��

D�Ed/���>�E�
ϬϲϰϲϰϮϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϳϵ ϮϲϯϴϬ ��Z����>�K��/�D�Z>/EK�>�KE� ϬϮϱϴϵϯϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϴϬ Ϯϲϯϴϭ d�D�hZK�^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϯϯϰϰϮϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϴϭ ϮϲϯϴϮ D�Ed/KE��/E&/^^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϳϰϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϰϴϮ Ϯϲϯϴϯ �/�DD���/���Z/K�D�E�K ϬϯϬϳϮϵϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϴϯ Ϯϲϯϴϰ ^��Z^K�^�>s�dKZ� ϬϭϲϱϴϯϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϴϰ Ϯϲϯϴϱ �E�Z���W�^^�ZK ϬϲϮϳϴϲϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϴϱ Ϯϲϯϴϲ
^d�D�&��/�&�ZZ�Ed��D�Z/��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϴϬϵϳϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϴϲ Ϯϲϯϴϳ &Z�^^KE�D�dd/���EE�D�Z/� ϬϯϰϳϮϭϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϴϳ Ϯϲϯϴϵ ��E��>��E/�K>� ϬϮϮϱϲϬϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϴϴ ϮϲϯϵϬ �WW�>d/���EK>�''/�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϵϴϯϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϴϵ Ϯϲϯϵϭ ^W/EK^��'/Ks�EE/ ϬϱϮϴϰϭϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϰϵϬ Ϯϲϯϵϯ s�>>��^�>s�dKZ� ϬϭϴϵϳϬϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϵϭ Ϯϲϯϵϰ
D�s�Z�WWZ�^�Ed�E����/���&/^K�

�D�Eh�>�
ϬϯϬϬϯϲϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϰϵϮ Ϯϲϯϵϱ W/^dKE��W�K>K ϬϭϱϲϮϳϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϭϰϵϯ Ϯϲϯϵϲ Η�hdK^�hK>���EdKE�>>K�s/Z�/Η ϬϭϬϰϰϲϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϵϰ Ϯϲϯϵϳ Η��>hD��^͘Z͘>͘Η ϬϯϬϴϯϱϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϵϱ Ϯϲϯϵϴ Z�^d/sK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϲϰϱϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϰϵϲ Ϯϲϯϵϵ ^�>>�D/�ZK^�Z/K ϬϬϳϳϴϲϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϵϳ ϮϲϰϬϬ /DDK�/>/�Z��D�Z',�Z/d��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϲϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϵϴ ϮϲϰϬϭ
E�t�'�^dZKEKD/��W/^dKZ/K�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϲϵϭϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϰϵϵ ϮϲϰϬϯ D�Z/�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϱϲϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϱϬϬ ϮϲϰϬϰ �Z/D/��EdKE/K ϬϮϵϳϰϴϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϬϭ ϮϲϰϬϱ
^�Wh�DK�/>/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϱϬϰϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϬϮ ϮϲϰϬϲ ^�KW�>>/d/���>K'�ZK ϬϮϳϭϯϴϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϬϯ ϮϲϰϬϳ
/>�W�EdK&K>�/K��/�^�E&/>/WWK�

^�Z'/K
ϬϲϯϰϬϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϬϰ ϮϲϰϬϴ
^�/>>������Z/��/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϴϯϭϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϬϱ ϮϲϰϬϵ �hZKW��Z��>��^d�d��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϵϬϱϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϬϲ ϮϲϰϭϬ �/dd����/>���Ζ�'K^d/EK�'/h^�WW� ϬϱϵϵϲϵϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϬϳ Ϯϲϰϭϭ dh͘��/>��/�^���^d/�EK�dh�/^�K ϬϰϱϬϳϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϬϴ Ϯϲϰϭϯ Kdd�s/�EK�'/h^�WW� ϬϭϱϯϰϴϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϬϵ Ϯϲϰϭϰ
^͘�͘/͘��/�^�Z��>>��&Z�E��^�K�Θ��͘�Ͳ�

^͘E͘�͘
ϬϭϳϰϰϮϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϭϬ Ϯϲϰϭϱ >ΖKdd�'KEK�^Z>^ ϬϭϮϯϱϵϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϭϭ Ϯϲϰϭϲ
>K�^�K'>/K�h�Z/��K��/�W�dZ/'E��

�EdKE/EK�^͘�͘^͘
ϬϯϭϯϭϭϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϭϮ Ϯϲϰϭϳ &�Z/E/�W/�dZK ϬϱϯϳϯϯϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϭϯ Ϯϲϰϭϴ ,Kd�>�dKhZ/^d�^͘Z͘>͘ ϬϬϮϭϱϳϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϭϰ Ϯϲϰϭϵ
��/>�D͘�͘^͘��K^dZh�/KE/��/�
D�^dZ�EdKE/K��EdKE/EK

ϬϮϬϱϳϯϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϭϱ ϮϲϰϮϬ
,�/Z�&�^�,/KE��/�W�>D/�Z/�

s�>�Z/�
ϬϭϰϳϬϲϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϭϲ ϮϲϰϮϭ �Zd�ΘD�Z���/��>�^^/K���ZdK>K ϬϯϱϱϮϮϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϭϳ ϮϲϰϮϯ ��D/>>�Z/�D/�,�>� ϬϮϴϮϳϬϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϭϴ ϮϲϰϮϰ W��Ks�E/�>/EK ϬϮϳϱϳϱϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϭϵ ϮϲϰϮϲ Z�E����K�D�Z�K ϬϯϵϳϵϱϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϱϮϬ ϮϲϰϮϳ W�d�ZEK^dZK��>�^^�E�Z� ϬϲϮϭϱϯϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϱϮϭ ϮϲϰϮϴ ^�s�>���Ed�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϭϵϯϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϱϮϮ ϮϲϰϮϵ �Ζ�/�>>K��>�K ϬϲϵϬϲϯϮϭϮϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϮϯ Ϯϲϰϯϭ
WD�^dZhddhZ��/E�>�'EK�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&�/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϲϬϵϳϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϮϰ Ϯϲϰϯϯ ��W/dhDD/EK�W�dZ/�/� ϬϲϬϲϰϯϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϮϱ Ϯϲϰϯϰ
�h��ZhKd��^͘�͘^͘��/�ZK^�Z/K�

s����ZK����͘
ϬϮϱϭϰϵϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϮϲ Ϯϲϰϯϱ Wh>s/Z�Ed/�'/h^�WW� ϬϭϭϯϬϭϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϱϮϳ Ϯϲϰϯϲ W�>�^WKZd�D�E'�EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϯϱϯϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϮϴ Ϯϲϰϯϳ
�d,>�d/����Ed�Z�&/dE�^^��>h���/�

�/�&KZd/�s/E��E�K
ϬϱϭϭϬϲϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϮϵ Ϯϲϰϯϴ WZ�^d�EK��D�Z� ϬϱϳϴϳϭϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϭϱϯϬ Ϯϲϰϯϵ �/�D�Z�K�^���^d/�EK ϬϯϬϯϳϳϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϯϭ ϮϲϰϰϬ s�W�Z/���/��E�Z���W�d�ZEKΖ ϬϱϰϲϱϳϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϱϯϮ Ϯϲϰϰϭ >��DK<KΖ��/�s����ZK���E/�>� ϬϭϱϮϵϱϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϯϯ ϮϲϰϰϮ ^W�d�&KZ��^�>s�dKZ� ϬϲϯϱϭϬϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϯϰ Ϯϲϰϰϰ >�d/EK�KZ>�E�K ϬϮϭϭϲϭϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϯϱ Ϯϲϰϰϱ ��dd���EdKE/EK��E�Z�� ϬϮϬϰϳϮϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϯϲ Ϯϲϰϰϲ ^��>/��'/Ks�EE/ ϬϱϲϵϰϭϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϯϳ Ϯϲϰϰϳ <�ZD�d��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϵϭϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϯϴ Ϯϲϰϰϴ
Η��EdZK��^^/^d�E����KE�KD/E/�
^͘E͘�͘��/�^�EdKEK�/dK�'��d�EK�

Θ��͘Η
ϬϮϵϴϲϮϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϯϵ Ϯϲϰϰϵ ^W���>��'��d�EK ϬϲϭϱϵϯϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϰϬ ϮϲϰϱϬ
�^WZ�^^/KE���/��KWWK>/EK�

�>�^^/�
ϬϯϭϴϱϴϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϰϭ Ϯϲϰϱϭ
/&/KZ/�/^/�/>/���/��Z�h/EK�

��E/�>�
ϬϲϲϮϳϰϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϰϮ ϮϲϰϱϮ EhKs��'Z�E����/�Z��>��Z/d� ϬϭϴϰϬϴϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϰϯ Ϯϲϰϱϯ
��E^/ZZK��KZdKZ/>>K�'/Ks�EE/���

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϳϲϰϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϰϰ Ϯϲϰϱϰ ^WKdK��EZ/�K ϬϮϬϯϯϰϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϰϱ Ϯϲϰϱϲ s�dZ�EK���>K'�ZK ϬϮϴϱϯϰϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϰϲ Ϯϲϰϱϳ Yh��Z/&K'>/K�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϯϭϳϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϰϳ Ϯϲϰϱϴ ^KE/��Dh^/��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϬϯϲϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϰϴ Ϯϲϰϱϵ
dZ�s/D�d�>�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϵϯϱϵϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϰϵ ϮϲϰϲϬ ��EE/^dZ��/�^�>s�dKZ� ϬϭϭϰϰϵϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϱϱϬ Ϯϲϰϲϭ s�/�^h^K���Z>K ϬϮϬϰϮϰϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϱϭ ϮϲϰϲϮ s�Z/^�K���ZdK>KD�K ϬϰϰϳϲϰϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϱϱϮ Ϯϲϰϲϱ E�WK>/��EdKE/EK ϬϯϴϰϮϰϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϱϯ Ϯϲϰϲϲ
/>�D�Z��d/EK��/���^z��/�D/>KE��

��^/Z�Ζ
ϬϲϳϯϰϲϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϱϰ Ϯϲϰϲϳ D�͘>K͘�/͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϮϳϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϱϱ Ϯϲϰϲϵ D͘W͘���/>��/�Dh>�Ζ�W/�dZK ϬϱϭϱϵϲϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϱϲ ϮϲϰϳϬ ��Z>/EK�^�>s�dKZ� ϬϬϯϱϳϮϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϱϳ Ϯϲϰϳϭ >�^�&K>>/�^��/�^d�>>����ZE�s�>� ϬϲϱϯϯϳϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϱϴ ϮϲϰϳϮ >��>hD����D��KE/d��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϵϱϲϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϱϵ Ϯϲϰϳϯ D�^/���>K'�ZK ϬϭϲϳϮϳϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϱϲϬ Ϯϲϰϳϰ �/��>�^/�'/h^�WW� ϬϯϱϰϮϴϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϲϭ Ϯϲϰϳϱ D/��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϲϭϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϱϲϮ Ϯϲϰϳϳ ��dZKWW��D�^^/DK ϬϭϯϭϵϵϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϲϯ Ϯϲϰϳϴ �,/Z�K�D�Z��>>K ϬϭϱϴϭϲϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϲϰ ϮϲϰϴϬ Z/�'��/�D�d�^^��D�Eh�>� ϬϱϴϳϮϰϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϲϱ ϮϲϰϴϮ
^WZh��/��Ζ�Zd���/�hZ�/Ζ�'Z��/��

Z/d�͘
ϬϰϭϯϮϵϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϲϲ Ϯϲϰϴϯ
&�>�'E�D�Z/��>�'E�ZZ��K�

W/dZh���>>��^͘Z͘>
ϬϭϳϮϬϬϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϲϳ Ϯϲϰϴϰ �hdd��/�&��Z/�/K ϬϭϲϳϯϵϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϲϴ Ϯϲϰϴϱ >/��d��W�Z&KZ��/KE/�^Z> ϬϮϲϯϬϭϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϲϵ Ϯϲϰϴϲ Wh��>/�ϭ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϴϳϰϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϱϳϬ Ϯϲϰϴϳ ��Z/�EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϲϴϭϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϳϭ Ϯϲϰϴϴ /^��/�/s�EK�^�KZ^KE�>>/ ϬϱϯϳϬϯϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϱϳϮ Ϯϲϰϴϵ dKD�Z�,/K�Θ��͘��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϭϯϰϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϳϯ ϮϲϰϵϬ
��>^�DK�'/h^�WW���KE��ddK�

D�Z/�
ϬϱϬϰϲϬϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϳϰ Ϯϲϰϵϭ 'hZZ/�Z/��D�Eh�>� ϬϭϲϳϳϮϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϳϱ ϮϲϰϵϮ /KE�^�E��> ϬϮϬϭϵϯϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϳϲ Ϯϲϰϵϯ D/>���K�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϬϱϬϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϭϱϳϳ Ϯϲϰϵϰ �>��Z',/E���>�^^/K�&/>/WWK ϬϬϲϮϴϯϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϳϴ Ϯϲϰϵϱ &�ZZ�Z����>K'�ZK ϬϭϵϯϭϭϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϳϵ Ϯϲϰϵϲ ��d�>�EK�'/h^�WW��^�EdK ϬϮϴϰϲϴϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϱϴϬ Ϯϲϰϵϳ ^KddK��^d�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϱϭϴϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϴϭ Ϯϲϰϵϵ D�Z��d/E/���DW�Z�dd/�d/�/�E� ϬϭϳϴϬϰϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϱϴϮ ϮϲϱϬϬ �ZhEK��EE��D�Z/� ϬϭϭϵϮϵϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϴϯ ϮϲϱϬϭ �K'���/�&�^KE��W�K>K ϬϰϬϵϵϵϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϴϰ ϮϲϱϬϮ ��d�>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϬϯϱϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϴϱ ϮϲϱϬϰ dKD�^�>>K�'/h^�WW� ϬϱϲϱϬϭϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϴϲ ϮϲϱϬϱ ^�E^KE���>�^^�E�ZK ϬϰϯϱϴϭϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϴϳ ϮϲϱϬϲ 'Z�^^��KE/K��E'�>K ϬϭϰϲϲϮϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϴϴ ϮϲϱϬϳ &�E/y�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϰϵϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϴϵ ϮϲϱϬϴ ^͘�͘�͘�&ͬ>>/�D���h���^͘Z͘>͘ ϬϭϯϯϴϴϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϱϵϬ ϮϲϱϬϵ &KZD/���^�>s�dKZ� ϬϭϱϭϰϲϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϵϭ ϮϲϱϭϬ W��/&/�K�D�Z/<��s/E��E�� ϬϮϴϳϯϰϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϱϵϮ ϮϲϱϭϮ �>>�'Z��'/Ks�EE� ϬϯϰϮϬϱϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϵϯ Ϯϲϱϭϯ ��^�/K�^�>s�dKZ� ϬϮϯϯϴϵϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϵϰ Ϯϲϱϭϰ
^W�͘D�Z͘��K^dZh�/KE/��/�
^W�DW/E�dK�D�Z��>>K

ϬϭϱϳϱϰϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϵϱ Ϯϲϱϭϱ ���KW�Z�K��EdKE/E� ϬϮϵϱϲϵϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϵϲ Ϯϲϱϭϲ '��K�^Z> ϬϯϮϱϮϲϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϵϳ Ϯϲϱϭϳ
�^��^�Zs/�/��/�>�D�E�K>��

'/h^�WW�
ϬϮϬϯϰϯϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϱϵϴ Ϯϲϱϭϴ ^����ZK��EdKE/K ϬϮϲϬϳϰϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϱϵϵ Ϯϲϱϭϵ �hdZ�>��E�>>� ϬϬϵϯϵϭϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϬϬ ϮϲϱϮϬ
�͘'͘�WZ��/K^/��Z���/KE/���
Z/W�Z��/KE/��/�'/�E>h���

�Z�/��KE�
ϬϲϲϲϯϵϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϬϭ ϮϲϱϮϭ D�''/KZ��'/h^�WW� ϬϭϰϲϱϵϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϬϮ ϮϲϱϮϮ
��&&�dd�Z/��^�EdΖ�hW>/K��/�

�DKZ��&Z�E��^�K
ϬϭϴϴϰϵϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϬϯ ϮϲϱϮϯ
KZ�/�D��/>>�Z��>>K�^�>s�dKZ��
^͘E͘�͘��/��/>>�Z��>>K�^���^d/�EK�

Θ��
ϬϭϯϮϯϵϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϬϰ ϮϲϱϮϱ �'Z/ZZ/'��/KE��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϲϬϯϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϲϬϱ ϮϲϱϮϳ �ZhE�K��E'�>K ϬϮϬϭϵϯϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϬϲ ϮϲϱϮϴ W�E���KE�/dK��/�W�dZ/'>/�Z/��>�y ϬϭϲϳϱϬϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϬϳ ϮϲϱϮϵ ^���hdK���d�Z/E� ϬϭϱϯϮϭϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϲϬϴ ϮϲϱϯϬ �'ZK�D�/�Ed��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϴϱϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϲϬϵ Ϯϲϱϯϭ ^d/^^/�'/h^�WW� ϬϭϴϵϵϯϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϭϬ ϮϲϱϯϮ
'�^d/KE��^�Zs/�/�'�E�Z�>/�^͘Z͘>͘�
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϭϴϳϵϬϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϭϭ Ϯϲϱϯϯ
>�^��K/&&hZ�^��/�s�Ez��z��/�

s�E�^^���z<�E^
ϬϲϳϮϮϭϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϭϮ Ϯϲϱϯϰ D/��/K�ZK��ZdK ϬϯϯϱϲϵϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϭϯ Ϯϲϱϯϱ D�>>��/��K��,/K�E/�K>� ϬϰϱϵϬϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϭϰ Ϯϲϱϯϳ
^&/�/�����WZ/��/�^͘E͘�͘��/�'�EE�ZK�

&�>/�/����<�d/�
ϬϯϯϱϬϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϭϱ Ϯϲϱϯϵ
'�Θ�W��K^dZh�/KE/��/�W�d�E�Ζ�

^�>s�dKZ�
ϬϰϲϭϱϬϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϭϲ ϮϲϱϰϬ �>K�Ζ��/���EE/^dZ�Ζ���ZD�>� ϬϯϰϱϮϱϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϭϳ ϮϲϱϰϮ Z�d�s���E���^͘Z͘>͘ ϬϰϵϴϴϵϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϭϴ Ϯϲϱϰϯ W�E�K>/EK�'/h^�WW� ϬϭϰϮϱϯϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϭϵ Ϯϲϱϰϰ
^�Z�E�/W/dz��/�E/�KdZ��^�Ed��Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϰϱϴϰϭϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϭϲϮϬ Ϯϲϱϰϱ
&Z�d�>>/�Z�&&���/�Z�&&��>h/'/�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϮϱϮϴϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϮϭ Ϯϲϱϰϲ �/�W/�dZK�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϯϰϮϱϬϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϲϮϮ Ϯϲϱϰϳ �'Z/�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϬϰϰϭϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϮϯ Ϯϲϱϰϴ
KZ�&/��Z/��d�/��/��/�Z�DW�Ed/�

^��Z/E��ZK^�
ϬϭϴϮϬϲϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϮϰ Ϯϲϱϰϵ
/>�W/��K>K��s/�dKZ���/��/�ZK^��

d/�/�E�
ϬϭϯϭϭϳϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϮϱ ϮϲϱϱϬ �hZK���Z��/��/�'/��KDK�ZK��ZdK ϬϭϳϮϱϰϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϮϲ Ϯϲϱϱϭ
D�''/KZ��Θ��͘�^͘�͘^͘��/�
D�''/KZ����E���ddK

ϬϮϲϱϬϭϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϮϳ ϮϲϱϱϮ W/Ed��KE��ZK^�EE� ϬϭϮϯϭϮϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϲϮϴ Ϯϲϱϱϰ ^�d���^͘Z͘>͘ ϬϬϲϯϳϰϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϲϮϵ Ϯϲϱϱϱ s�^d����Z>Kdd� ϬϱϲϵϭϱϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϲϯϬ Ϯϲϱϱϲ DK^/Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϱϮϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϯϭ Ϯϲϱϱϳ
�͘���E͘�^͘E͘�͘��/��DK>K��/�'/K���

�'Z�^d��EKZD�
ϬϭϯϱϱϯϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϯϮ Ϯϲϱϱϴ d�ZZ�EKs��&Z�E��^�K ϬϭϱϬϵϵϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϯϯ ϮϲϱϲϬ W/��K&Z�E/���/��K^d�E�K��E'�>K ϬϮϬϮϵϬϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϯϰ Ϯϲϱϲϭ
<�Z��^�&KK��^͘�͘^͘��/���^/>��

>KZ�E���Θ��͘
ϬϮϴϰϴϭϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϯϱ ϮϲϱϲϮ ��&&�Ζ�'Z��/���/�s/>>��^�>s�dKZ� ϬϭϱϰϴϴϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϯϲ Ϯϲϱϲϯ
>��WKD�>/���Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϯϴϮϳϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϯϳ Ϯϲϱϲϰ
�'�E�/��/DDK�/>/�Z����>�

'�KD͘'/Ks�EE/�^�/�
ϬϭϯϳϱϭϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϯϴ Ϯϲϱϲϱ
WZK'�s��ϭϳϭϰ��/���s�>>�ZK�

s�>�Ed/E�
ϬϰϰϳϴϰϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϯϵ Ϯϲϱϲϲ
W/�E�d��W/�����/�^�s�Z/EK�

'/h^�WW�
ϬϭϲϭϱϬϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϰϬ Ϯϲϱϲϳ &�^��dd��'/Ks�EE/ ϬϭϱϭϱϮϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϰϭ Ϯϲϱϲϴ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��^K�/�>��/>�

�/�>�D/EK
ϬϰϯϯϳϵϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϰϮ Ϯϲϱϲϵ
>���Kdd�'����>�WK>>K��/�

�/D/E�d���EE��D�Z/��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϴϰϳϰϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϰϯ ϮϲϱϳϬ '/hEd���EdKE/K ϬϮϭϱϯϵϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϰϰ Ϯϲϱϳϭ
E/͘�K͘�^͘E͘�͘��/�^��ZE���KD�E/�K�

Θ��͘
ϬϯϮϵϭϬϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϰϱ ϮϲϱϳϮ &�Z��>>��^h^�EE� ϬϲϲϬϮϵϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϰϲ Ϯϲϱϳϯ �KZ>�KE��D�Eh�>� ϬϲϱϱϵϮϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϰϳ Ϯϲϱϳϰ D�^^/E��'/h^�WW� ϬϮϬϲϴϲϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϰϴ Ϯϲϱϳϱ
�^dZ���/�WZ/E�/W�dK�D�Z/��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϯϬϵϯϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϰϵ Ϯϲϱϳϲ D�''/K�dKDD�^K�D�^^/DK ϬϭϳϭϭϭϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϱϬ Ϯϲϱϳϴ
��Z�d�����,/��>�y�E��Z��/�
s/d�E���EhE�/��&Z�E��^��

ϬϰϴϰϭϳϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϱϭ Ϯϲϱϳϵ
Z/dZKsK�&�D�Ζ��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϲϭϯϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϱϮ ϮϲϱϴϬ
D͘'͘�W,KdK��/��/E��'/Ks�EE/���

s/d�>��'/ZK>�DK�^͘E͘�͘
ϬϬϱϲϲϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϱϯ Ϯϲϱϴϭ �/�D�Zd/EK�^�>s�dZ/�� ϬϭϴϯϲϮϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϱϰ Ϯϲϱϴϯ ^͘�W/��hdK�^͘�͘^͘ ϬϮϬϴϴϬϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϱϱ Ϯϲϱϴϰ ��>&/KZ����>K'�ZK�'/h^�WW� ϬϭϲϴϵϭϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϭϲϱϲ Ϯϲϱϴϱ �D�ZhΖ�'/KD��dd/^d� ϬϭϰϵϰϴϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϱϳ Ϯϲϱϴϲ W�E^���E���E'�>K ϬϯϰϳϲϱϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϱϴ Ϯϲϱϴϳ �K>>�ddK�>KZ�E�K ϬϮϬϴϴϴϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϱϵ Ϯϲϱϴϴ dZ/>K'/��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϵϭϵϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϲϬ Ϯϲϱϴϵ
��/>�ϮϮϬϬ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϮϭϬϳϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϲϭ ϮϲϱϵϬ ^�Ed�E'�>K�'/h^�WW� ϬϱϲϭϯϳϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϲϮ Ϯϲϱϵϭ
�͘�͘^͘�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘E͘�͘��/�

��ZZK����'͘����͘
ϬϮϴϭϯϭϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϲϯ ϮϲϱϵϮ
D��KE/����W�^^K�>�EdK��/�

'/Ks�EE/�E/�K>K^/
ϬϲϱϬϯϮϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϲϰ Ϯϲϱϵϯ ��DDh^/���Z�>�y�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϯϳϬϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϲϱ Ϯϲϱϵϰ '/�E�/EKdK�'��d�EK ϬϰϳϵϵϳϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϲϲ Ϯϲϱϵϱ '/�>��/�'/KZ'/�EE/��E�Z�� ϬϮϵϱϴϮϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϲϳ Ϯϲϱϵϲ '/K/�>>�Z/���h^��D/�s/E��E�K ϬϬϭϴϱϲϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϲϴ Ϯϲϱϵϳ W��Ks�EK�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϱϮϳϳϰϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϲϵ Ϯϲϱϵϴ ��^�KE��ZK^�Z/K ϬϭϭϱϰϳϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϲϳϬ Ϯϲϱϵϵ D/EhdK>��^/DKE� ϬϯϴϵϮϯϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϳϭ ϮϲϲϬϬ �/���>>��D�Z/K�ZK^�Z/K ϬϰϭϬϭϱϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϲϳϮ ϮϲϲϬϭ Dz�^dz>���/�/D��^/�ZK^� ϬϯϯϴϬϵϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϳϯ ϮϲϲϬϮ /DWZ�͘�K��/�ZK^�Z/K�^�K>>K ϬϭϳϬϲϳϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϳϰ ϮϲϲϬϯ K��,/W/Ed/��&��Z/�/K ϬϭϲϬϲϲϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϳϱ ϮϲϲϬϰ
D�d�>WZK'�d��/�WKZZ�>>K�

&Z�E��^�K
ϬϮϬϰϱϴϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϳϲ ϮϲϲϬϴ
/DWZ�^��WZ/D�s�Z��^͘E͘�͘��/�

EKs�Z��W�^Yh�>��Θ��͘
ϬϭϳϳϲϭϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϳϳ ϮϲϲϭϬ �K^d�EW��<�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϭϰϱϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϳϴ Ϯϲϲϭϭ >Ζ�Zd/'/�E���/�&/>/WWK�^�D/E�Z� ϬϭϮϯϵϭϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϳϵ ϮϲϲϭϮ W�dd/�'/h^�WW� ϬϮϮϭϭϲϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϴϬ Ϯϲϲϭϯ
�/K^/<h>����/�E����'Z/�K>��

Z��/EK�'��d�E�
ϬϭϭϯϯϵϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϴϭ Ϯϲϲϭϰ &�^d�Ed��'/h^�WW� ϬϮϳϵϮϳϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϲϴϮ Ϯϲϲϭϱ 'Z/^W/EK�s/E��E�K ϬϯϳϭϴϬϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϴϯ Ϯϲϲϭϲ
��EdZK��^d�d/����/�>/E���

^W���ZK
ϬϭϮϯϭϱϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϴϰ Ϯϲϲϭϳ ��ZE/E/��EdKE�>>K ϬϭϭϰϳϳϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϴϱ Ϯϲϲϭϴ ^/�h>�͕�E�Z�� ϬϮϰϰϬϳϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϴϲ Ϯϲϲϭϵ Z/�Kdd��>h/'/�'/K���,/EK ϬϮϴϵϳϬϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϴϳ ϮϲϲϮϬ 'K�����/�>hE���/�d�>��W�dZ/�/� ϬϭϮϮϭϭϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϴϴ ϮϲϲϮϭ Z/��K�^�>s�dKZ� ϬϮϳϮϲϱϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϴϵ ϮϲϲϮϮ
&͘>>/��,/>>�D/��/�^�>s�dKZ��

�,/>>�D/��^͘�͘^͘
ϬϯϮϭϵϱϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϲϵϬ ϮϲϲϮϯ ��Z/��>>K�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϱϮϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϵϭ ϮϲϲϮϰ �/D�'�^͕Z͕>͕ ϬϰϰϱϬϭϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϲϵϮ ϮϲϲϮϱ Z�/E���Z/^d/E���KD�E/�� ϬϮϴϰϳϬϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϵϯ ϮϲϲϮϳ W�'>/�ZK�&Z�E��^�K ϬϱϯϯϲϳϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϵϰ ϮϲϲϮϴ ZKD�K�KZ��/K ϬϭϰϭϰϱϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϵϱ ϮϲϲϮϵ
^͘W͘��/^dZ/�h�/KE���/�&�Z�/�K�

&Z�E��^�K�W�K>K
ϬϱϳϱϲϯϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϲϵϲ ϮϲϲϯϬ '/�Z�/E���/�'K ϬϭϯϮϴϴϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϵϳ Ϯϲϲϯϭ /E�K'E/dK�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϬϬϱϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϵϴ ϮϲϲϯϮ ^K&/��^͘Z͘>͘ ϬϱϳϯϴϭϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϲϵϵ Ϯϲϲϯϯ D�E/��/͕��E���ddK ϬϮϱϳϬϬϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϳϬϬ Ϯϲϲϯϰ ^�W/�E���hZ�/Ζ�D/�,�>� ϬϱϱϴϲϯϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϭϳϬϭ Ϯϲϲϯϱ ��ZW�E'ZhΖ�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϰϴϵϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϬϮ Ϯϲϲϯϲ
�hZKDKdKZ^��/�^W���ZK�

'/h^�WW�
ϬϮϴϯϳϭϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϬϯ Ϯϲϲϯϳ �Ζ�D/�K�'/Ks�EE/ ϬϱϱϭϮϱϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϳϬϰ Ϯϲϲϯϴ D�Z�E���>h/'/ ϬϱϯϱϲϮϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϳϬϱ Ϯϲϲϯϵ W�>D�EdK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϮϮϴϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϳϬϲ ϮϲϲϰϬ W/d/EK�ZK^�EE� ϬϬϴϵϯϲϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϳϬϳ ϮϲϲϰϮ hKDK�^dKZ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϯϲϮϱϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϬϴ Ϯϲϲϰϯ
��^���>��>�Ζ���>hy���/�&�ZZ�Ed��

ZK^���EE�
ϬϱϰϴϳϲϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϬϵ Ϯϲϲϰϰ
&�ZZ�D�Ed��s/^�>>/��/�s/^�>>/�

�>�^^�E�ZK
ϬϱϱϵϵϱϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϭϬ Ϯϲϲϰϱ <�^d�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϬϵϳϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϭϭ Ϯϲϲϰϲ
�KE�KZ^/�KE�>/E���/�W��KZ�ZK�

E/�K>���EdKE/K
ϬϭϳϵϮϲϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϭϮ Ϯϲϲϰϳ �KWWK>��'/h^�WW� ϬϭϳϮϬϯϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϭϯ Ϯϲϲϰϵ &Z�>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϴϴϭϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϭϰ ϮϲϲϱϬ
<�&��'�^d/KE��/DDK�/>/��/�

s�>�Ed/E��^,�dZKs�
ϬϲϱϬϰϲϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϭϱ Ϯϲϲϱϭ �Ed/EKZK��EdKE/EK ϬϭϲϬϱϰϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϭϲ ϮϲϲϱϮ D�dd/E���EdKE/K ϬϮϯϲϰϰϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϭϳ Ϯϲϲϱϯ �K�K��KE��dd� ϬϱϱϭϲϭϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϭϴ Ϯϲϲϱϰ

>Ζ�E'K>K���>��hKE'h^d�/K�
^͘E͘�͘��/�Dh^d/���Z�&&��>��

D�>/E��D�Z/����'�EE�ZK�E�d�>��
D�Z��>>K

ϬϮϵϵϵϮϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϭϵ Ϯϲϲϱϱ
���ZD��ϯ'�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d����
��W/d�>��Z/�KddK

ϬϱϬϱϳϰϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϮϬ Ϯϲϲϱϲ &Z/^�>>���KZKd�� ϬϬϭϲϬϴϭϴϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϮϭ Ϯϲϲϱϳ &KZZ���KEh��/�^�/�����KZ��/K ϬϭϰϴϵϰϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϮϮ Ϯϲϲϱϴ
Ϯs��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϲϲϱϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϮϯ Ϯϲϲϱϵ D�Ed�'E��D�Z/���E'�>� ϬϱϲϰϲϵϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϳϮϰ ϮϲϲϲϬ Dh^^K�^���^d/�EK ϬϭϳϬϱϲϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϳϮϱ Ϯϲϲϲϭ �KE��>>��DKE/�� ϬϭϴϮϭϭϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϮϲ ϮϲϲϲϮ
DKZ�>>/�Θ�W�ZdE�Z^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϲϱϲϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϮϳ Ϯϲϲϲϱ
�͘D͘�^h��Ͳ��K^dZh�/KE/�
D����E/�,��^h��Ͳ�^͘Z͘>͘

ϬϬϵϬϲϬϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϮϴ Ϯϲϲϲϲ �,/�Z�E��Ζ�s/E��E�K ϬϰϮϮϵϵϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϳϮϵ Ϯϲϲϲϴ '^���/�>K�s�ZD��'/h^�WW� ϬϮϳϴϱϮϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϳϯϬ Ϯϲϲϲϵ �͘^͘�͘��/s/E/dz�'zD��>h� ϬϲϴϬϭϬϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϯϭ ϮϲϲϳϬ �K^d�E�K��E'�>K ϬϯϵϬϱϳϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϯϮ Ϯϲϲϳϭ
Z/^dKZ�Ed��>����Z�KE�>>���/�

ZK^^�>>/�&Z�E��^��
ϬϮϰϮϳϲϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϯϯ Ϯϲϲϳϯ D���h>>K�'/Ks�EE/ ϬϭϮϮϲϳϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϯϰ Ϯϲϲϳϰ �>��E/�'��d�EK ϬϭϭϴϳϱϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϯϱ Ϯϲϲϳϱ E�ZK��'��Z/�>� ϬϮϴϴϰϰϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϯϲ Ϯϲϲϳϲ
Z/��/�Z�/�^͘�͘^͘��/�Z/��/�Z�/�

��E���ddK�Θ��͘
ϬϮϳϲϴϰϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϯϳ Ϯϲϲϳϳ
^hW�ZW�E/EK���/��/��>�^/�

�EdKE/EK
ϬϯϭϵϴϰϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϯϴ Ϯϲϲϳϴ
Η/DDK�/>/�Z��&/KZ�>>KΗ��/�

'/h^�WW��&/KZ�>>K
ϬϮϴϱϮϱϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϭϳϯϵ ϮϲϲϴϬ ��>^�EK���>K'�ZK ϬϱϭϱϱϰϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϳϰϬ Ϯϲϲϴϭ /d�>/'/�E��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϭϵϬϰϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϰϭ ϮϲϲϴϮ
�z��EdKE/K�W�ZZh��,/�Z/��/�

W�dd/��EdKE/EK
ϬϯϱϳϭϵϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϰϮ Ϯϲϲϴϯ �/D�Zd/EK���ZD�>K ϬϭϰϲϱϱϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϰϯ Ϯϲϲϴϰ d�<E/<�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϱϬϰϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϰϰ Ϯϲϲϴϱ 'h�Z/EK��E�K ϬϯϵϱϯϰϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϰϱ Ϯϲϲϴϲ
D<��/�DK>>hZ����d�Z/E��Θ�

�KE�E^/E'����ZD�>��^K�/�d�Ζ�/E�
EKD���K>>�dd/sK

ϬϯϰϵϭϵϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϰϲ Ϯϲϲϴϳ ��Z���Ζ�^͘�͘^͘��/�/s�E��Zh^� ϬϲϲϭϳϳϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϰϳ Ϯϲϲϴϴ /DDK�/>/�Z��/Z/�/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϵϯϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϰϴ Ϯϲϲϴϵ ���/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϲϱϱϵϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϰϵ ϮϲϲϵϬ
W�Z��/^��^͘E͘�͘��/��K^d����Z�KE��
'/Ks�EE���EdKE/�dd��Θ���ZD�E

ϬϭϬϮϴϰϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϱϬ Ϯϲϲϵϭ �>&K��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϴϭϴϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϱϭ Ϯϲϲϵϯ
&͘>>/�DK^�,�ddK�Θ��͘��^͘E͘�͘��/�

DK^�,�ddK�^�>s�dKZ����
'/Ks�EE/

ϬϮϵϭϮϴϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϱϮ Ϯϲϲϵϰ �/��>��E�d�>� ϬϯϯϱϴϭϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϱϯ Ϯϲϲϵϱ ��Z/>>K�E/�K>KΖ ϬϭϱϱϮϳϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϱϰ Ϯϲϲϵϲ >/��/K���E/�>��EhE�/���'�d� ϬϰϳϳϮϰϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϱϱ Ϯϲϲϵϳ
dKZK��KW�ZdhZ���/��hdh>/�

dKDD�^K
ϬϱϭϴϯϱϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϱϲ Ϯϲϲϵϴ dK^��EK�&�>/�� ϬϯϮϰϴϱϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϱϳ Ϯϲϲϵϵ >K��KEd/�ZK^�>/� ϬϭϲϲϴϱϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϱϴ ϮϲϳϬϬ
<�&�/DDK�/>/�Z���/�D�E'�EK�

'/h^�WW��^�>s�dKZ�
ϬϲϭϵϰϲϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϱϵ ϮϲϳϬϭ
WZ�&���Z/��d/��/�D�Zd�>>/�

^�>s�dKZ�����͘�^͘�͘^͘
ϬϯϵϴϴϬϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϲϬ ϮϲϳϬϮ �Z�/WZ�d��'/�E>h�� ϬϱϲϰϵϵϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϲϭ ϮϲϳϬϰ
d��EK^�Zs/����/��KEK�

^�>s�dKZ����^�>�&�E/�'/h^�WW��
^͘E͘�͘

ϬϭϵϬϴϱϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϲϮ ϮϲϳϬϱ �Z��Z���Zd��K>>��d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϬϮϬϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϲϯ ϮϲϳϬϲ �h�/^d/ZK��/�d/Z�EE��Z/d� ϬϱϱϯϭϮϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϲϰ ϮϲϳϬϳ ��^dZK'/Ks�EE/��EdKE/EK ϬϬϱϴϱϬϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϲϱ ϮϲϳϬϴ '/KZ��EK��EdKE/� ϬϭϴϴϲϱϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϲϲ ϮϲϳϭϬ �ydZ����Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϳϱϬϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϲϳ Ϯϲϳϭϭ ��/>����^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϬϵϵϰϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϲϴ ϮϲϳϭϮ '/K^/�D�hZK ϬϭϲϵϴϲϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϲϵ Ϯϲϳϭϯ E/<�^�>KE��/�^�>s�dKZ��E/��,/� ϬϲϳϰϳϵϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϳϬ Ϯϲϳϭϰ Z/��K�KEK�^�>s�dKZ� ϬϱϯϳϲϳϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϳϭ Ϯϲϳϭϱ ��Z�D/�,��dKZ�/s/��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϳϭϴϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϳϳϮ Ϯϲϳϭϲ >K�s�Z���'�^W�Z� ϬϲϯϰϴϱϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϳϯ Ϯϲϳϭϳ
^�>hD�Z/���KE/'>/�>>K��/�

�KE/'>/�>>K��KE��dd���EE�
ϬϭϰϵϮϱϮϬϱϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϳϰ Ϯϲϳϭϴ D�D���K�,���/�s�'>/���&��/K ϬϮϱϳϭϱϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϳϱ Ϯϲϳϭϵ Z�>>K�'/h^�WW��D�Z/� ϬϮϰϳϱϳϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϳϲ ϮϲϳϮϬ ZhE�/�W�K>� ϬϭϮϲϲϲϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϳϳ ϮϲϳϮϭ
>��Zh^d/�,�>>���/�'�>&�EK�
'�^W�Z��D�hZ/�/K�^͘�͘^͘

ϬϮϳϭϯϰϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϳϴ ϮϲϳϮϯ ��EE/��K�W�K>K ϬϭϱϮϲϲϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϳϵ ϮϲϳϮϱ ^/Z��h^���K^dZh�/KE/��^͘Z͘>͘ ϬϬϱϳϴϬϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϭϳϴϬ ϮϲϳϮϲ
&'�DKdKZ^��/�^dZ��Yh���E/K�

&���Z/�K
ϬϭϲϭϲϴϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϴϭ ϮϲϳϮϳ E�^K�'/Ks�EE/�>h�� ϬϮϯϮϳϬϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϳϴϮ ϮϲϳϮϴ '�>&�EK�W�dZ/�/� ϬϭϴϯϭϵϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϴϯ ϮϲϳϮϵ
W/ddhZ��/KE������^/'E��/�

��EdKE/�/'E��/K
ϬϭϱϯϰϳϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϴϰ ϮϲϳϯϬ >/^^�E�Z�>>K���E/>K ϬϭϬϬϭϬϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϴϱ Ϯϲϳϯϭ ^d�DW/E<��/��/�/>/K�D�Z/� ϬϭϮϲϱϵϱϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϴϲ ϮϲϳϯϮ ��Z��KEE��D�Z/���EdKE/�dd� ϬϮϲϰϰϲϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϴϳ Ϯϲϳϯϯ ���/�Z/dK�'/�E>h�� ϬϰϭϮϱϴϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϴϴ Ϯϲϳϯϱ D���>h^K�D�Z/� ϬϰϮϬϯϭϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϴϵ Ϯϲϳϯϲ &�>�KE��E/�K>� ϬϭϵϳϵϳϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϳϵϬ Ϯϲϳϯϳ W/KsK^K�^/DKE� ϬϮϰϮϱϵϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϵϭ Ϯϲϳϯϴ 'hZZ/�Z/�D�Z/K ϬϬϳϯϭϬϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϳϵϮ ϮϲϳϰϬ
�hZK/E&/^^/�^/Z��h^��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϱϵϱϴϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϵϯ Ϯϲϳϰϭ
ΗK>����Z��Z�^,KWΗ��/�W/ZZ�>>K�

��>K'�ZK��KD�E/�K
ϬϭϵϲϯϭϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϵϰ ϮϲϳϰϮ
/�����/D�K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϮϴϯϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϵϱ Ϯϲϳϰϯ �h���ZK�D/�,�>��'/Ks�EE/ ϬϰϴϭϰϮϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϵϲ Ϯϲϳϰϰ
���WZK&�^^/KE�>��/���ZdK>/EK�
�EdKE/K�&��/K���E���ddK

ϬϮϰϴϴϰϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϳϵϳ Ϯϲϳϰϱ >��d�Z'/��s/E��E�K ϬϲϮϴϴϭϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϵϴ Ϯϲϳϰϲ ��E�/EK�'/h^�WW� ϬϯϳϯϭϯϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϳϵϵ Ϯϲϳϰϳ WZK&�^^/KE�>�^�Zs/����^͘Z͘>͘ ϬϮϵϲϴϬϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϴϬϬ Ϯϲϳϰϴ �^^�Yh��ZK�^Z> ϬϲϮϯϲϰϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϬϭ ϮϲϳϱϬ
/K�/E�&KZD���/�^�s�^d��D�Z/��

>�d/�/������͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϴϯϬϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϬϮ Ϯϲϳϱϭ dZ�Ͳ�DD��dZ�s�>�^͘Z͘> ϬϰϲϯϳϮϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϴϬϯ ϮϲϳϱϮ ��^��/�E�����E���ddK ϬϱϬϲϵϭϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϬϰ Ϯϲϳϱϯ
��>>�^���Z��/�>��DKE����

'/K���,/EK
ϬϮϲϵϴϮϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϬϱ Ϯϲϳϱϰ
��>�^dZ/�Z�WWZ�^�Ed�E����/�
D�^^/D/>/�EK���>�^dZ/���

hD��ZdK�ZKD�EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϯϰϯϰϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϬϲ Ϯϲϳϱϱ
WhD��^/^d�D/�/E��>>hD/E/K���

^dZhddhZ�>/�^͘Z͘>͘
ϬϭϱϳϮϭϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϬϳ Ϯϲϳϱϲ ���W�^Yh�>��'/h^�WW� ϬϭϮϬϮϳϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϬϴ Ϯϲϳϱϳ ��E/���Khd/Yh���/�>KW�^��,/�Z� ϬϭϮϲϰϵϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϬϵ Ϯϲϳϱϴ �/�Z�D�>>���>&/K ϬϰϰϱϯϵϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϴϭϬ Ϯϲϳϱϵ �K^/d�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϮϵϲϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϭϭ ϮϲϳϲϬ ��/>�hdh>/�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϲϰϱϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϴϭϮ Ϯϲϳϲϭ /d�>/�EK�D�Z/��^d�>>� ϬϬϯϲϲϰϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϭϯ ϮϲϳϲϮ
K>/s�Z�,Kd�>��/�&/��EK�D�Z/��
�Z/^d/E��Θ��KD�E/�K�^͘E͘�͘

ϬϲϭϱϱϬϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϭϰ Ϯϲϳϲϰ �Ζ�^�K>��&Z�E��^�K ϬϭϵϬϯϴϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϭϱ Ϯϲϳϲϱ >/�Z�Z/��^�/hd/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϬϲϲϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϭϲ Ϯϲϳϲϲ W�d�E�Ζ�ZK^� ϬϰϵϳϲϵϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϭϳ Ϯϲϳϲϳ Zh�h>Kdd��Θ��K^d��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϳϬϰϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϭϴϭϴ Ϯϲϳϲϴ
E�t��KDD�Z�/K���/>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϮϵϭϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϭϵ Ϯϲϳϲϵ
Kyz'�E�^�^��/�'�D��>��

'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϯϯϰϯϵϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϮϬ ϮϲϳϳϬ W�>>�'Z/EK�^d�&�E/� ϬϭϭϴϮϯϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϮϭ Ϯϲϳϳϭ
�/�>>K�'ZKhW�^͘�͘^͘��/��/�>>K�

&��/K>�����͘
ϬϯϰϳϮϲϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϮϮ ϮϲϳϳϮ D/��>/�^�>s�dKZ� ϬϭϯϮϵϵϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϴϮϯ Ϯϲϳϳϯ D/>/�/�'/h^�WW���ZhEK ϬϭϬϲϮϲϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϮϰ Ϯϲϳϳϰ
��KD�Z��/�D�Z/EK�'/ZK>�DK�Θ�
�͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϭϳϳϵϯϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϮϱ Ϯϲϳϳϱ
��^����/����>�^K>��^͘�͘^͘��/�
^�>s�dKZ��>����ZZh����Θ��͘

ϬϮϴϱϭϳϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϮϲ Ϯϲϳϳϲ ^W/d�>�Z/��E'�>K�>KZ�E�K ϬϱϭϳϭϯϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϴϮϳ Ϯϲϳϳϵ ��>d�'/ZKE��W/�dZK ϬϬϱϴϲϰϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϴϮϴ ϮϲϳϴϬ �hWW�Z�K�^d�&�EK ϬϭϭϵϳϴϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϴϮϵ Ϯϲϳϴϭ ��DWK�'/�E>h�� ϬϬϵϵϯϰϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϴϯϬ ϮϲϳϴϮ ��EEKs���EdKE/EK ϬϮϵϰϯϬϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϯϭ Ϯϲϳϴϯ
��h^d/����/'/d�>���/�>��D�dd/E��

D/�,�>�
ϬϱϬϲϲϲϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϯϮ Ϯϲϳϴϱ /&�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϯϲϱϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϯϯ Ϯϲϳϴϲ &hdhZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϮϴϰϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϯϰ Ϯϲϳϴϳ D�Z�hZ/K�W/�dZK ϬϭϱϮϯϴϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϯϱ Ϯϲϳϴϴ 'Z�^^K�'/h^�WW� ϬϱϱϭϲϰϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϯϲ Ϯϲϳϴϵ '�Ed/>hKDK�'/h^�WW� ϬϮϯϰϰϳϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϯϳ Ϯϲϳϵϭ ����/K>��s/E��E�K ϬϮϲϱϰϱϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϯϴ ϮϲϳϵϮ
E�t��dE��^�Zs/����/��KD�E/�K�

W/�E�
ϬϯϵϰϳϳϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϯϵ Ϯϲϳϵϯ
&͘>>/�&KEd�E���/�&KEd�E��

��>K'�ZK�Θ�&KEͲd�E���E'�>K�
^E�

ϬϭϱϬϴϰϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϰϬ Ϯϲϳϵϰ
W�E�>KW��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϮϴϭϳϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϰϭ Ϯϲϳϵϱ
�/�DKE�Ζ^��Zd�^͘E͘�͘��/�'/�E>h/'/�

Θ��E'�>��>KZ/��E��&/�,�Z�
ϬϮϯϰϯϯϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϰϮ Ϯϲϳϵϲ h���>>�dKZ��^/DKE� ϬϱϲϱϮϯϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϰϯ Ϯϲϳϵϳ 'h>>K�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϲϯϵϰϭϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϰϰ Ϯϲϳϵϴ ^/DKE�^dz>���/�^K>��E/�^/DKE� ϬϭϮϯϲϴϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϰϱ Ϯϲϳϵϵ �Z��Zd�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϴϯϰϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϰϲ ϮϲϴϬϬ D/EE�>>����s/�� ϬϱϱϮϯϮϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϰϳ ϮϲϴϬϭ /d�>/�EK�&KZdhE�d� ϬϬϰϯϴϭϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϰϴ ϮϲϴϬϮ '/͘����/�'/Ks�EE/���Z�/KE� ϬϯϮϯϵϳϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϰϵ ϮϲϴϬϯ &�ZZ�Ed��d/�/�E� ϬϲϱϮϯϬϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϴϱϬ ϮϲϴϬϰ �/E'�>�^�&Z�E��^�K ϬϬϳϬϬϴϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϱϭ ϮϲϴϬϱ
EK^dZΖ��Zd����/��DKEdKE�Z/�

�EE�
ϬϭϯϯϬϭϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϱϮ ϮϲϴϬϲ >�^�D��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϮϲϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϱϯ ϮϲϴϬϳ ^�/&�>�^͘E͘�͘��/�D����Z��Θ�>��/d� ϬϮϭϮϵϯϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϱϰ ϮϲϴϬϵ '�ZZ�d�E��'��d�EK�^͘E͘�͘ ϬϬϳϭϬϱϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϱϱ ϮϲϴϭϬ /DDK�/>/�Z��'>K��>�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϵϲϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϱϲ Ϯϲϴϭϭ 'Z/D�h�K�'/h^�WW� ϬϬϬϵϭϰϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϱϳ ϮϲϴϭϮ W�KE/��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϳϭϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϭϴϱϴ Ϯϲϴϭϰ >����'KE/����^/'E�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϯϵϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϱϵ Ϯϲϴϭϱ
>/D�>/�/�Θ��>�K�^E���/�>/D�>/�/�

��>K'�ZK�Θ��͘
ϬϭϲϭϲϴϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϲϬ Ϯϲϴϭϳ ZKz�>�W/�����/��sK>��s/dK ϬϲϮϯϳϬϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϲϭ Ϯϲϴϭϴ ����ZK�EK�D/ ϬϭϳϭϲϴϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϴϲϮ Ϯϲϴϭϵ �KD���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϰϳϭϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϲϯ ϮϲϴϮϬ DKZ�>>K�D�ZD/�^͘Z͘> ϬϭϵϱϵϭϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϲϰ ϮϲϴϮϭ
'/�DDKE��&Z�E��^���D�Z/��

^͘�͘^͘
ϬϮϰϱϮϲϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϲϱ ϮϲϴϮϯ 'Z/&L�s/dK ϬϯϴϱϴϲϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϲϲ ϮϲϴϮϰ s�>>��D�Z�K ϬϲϲϯϲϲϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϲϳ ϮϲϴϮϳ WZh��Ed��s/E��E�K ϬϭϱϬϮϮϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϲϴ ϮϲϴϮϴ �͘W͘�D�E�'�D�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϭϵϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϲϵ ϮϲϴϮϵ ��^^�EK�&KZdhE�dK ϬϲϯϵϱϬϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϳϬ ϮϲϴϯϬ WKZd�EKs���,Z/^d/E��^�>s�dZ/�� ϬϰϳϮϱϵϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϳϭ Ϯϲϴϯϭ ��E/'>/���>&/K ϬϬϮϮϱϰϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϴϳϮ Ϯϲϴϯϯ �KZ/hD���>��dhZ��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϯϵϴϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϳϯ Ϯϲϴϯϱ �/�D�/K�^�>s�dKZ� ϬϯϲϭϳϱϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϳϰ Ϯϲϴϯϲ ��EE/��K�^�s�Z/K ϬϲϱϰϰϬϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϳϱ Ϯϲϴϯϳ
��^����ZKE���/�>h�/��

^'�E�hZZ�
ϬϭϱϲϬϵϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϳϲ Ϯϲϴϯϴ /Es�E/E�dK���ZD�>K ϬϰϬϬϭϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϳϳ Ϯϲϴϰϭ '/KE/��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϴϱϴϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϳϴ ϮϲϴϰϮ ��DWK�^�>s�dKZ� ϬϭϲϬϯϯϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϳϵ Ϯϲϴϰϯ
�/K�>/D�d�<��/�^W�'EK>K�

^d�>>�Z/K
ϬϯϱϲϯϬϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϴϬ Ϯϲϴϰϰ
�>�s/�K>K���/���WZ/��/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϰϱϴϳϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϴϭ Ϯϲϴϰϱ ���Z�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϰϴϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϴϴϮ Ϯϲϴϰϳ WZK&�d��D�dd�K ϬϰϳϭϵϳϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϴϯ Ϯϲϴϰϴ �/��ZK�'/h^�WW� ϬϰϲϴϵϳϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϴϰ Ϯϲϴϰϵ ^�/�D��'/h^�WW� ϬϬϱϱϯϱϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϴϱ ϮϲϴϱϬ
DK'�Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϰϮϬϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϴϲ Ϯϲϴϱϭ
W�Z��/^K���ϰ���DW���/���^�/K�

ZK^�>/E��
ϬϭϭϵϯϮϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϴϳ ϮϲϴϱϮ W/���Ed/���E/>K ϬϱϯϮϰϯϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϴϴ Ϯϲϴϱϰ ��/>�KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϬϮϬϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϴϵ Ϯϲϴϱϱ

'�>�dKD�E/��^�Ed��
D�Z',�Z/d���Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϲϴϵϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϴϵϬ Ϯϲϴϱϲ
�/'�^D�>>��/�'/�ZZ�d�E��

�KD�E/�K
ϬϭϵϮϵϯϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϵϭ Ϯϲϴϱϳ �KZ�KE��^�>s�dKZ� ϬϯϲϵϴϬϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϴϵϮ Ϯϲϴϱϴ Z�E���/^/�KZK ϬϭϲϭϱϭϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϵϯ Ϯϲϴϱϵ Z/��K�^����/���E'�>� ϬϰϭϭϱϴϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϵϰ ϮϲϴϲϬ d�^d��&/>/WWK ϬϱϰϵϱϲϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϵϱ Ϯϲϴϲϭ Zh^^K�s/E��E�K ϬϰϰϲϭϭϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϴϵϲ ϮϲϴϲϮ ��^�EK�'/h^�WW� ϬϭϮϳϵϯϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϵϳ Ϯϲϴϲϯ
d�Z�Ed/EK�D�ZD/��/�d�Z�Ed/EK�

'/Ks�EE/�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϮϭϲϮϯϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϴϵϴ Ϯϲϴϲϰ >��W/E�d���/�'h�Z�/��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϴϭϵϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϭϴϵϵ Ϯϲϴϲϱ
dZ�E^&�Z�dZ�W�E/�^�Zs/����/�

&��/K�^�/�/>/�
ϬϮϰϭϵϯϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϬϬ Ϯϲϴϲϲ
�/E'�ZK�s/�''/�^͘E͘�͘��/�

&�ZZ�Ed�>>/���D/>>K�Θ���>/Ζ�
'/ZK>�D�

ϬϭϵϵϬϱϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϬϭ Ϯϲϴϲϳ �/E��>>/�&��/K ϬϭϴϵϲϰϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϵϬϮ Ϯϲϴϲϴ W�>��/EK�'/Ks�EE/ ϬϬϴϭϴϵϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϵϬϯ Ϯϲϴϲϵ h��K�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϱϱϯϭϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϵϬϰ ϮϲϴϳϬ '/�Z�/E��>�hZ� ϬϭϱϮϭϵϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϵϬϱ Ϯϲϴϳϭ D�E�/EK��EdKE/EK ϬϲϭϰϯϰϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϬϲ ϮϲϴϳϮ
�/^dZ/�h�/KE/�s�ZE/�/�����&&/E/�

^͘Z͘>͘
ϬϰϳϵϭϳϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϬϳ Ϯϲϴϳϯ
E�Z^�d���/�'/K�^͘E͘�͘��/�E�Z^�d��

�E'�>��Θ��͘
ϬϭϴϮϱϱϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϬϴ Ϯϲϴϳϰ
�/Z�DKs/���K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�
��Zd�&�>^��'͘����/�WZ/D���͘

ϬϮϲϯϳϮϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϬϵ Ϯϲϴϳϱ ^DK<��>�E���/�^�WhWWK�>KZ�E�K ϬϱϰϰϭϬϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϭϬ Ϯϲϴϳϲ /^'��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϮϴϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϭϭ Ϯϲϴϳϳ �/h^K�DK����/��Z�E����d�E� ϬϱϲϮϭϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϭϮ Ϯϲϴϳϴ WZK'�ddK���^���/�K>/s�Z/�D�Z/� ϬϱϯϮϯϱϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϭϯ Ϯϲϴϳϵ
��ZdK>/�Z�Z/��W�dZ�^�,/��/�

dKZZ/^/�s�>�Z/�
ϬϱϰϱϴϰϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϭϰ ϮϲϴϴϬ
>Ζ�Zd����>�&�ZZK���ddhdK��/�

D/ZdK�&Z�E�K
ϬϯϳϭϮϴϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϭϱ Ϯϲϴϴϭ �/h>>���h'�E/K�&/>/WWK ϬϭϭϮϬϮϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϭϲ ϮϲϴϴϮ WZK:�<d�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϳϲϰϮϴϬϲϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϭϳ Ϯϲϴϴϯ >KD��Z�K��EdKE/E� ϬϭϮϲϭϳϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϭϴ Ϯϲϴϴϰ
,z''���KE��Wd�^dKZ���/�D�^^/E��

�>�^^�E�Z�
ϬϮϴϲϭϰϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϭϵ Ϯϲϴϴϲ /��KEK�'/Ks�EE/ ϬϭϰϮϰϯϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϵϮϬ Ϯϲϴϴϳ �K&�D��Ͳ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϵϭϲϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϵϮϭ Ϯϲϴϴϴ '/�ZZ�d�E��^/>s�^dZK ϬϬϭϲϳϲϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϵϮϮ Ϯϲϴϴϵ �h�h<��/��hdd/dd��D�>/E� ϬϲϳϴϲϱϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϵϮϯ Ϯϲϴϵϭ �/�^^��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϲϳϳϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϵϮϰ Ϯϲϴϵϯ D���hZ�K��EdKE/EK ϬϮϳϴϳϴϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϮϱ Ϯϲϴϵϰ �K>�/�EE/�s/E��E�K�D�Zd/EK ϬϮϭϳϯϭϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϮϲ Ϯϲϴϵϱ
d��EK��K^dZh�/KE/��/�W/��/KE��

'/h^�WW�����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϯϮϳϵϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϮϳ Ϯϲϴϵϲ
^z^d�D�^�Zs/���Z�&Z/'�Z��/KE��

^Z>
ϬϯϴϱϱϴϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϮϴ Ϯϲϴϵϳ �Zhd��&Z�E��^�K ϬϲϳϵϳϭϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϵϮϵ Ϯϲϴϵϴ >�Kdd��'/h^�WW� ϬϰϴϲϳϭϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϵϯϬ Ϯϲϴϵϵ �'K^d����ZD�>K ϬϬϮϬϵϬϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϯϭ ϮϲϵϬϬ ^�>>h��K�'/h^�WW� ϬϮϮϮϱϭϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϵϯϮ ϮϲϵϬϮ /DWZ�^��Wh'>/^/�^�>s�dKZ� ϬϱϱϮϯϰϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϯϯ ϮϲϵϬϯ �^��K^dZh�/KE/�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϳϭϴϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϯϰ ϮϲϵϬϰ ��EdZK�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϯϵϰϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϯϱ ϮϲϵϬϱ
,z^W/���dZ�s�>��/�Zh^d/�K�

^�>s�dKZ�
ϬϭϱϱϭϯϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϯϲ ϮϲϵϬϲ ��ZKE��D/�,�>� ϬϬϲϲϮϯϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϯϳ ϮϲϵϬϳ &>KZ�DK�d/E��ZK ϬϯϭϳϵϰϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϯϴ ϮϲϵϬϴ s/>>��D/DK^��^͘Z͘>͘ ϬϰϲϴϱϯϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϯϵ ϮϲϵϬϵ �'E�>>K��EdKE/K ϬϮϬϱϳϰϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϵϰϬ ϮϲϵϭϬ >/KEd��^�>s�dKZ� ϬϮϰϴϴϵϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϰϭ Ϯϲϵϭϭ ^�>��/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϵϯϲϮϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϭϵϰϮ ϮϲϵϭϮ /Z����ZD�>K ϬϭϵϮϭϴϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϰϯ Ϯϲϵϭϯ Z/E�>�/��KD�E/�K ϬϬϱϴϰϭϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϰϰ Ϯϲϵϭϰ �Z�E��dK�'/h^�WW� ϬϮϭϲϭϳϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϰϱ Ϯϲϵϭϱ
�K^s/E�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϯϱϰϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϰϲ Ϯϲϵϭϲ �Ed�Z/���>��^^�Z��'/h^�WW� ϬϭϵϯϲϵϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϰϳ Ϯϲϵϭϳ 'Z��K�D�^^/D/>/�EK ϬϭϲϰϵϱϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϰϴ Ϯϲϵϭϴ
�K>�/�d�Ed��/KE/��/��K^d��

��ZD�>K
ϬϰϴϴϲϱϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϰϵ Ϯϲϵϭϵ &�ZZ�Z��ZK^�Z/� ϬϯϯϱϮϵϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϵϱϬ ϮϲϵϮϬ D�EEK���ZD�>/E�� ϬϮϵϯϲϯϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϱϭ ϮϲϵϮϭ '��Z�WWZ�^�Ed�E���^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϵϱϱϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϱϮ ϮϲϵϮϮ
&/d�E�d�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϰϱϬϱϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϱϯ ϮϲϵϮϯ ��d�E/��W�K>� ϬϮϯϭϭϵϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϱϰ ϮϲϵϮϰ ^�Ed�E'�>K�'/h^�WW� ϬϮϴϰϬϯϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϱϱ ϮϲϵϮϱ WD'�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϵϴϮϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϱϲ ϮϲϵϮϲ /E&�Ed/EK��E'�>K ϬϮϱϬϱϯϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϱϳ ϮϲϵϮϳ ���hdz�&Z���Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϭϵϯϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϱϴ ϮϲϵϮϴ
d͘�͘/͘ͲdZ/s�>>��/KE/��E�KZ�''/�

/E/��/KE/�^͘Z͘>͘
ϬϬϭϭϲϲϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϱϵ ϮϲϵϯϬ E�ZK��KZ�>>K�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϬϬϲϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϲϬ Ϯϲϵϯϭ DKdK��/<���/��>��EK�^KE/� ϬϲϴϯϬϵϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϲϭ ϮϲϵϯϮ
&�'/�E�^͘�͘^͘��/��/�'/KZ'/��EE��

D�dd/��Θ��͘
ϬϮϰϮϵϲϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϲϮ Ϯϲϵϯϯ D�d�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϱϳϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϲϯ Ϯϲϵϯϰ ^KZZ�Ed/EK��>�KEKZ� ϬϭϵϵϬϬϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϲϰ Ϯϲϵϯϱ �Kdd͘^^���s�ZE��D�Z/��d/�/�E� ϬϭϳϯϭϱϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϲϱ Ϯϲϵϯϲ ��WW�>�Ζ�/EEK��E�K ϬϭϳϳϲϰϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϲϲ Ϯϲϵϯϳ W/E�KE��s���,/K�D�>/^^� ϬϰϭϰϳϰϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϲϳ Ϯϲϵϯϴ �/���>>��&/>/WWK ϬϯϯϲϵϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϲϴ Ϯϲϵϯϵ ��>�/K�W�Z<�ϮϬϬϬ�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϱϮϳϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϲϵ ϮϲϵϰϬ
^d�Zd�^͘�͘^͘��/�D/��/�,�Ζ��ZD�^�Θ�

�͘
ϬϭϵϱϳϰϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϳϬ Ϯϲϵϰϭ >/'��s/ddKZ/K ϬϲϴϬϰϴϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϳϭ ϮϲϵϰϮ
D͘�͘�^�Zs/����/�D/��/�,�Ζ�

�Z/^d/E�
ϬϭϬϮϳϵϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϳϮ Ϯϲϵϰϯ Z�^W�Ed�����>/E��ZK^� ϬϰϭϭϱϲϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϳϯ Ϯϲϵϰϰ /DWZ�^����/>����s�>>K�>h/'/ ϬϭϳϭϲϯϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϳϰ Ϯϲϵϰϱ >/�Z�K�ZK^�Z/K ϬϭϵϴϮϴϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϳϱ Ϯϲϵϰϲ Dh^hD��/�^�>s�dKZ� ϬϬϲϮϰϴϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϳϲ Ϯϲϵϰϳ Η��s�E����Η��/�DK^��dK�'/h>/� ϬϲϲϰϯϵϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϳϳ Ϯϲϵϰϴ s�EdhZ��&Z�E�� ϬϭϯϯϮϯϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϳϴ ϮϲϵϱϬ �/���E���ddK�'/h^�WW� ϬϬϭϱϲϲϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϳϵ Ϯϲϵϱϭ
��h^d/����/�D�h'�Z/��E'�>��

D�Z/��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϬϯϯϴϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϴϬ ϮϲϵϱϮ >/��/K�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϰϱϵϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϴϭ Ϯϲϵϱϯ D�Z/EK�'/Ks�EE/ ϬϱϯϮϲϭϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϭϵϴϮ Ϯϲϵϱϰ �KE�EEϬ��'/h^�WW� ϬϰϴϮϮϯϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϴϯ Ϯϲϵϱϱ ��Z�h>>K�>�hZ� ϬϱϰϰϳϬϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϴϰ Ϯϲϵϱϲ
��Z�d/&&�Ez���>�ϭϵϳϲ��/�^W/E��

&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϭϰϲϰϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϭϵϴϱ Ϯϲϵϱϳ
�^^�Ed/�>�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϱϲϵϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϴϲ Ϯϲϵϱϴ �KZ'KD/E/�^�>s�dKZ� ϬϱϬϯϮϲϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϴϳ Ϯϲϵϱϵ WZ/s/d�Z���KD�E/�K ϬϰϮϳϮϭϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϴϴ ϮϲϵϲϬ ^͘�͘D͘^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϴϯϳϯϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϴϵ Ϯϲϵϲϭ
�'�E�/��s/�''/�/�DK^�/�/��/�

��DW�'E��^�>s�dKZ�
ϬϭϮϬϰϭϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϵϬ ϮϲϵϲϮ �/���ZD/E��ZK��K�'/h^�WW� ϬϮϲϰϲϴϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϵϭ Ϯϲϵϲϯ
�>��dZK^��/�Z/������ZD�>K�Θ��͘�

^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/��

ϬϭϭϵϲϰϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϭϵϵϮ Ϯϲϵϲϱ �/ZZ/�K��KZZ��K ϬϭϲϲϰϴϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϵϯ Ϯϲϵϲϲ
�^^���h���/�^dZ��h��/�'/�EW�K>K�

Θ��͘�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϯϮϬϬϰϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϵϰ Ϯϲϵϲϳ ����dd�Z�t�z�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϮϵϰϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϵϱ Ϯϲϵϲϴ �/^d�&�EK��'/h^�WW� ϬϭϬϲϴϳϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϵϲ Ϯϲϵϲϵ ��>�EK�'/�E��Z>K ϬϲϭϱϬϰϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϵϳ ϮϲϵϳϬ
^W�dd/E/�DK�/�>�/���>h/��/�

��Z���KZK��>�KEKZ������>>�s/��
�EE��D�Z/��^͘E͘�͘

ϬϮϱϵϭϱϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϭϵϵϴ ϮϲϵϳϮ &��/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϵϯϬϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϭϵϵϵ Ϯϲϵϳϯ K&&/�/E��^W�'EK>K�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϯϱϱϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϬϬ Ϯϲϵϳϰ '/KZ'/K/EKy��/�'/KZ'/K�'/h^�WW� ϬϮϬϮϬϳϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϬϭ Ϯϲϵϳϱ &/�,�Z���Z/^W/EK��Z/^d/�E ϬϱϱϲϬϭϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϬϮ Ϯϲϵϳϲ ^�/�EKΖ��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϴϱϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϬϯ Ϯϲϵϳϳ
,Kh^��/E�^/�/>z�^͘�͘^͘��/�'͘���'͘�

^W/E�>>K�Θ��͘
ϬϯϯϮϮϱϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϬϰ Ϯϲϵϳϴ E�t��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϳϱϵϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϬϱ Ϯϲϵϳϵ
��͘D�͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϳϮϬϭϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϬϲ ϮϲϵϴϬ ^/>s�^dZK�^�>s�dKZ� ϬϮϭϱϭϴϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϬϳ Ϯϲϵϴϭ ��D/E/��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϲϮϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϬϴ Ϯϲϵϴϯ DhE�&KΖ�'/h^�WW� ϬϯϱϰϲϲϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϬϵ Ϯϲϵϴϰ &�Z��W�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϲϲϴϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϭϬ Ϯϲϵϴϱ
EKE�^K>K�/E&/^^/�^͘�͘^͘��/�

W�d�ZE/d/���Z�/EK��EdKE/EK�
s/E��E�K�Θ�

ϬϯϮϭϳϲϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϭϭ Ϯϲϵϴϲ Z/''/K�'/Ks�EE/ ϬϮϱϴϰϴϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϭϮ Ϯϲϵϴϳ ���/>/�^�>s�dKZ� ϬϮϲϮϯϮϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϭϯ Ϯϲϵϴϴ
&/ZD���/��KE�^KZK�D�Z/K�

�EdKE/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϮϵϴϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϭϰ Ϯϲϵϴϵ
�Ed/�,/�Z/��D/��/���EE�Z�>>��
'/Ks�EE���EE��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϰϯϳϰϲϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϭϱ ϮϲϵϵϬ ��Zh^K�^�Ed� ϬϯϱϱϳϱϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϭϲ Ϯϲϵϵϭ s/>>�Z/�>�dd�Z/K ϬϭϰϰϰϲϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϭϳ ϮϲϵϵϮ
D�'����Z��/��/�EK>&K�'�Z>�E�K�

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϴϴϳϱϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϭϴ Ϯϲϵϵϯ
^͘D�Z/���/�s/E��E���^�,�D�Z/����
��DKE�K�D�Z/��'/E�sZ��^͘E͘�͘

ϬϭϯϯϰϮϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϭϵ Ϯϲϵϵϲ
&��/K��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�&��/K�

^�>s�dKZ�
ϬϭϵϭϰϭϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϮϬ Ϯϲϵϵϳ �/�'/KZ'/K�^/>s�^dZK ϬϭϭϵϬϳϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϮϭ Ϯϲϵϵϴ dZ/K>K�'/h^�WW� ϬϭϲϲϲϲϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϬϮϮ Ϯϲϵϵϵ
�'&�^͘�͘^͘��/��'>/K>K�'�>>/ddK�

&Z�E�K�Θ��͘
ϬϯϭϲϱϯϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϮϯ ϮϳϬϬϬ <�D�Z/E��>�'EK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϵϯϮϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϮϰ ϮϳϬϬϭ ^dz>��ZZ��/��/�W�W����Z/�E� ϬϮϰϴϱϵϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϮϱ ϮϳϬϬϮ &�h�/���h�Z�K ϬϬϳϲϰϳϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϮϲ ϮϳϬϬϰ �K>>�^�EK�&�>/�� ϬϱϯϲϵϭϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϮϳ ϮϳϬϬϱ
d͘�͘'͘�^/^d�D/��>>hD/E/K�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϮϲϵϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϮϴ ϮϳϬϬϲ >K�Z��'/K���,/EK ϬϯϱϭϮϲϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϮϵ ϮϳϬϬϳ WZ/s/d�Z��'/KZ'/K���ZD�>K ϬϱϬϱϱϭϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϯϬ ϮϳϬϬϴ dZ/WK>/�D�Z/��ZK^�>/� ϬϱϴϱϭϲϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϯϭ ϮϳϬϬϵ
/�WKZd�>/���/�s/�''/��/�D�h'�Z/�

'/�E>h���WZK^W�ZK
ϬϱϭϰϵϯϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϯϮ ϮϳϬϭϬ
��ZͲW/���Z/��Η/>�'/�Z�/E�ddKΗ��/�

D�^^/E�'/h^�WW�
ϬϬϯϲϳϮϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϯϯ ϮϳϬϭϭ
DZ͘��,/�<�E��/�'�D�/E��

D�Z/�'Z��/�
ϬϭϲϭϬϰϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϯϰ ϮϳϬϭϮ
E/�K^/��W�s/D�Ed/��/�E/�K^/��

^�>s�dKZ�
ϬϭϵϲϵϱϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϯϱ ϮϳϬϭϯ ���ZK�'/h^�WW� ϬϰϯϱϯϱϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϯϲ ϮϳϬϭϰ
/>�d�E/D�EdK�^K�/�d�Ζ�^�DW>/���
�'Z/�K>���/�d�D�hZ�>>K���s/E��

��&>KZ/�/��:�^D/E�
ϬϭϰϴϴϵϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϯϳ ϮϳϬϭϲ s/Z�/'>/K���Z>K ϬϭϱϬϭϲϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϯϴ ϮϳϬϭϳ �W�s/�''/��/���ZD�>���/�W�K>� ϬϱϬϱϭϬϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϯϵ ϮϳϬϭϴ ^�h���Z�>>��ZK^�Z/� ϬϭϵϳϴϳϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϰϬ ϮϳϬϭϵ
��Ed/�Z/^d/���^͘�͘^͘��/��/�D/��>/�

�KD�E/�K�Θ��͘
ϬϰϯϭϳϮϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϰϭ ϮϳϬϮϬ ^�E&/>/WWK�&/>/WWK ϬϬϲϯϰϬϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϰϮ ϮϳϬϮϭ D��,/Ζ�D�Z/��'Z��/� ϬϱϴϬϴϮϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϰϯ ϮϳϬϮϮ W/'E�d�ZK�'/h^�WW� ϬϯϰϮϱϴϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϰϰ ϮϳϬϮϯ

ΗD��^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η�W�Z�
�Z�s/d�Ζ��E��,�͗�ΗD��^�Zs/���

^͘Z͘>͘Η

ϬϭϬϳϳϳϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϰϱ ϮϳϬϮϰ D/Z�>�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϳϯϮϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϰϲ ϮϳϬϮϱ >/sKd/�&Z�E��^�� ϬϬϳϱϱϳϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϰϳ ϮϳϬϮϲ
�D��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d��

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϲϭϵϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϰϴ ϮϳϬϮϳ �Z/^d�>�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϱϭϳϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϰϵ ϮϳϬϮϴ ��^/��Z/�DKE/�� ϬϮϭϳϭϳϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϱϬ ϮϳϬϮϵ �D�Eh�>���>�^^/K ϬϯϱϰϰϲϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϱϭ ϮϳϬϯϭ
&Z�d�>>/��/dd���/��/dd��'/h^�WW��

��D/�,�>��^͘E͘�͘
ϬϮϮϯϮϮϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϱϮ ϮϳϬϯϮ
>ΖK&&/�/E����/���W�>>/�^͘�͘^͘��/�

�h'�>>K
ϬϮϱϭϲϴϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϱϯ ϮϳϬϯϯ s/d�''/K�^�Z'/K ϬϮϱϯϰϭϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϱϰ ϮϳϬϯϰ
D�Z��Z/���KEd/EK��/���ZD�>/E��

�K^�^�EdK^
ϬϮϳϵϭϴϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϱϱ ϮϳϬϯϱ ��d�>�EK���s/�� ϬϲϱϮϭϳϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϱϲ ϮϳϬϯϲ &���>>���>�^^�E�ZK ϬϱϮϯϲϬϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϱϳ ϮϳϬϯϳ D�E��Z�EK��EdKE/EK ϬϯϬϵϱϴϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϱϴ ϮϳϬϯϴ ^W���ZK�^���^d/�EK ϬϰϯϬϱϬϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϬϱϵ ϮϳϬϯϵ
D�/^KE�s/�>���/�D/E�Z�/�s/s/�E��

��D/E�Z�/��>�h�/��^͘E͘�͘
ϬϮϬϮϱϵϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϲϬ ϮϳϬϰϬ />�&KZ�/�Z���/��Z/^�&h>>/��Z/^d/E� ϬϮϬϯϲϬϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϲϭ ϮϳϬϰϭ ^/D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϰϭϰϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϲϮ ϮϳϬϰϯ D�E��Z�>>��^�>s�dKZ� ϬϲϱϬϯϱϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϲϯ ϮϳϬϰϰ �/^d�&�EK��ZK^�Z/K ϬϰϴϲϱϯϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϲϰ ϮϳϬϰϱ
��s��W/�E�ddK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϴϵϯϭϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϲϱ ϮϳϬϰϲ ^dKZD�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϲϭϴϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϲϲ ϮϳϬϰϳ �K͘'�͘K͘^͘Z͘>͘ ϬϰϴϬϯϭϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϲϳ ϮϳϬϰϴ '/'>/K�^�KDD�^^��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϭϵϴϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϲϴ ϮϳϬϱϬ D/��/�,�Ζ�>h/'/�ZKDh�>�K ϬϬϬϴϲϱϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϲϵ ϮϳϬϱϭ &�D/>/��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϰϭϰϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϳϬ ϮϳϬϱϮ ��s�>>�ZK��KE��ddK ϬϰϯϯϳϲϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϳϭ ϮϳϬϱϯ
W/���Z/��/>�Z/&h'/K��/�>h�/�EK�

�h^����
ϬϬϭϱϵϴϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϳϮ ϮϳϬϱϰ >��d�ZZ���EdKE/K ϬϭϳϬϱϱϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϳϯ ϮϳϬϱϱ
^�E�s/dK�s���E����/�&�s�>KZK�

'/h^�WW��Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E��/d��^�DW>/��

ϬϭϵϬϲϴϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϳϰ ϮϳϬϱϲ �/������DK��EE� ϬϲϰϬϬϬϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϳϱ ϮϳϬϱϳ W/�E�d��/E&�E�/��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϴϮϴϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϳϲ ϮϳϬϱϴ D͘'͘��hdK�D�Z/EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϲϮϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϳϳ ϮϳϬϱϵ ^/�/>�W�^�/�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϵϴϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϳϴ ϮϳϬϲϬ
��Z�D/����Ζ�Zd����s/>��Yh����/�
��s/>��Yh���EdKE/K�D�Z/�

ϬϭϲϭϳϳϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϳϵ ϮϳϬϲϭ E����Z/���D/�EK ϬϯϱϴϵϴϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϴϬ ϮϳϬϲϮ �/dK�DK�/>/�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϵϵϰϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϴϭ ϮϳϬϲϯ E�t�'�E�Z�>D���^͘Z͘>͘ ϬϲϱϭϮϴϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϴϮ ϮϳϬϲϰ �/�E�d�>��&Z�E��^�K ϬϰϮϱϭϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϴϯ ϮϳϬϲϱ
Z/��dd/�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϱϭϭϰϰϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϴϰ ϮϳϬϲϲ
'/�D�ZKE��'�KD�dZ��

�KD�E/�K
ϬϮϲϳϭϭϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϴϱ ϮϳϬϲϳ W/��/KE��&/>/WWK ϬϬϳϲϭϵϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϴϲ ϮϳϬϲϴ '�ZZ�d�E��'��d�EK ϬϭϭϬϮϭϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϴϳ ϮϳϬϳϭ
'/D��^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϮϭϴϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϴϴ ϮϳϬϳϮ DK�h^s/s�E�/�^͘Z͘> ϬϱϬϬϮϲϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϴϵ ϮϳϬϳϯ
/EEKs��/KE����/>���/���Z�/KddK�

�EdKE/EK
ϬϱϰϬϮϳϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϵϬ ϮϳϬϳϰ D�^^/E��^�>s�dKZ� ϬϭϲϮϭϵϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϵϭ ϮϳϬϳϱ
Η��^�Zd��^͘�͘^͘��/�^dK/���D�>/��Θ�

�͘Η
ϬϰϴϭϭϱϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϵϮ ϮϳϬϳϲ '/ddK��E'�>� ϬϯϯϲϵϬϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϵϯ ϮϳϬϳϳ
>��^��>���/�&�Z'/KE��ZK^�Z/K�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϬϵϮϳϭϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϵϰ ϮϳϬϳϴ ^�͘D/͘�DKdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϲϴϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϵϱ ϮϳϬϳϵ �ZZ/'K��>�h�/K ϬϯϮϴϲϰϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϵϲ ϮϳϬϴϬ E/�K^/��'/h^�WW� ϬϭϳϬϭϯϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϬϵϳ ϮϳϬϴϭ
ΗD�Zz>/E'�Z/����D�Z��Z/�Η��/�

D�Z/��&Z�E���E�^�>>K
ϬϭϭϵϯϬϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϬϵϴ ϮϳϬϴϮ DKEd�>�KE��'/h^�WW� ϬϯϴϵϴϯϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϬϵϵ ϮϳϬϴϯ �dZ�^Z> ϬϯϭϯϲϰϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϬϬ ϮϳϬϴϰ D/��>/�>h�/�EK ϬϬϯϭϳϱϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϬϭ ϮϳϬϴϲ
>Ζ�Zd����>�s�dZK��/��E��>DK�

'/h^�WW�
ϬϱϯϬϰϮϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϬϮ ϮϳϬϴϳ ^W/E��^�>s�dKZ� ϬϲϱϱϭϳϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϬϯ ϮϳϬϴϴ D/>KE��D�Zd/E ϬϲϮϭϴϵϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϬϰ ϮϳϬϴϵ
�Z��/��/�W/EK�D�''/K�^͘E͘�͘��/�

D�Z/�EK�D�''/K�Θ��͘
ϬϭϮϭϯϵϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϬϱ ϮϳϬϵϬ
�D�W�ZdE�Z^,/W�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϬϱϲϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϬϲ ϮϳϬϵϮ '�Z��d/�s/E��E�K�&KZdhE�dK ϬϱϭϯϭϳϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϬϳ ϮϳϬϵϯ >/���^dZ/�D�^^/DK ϬϱϬϬϳϯϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϬϴ ϮϳϬϵϰ
Z/^dKZ�Ed��W/���Z/��E��/KE�>��

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϬϰϭϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϬϵ ϮϳϬϵϱ
/�s/�''/���>�'K>&K��/�'/KZ��EK�

'/h^�WW/E��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϲϬϴϳϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϭϬ ϮϳϬϵϲ W�d�E�Ζ�^���^d/�EK ϬϰϵϵϴϱϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϭϭ ϮϳϬϵϳ d,/E<�/E�͘��/��>�h�/K���E&�ddK ϬϱϱϭϳϮϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϭϮ ϮϳϬϵϴ ����dd��/'E��/K ϬϭϮϯϵϳϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϭϯ ϮϳϬϵϵ
D�d�>�WZK&�^^/KE�>�^͘E͘�͘��/�
��s�>�Z/�>h/'/����h^��D/�

&Z�E��^�K
ϬϮϰϵϳϴϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϭϰ ϮϳϭϬϬ '�Z�/EK�ZK^�Z/K ϬϭϵϯϮϭϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϭϱ ϮϳϭϬϭ W�>>�Z/d/�'/h^�WW� ϬϮϬϲϮϴϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϭϲ ϮϳϭϬϮ
�^^��/dKhZ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϲϴϰϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϭϳ ϮϳϭϬϯ ��>>��ZK^�Z/K�&Z�E��^�K ϬϰϭϱϮϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϭϴ ϮϳϭϬϰ dZ��ZZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϱϭϮϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϭϵ ϮϳϭϬϱ
,K>�/E'�'͘/͘'͘Z͘�͘�^�Zs/���^͘Z͘>͘���

^K�/K�hE/�K
ϬϮϱϳϲϳϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϮϬ ϮϳϭϬϲ
��/>���Z�/E�>��^͘�͘^͘��/�
��Z�/E�>��'/h^�WW��Θ��͘

ϬϰϭϴϭϳϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϮϭ ϮϳϭϬϳ ����>h/'/ ϬϭϳϮϮϰϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϮϮ ϮϳϭϬϴ >���h��&��Z/�/K ϬϯϰϵϳϮϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϮϯ ϮϳϭϬϵ E>��Ͳ�EK�>/D/d^��z�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϰϰϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϮϰ ϮϳϭϭϬ
>��ZhE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϯϱϵϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϮϱ Ϯϳϭϭϭ ^��Z�/>>/��s/E��E�� ϬϮϴϮϮϴϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϮϲ ϮϳϭϭϮ
�>>�^^��Z�WWZ�^�Ed�E����/�
^�>s�dKZ����Z��ZK�^͘�͘^͘

ϬϱϮϲϴϬϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϮϳ Ϯϳϭϭϯ
^'��hdK��/�^�h��Z/���s/���

^�>s�dKZ�
ϬϱϲϴϱϳϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϮϴ Ϯϳϭϭϰ EKs�Z����ZD�>K ϬϮϮϲϯϴϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϮϵ Ϯϳϭϭϱ ��Zh^K��'/h^�WW� ϬϮϲϰϵϰϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϯϬ Ϯϳϭϭϲ �/KE�/�'/K���,/EK ϬϬϲϱϭϬϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϯϭ Ϯϳϭϭϳ s�E��/�EK�&Z�E�� ϬϭϬϭϱϰϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϯϮ ϮϳϭϮϬ E͘�͘���>��/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϲϳϳϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϯϯ ϮϳϭϮϭ Wh'>/^/�s�ZKE/�� ϬϯϯϵϭϰϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϯϰ ϮϳϭϮϮ ^�Z��/DDK�/>/�Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϬϴϵϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϭϯϱ ϮϳϭϮϱ ^����D/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϬϬϲϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϯϲ ϮϳϭϮϲ
ZͲ�sK>hd/KE�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϬϯϬϲϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϯϳ ϮϳϭϮϳ &��/K��KE��dd� ϬϭϲϬϴϳϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϯϴ ϮϳϭϮϴ '�>&�EK�s/ddKZ/K ϬϬϯϭϳϲϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϯϵ ϮϳϭϮϵ D�E��>�Ζ���E���ddK ϬϰϱϯϵϯϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϰϬ ϮϳϭϯϬ ��dd/�dK�'/h^�WW� ϬϯϱϭϭϰϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϰϭ ϮϳϭϯϮ �KE/E�KEdZK�W/�dZK ϬϭϳϬϯϬϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϰϮ Ϯϳϭϯϯ �hdZKE�K�&Z�E��^�K ϬϰϵϴϲϵϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϰϯ Ϯϳϭϯϰ ��ZZ�^/�D/�,�>� ϬϭϮϳϬϭϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϰϰ Ϯϳϭϯϱ D/E�K�'/h^�WW� ϬϰϯϭϲϮϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϰϱ Ϯϳϭϯϲ D�ZKdd��^�>s�dKZ� ϬϲϬϱϯϵϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϰϲ Ϯϳϭϯϳ ��/�d��>�KE�Z�K�Θ��/�Ͳ�^͘E͘�͘ ϬϬϱϲϵϳϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϰϳ Ϯϳϭϯϴ dhZ/^d/����K>/�E��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϴϲϭϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϰϴ Ϯϳϭϯϵ ��Θ����/��ZhEK��>�h�/K ϬϮϰϱϬϳϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϰϵ ϮϳϭϰϬ ���>�K�s/ddKZ/K ϬϮϲϱϭϱϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϱϬ Ϯϳϭϰϭ
�hZK'ZKE���^�Zs/����/�

^��W�>>�dK�s/E��E�K��^͘E͘�͘
ϬϭϬϲϳϮϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϱϭ ϮϳϭϰϮ &KZ�W�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϮϲϰϲϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϱϮ Ϯϳϭϰϯ d,��dKh�,��/���>&/E/���D�dZ/K ϬϲϯϳϰϴϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϱϯ Ϯϳϭϰϱ
��&&�dd�Z/����>�s/�>���/�

�s�>>/EK�'/��KDK
ϬϰϯϵϴϱϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϱϰ Ϯϳϭϰϲ
d�Ehd���Ed/�����s�>>�Z/���/�

��Z/�EK��/���>>�
ϬϰϬϭϮϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϱϱ Ϯϳϭϰϳ Z�E�Z/�&Z�E��^�K ϬϬϮϵϴϬϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϱϲ Ϯϳϭϰϵ �h^hD�EK�s/E��E�K ϬϭϯϬϰϳϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϱϳ ϮϳϭϱϬ >�E��&�D��&���Z/�K ϬϱϮϱϯϮϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϱϴ ϮϳϭϱϮ Wh>s/EK�^�>s�dKZ� ϬϯϯϮϲϲϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϱϵ Ϯϳϭϱϯ &�/>>��^��Z/E� ϬϮϴϲϬϱϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϲϬ Ϯϳϭϱϱ >K��/��ZK�'/ZK>�D� ϬϰϮϵϮϳϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϲϭ Ϯϳϭϱϳ >��^W�����EdKE/EK ϬϬϱϮϵϮϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϲϮ Ϯϳϭϱϴ D�^dZK/�E/�D�^^/DK ϬϭϴϭϴϳϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϲϯ Ϯϳϭϱϵ ^/�/>/�EK��/�^/�/>/�EK���ZD�>K ϬϭϴϱϰϮϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϲϰ ϮϳϭϲϬ
Z��>�KZK��/�^KZ��>>K�'Z�'KZ/K�

Θ�dKZZ/^/�W�dZ/�/���^͘E͘�͘
ϬϬϭϵϮϱϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϲϱ Ϯϳϭϲϭ D�ZKdd��'�Z>�E�K ϬϮϵϭϴϱϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϲϲ ϮϳϭϲϮ >����Z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϬϳϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϲϳ Ϯϳϭϲϰ dKE��'/Ks�EE/�'/h^�WW� ϬϭϳϳϬϴϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϲϴ Ϯϳϭϲϱ
�>�WdKE��/���>�Ζ�>h/'/�Θ�
KZ>�E�K��'K^d/EK�^͘E͘�͘

ϬϮϬϳϱϴϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϲϵ Ϯϳϭϲϲ Zh^^K�DK�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϲϭϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϳϬ ϮϳϭϳϬ �Z/^�/KE��>KZ���E� ϬϭϬϬϮϴϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϳϭ Ϯϳϭϳϭ
�'Z/dhZ/^DK��h'/>&������/�

'/hEd��>h/'/
ϬϬϭϱϭϱϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϳϮ ϮϳϭϳϮ '�͘'�͘�^Z> ϬϭϮϳϭϭϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϳϯ Ϯϳϭϳϯ
'h>>/s�Z�^�^��/�&KZd/EK���dK>��K�

Θ��͘
ϬϮϲϴϬϮϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϳϰ Ϯϳϭϳϰ �/�'Z�'KZ/K�'/h^�WW� ϬϮϱϰϯϵϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϳϱ Ϯϳϭϳϱ D/^hZ����W�K>K ϬϱϳϵϴϲϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϳϲ Ϯϳϭϴϭ D�^/���>�^^�E�ZK ϬϯϰϭϱϮϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϳϳ ϮϳϭϴϮ ��W/��/��E�� ϬϯϮϲϮϴϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϳϴ Ϯϳϭϴϯ 'h�Z/EK�&Z�E��^�K ϬϰϬϭϮϯϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϳϵ Ϯϳϭϴϰ
����tKZ<�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϮϭϲϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϭϴϬ Ϯϳϭϴϱ '�E'/��^^hEd��D�Z/� ϬϭϰϳϳϯϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϴϭ Ϯϳϭϴϲ ��d�Z�>>���EdKE�>>� ϬϭϴϳϱϰϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϴϮ Ϯϳϭϴϳ d�ZZ�EKs���Z�^DK ϬϰϯϭϯϵϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϴϯ Ϯϳϭϴϴ �KZ��ZK�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϮϰϭϰϬϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϴϰ Ϯϳϭϴϵ /E�K'E/dK�^/DKE� ϬϰϬϭϳϮϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϴϱ ϮϳϭϵϬ &>�Z�^��/�'/K ϬϭϱϮϰϰϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϴϲ Ϯϳϭϵϭ
��Z�d/&&�Ez��/�s/��Z/�'/h^�WW����

�͘�^͘�͘^͘
ϬϱϵϵϰϳϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϴϳ Ϯϳϭϵϯ '�Eh�Z�/�>KZ�E�K ϬϮϱϴϭϲϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϴϴ Ϯϳϭϵϰ ϯs�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϵϯϳϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϴϵ Ϯϳϭϵϱ ��WW�>>K�'�Z>�E�K ϬϮϭϲϯϲϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϵϬ Ϯϳϭϵϲ �KddKE��D�Z/��^d�>>� ϬϭϵϭϳϯϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϵϭ Ϯϳϭϵϳ �K^dZh�/KE/��/�<K^,/��Z�E/d ϬϮϰϭϬϭϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϵϮ Ϯϳϭϵϴ ��Z/'E�E/�E/�K>KΖ ϬϮϱϰϯϲϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϵϯ Ϯϳϭϵϵ '���/�&��Z/�/K ϬϭϯϲϬϵϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϵϰ ϮϳϮϬϬ
�>'/K^��^͘�͘^͘��/��>/KdK�

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϲϲϲϱϬϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϵϱ ϮϳϮϬϭ
��>&/E�K&&/����/�/E'�Z'/K>��

�>�E�
ϬϱϴϮϮϴϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϭϵϲ ϮϳϮϬϮ EK�/>��'�Z>�E�K ϬϮϲϰϳϬϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϵϳ ϮϳϮϬϯ &�/>>��>KZ�E�K ϬϰϮϱϱϯϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϵϴ ϮϳϮϬϰ �>͘'/͘WZK͘Θ��K͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϳϯϭϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϭϵϵ ϮϳϮϬϱ ���ZK^��^d�&�EK ϬϮϭϰϳϳϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϬϬ ϮϳϮϬϲ ��Z�/���Z��Z� ϬϯϭϯϴϵϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϬϭ ϮϳϮϬϳ s�EhdK��EdKE/EK ϬϮϴϮϬϰϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϬϮ ϮϳϮϬϴ >/'Z�^d/�^�>�E/� ϬϱϲϬϴϵϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϬϯ ϮϳϮϬϵ
��zKE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϭϴϵϰϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϬϰ ϮϳϮϭϬ W�>D/^�EK��EdKE/K ϬϮϬϵϵϱϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϬϱ ϮϳϮϭϭ �/:Kh��/���Zh�E��ZK^�����͘�^͘�͘^͘ ϬϭϰϴϵϴϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϬϲ ϮϳϮϭϮ
�Zd�D��d�&�ZZhD��/��hd�Z��

�>&KE^K�'/h^�WW�
ϬϮϬϴϮϯϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϬϳ ϮϳϮϭϰ
�KE'/KZEK���>K'�ZK�

^�>s�dKZ�
ϬϯϴϵϵϮϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϬϴ ϮϳϮϭϱ �E'/E��Z/E'�D�Z<�d/E'�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϴϵϲϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϬϵ ϮϳϮϭϲ
�>��Z�����dZ/'KE�����>��Θ��͘�

^͘Z͘>͘
ϬϯϵϯϬϬϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϭϬ ϮϳϮϭϳ ^�EdKZK�'��d�EK ϬϭϱϰϱϯϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϭϭ ϮϳϮϭϴ
^/�/>/��hEK��/�'/Ks�EE/���Z/d�>>/�

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϯϱϴϵϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϭϮ ϮϳϮϭϵ �/W�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϮϲϬϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϭϯ ϮϳϮϮϬ
�/�'Z�'KZ/K�D�ZD/�^͘�͘^͘��/�
^/DKE���/�'Z�'KZ/K��Θ���͘

ϬϮϯϰϵϵϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϭϰ ϮϳϮϮϭ
�h^/D�EK�^͘�͘^͘��/��h^/D�EK�

�'K^d/EK����͘
ϬϱϱϵϰϰϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϭϱ ϮϳϮϮϰ �/��/K�ZK^�>/� ϬϭϴϰϴϱϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϭϲ ϮϳϮϮϲ
D�Z/EK��KZZ��/��/�D�Z/EK�

�/�'K����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϯϳϳϮϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϭϳ ϮϳϮϮϳ
^�Z�E/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϱϯϱϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϭϴ ϮϳϮϮϵ �&�d�>KZ�s/KZ/�� ϬϮϲϰϲϳϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϭϵ ϮϳϮϯϬ
��EdZK�/dd�Ζ��/�Z�/d�EK�

&Z�E��^�K
ϬϱϰϮϴϴϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϮϬ ϮϳϮϯϭ ^���t�z�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϭϯϲϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϮϮϭ ϮϳϮϯϮ
^KddK�^KWZ��/Ed/DK��/�W/�����

D�Z/��>�hZ�
ϬϱϴϰϱϯϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϮϮ ϮϳϮϯϯ D�E�K��KE^h�>� ϬϭϭϲϰϬϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϮϯ ϮϳϮϯϰ ��Z��'�>>K�&Z�E��^�K ϬϭϰϭϳϬϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϮϰ ϮϳϮϯϱ /EEKs��/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϯϰϱϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϮϱ ϮϳϮϯϲ WKD�Z��D�Z�K ϬϮϱϲϱϱϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϮϲ ϮϳϮϯϴ
DKEd�E���^͘E͘�͘��/�DKEd��d͘�Θ�

&͘Η
ϬϮϱϴϳϭϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϮϳ ϮϳϮϯϵ ^͘�Θ��͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϲϱϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϮϴ ϮϳϮϰϬ �Z��^^K�'/h^�WW� ϬϭϰϯϴϵϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϮϵ ϮϳϮϰϮ >����Z��,/D/���^͘Z͘>͘ ϬϯϭϴϰϯϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϯϬ ϮϳϮϰϯ '�Z��/��EdKE/EK ϬϭϲϱϭϯϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϯϭ ϮϳϮϰϰ Dh^�ZZ��ZK��ZdK���>K'�ZK ϬϬϱϭϲϱϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϯϮ ϮϳϮϰϱ
�>K��'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϮϲϲϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϯϯ ϮϳϮϰϲ W�ZZ/EK�ZK��ZdK ϬϭϮϮϵϵϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϯϰ ϮϳϮϰϳ dZ�E��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϵϱϬϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϯϱ ϮϳϮϰϴ
D/ZdK�'/Ks�EE/���>�ϭϵϳϭ����͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϰϴϳϲϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϯϲ ϮϳϮϰϵ
��/>/�/��/EEKs�d/s���/�

��ZE�DK>>��E�d�>/EK�^͘�͘^͘
ϬϭϵϵϮϱϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϯϳ ϮϳϮϱϬ �hdd/��Ζ�&Z�E��^�K ϬϮϰϮϬϵϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϯϴ ϮϳϮϱϮ ��ZdKW>�^d�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϰϬϭϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϯϵ ϮϳϮϱϯ '/�ZZ�d�EK�^�>s�dKZ� ϬϮϯϳϴϱϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϰϬ ϮϳϮϱϰ �/�D�hZK�D�hZK ϬϰϯϲϲϴϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϰϭ ϮϳϮϱϱ D�Zd��^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϱϵϵϬϳϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϰϮ ϮϳϮϱϲ �/�D�hZK��'�d/EK ϬϯϯϲϵϰϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϰϯ ϮϳϮϱϳ Zh^^K�'/h^�WW� ϬϭϴϵϲϴϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϰϰ ϮϳϮϱϴ
�K>�����^���/�^��E�hZZ��W/�dZK�

�>�^^�E�ZK
ϬϯϯϰϴϳϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϰϱ ϮϳϮϱϵ �͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϰϯϭϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϰϲ ϮϳϮϲϭ
^�,�D�Z/�DKdKZ^��/�^�,�D�Z/�

�>&KE^K
ϬϮϵϰϯϱϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϰϳ ϮϳϮϲϯ >/�/dZ��D�Z/���>�E� ϬϭϰϳϭϭϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϰϴ ϮϳϮϲϰ ^�,/>>��/�D�Z/�E'�>� ϬϱϲϰϭϮϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϰϵ ϮϳϮϲϱ s/��Z/��EZ/�K ϬϰϱϰϲϱϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϱϬ ϮϳϮϲϲ
^K>D�d�>�^͘�͘^͘��/�D�>d�^��

&Z�E��^�K�Θ��͘
ϬϮϱϲϳϲϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϱϭ ϮϳϮϲϳ &��>�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϴϲϬϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϱϮ ϮϳϮϲϴ
dh>/W�EK�E�ZK��/�^/E/^��>�,/�

�,/�Z�
ϬϭϭϱϭϱϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϱϯ ϮϳϮϲϵ Wh�>z�/E�dZ�W�E/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϭϴϲϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϱϰ ϮϳϮϳϬ &/�,�Z��D�Z/�����/>/� ϬϭϲϲϰϰϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϱϱ ϮϳϮϳϭ
D�Z/EK�W/�dZK�>�sKZ/�

�K^dZh�/KE/���/>/
ϬϮϲϲϭϳϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϱϲ ϮϳϮϳϮ
>Ζ�E'K>K��/�^�/s���/�'�D�/E��

^�>s/E��^͘E͘�͘
ϬϭϭϳϯϴϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϱϳ ϮϳϮϳϯ
�Z�E��d�>>/��K^dZh�/KE/�^E���/�

�Z�E��d�>>/��>�^^�E�ZK���
�Z�E��d�>�>/��E�Z��

ϬϯϰϲϬϭϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϱϴ ϮϳϮϳϰ
W/��������>/�/���/��E�Z���

��d�>�EK
ϬϮϰϵϴϬϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϱϵ ϮϳϮϳϱ ^W/E����ZD�>K�^/DKE� ϬϱϮϭϭϵϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϲϬ ϮϳϮϳϲ
>���Kdd�'����>>Ζ�>�,/D/^d���/�
s/E��E�K�D�Z��'�>>/�^͘�͘^͘

ϬϯϰϰϯϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϲϭ ϮϳϮϳϳ tKZ>��KD�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϳϱϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϮϲϮ ϮϳϮϳϴ >����Z��s/E��E�� ϬϮϰϳϬϵϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϲϯ ϮϳϮϳϵ �h^^K>�dd/��KZZ��K ϬϭϬϳϱϰϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϲϰ ϮϳϮϴϬ ��^dKZ/E��dKW��/� ϬϯϳϲϰϲϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϲϱ ϮϳϮϴϭ ^/�/>z�&KK��^Z> ϬϯϱϰϳϭϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϲϲ ϮϳϮϴϮ d�K�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϯϱϵϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϲϳ ϮϳϮϴϯ �KZZ��/^^/DK�^͘Z͘>�͘ ϬϱϰϲϵϯϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϲϴ ϮϳϮϴϰ �>/K^E�dhZ��^͘Z͘>͘ ϬϰϲϱϱϱϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϲϵ ϮϳϮϴϱ
D�''/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϲϭϯϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϳϬ ϮϳϮϴϲ D�'/^dZK���E/�>� ϬϭϳϬϮϮϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϳϭ ϮϳϮϴϳ K<^/h<�>/>//� ϬϯϮϴϴϮϮϬϭϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϳϮ ϮϳϮϴϴ �KEE�^^/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϱϵϬϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϳϯ ϮϳϮϴϵ ����^���/��/�s/d��ZK^^�E� ϬϲϮϰϲϱϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϳϰ ϮϳϮϵϬ >�dK�&Z�E��^�� ϬϰϵϬϴϴϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϳϱ ϮϳϮϵϭ ZK^z���&&�Ζ��/�W/W/dKE��D�Z��>>� ϬϮϳϮϭϱϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϳϲ ϮϳϮϵϮ
Z/^dKZ�Ed��>��&�>����/�
W�Z�&/KZ/d/�^�>s�dKZ�

ϬϮϵϰϳϵϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϳϳ ϮϳϮϵϯ
��EdZK�DK�/>/��/��>���'/h^�WW����

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϮϲϰϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϳϴ ϮϳϮϵϰ ��Z��W�K>K ϬϭϭϭϯϬϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϳϵ ϮϳϮϵϱ
�>/^�/�W�ZZh��,/�Z/��/�^��Z&/Ζ�

^�>s�dKZ�
ϬϭϳϭϭϮϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϴϬ ϮϳϮϵϳ ^�͘�/͘��Z�^͘Z͘>͘ ϬϬϭϲϲϴϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϴϭ ϮϳϮϵϴ dZ/E��Z/���EdKE/K ϬϮϬϴϵϰϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϴϮ ϮϳϮϵϵ
�KE^h>d/E'��h^/EE�^���Ed�Z�

^͘Z͘>͘
ϬϱϴϴϲϵϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϴϯ ϮϳϯϬϬ
/>���>&/EK�^͘E͘�͘��/�>K�^�,/�sK�

'/Ks�EE/���'/^�>>�
ϬϯϭϰϯϲϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϴϰ ϮϳϯϬϭ d��EK^��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϰϬϬϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϴϱ ϮϳϯϬϮ ��>&/KZ��^/>s�E� ϬϬϭϯϯϭϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϴϲ ϮϳϯϬϯ /DWZ�^����/>���/�D/>�EK�&/>/WWK ϬϭϮϰϰϵϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϴϳ ϮϳϯϬϰ
^�͘W/�Dh>d/^�Zs/��^���/�^���/��

W/�dZK
ϬϭϴϮϴϳϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϴϴ ϮϳϯϬϱ W�s�E��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϲϲϳϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϴϵ ϮϳϯϬϲ
&Z���KD����/'>/�D�EdK��/�

��^�Zd���D�Eh�>�
ϬϱϱϭϮϵϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϵϬ ϮϳϯϬϳ �/͘D͘�͘��/�'/���>KE��W�^Yh�>� ϬϮϬϮϬϰϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϵϭ ϮϳϯϬϴ />�'���/�EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϵϮϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϵϮ ϮϳϯϬϵ �K͘'�͘^/E�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϱϱϬϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϵϯ ϮϳϯϭϬ Zh�/EK��E�Z�� ϬϰϯϬϴϬϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϵϰ Ϯϳϯϭϭ �Ζ�sK>��'/Ks�EE/ ϬϲϯϬϵϬϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϵϱ ϮϳϯϭϮ /Z/^,�>/&��Θ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϵϭϲϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϵϲ Ϯϳϯϭϯ Wh'>/^/�D�Z/���EdKE�>>� ϬϭϱϬϳϭϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϵϳ Ϯϳϯϭϰ �ZhEEK���s/�� ϬϭϲϵϵϮϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϮϵϴ Ϯϳϯϭϱ >/��/K�ZK^�Z/K��ZD�E�K ϬϮϵϳϳϰϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϮϵϵ Ϯϳϯϭϲ
W�E^/KE���>/�/��/���>�K���
'/�E>h�����s�d�/K�^͘�͘^͘

ϬϮϯϲϱϭϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϬϬ Ϯϳϯϭϳ
s�E/dz�,�/Z��Ͳ�^K�/�d�Ζ��

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϰϬϰϱϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϬϭ Ϯϳϯϭϴ >����Z���EdKE/EK ϬϭϴϲϳϴϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϬϮ Ϯϳϯϭϵ dKE�K�'/h^�WW� ϬϮϴϰϱϬϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϬϯ ϮϳϯϮϮ �/Z/'EKdd��^�>s�dKZ� ϬϭϳϬϴϲϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϬϰ ϮϳϯϮϯ �KZZ�d��'��d�EK ϬϯϵϯϱϰϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϬϱ ϮϳϯϮϰ ^/�/>/��WK��/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϮϬϵϭϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϯϬϲ ϮϳϯϮϱ
EhKs��>��D���,/��Θ��D�dK�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d������
ϬϯϮϯϲϭϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϬϳ ϮϳϯϮϲ
�K͘�Θ�/DW͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϯϮϭϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϬϴ ϮϳϯϮϳ
��/�W/��/Kdd/�^͘E͘�͘��/��/���>>��

&Z�E��^�K�Θ�>�KE��'/K���,/EK
ϬϲϳϭϰϮϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϬϵ ϮϳϯϮϴ d��EKs�dZK�^͘Z͘> ϬϭϴϴϭϱϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϭϬ ϮϳϯϯϬ Wh'>/^/���>K'�ZK ϬϰϯϱϬϮϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϭϭ ϮϳϯϯϮ ^W�Z��/K��EdKE/EK ϬϱϮϰϲϴϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϭϮ Ϯϳϯϯϯ �/��Kdd�/�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϲϴϮϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϭϯ Ϯϳϯϯϰ '/�Z�/EK��/�����K�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϳϰϴϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϭϰ Ϯϳϯϯϱ /E&hZE���D�Eh�>� ϬϭϱϴϱϬϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϭϱ Ϯϳϯϯϲ W�^^�Z/EK�^�>s�dKZ� ϬϱϰϰϵϯϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϭϲ Ϯϳϯϯϳ �K��>�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϭϮϳϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϭϳ Ϯϳϯϯϴ '/K�����s/E�/�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϰϵϱϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϭϴ Ϯϳϯϯϵ
dh/dK�^͘�͘^͘��/��KE^/'EKZ��

�EE�>/^�
ϬϲϯϱϴϳϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϭϵ ϮϳϯϰϬ Zh^^�>>K��KE��dd� ϬϮϳϰϮϰϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϮϬ Ϯϳϯϰϭ s�E��/���EdKE/EK ϬϭϵϯϮϳϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϮϭ Ϯϳϯϰϯ
K^d�Z/����>��hKDK�^͘E͘�͘��/�
��ZZ�E�K��>�^^/K�����s/��

ϬϮϱϵϭϵϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϮϮ Ϯϳϯϰϰ /E^/E'��E/EK ϬϭϲϲϵϯϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϮϯ Ϯϳϯϰϱ W͘>͘�&KZE/dhZ����/>/�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϯϭϲϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϮϰ Ϯϳϯϰϲ �'W�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϯϮϲϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϮϱ Ϯϳϯϰϳ �KZd�^����E���ddK ϬϯϱϵϭϭϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϮϲ Ϯϳϯϰϴ Z���h'>/��^�>s�dKZ� ϬϲϭϰϬϱϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϮϳ Ϯϳϯϰϵ W/d/EK�'/Ks�EE/ ϬϭϰϳϱϱϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϮϴ ϮϳϯϱϬ >K��/�E�K��>�^^�E�ZK ϬϰϯϲϮϬϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϮϵ ϮϳϯϱϮ �/��ZKE�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϴϭϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϯϬ Ϯϳϯϱϯ >�W��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϰϳϰϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϯϭ Ϯϳϯϱϰ
/EEKs��/KE/���^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϭϵϳϮϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϯϮ Ϯϳϯϱϱ
W�Z&K͘'�E�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϰϴϴϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϯϯ Ϯϳϯϱϳ s/Z'/>>/dK���ZD�>K��>�^^/K ϬϰϴϱϬϯϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϯϰ Ϯϳϯϱϴ dZ/E�,�Z��'/h^�WW� ϬϯϯϭϬϲϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϯϱ Ϯϳϯϱϵ s�>>KE����ZD�>K ϬϰϱϭϵϵϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϯϲ ϮϳϯϲϬ E/��^dZK�^�>s�dKZ� ϬϭϱϯϯϭϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϯϳ Ϯϳϯϲϭ ��zD��z��/��E�>>K�>KZ/^ ϬϭϬϯϱϳϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϯϴ ϮϳϯϲϮ
D�>�E��^͘�͘^͘��/�d�E�E/��
'/h^�WW����>K'�Z��Θ��͘

ϬϯϬϴϲϳϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϯϵ Ϯϳϯϲϯ
�/dd��Wh'>/^/�'/Ks�EE/��/�
^W�Z��/EK�&Z�E��^��

ϬϭϴϳϲϲϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϰϬ Ϯϳϯϲϰ d��EK�^/��Z�^Z> ϬϰϳϴϮϲϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϰϭ Ϯϳϯϲϲ s/���Z/�s/E��E�K ϬϰϭϬϲϳϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϰϮ Ϯϳϯϲϳ >/KEd/��E'�>K ϬϱϰϭϵϳϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϰϯ Ϯϳϯϲϴ ��Zh^K�&/>/WWK ϬϰϳϯϱϮϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϰϰ Ϯϳϯϲϵ ^��Z&/��&Z�E��^�K ϬϰϴϲϯϯϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϰϱ ϮϳϯϳϬ >K�DKE��K�D�Z�K ϬϭϱϴϬϰϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϰϲ Ϯϳϯϳϭ
/DWZ�^����/>��Yh�Zd�ZKE��

'/h^�WW�
ϬϭϵϭϲϯϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϰϳ ϮϳϯϳϮ �KWzͲ>����/�dKZ��^/K�s/E��E�K ϬϭϴϭϮϮϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϯϰϴ Ϯϳϯϳϯ D/'>/���K�D�Z/��Z/d� ϬϰϯϬϮϴϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϰϵ Ϯϳϯϳϰ �ZdD�d�>��/��KD�E/�K�>�s�E�K ϬϱϴϴϬϳϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϱϬ Ϯϳϯϳϲ ^�Z�/E��'/h^�WW� ϬϬϯϬϬϮϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϱϭ Ϯϳϯϳϳ Ws�d�Y�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϵϮϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϱϮ Ϯϳϯϳϵ
s/>>��W�Zd�EE��Ϯ͘Ϭ��/�d͘�͘'͘�
�s�Ed/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϲϱϵϳϭϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϱϯ ϮϳϯϴϬ &�^d��/E��/�W/��K�&h>s/K ϬϭϮϴϬϭϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϱϰ Ϯϳϯϴϭ ϱZ�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϲϯϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϱϱ Ϯϳϯϴϯ EZ��KhdhZ���/�W�>>�'Z/d/�ZK^� ϬϱϲϭϬϳϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϱϲ Ϯϳϯϴϰ
d��EK�K>KZ�^͘E͘�͘��/�

>KE'K��Z�/�^�>s�dKZ����dZ/�E/�
^/>s/K

ϬϱϱϬϴϭϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϱϳ Ϯϳϯϴϱ s/^�>>/�W/�dZK ϬϯϰϵϰϲϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϱϴ Ϯϳϯϴϲ
�/Z�^dh�/K�E�t�>/E���/�D/>���K�

'Z��/�
ϬϭϳϮϰϵϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϱϵ Ϯϳϯϴϳ Η�Z'�EdK�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘Η ϬϭϯϯϮϮϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϲϬ Ϯϳϯϴϴ
>��^�>����>�'h^dK��/�^dZ����Z/�

^d�&�EK�Θ��͘�^͘�͘^
ϬϭϴϲϭϱϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϲϭ Ϯϳϯϴϵ
Η�͘&͘�WZK:��d�^z^d�D^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�Η

ϬϲϳϮϯϬϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϲϮ ϮϳϯϵϬ 'Z�E��^͘Z͘>͘ ϬϰϭϱϱϬϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϲϯ Ϯϳϯϵϭ /������^���/�'Z��K��EdKE/E� ϬϱϮϮϵϬϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϲϰ ϮϳϯϵϮ s�'>/���'/Ks�EE/ ϬϲϱϮϯϬϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϲϱ Ϯϳϯϵϯ 'hD/E���EdKE/K ϬϭϴϳϳϳϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϲϲ Ϯϳϯϵϰ
'͘�͘�Z���/KE/�KZK����Z'�EdK��/�

'/�Z�/E����Z��Z�
ϬϮϱϱϯϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϲϳ Ϯϳϯϵϱ D�>>/���EdKE/K ϬϭϬϰϱϵϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϲϴ Ϯϳϯϵϲ
&Z�d�>>/�Z���h'>/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϮϭϭϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϲϵ Ϯϳϯϵϳ
�EdZK^�^�^��/�D�''/KZ��

�EdKE/EK
ϬϮϵϮϳϭϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϳϬ Ϯϳϯϵϴ
EhKsK�'Z�E�Ζ/d�>/����/�^/Z�'h^��

&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϮϯϬϮϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϳϭ Ϯϳϯϵϵ
K>DK��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�

&KZ'/��s/E��E�K�E/�K>KΖ�Θ��͘
ϬϮϯϳϬϵϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϳϮ ϮϳϰϬϬ D/<K^�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϳϱϲϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϳϯ ϮϳϰϬϭ Z�'h^��^/DKE��'��d�EK ϬϮϱϲϱϰϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϳϰ ϮϳϰϬϮ �/DKZ��E�d�>� ϬϭϴϴϮϭϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϳϱ ϮϳϰϬϯ &/ZZ/E�/�>/�^�>s�dKZ� ϬϬϴϳϳϯϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϳϲ ϮϳϰϬϰ s/K>��ZK^�Z/K ϬϭϱϴϵϱϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϳϳ ϮϳϰϬϱ ��DW�E/K>K��EdKE/EK ϬϭϲϯϭϲϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϳϴ ϮϳϰϬϲ
Η�>�WK^dK�'/h^dKΗ��/��hD/Eh�K�

>�KE�Z�K
ϬϮϬϮϭϴϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϳϵ ϮϳϰϬϳ
W/WWK�>KD�/EK��/���ZdK>/EK�

��d�Z/E�
ϬϲϬϴϭϳϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϴϬ ϮϳϰϬϵ '�'>/�EK�'�^W�Z� ϬϯϯϴϬϬϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϴϭ ϮϳϰϭϬ
�/͘Wh͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϴϴϬϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϴϮ ϮϳϰϭϮ ZKD�EK�s/dK ϬϮϴϳϰϲϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϴϯ Ϯϳϰϭϯ '/�DD�Z/E�ZK�s/dK�D/Z<K ϬϮϲϰϵϴϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϴϰ Ϯϳϰϭϰ DK/>��^Z>��hE/W�Z^KE�>� ϬϮϲϲϴϮϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϯϴϱ Ϯϳϰϭϱ D�:K>/����/�W/��K>K��>s/Z� ϬϯϯϰϴϴϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϴϲ Ϯϳϰϭϲ Z�'K��/�D�y/D/>/�EK ϬϭϱϬϵϭϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϴϳ Ϯϳϰϭϵ >/��E�ZK�D�Z/��d�Z�^� ϬϮϱϱϲϲϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϴϴ ϮϳϰϮϭ
<�EdhE�Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϵϮϲϴϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϴϵ ϮϳϰϮϮ �K>�/����^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϳϵϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϵϬ ϮϳϰϮϰ
>��^KZ�>>����E�/�Z���/�ZK^^�>>��

��E�/�Z�
ϬϭϵϰϴϰϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϵϭ ϮϳϰϮϱ dZ�/E��ZK^�Z/K ϬϮϱϭϴϯϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϵϮ ϮϳϰϮϲ >�E����>�^^�E�ZK ϬϰϲϵϲϭϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϵϯ ϮϳϰϮϴ D/Z���>>��&Z�E�� ϬϭϳϲϭϳϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϵϰ ϮϳϰϮϵ
>h^��Z/�/DDK�/>/�Z���/��>h^��Z/�

>KZ���E�
ϬϯϮϬϰϰϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϵϱ ϮϳϰϯϬ �^��Z��s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϵϳϱϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϵϲ Ϯϳϰϯϭ >��DKE/���s/E��E�K ϬϭϲϳϭϲϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϯϵϳ ϮϳϰϯϮ �h>>K�^�EdK��EdKE/EK ϬϬϳϰϬϰϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϵϴ Ϯϳϰϯϯ
d,��&/Z��tKZ<^��/��K^d��W�K>��

d/E��Z�
ϬϯϬϱϲϲϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϯϵϵ Ϯϳϰϯϰ �D�dK�D�Z/� ϬϮϬϯϭϴϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϬϬ Ϯϳϰϯϱ
Z�'�E�Z�d/KE��/�K>/s�Z/�

'/�E��Z>K
ϬϱϯϰϯϱϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϬϭ Ϯϳϰϯϲ ��>^�DK�^d�&�EK ϬϰϱϮϴϯϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϬϮ Ϯϳϰϯϳ
D�ZKdd��/E&/^^/��/�D�ZKdd��

'��d�EK
ϬϮϯϲϴϬϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϬϯ Ϯϳϰϯϴ Wh'>/^/��>&/K ϬϰϲϳϴϭϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϬϰ Ϯϳϰϯϵ
D�Z�K�'h>>Kdd��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϰϬϳϯϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϬϱ ϮϳϰϰϬ W�EE������>�D�/K��/�sK'>/��s/^� ϬϮϰϮϳϲϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϬϲ Ϯϳϰϰϭ �Z�/��>>���D�Z�K ϬϭϬϭϱϮϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϬϳ ϮϳϰϰϮ ^W/E�>>K���d�>�K ϬϬϮϬϲϵϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϬϴ Ϯϳϰϰϯ D/�/�>/�'/h^�WW� ϬϭϭϰϮϭϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϬϵ Ϯϳϰϰϱ Z�/DKE�K�s/E��E�K ϬϯϵϬϳϱϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϭϬ Ϯϳϰϰϲ '/�Z�/EK��/�����K���d�E/��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϲϳϴϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϭϭ Ϯϳϰϰϳ Zh^�/���&KZdhE�dK ϬϬϲϰϵϵϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϭϮ ϮϳϰϱϬ ��^�/�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϴϵϳϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϭϯ Ϯϳϰϱϭ
�/W/�dZK��K^dZh�/KE/��/��/W/�dZK�

'/h^�WW�
ϬϭϲϲϳϴϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϭϰ ϮϳϰϱϮ >/��/�Z��>>K�&Z�E��^�K ϬϯϮϱϮϴϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϭϱ Ϯϳϰϱϰ EW^^�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϰϳϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϭϲ Ϯϳϰϱϱ Z�>�y��/�����DK��>��ZdK ϬϭϰϵϰϭϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϭϳ Ϯϳϰϱϲ �KEd/�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϱϲϳϰϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϭϴ Ϯϳϰϱϳ �/EE��s/s/�E� ϬϲϰϰϲϵϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϭϵ Ϯϳϰϱϴ ^/�/>�^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϳϬϮϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϮϬ Ϯϳϰϱϵ DK�/���ZK^�Z/K ϬϭϮϱϲϴϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϮϭ ϮϳϰϲϬ ��^DKd���^͘Z͘>͘ ϬϮϳϵϲϲϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϮϮ Ϯϳϰϲϭ
E�t����z�>/E���/�'/�Yh/Ed��

�>�^^�E�ZK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϳϭϯϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϮϯ ϮϳϰϲϮ 'Z/D�h�K�s�E�^^� ϬϲϲϯϳϴϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϮϰ Ϯϳϰϲϯ >�h�/�/E��&��/K ϬϮϳϱϭϴϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϮϱ Ϯϳϰϲϰ
/>�'KD/dK>K��ΖKZK��/��/s/d��

^���^d/�EK
ϬϭϭϵϳϮϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϮϲ Ϯϳϰϲϲ
&Z��������Z��/�>K��/��ZK�
'/h^�WW�����͘�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^��DW>/��

ϬϰϳϱϰϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϰϮϳ Ϯϳϰϲϳ
�hZK�^D�Zd��/��/>>/dd�Z/��EE��

D�Z/�
ϬϲϰϵϬϰϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϮϴ Ϯϳϰϲϴ Z/��K��E����>K'�ZK ϬϭϰϱϳϵϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϮϵ Ϯϳϰϲϵ
s�EhdK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϱϵϭϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϯϬ ϮϳϰϳϬ ^�Zs/�/����KE^h>�E���^͘Z͘>͘ ϬϰϯϬϱϬϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϯϭ Ϯϳϰϳϭ
dZ�Ζ^��,/���/�^��Z�s/>>/�D�Z/��

�E'�>/��
ϬϯϯϴϮϴϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϯϮ ϮϳϰϳϮ W�dd/��E'�>K ϬϮϵϬϲϭϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϯϯ Ϯϳϰϳϯ
�>d�ZE�E���KZ���/�&��Z/�/K�

&/EK��,/�ZK
ϬϯϯϯϮϱϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϯϰ Ϯϳϰϳϰ
^d/>�KDh^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϵϱϭϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϯϱ Ϯϳϰϳϱ &�>�KE����s/�� ϬϭϲϭϯϰϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϯϲ Ϯϳϰϳϲ
>�z�Z��>��dZKE/�^�/E�h^dZ/�^��

^͘Z͘>͘
ϬϮϯϲϴϯϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϯϳ Ϯϳϰϳϳ >�KE�Z�/�>h�/�EK�KZ��/K ϬϱϬϱϱϴϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϯϴ Ϯϳϰϳϴ W/ZZKE���EE� ϬϮϮϭϬϵϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϯϵ Ϯϳϰϳϵ Z/������E���ddK ϬϮϭϰϭϮϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϰϬ ϮϳϰϴϬ
>/��Z��Wh���/�D�E/^��>�K�

'��Z/�>�
ϬϲϮϲϳϭϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϰϭ Ϯϳϰϴϭ d��D�^K&�Ζ�^Z> ϬϲϯϯϱϳϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϰϮ ϮϳϰϴϮ �/�D�Z/��W/�dZK ϬϭϮϲϲϴϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϰϯ Ϯϳϰϴϯ

Η�KWWK>��s/�''/���dhZ/^DK�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK��/�

�KWWK>���>s/Z��Θ�
�͘Η��EKD/E�d���E�,��W�Z�
�Z�s/d�Ζ�Η�KWWK>��s/�''/���

dhZ/^DK�^͘E͘�͘Η

ϬϬϭϮϳϯϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϰϰ Ϯϳϰϴϰ
�KD��d/�/Es/dK�'h�^d�>>��

^/DKE�
ϬϱϰϯϬϭϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϰϱ Ϯϳϰϴϱ ^K>/E��D�Z���E'�>� ϬϮϯϭϵϴϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϰϲ Ϯϳϰϴϲ Wh>s/Z�Ed/�&Z�E��^�K�D�Z/� ϬϰϱϭϵϲϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϰϳ Ϯϳϰϴϵ Z/sK>K�'��d�EK ϬϯϳϭϱϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϰϴ ϮϳϰϵϬ d�E&>�y��/��K^�K�W/�dZK ϬϰϯϬϱϵϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϰϵ Ϯϳϰϵϭ �KZs�:��^h^�EE� ϬϭϮϴϭϰϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϱϬ ϮϳϰϵϮ �͘E͘^͘��/����/K�ZK��Zd� ϬϭϱϬϰϱϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϱϭ Ϯϳϰϵϯ
>hE��'/Ks�E���dd/^d��Θ�&/'>/�

^͘E͘�͘
ϬϱϬϴϴϱϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϱϮ Ϯϳϰϵϰ �/ZZ/E�/KE��ZK^� ϬϲϭϳϰϰϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϱϯ Ϯϳϰϵϱ
�/�W�^Yh�>���/E�/����>K'�Z��

D�Z/�
ϬϭϵϮϯϬϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϱϰ Ϯϳϰϵϲ /͘�͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϮϰϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϱϱ Ϯϳϰϵϳ
�'KZ�Ζ�^͘�͘^͘��/�&Z��>>K�D�Z/K�Θ�

�͘
ϬϭϯϮϱϱϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϱϲ Ϯϳϰϵϴ ��DWK����hZZK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϵϭϬϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϱϳ Ϯϳϰϵϵ �hd�Z���KE��dd� ϬϮϰϴϳϲϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϱϴ ϮϳϱϬϬ
Η'/KZ��EK�ZK��ZdKΗ��/�^dhWW/��

D�Z/�
ϬϬϭϴϵϮϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϱϵ ϮϳϱϬϭ ��^�EK��E�Z�� ϬϭϳϭϰϴϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϲϬ ϮϳϱϬϮ WK>>/E��'/Ks�EE/ ϬϱϬϱϱϬϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϲϭ ϮϳϱϬϯ ��Z��Z���EdKE/EK ϬϱϯϴϬϬϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϲϮ ϮϳϱϬϰ '�DD��hZd��D�dd�K ϬϬϯϬϰϱϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϲϯ ϮϳϱϬϱ �EW/�Ζ��/��EE��D�E��>>� ϬϲϰϱϭϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϲϰ ϮϳϱϬϲ �K^dZh�/KE/�'/͘���͘�ϮϬϬϵ�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϬϮϵϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϲϱ ϮϳϱϬϳ ��EE�ZK��K�&Z�E��^�K ϬϬϲϱϯϴϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϰϲϲ ϮϳϱϬϴ ^�DW/�Z/���E/K ϬϭϲϬϰϭϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϲϳ ϮϳϱϬϵ �KZ^�ZK��dE��,Kd�>�Θ�^W��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϯϯϭϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϲϴ ϮϳϱϭϬ
WZ�Wh��>/�/d�Ζ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϰϱϯϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϲϵ Ϯϳϱϭϭ �E�^d�^/��EdKE/EK ϬϰϯϳϯϭϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϳϬ ϮϳϱϭϮ W�>>/��EKΖ��EZ/�K ϬϮϵϬϮϴϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϳϭ Ϯϳϱϭϯ �KD��/>��/�D�hZ/�/K�'/�EE/Ζ ϬϭϭϳϰϬϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϳϮ Ϯϳϱϭϰ &'D�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϱϲϰϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϳϯ Ϯϳϱϭϱ ^&��/DDK�/>^�Zs/����^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϭϯϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϳϰ Ϯϳϱϭϲ
^�Zs/�/�dhZ/^d/�/�>K>>KΖ�/�
D�''/KZ��^�>s�dKZ�

ϬϮϴϮϭϰϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϳϱ Ϯϳϱϭϳ �E,��/���>>Ζ�Yh/���E�Z�� ϬϭϳϮϱϲϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϳϲ Ϯϳϱϭϴ �KE^Kd���^Z> ϬϭϴϬϵϭϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϳϳ Ϯϳϱϭϵ DhZ'K�D/�,�>� ϬϯϮϰϰϴϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϳϴ ϮϳϱϮϬ Z�W/^�Z�/�W�dZ/�/� ϬϬϰϵϵϰϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϳϵ ϮϳϱϮϭ �Kdd͘�D�h'�Z/�'/h^�WW� ϬϭϭϰϳϲϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϴϬ ϮϳϱϮϮ d�Z�EdK>K�'�^W�Zh��/� ϬϮϮϯϬϴϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϴϭ ϮϳϱϮϯ
D��/d�ZZ�E�K�D�Z<�d/E'�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϭϯϴϱϯϵϰϭϬϬϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϴϮ ϮϳϱϮϰ D/�ZKs/^/KE�^E���/��͘�/��K>K����͘ ϬϭϱϭϮϬϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϴϯ ϮϳϱϮϱ ^W�DW/E�dK���>K'�ZK ϬϮϲϮϵϮϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϴϰ ϮϳϱϮϲ /DDK�/>/�Z��D/^^h��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϱϴϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϴϱ ϮϳϱϮϳ '/ZKdKE�K��/�>K>>K�'Z��/�>>� ϬϮϳϮϳϬϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϴϲ ϮϳϱϮϴ
W�ZZh��,/�Z/���E'�>��Ͳ�,�/Z�Θ�

E�/>^��/�W/^�/Kdd��W�dZ/�/�
ϬϲϱϲϴϳϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϴϳ ϮϳϱϮϵ
��Z�^W�Zd�Ζ��/�^W�Zd�Ζ�&/>/WWK�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϭϭϬϲϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϴϴ Ϯϳϱϯϭ /��D�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϯϯϭϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϴϵ Ϯϳϱϯϯ ��'�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϳϭϵϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϵϬ Ϯϳϱϯϰ >KE'K��EdKE/EK ϬϭϬϵϬϲϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϵϭ Ϯϳϱϯϱ
��Z�W�^�/�Ζ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϱϵϳϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϵϮ Ϯϳϱϯϲ Zhd���EdKE/EK ϬϭϰϮϲϴϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϵϯ Ϯϳϱϯϳ W�dZ/Ζ�ZK^�Z/K ϬϯϳϵϲϬϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϵϰ Ϯϳϱϯϴ ^�>/E��s/>>�'��^Z> ϬϭϰϱϴϳϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϵϱ Ϯϳϱϯϵ ��s�>>�ZK�>h�/�EK ϬϯϲϴϱϯϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϵϲ ϮϳϱϰϬ '�'>/�EK��E'�>K ϬϭϭϮϲϳϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϵϳ Ϯϳϱϰϭ
��Θ���>��^�>/E���/��/�E�d�>��

^d�&�EK
ϬϭϵϴϳϬϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϰϵϴ ϮϳϱϰϮ '͘&͘'͘��/�'h>/EK�&Z�E�� ϬϭϯϲϱϰϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϰϵϵ Ϯϳϱϰϯ ^�KZ�/�W/EK�&Z�E��^�K ϬϭϭϲϬϱϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϬϬ Ϯϳϱϰϰ W�Z>�^�/EK�D�Z/��'Z��/� ϬϭϮϱϲϯϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϬϭ Ϯϳϱϰϱ ^WKd>/',d��KE�^/�/>z�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϯϯϲϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϬϮ Ϯϳϱϰϲ s�>>KE����Z>K ϬϭϰϬϲϲϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϬϯ Ϯϳϱϰϳ '/�Yh/Ed���>�^^�E�ZK ϬϭϯϱϱϴϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϬϰ Ϯϳϱϰϴ
>Ζ�E'K>K��hKEK��/�ZK^^/ddK�

��ZD�>K
ϬϭϭϯϵϲϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϬϱ Ϯϳϱϰϵ W�K>/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϰϯϵϳϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϬϲ ϮϳϱϱϬ
W�WW�>�Z�K�>͘�Θ�W�WW�>�Z�K��͘�

^͘Z͘>͘
ϬϰϳϭϲϭϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϱϬϳ Ϯϳϱϱϭ
'͘>͘^͘�,Kd�>^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϰϴϯϯϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϬϴ ϮϳϱϱϮ �/��>�^/�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϰϰϴϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϬϵ Ϯϳϱϱϯ ��s�E�dtKZ<�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϮϴϭϭϯϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϭϬ Ϯϳϱϱϰ
>h͘��͘^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϬϲϳϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϭϭ Ϯϳϱϱϱ &KZDK^K���Z/K ϬϰϰϵϯϮϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϭϮ Ϯϳϱϱϳ
>/E����ZZ��K�D�E�',/E/�
�EdKE/K�Θ�&/'>/��^�^��/�

D�E�',/E/��E'�>K�>�͘�Θ��
ϬϭϳϰϮϮϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϭϯ Ϯϳϱϱϴ �/�>�KE�Z�K�^d�&�EK ϬϱϲϬϴϬϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϭϰ Ϯϳϱϱϵ
��Zh^K��WW�>d/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϯϳϵϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϭϱ ϮϳϱϲϬ D'W�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϴϴϳϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϭϲ Ϯϳϱϲϭ D��^�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϭϰϲϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϭϳ Ϯϳϱϲϯ �/���ZdK>K���E���ddK ϬϭϵϴϴϯϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϭϴ Ϯϳϱϲϱ
�sK>hd/KE�&Zh/d��/�Zh^^K�

s/E��E��
ϬϮϵϭϴϵϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϭϵ Ϯϳϱϲϲ �ZZ��/��/��hKEK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϭϬϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϮϬ Ϯϳϱϲϳ �KZ',/�'�Ed/>���EdKE/EK ϬϮϱϴϴϮϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϮϭ Ϯϳϱϲϴ 'Z/D�>�/��KD�E/�K ϬϱϴϯϬϬϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϮϮ Ϯϳϱϲϵ
tKK��WZK:��d�D/'>/KZ/E/��/�

DKE'/dKZ��>KZ���E�
ϬϮϳϵϴϳϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϮϯ ϮϳϱϳϬ �KE��>>/�s/dK ϬϮϳϮϮϮϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϮϰ Ϯϳϱϳϭ
�z��^W/<���/��KZ'�^��'/h^�WW��Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϭϰϰϰϰϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϮϱ ϮϳϱϳϮ �KE/E�KEdZK�'/h^�WW� ϬϬϳϴϴϵϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϮϲ Ϯϳϱϳϯ 'Z�E��'EK>K�^�>s�dKZ� ϬϰϯϴϮϵϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϮϳ Ϯϳϱϳϰ �hd/����͘�^͘�͘^͘��/��hd/�^�>s�dKZ� ϬϯϴϰϮϮϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϮϴ Ϯϳϱϳϱ ��/�>�DW��/���Es�EhdK��E'�>K ϬϱϭϯϱϰϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϮϵ Ϯϳϱϳϲ
/>��h���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����

Z͘>͘
ϬϮϳϯϯϵϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϯϬ Ϯϳϱϳϳ '/�D��>sK�D�Z/��/K>�E�� ϬϮϴϵϯϯϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϯϭ Ϯϳϱϴϭ
η^KddK��^���/��/�ZDK>/��>�h�/��

D�Z/���D�Eh�>�
ϬϯϰϱϰϰϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϯϮ ϮϳϱϴϮ >K�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϱϬϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϯϯ Ϯϳϱϴϯ &�Z/E����^^�E�Z� ϬϲϬϴϱϭϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϯϰ Ϯϳϱϴϰ
>Ζ�hdKWZ�d/����/��/sKE��

>�KE�Z�K
ϬϮϯϬϯϱϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϯϱ Ϯϳϱϴϱ />���^/��Z/K�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϳϮϮϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϯϲ Ϯϳϱϴϲ
�KE�KZ�/��'�^d/KE/�/DDK�/>/�Z/�

^Z>
ϬϱϵϴϱϮϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϯϳ Ϯϳϱϴϳ ^/DKE���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϱϲϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϯϴ Ϯϳϱϴϴ
^͘s͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϳϯϲϰϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϯϵ Ϯϳϱϴϵ
^͘�͘���/>/�/��^͘E͘�͘��/�^�^^��

ZK��ZdK�����ZKE��^d�&�EK�Ͳ�/E�
^/'>��^͘�͘���/>/�/��^͘E͘�͘

ϬϭϯϮϳϯϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϰϬ ϮϳϱϵϬ dK��ZK�'/Ks�EE/ ϬϮϲϮϵϵϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϰϭ Ϯϳϱϵϭ �s�E��dK�'�Z>�E�� ϬϮϵϯϬϱϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϰϮ Ϯϳϱϵϯ
'Z�E��,Kd�>��/�'�>K&�ZK�

^�,�D�Z/�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϳϮϰϱϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϱϰϯ Ϯϳϱϵϲ
>/<��&KK���/�s/K>����Z>K�

&Z�E��^�K
ϬϱϯϳϭϰϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϰϰ Ϯϳϱϵϳ
�&&/�E���^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϰϱϲϮϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϰϱ Ϯϳϱϵϴ �K͘�͘��/��KD�E/����Z/^�&h>>/ ϬϯϴϬϲϵϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϰϲ Ϯϳϱϵϵ
>���K>�/�Z/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϬϱϭϴϰϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϰϳ ϮϳϲϬϬ />�^K>���>h���/���/K�Z/��shdK ϬϮϰϯϱϯϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϰϴ ϮϳϲϬϭ �Ζ/WWK>/dK�'�E�K>&K�^�>s�dKZ� ϬϲϱϱϳϱϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϰϵ ϮϳϲϬϮ EK��,/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϮϯϭϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϱϬ ϮϳϲϬϯ
>���KZd��^͘�͘^͘��/��'>/�EK�

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϮϲϵϯϯϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϱϭ ϮϳϲϬϰ s/K>��KZ��/K ϬϭϭϯϰϯϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϱϮ ϮϳϲϬϱ Ϯ'��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϲϲϱϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϱϯ ϮϳϲϬϲ
�͘/͘�͘�͘���EdZK�/Ed�ZE��/KE�>��
�/^dZ/�h�/KE�����/'>/�D�EdK�

^͘Z͘>͘
ϬϬϳϰϳϲϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϱϰ ϮϳϲϬϳ '�ZD�EK��KZ��D�>/^^� ϬϭϱϱϰϮϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϱϱ ϮϳϲϬϴ
�͘E͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϲϯϴϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϱϲ ϮϳϲϬϵ �Z/'EKE��K>'��D�Z/� ϬϭϵϱϯϴϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϱϳ ϮϳϲϭϬ '/K�,/��Ζ�'K��/�^�s/EK�&Z/�� ϬϱϴϬϬϬϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϱϴ Ϯϳϲϭϭ s�EdhZ���>&/K ϬϱϯϴϯϭϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϱϵ ϮϳϲϭϮ ���^�Ed/^�&��Z/�/K ϬϯϲϮϰϲϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϲϬ Ϯϳϲϭϯ ��DW��Θ���Z>��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϭϭϱϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϲϭ Ϯϳϲϭϰ �DKZK^K�&��Z/�/K ϬϰϬϯϭϮϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϲϮ Ϯϳϲϭϲ W�>���K>K�D�^^/D/>/�EK ϬϮϬϯϲϲϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϲϯ Ϯϳϲϭϳ ��Z>/EK��EdKE/EK ϬϮϰϰϮϬϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϲϰ Ϯϳϲϭϴ ^�>�ZEK�s/d�>�� ϬϮϭϰϵϳϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϲϱ Ϯϳϲϭϵ
&�^,/KEΖ^�>KK<��/�s/K>�Ed��

��ZD�>�
ϬϭϱϳϲϮϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϲϲ ϮϳϲϮϮ �KZ^�>>/EK�&Z�E��^�� ϬϭϵϮϯϬϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϲϳ ϮϳϲϮϯ W/��K>K�D�Z/��ZK^� ϬϯϯϴϳϬϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϲϴ ϮϳϲϮϰ ��ZZ�d�>>K�&��/K ϬϭϱϯϵϰϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϲϵ ϮϳϲϮϱ
���>�KE�Z�K��/�'/Ks�EE/�

'Z�^^K
ϬϯϯϮϰϴϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϳϬ ϮϳϲϮϲ dKD�^�>>K�ZK^�>���D�Z/� ϬϰϮϵϵϯϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϳϭ ϮϳϲϮϳ :�K>KZ^�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϯϮϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϳϮ ϮϳϲϮϴ �h&&��'/h^�WW� ϬϮϲϳϯϯϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϳϯ ϮϳϲϮϵ ^hW�Z:<��/�DKE�^dZ��ZK��ZdK ϬϮϳϭϯϱϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϳϰ ϮϳϲϯϬ E/ddK�<�d/� ϬϭϴϬϰϵϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϳϱ Ϯϳϲϯϭ >hyhZz�,Kh^��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϭϮϮϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϳϲ ϮϳϲϯϮ ��^�K>/��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϭϯϮϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϳϳ Ϯϳϲϯϯ s/>>��^�Ed����Z��Z��^͘Z͘> ϬϱϯϱϱϱϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϳϴ Ϯϳϲϯϱ s�dZ/�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϱϭϱϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϳϵ Ϯϳϲϯϴ W�Z�s/��/E/�&��/K ϬϭϯϲϯϯϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϴϬ Ϯϳϲϯϵ
��Z�'�>�d�Z/��W�^d/���Z/���/�

���hZ^K���Z/K
ϬϮϴϭϬϱϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϴϭ ϮϳϲϰϬ s�Z/��^Z> ϬϭϵϱϮϭϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϴϮ Ϯϳϲϰϭ &/EK��,/�ZK��E'�>K ϬϰϴϵϴϴϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϴϯ ϮϳϲϰϮ
s�EdK�W�>>�dd�Z/���/�s�EdK�

&Z�E��^�K
ϬϮϴϮϰϬϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϱϴϰ Ϯϳϲϰϯ
>K^d�Z/��/�'/�>>K�D�^^/D/>/�EK�
���K��,/W/Ed/�^�>s�dKZ��^͘E͘�͘

ϬϭϲϭϲϬϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϴϱ Ϯϳϲϰϰ �Zzt�>>�W�/Ed�^Z>^ ϬϭϳϭϳϯϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϴϲ Ϯϳϲϰϱ W/ϰ�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϯϯϱϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϴϳ Ϯϳϲϰϲ

^W��/K���>�dd/�K�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�͕�K�W/hΖ�
�Z��s�D�Ed��Η^W��/K���>�dd/�K�Ͳ�

^͘Z͘>͘Η

ϬϮϯϬϯϵϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϴϴ Ϯϳϲϰϳ :D���^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϭϴϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϴϵ Ϯϳϲϰϵ
EhKs���^/Z�^͘E͘�͘��/�'/��KE��

�EdKE/EK�Θ��͘
ϬϭϯϳϭϱϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϵϬ ϮϳϲϱϬ �Ws�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϭϭϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϵϭ Ϯϳϲϱϭ dZKs�dK�^�>s�dKZ� ϬϯϯϳϴϯϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϵϮ ϮϳϲϱϮ ^W����^͘Z͘>͘ ϬϯϳϬϭϬϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϱϵϯ Ϯϳϲϱϰ /E�KEdZK���ZD�>K ϬϱϮϴϮϰϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϵϰ Ϯϳϲϱϱ
dZ�s�>�dZ/����/�D�E'/�Z��/E��

�>�h�/K�^͘�͘^͘
ϬϲϯϵϴϰϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϵϱ Ϯϳϲϱϲ
^/�/>��Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
���Z�s/�d�͗�^/�/>��Z�^͘Z͘>͘

ϬϮϮϮϵϲϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϵϲ Ϯϳϲϱϳ �ZhEK�ZK^�>�� ϬϮϯϲϱϭϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϵϳ Ϯϳϲϱϴ
D�d�>>�/E&/^^/�^͘E͘�͘��/��EdKE/EK�

Θ�'/h^�WW���>��Zd/
ϬϭϭϲϵϰϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϵϴ Ϯϳϲϱϵ
�'�E�/��/DDK�/>/�Z��&�ZKΖ��/�

&�ZKΖ�^�>s�dKZ�
ϬϱϬϵϰϭϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϱϵϵ ϮϳϲϲϬ D�/d��^�EdK ϬϮϱϭϰϯϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϬϬ Ϯϳϲϲϭ ��^��dd��D/�,�>� ϬϬϴϮϮϱϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϬϭ ϮϳϲϲϮ ^�hZK�^�EdK ϬϯϮϱϮϳϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϬϮ Ϯϳϲϲϯ
/�Ϯ�&Z�d�>>/�^�Ed�D�Z/��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϵϴϭϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϬϯ Ϯϳϲϲϰ �/�DhE/���ZD�>K�ZK^�Z/K ϬϭϭϮϴϱϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϬϰ Ϯϳϲϲϱ &/>WKZd��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϱϯϯϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϬϱ Ϯϳϲϲϲ
��d��KD�^͘�͘^͘��/���E/�>��

�/WK>>��Θ��͘
ϬϮϮϳϴϲϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϬϲ Ϯϳϲϲϵ �D�dK�W>��/�K ϬϱϰϳϭϮϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϬϳ ϮϳϲϳϬ ^�s/�^Z> ϬϭϵϭϳϱϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϬϴ Ϯϳϲϳϭ
^�/Z�Ζ�^��WWh��K��E'�>���/�

�'�d����'/Ks�EE/��>�dd/�^͘Z͘>͘
ϬϭϴϮϬϰϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϬϵ Ϯϳϲϳϯ �DKZK^K��KD�E/�K ϬϰϴϯϱϲϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϭϬ Ϯϳϲϳϲ DhZ��/dK�^�>s�dKZ��&/>/WWK ϬϯϭϬϰϭϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϭϭ Ϯϳϲϳϳ >:�&hdhZ�^�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϵϵϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϭϮ Ϯϳϲϳϴ
/�s/�''/��/��d�E���/�Z/��K�

'��d�EK
ϬϮϵϰϯϯϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϭϯ Ϯϳϲϳϵ '/�EE�ddK�D�^^/DK ϬϭϵϬϯϭϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϭϰ ϮϳϲϴϬ �K�K>hDK�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϳϱϵϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϭϱ Ϯϳϲϴϭ ��/>WZK��/��hZZKΖ�&�>/�� ϬϱϭϯϲϲϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϭϲ ϮϳϲϴϮ
ϰ�Z��ZZ��/�^͘E͘�͘��/�Z�E�dK�

Z/EE/E�>>��Θ��͘
ϬϭϱϯϳϵϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϭϳ Ϯϳϲϴϯ
ϰ�Ͳ�^dKZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϮϱϵϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϭϴ Ϯϳϲϴϰ Z/E�^�/d���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϬϵϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϲϭϵ Ϯϳϲϴϱ

Η^,�>KD�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��
^K�/�>����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�Η�/E��Z�s����EKD/E�d��
Η�^,�>KD�^K�͘��KKW͘�^K�/�>����

Z͘>͘�Η

ϬϬϲϭϰϰϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϮϬ Ϯϳϲϴϲ ^�,/>>��/�^�>s�dKZ� ϬϯϱϭϯϳϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϮϭ Ϯϳϲϴϳ <Z�K���^��'ZKhW�^Z> ϬϯϰϯϲϲϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϮϮ Ϯϳϲϴϴ ��s�>>�ZK�'/h^�WW� ϬϯϯϵϮϵϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϮϯ Ϯϳϲϴϵ D�^��ZK�>h/'/ ϬϭϭϰϲϮϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϮϰ ϮϳϲϵϬ ^�,/>>/��/�D�>�,/KZZ� ϬϯϵϱϲϮϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϮϱ ϮϳϲϵϮ
d��EK^K>hd/KE��/�'Z�^^K�

&��Z/�/K
ϬϯϱϬϵϲϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϮϲ Ϯϳϲϵϯ &K''/��s/dK�'/Ks�EE/ ϬϭϵϱϳϭϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϮϳ Ϯϳϲϵϰ ^d/s�>��^���^d/�EK ϬϭϮϮϱϳϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϮϴ Ϯϳϲϵϱ /���D�d���/�'/Ks�EE/�s/^�h^K ϬϱϵϴϱϴϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϮϵ Ϯϳϲϵϲ
^/�/>z�/E&KZD�d/KE^��/�^�/�>W/�

��Z/K
ϬϮϳϰϭϮϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϯϬ Ϯϳϲϵϳ
��EdZK��^d�d/�K�Η���>>�������
��E�^^�Z��Η��/��ZhEK�ZK^�Z/�

ϬϭϵϰϲϰϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϯϭ Ϯϳϲϵϴ K��,/W/Ed/�'/Ks�E��dd/^d� ϬϮϯϵϵϬϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϯϮ ϮϳϳϬϬ
/DDK�/>/�Z��>/'Ez��/�EK�/dZ��

�EdKE/K�Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/�d��^�DW>/��

ϬϮϰϳϮϱϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϯϯ ϮϳϳϬϭ
,�/Z�s/Ed�'���/�ZK���^�>s��

'/KZ'/K
ϬϭϯϳϳϵϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϯϰ ϮϳϳϬϯ
WZKDK��Ed�Z��/�^d�>>�dd���

^d�>>/E��D�Z/�
ϬϭϬϮϳϵϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϯϱ ϮϳϳϬϰ >��d/W/���^͘Z͘>͘ ϬϭϱϵϰϮϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϯϲ ϮϳϳϬϱ >KE'K�>�hZ� ϬϯϱϰϰϮϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϯϳ ϮϳϳϬϲ ZK^^K�D�ddKE��^͘Z͘>͘ ϬϰϲϵϵϳϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϯϴ ϮϳϳϬϳ
�/d�>K��KE�hE�&/KZ���/�EhE�/��

'�>>K
ϬϭϵϵϭϴϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϯϵ ϮϳϳϬϴ
'K>��^/>s�Z��/�D���K>��

&Z�E��^�K
ϬϰϵϴϰϲϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϰϬ ϮϳϳϬϵ
d��EK�hK�/DW/�Ed/��/�
s/E�/WZKs��^�EdK

ϬϭϮϱϵϯϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϰϭ ϮϳϳϭϬ D�'E��'Z��/��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϲϱϵϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϰϮ ϮϳϳϭϮ ZD�^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϲϱϬϱϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϰϯ Ϯϳϳϭϰ ��ZdK>/�Z�Z/���DKZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϭϭϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϰϰ Ϯϳϳϭϱ &/�KE���E'�>K ϬϭϲϰϭϭϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϰϱ Ϯϳϳϭϲ �/�D/E�K�'��d�EK ϬϭϳϵϰϰϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϰϲ Ϯϳϳϭϳ /DWZ͘�͘^͘/͘D��/�'/h>/�EK�D�Z�K ϬϰϭϲϲϰϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϰϳ Ϯϳϳϭϵ
^KZZ�Ed/EK�/EEK��E�K���/K�

^�>s�dKZ�
ϬϮϮϳϯϴϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϰϴ ϮϳϳϮϬ W�>���K>K��EdKE/K ϬϲϳϵϱϴϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϰϵ ϮϳϳϮϭ ��Z���>�s/�>���/�dK��ZK�'/KZ'/� ϬϮϴϵϳϳϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϱϬ ϮϳϳϮϮ �/��ZK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϰϮϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϱϭ ϮϳϳϮϯ DKE'�>>/�^�s�Z/� ϬϭϳϬϰϵϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϱϮ ϮϳϳϮϰ W/dZh���>>��'/h^�WW� ϬϲϲϱϵϯϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϱϯ ϮϳϳϮϱ
ΗdZ�ddKZ/��W/���Z/��>��^��>/E�d���

^͘E͘�͘��/�sK>K�Z�/DKE�K�
��d�>�K����͘Η

ϬϭϴϬϰϱϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϲϱϰ ϮϳϳϮϳ

Η&�Z͘��͘��/���Z��Z/EK�'/�EW�K>K�
Θ���Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK�W�Z��Z�s/d�Ζ��E�,�͗�
Η&�Z͘��͘�^͘E͘�͘Η

ϬϬϱϯϭϲϱϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϱϱ ϮϳϳϮϴ ��d�>�EK�WhD���EdKE/K ϬϯϭϲϴϬϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϱϲ ϮϳϳϮϵ
��K<�D��/�Zh^^K�/'E��/K�

'/KZ'/K
ϬϮϬϴϳϴϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϱϳ ϮϳϳϯϬ
&Z�d�>>/���^dZKEKsK��/�

��^dZKEKsK�D�Z��>>K�Θ��͘�
^͘E͘�͘

ϬϯϮϭϬϰϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϱϴ Ϯϳϳϯϭ
�>��KZ�Ͳ�^�Zs/�/�/DDK�/>/�Z/�Θ�
&/E�E�/�Z/�^�^��/��>�^^�E�ZK�

�hZ�dK>K
ϬϱϰϴϬϮϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϱϵ ϮϳϳϯϮ
�E�����D�Z/�>>��^͘E͘�͘��/�s/d�>��

�E������͘
ϬϮϭϱϳϮϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϲϬ Ϯϳϳϯϰ �ZhEK�^���^d/�E� ϬϭϴϯϳϬϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϲϭ Ϯϳϳϯϱ �Ed/���>/�Z�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϰϮϯϬϴϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϲϮ Ϯϳϳϯϲ �/�^d�&�EK�'�^W�Z� ϬϭϳϭϵϮϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϲϯ Ϯϳϳϯϳ >Ζ�Ed/�K���'>/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϵϱϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϲϰ Ϯϳϳϯϵ �Z�E��D�hZ/�/K ϬϯϭϴϭϱϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϲϱ Ϯϳϳϰϭ 'Wd��,EK>K'z�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϬϭϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϲϲ ϮϳϳϰϮ �KZ�>>K���ZD�>K ϬϭϵϴϱϬϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϲϳ Ϯϳϳϰϯ
h��h���>/��h��/���ZK>>K��KZ����
�/���ZK>>K�^�>s�dZ/���^͘E͘�͘

ϬϰϳϴϴϭϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϲϴ Ϯϳϳϰϰ
s>^�WZK�h�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϵϴϯϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϲϵ Ϯϳϳϰϲ
��/�E����'Z/�K>��^/�/>/���/�

s�E�/��Z/��/���Zh^K��E'�>K���
��Zh^K��EdKE/�dd�

ϬϭϳϮϵϮϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϳϬ Ϯϳϳϰϳ
�Z/�/K>���/�W�E���/�

'/�>>KD��Z�K�D�Z/���KE��dd�
ϬϱϲϳϭϭϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϳϭ Ϯϳϳϰϴ D/>/�/�EK�ZK^�Z/K ϬϮϵϯϬϲϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϳϮ Ϯϳϳϰϵ �KZ�KE��^�>s�dKZ� ϬϱϵϭϯϮϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϳϯ ϮϳϳϱϬ ��WW��KE/��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϴϬϯϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϳϰ Ϯϳϳϱϭ ��^�EKs��^�>s�dKZ� ϬϭϱϰϲϯϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϳϱ ϮϳϳϱϮ &KEd�E���>�^^�E�ZK ϬϭϵϵϭϯϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϳϲ Ϯϳϳϱϯ
ZK���^�>s��d�^^hd/��/�
ZK���^�>s��>�d/�/����

ZK���^�>s���>���^͘E͘�͘
ϬϭϭϰϴϰϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϳϳ Ϯϳϳϱϰ >�E/<��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϴϯϱϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϳϴ Ϯϳϳϱϱ ^�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϯϲϯϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϳϵ Ϯϳϳϱϲ
>Ζ�E'K>K���/�&/KZ/�^͘�͘^��/�

'�EE�ZK���E���ddK
ϬϲϳϮϳϵϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϴϬ Ϯϳϳϱϴ DKEd�>��EK��EdKE/EK ϬϭϰϮϬϲϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϴϭ ϮϳϳϲϬ
>h�E'��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϴϵϯϰϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϴϮ Ϯϳϳϲϭ >KW/�EK�D/�,�>�E'�>K ϬϭϴϱϬϳϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϴϯ Ϯϳϳϲϯ '�'>/�EK�E�d�>� ϬϭϬϰϰϲϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϴϰ Ϯϳϳϲϰ /EEKs��/KE/���/>/��/���Z>K�/EE�K ϬϭϲϵϵϭϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϴϱ Ϯϳϳϲϱ '/h&&Z/����E'�>� ϬϮϯϱϲϳϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϴϲ Ϯϳϳϲϲ >��D�Z/E��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϲϮϲϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϴϳ Ϯϳϳϲϳ dZ/��^dKE��'/h^�WW� ϬϭϬϰϱϳϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϲϴϴ Ϯϳϳϲϴ �Z�W/^���>K'�Z� ϬϱϬϲϲϰϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϴϵ Ϯϳϳϲϵ �KZ�KE�ZK���ZD�>K ϬϮϵϱϯϭϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϵϬ ϮϳϳϳϬ
��Z�W�Z��/^���/��/�D�hZK�

^d�&�EK
ϬϱϱϴϮϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϵϭ Ϯϳϳϳϭ ZK^KE��>KZ�E�K ϬϲϳϯϬϴϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϵϮ ϮϳϳϳϮ W/�EK�^dKWW��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϮϬϵϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϲϵϯ Ϯϳϳϳϰ �DKZ��EhE�/�d�>>� ϬϭϰϴϬϴϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϵϰ Ϯϳϳϳϱ
>���Kdd�'���/�D�Z/^d�>>���/�

'h�^d�>>��D�Z/�
ϬϭϬϲϳϬϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϵϱ Ϯϳϳϳϲ
�K>K'E��/DDK�/>/�Z���/�

�K>K'E��ZK��ZdK
ϬϰϳϴϱϱϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϵϲ Ϯϳϳϳϳ
>��WZ/D/�/����>>��d�ZZ���/�
s����EK�^�EdK���d�>�K

ϬϲϰϲϭϵϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϵϳ Ϯϳϳϳϴ ��^�K�^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϲϬϭϬϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϵϴ Ϯϳϳϳϵ
'͘�Θ�s͘��^͘E͘�͘��/��/'E��'/Ks�EE/�Θ�

>hWK�s/E��E�K
ϬϮϯϬϵϯϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϲϵϵ Ϯϳϳϴϭ W�Z/^/���ZD�>� ϬϲϮϭϳϱϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϬϬ ϮϳϳϴϮ �����DK�^�>s�dKZ� ϬϭϵϭϰϭϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϬϭ Ϯϳϳϴϯ
D����W�ZK>���/�W�dd/�W�^Yh�>��

�E�Z��
ϬϰϴϯϮϰϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϬϮ Ϯϳϳϴϰ
�Ζ���hZ^K���ZD�>K�W�K>K�

W/�dZK
ϬϭϮϬϰϯϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϬϯ Ϯϳϳϴϱ ��>��ZKE���EdKE/EK ϬϯϭϵϳϳϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϬϰ Ϯϳϳϴϲ
^�E'h��K>����K^dZh�/KE/�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϮϲϳϭϵϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϬϱ Ϯϳϳϴϳ
^�ZZ��'/K��ddK>/��/�^�ZZ��

'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϰϯϯϲϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϬϲ Ϯϳϳϴϴ /D��>>^�Zs/����^͘Z͘>͘ ϬϰϳϱϵϮϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϬϳ Ϯϳϳϴϵ ZKD�EK�ZK��Zd� ϬϱϭϵϬϭϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϬϴ ϮϳϳϵϬ /E͘&KZD��^Z>^ ϬϱϰϰϲϳϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϬϵ Ϯϳϳϵϭ
�/D�E^/KE��h&&/�/K�^͘�͘^͘��/�

�KE��KEE��>h�/�
ϬϱϭϯϬϵϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϭϬ Ϯϳϳϵϯ
&/dE�^^�WK/Ed�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϳϭϭϴϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϭϭ Ϯϳϳϵϰ '�EE�ZK�s/dK ϬϰϲϳϯϭϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϭϮ Ϯϳϳϵϱ ,�>D���Z��>��^d�d��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϲϳϱϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϭϯ Ϯϳϳϵϲ
Ϯ���/E&KZdhE/^d/����/���s/���

��^�/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϰϮϴϬϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϭϰ Ϯϳϳϵϳ '/�E�,/EK�D�Z/� ϬϬϳϲϵϰϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϭϱ Ϯϳϳϵϴ ^�/������EdKE/EK ϬϰϱϭϲϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϭϲ Ϯϳϳϵϵ
^�E�s/dK��K^dZh�/KE/��/��'K^d��

^d�&�EK
ϬϭϵϰϴϯϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϭϳ ϮϳϴϬϭ
'/KΖ���Z��/���DD�>>�Z/�'�^W�Z��

���͘�^͘E͘�͘
ϬϭϵϭϲϳϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϭϴ ϮϳϴϬϮ W�dd/��hdK��ZZ/�^Z> ϬϰϬϬϴϲϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϭϵ ϮϳϴϬϱ
�DD�Yh�ddZK�^͘E͘�͘��/�D��^�EK�

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϬϬϲϬϮϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϮϬ ϮϳϴϬϲ '�KD�dZ���KE&�Z���/���ZD�>K ϬϯϵϰϯϮϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϮϭ ϮϳϴϬϳ
D�'EhD�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϬϮϭϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϮϮ ϮϳϴϬϴ Z/d�<�/d�>/��^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϱϱϮϳϰϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϮϯ ϮϳϴϬϵ
��EdZK��&&/^^/KE/�^/�/>/���/�

�E�^d�^/��>�^^�E�Z�
ϬϱϯϱϰϭϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϮϰ ϮϳϴϭϬ &�/>>��s/ddKZ/K ϬϬϳϭϰϲϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϳϮϱ Ϯϳϴϭϭ
��&&�Ζ���>��KZ'K��/�&Z�E��^�K�

/��KEK
ϬϭϲϯϵϱϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϮϲ ϮϳϴϭϮ �hZKΖ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϵϲϲϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϮϳ Ϯϳϴϭϯ �KEdZ/EK��E'�>� ϬϮϲϰϴϬϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϮϴ Ϯϳϴϭϰ
>K�E�Z�K�D�Z/��^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����Dhdh�>/d�Ζ�

WZ�s�>�Ed�
ϬϯϰϰϮϴϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϮϵ Ϯϳϴϭϲ ^�s�^d��&͘>>/�Θ���^E� ϬϬϲϵϳϵϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϯϬ Ϯϳϴϭϳ >��s����Z��&/>/WWK ϬϯϮϴϯϵϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϯϭ Ϯϳϴϭϴ dZ�DKEd�E��W>��/�K ϬϭϵϴϯϰϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϯϮ Ϯϳϴϭϵ Z��/d��'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϬϰϴϯϰϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϯϯ ϮϳϴϮϬ
^�͘'/͘����KE�/�dhZ���/�^�sK���

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϴϬϴϱϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϯϰ ϮϳϴϮϭ '�D�/EK�^�>sK��EdKE/K ϬϲϮϯϵϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϯϱ ϮϳϴϮϮ
�hZKWZ�d/�,��^͘�͘^͘��/��KD/EK�

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϰϳϬϳϵϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϯϲ ϮϳϴϮϯ
>��EhKs��D�Z��Z/���/���Z��Ζ�

Z/d�
ϬϭϴϵϭϰϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϯϳ ϮϳϴϮϰ d�ZZ��^/��E��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϳϴϵϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϯϴ ϮϳϴϮϲ
�^d�d/��^�E^���/�D����^�>D��

^KE/��Θ���D�^K�'/Ks�EE��^͘E͘�͘
ϬϭϱϬϭϴϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϯϵ ϮϳϴϯϬ �h&&���EE��D�Z/� ϬϮϰϱϬϲϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϰϬ Ϯϳϴϯϭ ��EE/��K��E�Z�� ϬϭϮϮϯϭϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϰϭ ϮϳϴϯϮ
W͘D͘Wh��>/�/d�Ζ�/�W����Z�

D�hZ/�/K
ϬϰϭϲϮϯϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϰϮ Ϯϳϴϯϯ ^�EdΖ�EdKE/K�s�>�Ed/E� ϬϲϴϮϴϰϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϰϯ Ϯϳϴϯϰ �Ζ�D/�K�^�>s�dKZ� ϬϭϰϵϳϵϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϰϰ Ϯϳϴϯϱ ��Zh^K�W/�dZK ϬϱϳϰϯϭϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϰϱ Ϯϳϴϯϲ
/DDK�/>/�Z��D/E�K��/�D/E�K�

�ZK^
ϬϲϳϭϯϴϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϰϲ Ϯϳϴϯϳ
�KZZ�Ed/�'/K�,/���^�KDD�^^���/�

��E/'EK��EE�
ϬϲϰϮϬϰϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϰϳ Ϯϳϴϯϵ
�W���/>���/��dd�Z�/��D�Eh�>����

WKZ�/K�'/h^�WW��Ͳ�^͘E͘�͘
ϬϭϱϲϴϰϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϰϴ Ϯϳϴϰϭ
^K͘D�͘>͘�Ͳ�^͘E͘�͘��/�sh>d�''/K�
>�KE�Z�K�&��/K����>�h�/K

ϬϭϭϰϴϲϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϰϵ ϮϳϴϰϮ E�t�>KK<�^͘E͘�͘��/�&�^K>K�&�>/�/� ϬϯϬϴϰϳϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϱϬ Ϯϳϴϰϰ D�Z���d/�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϲϳϮϭϮϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϱϭ Ϯϳϴϰϱ
dK�/��^�>s�dKZ���Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

/E����KD�E�/d��^�DW>/���
ϬϮϮϯϳϳϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϱϮ Ϯϳϴϰϲ
'K�Kd��/�s/E�/'h�ZZ��^�E�Z��
ZK^�Z/����d�Z/E��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϲϯϬϰϳϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϱϯ Ϯϳϴϰϳ Z͘^͘'͘��/�D/��>��'/h^�WW� ϬϯϯϳϵϴϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϱϰ Ϯϳϴϰϴ
&�Zs/E�^͘�͘^͘��/�&�ZZ�Z��s/E��E�K�

Θ��͘
ϬϭϴϲϭϴϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϱϱ Ϯϳϴϰϵ ^�EdKZK�'/h^�WW� ϬϬϰϵϵϭϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϱϲ ϮϳϴϱϬ 'Z/>>K�ZK^�Z/K��>�^^�E�ZK ϬϮϲϱϰϰϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϱϳ Ϯϳϴϱϭ �K^d��&Z�E��^�K�W�K>K ϬϱϴϬϵϱϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϱϴ ϮϳϴϱϮ
'/K/�>>�Z/��'/�E'Z��K��/�

'/�E'Z��K�D�Z�/��Θ��͘�^K�/�d�Ζ�
/E����KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϭϮϯϰϵϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϱϵ Ϯϳϴϱϯ
d�Z'�d�Z�WWZ�^�Ed�E����/�/^�/��

�KE��dd��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϴϲϱϮϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϳϲϬ Ϯϳϴϱϰ
>����^��^͘�͘^͘��/�D�>KE/�^��Z/E����

�͘
ϬϲϯϰϬϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϲϭ Ϯϳϴϱϱ
'/'�ZKD���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϬϰϱϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϲϮ Ϯϳϴϱϲ Zh''�Z/�^h^�EE� ϬϮϬϵϮϰϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϲϯ Ϯϳϴϱϴ ��dd�'>/��'/�E>h�� ϬϮϳϳϱϱϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϲϰ Ϯϳϴϱϵ
^KddK����,/�dK�����/�'/���>KE��
W�K>K����KE�&����'/h^�WW��

^͘E͘�͘
ϬϮϰϵϰϭϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϲϱ ϮϳϴϲϬ K�^/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϮϵϭϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϲϲ Ϯϳϴϲϭ ��Zd/E/�'h'>/�>DK ϬϲϯϱϯϱϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϲϳ ϮϳϴϲϮ
,Kd�>�'�Z'�>>K��/��^^�E���

'/h^�WW�
ϬϬϵϱϬϲϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϲϴ Ϯϳϴϲϯ
'Z��K^WKZd�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϲϯϯϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϲϵ Ϯϳϴϲϰ
�Zd��>�'EK��/��KZ��>>/�Z/�
'/h^�WW������ZD�>K�^E�͘

ϬϯϲϲϰϴϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϳϬ Ϯϳϴϲϱ �>�W�W/ZK��/��/�>/��ZdK��E�� ϬϲϮϵϵϱϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϳϭ Ϯϳϴϲϲ
��Z�d�K�Z/dK��/�Z/��/K>/�

'/�E>h��
ϬϭϳϴϮϭϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϳϮ Ϯϳϴϲϳ
�>>��sh��/Z/��Z/^dKWh���/��K�K�

&��Z/�/K
ϬϲϱϲϵϲϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϳϯ Ϯϳϴϲϴ D�ZZ���/EK�&Z�E���D�Z/� ϬϮϰϮϵϭϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϳϰ Ϯϳϴϲϵ ��Z>�dd���EdKE/EK ϬϰϮϯϯϯϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϳϱ ϮϳϴϳϬ �KE^/'>/K��EE��D�Z/� ϬϭϳϰϱϳϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϳϲ ϮϳϴϳϮ
�,Zz^K^��Z���/KE��'/K/�>>/��/�

^��>KE��W/�Z�W�K>K
ϬϭϬϴϵϵϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϳϳ Ϯϳϴϳϯ dKZZ��'/h^�WW� ϬϭϳϰϭϲϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϳϴ Ϯϳϴϳϱ ��/��KE��^d�&�EK ϬϬϭϰϲϳϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϳϵ Ϯϳϴϳϲ �/�^d�&�EK�W/�dZK�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϬϬϳϰϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϴϬ Ϯϳϴϳϳ ^hd�Z��>h/'/ ϬϭϬϯϬϳϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϴϭ Ϯϳϴϳϴ DKZ^�>>/��E�Z�� ϬϲϴϮϭϰϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϴϮ Ϯϳϴϳϵ �h�/dKZ����ZD�>K ϬϮϱϬϮϭϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϴϯ Ϯϳϴϴϭ
��/�E����'Z/�K>��^�EdΖ�>/���/�

�Z^/Ζ�D�Z/�
ϬϭϴϵϮϳϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϴϰ ϮϳϴϴϮ ��D/E/d/��EdKE/� ϬϭϴϴϵϲϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϴϱ Ϯϳϴϴϯ
��WZ/��/K��/���/�DKEd��

'/h^�WW���E'�>K
ϬϮϴϳϭϮϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϴϲ Ϯϳϴϴϰ &�^d��Z�&&��>� ϬϬϴϱϲϲϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϴϳ Ϯϳϴϴϱ
>/s/E'���Z�D/�,��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϭϰϮϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϴϴ Ϯϳϴϴϲ
�Z��/�d�K�KZK�^͘E͘�͘��/�d�K�KZK�

'/Ks�EE/���'/h^�WW�
ϬϭϯϲϴϰϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϴϵ Ϯϳϴϴϳ '�Eh�Z�/��hZKZ� ϬϲϰϴϴϯϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϵϬ Ϯϳϴϴϴ '���^�Zs/�/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϮϰϮϲϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϵϭ Ϯϳϴϴϵ d/��d��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϮϭϬϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϵϮ ϮϳϴϵϬ >�D/��^d�>>��D�Z/� ϬϮϬϭϰϴϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϵϯ ϮϳϴϵϮ D͘�͘/͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϵϱϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϵϰ Ϯϳϴϵϯ s/dZ�EK�'/h^�WW� ϬϱϯϯϭϭϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϵϱ Ϯϳϴϵϱ
�hdKEK>�''/K��/��>/^���/�s�>hdK�

^�/�Z��^�>s�dKZ�
ϬϱϱϲϲϬϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϳϵϲ Ϯϳϴϵϲ '�D�/EK��E�Z�� ϬϯϲϰϵϳϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϵϳ Ϯϳϴϵϳ /Ed�ZD��/��WD�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϲϬϱϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϳϵϴ Ϯϳϴϵϴ &KEd�E����s/�� ϬϮϭϲϮϯϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϳϵϵ ϮϳϵϬϭ DKZD/E����/Z� ϬϭϬϱϬϱϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϬϬ ϮϳϵϬϮ
�,/K^�K��K^d���/��K^d��

�EdKE�>>��^͘�͘^͘
ϬϰϵϭϴϯϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϬϭ ϮϳϵϬϰ �DD�Yh�ddZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϱϰϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϬϮ ϮϳϵϬϲ
��WW��KE/��&Z�E��^�K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϯϰϰϬϮϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϬϯ ϮϳϵϬϳ <K/E�Ζ�^�/�>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϮϰϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϬϰ ϮϳϵϬϴ 'Z��E�^�Zs/����/�'�>>/E���E'�>K ϬϭϵϮϲϵϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϬϱ ϮϳϵϬϵ
Ϯ��ZZ���/�>�>/K���'/h^�WW��Z��/d��

^E�
ϬϭϮϭϱϳϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϬϲ ϮϳϵϭϬ 'h>/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϯϯϮϵϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϬϳ Ϯϳϵϭϭ
WKt�Z��KE^dZh�d��/��/hW�Z���

E/�K>��
ϬϭϵϱϭϳϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϬϴ ϮϳϵϭϮ ^͘W͘^͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϴϯϯϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϬϵ Ϯϳϵϭϯ �KE�ZZ/'K�D�Z/��'Z��/� ϬϯϳϯϱϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϭϬ Ϯϳϵϭϰ '�E�/�ZK^�>/� ϬϲϴϭϰϭϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϭϭ Ϯϳϵϭϱ ��dd�'>/���EdKE/K ϬϮϲϳϰϰϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϭϮ Ϯϳϵϭϲ
��/>��͘'͘�^͘E͘�͘��/��/�'/KZ'/�

'��d�EK�����>>ΖKZ�K�'/h^�WW�
ϬϱϲϬϱϱϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϭϯ Ϯϳϵϭϳ ZKD�EK�&Z�E��^�K ϬϮϳϰϵϱϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϭϰ Ϯϳϵϭϴ DK��Z���^͘Z͘>͘ ϬϰϬϳϯϴϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϭϱ Ϯϳϵϭϵ s��/Z���D�Z/� ϬϮϴϮϭϴϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϭϲ ϮϳϵϮϬ
E/',d��E����z���&�Ζ��/�ZKdKE�K�

'/h^�WW���E�Z��
ϬϭϳϬϭϱϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϭϳ ϮϳϵϮϭ
���h��W�^^/���>͘͘͘�/�D�hZ/�/K�

�Z�W�E��EK
ϬϮϴϵϬϬϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϭϴ ϮϳϵϮϯ ��E�Ͳ�^dKZ��^Z> ϬϭϰϴϰϴϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϭϵ ϮϳϵϮϰ 'Z�E�/E�dd/�/^���>>� ϬϮϲϱϮϱϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϮϬ ϮϳϵϮϱ
EhKs����/>/�/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϰϰϳϯϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϮϭ ϮϳϵϮϲ �>͘��>͘��/>�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϴϭϯϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϮϮ ϮϳϵϮϳ �Z��/�^d�E��E�>>/��ZE�^dK ϬϰϮϳϳϭϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϮϯ ϮϳϵϮϴ tK>&��K^dZh�/KE/��/�>hWK�D�Z/K ϬϰϵϲϴϳϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϮϰ ϮϳϵϮϵ
�dE���y�hZ^/KE�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϬϱϬϲϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϮϱ ϮϳϵϯϬ ^/W�>��D�Z/� ϬϰϳϭϭϰϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϮϲ Ϯϳϵϯϭ
>Ζ�d/�,�dd���/���Z͘�>͘��/�

��ZD�>/d��&�ZZK�����>/^���dd��
&�ZZK�^͘E�͘�͘

ϬϱϰϭϲϮϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϮϳ Ϯϳϵϯϰ dhD/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϭϳϵϯϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϮϴ Ϯϳϵϯϱ ^�Zs/>>K��EdKE/EK ϬϱϬϰϳϯϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϮϵ Ϯϳϵϯϲ ��^/�>>K�&Z�E��^�K ϬϭϳϮϵϴϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϯϬ Ϯϳϵϯϳ
EhKs����/>�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϰϮϱϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϯϭ Ϯϳϵϯϴ
^KZ^/�Θ�DKZ^/��/���>�KΖ�EhE�/K�

�EdKE/EK
ϬϭϴϱϴϰϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϯϮ Ϯϳϵϯϵ �KZ'K^�EK�'/Ks�EE/ ϬϯϬϲϴϱϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϯϯ ϮϳϵϰϬ Z�&&���ZZ��K�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϯϭϲϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϯϰ Ϯϳϵϰϭ 'Z��/�>>��'/h&&Z/�� ϬϯϰϰϴϴϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϯϱ ϮϳϵϰϮ Z/''/K���ZD�>K ϬϱϴϳϯϱϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϯϲ Ϯϳϵϰϯ D͘d͘Z͘��/�>KE'K�W�^Yh�>� ϬϱϭϯϰϲϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϯϳ Ϯϳϵϰϰ
/͘�Θ�'͘��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϳϮϮϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϴϯϴ Ϯϳϵϰϱ �͘�͘^͘/͘Z͘��/�^�Edh��/K�ZK^�Z/K ϬϭϰϭϳϬϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϯϵ Ϯϳϵϰϲ
�Z/^��hdK��/�^�>s�''/K��Z/^d,/�E�

^�>s�dKZ�
ϬϭϮϰϲϱϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϰϬ Ϯϳϵϰϳ ��ZKE��'/h^�WW� ϬϬϯϴϭϳϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϰϭ Ϯϳϵϰϴ ��͘^�͘�^Z> ϬϮϴϴϴϮϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϰϮ Ϯϳϵϰϵ �hdd/��Ζ���>K'�ZK ϬϮϵϮϳϭϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϰϯ ϮϳϵϱϬ �Z�/&��D�Z/� ϬϱϲϵϭϵϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϰϰ Ϯϳϵϱϭ
KZ'�E/����/KE��WZK�Kdd/�

�>>�s�dKZ/�E��ZK�/�^K�/�d�Ζ��
�KKW�Z�d/s���'Z/�K>�

ϬϯϰϯϰϬϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϰϱ ϮϳϵϱϮ �/Z͘^/�^͘Z͘>͘ ϬϬϴϬϲϮϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϰϲ Ϯϳϵϱϯ
E'DKdKZ^WKZd��/�D�EE��

��s/��
ϬϱϰϭϰϳϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϰϳ Ϯϳϵϱϰ �/dd��/EK��EdKE/EK ϬϭϮϵϱϮϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϰϴ Ϯϳϵϱϱ DKZ/�/�W>��/�K ϬϱϳϴϰϰϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϰϵ Ϯϳϵϱϲ �KWWK>��'/h^�WW� ϬϮϮϱϴϵϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϱϬ Ϯϳϵϱϳ /DDK�/>/�Z��W�>�ZDK�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϭϱϰϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϱϭ Ϯϳϵϱϴ
dW&�^�Zs/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϲϯϲϯϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϱϮ Ϯϳϵϱϵ
dh�/����/�E����'Z/�K>���/�

&�Z>/dK��'�d�
ϬϱϵϯϱϴϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϱϯ ϮϳϵϲϬ

D�^^/E����E���Θ�&/dE�^^�
^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/�����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϯϰϵϰϬϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϱϰ Ϯϳϵϲϭ >hE���/�WKE�Ed��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϮϲϳϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϱϱ ϮϳϵϲϮ
�h���Z�>>K��K^dZh�/KE/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϰϮϰϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϱϲ Ϯϳϵϲϯ EKdK��EdKE/EK ϬϱϭϲϳϱϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϱϳ Ϯϳϵϲϰ ^�&�Z�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϱϲϯϴϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϱϴ Ϯϳϵϲϱ
ϯ͘Ϭ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϱϴϳϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϱϵ Ϯϳϵϲϲ Wh��>/�/d�Z/���/�&�Ed/E/��>/^� ϬϱϮϰϱϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϲϬ Ϯϳϵϲϳ ^/��>/�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϮϯϰϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϲϭ Ϯϳϵϲϴ ZK���&KZd���EZ/�K ϬϱϯϮϴϴϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϲϮ Ϯϳϵϲϵ
�Z/<<zΖ^��/�W�>>�'Z/EK�W/�dZK�Θ���

^͘�͘^͘
ϬϮϰϴϵϰϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϲϯ ϮϳϵϳϬ >�Ed/E/��>&KE^K ϬϮϬϴϰϴϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϲϰ Ϯϳϵϳϭ ��ZW�'E�EK�&Z�E��^�K ϬϭϵϱϴϬϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϲϱ ϮϳϵϳϮ
^W��/K�Dh^/����/�DKZ�>>K�

'�^W�Z�
ϬϭϭϭϯϱϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϲϲ Ϯϳϵϳϯ ^D/>���/�^�/hdd�Z/��EdKE/�dd� ϬϯϰϴϲϱϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϲϳ Ϯϳϵϳϰ >hW/���^KEEz ϬϱϮϵϴϱϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϲϴ Ϯϳϵϳϱ
��&&�Ζ�ZKD��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϭϱϯϮϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϲϵ Ϯϳϵϳϲ 'Z�'KZ/K�d�E�Ed��s/s/�E� ϬϯϰϰϱϴϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϳϬ Ϯϳϵϳϳ
W�^^/KE��DKdK��/�^�>s�dKZ��

��>>/
ϬϮϴϰϱϵϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϳϭ Ϯϳϵϳϴ
�Z���/���/�>���K'E�d��

ZK^�E'�>�
ϬϮϬϰϳϲϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϳϮ Ϯϳϵϳϵ
'��Zz��͘��/^dZ/�h�/KE���/�

�E�Z����KE�EEK
ϬϰϲϬϳϲϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϴϳϯ ϮϳϵϴϬ dZ�s�'>/�Ed/�D�Z/��&KZdhE�d� ϬϯϴϯϯϵϴϬϭϬϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϳϰ Ϯϳϵϴϭ Z�'h^��&Z�E��^�K ϬϭϳϭϵϱϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϳϱ ϮϳϵϴϮ '�^d/KE��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϯϴϬϭϬϳϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϳϲ Ϯϳϵϴϯ D����^�>D��D�Z',�Z/d� ϬϭϱϬϴϵϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϳϳ Ϯϳϵϴϰ ��ZZ�Z��D�Z��>>K ϬϮϱϲϱϲϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϳϴ Ϯϳϵϴϱ >��dh�hdK��/�^�Ed/���EE�sKΖ ϬϯϰϬϱϬϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϳϵ Ϯϳϵϴϲ sh>>K�'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϰϬϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϴϬ Ϯϳϵϴϳ 'h>&/�'/Ks�EE��D�Z/� ϬϬϰϭϭϵϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϴϭ Ϯϳϵϴϴ �ZKE��'/h^�WW� ϬϬϱϭϲϰϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϴϮ ϮϳϵϵϬ
��Z�D/�,���Ζ�Zd��>��'/K/K^���/�

�Ζ�EE��D�Z/���KE��dd�
ϬϮϲϳϵϳϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϴϯ Ϯϳϵϵϭ DK��/��dK�'/h^�WW� ϬϭϵϲϵϮϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϴϰ ϮϳϵϵϮ D�d�Z���K�'/KD��dd/^d� ϬϭϮϰϯϱϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϴϱ Ϯϳϵϵϯ
���dKdKΖ��/��Z���/W�E��

^�>s�dKZ�
ϬϭϵϳϵϯϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϴϲ Ϯϳϵϵϰ �Z�'K���ZD�>K ϬϱϲϱϲϭϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϴϳ Ϯϳϵϵϱ ��DW�'E��'/h^�WW� ϬϯϱϲϭϳϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϴϴ Ϯϳϵϵϲ >'Z�^Z> ϬϮϲϴϮϵϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϴϵ Ϯϳϵϵϳ
^͘�͘Z͘�W�^����/�'h'>/�>D/EK�

�KE��dd�
ϬϯϰϳϯϵϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϵϬ Ϯϳϵϵϴ >KD��Z�K�&Z�E��^�K��ZK�� ϬϱϴϳϬϮϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϵϭ Ϯϳϵϵϵ
�KE����ΖKZK�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����Z͘>͘
ϬϲϱϯϰϭϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϵϮ ϮϴϬϬϬ '͘�Θ��'͘��/�'/'>/K��E�Z���^͘�͘^͘ ϬϮϬϭϯϰϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϵϯ ϮϴϬϬϭ �ZD�^Z> ϬϰϴϰϵϬϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϵϰ ϮϴϬϬϮ
,h�^K>hd����>��Z/���/���Z��Z/��

�D/>/K
ϬϱϮϲϴϲϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϵϱ ϮϴϬϬϯ >���>����KDW�Ez�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϵϭϴϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϵϲ ϮϴϬϬϰ �'�^d��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϰϱϯϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϴϵϳ ϮϴϬϬϱ ���^K>hd/KE�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϮϭϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϵϴ ϮϴϬϬϲ
Dh>�Ζ�/E&/^^/�^͘E͘�͘��/�Dh>�Ζ�
D�hZ/�/K���Dh>�Ζ���^dZ�E��

ϬϱϮϳϬϬϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϴϵϵ ϮϴϬϬϳ ,�/Z�&�^,/KE��/�^�KZ���D�Z/K ϬϮϯϬϬϵϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϬϬ ϮϴϬϬϴ
/>��KZd/>���Z��K�^͘E͘�͘����/�

W�d�ZEK^dZK�^�EdK͕�s�EdhZ��
>h��������'/�Yh/Ed��D�^^/DK

ϬϭϳϬϳϭϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϬϭ ϮϴϬϬϵ �/��/K�'/h^�WW���D�Z� ϬϮϬϭϰϯϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϬϮ ϮϴϬϭϬ dZ/WWK�K�'/h^�WW� ϬϱϭϭϮϳϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϬϯ ϮϴϬϭϭ W����'/h^�WW� ϬϬϮϱϯϱϲϴϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϬϰ ϮϴϬϭϮ
dK^����/�ZhE�/�W/�dZK�D�^^/DK���

�͘^͘E͘�͘
ϬϭϵϰϲϱϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϬϱ ϮϴϬϭϯ D/��>/��>&Z��K ϬϯϯϭϮϯϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϬϲ ϮϴϬϭϱ
�͘s͘^͘�Ͳ���EdZK�s�ZE/�/�^/�/>/��

^͘Z͘>͘
ϬϰϰϵϲϴϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϬϳ ϮϴϬϭϲ
^K�/�d�Ζ��K^dZh�/KE/�D�d�>>/�,��
&͘>>/��/>/��ZdK��/��/>/��ZdK�E͘�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϴϬϵϱϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϬϴ ϮϴϬϭϳ ��EE/��K�'/h^�WW� ϬϱϱϬϱϲϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϬϵ ϮϴϬϭϴ
�>>/EKZK�WZ��/K^/��/��>>/EKZK�

�EdKE/K
ϬϮϵϭϳϳϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϭϬ ϮϴϬϭϵ
�E'>/^,���Z��/�/d�>/�EK�D�Z/��Θ�

�͘�^E�
ϬϭϯϲϬϯϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϭϭ ϮϴϬϮϬ WhW/>>K��EdKE/K ϬϯϴϯϰϬϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϵϭϮ ϮϴϬϮϭ
W�E/E�Z/��^�WKZ/�DKEd�E/��/�

'/h^�WW��'�>>K
ϬϭϵϳϳϲϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϭϯ ϮϴϬϮϮ �>/��/��E'�>/�� ϬϯϱϭϳϬϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϭϰ ϮϴϬϮϯ
WhEdKD��/���/�dKDD�^K�

W�WW�>�Z�K
ϬϯϵϯϯϵϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϭϱ ϮϴϬϮϰ
/DWZ�^����/>���/�^���^d/�EK�

W/E�/EK
ϬϲϰϬϬϳϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϭϲ ϮϴϬϮϱ
&�sh�����hdKZ/��D�/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϭϵϱϯϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϭϳ ϮϴϬϮϲ �K'E�EE/���>K'�ZK ϬϭϳϴϴϯϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϭϴ ϮϴϬϮϳ D�'���hΖ'/h^�WW/E� ϬϭϵϮϰϳϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϭϵ ϮϴϬϮϴ �Zh��K>�Z/��EdKE/EK ϬϮϱϴϳϯϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϮϬ ϮϴϬϮϵ
�Ζ�E'�>K�^/DKE���Θ���͘�^͘�͘^͘�

�Zd/'/�E�
ϬϮϯϰϴϬϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϮϭ ϮϴϬϯϬ �Z�E��'/h^�WW� ϬϭϮϬϱϲϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϮϮ ϮϴϬϯϭ '/�D�/ZdKE��^�EdK ϬϯϬϴϱϭϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϮϯ ϮϴϬϯϮ ��WZ�ZK�'/h^�WW� ϬϮϰϮϵϳϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϮϰ ϮϴϬϯϰ Yh�ddZK��,/�D�^^/D/>/�EK ϬϰϳϳϭϭϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϮϱ ϮϴϬϯϱ
^d/>��,K&D�EE����KE�/�dhZ���/�

,K&D�EE�D/�,��>�
ϬϭϯϳϲϰϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϮϲ ϮϴϬϯϲ ^�EE����ZK>/E� ϬϭϴϮϮϳϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϮϳ ϮϴϬϯϴ ^/<�Ζ�>/��^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϴϵϬϭϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϮϴ ϮϴϬϯϵ DK'�s�ZK�^�>s�dKZ�����͘�^͘�͘^͘ ϬϰϱϴϮϳϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϮϵ ϮϴϬϰϬ �>KE'/�'/h^�WW� ϬϮϲϵϰϭϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϯϬ ϮϴϬϰϮ
>���,/D�Z���/���Z��'/Ks�EE/�

^���^d/�EK
ϬϮϬϵϰϭϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϯϭ ϮϴϬϰϰ DKZ/�/�'/h^�WW� ϬϰϰϭϳϰϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϯϮ ϮϴϬϰϱ W�Z/^�^�>s�dKZ� ϬϭϱϳϰϬϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϯϯ ϮϴϬϰϳ W�d�ZEKΖ�ZK��ZdK ϬϬϴϵϳϱϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϯϰ ϮϴϬϰϵ ��^���K^/Ζ�'ZKhW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϰϮϭϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϯϱ ϮϴϬϱϬ
/>�'Z�&�D��^�Zs/�/���/dKZ/�>/���

&KZD��/KE��^͘Z͘>͘
ϬϭϮϯϬϮϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϯϲ ϮϴϬϱϭ d�d/Ζ��hZ�>/K ϬϯϵϰϭϱϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϯϳ ϮϴϬϱϮ
�Z͘��͘��K^dZh�/KE/��/��Zd/EK�

EhE�/K
ϬϰϱϳϭϱϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϯϴ ϮϴϬϱϯ '�Z��E���Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϭϲϳϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϯϵ ϮϴϬϱϰ 'h>/EK�^�>s�dKZ� ϬϲϱϯϰϴϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϰϬ ϮϴϬϱϲ &�/>>��'/h^�WW� ϬϭϴϰϴϵϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϰϭ ϮϴϬϱϳ �/DKZ��'/Ks�EE/ ϬϮϵϯϯϳϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϰϮ ϮϴϬϱϴ
/��KEK�W�ZZh��,/�Z/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϳϭϭϭϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϰϯ ϮϴϬϱϵ ^����Ζ�&Z�E��^�K ϬϭϯϲϳϭϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϰϰ ϮϴϬϲϭ �K>>�dd/���Z/�E� ϬϮϱϯϱϵϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϰϱ ϮϴϬϲϰ ���W�K>K��/�'Z�DD�d/�K�W�K>K ϬϬϯϱϬϴϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϰϲ ϮϴϬϲϱ 'h�ZEh��/K�D�>�E/� ϬϭϲϵϭϮϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϰϳ ϮϴϬϲϲ 'ZD��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϯϯϱϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϰϴ ϮϴϬϲϴ ��/>�W>�E�d��/�>��W>�����'K^d/EK ϬϱϰϴϵϭϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϰϵ ϮϴϬϲϵ
/>���WK���/���EEK>/�^/�/>/�E/��/�
^��ZZ��'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϱϵϳϭϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϱϬ ϮϴϬϳϬ
Z�/E���K^dZh�/KE/��/�Z�/E��

&Z�E��^�K����͘�^͘E͘�͘
ϬϯϬϱϯϮϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϱϭ ϮϴϬϳϰ
�EE��,�/Z�^dz>/^d��/�^�DD�Z�K�

�EE�
ϬϮϲϰϱϬϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϵϱϮ ϮϴϬϳϱ
��Z���>s���Z���/�>��Zh^^��

>/�KZ/K
ϬϱϴϳϭϵϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϱϯ ϮϴϬϳϳ
EhKs��&�Ed�^/���/�DKEd�>��EK�

ZK^�Z/K
ϬϮϰϵϵϳϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϱϰ ϮϴϬϳϴ
ϴϬsK'>/���/���s�>>�ZK�D�Z/��

��ZD�>�
ϬϱϭϵϬϯϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϱϱ ϮϴϬϴϬ �/dz�K&��K�Ζ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϮϬϴϲϱϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϱϲ ϮϴϬϴϭ '�'>/�EK�D�hZ/�/K ϬϮϬϰϴϭϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϱϳ ϮϴϬϴϮ Wh>�K���ZD�>K ϬϮϬϯϮϴϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϱϴ ϮϴϬϴϯ
^�Z�E/d/�>h/'/�^͘�͘^͘��/�^�Z�E/d/�

^/DKE�dd�
ϬϭϮϴϳϳϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϱϵ ϮϴϬϴϰ ^�s�Z/EK���ZD�>K ϬϬϳϰϳϰϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϲϬ ϮϴϬϴϱ D/�ZKd����/�Zh^^K���ZD�>K ϬϱϰϬϴϯϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϲϭ ϮϴϬϴϲ
>��dZ��Dh^��^�^��/�D�E'/�W�E��

W�^Yh�>�
ϬϮϰϳϬϲϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϲϮ ϮϴϬϴϳ Z��DKdK��/�'/ddK�'/h^�WW� ϬϯϭϴϯϬϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϲϯ ϮϴϬϵϬ /^�:���EdKE/E���/�E�� ϬϮϱϴϲϱϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϲϰ ϮϴϬϵϭ
>����Ed/E���/���>�^dZ/�Z/�

�D�Eh�>�
ϬϭϲϬϯϴϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϲϱ ϮϴϬϵϮ 'h>/^�EK�D�hZ/�/K���D/>>K ϬϯϳϴϯϳϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϲϲ ϮϴϬϵϯ �&&��KE��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϱϯϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϲϳ ϮϴϬϵϰ >�s�Z�>h�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϮϰϳϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϲϴ ϮϴϬϵϳ �'h^d��^/>s�E� ϬϲϰϱϳϲϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϲϵ ϮϴϬϵϵ Z�D��/��KD�E/�K ϬϭϭϬϯϱϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϳϬ ϮϴϭϬϬ &͘>>/�Wh'>/�^��^͘Z͘>͘ ϬϬϬϵϳϭϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϳϭ ϮϴϭϬϭ ^/D�dK�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϭϵϵϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϳϮ ϮϴϭϬϮ
D�Z�>>��&�ZZ�Z���/�&�ZZ�Z��

D�Z/�
ϬϯϬϱϮϬϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϳϯ ϮϴϭϬϯ ���KΖ���/���K^d�Ed/EK����KZ�dK ϬϭϲϴϮϯϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϳϰ ϮϴϭϬϰ >�hZ/��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϳϭϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϳϱ ϮϴϭϬϱ ^��E�hZ��^�>s�dKZ� ϬϮϮϰϬϰϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϳϲ ϮϴϭϬϲ
�Ζ�Ζ�W/����W�Z�d���/��KE�EEK�

�E'�>��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϱϰϱϭϭϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϳϳ ϮϴϭϬϳ Dh^/�KΖ�^/DKE� ϬϯϯϯϳϯϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϳϴ ϮϴϭϬϴ EK>��s/E��E�K ϬϮϬϰϵϮϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϳϵ ϮϴϭϬϵ ^͘�͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϯϮϰϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϴϬ ϮϴϭϭϬ '�Ed/>��&/>/WWK ϬϯϬϭϴϬϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϴϭ Ϯϴϭϭϭ '�>/KdK�^���^d/�EK ϬϭϮϵϰϱϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϴϮ ϮϴϭϭϮ >��dKE��'��d�EK ϬϱϲϮϳϮϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϴϯ Ϯϴϭϭϯ WKZd���Ζ/Ed�ZE/�'/�Z�/E��^͘Z͘> ϬϮϰϮϬϬϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϴϰ Ϯϴϭϭϰ &K>>/���/�^K>���KD�E/�� ϬϭϱϵϵϮϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϴϱ Ϯϴϭϭϱ Z/''/���d�>�K ϬϭϳϬϳϳϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϴϲ Ϯϴϭϭϲ ^�>�&/��D�hZ/�/K ϬϰϭϳϯϯϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϴϳ Ϯϴϭϭϳ E�t�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϰϯϬϴϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϴϴ Ϯϴϭϭϴ �/�E�K��EdKE/EK ϬϭϴϱϮϲϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϴϵ Ϯϴϭϭϵ ��/�KE��s/dK ϬϮϱϮϳϯϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϵϬ ϮϴϭϮϭ �>�E�/��/�'/h^�WW/E� ϬϭϰϳϵϵϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϵϭ ϮϴϭϮϮ
t�z�^͘�͘^��/�d�Zh<K�<KD/E�dK�Θ�
�͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϯϱϵϮϭϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϵϮ ϮϴϭϮϯ ��^�/E���E'�>K ϬϬϰϴϯϬϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϵϯ ϮϴϭϮϰ �K^d�/E��K^dZh�/KE/���/>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϲϰϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϵϰ ϮϴϭϮϲ 'Z�EK���>K'�ZK ϬϭϳϱϮϵϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϵϱ ϮϴϭϮϴ d/E�'>/��D�Zd/EK ϬϮϳϴϳϳϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϮϵϵϲ ϮϴϭϮϵ
WZK͘Z�͘&KZ�^͘E͘�͘��/��EE���>>��

tKK�ZKt
ϬϯϳϱϰϲϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϵϳ ϮϴϭϯϬ
�KEd/EK�Θ�'h�Z/^�K�
Z�WWZ�^�Ed�E���^Z>

ϬϮϳϱϮϲϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϮϵϵϴ Ϯϴϭϯϭ ��E/'>/���K^dZh�/KE/�^Z> ϬϭϬϰϱϯϮϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϮϵϵϵ ϮϴϭϯϮ >��^��>��^͘Z͘>͘ ϬϯϴϭϬϬϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϬϬ Ϯϴϭϯϰ Zh^^K��>&/K ϬϯϯϮϬϮϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϬϭ Ϯϴϭϯϱ ��dd�'>/��^�>s�dKZ� ϬϮϲϳϰϰϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϬϮ Ϯϴϭϯϲ
s�E/dz��K'��/�dKD�'Z��

�>�^^�E�ZK
ϬϱϱϲϴϴϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϬϯ Ϯϴϭϯϳ
�Z�����D�Z/E���/�s�>�Z/���/�

�KEK�^͘�͘^͘
ϬϮϯϰϰϭϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϬϰ Ϯϴϭϯϴ ^�>�D/�'/h^�WW� ϬϭϲϯϰϮϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϬϱ ϮϴϭϰϬ
�Z/'EKE��'/��KDK�'/h^�WW��

ZK��ZdK
ϬϭϳϰϴϭϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϬϲ Ϯϴϭϰϭ
EKE^K>K��W�>>/��/�DKE�^dZ��
'/h^�WW����W�Z�^K>��^�Z'/K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϰϱϬϵϳϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϬϳ ϮϴϭϰϮ 'D���/�DKE��K���s/�� ϬϰϴϭϬϮϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϬϴ Ϯϴϭϰϯ s/��/Ζ��>�h�/K ϬϮϲϲϵϭϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϬϵ Ϯϴϭϰϱ ��͘DK͘d�Z��/�Zh^^K��>�KEKZ� ϬϰϭϮϬϮϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϭϬ Ϯϴϭϰϲ
EKZ����^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϲϴϯϴϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϭϭ Ϯϴϭϰϳ ^K>�EK���E���ddK ϬϮϳϲϭϭϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϭϮ Ϯϴϭϰϴ
&���KE^hD�Z��/��/��>��

�D�Eh�>�
ϬϮϱϵϰϴϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϭϯ Ϯϴϭϰϵ
>�^�s�'�^�>��z�E/E���/�D/^��

W�^Yh�>�
ϬϯϬϵϲϳϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϭϰ ϮϴϭϱϬ
�͘�͘&͘��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�

�Ζ�D�dK��EdKE/EK���&Z�E��^�K
ϬϱϴϴϮϴϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϭϱ Ϯϴϭϱϯ ^����D/�s/E��E�K ϬϬϬϰϮϭϮϴϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϭϲ Ϯϴϭϱϰ
�/�/ddK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϲϲϵϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϭϳ Ϯϴϭϱϱ
>��&KEd�E�>>���/�D�Z�EE�EK�

�EdKE/K�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϰϬϭϭϬϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϭϴ Ϯϴϭϱϲ D�Z��K�^͘Z͘>͘ ϬϯϲϳϵϱϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϭϵ Ϯϴϭϱϳ ^&/>/K�E/�K>� ϬϭϭϮϬϴϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϮϬ Ϯϴϭϱϴ �Z/D�>�/�&Z�E��^�K ϬϯϮϮϯϭϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϮϭ Ϯϴϭϱϵ
�Z�K��>�EK��/��>KD��Z�K�

D�Z/�
ϬϮϱϴϴϱϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϮϮ ϮϴϭϲϬ
��ZdK>/�Z�Z/���KE^/'>/K��/�

��Z���D�Z/��d/�/�E�
ϬϮϬϰϰϰϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϮϯ Ϯϴϭϲϭ &�Z��>>��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϯϴϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϮϰ ϮϴϭϲϮ &�Z�KE����^�E'/KZ'/K ϬϭϲϯϯϯϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϮϱ Ϯϴϭϲϱ �/�'/Ks�EE/���d�Z/E� ϬϱϵϱϴϳϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϮϲ Ϯϴϭϲϲ
��Z�D/�,���Zd/^d/�,���Ζ�hdKZ��

�/�D/E/^^�>��>h�E�
ϬϰϬϰϱϵϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϮϳ Ϯϴϭϲϳ �/E�Ζ�D�Z��>>K ϬϱϬϵϰϮϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϮϴ Ϯϴϭϲϵ ��dKE�dZ�^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϲϭϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϮϵ Ϯϴϭϳϭ
D�Z^/��EK�'/Ks�EE/���Z��/�

D/>/d�EK�d/�/�E�
ϬϱϱϱϱϰϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϯϬ ϮϴϭϳϮ D�'ZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϱϱϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϴϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϯϬϯϭ Ϯϴϭϳϯ
W�Z�W/'>/��^͘E͘�͘��/�&�ZZ�ZK�

&/>/WW��Θ��͘
ϬϰϭϱϭϮϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϯϮ Ϯϴϭϳϱ >��,���dKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϮϰϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϯϯ Ϯϴϭϳϲ D����'>/���KD�E/�K ϬϯϭϮϭϱϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϯϰ Ϯϴϭϳϵ s/E�/'h�ZZ��/Ed/DK�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϮϰϯϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϯϱ ϮϴϭϴϬ
d�D���^��s���E����/��E^�>DK�

��ZK>/E�
ϬϲϯϵϭϯϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϯϲ Ϯϴϭϴϭ
'͘Z͘'͘��K^dZh�/KE/��/�Z�'h^��

'/KZ'/K����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϬϰϱϵϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϯϳ ϮϴϭϴϮ
��/>�WZK'�dd/��/�D�����

&Z�E��^�K
ϬϬϵϱϮϰϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϯϴ Ϯϴϭϴϯ dhZ/^DK�^/�/>/�EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϱϱϮϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϯϵ Ϯϴϭϴϰ ��^dKhZ��/�Zh^^K�'/h^�WW� ϬϮϳϭϱϴϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϰϬ Ϯϴϭϴϱ '͘^͘/E&/^^/��/�'/�>>KE'K�&���Z/�K ϬϭϱϱϯϯϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϰϭ Ϯϴϭϴϲ Η^/�/>^�d�^͘Z͘>͘Η ϬϯϵϵϯϭϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϰϮ Ϯϴϭϴϴ ��/>��K^dZh�/KE/�D�>&/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϲϯϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϰϯ Ϯϴϭϴϵ
��/>��>�D/��^E���/���>�D/��

�E�Z���Θ��͘
ϬϮϬϬϵϴϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϰϰ ϮϴϭϵϬ �K^d�'>/K>��s/E��E�K ϬϲϲϮϵϱϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϰϱ Ϯϴϭϵϭ Z͘�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϴϭϱϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϰϲ ϮϴϭϵϮ >��^&/�/K^���/��ZhE�K�W�dZ/�< ϬϭϵϭϯϯϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϰϳ Ϯϴϭϵϯ '��Θ�>h�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϯϴϭϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϰϴ Ϯϴϭϵϰ ��&&hdK�s/E��E�K���s/�� ϬϮϴϲϵϰϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϰϵ Ϯϴϭϵϱ K>/s��^d�&�EK ϬϭϴϵϮϳϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϱϬ Ϯϴϭϵϲ '/'>/��D�Z/� ϬϬϱϬϬϰϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϱϭ Ϯϴϭϵϳ >K�WKZdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϬϵϭϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϱϮ Ϯϴϭϵϵ 'Z�Dh^�/h��/�s/Z�/Ζ�^�>s�dKZ� ϬϰϱϱϮϬϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϱϯ ϮϴϮϬϬ D�>>h^K�<�d/��D�Z/� ϬϮϳϬϵϵϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϱϰ ϮϴϮϬϭ ��/>^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϲϳϭϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϱϱ ϮϴϮϬϯ ��EdZK�>h���^͘Z͘>͘ ϬϭϭϳϮϰϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϱϲ ϮϴϮϬϰ W�����>�KEKZ� ϬϰϯϭϯϴϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϱϳ ϮϴϮϬϱ
WZK�h�/KE/�d��dZ�>/���^�Zs/�/�
W�Z�>K�^W�dd��K>K��/��ZE�^dK�

^�/Z�Ζ
ϬϲϯϰϭϬϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϱϴ ϮϴϮϬϲ W�Zdh���>>K��/E�/� ϬϭϴϴϵϱϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϱϵ ϮϴϮϬϳ
�Θ��&�sK>��D��/d�ZZ�E����/�&͘�

�KEE/�/
ϬϱϱϯϯϳϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϲϬ ϮϴϮϬϴ
DKE�K�W/�����/�&K''/��'/Ks�E�

��dd/^d�
ϬϮϲϱϱϯϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϲϭ ϮϴϮϭϬ >D�dZ����^͘Z͘>͘ ϬϰϵϲϱϴϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϲϮ ϮϴϮϭϭ
WZ�^d/W/EK��s�Ed/�Θ���d�Z/E'�

^͘Z͘>͘
ϬϰϱϮϮϳϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϲϯ ϮϴϮϭϮ D�EdK�E/�K>/EK ϬϮϳϯϲϲϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϲϰ ϮϴϮϭϯ
D�Z��Z/��D�E/��/�&�d���/�

�Z�W�E��EK�D�Z/�
ϬϮϲϰϵϰϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϲϱ ϮϴϮϭϱ >��ZK����s/dK ϬϭϵϲϯϭϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϲϲ ϮϴϮϭϲ t���d���/�&>�s/��^�hZZ/� ϬϯϱϭϯϭϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϲϳ ϮϴϮϭϳ
�,/�Z��Θ�ZK^�^�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϲϵϲϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϲϴ ϮϴϮϭϴ /DW�>>KD�E/�'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϭϴϭϴϱϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϲϵ ϮϴϮϭϵ
^�>��'/K�,/�^͘�͘^͘��/�
D�E'/�Z��/E���/ZK

ϬϲϮϲϲϯϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϳϬ ϮϴϮϮϬ >��KZD���/�^��&&/�/���ZD�E ϬϯϱϴϳϬϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϳϭ ϮϴϮϮϯ Yh�ddZKs�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϴϮϬϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϯϬϳϮ ϮϴϮϮϰ '�Z�Z�/�D/Z�>>��D�Z/� ϬϭϰϯϴϮϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϳϯ ϮϴϮϮϱ 'W��K^dZh�/KE/��/�'/K�K�W/�dZK ϬϱϮϵϴϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϳϰ ϮϴϮϮϲ
>/��Zd�Ζ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϳϬϬϯϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϳϱ ϮϴϮϮϳ ��dd�'>/��D�hZ/�/K ϬϲϲϳϯϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϳϲ ϮϴϮϮϴ Wh>s/Z�Ed/�'/Ks�EE/ ϬϯϳϬϲϬϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϳϳ ϮϴϮϯϬ ���d��W�K>K ϬϬϮϬϯϴϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϳϴ ϮϴϮϯϭ
�hZdK��/��hZdK��E'�>��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϱϳϮϰϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϳϵ ϮϴϮϯϮ
>��D�'��^͘E͘�͘��/�^�>s�dKZ����

&Z�E�K���Zh^K
ϬϮϳϴϵϭϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϴϬ ϮϴϮϯϯ
�KZZ��KD�E/���/�>��W>����

ZK^�Z/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϱϵϰϰϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϴϭ ϮϴϮϯϰ D���h>>K�'/h^�WW� ϬϯϱϲϭϵϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϴϮ ϮϴϮϯϱ ��DD�Z�d��'/Ks�EE� ϬϭϭϳϮϰϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϴϯ ϮϴϮϯϲ /E'�>>/E�Z��^�>s�dKZ� ϬϬϲϲϴϵϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϴϰ ϮϴϮϯϳ '/KZ��EK��EdKE/K ϬϭϬϬϭϳϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϴϱ ϮϴϮϯϵ ^K,�Ζ�&�^,/KE�^Z> ϬϱϲϭϳϮϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϴϲ ϮϴϮϰϬ />��/ZZ�/K��/��K>KD�K�&���Z/�K ϭϬϱϵϲϲϲϬϵϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϴϳ ϮϴϮϰϭ
'�Θ�'�Z�WWZ�^�Ed�E����/��/�s/d��

'/�E��Z>K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϳϱϲϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϴϴ ϮϴϮϰϯ h�K>�/�/s�E ϬϮϵϰϲϱϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϴϵ ϮϴϮϰϰ D�h��Z/�'/ZK>�DK ϬϮϴϲϯϵϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϵϬ ϮϴϮϰϱ
EK/��h���/�Z�E/K>K�D�Z/��

�E'�>�
ϬϭϳϬϮϮϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϵϭ ϮϴϮϰϲ
/E�>��/DW/�Ed/��/�/E��Z�KE��

�>�h�/K
ϬϰϴϲϭϴϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϵϮ ϮϴϮϰϴ /E^�Zd��K/E�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϭϴϲϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϵϯ ϮϴϮϰϵ �KE�'/Ks�EE/�,Kd�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϰϰϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϵϰ ϮϴϮϱϭ �hdh'EK�D�Z/� ϬϮϴϱϰϱϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϵϱ ϮϴϮϱϮ
W����d/��/�'K>���/�D�Zd/E���

'/Ks�EE/
ϬϭϳϳϴϴϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϵϲ ϮϴϮϱϯ >hD��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϭϲϳϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϵϳ ϮϴϮϱϰ
/DDK�/>/�Z��>/�D�E�Z/��/�
^�>s�dKZ��>/�D�E�Z/��^͘E͘�͘

ϬϮϭϮϮϰϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϬϵϴ ϮϴϮϱϲ �Z�'K�ZK^�>/E�� ϬϲϬϰϱϵϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϬϵϵ ϮϴϮϱϴ ����Z�>>/��EdKE�>>K ϬϭϯϲϬϰϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϭϬϬ ϮϴϮϱϵ '/'>/K�&Z�E��^�K ϬϭϭϯϭϴϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϭϬϭ ϮϴϮϲϬ Z���dK�/DDK�/>/�Z��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϵϲϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϭϬϮ ϮϴϮϲϭ &�ZE�E����ZK^�Z/K ϬϲϱϱϵϴϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϭϬϯ ϮϴϮϲϮ d/d��&Z�E��^�K ϬϬϳϳϮϴϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϬϰ ϮϴϮϲϯ
�h�DD��/DW/�Ed/��/�D�^^/E��

�ddKZ�
ϬϱϳϭϲϵϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϬϱ ϮϴϮϲϱ D�dZKYh��ZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϴϯϬϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϭϬϲ ϮϴϮϲϴ &KK��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϲϬϵϱϬϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϭϬϳ ϮϴϮϳϬ �h��/��'��d�EK ϬϱϲϭϵϬϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϭϬϴ ϮϴϮϳϭ ^��ZW�d��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϭϲϲϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϬϵ ϮϴϮϳϮ
��Θ���s/>>��DK^�Ζ��/��/&��/K�

��h�Z�K
ϬϮϬϱϭϭϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϭϬ ϮϴϮϳϯ
�DD��'/K/�>>/��/�^�'Z�dK���DD��

ZK^�Z/�
ϬϮϰϯϵϴϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϭϭ ϮϴϮϳϰ '/h&&Z�Ζ�D�Z/K ϬϮϰϲϴϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϭϮ ϮϴϮϳϲ ^d�Zd�hdK��/�^�s�Z/EK�t/>>/�D ϬϮϳϬϲϰϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϭϯ ϮϴϮϳϳ ^����Ζ�'/ZK>�DK ϬϲϳϲϳϰϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϭϭϰ ϮϴϮϳϴ
>��EhKs���K͘/E&��/�'�E�h^K�

W/�ZK�ZK��ZdK
ϬϱϯϲϱϵϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϭϱ ϮϴϮϳϵ Eh'�Z��'/h^�WW� ϬϭϵϵϭϭϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϭϲ ϮϴϮϴϬ
^͘�͘�'>K��>�^�Zs/���^͘�͘^͘��/�
^�EdK�KE�dK�D�hZ/�/K

ϬϲϯϴϴϴϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϭϳ ϮϴϮϴϭ dK���^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϯϱϭϯϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϭϴ ϮϴϮϴϮ Z/�D/��EE�D�Z/� ϬϭϬϯϱϲϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϭϵ ϮϴϮϴϯ ��/>��͘�&KEd/��/�&KEd/��EdKE/EK ϬϯϰϮϵϯϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϮϬ ϮϴϮϴϰ dKZZ��^�>s�dKZ� ϬϮϬϴϯϮϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϮϭ ϮϴϮϴϱ
E�t�Z��z�>���/�W�>>�'Z/EK�

��ZD�>�
ϬϱϰϭϲϱϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϮϮ ϮϴϮϴϲ DKE�K�Z/��D�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϲϬϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϮϯ ϮϴϮϴϳ ��/>�ϵϲ�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϮϳϰϵϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϮϰ ϮϴϮϴϵ
^dZ�W/���D/��/�^�E&Z�d�>>K�

&Z�E��^�K
ϬϮϴϵϮϯϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϮϱ ϮϴϮϵϬ �͘E͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϱϴϰϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϮϲ ϮϴϮϵϭ ��Z���>�s/�>���/�^/�/>/���E'�>K ϬϮϴϲϰϯϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϮϳ ϮϴϮϵϮ &�D�<�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϲϰϬϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϭϮϴ ϮϴϮϵϱ Η��͘s/͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘�Η ϬϯϳϰϴϭϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϭϮϵ ϮϴϮϵϲ W�>D�Z/���s��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϲϰϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϭϯϬ ϮϴϮϵϳ dZKW/��>�^͘Z͘>͘ ϬϬϮϬϬϰϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϯϭ ϮϴϮϵϴ '/h>/�EK��>�h�/K ϬϭϭϰϳϰϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϯϮ ϮϴϮϵϵ
��W͘d�Z͘��ZK<�Z^�^͘E͘�͘��/�

��WW�>>/E/�W/�dZK�Θ�d�Zd�'>/��
D�Z��>>K

ϬϭϵϮϲϰϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϯϯ ϮϴϯϬϬ >K�s�d�Z��D�Z/��W/� ϬϱϵϲϳϰϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϯϰ ϮϴϯϬϭ ��Whd��s/d� ϬϭϬϯϰϭϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϯϱ ϮϴϯϬϮ '/h�/���ZK��ZdK ϬϭϯϭϬϵϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϯϲ ϮϴϯϬϯ Zh^^K�D�Z/K ϬϭϵϮϳϬϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϯϳ ϮϴϯϬϰ >��'/h^��/DDK�/>/�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϳϳϭϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϯϴ ϮϴϯϬϱ
��DW͘���^z�dZ����^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϯϬϰϰϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϯϵ ϮϴϯϬϲ ^�/�����D/�,�>� ϬϬϯϭϰϯϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϭϰϬ ϮϴϯϬϳ ϯ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϱϴϵϱϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϰϭ ϮϴϯϬϴ
>�'EK�Θ�^/�hZ�����^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϳϵϵϰϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϰϮ ϮϴϯϬϵ
�>&�EK���>K'�ZK�Θ�DKZZ��>��

^͘�͘^͘
ϬϭϲϭϲϯϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϰϯ Ϯϴϯϭϭ �'h��/�'/h^�WW� ϬϬϲϬϮϳϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϰϰ ϮϴϯϭϮ ^�EdKEK�/dK�ZK^� ϬϯϮϭϴϮϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϰϱ Ϯϴϯϭϰ ZKD�EK�&Z�E��^�K ϬϮϬϵϱϮϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϰϲ Ϯϴϯϭϱ
��^���KEs�E/�E����/�D���h>>K�

D�Z�K
ϬϯϱϭϴϱϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϰϳ Ϯϴϯϭϲ >�'EK�^dKZ���/��/WK>>���E'�>K ϬϭϴϰϯϰϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϰϴ Ϯϴϯϭϴ
dZ�ddKZ/���KEE�ZK^���/�D�Z/E�

�ZD/E����ZD�E�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϴϮϲϭϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϰϵ Ϯϴϯϭϵ &/�,�Z���KD�E/�K ϬϭϵϳϯϵϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϭϱϬ ϮϴϯϮϬ ��E&�dd��>/E� ϬϬϰϬϮϲϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϱϭ ϮϴϯϮϭ �KE�KZ�>>/��EdKE/EK ϬϮϭϴϴϴϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϭϱϮ ϮϴϯϮϮ Wh>�K��ZD/E/K ϬϭϴϵϴϵϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϱϯ ϮϴϯϮϯ Z�E����K��/�'/K ϬϬϳϲϮϬϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϱϰ ϮϴϯϮϰ �K^dZh�/KE/���'�^d/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϭϴϯϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϭϱϱ ϮϴϯϮϱ ^�>Ζ�DhZ/��^Z>^ ϬϭϳϭϬϱϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϱϲ ϮϴϯϮϳ >��'Z/&&��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϳϴϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϱϳ ϮϴϯϮϴ
�'Z/'�EdhD�Z��<&�^d��/�

��>K'�ZK����s/d/^
ϬϮϵϰϴϯϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϱϴ ϮϴϯϮϵ ��&&�Ζ��>/^/Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϭϯϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϱϵ ϮϴϯϯϬ

�KE���KZ^K��Z�E��'ZKhW�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�

ϬϱϭϰϵϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϲϬ Ϯϴϯϯϭ D�E'K'E��'/��KDK ϬϮϮϵϳϰϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϲϭ ϮϴϯϯϮ �hd/EK�D�Z/��ZK^�>/� ϬϮϱϮϬϲϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϭϲϮ Ϯϴϯϯϯ ^�D/E�Z��&Z�E��^�K ϬϮϵϯϮϯϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϲϯ Ϯϴϯϯϱ ϯ���^͘Z͘>͘ ϬϬϴϴϮϰϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϲϰ Ϯϴϯϯϲ �KD�<Z�K��/��K>>�dd��ZK^�Z/� ϬϱϱϱϬϴϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϲϱ Ϯϴϯϯϳ
>KZ�E��'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϱϮϮϲϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϲϲ Ϯϴϯϯϴ D/�EK�^�>s�dKZ� ϬϮϳϴϮϰϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϲϳ Ϯϴϯϯϵ ��DW/^/��EdKE�>>� ϬϮϲϱϱϲϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϲϴ ϮϴϯϰϬ �>���/�D�dd�K ϬϭϲϴϰϯϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϲϵ Ϯϴϯϰϭ Z�/DKE�K�EhE�/K ϬϬϲϱϰϵϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϭϳϬ ϮϴϯϰϮ >K�/��KEK��>�^^�E�ZK ϬϱϲϲϴϬϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϳϭ Ϯϴϯϰϰ
^�ZZ�D�Ed/�D�EEK�

'/h^�WW�͕>�sKZ��/KE��&�ZZK���
�>>hD/E/K

ϬϱϲϳϰϬϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϳϮ Ϯϴϯϰϱ �/�D�Z�K�^͘Z͘>͘ ϬϬϯϯϮϬϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϳϯ Ϯϴϯϰϲ E/'Z�>>/�d�E/� ϬϭϳϵϳϮϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϳϰ Ϯϴϯϰϳ &/Z/D�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϰϭϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϳϱ Ϯϴϯϰϴ d�ZZ�EKs���>�� ϬϯϰϵϴϴϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϳϲ Ϯϴϯϰϵ ^Yh�dZ/dK��EE��>/^� ϬϭϲϱϯϮϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϳϳ ϮϴϯϱϬ
>��Yh/Ed���^^�E����/�
D�Z/�E'�>��'Z�^^K

ϬϱϬϲϱϵϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϳϴ Ϯϴϯϱϭ �/�D�Z/��s/E��E�K ϬϲϰϴϱϲϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϳϵ ϮϴϯϱϮ Z���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϰϯϱϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϴϬ Ϯϴϯϱϯ
�hZKD�Z��Z/���/�&�>�K�

&Z�E��^���^͘�͘^͘��/�>KZ�E�^��Z/d�
ϬϬϵϬϲϮϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϴϭ Ϯϴϯϱϱ ,�/Z�dKW��/��WZ/>��^�>s�dKZ� ϬϮϵϭϭϲϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϭϴϮ Ϯϴϯϱϲ ����WZK�h�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϵϵϱϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϴϯ Ϯϴϯϱϳ <K^^��/�W�K>K�D�EE� ϬϱϱϱϴϳϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϴϰ Ϯϴϯϱϴ
E��^�s/�''/�Ͳ�&>z�^/�/>/��Ͳ���^z�
Z�Ed��/�W�>>/'Z��D�^^/DK

ϬϭϲϵϮϰϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϴϱ ϮϴϯϲϬ
>Ζ�E'K>K��/��E'�>���/�/�EE�>>K�

�E'�>�
ϬϯϬϵϴϴϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϴϲ Ϯϴϯϲϭ ,hDh^��/�^�EdK�D�E'/�&/�K ϬϭϴϴϳϲϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϴϳ ϮϴϯϲϮ
�yW�Zd�'ZKE����/�s�^/>��,��

D/,�/d�
ϬϭϲϳϳϮϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϴϴ Ϯϴϯϲϯ
/DWZ�^���Zd/'/�E��^�>sK�>h/'/�

^Z>
ϬϭϵϯϮϱϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϴϵ Ϯϴϯϲϰ '/�D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϰϲϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϭϵϬ Ϯϴϯϲϱ '͘�͘>͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϲϯϳϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϵϭ Ϯϴϯϲϲ '�EKs��^h^�EE� ϬϲϲϴϮϰϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϭϵϮ Ϯϴϯϲϳ
���hdz�^�Zs/����/�>K���Z�K�

ZKD/E�
ϬϲϭϳϬϴϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϭϵϯ Ϯϴϯϲϴ �K^d�E�K�d/�/�E� ϬϰϳϬϮϳϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϵϰ Ϯϴϯϲϵ �/���Z�K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϬϰϴϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϵϱ ϮϴϯϳϬ �K^d�Ed/EK��EdKE/EK ϬϯϭϰϰϯϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϵϲ Ϯϴϯϳϭ ^W���ZK�'/KZ'/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϭϰϳϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϭϵϳ ϮϴϯϳϮ ^�EdK^d�&�EK���E���ddK ϬϭϲϮϮϮϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϵϴ Ϯϴϯϳϰ Zh^^K��EdKE/EK ϬϭϴϯϯϱϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϭϵϵ Ϯϴϯϳϱ ��>��ZK^^��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϴϬϴϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϬϬ Ϯϴϯϳϲ
KZK���E<��/���>��ZK���

'/�D��dd/^d�
ϬϭϮϵϬϭϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϬϭ Ϯϴϯϳϳ zKh��Z���/�>�hZ�dd��ZK^�Z/� ϬϭϲϲϱϭϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϬϮ Ϯϴϯϳϴ
/EEKs���K^dZh�/KE/��/�
�h���Z�>>K��E'�>�

ϬϯϯϳϴϭϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϬϯ Ϯϴϯϳϵ >K�WZ�^d/���d�E� ϬϭϲϲϬϯϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϬϰ Ϯϴϯϴϭ
�Zd����>�'EK���/�&͘>>/�

E�WK>/d�EK�'/h^�WW����D�Z�K�
^͘E͘�͘

ϬϭϱϲϴϭϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϬϱ ϮϴϯϴϮ
D�ZD/����h^dKD�DKdK�

^�/�E'h>���/�Z�'K��EdKE/�
ϬϮϱϮϮϴϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϬϲ Ϯϴϯϴϯ &/'/�>/E���/�'>�E���&/EK��,/�ZK ϬϱϬϬϱϴϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϬϳ Ϯϴϯϴϰ
dZ/E��Z/����/>��^͘E͘�͘��/�

��EE/��K�'/h^�WW��^�>s�dKZ��Θ�
�

ϬϭϯϰϯϮϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϬϴ Ϯϴϯϴϱ ��>��E���D�Eh�>� ϬϲϳϵϯϵϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϬϵ Ϯϴϯϴϲ
^�sKE��DK�/>/�^͘�͘^͘��/�^�sKE��

'/�E&Z�E�K����͘
ϬϭϲϭϮϳϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϭϬ Ϯϴϯϴϳ '/�D�/ZdKE��ZK^�Z/K ϬϬϬϴϳϲϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϭϭ Ϯϴϯϴϴ
s/ddKZ/K��D�Eh�>���/��/D/EK�

��>K'�ZK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϴϲϱϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϭϮ Ϯϴϯϴϵ ^��>�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϴϬϳϴϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϭϯ Ϯϴϯϵϭ �Zd�>��'/��KDK ϬϮϲϮϴϮϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϭϰ ϮϴϯϵϮ �/�^d�&�EK���ZD�>���EE� ϬϬϰϵϮϴϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϭϱ Ϯϴϯϵϯ '�EEh^��'�^W�Z� ϬϮϮϳϮϵϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϭϲ Ϯϴϯϵϰ 'h>>KddK���E/�>� ϬϯϵϯϮϱϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϭϳ Ϯϴϯϵϱ
D�Z<�d�/DDK�/>/�Z���/�D�����

'/h^�WW�
ϬϭϱϭϴϰϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϭϴ Ϯϴϯϵϲ ����/K>��&Z�E��^�K�&��/K ϬϱϲϲϳϭϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϭϵ Ϯϴϯϵϳ WZ/^D��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϴϲϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϮϬ Ϯϴϯϵϴ �KZZ�Ed��/Z�E� ϬϭϭϯϭϯϵϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϮϭ Ϯϴϯϵϵ WZ/E�/Kdd���/ZK ϬϰϰϱϲϴϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϮϮ ϮϴϰϬϬ E�E�Ζ��KZZ��� ϬϭϬϱϰϵϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϮϯ ϮϴϰϬϭ �/>/��ZdK�W�s/D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϯϯϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϮϰ ϮϴϰϬϮ
&͘>>/��,/K>>K��Z/^dK&�ZK�Θ�
D/�,�>��^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK
ϬϬϱϳϴϰϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϮϱ ϮϴϰϬϯ D�E/^��>�K�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϰϲϲϰϬϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϮϲ ϮϴϰϬϰ �ZZ�Ed��&�>/�� ϬϬϭϳϭϭϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϮϳ ϮϴϰϬϲ >/�'Z��/��EdKE/E� ϬϯϬϭϲϴϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϮϴ ϮϴϰϬϳ
����^K�/�d��Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϯϭϱϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϮϵ ϮϴϰϬϴ
D�Z�E�d,�Ζ��/�^�>s�dKZ��

&/>���/�
ϬϲϲϯϲϱϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϯϬ ϮϴϰϭϬ E�'z��s� ϬϰϲϳϲϵϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϯϭ ϮϴϰϭϮ �K^d�'>/K>��'/K���,/EK ϬϯϱϬϰϵϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϯϮ Ϯϴϰϭϯ �/�'/Ks�EE/�>h�� ϬϲϲϯϬϮϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϯϯ Ϯϴϰϭϰ
'͘W͘Z͘��/�'�>h&&K�'��d�EK���

W/��/KE��s/dK�Ͳ�^͘E͘�͘
ϬϭϰϳϳϮϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϯϰ Ϯϴϰϭϱ s���E���D�Z��^Z> ϬϭϲϭϬϬϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϯϱ Ϯϴϰϭϳ >�d/EK�'/Ks�EE/ ϬϭϱϮϰϯϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϯϲ Ϯϴϰϭϴ W�/EK�>KZ���E� ϬϭϵϲϯϯϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϯϮϯϳ Ϯϴϰϭϵ '�Z�/EK��EdKE/EK ϬϮϰϵϲϬϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϯϴ ϮϴϰϮϬ E/��^dZK�'/Ks�EE/ ϬϬϴϮϭϳϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϯϵ ϮϴϰϮϭ �K>�����Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϴϭϳϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϰϬ ϮϴϰϮϮ ^���d/�>>K��>/^��� ϬϲϱϰϯϭϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϰϭ ϮϴϰϮϯ �&&��Z/�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϴϯϬϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϰϮ ϮϴϰϮϰ W�<�Ζ���^/'E��/�'�EKs��/s�E� ϬϲϮϭϰϴϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϰϯ ϮϴϰϮϱ >����D�h^���/�D�Z/K��KZ'�^� ϬϭϱϴϲϯϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϰϰ ϮϴϰϮϲ
Z/'�'>/��/Ed�ZE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϲϳϰϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϰϱ ϮϴϰϮϳ �/��>���s/E��E�K ϬϮϱϱϲϳϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϰϲ ϮϴϰϮϴ DKE/>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϵϵϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϰϳ ϮϴϰϮϵ 'Z�DD�d/�K�D�Z/� ϬϬϮϬϯϵϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϰϴ ϮϴϰϯϬ &/E/s�^d��KE'Z�^^/��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϳϬϮϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϰϵ Ϯϴϰϯϭ
��EK�&KK��Θ��Z/E<��/�D�^^/E��
�ddKZ������^d�>>/�&��/K�^͘E͘�͘

ϬϲϴϬϯϭϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϱϬ ϮϴϰϯϮ ^�hZZ/����>��^dZh��/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϴϱϬϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϱϭ Ϯϴϰϯϯ
&͘>>/�s/'E�Z/��/�s/'E�Z/�'/h^�WW��
��s/'E�Z/�'/�E>h���^K�/�d�Ζ�/E�

EKD���K>>�dd/sK
ϬϭϭϴϰϳϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϱϮ Ϯϴϰϯϱ D͘�WZ��/K^/��/�D�'ZK�s/E��E�� ϬϭϴϵϯϰϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϱϯ Ϯϴϰϯϳ ��WW�>�Ζ�'/h^�WW� ϬϰϭϱϱϵϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϱϰ Ϯϴϰϯϴ �E:Kz�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϰϰϭϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϱϱ Ϯϴϰϯϵ >K�WZ�^d/�s/E��E�K ϬϭϲϭϰϴϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϱϲ ϮϴϰϰϬ /DW�>>KD�E/�'/h^�WW� ϬϱϬϴϵϭϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϱϳ Ϯϴϰϰϭ
D�Z�h^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϲϯϴϮϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϱϴ ϮϴϰϰϮ '/�ZZ���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϮϲϳϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϱϵ Ϯϴϰϰϰ 'Z/>>K��ZK�/&/^^� ϬϬϰϭϮϰϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϲϬ Ϯϴϰϰϱ ^�Z�,�&�^,/KE�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϯϬϬϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϲϭ Ϯϴϰϰϲ &���/EK��KE��dd� ϬϭϭϬϰϵϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϲϮ Ϯϴϰϰϳ D�^^/E����d�Z/E'�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϮϲϭϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϲϯ Ϯϴϰϰϴ �KEKDK��EdKE/EK ϬϬϱϵϲϱϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϲϰ Ϯϴϰϰϵ '/��K����D�Z/� ϬϯϯϭϲϳϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϲϱ ϮϴϰϱϬ '/�D�/ZdKE��^�>s�dKZ� ϬϭϬϮϰϭϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϲϲ Ϯϴϰϱϭ /DWZ��/>��/�/h�/���'/�E>h�� ϬϭϱϳϱϱϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϲϳ ϮϴϰϱϮ �Ζ�>�K��ZK�/&/^^� ϬϭϯϮϳϲϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϲϴ Ϯϴϰϱϯ
^K>h�/KE/��KDD�Z�/�>/�/E�

&Z�E�,/^/E'��/�^�Edh��/K�^�/Z�Ζ�
��DW/^/�Θ���͘�^͘�͘^͘

ϬϱϭϭϭϭϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϲϵ Ϯϴϰϱϰ D�>>K��'/h^�WW� ϬϭϭϳϮϱϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϳϬ Ϯϴϰϱϱ /EdhZZ/�'/Ks�EE/ ϬϭϯϮϱϲϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϳϭ Ϯϴϰϱϳ �'>/K��K��KE�dK ϬϭϴϯϲϬϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϳϮ Ϯϴϰϱϴ
E/E/E�K^d�Z/���/�>�hZ��

D�^�,�ZKE/
ϬϮϳϮϵϯϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϳϯ Ϯϴϰϱϵ &Z�^���ZK^�Z/K ϬϭϬϬϰϲϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϳϰ ϮϴϰϲϬ
^�EdΖ�EE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϵϭϯϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϳϱ ϮϴϰϲϮ ���K>/E��D�hZK ϬϭϭϯϬϮϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϳϲ Ϯϴϰϲϯ Wh�>/tKZ>���/�D�^^/DK�W/ZZ�Ζ ϬϭϯϲϯϮϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϳϳ Ϯϴϰϲϰ D�>&��'/�E&Z�E�K ϬϭϰϭϴϴϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϳϴ Ϯϴϰϲϱ ��^�EKs��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϳϵϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϯϮϳϵ Ϯϴϰϲϲ
�/WZ/�EK�WZ�&���Z/��d/�^E���/�
�/WZ/�EK�W�K>K�Θ�'/h^�WW�

ϬϮϴϯϬϰϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϴϬ Ϯϴϰϲϳ �/���>>��'/KZ'/K ϬϰϭϵϱϴϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϴϭ Ϯϴϰϲϴ
�Z��/�W�^��>���EdKE/EK�E�d�>��
�/�W�^��>����Z/�EK����͘�^͘�͘^͘

ϬϯϬϲϴϳϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϴϮ Ϯϴϰϲϵ &�͘s�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^ ϬϯϱϮϯϲϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϴϯ ϮϴϰϳϬ
Z/s����>�D�Z��/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘�

�/�Z/����s/E��E��
ϬϭϳϭϯϵϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϴϰ Ϯϴϰϳϭ Zh^^KddK��EdKE/K�KZ��/K ϬϭϯϴϭϬϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϴϱ ϮϴϰϳϮ /D�ZK'/�EK�EhE�/K ϬϯϮϰϳϰϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϴϲ Ϯϴϰϳϯ
��/>&/K��K�^͘E͘�͘��/�&/K��K�

&���>��Θ��͘
ϬϭϴϮϱϲϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϴϳ Ϯϴϰϳϰ
s/>>���^WK^/dK��/�&�s�Z��

�^^hEd�
ϬϱϵϵϲϭϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϴϴ Ϯϴϰϳϱ 'Z��K�'/h^�WW� ϬϱϱϵϭϴϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϴϵ Ϯϴϰϳϲ D�Z��EL�>/>>K ϬϭϲϵϴϬϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϵϬ Ϯϴϰϳϳ ��WKE�ddK�&��/K ϬϰϴϬϭϳϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϵϭ Ϯϴϰϳϴ '>�^dKZ���/��/���Z���'��d�EK ϬϭϮϲϵϰϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϵϮ Ϯϴϰϳϵ �d�ZEK�>�hZ� ϬϭϱϮϲϳϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϵϯ ϮϴϰϴϬ �'Z/^dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϰϯϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϮϵϰ Ϯϴϰϴϭ '�K^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϭϯϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϵϱ ϮϴϰϴϮ �hdK�&Z�d�>>/���Ed�Z�>>��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϱϱϴϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϵϲ Ϯϴϰϴϯ D�'/��Dh^/����/�EK�/>��'/KZ'/K ϬϬϭϵϰϯϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϵϳ Ϯϴϰϴϰ

W�h>KtE/���'Z/�K>dhZ����
�D�/�Ed��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϴϬϮϴϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϵϴ Ϯϴϰϴϱ �>&�EK�^d�&�EK ϬϭϲϴϮϲϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϮϵϵ Ϯϴϰϴϲ Y�/�^͘�͘^͘��/�Z�>>K�'/h^�WW��Θ��͘ ϬϮϲϲϰϮϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϬϬ Ϯϴϰϴϳ 'Z�'E/�'/h^�WW� ϬϭϰϲϬϴϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϬϭ Ϯϴϰϴϴ '/KZ��EK��KD�E/�K ϬϱϰϰϬϵϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϬϮ Ϯϴϰϴϵ �K��K�^�>s�dKZ� ϬϯϯϳϵϴϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϬϯ ϮϴϰϵϬ ��^^�Z/EK��EdKE/K ϬϭϭϬϳϬϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϬϰ Ϯϴϰϵϭ Zh^^K���>��^dZh��/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϯϴϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϬϱ ϮϴϰϵϮ �hddKΖ�d/E��ZK ϬϭϯϲϰϵϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϬϲ Ϯϴϰϵϯ /D�'/E��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϳϮϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϬϳ Ϯϴϰϵϰ ^hZWZ/^���/�W/�dZK�^��E�hZZ� ϬϱϰϮϭϯϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϬϴ Ϯϴϰϵϱ �͘D͘E͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϵϵϱϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϬϵ Ϯϴϰϵϲ
'/͘s�͘��h^/E�^^�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϮϵϯϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϭϬ Ϯϴϰϵϳ >��W�Z'K>���/�KZ/&/�/�^�>s�dKZ� ϬϭϲϲϴϯϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϭϭ ϮϴϱϬϬ
^K>�D���/�D�Z/���Z/^d/E��

>KD��Z�K
ϬϱϭϱϳϮϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϭϮ ϮϴϱϬϭ >Ζ�Z�,/Eh���/��Ζ�D/�K�W�K>� ϬϲϳϳϯϮϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϭϯ ϮϴϱϬϮ �>KE'/�'/��KDK ϬϭϳϲϲϯϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϭϰ ϮϴϱϬϯ
�EE��&�^,/KE��/�Yh�ddZK��,/�

�EE�
ϬϯϱϯϮϱϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϭϱ ϮϴϱϬϰ
s/E��Ed/��ZZ��/��/�s/E��Ed/�

��E/�>�
ϬϲϱϱϬϯϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϯϭϲ ϮϴϱϬϱ >K�s���,/K�^�>s�dKZ� ϬϮϵϬϴϲϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϭϳ ϮϴϱϬϲ
^/�/>/��E�s/'�E�K��/��DKZK^K�

�>�^^�E�Z��d�Z�^�
ϬϱϲϭϬϭϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϭϴ ϮϴϱϬϳ
��^�͘>/E/�/DDK�/>/�Z���/�D�^^/E��

��ZD�>�
ϬϲϳϱϴϮϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϭϵ ϮϴϱϬϵ
s/>>���ZD�^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϰϳϰϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϮϬ ϮϴϱϭϬ />�Yh��Z/&K'>/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϲϭϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϮϭ Ϯϴϱϭϭ &/KZ�Ed/EK�&KZdhE�dK ϬϮϬϯϲϳϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϮϮ ϮϴϱϭϮ ^��>�K�D/�,�>��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϰϯϵϲϵϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϮϯ Ϯϴϱϭϯ
Η>KZ/E��ZK^�Z/K��/�>KZ/E��

D/�,�>���Θ��͘�^͘�͘^͘Η͘
ϬϭϯϳϭϲϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϮϰ Ϯϴϱϭϰ
^�Θ�'���/>��/���Z>K�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϰϵϴϯϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϮϱ Ϯϴϱϭϱ
�KE���KZ^K�'h�Z�K�

Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘��/�^�Z'/K�
���/'/E/K��KE���KZ^K

ϬϰϭϰϱϴϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϮϲ Ϯϴϱϭϲ ����/�dK�/E^/>>����E���ddK ϬϮϱϲϲϵϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϮϳ Ϯϴϱϭϳ Z�'/E���EdKE/EK ϬϭϰϬϬϳϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϮϴ Ϯϴϱϭϴ ��^��D/���/�^��Z��>>��W/�Z� ϬϭϮϲϬϱϲϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϮϵ Ϯϴϱϭϵ
&�ZZ�Z��^͘�͘^͘��/�&�ZZ�Z��

D/�,�>����'/h^�WW�
ϬϮϱϰϱϮϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϯϬ ϮϴϱϮϬ '/�Z�/E��^�>s�dKZ� ϬϰϳϴϳϲϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϯϭ ϮϴϱϮϭ
�/dd���K>KZ��/�Zh�h>Kdd��

&Z�E��^�K
ϬϬϲϱϴϵϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϯϮ ϮϴϱϮϮ D/��>/�'/Ks�EE/���Z>K ϬϯϮϭϱϱϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϯϯ ϮϴϱϮϯ
�K>KZ/&/�/K���>���EdZK��/�
W�K>K��Ζ�'/K���,/EK

ϬϭϭϯϴϬϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϯϰ ϮϴϱϮϰ
W/���Z/��Η�>��>/E/�Z�Η��/�^/DKE��

��>��Z�dd�
ϬϱϰϮϭϮϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϯϱ ϮϴϱϮϱ
DKdK�D�Z��d/EK���>>K�^dZ�ddK�

^͘Z͘>͘
ϬϮϴϯϲϵϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϯϲ ϮϴϱϮϲ ϮD��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϬϴϯϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϯϳ ϮϴϱϮϳ
d,��WZ/E����,/W^�Θ��hZ'�Z�

^͘Z͘>͘^͘
ϬϮϱϳϭϵϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϯϴ ϮϴϱϮϴ �KE^�E'h��D�^^/DK ϬϮϯϮϳϭϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϯϵ ϮϴϱϮϵ �h��/���hZ�>/K ϬϲϰϱϮϴϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϰϬ Ϯϴϱϯϭ /d�>/�K�/d�>/�EK�'/h^�WW/E� ϬϯϱϲϰϵϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϰϭ ϮϴϱϯϮ �Z/�K>/E��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϱϬϭϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϰϮ Ϯϴϱϯϰ &��/K��KD�E/�K ϬϮϳϬϮϰϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϰϯ Ϯϴϱϯϱ �Ζ�'�d���>&/K ϬϯϰϲϴϬϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϰϰ Ϯϴϱϯϲ �h/D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϵϳϵϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϰϱ Ϯϴϱϯϳ
Yh�ddZK�Yh�Zd/��/�^�ZZ�EK�

&Z�E��^�K
ϬϰϵϬϯϴϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϰϲ Ϯϴϱϯϴ WZKDK�/d�>/��^͘Z͘> ϬϱϱϮϭϭϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϰϳ Ϯϴϱϯϵ
^��EK��/�EK�/dK���ZD�>K����͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϭϮϱϴϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϰϴ Ϯϴϱϰϭ
EhKs���^��s���ZZ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϭϬϵϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϰϵ ϮϴϱϰϮ �D��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϳϵϰϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϱϬ Ϯϴϱϰϰ
��/>�^�Zs/����/��h^�hE��

^�>s�dKZ�
ϬϰϯϭϴϰϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϱϭ Ϯϴϱϰϱ �KE��>>K�W�K>K ϬϭϵϱϰϱϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϱϮ Ϯϴϱϰϳ /��/EYh��^�^^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϰϯϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϯϱϯ Ϯϴϱϰϴ ,�/Z�hW��/�^�h��>>�Z/��>/^� ϬϮϴϰϯϳϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϱϰ Ϯϴϱϰϵ
�/K��/d���/�Zh�,KD^<��</E'��

:Kt/d�
ϬϭϲϴϳϲϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϱϱ ϮϴϱϱϬ E�K^�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϱϱϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϱϲ Ϯϴϱϱϭ ���W�WW��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϯϴϬϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϱϳ ϮϴϱϱϮ ��^d�>>K�>h/'/ ϬϲϱϳϲϱϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϱϴ Ϯϴϱϱϯ
KZK�W/hΖ��/�D�h'�Z/��KE��dd��

D�Z/�
ϬϱϲϴϴϭϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϱϵ Ϯϴϱϱϰ �>��dZK^�^Z> ϬϬϱϴϱϭϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϲϬ Ϯϴϱϱϱ �>D���K͘Z�͘��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϯϵϬϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϲϭ Ϯϴϱϱϲ D͘�Θ��͘�^dh�/K��/�Z/�K>>���>>� ϬϰϯϮϯϳϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϲϮ Ϯϴϱϱϳ ^dZ�EK�'��d�EK ϬϰϮϴϮϭϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϲϯ Ϯϴϱϱϴ D�Z͘^���^͘Z͘>͘ ϬϯϰϱϮϳϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϲϰ Ϯϴϱϱϵ >h͘^�͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϴϮϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϲϱ ϮϴϱϲϬ

Η��Ed/�Z��E�hd/�K�/͘E͘/͘�
/EEKs��/KE/�E�hd/�,��/d�>/�E��

^͘Z͘͘>͘Η���EKD/E��/KE��
���Z�s/�d�͗Η���Ed/�Z��E�hd/�K�

/͘E͘/͘�Ͳ�^͘Z͘>͘Η

ϬϮϳϴϰϳϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϲϲ Ϯϴϱϲϭ '/KZ��EK���E���ddK ϬϯϯϵϵϮϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϲϳ ϮϴϱϲϮ D�W�^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϭϲϵϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϲϴ Ϯϴϱϲϰ
'Z��E�d��,�^͘Z͘>͘Ͳ�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϱϱϭϬϲϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϲϵ Ϯϴϱϲϱ /WWK>/dK�>/�KZ/K ϬϭϭϴϭϬϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϳϬ Ϯϴϱϲϳ '�Z'�^d�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϵϮϴϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϳϭ Ϯϴϱϲϴ D�E/^��>�K�D�hZK ϬϮϵϯϲϭϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϳϮ Ϯϴϱϲϵ
Z�E�K�^͘�͘^͘��/�Z�E�K�^�Z'/K�Θ�

�͘
ϬϰϬϳϯϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϳϯ ϮϴϱϳϬ dZ�'KddK��EdKE/K ϬϱϯϰϳϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϳϰ Ϯϴϱϳϭ �^�ZK���s/�� ϬϮϳϬϰϳϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϳϱ ϮϴϱϳϮ D�>�E/���/�>��&Z�E����EdKE/E� ϬϱϭϭϯϮϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϳϲ Ϯϴϱϳϯ >�Ed/E/���DW�>>�'/K�D�^^/DK ϬϭϱϲϬϬϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϳϳ Ϯϴϱϳϱ &>KZ/�/��'/KZ'/K ϬϬϴϵϯϭϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϳϴ Ϯϴϱϳϳ /���'KͲ'K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϰϬϭϲϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϳϵ Ϯϴϱϳϴ

ΗW>�/d�D�Z��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η�K�/E�
&KZD�����Z�s/�d��ΗW>�/d�D�Z��

^͘Z͘>͘Η

ϬϲϭϭϲϰϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϴϬ Ϯϴϱϳϵ '���/��&Z�E��^�K�^�>s�dKZ� ϬϮϲϳϭϳϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϴϭ ϮϴϱϴϬ
�K��K>���/��E��>KE��

D�Z',�Z/d�
ϬϭϳϭϲϯϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϴϮ Ϯϴϱϴϭ ZK^�dK�ZK^�>/� ϬϮϲϮϬϬϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϴϯ ϮϴϱϴϮ �'E�>>K���ZD�>K ϬϭϬϯϵϱϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϴϰ Ϯϴϱϴϯ <K�/��E<>�/ ϬϱϬϱϲϳϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϴϱ Ϯϴϱϴϰ
�͘'͘��K^dZh�/KE��^Z>��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϲϬϴϴϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϴϲ Ϯϴϱϴϱ D�ZKdd��&Z�E��^�K ϬϮϭϴϱϰϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϴϳ Ϯϴϱϴϲ �Z/^�/KE��&Z�E��^�K ϬϭϮϯϬϭϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϴϴ Ϯϴϱϴϳ '/K/�>>�Z/��^�/�ZZ������>/^� ϬϮϵϮϰϴϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϴϵ Ϯϴϱϴϴ
�KEE��^dz>���/��ZD�d��E/�K>KΖ�

&͘^�K�W�K>K
ϬϭϵϮϭϱϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϯϵϬ Ϯϴϱϴϵ /DDK�/>�^h��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϵϬϲϬϴϬϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϵϭ ϮϴϱϵϬ Ηd^�^͘Z͘>͘Η ϬϯϳϵϰϳϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϯϵϮ Ϯϴϱϵϭ /͘�͘Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϴϰϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϯϵϯ ϮϴϱϵϮ
��EdZK��/�'Z�s/d�Ζ��/�dhDD/EK�

'/�EE/
ϬϭϲϳϲϰϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϵϰ Ϯϴϱϵϯ D�E'�E�>>/��s�Ed^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϮϱϰϰϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϵϱ Ϯϴϱϵϰ '�͘D�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϭϲϵϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϵϲ Ϯϴϱϵϱ W/>>/dd�Z/���E/^� ϬϮϵϬϵϵϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϵϳ Ϯϴϱϵϲ ^W���ZK�>h/'/ ϬϭϴϱϰϱϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϯϵϴ Ϯϴϱϵϳ �/�D�dd�K�&Z�E��^�� ϬϱϱϲϬϯϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϯϵϵ Ϯϴϱϵϵ
>��dh��D�Ehd�E�/KE���/�

�Z/K^dK�E/�K>KΖ
ϬϯϱϬϮϳϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϰϬϬ ϮϴϲϬϬ >͘,͘d͘�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϮϴϯϲϭϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϬϭ ϮϴϲϬϭ dKZE���E����ZD�>K ϬϮϯϲϬϵϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϬϮ ϮϴϲϬϮ �E�ZKD����^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϯϬϵϱϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϬϯ ϮϴϲϬϰ �/>/��ZdK�s/E��E�K ϬϭϭϬϭϴϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϬϰ ϮϴϲϬϱ �/K>��'/h^�WW� ϬϱϵϬϲϭϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϬϱ ϮϴϲϬϳ '�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϱϳϲϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϰϬϲ ϮϴϲϬϴ
KΖ�'�Ζh^h���/�dZ/^�,/dd��Ͳ�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϬϮϰϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϰϬϳ ϮϴϲϬϵ >��W�Z>��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϱϬϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϬϴ ϮϴϲϭϬ &Z�E�,/E����ZD�>����d�E� ϬϮϵϮϵϮϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϬϵ Ϯϴϲϭϭ ���>&/K�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϳϬϮϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϭϬ ϮϴϲϭϮ />�^�>KddK���>���&&�Ζ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϴϭϭϲϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϭϭ Ϯϴϲϭϯ
��'�&�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϳϳϬϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϰϭϮ Ϯϴϲϭϰ >͘�͘�^�>KD�Ζ��/���D��&>�s/� ϬϯϱϭϲϯϭϭϮϬϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϭϯ Ϯϴϲϭϲ >/���>�/�D�Z��>>� ϬϮϱϭϳϭϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϭϰ Ϯϴϲϭϳ ^/E�Z'/��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϭϬϭϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϭϱ Ϯϴϲϭϴ
/����d�'>/K���/�^/^dKZ/���E���ddK��
Θ�DKE��>>K��KD�E/�K�^͘E͘�͘

ϬϭϴϭϳϱϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϭϲ Ϯϴϲϭϵ
W�d�>/��/�W��KZ/EK�>KZ���E��

�KE^K>��/KE�
ϬϱϲϳϴϰϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϭϳ ϮϴϲϮϬ
KZ'�E/����/KE��&/E�E�/�Z/��

/DDK�/>/�Z��D��/d�ZZ�E���^W��
/E��Z�s�����K&/D�^͘W͘�͘

ϬϬϱϰϲϴϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϭϴ ϮϴϲϮϭ ��/>�'Z��E��/�^d�&�E/����d�E/� ϬϱϱϳϯϴϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϭϵ ϮϴϲϮϮ
�K͘�͘/͘��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

��/>��/E�h^dZ/�>�
ϬϭϬϰϭϭϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϰϮϬ ϮϴϲϮϯ t/d�,�^�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϭϬϮϯϱϴϯϬϵϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϰϮϭ ϮϴϲϮϰ
��/>��K^dZh�/KE/�&�ZZ�ZK�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϮϲϭϬϳϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϰϮϮ ϮϴϲϮϱ WZ/D�s�Z��Ϯ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϲϲϰϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϮϯ ϮϴϲϮϲ �KZ^K��EdKE/EK�&��/K ϬϱϳϮϮϬϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϮϰ ϮϴϲϮϳ D�''/K���E���ddK ϬϰϰϲϲϯϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϮϱ ϮϴϲϮϴ /EEKs���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϴϴϵϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϮϲ ϮϴϲϮϵ ^�D/Z��/�D/Z���>>��ZK^�Z/� ϬϰϴϳϮϮϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϮϳ ϮϴϲϯϬ s/�dKZ/��&/dE�^^�^Z>^ ϬϭϮϳϭϵϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϮϴ Ϯϴϲϯϭ ��D/E/d/�'/Ks�EE/���Z>K ϬϭϲϬϳϬϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϰϮϵ ϮϴϲϯϮ
��^����>>����Z�D/����/�>��

s�Ehd��W�K>K
ϬϲϲϭϲϮϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϰϯϬ Ϯϴϲϯϯ Zh&&/EK�ZK^�Z/� ϬϭϯϳϰϭϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϯϭ Ϯϴϲϯϱ
^�DKd�Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϵϮϬϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϰϯϮ Ϯϴϲϯϲ ^�DWK'E�ZK���s/�� ϬϲϳϳϲϮϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϯϯ Ϯϴϲϯϳ ��E��>��W/�dZK ϬϮϰϮϵϱϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϵϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϰϯϰ Ϯϴϲϯϴ �KEs�EdZ��^�Z�E� ϬϮϲϰϵϵϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϯϱ ϮϴϲϰϬ �KDK�^�>s�dKZ� ϬϮϳϭϬϬϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϯϲ Ϯϴϲϰϭ Z�E����K���>K'�Z� ϬϭϰϲϯϳϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϯϳ ϮϴϲϰϮ Z�W/^�Z���^�>s�dKZ� ϬϮϳϰϬϵϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϯϴ Ϯϴϲϰϯ W�Z>�^�/EK�^/DKE� ϬϭϮϱϵϲϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϯϵ Ϯϴϲϰϰ DKZ�>>K�E/�K>� ϬϭϯϯϰϮϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϰϬ Ϯϴϲϰϱ �KE�KZ�>>/�K>'� ϬϱϲϯϲϰϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϰϭ Ϯϴϲϰϲ /DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϮϲϲϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϰϮ Ϯϴϲϰϳ �KE�dK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϴϮϭϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϰϯ Ϯϴϲϰϴ >/^K>��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϭϬϴϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϰϰ Ϯϴϲϰϵ Z/E/��KE��dd� ϬϯϰϭϳϭϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϰϱ ϮϴϲϱϬ 'Z�^^K�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϬϬϳϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϰϲ Ϯϴϲϱϭ >�D�K�/>>hD/E�d� ϬϯϬϳϮϬϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϰϳ ϮϴϲϱϮ DKE��>>K��>�^^�E�ZK ϬϯϱϬϵϴϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϰϴ Ϯϴϲϱϯ
'ZKKs�/E�Zd�^dZhD�Ed/�

Dh^/��>/��/�'/'>/K���>K'�ZK
ϬϮϬϰϲϱϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϰϵ Ϯϴϲϱϱ K>/sK�ZK^�Z/K�^�Z'/K ϬϭϴϴϳϳϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϱϬ Ϯϴϲϱϲ ���d����E���ddK ϬϱϲϳϬϲϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϱϭ Ϯϴϲϱϳ s/'>/�E�^/�^���^d/�EK ϬϯϭϯϱϰϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϱϮ Ϯϴϲϱϴ W�D���/&&h^/KE�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϳϳϯϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϱϯ Ϯϴϲϱϵ
^/��ZZ�����/�^W�>>�dd��D�Z/K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϱϱϴϮϰϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϱϰ ϮϴϲϲϬ >�W��hZ��^�>s�dKZ� ϬϭϯϱϳϳϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϱϱ Ϯϴϲϲϭ �ZK'K���ZD�>K ϬϮϲϬϳϭϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϱϲ Ϯϴϲϲϯ ��^dZK�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϭϲϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϱϳ Ϯϴϲϲϰ 'K>K^�Z/���/�'�ZK&�>K�D�Z�K ϬϭϬϱϲϴϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϱϴ Ϯϴϲϲϲ /����s�Z����/�D�Z�K�&�ZZK ϬϲϰϴϮϯϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϱϵ Ϯϴϲϲϳ '/�D�dd��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϲϱϳϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϲϬ Ϯϴϲϲϴ DK͘Z�͘�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϳϱϬϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϲϭ Ϯϴϲϲϵ
��d��Z�WWZ�^�Ed�E���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϳϯϰϲϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϰϲϮ ϮϴϲϳϬ
�ZZ��/��/�K'E/�^d/>��^͘�͘^͘��/�
Zh^^�>>K�D�^^/D/>/�EK

ϬϯϱϲϵϬϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϲϯ Ϯϴϲϳϭ Z/�>��^͘Z͘>͘ ϬϱϴϮϰϴϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϲϰ ϮϴϲϳϮ ��ZW���/�D�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϭϴϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϲϱ Ϯϴϲϳϯ
��^d/E��/KE��^/�/>/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϭϴϵϴϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϲϲ Ϯϴϲϳϰ />�W�Z�/d�DWK��/���Z�KE��W/�dZK ϬϱϭϰϬϴϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϲϳ Ϯϴϲϳϱ ^�>/E�ZK�D/�,�>�E'�>K ϬϭϬϰϳϬϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϲϴ Ϯϴϲϳϲ &Z�^���&��/K ϬϭϳϵϮϰϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϲϵ Ϯϴϲϳϳ >/���h^/��ddKZ� ϬϬϬϴϰϬϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϰϳϬ Ϯϴϲϳϴ
�͘D͘�Θ��͘�'ZKhW��ZZ���D�Ed/�>��

dKZZ��^͘Z͘>͘
ϬϬϴϱϵϯϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϳϭ Ϯϴϲϳϵ '/�/�&&��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϱϲϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϳϮ ϮϴϲϴϬ �/�D�Z�K�ZK��K�ZK��ZdK ϬϮϲϴϱϱϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϳϯ Ϯϴϲϴϭ
Zh^^K�>�KE�Z�K�Θ�d/��KE��

�EdKE/EK�^͘E͘�͘
ϬϮϵϭϴϰϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϳϰ ϮϴϲϴϮ >��ZK����^d�&�E/� ϬϲϬϭϯϯϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϳϱ Ϯϴϲϴϯ s����ZK�'/K�>� ϬϱϰϯϱϵϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϳϲ Ϯϴϲϴϰ
��/�E���s/E/�K>��D/E�Z�/�^Z>�

^K�/�d�Ζ��'Z/�K>�
ϬϮϯϵϱϴϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϳϳ Ϯϴϲϴϱ
�͘/͘d͘�^͘�͘^͘��/��DD�dhE��

'/h^�WW�
ϬϭϱϬϲϭϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϳϴ Ϯϴϲϴϴ �ϰy��E'/E��Z/E'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϳϵϭϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϳϵ Ϯϴϲϴϵ &D��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϬϱϰϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϯϰϴϬ ϮϴϲϵϬ
dhddK�y��hdK�^͘E͘�͘��/�'/'>/K�
�E'�>��Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�d�d/sK
ϬϮϮϮϮϮϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϴϭ Ϯϴϲϵϭ
��WK�^/�hZK��/�'/h^�WW��

D�ZZ�&&�
ϬϯϰϬϭϯϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϰϴϮ ϮϴϲϵϮ
>K�^WhEd/EK��/�^W�>>�dd��

�EdKE/EK
ϬϭϮϱϳϰϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϴϯ Ϯϴϲϵϰ &���Z/�K�dKDD�^K ϬϲϰϳϭϮϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϴϰ Ϯϴϲϵϳ /d�>/��dZ�^>K�,/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϮϰϬϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϴϱ Ϯϴϲϵϴ 'h�'�Ed/�^d�&�EK ϬϮϴϮϰϴϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϴϲ Ϯϴϲϵϵ ^�>�dK�s/E��E�K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϭϵϲϮϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϴϳ ϮϴϳϬϬ &'�^͘Z͘>͘�Ͳ����^K�/K�hE/�K ϬϮϳϬϴϲϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϴϴ ϮϴϳϬϭ D�>>/��D�Z��>>K ϬϬϴϯϲϮϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϴϵ ϮϴϳϬϮ ^d�Z<�,K>'�Z ϬϭϵϳϱϲϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϵϬ ϮϴϳϬϯ �>t�z^�t/E�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϬϴϱϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϵϭ ϮϴϳϬϰ D�E�/EK��>&Z��K ϬϮϰϬϵϱϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϰϵϮ ϮϴϳϬϱ 'h'>/�>D/EK�^�>s�dKZ� ϬϰϵϳϵϬϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϵϯ ϮϴϳϬϳ
��>zE���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϯϱϬϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϰϵϰ ϮϴϳϬϴ >�DW�^KE���D/>/K ϬϰϲϰϰϬϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϵϱ ϮϴϳϬϵ E/�K>K^/�D�^^/DK ϬϰϱϳϲϯϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϵϲ ϮϴϳϭϬ &�h^�/�E��ZK��K ϬϭϲϯϴϵϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϵϳ Ϯϴϳϭϭ ��Z�Ks/>>��D/�,�>� ϬϯϱϯϳϵϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϵϴ ϮϴϳϭϮ /͘'͘W͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϳϲϱϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϰϵϵ Ϯϴϳϭϯ '���/���>�^^/� ϬϲϮϴϯϳϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϬϬ Ϯϴϳϭϰ
��/�E����'Z/�K>��/>�^�>/����/�

Z�E�K���Z>�
ϬϮϴϯϵϭϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϬϭ Ϯϴϳϭϱ
EKE�^K>K���^���/�D�E�Ed/�

dKE/EK����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϯϱϰϵϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϬϮ Ϯϴϳϭϲ 'h�ZE�Z/�'/Ks�EE/ ϬϱϳϬϴϴϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϱϬϯ Ϯϴϳϭϴ DKZD/E���D�Eh�>� ϬϬϵϭϰϳϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϱϬϰ Ϯϴϳϭϵ �Z�/�/��KEK�'/h^�WW� ϬϭϵϵϬϬϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϬϱ ϮϴϳϮϬ
Ks�Z</�^��/�s�>�Ed/E��

WZ����s�EdK
ϬϱϱϱϴϳϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϬϲ ϮϴϳϮϭ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>���W�&KZd��

^͘Z͘>͘�/͘�͘W͘
ϬϭϵϵϱϯϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϬϳ ϮϴϳϮϮ dKW���Z��/�^�/:��'/��KDK ϬϭϱϮϯϭϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϬϴ ϮϴϳϮϯ
Dh>d/��/E�D�^��/���s�>/�Z��

'�^W�Z�
ϬϱϵϴϯϮϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϬϵ ϮϴϳϮϰ
��Z�'�Z��E��/��h��,/�Z��

��d�Z/E��D�Z/�
ϬϭϮϴϯϰϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϭϬ ϮϴϳϮϱ
�hd�'�����s����/���WW�>�Ζ�

'/h^�WW�
ϬϯϭϯϲϮϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϭϭ ϮϴϳϮϲ
��E/ZK^�d�ddKK��/�^h^/EK�

^�>s�dKZ�
ϬϭϱϳϴϯϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϭϮ ϮϴϳϮϳ DKZd�>>�ZK�'�^W�Z� ϬϮϯϱϵϭϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϭϯ ϮϴϳϮϵ &�>�KE��D�Z/E��/DD��K>�d� ϬϮϬϯϳϯϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϭϰ ϮϴϳϯϬ
D�dd�/E/�d�>KE/��/�D�dd�/E/�

�E�Z��
ϬϭϲϬϲϴϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϭϱ Ϯϴϳϯϭ �&&Z�E�,/�&��Z/�/K ϬϯϴϭϮϮϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϭϲ ϮϴϳϯϮ
�͘&KZDΖ^�^͘Z͘>͘���/�&Z�d�>>/�

s�E��/�EK͘��Z��Z����
dZ�^&KZD�Z��>Ζ���/d�Z�

ϬϭϳϳϲϵϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϭϳ Ϯϴϳϯϯ Η�>D/'Z�Η��/�s/sKE��D�Z/��ZK^� ϬϮϱϮϲϲϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϭϴ Ϯϴϳϯϰ DKdKZ�Z/s���^͘Z͘>͘ ϬϲϬϯϮϱϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϱϭϵ Ϯϴϳϯϱ &�ZZ�hdK�^�Ed/ ϬϮϱϲϮϲϭϬϯϬϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϱϮϬ Ϯϴϳϯϲ ^���hdK��E�Z�� ϬϰϰϮϱϴϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϱϮϭ Ϯϴϳϯϴ �K�Zd���/�>��s�Zs�Z��W/�dZK ϬϮϯϴϴϲϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϱϮϮ Ϯϴϳϯϵ �Zh�/��Zh�/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϬϭϰϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϮϯ ϮϴϳϰϬ >�^�s�'�^��/�>�ddh����EdE/EK ϬϭϳϴϰϲϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϮϰ Ϯϴϳϰϭ �/�EKdK��KD�E/�K ϬϮϳϵϳϭϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϮϱ ϮϴϳϰϮ
/DWZ�^����/>��/^dK��^�h�E/�K>���

W�h>
ϬϭϳϭϬϭϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϮϲ Ϯϴϳϰϰ �Ζ�EE��ZK^���EE� ϬϭϳϱϰϮϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϮϳ Ϯϴϳϰϱ
d�Ehd��W/��K>hE'K�^K�/�d�Ζ�

�'Z/�K>��^͘Z͘>͘
ϬϮϱϲϮϲϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϮϴ Ϯϴϳϰϲ
^dz>��Θ��K>KhZ^��/�D/'E�E/�

�EdKE/EK
ϬϮϴϲϯϴϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϮϵ Ϯϴϳϰϳ
D�>d�^��^E���/�E/�K>KΖ͕�&��/K���

'/��KDK�Θ��͘Η
ϬϮϯϰϯϱϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϯϬ Ϯϴϳϰϴ Z^'�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϭϴϭϰϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϯϭ Ϯϴϳϰϵ &/�E�����'/Ks�EE/ ϬϭϳϳϮϮϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϱϯϮ ϮϴϳϱϬ WZ/E�/s�>>/�D�Z/����d�Z/E� ϬϮϲϮϳϲϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϯϯ Ϯϴϳϱϭ D�Z��d/'�E�Z�>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϵϯϭϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϯϰ ϮϴϳϱϮ
Wh��>/�'/K�����/���Z��>>�dd/�

'/Ks�EE/
ϬϲϲϱϯϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϯϱ Ϯϴϳϱϯ
'W,K>�/E'��KDhE/���/KE��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϱϴϳϰϴϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϯϲ Ϯϴϳϱϰ 'Z��K�&Z�E��^�� ϬϯϵϬϱϴϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϯϳ Ϯϴϳϱϱ ��/>�^W/��/�^�Dh�>��Yh�Zd�Z�ZK ϬϲϴϮϯϴϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϯϴ Ϯϴϳϱϲ '�>K&�ZK�s/dK ϬϬϴϭϬϬϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϯϵ Ϯϴϳϱϳ �/��,/�Z��^͘Z͘> ϬϰϱϯϱϮϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϰϬ Ϯϴϳϱϵ
d�WW����Z/���Z/s�>>K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/���d�

ϬϲϯϵϬϮϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϰϭ ϮϴϳϲϬ >͘Z͘�:hE/KZ�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϰϵϮϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϱϰϮ Ϯϴϳϲϭ ΗDKE/>�Η��/��/�W/EK�'��d�EK ϬϭϴϰϲϬϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϰϯ ϮϴϳϲϮ �KEd�^^���K^dZh�/KE/�^͘Z͘> ϬϮϳϰϬϵϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϰϰ Ϯϴϳϲϰ &���'/K/�>>/�^͘Z͘> ϬϮϰϮϰϲϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϰϱ Ϯϴϳϲϱ 'Z�^^K��EdKE/EK ϬϭϮϭϯϮϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϰϲ Ϯϴϳϲϲ D/>��/DDK�/>/�Z��^͘^͘ ϬϮϵϵϵϭϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϰϳ Ϯϴϳϲϳ >�D/��'/h^�WW��^Z> ϬϮϯϬϵϰϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϰϴ Ϯϴϳϲϴ ^�/>�WW/�^�EdK��ZK�� ϬϯϲϴϰϰϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϰϵ ϮϴϳϳϬ &�>^KE��>KZ�E����>K'�Z� ϬϮϰϮϮϳϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϱϱϬ Ϯϴϳϳϭ D�E/��/��E'�>��D�Z/� ϬϱϴϰϳϴϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϱϭ ϮϴϳϳϮ 'h>/EK��KD�E/�K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϰϲϴϬϵϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϱϱϮ Ϯϴϳϳϯ ���d��D/�,�>/E� ϬϭϮϮϳϳϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϱϯ Ϯϴϳϳϱ
��Z�dZ�EdK�^͘E͘�͘���/�&͘>>/�E�ZK�
'/h^�WW�͕��KD�E/�K����K^/DK

ϬϮϳϱϳϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϱϰ Ϯϴϳϳϳ ��>�K�'/h^�WW� ϬϭϵϲϯϮϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϱϱ Ϯϴϳϳϴ ^��/d�Ζ��/�W/EdK��KE��dd� ϬϮϴϰϯϳϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϱϲ Ϯϴϳϳϵ �/^�>�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϵϬϴϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϱϳ ϮϴϳϴϬ ��/�DKEd����ZD�>� ϬϮϭϭϭϱϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϱϴ Ϯϴϳϴϭ <ZKEK^�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϱϯϴϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϱϵ ϮϴϳϴϮ ��/>�'�Z/d/�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϲϯϯϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϲϬ Ϯϴϳϴϯ
^dz>���K/&&�hZ��/�WZ/E�/KddK�

�EdKE�>>�
ϬϭϱϲϯϮϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϱϲϭ Ϯϴϳϴϰ
'�>�d/�Θ�DKdd��^͘E͘�͘��/�'�>�d/�
ZK^�Z/K�Θ�DKdd��'/Ks�EE/

ϬϭϭϲϮϯϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϲϮ Ϯϴϳϴϱ �KddKE��>h�/�EK ϬϯϳϰϬϱϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϲϯ Ϯϴϳϴϲ dZ/�K>/���>K'�ZK ϬϭϰϮϮϴϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϲϰ Ϯϴϳϴϳ �Ζ�D/�K�&Z�E��^�K ϬϯϯϴϵϮϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϲϱ Ϯϴϳϴϴ �Z��Zd��/���Ed�Z�>>��D�Z/� ϬϰϱϳϮϵϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϲϲ Ϯϴϳϴϵ
^��s/���DKs/D�EdK�d�ZZ���/�

��Z>K�s�Z/E/
ϬϮϲϴϲϱϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϲϳ ϮϴϳϵϬ WZ�s/�t�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϭϱϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϲϴ Ϯϴϳϵϭ
t/E����Z�D���K�^͘E͘���/�

W�>>�'Z/EK�'�^W�Z����W/�dZK
ϬϮϲϳϵϴϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϲϵ ϮϴϳϵϮ '��d��&Z�E��^�K ϬϬϵϭϵϭϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϱϳϬ Ϯϴϳϵϯ d�Z�Ed/EK���s/�� ϬϲϳϯϰϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϳϭ Ϯϴϳϵϰ ��Z�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϱϵϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϳϮ Ϯϴϳϵϱ
�KddKE/&/�/K��/���Z/�Z/�
�EdKE/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϯϬϬϬϱϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϳϯ Ϯϴϳϵϲ W�Ed�>>�Z/���>h��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϳϯϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϳϰ Ϯϴϳϵϳ &�>�K��EdKE/EK ϬϭϴϭϵϳϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϳϱ Ϯϴϳϵϴ ��''/�Z/�s/E��E�K ϬϬϮϰϴϴϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϳϲ ϮϴϴϬϭ d/�/�EK�W�dZ/�/� ϬϱϯϵϬϯϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϳϳ ϮϴϴϬϮ
��Z���Ed�Z��/��'K^d��'/�E>h���
Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW�>/��
ϬϮϭϯϲϰϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϳϴ ϮϴϴϬϯ /E�KD�Z��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϯϵϰϯϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϳϵ ϮϴϴϬϰ D�Z'��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϲϰϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϱϴϬ ϮϴϴϬϱ /�EE/Ζ�&Z�E��^�K ϬϭϲϰϳϴϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϴϭ ϮϴϴϬϲ
�>��<�:��<�Ϯϭ��/��s�E��dK�

�KD�E/�K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϴϯϲϱϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϴϮ ϮϴϴϬϴ
��^d�>>K�/DDK�/>/�Z���/�Z�&&��

^d�>>�Z/K
ϬϯϯϰϲϳϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϴϯ ϮϴϴϭϬ
d/:h�E��>KE'���Z/E<��/��hZ�Ed��

&��Z/�/K
ϬϲϰϱϱϭϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϴϰ Ϯϴϴϭϭ D�Z�,/�����E/�>� ϬϮϲϰϬϱϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϴϱ ϮϴϴϭϮ &hZ�K�d�Z�^��D�Z/� ϬϮϳϭϳϬϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϴϲ Ϯϴϴϭϯ
^�^d�Z�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϳϬϵϭϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϴϳ Ϯϴϴϭϰ ��>/�/����/��>K�&�^K�'/h^�WW� ϬϯϯϳϳϬϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϴϴ Ϯϴϴϭϲ dhDD/E�>>/�D�Z�K ϬϭϵϱϳϵϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϴϵ Ϯϴϴϭϳ
^�WKZ���/�D�Z��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϭϭϭϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϵϬ Ϯϴϴϭϴ ��s�>>�ZK�^�>s�dKZ� ϬϭϲϴϰϳϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϵϭ Ϯϴϴϭϵ K>'��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϮϵϲϯϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϱϵϮ ϮϴϴϮϭ Η^/Z/K�Η�/�D�EE/EK�ZK^�E'�>� ϬϮϭϳϱϬϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϵϯ ϮϴϴϮϮ
'͘�͘��ZZ/'K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϮϰϱϳϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϵϰ ϮϴϴϮϰ �E�,�Ed�Ζ��/��D�>/��D�^d�>�Z� ϬϭϱϱϱϱϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϵϱ ϮϴϴϮϱ ^�dd/DK���d�>�K�Θ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϮϲϮϲϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϵϲ ϮϴϴϮϳ s/E��Ed/�Z/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϮϲϲϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϵϳ ϮϴϴϮϴ Z/��h�K�'/Ks�EE/�s/E��E�K ϬϯϲϮϳϲϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϱϵϴ ϮϴϴϮϵ ��>/�K>��W/�dZK ϬϲϳϰϮϱϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϱϵϵ ϮϴϴϯϬ
^W�>>/E���K^dZh�/KE/��/�^W�>>/E��

>h/'/�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϰϯϬϰϲϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϬϬ Ϯϴϴϯϭ
'zh^/�Θ�D/EK�/DDK�/>/�Z���/�
��ZD�>K�D�Z^�>�����͘�^͘�͘^͘

ϬϮϴϰϮϴϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϯϲϬϭ ϮϴϴϯϮ
'/K/�>>�Z/��'�E'/��/�'�E'/�

ZK^�Z/K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϬϰϳϯϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϬϮ Ϯϴϴϯϯ
W/��K>����Z���^�^͘�͘^͘��/�
W�ZZK�K��������ZK�Θ��͘

ϬϮϱϰϳϵϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϬϯ Ϯϴϴϯϰ W/^�^�>��^���^d/�EK ϬϭϵϴϭϰϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϬϰ Ϯϴϴϯϱ
'�Θ�s�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϳϯϮϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϬϱ Ϯϴϴϯϲ 'zDE/���'hZZ/^/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϲϮϴϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϬϲ Ϯϴϴϯϳ ���DKdKZ^��/���ZZ/d/���ZD�>K ϬϮϬϬϱϮϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϬϳ Ϯϴϴϯϴ
W�d�dZ�<��/�^WKdK��EdKE/K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϮϴϰϵϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϬϴ Ϯϴϴϯϵ ^�EdKE�^d�^/K��^/DKE� ϬϯϵϴϭϰϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϬϵ ϮϴϴϰϬ
ϯ'��K^dZh�/KE/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϵϴϱϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϭϬ Ϯϴϴϰϭ dK^dK��/ZK�'/h^�WW� ϬϮϭϴϲϵϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϭϭ ϮϴϴϰϮ
dKZZ/^/�'/h^�WW��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϰϬϯϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϭϮ Ϯϴϴϰϯ &KK���E��>/&��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϱϮϮϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϭϯ Ϯϴϴϰϰ
�>h����>>������/�'h�Z�/K�

'/h^�WW�
ϬϭϴϭϰϬϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϭϰ Ϯϴϴϰϱ D/E�Zs��^͘Z͘>͘ ϬϯϳϴϴϲϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϭϱ Ϯϴϴϰϲ </h�^Z> ϬϯϱϯϲϰϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϭϲ Ϯϴϴϰϳ �KE��>>/�'/Ks�EE/ ϬϭϬϳϮϵϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϭϳ Ϯϴϴϰϴ 'ZhWWK�KddKE��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϰϵϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϭϴ Ϯϴϴϰϵ D����ZZKE��D�Z/� ϬϭϬϳϴϯϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϭϵ Ϯϴϴϱϭ 'Z�E��^^K�'/Ks�EE��'/h^�WW� ϬϮϬϰϲϯϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϮϬ ϮϴϴϱϮ �hd�>/�W�dZ/�/� ϬϬϵϯϱϰϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϲϮϭ Ϯϴϴϱϰ >/'���s/E��E�K ϬϰϳϭϱϴϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϮϮ Ϯϴϴϱϱ
,�WWz�W�Z<�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϮϮϭϵϲϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϮϯ Ϯϴϴϱϳ
^�͘��͘Z͘�^͘E͘�͘��/��ZEKE��

�EdKE/EK
ϬϯϳϰϯϵϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϮϰ Ϯϴϴϱϵ
'�>>K��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϳϴϯϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϮϱ ϮϴϴϲϬ
</��^�Zs/����/�W�ZZ/E�>>K�
'/h^�WW/E��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϭϬϰϮϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϮϲ Ϯϴϴϲϭ '�>���/�Wh>/�&/dK��E'�>� ϬϯϭϭϭϳϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϮϳ ϮϴϴϲϮ
�Zd��W/�����/�D�E'/�W�E��

'/h^�WW�
ϬϮϮϯϴϰϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϮϴ Ϯϴϴϲϰ D�dZ/K^����/�WZK�KW/K�>h/'/� ϬϯϱϮϴϴϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϮϵ Ϯϴϴϲϱ &�ZZ�Z��>�hZ� ϬϯϯϮϰϲϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϯϬ Ϯϴϴϲϲ Η/DDK�/>/�Z��^W���&KZ�Η�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϲϮϭϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϯϭ Ϯϴϴϲϳ >K>,K^d�>�^/Z��h^��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϭϵϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϯϮ Ϯϴϴϲϴ
��d�E��ZK��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&�/��d�

ϬϯϮϴϯϭϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϯϯ ϮϴϴϳϬ /KE/���^KE��''/�^͘Z͘>͘ ϬϬϵϬϰϳϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϯϰ Ϯϴϴϳϭ ^�/KZd/EK��EdKE/K ϬϰϮϳϳϬϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϯϱ ϮϴϴϳϮ ^�h��Z/���Z/K ϬϮϲϯϴϳϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϯϲ Ϯϴϴϳϯ /͘�͘'͘�͘��/��'K^d��'/Ks�EE/ ϬϭϮϵϴϲϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϲϯϳ Ϯϴϴϳϱ �KWWK>��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϭϴϵϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϯϴ Ϯϴϴϳϲ
s/�''/���^�WKZ/�^͘�͘^͘��/�

WZKs�E���ZK^�
ϬϱϭϯϴϳϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϯϵ Ϯϴϴϳϳ dZ��/�/KE/�dhZ/^d/�,��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϱϭϲϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϲϰϬ Ϯϴϴϳϵ ��E�ZK�s/E��E�K ϬϭϱϲϭϳϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϰϭ ϮϴϴϴϬ &Kd/�/E&/^^/���^�ZZ�D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϴϵϯϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϰϮ ϮϴϴϴϮ >�d/EK�W/Eh��/��'Z��/�E� ϬϭϲϭϰϲϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϰϯ Ϯϴϴϴϰ ^&�ZZh������ZD�>K ϬϰϵϮϲϬϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϰϰ Ϯϴϴϴϱ �KE/'>/�ZK��KZZ��K ϬϰϱϵϴϲϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϰϱ Ϯϴϴϴϳ �/�DKE��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϰϱϴϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϰϲ Ϯϴϴϴϴ ��/>�Zh^d/��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϮϰϱϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϰϳ Ϯϴϴϴϵ
/E��y�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϳϵϲϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϰϴ ϮϴϴϵϬ '/K/K^��^͘W͘�͘ ϬϬϭϰϱϴϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϰϵ Ϯϴϴϵϭ dZ�s�Z^��s/ddKZ/K ϬϰϯϯϲϮϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϲϱϬ ϮϴϴϵϮ /DDK�/>/�Z��^�/hd/�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϲϯϵϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϱϭ Ϯϴϴϵϯ �hZ^�Z/���ZdK>KD�K ϬϮϯϯϭϴϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϲϱϮ Ϯϴϴϵϰ D�E/^��>�K�W/K��>�^^/K ϬϭϵϱϵϯϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϱϯ Ϯϴϴϵϲ
�ZD�>/�DK��/��^�>s�dKZ��

d/E��ZK
ϬϯϱϱϭϴϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϱϰ Ϯϴϴϵϳ �,/�s�ZK>/�W�D�>� ϬϭϳϮϲϳϰϬϲϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϱϱ Ϯϴϴϵϴ �KZ��ZK�s/dK ϬϭϱϴϬϳϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϱϲ ϮϴϵϬϮ �ΖhZ^K��>&/K ϬϬϴϳϱϲϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϱϳ ϮϴϵϬϯ ϰ'�^Z> ϬϭϵϲϮϭϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϱϴ ϮϴϵϬϱ '�D�/>>K������s/�� ϬϱϲϮϲϰϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϱϵ ϮϴϵϬϲ �͘�'͘��K^dZh�/KE/���/>/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϳϴϬϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϲϲϬ ϮϴϵϬϴ ^�Z�D�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϬϭϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϲϭ ϮϴϵϭϬ ��/>��Zd��/�dZ/'/>��'/h^�WW� ϬϭϰϭϲϬϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϲϮ Ϯϴϵϭϭ
��EdZK�K�h>/^d/�K�>��D�Ed/��
�Kdd͘�>��D�Ed/��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϲϰϬϱϲϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϲϯ ϮϴϵϭϮ &Z�z���/�^�>s�dKZ��DKZZ��>� ϬϲϳϲϵϳϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϲϰ Ϯϴϵϭϯ ��D��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϯϳϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϲϱ Ϯϴϵϭϱ D�h��Z/�'�^W�Z� ϬϮϴϯϮϳϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϲϲ Ϯϴϵϭϲ
DKE�K�s�Z���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϳϮϭϭϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϲϳ Ϯϴϵϭϳ
�K^�K�Θ�D/��>��^͘E͘�͘��/�>h/'/�

�K^�K�Θ��
ϬϭϯϱϵϮϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϲϴ Ϯϴϵϭϴ
�͘D͘&͘�W�d�E�Ζ�^E���/�

�EdKE/EK͕D�Z/������>/^��Θ�&Z�E��
W�d�E�Ζ

ϬϭϱϵϭϯϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϲϵ Ϯϴϵϭϵ
�hdKZ/��D�/��K^d���/��K^d��

'/h^�WW�
ϬϮϯϳϭϳϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϳϬ ϮϴϵϮϬ �'�d/�'/h^�WW� ϬϭϴϲϲϭϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϳϭ ϮϴϵϮϭ
dZ��dKZ�W>�z�^͘E͘�͘��/�>/���^^/�

'/��KDK���'/h^�WW�
ϬϮϳϬϴϰϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϳϮ ϮϴϵϮϮ W>hD�Z/�^/>s�^dZ� ϬϭϮϱϲϰϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϳϯ ϮϴϵϮϰ '/hEd��'/�E>h�� ϬϭϮϬϯϲϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϳϰ ϮϴϵϮϱ >��W>������ZD�E��KE^h�>K ϬϭϵϵϬϱϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϳϱ ϮϴϵϮϲ ��s/�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϬϭϲϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϳϲ ϮϴϵϮϳ
K>dZ��>ΖKZ/��KEd���/�&�E�Z��

D�Z/E�>>�
ϬϮϴϵϯϱϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϳϳ ϮϴϵϮϴ D�K�d�ddKK��/��EZ/�K���WW/ ϬϱϳϴϰϳϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϳϴ ϮϴϵϮϵ �D�DKEd�''/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϳϵϰϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϳϵ ϮϴϵϯϬ ^�/KEd/��KE��dd� ϬϱϯϲϲϮϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϯϲϴϬ Ϯϴϵϯϭ d��EKd�ZDK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϮϰϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϴϭ ϮϴϵϯϮ >�Ed/E/�^�Z'/K ϬϭϴϵϬϴϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϲϴϮ Ϯϴϵϯϯ �K^DK^�^͘Z͘>͘ ϬϯϲϯϯϭϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϴϯ Ϯϴϵϯϰ Z�&&��ZK��ZdK������͘�^͘���͘�^͘ ϬϯϮϴϭϴϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϴϰ Ϯϴϵϯϱ
�hdK^s�Z��/��hZ�dK>K�

^�>s�dKZ�
ϬϭϵϴϬϱϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϴϱ Ϯϴϵϯϲ
'�>�d�Z/������/��/K��/����>&/K�

&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϳϮϰϳϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϴϲ Ϯϴϵϯϳ
W�^d/���Z/��D/E'K/���/�D/E'K/��

�EdKE/EK
ϬϭϱϴϬϱϳϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϴϳ Ϯϴϵϯϴ ^K>��D�Z��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϮϵϴϴϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϴϴ Ϯϴϵϯϵ W�dd/�D/Z<K ϬϮϲϯϵϬϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϴϵ ϮϴϵϰϬ ^W�d�ZK�'��d�EK ϬϬϲϭϴϲϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϲϵϬ Ϯϴϵϰϭ D�Z�K���^�Zd� ϬϯϱϱϴϱϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϵϭ Ϯϴϵϰϯ WZ/^�K'>/K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϯϭϭϯϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϲϵϮ Ϯϴϵϰϰ '/��KE��ZK^� ϬϭϰϵϰϰϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϵϯ Ϯϴϵϰϱ D�^dZ�E'/K>/�&�>/�/�EK ϬϭϳϰϯϮϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϵϰ Ϯϴϵϰϲ Wh'>/^/��>�h�/K ϬϯϱϳϬϭϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϲϵϱ Ϯϴϵϰϳ �/�'�E�/�&��/K ϬϲϮϬϴϳϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϵϲ Ϯϴϵϰϴ
D/'E�E/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϯϴϭϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϵϳ Ϯϴϵϰϵ <�z��h/>�/E'�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϴϬϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϵϴ ϮϴϵϱϬ
D�EEK�^͘�͘^͘��/�D/>���K�

�EdKE/E��Θ��͘
ϬϮϮϮϲϰϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϲϵϵ ϮϴϵϱϮ s�>>��s/E��E�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϬϲϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϬϬ Ϯϴϵϱϯ d/Z�EEK�s�E�^^��D�Z/����d�E� ϬϭϵϲϵϳϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϬϭ Ϯϴϵϱϰ �KZ/EdK�^�>s�dKZ� ϬϭϭϵϮϴϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϳϬϮ Ϯϴϵϱϲ ^�Z'/�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϱϰϭϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϬϯ Ϯϴϵϱϳ
Z/^dKZ�Ed��>��W/E�d���/�D�E/��/�

�E'�>K
ϬϯϯϬϱϳϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϬϰ Ϯϴϵϱϴ E�^^��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϮϳϲϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϬϱ Ϯϴϵϱϵ
�K͘�D��^͘Z͘>͘��K^dZh�/KE/�

D�Z/�/KE�>�
ϬϭϱϴϰϰϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϬϲ Ϯϴϵϲϭ �Z�/�/��KEK�'/h^�WW� ϬϯϳϯϴϰϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϳϬϳ ϮϴϵϲϮ s/>>�Z/���ZD�>� ϬϯϬϵϴϵϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϬϴ Ϯϴϵϲϯ
DKdKZ�E�hd/���dZ�W�E�^���/�

��^/Z/�KΖ��EdKE/E�
ϬϮϬϰϮϰϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϬϵ Ϯϴϵϲϰ <�>&��^�Zs/����/�KZ>�E�K��>&/K ϬϯϬϯϭϬϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϭϬ Ϯϴϵϲϲ
'͘�͘�͘�͘��hdKZ/��D�/��/�^�/�����

'/h^�WW�
ϬϱϴϲϳϯϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϭϭ Ϯϴϵϲϳ ��&&�Ζ��KZZ�ddK�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϭϰϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϳϭϮ Ϯϴϵϲϴ �K^dZh�d��^͘Z͘>͘ ϬϬϯϬϵϱϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϭϯ Ϯϴϵϲϵ �Z�W��ZK^^�E� ϬϲϱϬϵϮϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϭϰ ϮϴϵϳϬ
D�E�'�D�Ed�/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘�

�/�&/>/Ζ�s/E��E�K
ϬϱϮϬϱϬϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϭϱ ϮϴϵϳϮ
^K>d�<�^͘�͘^͘��/�^�/DKE��

�>�^^�E�ZK�'/Ks�EE/�'��d�EK�
Θ��͘

ϬϭϭϯϯϲϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϭϲ Ϯϴϵϳϯ ^/�WZ/�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϴϬϱϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϭϳ Ϯϴϵϳϰ
�>h�d�<��/s/E'��/��/�&Z�E�K�

��s/��
ϬϲϰϮϮϵϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϭϴ Ϯϴϵϳϱ D�DK�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϰϳϴϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϭϵ Ϯϴϵϳϲ ��^���/d��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϯϭϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϯϳϮϬ Ϯϴϵϳϳ
<K�>/�KΖ�W�ZZh��,/�Z/��/�t�>d�Z�

�hZZ�Ed/
ϬϱϮϲϭϭϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϮϭ Ϯϴϵϳϵ
DK�/>/�����>�ddZK�KD�^d/�/��/�
�Ζ�E'�>K�s/E��E�K�D�Z/K

ϬϮϲϵϴϲϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϮϮ ϮϴϵϴϬ ��d�E��ZK�&��/K ϬϯϰϵϰϳϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϳϮϯ Ϯϴϵϴϭ �ZD�dK�&Z�E��^�K ϬϮϱϵϳϭϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϮϰ ϮϴϵϴϮ
�hdK��ZZK���Z/����^�Zs/���^͘�͘^͘�
�/��h^��D/���ZD�>K��KD/E/Yh��

Θ���͘
ϬϮϱϵϵϰϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϮϱ Ϯϴϵϴϯ ��s/Ζ�'Z��/� ϬϯϱϭϯϵϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϳϮϲ Ϯϴϵϴϰ '�EKs���EdKE/EK ϬϮϮϵϴϵϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϳϮϳ Ϯϴϵϴϲ D�hZK���d�Z/E� ϬϱϵϱϭϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϳϮϴ Ϯϴϵϴϳ ��DW�E�>>��'/h^�WW� ϬϬϲϴϲϮϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϳϮϵ Ϯϴϵϴϴ �/�&�����E'�>� ϬϭϲϭϰϮϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϳϯϬ ϮϴϵϵϬ D/E'K/��>h�� ϬϭϲϱϲϱϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϯϭ Ϯϴϵϵϭ
���KE�/�dhZ��dZ�E�z�'>�DKhZ�

�/��ZKE/���'/h^�WW/E�
ϬϭϲϭϬϳϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϯϮ ϮϴϵϵϮ >/�K���>�d/ZZ�EK�^Z> ϬϬϭϰϴϳϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϯϯ Ϯϴϵϵϯ
WZK�h�/KE/�Z�&&��>>K����/�

�E&h^K�'/Ks�EE/
ϬϯϳϵϲϵϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϯϰ Ϯϴϵϵϰ ��>��^^�EK�Zh''�ZK ϬϭϴϭϭϲϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϯϱ Ϯϴϵϵϲ >'�^�ZZ�D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϬϬϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϯϲ Ϯϴϵϵϴ
�KEE���/�^/�/>/��^͘�͘^͘��/�^W/d�Z/�

'/h^�WW/E��Θ��͘
ϬϱϮϲϭϳϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϯϳ ϮϵϬϬϬ �KW/DW/�Ed/��E�Z'z�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϰϱϭϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϯϴ ϮϵϬϬϭ ��WW�>>�E/��>�^^�E�ZK ϬϰϲϮϳϮϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϯϵ ϮϵϬϬϮ WKt�Z�^�Zs/��^�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϯϭϮϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϳϰϬ ϮϵϬϬϯ �,/>>�D/��KD�E/�� ϬϯϮϱϭϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϰϭ ϮϵϬϬϰ >KK<���^dz>���/�>K��K�K�'��d�EK ϬϱϴϯϯϱϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϰϮ ϮϵϬϬϱ ��͘D�͘��/�/��/��^�>s�dKZ� ϬϭϵϲϮϬϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϰϯ ϮϵϬϬϲ ��dd/�dK�W/�dZK ϬϭϴϭϵϱϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϰϰ ϮϵϬϬϳ
�dE�dZ��^͘�͘^͘��/��hZZKΖ�

s/E��E���Θ��͘
ϬϰϳϱϴϲϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϰϱ ϮϵϬϬϴ
d,/E<�^�KW�>>K�^͘�͘^��/�'/KZ'/��

K�/^^�K�Θ��͘
ϬϮϰϱϰϲϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϰϲ ϮϵϬϬϵ 'Z�s/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϯϮϱϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϰϳ ϮϵϬϭϬ �><�Ed�Z���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϰϮϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϰϴ ϮϵϬϭϮ >Ζ�W/^�KWK��>�^^�E�ZK ϬϬϱϱϭϵϴϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϰϵ ϮϵϬϭϰ
�/Z�K>K�/WW/�K��Z�W�EhD�^͘^͘�͘���

Z͘>͘
ϬϮϳϮϭϯϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϱϬ ϮϵϬϭϱ DD'�^�Zs/���^Z> ϬϭϲϬϬϮϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϱϭ ϮϵϬϭϲ
D�͘'/͘��Z͘��/���>�^�/��dd��

D�Z/�'/���
ϬϲϰϯϰϬϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϱϮ ϮϵϬϭϳ
��EdZK��^d�d/�K�s�E�Z���/�

DhZ�dKZ��s�E�Z�
ϬϭϬϲϴϰϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϱϯ ϮϵϬϭϴ
Η��/>�'/�Z�/E���/�'/�Z�/E��
'/h^�WW����D�Z�K����͘�^͘E͘�Η

ϬϭϳϴϲϬϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϱϰ ϮϵϬϭϵ �EdKE/K��h^��D/ ϬϮϲϴϲϴϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϱϱ ϮϵϬϮϬ D������D�EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϵϳϬϮϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϱϲ ϮϵϬϮϭ '/h&&Z/����>&/K��>�^^�E�ZK ϬϮϳϯϰϬϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϱϳ ϮϵϬϮϮ ��>>��^�>s�dKZ� ϬϯϮϲϭϲϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϱϴ ϮϵϬϮϰ �K^�Ed/EK��KD�E/�K�>KZ�E�K ϬϰϬϯϯϭϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϱϵ ϮϵϬϮϱ >/W�Z/�&Z�E��^�K�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϭϰϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϳϲϬ ϮϵϬϮϲ �h^��D/�ZK^� ϬϮϬϯϮϵϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϳϲϭ ϮϵϬϮϳ ^'W>�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϰϳϳϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϳϲϮ ϮϵϬϮϵ ^�h^��'�KD͘'�E�K>&K ϬϮϰϱϭϵϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϲϯ ϮϵϬϯϬ ��EEKE���KE��dd� ϬϭϭϱϱϳϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϲϰ ϮϵϬϯϭ
/DWZ�^����/>���/�W/�dZK�

^�/KZd/EK
ϬϱϵϴϴϱϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϲϱ ϮϵϬϯϮ &/EK��,/�ZK�^�>s�dKZ� ϬϰϳϳϴϰϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϲϲ ϮϵϬϯϯ W�>D/�Z/�'/h^�WW���EdKE/EK ϬϱϬϮϭϲϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϲϳ ϮϵϬϯϰ �K���Z/�'/��KD� ϬϰϱϮϴϵϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϲϴ ϮϵϬϯϲ Dh�s�ZK���Z/�E� ϬϮϴϮϰϯϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϲϵ ϮϵϬϯϳ >/h��K���ZD�>K ϬϬϲϳϲϴϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϳϳϬ ϮϵϬϯϴ ^/>s�^dZK���ZD�>� ϬϭϴϯϵϯϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϳϭ ϮϵϬϯϵ ^�Ed/E/�'/K�>� ϬϮϱϯϭϭϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϳϳϮ ϮϵϬϰϬ s�^W��W�K>K ϬϭϵϮϭϴϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϳϯ ϮϵϬϰϭ '/KZ>�E�K�>/�KZ/� ϬϮϭϰϲϵϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϳϰ ϮϵϬϰϮ �K>�W�^���^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϴϳϰϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϳϱ ϮϵϬϰϰ
/'�W�ZZh��,/�Z/��/��h��,/�Z��

'/Ks�EE/
ϬϲϳϳϭϭϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϳϲ ϮϵϬϰϱ dZ�DKEd�E��>/�/� ϬϯϰϮϯϲϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϳϳ ϮϵϬϰϴ ZK����'/h^�WW� ϬϭϲϴϰϭϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϳϴ ϮϵϬϰϵ dZ/^��Z/�^�>s�dKZ� ϬϭϱϭϵϬϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϳϵ ϮϵϬϱϬ
>��W�Z>��^͘�͘^͘��/�s�>�Z/��

DKZ^�>>/EK�Θ��͘
ϬϮϰϭϭϳϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϴϬ ϮϵϬϱϭ W/ZZ�>>K��>�K ϬϭϲϮϵϬϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϴϭ ϮϵϬϱϮ ^�Ed�EE�Z��ZK��ZdK�s/dK ϬϮϰϲϳϰϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϳϴϮ ϮϵϬϱϯ �/�'��d�EK�'��d�EK ϬϭϭϰϴϭϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϴϯ ϮϵϬϱϰ
D�Z��EK^dZhD�W�d/d�,Kd�>��/�

�EZ/�K���Zh^K
ϬϭϱϯϰϬϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϴϰ ϮϵϬϱϱ
��EdZK��^d�d/�K�'��Z/�>>����/�

�/K�'��Z/�>>�
ϬϮϴϵϯϮϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϴϱ ϮϵϬϱϲ
�͘/͘s͘��/�'�>>h��K�D�Z/K�Θ���͘�Ͳ�

^͘�͘^͘
ϬϰϳϬϭϴϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϴϲ ϮϵϬϱϳ �/^d�&�EK��KE��dd� ϬϰϲϭϰϳϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϴϳ ϮϵϬϱϴ D���^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϮϬϵϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϴϴ ϮϵϬϱϵ >��ZK^��&Z�E��^�K�W�K>K ϬϰϯϲϳϲϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϴϵ ϮϵϬϲϬ 'KK���s�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϱϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϵϬ ϮϵϬϲϭ
/DWZ�^��DKs/D�EdK�d�ZZ��

D�''/K��W/&�E/K
ϬϭϮϲϮϯϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϵϭ ϮϵϬϲϯ �KDD�Z�/�>�WK/Ed�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϮϳϭϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϳϵϮ ϮϵϬϲϰ
��s/>h�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϮϯϴϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϵϯ ϮϵϬϲϲ ^/>��/�D�Z/��^�Ed� ϬϭϮϴϳϲϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϵϰ ϮϵϬϲϳ
^h��'ZKE���^͘�͘^͘��/�

^�/����ZZ�^/�^�EdK�Θ��͘
ϬϮϰϳϲϰϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϵϱ ϮϵϬϲϴ �KWWK>��'/h^�WW� ϬϭϱϰϳϭϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϵϲ ϮϵϬϲϵ 'Z�E�d��s/E��E�K ϬϬϳϯϲϰϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϵϳ ϮϵϬϳϭ �D�dK�^�EdK ϬϮϭϭϯϯϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϳϵϴ ϮϵϬϳϮ '/K/�>>K�^K�͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϴϱϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϳϵϵ ϮϵϬϳϲ
^t��d��K&&����/���DD�>>�Z/�

��>K'�ZK
ϬϮϳϭϵϵϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϬϬ ϮϵϬϳϳ sh>>K�W/EK ϬϭϱϲϬϬϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϴϬϭ ϮϵϬϳϴ W����E/�K>KΖ ϬϮϱϰϬϳϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϬϮ ϮϵϬϳϵ
�D�dK�DK�/>/�Ͳ��ZZ��K�/Ed�ZE/�

^͘Z͘>͘
ϬϭϯϬϱϰϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϬϯ ϮϵϬϴϬ
��Z���WZ/����/�^�D�/dK�
&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϭϲϭϰϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϬϰ ϮϵϬϴϮ
Wh�>/^�Zs/����/�>�^�'E/��EdKE/K�

^͘�͘^͘
ϬϮϭϯϱϯϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϯϴϬϱ ϮϵϬϴϯ
D/�ZK��d��^�Zs/����/��E�K�

�ZZ/'K
ϬϭϵϮϭϱϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϬϲ ϮϵϬϴϱ /EdZ���ZdK>K�^d�&�EK ϬϱϭϰϮϯϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϴϬϳ ϮϵϬϴϲ d�ZZ���,/K�D�hZ/�/K ϬϱϰϰϲϭϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϬϴ ϮϵϬϴϳ /������^���/���Z�,/Ζ��EdKE/EK ϬϮϮϳϭϮϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϬϵ ϮϵϬϴϴ
t/E��d�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϲϰϯϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϭϬ ϮϵϬϵϬ ��Z�>��&Z�'K>��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϬϱϴϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϭϭ ϮϵϬϵϭ ���hd��/���^�>��D�Z/���h^/>/� ϬϯϱϭϵϱϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϭϮ ϮϵϬϵϯ >hs/D��^͘Z͘> ϬϲϰϲϳϱϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϭϯ ϮϵϬϵϲ
D͘��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϮϮϴϲϲϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϭϰ ϮϵϬϵϳ
^KsZ�EK�/DDK�/>/�Z���/���KE��

^d�&�EK
ϬϱϵϭϲϮϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϭϱ ϮϵϬϵϴ d�Zd�D�>>��W�K>K ϬϮϮϭϳϰϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϭϲ ϮϵϬϵϵ
�/dd��^�>s�dKZ��D�Z�K�

�D�Eh�>�
ϬϲϯϬϬϳϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϭϳ ϮϵϭϬϬ
^�WKZ/���dZ��/�/KE/��/�&�/>>��

D�hZ/�/K
ϬϲϳϴϬϴϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϭϴ ϮϵϭϬϭ
�Z>K�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϯϯϳϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϭϵ ϮϵϭϬϮ '>�DKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϭϲϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϮϬ ϮϵϭϬϯ WK�K��^d�d/���^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϰϬϳϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϮϭ ϮϵϭϬϰ
,�/Z��hdd/E'��/�W/�dZK�

'/�D��>>h��
ϬϲϯϵϮϰϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϮϮ ϮϵϭϬϱ
>K'�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϵϵϴϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϮϯ ϮϵϭϬϲ '͘K͘D͘���/>'�E�Z�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϳϴϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϮϰ ϮϵϭϬϴ
E��/��d,��dZ�s�>���^/'E�Z��/�

E��/��'�>/WKΖ
ϬϯϰϵϮϮϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϮϱ ϮϵϭϬϵ DKE/Ζ�&KK��^Z> ϬϲϲϳϮϲϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϴϮϲ ϮϵϭϭϬ D�^^�ZK��E'�>��>h�/E� ϬϭϭϭϵϰϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϴϮϳ Ϯϵϭϭϭ �ZK'E��>h�/� ϬϬϮϳϴϭϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϴϮϴ ϮϵϭϭϮ /�EE�>>K�'/Ks�EE/ ϬϯϯϳϯϬϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϮϵ Ϯϵϭϭϯ
t���DKdKZ^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϭϯϭϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϯϬ Ϯϵϭϭϰ
>����^�Z/��Z/^dKZ�Ed��d�s�ZE��

DK��ZE��^͘Z͘>͘^͘
ϬϮϲϳϱϵϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϯϭ Ϯϵϭϭϱ ��/>/�/��&͘>>/�'/�ZZ�d�E��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϯϬϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϯϮ Ϯϵϭϭϲ D�>/�/��Θ�&/'>/�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϬϲϮϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϯϯ Ϯϵϭϭϳ �Z/^�/KE��ZK��ZdK ϬϬϮϭϲϯϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϯϰ Ϯϵϭϭϴ D�Z^�>����ZD�>K ϬϯϯϯϰϭϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϯϱ Ϯϵϭϭϵ
��/>���ZZ�^���/�'h'>/�Z��>h/'/���

dZKW���>h/'/�^͘E͘�͘
ϬϬϰϭϰϲϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϯϲ ϮϵϭϮϬ
/^d/dhdK��Ζ�^d�d/����/�'͘�Θ�d͘�

^͘Z͘>͘
ϬϭϳϮϯϳϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϯϳ ϮϵϭϮϭ
^h/d���Ζ�hdKZ��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϭϵϯϯϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϯϴ ϮϵϭϮϮ �/Z/EK��W/&�E/K ϬϭϮϳϭϴϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϬϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϴϯϵ ϮϵϭϮϯ �Ed�Z�^�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϭϳϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϰϬ ϮϵϭϮϰ
^dh�/K��KE^h>�E���

�hdKDK�/>/^d/����/�Z�/d/�
�EdKE/EK

ϬϰϯϰϯϱϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϰϭ ϮϵϭϮϱ s����ZK�^�Z'/K ϬϮϳϬϲϯϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϰϮ ϮϵϭϮϲ
W�^d/���Z/�����Zh^KddK��^�^��/�

��Zh^KddK�'/��/EdK�Θ��͘
ϬϮϱϰϭϭϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϰϯ ϮϵϭϮϳ
^͘d͘'͘�^͘Z͘>͘�Ͳ�^�Zs/�/�dhZ/^d/�/�

'>K��>/
ϬϯϯϲϳϮϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϰϰ ϮϵϭϮϴ
K�^/���>�s�Z���E�dhZ�>���^/'E�

^͘Z͘>͘
ϬϱϱϴϯϳϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϰϱ ϮϵϭϮϵ >��D�EE��^�Ed/E� ϬϱϱϱϱϲϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϰϲ ϮϵϭϯϬ ��^/>��&Z�E��^�K ϬϯϯϬϰϱϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϰϳ Ϯϵϭϯϭ
^͘/͘�͘�͘�^͘�͘^͘��/�'/�EE/��ZZ��/dK�

Θ��͘
ϬϬϯϴϬϮϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϰϴ ϮϵϭϯϮ �D�ZK^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϬϱϮϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϰϵ Ϯϵϭϯϯ
/>>hD/E�dK���D�EK�
�ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘^͘

ϬϯϰϲϯϵϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϱϬ Ϯϵϭϯϰ
W/�E��W��<�'/E'��/�D�dZ�E'��

�E�Z��
ϬϱϯϯϯϵϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϱϭ Ϯϵϭϯϱ 'Z/͘s/͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϯϵϭϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϴϱϮ Ϯϵϭϯϲ Z�EE����E/�>� ϬϰϮϴϵϴϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϱϯ Ϯϵϭϯϳ
^t��d�t�d�Z^�/d�>/���/��/�

^d�&�EK�D�hZ/�/K
ϬϬϲϳϲϵϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϱϰ Ϯϵϭϯϵ ^KddKsK����/���^d�>>/�'/h^�WW� ϬϯϯϬϬϴϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϱϱ ϮϵϭϰϬ
,Kd�>�<Z/D�Z�^͘Z͘>͘^͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϲϴϰϳϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϱϲ Ϯϵϭϰϭ
�ZK^^Ks�Z�^�Zs/����/�/K��/��

�>��ZdK�^͘�͘^͘
ϬϭϰϭϰϲϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϱϳ ϮϵϭϰϮ ��W/��/�'/h^�WW� ϬϭϮϱϯϰϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϱϴ Ϯϵϭϰϯ
d�'>/�����dd�'>/��/��h&&�ZK�

/Z�E�
ϬϭϱϯϭϵϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϱϵ Ϯϵϭϰϰ d�Zd�ZK�'��d�EK ϬϭϵϬϭϴϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϴϲϬ Ϯϵϭϰϱ �/<KE�^Z> ϬϯϯϳϳϳϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϲϭ Ϯϵϭϰϳ
ΖΖ&�>�'E�D�Z/��'/Ks�EE/��DD/ΖΖ�

�/��DD/�W�K>K
ϬϱϰϯϵϱϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϲϮ Ϯϵϭϰϴ �K^d�E���ZK��ZdK ϬϱϬϰϵϲϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϲϯ ϮϵϭϱϬ &Z���Zd�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϳϭϭϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϲϰ Ϯϵϭϱϭ �/�D�^K��E'�>K ϬϯϰϴϵϰϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϲϱ ϮϵϭϱϮ s/E�/�'��d�EK ϬϭϳϱϬϬϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϲϲ Ϯϵϭϱϯ &�Z>/^/��/�'K ϬϭϲϴϯϲϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϲϳ Ϯϵϭϱϰ D�'�Z���KDD�Z�/�>��^͘Z͘>͘ ϬϬϵϵϯϳϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϲϴ Ϯϵϭϱϱ >/�'Z�'E/�&Z�E��^�� ϬϬϱϳϲϰϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϲϵ Ϯϵϭϱϲ ^dZ�EK�&/>/WWK�D�^^/DK ϬϲϱϱϳϮϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϴϳϬ Ϯϵϭϱϳ ��>�^d��D�Z/��>h/^� ϬϬϰϵϵϲϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϳϭ Ϯϵϭϱϵ
�Zd����>�Z�'�>K��/�ZK��Zd��

'/�E�/EKdK
ϬϭϵϱϱϳϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϳϮ ϮϵϭϲϬ ^/�/>�&���Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϴϳϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϳϯ Ϯϵϭϲϭ 'W�>/s��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϱϵϲϯϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϳϰ ϮϵϭϲϮ
ϵϬϯ�DKEd�''/��Ζ�ZZ��/��/�

�hE�ddK�s�>�Z/K
ϬϮϵϰϭϮϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϳϱ Ϯϵϭϲϯ ��^d/'>/KE���Z/^d/�E�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϵϭϲϯϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϳϲ Ϯϵϭϲϰ
Z���/d�,K>���/�^���KD�E�K�

/'E��/K
ϬϲϱϯϱϮϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϳϳ Ϯϵϭϲϱ
dKE/EK���>/EK����KE�/�dhZ���/�

Zh^^K��EdKE/EK
ϬϰϰϴϴϵϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϴϳϴ Ϯϵϭϲϲ >hEE/Z/��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϬϮϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϳϵ Ϯϵϭϲϳ �K^d�'>/K>��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϳϱϭϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϴϴϬ Ϯϵϭϲϴ dZh�<�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϳϭϭϬϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϴϭ Ϯϵϭϲϵ /E��>/��dK�D�Z/����d�E� ϬϯϭϰϯϲϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϴϴϮ Ϯϵϭϳϭ �/�^�EdK��EdKE/K ϬϭϰϴϯϵϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϴϯ Ϯϵϭϳϯ �DK��K�>�KE�Z�K ϬϬϱϱϵϱϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϴϰ Ϯϵϭϳϰ '�D�/EK��>�h�/K ϬϰϯϰϯϮϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϴϱ Ϯϵϭϳϱ D�Z/EK��D/>/� ϬϬϳϰϬϱϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϴϲ Ϯϵϭϳϲ
�dDK^&�Z���/���E'�Z��

�EdKE/�dd�
ϬϱϲϲϵϮϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϴϳ Ϯϵϭϳϳ
DK^�/�K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϮϰϵϭϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϴϴ Ϯϵϭϳϴ ��/>WZK�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϲϳϭϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϴϵ Ϯϵϭϴϭ
�hZKD�d�>���/�&Z�d�>>/�

�>�^^�E�ZK���ZK��ZdK��D�dK�
^͘E͘�͘

ϬϱϰϳϭϱϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϵϬ ϮϵϭϴϮ ,͘W͘/͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϲϰϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϵϭ Ϯϵϭϴϯ �>��<�^,��W�^Z>^ ϬϭϱϲϵϬϴϬϮϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϴϵϮ Ϯϵϭϴϰ
�K>/�E��KDW�d/d/KE�Ͳ��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϵϴϮϭϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϵϯ Ϯϵϭϴϱ D/E�h�K�'/h^�WW� ϬϮϬϵϱϮϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϵϰ Ϯϵϭϴϲ E�d�>/��dhZZ/�/�E/ ϬϭϳϲϲϰϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϵϱ Ϯϵϭϴϳ
>Ζ�Zd/'/�EK��>�hD��/�'/K�E/�

'/KEE/
ϬϰϴϯϴϲϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϵϲ Ϯϵϭϴϴ �hZK&/KZ/�^Z> ϬϭϯϱϵϮϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϴϵϳ Ϯϵϭϴϵ D�Z/E���/�W�dZK>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϳϳϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϵϴ ϮϵϭϵϬ
>�Ed/�Z/�^͘�͘^͘�/��>�^^�E�ZK�

>�Ed/�Z/�Θ��͘
ϬϱϮϱϴϵϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϴϵϵ Ϯϵϭϵϭ ^��Z�Ed/EK�W�dZ/�/K ϬϬϱϴϭϭϱϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϵϬϬ ϮϵϭϵϮ D�Z�h��/K���d�EK ϬϮϬϭϭϴϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϬϭ Ϯϵϭϵϯ
Η^�/��dd��^�Zs/��Η��/��'K^d/EK�

^�/��dd�
ϬϮϵϬϵϰϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϬϮ Ϯϵϭϵϰ
>�^���WZ/��^���<�Z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϲϳϴϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϬϯ Ϯϵϭϵϱ
��Z�D/Z�D�Z���/�E�E/��
&Z�E��^�K�Θ�Z͘�^͘E͘�͘

ϬϭϯϳϰϳϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϬϰ Ϯϵϭϵϲ
&�ZK�Z�Ed��hdKEK>�''/K��/�

^/>/W/'E/�>h�/�
ϬϯϭϵϭϯϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϬϱ Ϯϵϭϵϴ �>&�EK�s/dK�'/h^�WW� ϬϮϭϵϮϲϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϵϬϲ ϮϵϮϬϬ �/�D�dd�K��EdKE/EK ϬϮϭϭϭϱϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϵϬϳ ϮϵϮϬϮ 'h>>�dd����Z/K ϬϯϯϱϴϲϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϬϴ ϮϵϮϬϯ
W�d�ZEKΖ���^�D�/dK�^͘E͘�͘��/�

��>K'�ZK�W�d�ZEKΖ���
'/K���,/EK�^�>s�dKZ��^�D�/dK

ϬϬϳϰϳϬϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϬϵ ϮϵϮϬϰ ��DD�d�ZK����ZD�E ϬϰϬϯϰϲϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϵϭϬ ϮϵϮϬϱ �E�ZKE/�K�W>��/�K ϬϬϰϴϴϴϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϭϭ ϮϵϮϬϲ DKEd�ZK^^K��E'�>� ϬϱϴϲϬϰϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϵϭϮ ϮϵϮϬϳ Z�/d�EK�>h�� ϬϯϱϯϱϯϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϭϯ ϮϵϮϬϵ
>��EhKs��D����E/����/���D/K>K�

'/Ks�E���dd/^d�
ϬϱϳϲϬϯϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϭϰ ϮϵϮϭϭ
D��/>�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϴϳϯϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϭϱ ϮϵϮϭϮ 'Z/D�>�/��EdKE/EK ϬϭϳϵϴϴϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϭϲ ϮϵϮϭϯ
^͘/͘�͘d��͘��K^dZh�/KE/��/�
/D��Z'�DK��E'�>K

ϬϮϰϵϲϱϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϵϭϳ ϮϵϮϭϰ
/DDK�/>/�Z��D�^^/E��'/Ks�E�

��dd/^d��^͘Z͘>͘
ϬϮϮϰϵϴϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϭϴ ϮϵϮϭϱ
D'�D��/��/KE/�^͘�͘^͘��/�D�^^/E��

'Z��/��Θ��͘
ϬϰϮϬϬϱϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϭϵ ϮϵϮϭϲ 'Z��K��EE� ϬϭϱϳϰϱϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϮϬ ϮϵϮϭϳ
<Z/D�Z�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϭϬϲϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϮϭ ϮϵϮϭϴ �KD�d�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϵϵϯϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϵϮϮ ϮϵϮϭϵ �KE'/KZEK�W/�dZK ϬϯϰϮϳϵϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϵϮϯ ϮϵϮϮϬ ���K�^�>s�dKZ� ϬϮϯϬϴϮϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϵϮϰ ϮϵϮϮϭ �/W�K>��^�EdK ϬϭϳϴϱϱϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϵϮϱ ϮϵϮϮϮ �sK>�^��D�Z/��d�Z�^� ϬϬϴϯϬϳϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϵϮϲ ϮϵϮϮϯ ��ZZ��K�&Z�E��^�K ϬϬϲϱϰϴϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϮϳ ϮϵϮϮϰ &�>>/�K�>KZ�dK�'/h^�WW��^͘�͘^͘ ϬϮϮϭϮϳϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϮϴ ϮϵϮϮϱ �K͘���Z͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϰϯϮϵϬϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϮϵ ϮϵϮϮϲ '�'>/�E�>>K���d�Z/E��s�E/dz ϬϮϳϱϵϳϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϯϬ ϮϵϮϮϳ D�^^/E��'/h^�WW� ϬϮϯϴϳϳϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϯϭ ϮϵϮϮϵ �KyK&&/���^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϰϲϰϰϰϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϵϯϮ ϮϵϮϯϬ ����^͘Z͘>͘ ϬϲϲϴϬϬϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϯϯ ϮϵϮϯϯ d�D�EK^��/�&KEd�E��D�Zd/E� ϬϭϵϴϮϴϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϯϰ ϮϵϮϯϰ
��^�>��D/>K�����/��hWW�Z�/�

>h�/�
ϬϭϲϵϳϬϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϯϱ ϮϵϮϯϱ s�ZE��/�'�KZ'/E� ϬϲϰϴϴϯϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϯϲ ϮϵϮϯϲ ��/>�:h�/����^K�͘��KKW͘���Z͘>͘ ϬϮϮϬϳϭϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϯϳ ϮϵϮϯϳ &Z�E�K�^�>s�dKZ� ϬϭϮϬϴϯϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϯϴ ϮϵϮϯϴ
dKZdKD�^/�^͘�͘^͘��/�dKZdKD�^/�

&��/K����͘
ϬϱϮϲϱϮϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϯϵ ϮϵϮϰϬ sK>/EK�&Z�E��^�K ϬϯϭϳϰϰϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϵϰϬ ϮϵϮϰϮ E�d�Z��W>h^�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϲϮϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϰϭ ϮϵϮϰϯ
�/&&h^/KE��'ZKhW��/�^W/E��

'/Ks�EE/
ϬϱϱϰϭϴϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϰϮ ϮϵϮϰϰ ����Z�>>/��E'�>K ϬϰϰϲϭϱϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϰϯ ϮϵϮϰϱ
/DWZ�^����/>���/�'/�ZZ�d�E��

��Z/�EK
ϬϱϭϴϵϱϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϰϰ ϮϵϮϰϲ �/W�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϰϰϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϰϱ ϮϵϮϰϳ
��^�>/E',/���Z�'�>/�>K��hZdK�

^͘Z͘>͘
ϬϮϭϰϮϲϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϰϲ ϮϵϮϰϴ h>/sK�D�Z/� ϬϲϱϲϴϳϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϰϳ ϮϵϮϰϵ /WWK>/dK�&/>/WWK�^�>s�dKZ� ϬϭϬϰϴϮϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϰϴ ϮϵϮϱϯ �ZhEK��E'�>K ϬϯϬϳϵϭϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϰϵ ϮϵϮϱϰ
D�E�Z�h��/�s/�''/��/�Dh^^K�

W�dZ/�/��^͘�͘^͘
ϬϰϰϬϮϮϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϱϬ ϮϵϮϱϱ >Ζ�Z�Ks��'E>�'ZKhW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϱϴϱϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϱϭ ϮϵϮϱϲ D�>�WKEd/�D�Z/�>>� ϬϯϮϳϮϵϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϵϱϮ ϮϵϮϱϳ ��>>Ζ��Yh��W>��/�K ϬϮϴϵϯϲϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϱϯ ϮϵϮϱϴ
�hZK�Dh^/����/�&Z�E��^�K�

>����
ϬϯϳϴϳϰϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϱϰ ϮϵϮϱϵ
'>K�K��/�d�Z�/EK���ZD�>��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϵϬϳϰϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϱϱ ϮϵϮϲϬ ^���K���>K'�ZK ϬϭϳϰϯϵϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϱϲ ϮϵϮϲϭ
,�Z/d�'�����/���dd/�dK�

^�>s�dKZ�
ϬϯϳϳϭϰϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϱϳ ϮϵϮϲϰ D�Z/K�D�^^/E��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϰϴϲϳϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϵϱϴ ϮϵϮϲϱ
W�^<�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϲϳϵϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϱϵ ϮϵϮϲϲ
�hdKZ/��D�/�>�E��dd���/�

>�E��dd����s/��
ϬϲϱϳϵϴϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϲϬ ϮϵϮϲϳ D���K>��'�d�EK��>�y�E�Z� ϬϮϬϰϰϱϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϲϭ ϮϵϮϲϵ d�K�KDh^�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϱϬϯϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϵϲϮ ϮϵϮϳϬ s�>/��/�s�>�Ed/E��D�Z'/Kdd� ϬϱϰϴϭϰϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϲϯ ϮϵϮϳϭ &�ZZ�ZK�&/>/WWK ϬϭϲϲϮϬϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϲϰ ϮϵϮϳϮ �/>�>>K�'/h^�WW� ϬϭϰϰϵϱϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϲϱ ϮϵϮϳϯ ^/<�>/��^͘E͘�͘��/��͘Θ�^͘s/Z�/Ζ ϬϮϲϮϱϱϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϲϲ ϮϵϮϳϱ >�Kdd��D�d/>���K>'��W/�Z/E� ϬϰϭϵϭϭϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϲϳ ϮϵϮϳϲ �sK>��Z/���Z�K ϬϲϭϰϳϵϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϲϴ ϮϵϮϳϳ ^�K>�ZK��E'�>� ϬϯϮϭϱϯϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϲϵ ϮϵϮϳϴ
�/�D�hZK�DK�/>/�^E���/��/�
D�hZK�W/�dZK���W�K>K

ϬϭϮϭϯϲϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϳϬ ϮϵϮϳϵ �'Z/�K>���DK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϮϰϱϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϳϭ ϮϵϮϴϬ ��EdZK��^d�d/�K�W�K>��^͘Z͘>͘ ϬϭϬϰϱϭϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϵϳϮ ϮϵϮϴϭ �KZd�^����>K'�ZK��KD�E/�K ϬϭϴϱϮϱϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϳϯ ϮϵϮϴϯ
^dh�/K���W��/��/�^KD�>>/E/�

ZK��ZdK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϮϭϴϮϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϳϰ ϮϵϮϴϰ D͘^͘W͘��^͘Z͘>͘ ϬϭϬϴϭϬϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϳϱ ϮϵϮϴϱ DK>/EK�D�Z/����d/ ϬϮϱϳϰϭϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϳϲ ϮϵϮϴϲ ���E/���/�W�d�E�Ζ�'/h^�WW� ϬϱϰϬϲϬϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϳϳ ϮϵϮϴϴ WK>z&>�y�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϵϰϲϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϳϴ ϮϵϮϵϬ
�Kh�>�����/����'��d�EK�

&Z�E��^��
ϬϮϴϭϯϯϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϳϵ ϮϵϮϵϭ
D��KE/d��Z/��D�/��/�&�ZZ�Z�>>/�

��d�>�K����͘�^E�
ϬϯϱϬϵϯϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϴϬ ϮϵϮϵϮ d�Z�Ed/EK�'/Ks�D��dd/^d� ϬϭϰϯϳϳϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϴϭ ϮϵϮϵϯ ��>>/���Z�/>>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϴϵϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϵϴϮ ϮϵϮϵϰ ��Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϯϴϭϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϴϯ ϮϵϮϵϱ
>����ddK>���/�^�Z�K��EdKE/K�

ZK��ZdK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϬϵϭϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϴϰ ϮϵϮϵϲ dZ�W�EKddK�ZK^^�>>� ϬϱϰϲϲϴϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϴϱ ϮϵϮϵϳ �KDW�'E/EK�E�>>: ϬϱϮϯϵϮϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϴϲ ϮϵϮϵϴ
��^d/'>/KE��/DDK�/>/�Z���/�
��^d/'>/KE��'/K���,/EK

ϬϲϳϬϮϬϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϴϳ ϮϵϯϬϭ �͘s͘��/��h^�>���,/���Z>K ϬϲϮϮϭϮϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϴϴ ϮϵϯϬϮ
E�t�W/���Z/��Θ�WK>>/��>>���Z����
�^WZ�^^�^͘�͘^͘��/�^�dd/E�Z/�D�Z�K

ϬϱϴϳϭϴϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϴϵ ϮϵϯϬϯ ���&/E���>�^^�E�ZK ϬϮϲϲϳϳϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϯϵϵϬ ϮϵϯϬϰ
'͘�͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϰϲϰϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϵϭ ϮϵϯϬϱ �/�'/Ks�EE/�D�Z/���EE� ϬϬϯϵϬϮϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϯϵϵϮ ϮϵϯϬϲ �Ζ�>�K�s�ZKE/�� ϬϮϴϬϮϳϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϵϯ ϮϵϯϬϳ
�/�D�hZK�/Es�^d/'��/KE/�

�^^/�hZ�d/s���/��/�D�hZK��>&/K
ϬϰϳϭϰϳϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϵϰ ϮϵϯϬϵ Z/E�/s/>>K�'/Ks�EE� ϬϬϲϵϱϱϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϵϱ ϮϵϯϭϬ W/�����D�Z/��'Z��/� ϬϮϮϵϵϮϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϵϲ Ϯϵϯϭϭ �Ζ�/�>>K�'/Ks�EE/ ϬϯϬϵϲϴϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϯϵϵϳ Ϯϵϯϭϯ ��D�Z/��W�dZ/�/� ϬϭϲϯϳϭϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϯϵϵϴ Ϯϵϯϭϰ >Ζ�Zd/'/�EK��/�>/�/dZ��W�>D��/K ϬϭϱϲϵϰϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϯϵϵϵ Ϯϵϯϭϱ
Z�&�Z�^͘�͘^͘��/�^�h��Z/�'/Ks�EE/�

Θ��͘
ϬϮϵϰϬϬϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϬϬ Ϯϵϯϭϲ
WhEdK�/DDK�/>/�Z����>�d�&/D/�
�/��/�'/ZK>�DK�/'E��/K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϭϯϯϭϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϬϭ Ϯϵϯϭϳ Z/�����E�Z�� ϬϭϳϮϵϰϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϬϮ Ϯϵϯϭϴ D/>���K�D�Z/� ϬϰϬϳϳϱϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϬϯ ϮϵϯϮϬ ��WW��D/�,�>� ϬϭϬϬϯϲϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϬϰ ϮϵϯϮϭ
'�>�yz�W/�����/�'�>/&/���E���ddK�

/s�E
ϬϲϰϮϴϵϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϬϱ ϮϵϯϮϮ ^'ZK/�^���^d/�EK ϬϱϴϭϲϴϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϬϲ ϮϵϯϮϯ ��s/'>/���Z/^d/�E ϬϲϲϬϳϵϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϬϳ ϮϵϯϮϱ �KKW�Z�d/s��^K�/�>��>��Yh�Z�/� ϬϱϰϬϮϭϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϬϴ ϮϵϯϮϳ 'd��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϵϭϳϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϬϵ ϮϵϯϮϴ �Ks��&��/K���^�Z��D�Z/� ϬϯϳϬϬϵϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϭϬ ϮϵϯϮϵ �>�K�D�Z�K ϬϭϮϳϮϳϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϭϭ Ϯϵϯϯϭ D�Z�,�^��&Z�E��^�K ϬϯϳϬϬϳϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϭϮ ϮϵϯϯϮ <�Z/^D���/�DKZ/E��'/Ks�EE/ ϬϱϬϰϬϬϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϭϯ Ϯϵϯϯϯ &/d���Z��/�D����>�E��'�Ed/>� ϬϲϴϬϴϰϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϭϰ Ϯϵϯϯϰ �/�^d�&�EK�'/h^�WW� ϬϱϬϱϬϯϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϭϱ Ϯϵϯϯϱ '�/�Ζ^�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϴϳϯϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϭϲ Ϯϵϯϯϲ
�d>�Ed/���/dz�^͘�͘^͘��/��>�h�/K�

W�E�Z�>>K�Θ��͘
ϬϱϯϰϱϭϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϭϳ Ϯϵϯϯϳ
�K^��WZ��/K^���/�'�'>/K>K�

s/E��E�K
ϬϭϰϲϰϴϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϭϴ Ϯϵϯϯϵ �KD͘�Z/͘^�͘��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϯϮϭϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϭϵ Ϯϵϯϰϭ
&Z�E<��/>>�^͘�͘^��/��/>>��/�

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϯϬϭϬϭϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϮϬ ϮϵϯϰϮ dZKs�dK���>��ZdK ϬϭϮϰϴϯϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϮϭ Ϯϵϯϰϯ
'Z��K^dZh�/KE/��/�'h�ZE�Z/�

ZK^�Z/K
ϬϮϴϱϯϲϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϮϮ Ϯϵϯϰϲ �hdK�Wh'>/^/��/�Wh'>/^/�ZK��ZdK ϬϭϱϭϭϳϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϮϯ Ϯϵϯϰϳ '�ZK��K�'/h^�WW� ϬϱϱϱϯϭϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϮϰ Ϯϵϯϰϴ >Ks�>z�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϴϯϯϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϮϱ Ϯϵϯϰϵ >�d/EK�ZK^�Z/K ϬϭϭϵϰϯϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϮϲ ϮϵϯϱϬ ��'�Z/�ZK^�Z/K�,KD�Z ϬϯϴϱϳϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϮϳ Ϯϵϯϱϭ ^�'/�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϱϰϭϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϮϴ ϮϵϯϱϮ
Η�hdKDK�/>/��KZ^/EK��/��KZ^/EK�

�h'�E/K����͘�^͘�͘^͘Η
ϬϭϱϱϲϭϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϮϵ Ϯϵϯϱϯ
d�Z'K�^h��^͘E͘�͘��/�^�>s�dKZ���

>K�WZ�^d/�Θ��͘
ϬϬϱϳϵϮϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϯϬ Ϯϵϯϱϱ
E�/>^����hdz�Θ�^hE�^͘E͘�͘��/�
D/Z���>>��EK�D/���'Zh���s��

h>z�E�
ϬϭϵϰϱϭϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϯϭ Ϯϵϯϱϳ
�,/K^�K�^�E�W/K��/��h>K^K�

E�d�>�
ϬϱϭϴϴϴϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϯϮ Ϯϵϯϱϴ �dE��s/>>�'��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϬϯϯϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϯϯ Ϯϵϯϱϵ
<�KZz�WZK&hD�Z/���/�Z�E����K�

&Z�E�K
ϬϲϱϰϱϮϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϯϰ ϮϵϯϲϬ />����/��hZ^K�ZK^�Z/K�^�>s�dKZ� ϬϭϮϲϳϲϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϯϱ Ϯϵϯϲϭ '�Z��/��E'�>K ϬϭϬϴϵϲϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϯϲ ϮϵϯϲϮ &KZdhE�dK�ZK^�Z/K ϬϭϳϯϴϯϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϯϳ Ϯϵϯϲϯ �/D�/^^/D/��/��K�K�'/h^z ϬϱϭϮϰϱϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϯϴ Ϯϵϯϲϰ ^�>�&�E/�D�Z�K ϬϱϮϲϰϰϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϰϬϯϵ Ϯϵϯϲϲ '&Z���/>/�/��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϱϱϳϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϰϬ Ϯϵϯϲϴ
'͘d͘��K^dZh�/KE/��/�'h�Z/EK�

dKE/EK
ϬϮϮϴϴϬϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϰϭ Ϯϵϯϲϵ &hZE�Z/��EdKE/E� ϬϬϯϯϲϴϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϰϮ ϮϵϯϳϬ Z/&�ddK��/�Z/&�ddK��KD�E/�� ϬϮϵϰϰϳϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϰϯ Ϯϵϯϳϭ 'h��K�D�hZK ϬϰϴϯϰϱϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϰϰ ϮϵϯϳϮ ��WWh��/K�>h�� ϬϭϵϭϵϲϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϰϱ Ϯϵϯϳϯ W/��/dK>��'/h^�WW� ϬϭϳϱϳϱϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϰϲ Ϯϵϯϳϱ />�DK>K��/�D�>d�^��^�>s�dKZ� ϬϮϱϰϯϲϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϰϳ Ϯϵϯϳϲ Wh��/���>�K ϬϲϱϰϬϱϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϰϴ Ϯϵϯϳϳ /�EE/��KddK�^���^d/�EK ϬϭϮϱϰϱϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϰϵ Ϯϵϯϳϴ Η��zD�E�^͘Z͘>͘Η ϬϱϴϱϵϰϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϱϬ Ϯϵϯϳϵ ��Kh^d/���/�E�^d�^/�^���^d/�E� ϬϯϰϵϮϱϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϱϭ ϮϵϯϴϬ
��^�Z��/�dK��ZK�'/h^�WW��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϮϯϯϵϮϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϱϮ Ϯϵϯϴϭ
�/�D�''/K�^͘E͘�͘�/��/�D�''/K�

D�hZK���s�>�Ed/E�
ϬϲϳϴϬϬϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϱϯ ϮϵϯϴϮ
d�D�EK^�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϮϲϬϲϳϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϱϰ Ϯϵϯϴϯ ��d�E/���>�^^/� ϬϰϳϵϱϮϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϱϱ Ϯϵϯϴϱ W�dd�s/E���>&/K ϬϭϮϴϯϱϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϱϲ Ϯϵϯϴϲ >�D/��D�Z�K ϬϲϭϯϬϰϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϱϳ Ϯϵϯϴϳ &Kd/�^�>s�dKZ� ϬϮϴϵϲϬϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϱϴ Ϯϵϯϴϴ &KZdhE�dK�'/h^�WW� ϬϭϲϬϯϵϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϱϵ Ϯϵϯϴϵ ��'�Z/�'/h^�WW� ϬϮϳϬϳϱϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϲϬ ϮϵϯϵϬ
Wd�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϲϯϲϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϲϭ Ϯϵϯϵϭ
K�/^^���'�D�^�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϲϰϭϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϲϮ Ϯϵϯϵϯ
^dh�/K�KZ�dK��/��>s/^dK�

��ZD�>K
ϬϰϯϱϭϲϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϲϯ Ϯϵϯϵϰ ^D��/>��>�s/E/� ϬϯϰϴϯϯϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϲϰ Ϯϵϯϵϱ
>���KEd�Ζ�/�W�WW���/�

����'>/�����'/h^�WW�
ϬϲϮϬϬϳϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϲϱ Ϯϵϯϵϲ '/�DD��DKdKZ�^Z> ϬϭϱϴϯϱϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϲϲ Ϯϵϯϵϳ
s/�Z�/�^�Zs/���^͘�͘^͘��/�s/E��E�K�

�/�WZ/D��Θ��͘
ϬϮϳϰϰϰϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϲϳ Ϯϵϯϵϵ
D�y�&�^,/KE�^͘�͘^͘��/�

��EE/���ZK�D�^^/DK�Θ��͘
ϬϯϴϲϵϰϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϲϴ ϮϵϰϬϬ >K��/�K�W/�dZK ϬϰϳϲϳϳϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϲϵ ϮϵϰϬϭ >K�^�Zh��dK��>&KE^K ϬϮϰϯϳϱϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϳϬ ϮϵϰϬϮ
D�d�Z����>�^/����/�/��KE��

W/�dZK���E���ddK
ϬϯϬϮϴϰϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϳϭ ϮϵϰϬϱ ��s�>/�Z��>h/'/ ϬϭϭϴϱϮϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϳϮ ϮϵϰϬϲ D�Z>�dd��&��/K ϬϯϭϴϮϮϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϳϯ ϮϵϰϬϳ >��^W/E��W�^Yh�>� ϬϯϰϯϬϵϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϳϰ ϮϵϰϬϴ WK>/^�EK�/'E��/K ϬϮϰϵϲϬϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϳϱ ϮϵϰϬϵ �>�K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϭϯϭϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϳϲ ϮϵϰϭϬ ^�,/>/ZKΖ�D�Z/K��EdKE/K ϬϱϯϯϭϲϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϳϳ ϮϵϰϭϮ W�^^�Z/���E/�>� ϬϮϭϯϭϮϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϳϴ Ϯϵϰϭϯ E/�K>K^/��EdKE/EK ϬϱϱϬϰϮϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϳϵ Ϯϵϰϭϰ
,K��z�tKZ<��/�^�EdKEK�/dK�

'�ZK
ϬϱϭϱϵϴϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϰϬϴϬ Ϯϵϰϭϱ
Z�'/E��/�W�ZZh��,/�Z/��/�Z�'/E��

W�dZ/�/����s/E��E�K�^͘E͘�͘
ϬϭϵϮϳϲϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϴϭ Ϯϵϰϭϲ ��^�KE��'/Ks�EE/ ϬϭϲϲϮϬϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϴϮ Ϯϵϰϭϳ ��WW�>�Ζ��KD�E/�K ϬϮϭϭϵϯϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϴϯ Ϯϵϰϭϵ ��ZZ/dK�&Z�E��^���W�K>� ϬϱϴϬϯϬϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϴϰ ϮϵϰϮϬ ^/�/>zd/D��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϴϵϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϴϱ ϮϵϰϮϭ �/^/'E�EK�s/dK ϬϭϭϮϰϲϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϴϲ ϮϵϰϮϮ
Η�W/���Z/��D��/d�ZZ�E����/��

��DD�Z�d���EdKE/K�Θ��͘�^͘E͘�͘�Η
ϬϭϬϮϬϯϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϴϳ ϮϵϰϮϯ
h�W�>�E'�Zh��/���DW/^/�

�EdKE/EK
ϬϭϲϵϭϱϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϴϴ ϮϵϰϮϰ ^�Z�&/EK�'/h^�WW� ϬϮϳϳϮϭϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϴϵ ϮϵϰϮϱ ��dd�'>/����ZD�>K ϬϭϭϵϳϯϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϵϬ ϮϵϰϮϲ
����/�hE�d�'>/K��/��/WZ/�E/�

�E'�>K
ϬϮϲϮϱϲϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϵϭ ϮϵϰϮϳ ^�Ed�E'�>K�'/h^�WW� ϬϬϮϵϳϰϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϵϮ ϮϵϰϮϵ
Z/^dKZ�Ed���>�DKE��K��/�
/�DDK>K�'/KZ'/��Θ��͕͘�^͘�͘^͘

ϬϭϭϬϴϭϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϵϯ ϮϵϰϯϬ
�/����/��EdKE�>>��&/ZZ/E�/�>/����͘��

^͘�͘^͘
ϬϭϮϬϬϱϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϵϰ Ϯϵϰϯϭ dZ/s�>^h��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϱϵϰϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϬϵϱ ϮϵϰϯϮ W�>���K>K�'/h^�WW� ϬϯϭϭϴϴϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϵϲ Ϯϵϰϯϯ �/dz�KD��/�&/KZ/>>���>�^^�E�ZK ϬϭϰϵϰϭϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϵϳ Ϯϵϰϯϱ �/hdK�'/h^z ϬϮϲϮϴϲϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϵϴ Ϯϵϰϯϲ
��>�^d����Z��>��dZKE/��dhE/E'�

^͘Z͘>͘
ϬϭϱϵϴϴϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϬϵϵ Ϯϵϰϯϳ
d�ZZ�����ϭϭϵ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϳϴϲϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϬϬ Ϯϵϰϯϴ
�^d�d/���s�Eh^/��dKd�>�>KK<��/�

���/��D�Z/�
ϬϱϭϱϬϱϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϬϭ Ϯϵϰϯϵ
Z/^KZ^��/E&KZD�d/�,���/���E/�>��

^���K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϵϭϵϰϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϬϮ Ϯϵϰϰϭ /DDK�/>/�Z��>��'�>/>�K�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϬϲϵϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϬϯ ϮϵϰϰϮ
d͘>͘�͘�Θ�^�Zs/�/��/���ZdK>KD�K�

��ZK>>K
ϬϲϳϴϵϵϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϬϰ Ϯϵϰϰϯ ^�/������>�^^�E�ZK ϬϯϬϮϰϬϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϬϱ Ϯϵϰϰϱ
^�Z���^�>�d���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϭϬϱϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϬϲ Ϯϵϰϰϳ 'h>/^�EK���^�Z��D�Z/� ϬϰϰϯϮϱϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϭϬϳ Ϯϵϰϰϴ >/�K�dZKW/��E��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϮϯϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϭϬϴ ϮϵϰϱϬ >��s���,/��D�^^�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϴϰϭϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϬϵ Ϯϵϰϱϭ
E�d�E��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�

s/>>�Z/���d�Z/E��Θ��͘
ϬϯϰϭϯϭϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϭϬ ϮϵϰϱϮ D�EE/EK�EhE�/K ϬϱϮϵϴϱϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϭϭ Ϯϵϰϱϰ ^�,�D�Z/�ZK��K ϬϮϬϯϬϳϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϭϭϮ Ϯϵϰϱϱ &�>�E'��&/>/WWK ϬϯϯϵϱϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϭϯ Ϯϵϰϱϲ
Η��ZDK�^d�d/�������E�^^�Z���/�
��WW�>�Ζ�ZK^�Z/�����s�E�Z�Ͳ�

^͘E͘�͘Η
ϬϯϱϲϲϲϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϭϰ Ϯϵϰϱϴ DKE�K�Z/^W�ZD/K�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϭϭϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϭϱ Ϯϵϰϱϵ
E/�KdZ��E/�K>����D�Z�,�^��

�E�Z���^͘E͘�͘
ϬϰϯϲϱϰϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϭϲ ϮϵϰϲϬ ^��Z>�d��&�>/�� ϬϮϮϬϱϬϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϰϭϭϳ Ϯϵϰϲϭ W�ZE���KE��dd� ϬϱϴϮϳϲϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϭϴ ϮϵϰϲϮ �Z���/KE/��E�^d�^/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϭϴϳϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϭϵ Ϯϵϰϲϱ
&KZE/dhZ����d��EK>K'/����/>/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϳϯϲϯϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϮϬ Ϯϵϰϲϲ
��>DKEd��,Kd�>��/��>���

�EdKE/EK
ϬϮϯϮϴϱϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϮϭ Ϯϵϰϲϳ
D�Z�hZ/K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϰϭϭϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϮϮ Ϯϵϰϲϴ ^'ZK/�D�hZ/�/K ϬϯϯϰϰϵϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϭϮϯ Ϯϵϰϲϵ d�ZD/E/���Z/K ϬϲϱϳϭϲϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϭϮϰ ϮϵϰϳϬ �>�^^/DK�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϲϱϰϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϭϮϱ Ϯϵϰϳϭ Z�WW���E�K ϬϱϰϳϴϵϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϮϲ ϮϵϰϳϮ

K>/DWK��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�W/hΖ�

�Z�s�D�Ed��K>/DWK�
�K^dZh�/KE/�^Z>

ϬϲϬϬϱϰϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϮϳ Ϯϵϰϳϯ KZ���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϯϳϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϭϮϴ Ϯϵϰϳϰ >K�^�Zh��dK�'/�E ϬϮϬϴϴϲϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϮϵ Ϯϵϰϳϱ �K>�����^���/���d�Z/E���Ζ�D/�K ϬϯϯϴϲϱϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϯϬ Ϯϵϰϳϲ D�Z>�s/�/EK�s�>�Ed/E� ϬϮϵϭϰϮϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϯϭ Ϯϵϰϳϳ
,z�ZK�^K>hd/KE^��/��KE�s/Z/�

�D�Eh�>�
ϬϱϭϬϬϱϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϯϮ Ϯϵϰϳϴ �/�D�Zd/EK�&��/K��D�Eh�>� ϬϭϴϯϴϳϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϯϯ ϮϵϰϴϬ &/KZ/dK�ZK^�>/� ϬϰϭϭϬϯϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϯϰ Ϯϵϰϴϭ >/͘>�͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϯϱϴϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϯϱ ϮϵϰϴϮ
�KsK���/�^/��E/��/�D���,�>>��

d/�/�E��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϴϮϱϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϯϲ Ϯϵϰϴϰ
&hdhZ���/>��Ζ�>/K�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϭϳϳϳϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϯϳ Ϯϵϰϴϱ ^,�>>�dZ�s�>��/���>/KΖ���E/�>� ϬϱϲϬϴϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϯϴ Ϯϵϰϴϲ �ZhE�dd/�D�Z/��^d�>>� ϬϲϳϭϰϭϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϯϵ Ϯϵϰϴϳ �/�/�^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϵϰϯϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϭϰϬ Ϯϵϰϴϴ '/h&&Z/���^͘Z͘>͘ ϬϰϰϱϭϭϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϰϭ Ϯϵϰϴϵ D�E�/E�W�^d����&�>hΖ�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϮϮϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϭϰϮ ϮϵϰϵϬ Z�EdKWK>/^�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϵϱϭϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϰϯ Ϯϵϰϵϭ D/Z���>>��>h�/�EK ϬϰϯϵϲϬϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϰϰ ϮϵϰϵϮ ��E/'EK�&Z�E��^�K ϬϲϭϳϳϭϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϰϱ Ϯϵϰϵϯ
���Z����Z�D/�,���/�'/�DDh^^K�

�EE��D�Z/��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϮϳϱϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϰϲ Ϯϵϰϵϰ �Z/^�/KE��^�>s�dKZ� ϬϲϮϭϵϰϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϰϳ Ϯϵϰϵϱ
�ΘW�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϰϯϰϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϰϴ Ϯϵϰϵϲ >h��,�^/��EE� ϬϭϬϭϳϰϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϰϵ Ϯϵϰϵϳ
��Kd��,EK>K'/�^��/�s�>�Ed��

ZK^�Z/K
ϬϭϲϮϵϭϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϱϬ Ϯϵϰϵϵ �h����'/h^�WW���KE��ddK ϬϯϰϭϮϭϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϱϭ ϮϵϱϬϭ

��͘&�͘W/͘��/���ZZ�s���,/��
��ZD�>K͕�&�ZZ/^/��E'�>K���

W/EEK>K�s/ddK�Z/K�^͘E͘�͘�Ͳ�/E�^/'>��
Η��͘&�͘W/͘�^͘E͘�͘Η

ϬϭϯϱϲϳϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϱϮ ϮϵϱϬϮ
>Ζ�^d�Z/^�K��/�W/dd/�'/��KDK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϯϮϲϰϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϰϭϱϯ ϮϵϱϬϯ �D�dK�ZK��ZdK ϬϲϱϴϯϳϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϱϰ ϮϵϱϬϰ s�>�^dZK�dKhZ�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϮϵϬϭϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϱϱ ϮϵϱϬϱ ��/>^��s/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϱϭϬϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϱϲ ϮϵϱϬϲ ^WZ/K��EdKE/�dd� ϬϰϰϭϰϱϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϱϳ ϮϵϱϬϳ >�KE�Z�/�^d�&�E/� ϬϯϵϱϰϯϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϱϴ ϮϵϱϬϴ >���/�D�Z/E���/�^�E�Z��&�^d/''/ ϬϲϳϵϯϯϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϱϵ ϮϵϱϬϵ s�>�Z�/��KE��dd� ϬϯϲϮϭϳϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϲϬ ϮϵϱϭϬ
^d/>����d�E��E����/��K^�Ed/EK�

�KD�E/�K�KZ��/K
ϬϰϱϭϴϯϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϲϭ ϮϵϱϭϮ �ZK��dK�<�d/h^�/� ϬϲϳϲϰϳϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϭϲϮ Ϯϵϱϭϯ W�dZK>K��ZhEK ϬϮϴϴϭϳϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϲϯ Ϯϵϱϭϰ �/���/K�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϴϴϳϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϲϰ Ϯϵϱϭϲ W/ZZ/�^Z> ϬϯϮϮϴϮϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϲϱ Ϯϵϱϭϳ
W���>/EK��^d�d/���^͘�͘^͘��/�

W���>/EK�^/>s/���Θ��͘
ϬϰϯϭϳϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϲϲ Ϯϵϱϭϴ
ϰ͘Ϭ�Z�WWZ�^�Ed�E����/�

&Z�E��^�K���Z�,/dd��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϰϮϱϱϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϲϳ Ϯϵϱϭϵ &Z�����/�D/E'K/����s/�� ϬϮϵϱϱϱϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϲϴ ϮϵϱϮϬ
>K͘/Z͘�Z�WWZ�^�Ed�E����^͘�͘^͘��/�

/ZZ�Z��E����Z�EK
ϬϮϬϱϳϱϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϲϵ ϮϵϱϮϭ ��ZE�Z�KE��'/Ks�EE/�&/>/WWK ϬϲϲϮϴϱϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϳϬ ϮϵϱϮϮ D�'/���^͘Z͘>͘ ϬϯϮϰϰϬϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϳϭ ϮϵϱϮϯ
'/K/�>>�Z/��'�'>/�EK��/�

��dd�'>/���EE�
ϬϰϳϵϱϳϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϳϮ ϮϵϱϮϰ /DDK�/>/�Z��^�W/�E���^͘Z͘>͘ ϬϰϬϰϴϰϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϳϯ ϮϵϱϮϱ
</>K���>d���/��>�^^�E�Z�>>K�

�>�h�/K
ϬϭϲϮϬϮϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϳϰ ϮϵϱϮϲ
/����Z'�/>�'�>�dK��/�D/�,�>��

�K^d�Ed/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϲϬϱϭϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϳϱ ϮϵϱϮϳ
�͘^͘W͘�>�sKZ/���/>/��/�^�>s�dKZ��

Wh��/K
ϬϲϮϰϮϳϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϳϲ ϮϵϱϮϴ
&�ZW�D��/�W�Z�&/KZ/d/�

^���^d/�EK
ϬϯϭϴϳϲϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϳϳ ϮϵϱϮϵ
,K>/��zΖ^�W/�����/�Kdd�s/�EK�

^�>s�dKZ�
ϬϭϰϲϭϭϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϳϴ ϮϵϱϯϬ /DDK�/>/�Z����>s���Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϵϰϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϳϵ Ϯϵϱϯϭ '�>hWWK���d�Z/E��Η^KͲ,�DΗ ϬϮϬϰϲϳϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϭϴϬ ϮϵϱϯϮ >/�K�EhKsK�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϭϵϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϴϭ Ϯϵϱϯϯ dZKs�dK�>h/^�>>� ϬϭϮϭϵϵϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϴϮ Ϯϵϱϯϰ
��Z���^�Wh����/�W�Z����E'�>K�

&Z�E��^�K
ϬϲϴϬϮϱϱϬϵϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϴϯ Ϯϵϱϯϳ
E�Ζ����ZK^��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϮϯϯϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϴϰ Ϯϵϱϯϴ >K�&�ZK�&���Z/�K ϬϱϲϵϰϲϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϴϱ Ϯϵϱϯϵ W������Z>K ϬϬϱϳϯϴϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϴϲ ϮϵϱϰϬ Z/'�EK�D�hZ/�/K ϬϮϴϳϴϬϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϴϳ Ϯϵϱϰϭ /WWK>/dK�s�>�Z/� ϬϭϳϭϴϴϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϴϴ ϮϵϱϰϮ �dE�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϮϯϯϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϴϵ Ϯϵϱϰϯ &/^/��ZK�&Z�E��^�K ϬϭϮϬϲϮϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϭϵϬ Ϯϵϱϰϰ �/s�>>K�D/�,�>� ϬϭϱϯϳϭϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϵϭ Ϯϵϱϰϱ '͘���'͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϳϮϱϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϭϵϮ Ϯϵϱϰϲ
D�E>/K��/���DW/^/��>/^���dd��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϱϴϱϭϮϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϵϯ Ϯϵϱϰϳ >��^KZ�>>��>K��h��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϴϵϯϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϰϭϵϰ Ϯϵϱϰϴ ��>�ZhEK�'/h^�WW� ϬϮϵϵϭϲϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϵϱ Ϯϵϱϰϵ dZ/D�Z�,/�D�Z/���EdKE/�dd� ϬϯϱϴϬϳϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϵϲ ϮϵϱϱϬ ���>h���^�>s�dKZ� ϬϯϰϰϯϮϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϵϳ Ϯϵϱϱϭ ��Z�D/�^,�Y�Z� ϬϰϱϱϮϭϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϭϵϴ ϮϵϱϱϮ �hE^K>K�'/h^�WW� ϬϯϵϵϯϬϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϭϵϵ Ϯϵϱϱϱ
>��W��^�E�>>���/�D�dhZ/�

��ZD�>K���������>��W��^�E�>>�
ϬϬϳϭϵϭϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϬϬ Ϯϵϱϱϲ
�d,�E��/DDK�/>/�Z���/��/�E�ZK�

^�Ed���h^/>/K
ϬϭϵϳϯϳϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϬϭ Ϯϵϱϱϳ
^�EdKZK�s/E��E�K���'/h^�WW����

�͘^E�
ϬϬϲϱϰϮϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϬϮ Ϯϵϱϱϵ &/�,�Z��'/Ks�D��dd/^d� ϬϭϭϴϮϲϱϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϬϯ Ϯϵϱϲϭ ��E'��&KK��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϭϵϯϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϬϰ ϮϵϱϲϮ ��Z��Z��'/h^�WW��'/�E>h�� ϬϭϯϳϵϭϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϬϱ Ϯϵϱϲϯ &�Z'/KE��D�^^/D/>/�EK ϬϮϬϬϴϱϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϬϲ Ϯϵϱϲϰ '/h�/���'/Ks�EE/ ϬϭϳϳϴϴϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϬϳ Ϯϵϱϲϱ �/�'Z��/��&Z�E��^�K ϬϲϳϵϰϬϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϬϴ Ϯϵϱϲϳ D�EE/E���>&Z��K ϬϲϮϬϴϱϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϬϵ Ϯϵϱϲϴ �,�E����d�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϯϬϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϭϬ Ϯϵϱϲϵ W�dZ�>����/�KZ>�E�K��E�Z�� ϬϱϰϳϲϰϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϭϭ ϮϵϱϳϬ 'd��/�D�E�h^K�'��Z/�>��&/>/WWK ϬϱϱϮϭϳϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϭϮ ϮϵϱϳϮ &�ZZ�Ed��s/d� ϬϰϲϱϬϬϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϭϯ Ϯϵϱϳϯ
dhZ/^d/�����>s���Z���/�^�WKZ/dK�

>h�/�EK����͘�^͘E͘�͘
ϬϯϳϱϵϯϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϭϰ Ϯϵϱϳϰ '/Z�^/���KE�d�>>� ϬϰϲϳϵϵϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϭϱ Ϯϵϱϳϲ
EhKs���DK�/KE/��/���DD�Z�d��

'/Ks�EE/
ϬϱϭϲϯϮϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϭϲ Ϯϵϱϳϳ
>^�^z^d�D��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϯϴϬϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϭϳ Ϯϵϱϳϴ ��sh^K�'��d�EK ϬϭϮϲϮϰϮϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϭϴ Ϯϵϱϳϵ
DK�/�/�^^�Z���/�&�ZZ�Ed��

�>�^^�E�ZK
ϬϰϮϯϳϱϭϭϮϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϭϵ ϮϵϱϴϬ
W/���Z/����>>Ζ�Z�K��/����s/E��E�/�

^�>s�dKZ�
ϬϮϳϰϱϳϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϮϬ ϮϵϱϴϮ
��DK>/�/KE�����K^dZh�/KE���/�

��>>KE��WZKss/��E��
ϬϮϴϴϰϮϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϮϭ Ϯϵϱϴϯ
�K͘s�͘��K^dZh�/KE/��/��Ks�dK�

�Ed,KEz
ϬϭϲϱϳϰϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϮϮ Ϯϵϱϴϰ
Yh��E�DK����/�D�Z/�EE��

D�^^/E�
ϬϲϳϰϮϯϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϮϯ Ϯϵϱϴϱ ��^�KE��^�>s�dKZ� ϬϭϱϲϮϲϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϮϰ Ϯϵϱϴϳ
�hdK�>����Z�^͘E͘�͘��/��>/��Zd/�
'/Ks�EE/�Θ�^�/>>/���EdKE/K

ϬϯϬϲϱϰϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϮϱ Ϯϵϱϴϴ
�/�>/�s����ZK��/�'��Z/�>��

s����ZK
ϬϲϳϰϬϲϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϮϲ Ϯϵϱϴϵ
�K���>���^K>hd/KE^���/�
^�>s�dKZ��/��KW/E�>>/

ϬϮϲϱϴϵϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϮϳ ϮϵϱϵϬ
>K'/d���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϳϬϵϲϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϮϴ Ϯϵϱϵϭ �K�K��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϮϴϮϯϵϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϮϵ ϮϵϱϵϮ Z͘�͘E͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϰϳϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϯϬ Ϯϵϱϵϯ
D�^d�Z��h�/Ks/^/s/��/��Z/^�Z�Ζ�

�ZhE���/E/�E�d�>�
ϬϮϬϳϱϰϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϯϭ Ϯϵϱϵϰ
�KEE��&hdhZ���/�^��ZE�dK�

'/��KD�
ϬϭϯϮϳϱϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϭϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϰϮϯϮ Ϯϵϱϵϱ WZ/KZ�D�Z/�>��&�ZE�E�� ϬϰϴϵϰϱϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϯϯ Ϯϵϱϵϳ WZ/^�K�EhE�/K ϬϱϰϮϭϳϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϯϰ Ϯϵϱϵϴ
'/K͘/Z���^͘E͘�͘��/�&��/K�'/Ks�EE/�

Θ��͘
ϬϮϵϱϯϭϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϯϱ Ϯϵϱϵϵ
D�^^�Z/�^�>s�dKZ��Θ�^�Z/��EK�

'/Ks�EE��^^͘
ϬϭϬϱϭϲϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϯϲ ϮϵϲϬϬ �/D�Z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϴϬϱϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϯϳ ϮϵϲϬϭ
>��ZK�����E�Z���D�Z�K�

�EdKE/K
ϬϱϱϲϲϮϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϯϴ ϮϵϲϬϮ D͘�͘���ZZ�>>/�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϵϲϲϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϯϵ ϮϵϲϬϯ KD�^Z>^ ϬϭϳϬϰϳϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϰϬ ϮϵϲϬϰ
�^^K�/��/KE��Z/�Z��d/s��

�h>dhZ�>��&>z�W�Z<
ϬϲϳϯϲϴϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϰϭ ϮϵϲϬϱ
&'D�WZK'Z�^^�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����Z͘>͘
ϬϲϳϲϳϵϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϰϮ ϮϵϲϬϲ �DD�Eh�>>K�EhE�/� ϬϭϳϬϬϮϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϰϯ ϮϵϲϬϳ �͘Z͘�sK>hd/KE�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϲϱϮϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϰϰ ϮϵϲϬϴ
&�Z͘D�d�^͘E͘�͘��/�Z���/EK�>h/'/�Θ�

&/'>/K
ϬϰϰϬϰϬϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϰϱ ϮϵϲϭϬ d�Z'/��'/�E��Z>K ϬϱϳϰϰϲϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϰϲ ϮϵϲϭϮ
�ZhE�K�D�Z�K�^�>s�dKZ��

�Z/^d/�E
ϬϮϳϵϮϮϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϰϳ Ϯϵϲϭϯ ^d/s�>��^/>s�^dZK ϬϬϰϰϲϴϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϰϴ Ϯϵϲϭϰ Z��^/^d�D�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϯϰϲϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϰϵ Ϯϵϲϭϱ DKZh^�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϭϳϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϱϬ Ϯϵϲϭϳ ��Z'�DK�>KZ/^ ϬϮϲϬϳϱϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϱϭ Ϯϵϲϭϴ
'���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϳϮϭϯϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϱϮ Ϯϵϲϭϵ dZKs�dK�&/>/WWK ϬϭϮϭϲϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϱϯ ϮϵϲϮϬ ^dZKE'KE��W�K>K ϬϮϰϭϲϬϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϱϰ ϮϵϲϮϭ �,/K�K�W�^Yh�>� ϬϰϵϲϭϵϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϱϱ ϮϵϲϮϯ >��&Z���/�����hZZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϮϱϱϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϱϲ ϮϵϲϮϰ &�ZZ�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϬϴϳϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϱϳ ϮϵϲϮϱ �,/�Z�E���W/�Z� ϬϭϳϲϬϱϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϱϴ ϮϵϲϮϲ �/�&Z�E����E'�>K ϬϰϳϮϲϳϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϱϵ ϮϵϲϮϴ D�Ed�'E��&/>/WWK ϬϭϬϵϭϳϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϲϬ ϮϵϲϮϵ Ks�Z>�E���/��/�ddK�'/Ks�EE� ϬϯϰϭϭϬϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϲϭ ϮϵϲϯϬ W/^dZ/ddK�D�^^/DK ϬϭϵϴϭϭϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϲϮ Ϯϵϲϯϭ
'D&�/E&/^^/��/�D�h'�Z/�'/h^�WW�͕�
W�Z�dKZ���EdKE/EK���W�Z�dKZ��

��ZD�>K�^͘E͘�͘
ϬϰϵϭϵϭϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϲϯ ϮϵϲϯϮ �͘^͘��/���s�>/�Z/�^�>s�dKZ� ϬϭϮϴϮϰϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϲϰ Ϯϵϲϯϯ '/'>/K�&Z�E��^�K ϬϱϵϱϮϱϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϲϱ Ϯϵϲϯϰ �EE����W�dK ϬϯϱϭϯϴϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϲϲ Ϯϵϲϯϱ
WZK'�ddK�'/�Z�/EK��/�
DhZ�dKZ��&/>/WWK

ϬϱϳϬϱϵϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϲϳ Ϯϵϲϯϳ ^W/E��'/h^�WW� ϬϱϱϮϳϱϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϲϴ Ϯϵϲϯϴ ZD���/��/���/K�ZK^�Z/K ϬϮϴϰϰϲϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϲϵ ϮϵϲϰϬ DK�/����E'�>K ϬϭϭϭϵϴϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϳϬ ϮϵϲϰϮ D�E/>��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϴϭϯϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϳϭ Ϯϵϲϰϯ ��s�>>K��EdKE/K ϬϭϲϰϮϲϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϳϮ Ϯϵϲϰϰ �Z�E�/&KZd��D�^^/DK ϬϭϳϬϰϭϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϳϯ Ϯϵϲϰϱ dhddK�W�Z�>Ζ��/>/�/��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϴϱϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϰϮϳϰ Ϯϵϲϰϳ
�'�W�ZZh��,/�Z/��/�'/��,/EK�

�E'�>/��
ϬϭϭϴϱϮϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϳϱ Ϯϵϲϰϴ W�E�K>&K�EhE�/�dK�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϮϮϴϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϳϲ ϮϵϲϱϬ
��>d�'/ZKE��/DDK�/>/�Z���/�

��>d�'/ZKE���EE�
ϬϲϯϵϲϴϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϳϳ Ϯϵϲϱϭ D��/�y�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϲϳϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϳϴ ϮϵϲϱϮ �>�^^/�'/h^�WW� ϬϭϳϳϵϱϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϳϵ Ϯϵϲϱϯ �͘^͘�͘��/�d/E��ZK�D�^^/E� ϬϯϰϮϬϬϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϴϬ Ϯϵϲϱϰ
��>��D�Z/E��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϱϴϯϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϴϭ Ϯϵϲϱϱ '>�D��s�Ed^��/��ZhEK�D�>�E/� ϬϭϴϴϴϴϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϴϮ Ϯϵϲϱϳ
Z/��D�/��hdK�'���'�E��Z�/�

��ZdK>K�^͘Z͘>͘^͘
ϬϲϯϵϵϬϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϴϯ Ϯϵϲϱϴ Z/E�>�K�>/E� ϬϬϬϵϱϰϲϴϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϴϰ Ϯϵϲϱϵ
�͘�K^D�^/�dZ/�K>K'/����/�
�����DK�D/�,�>�E'�>K

ϬϲϰϰϭϱϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϴϱ ϮϵϲϲϬ
&�^,/KE�,�/Z��/��Z�^��Ed��

'/��KDK
ϬϮϰϰϲϬϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϴϲ Ϯϵϲϲϭ
^�Ed�D�Z/���h�/E���/�

^�Ed�D�Z/���KD�E/�K���
^�Ed�D�Z/��^/DKE��^͘E͘�͘

ϬϮϱϳϲϭϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϴϳ ϮϵϲϲϮ
W/���Z/����DK�K�D/K��/�>h���

��^�>>�
ϬϱϲϴϱϱϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϴϴ Ϯϵϲϲϯ �ϰ��/��/��/K���Z/K���E/>K ϬϭϭϯϬϴϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϴϵ Ϯϵϲϲϰ &�ZZ�Z��^�>s�dKZ� ϬϬϳϬϵϱϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϵϬ Ϯϵϲϲϲ
&͘>>/�^�DD�Zd/EK�^E���/�
^�DD�Zd/EK�W/�dZK

ϬϮϰϲϴϮϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϵϭ Ϯϵϲϲϳ >Ζ��/>/�/��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϰϬϲϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϵϮ Ϯϵϲϲϴ WhEd��&�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϬϲϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϵϯ Ϯϵϲϲϵ
�>�ddZK�^dKZ���/�Z/��K�

&Z�E��^�K
ϬϭϭϳϴϰϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϵϰ ϮϵϲϳϬ ��ZZ��K�ZK��Zd� ϬϮϰϱϮϳϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϵϱ Ϯϵϲϳϭ �>�^KD�Z�ZK��/��K^d�E�K�W/�ZK ϬϰϯϲϰϴϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϵϲ ϮϵϲϳϮ ��d�>�EK�D�hZ/�/K ϬϮϳϯϴϮϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϮϵϳ Ϯϵϲϳϯ ��Z�D����/�>KE'K�>�dd�Z/K ϬϯϬϬϴϱϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϵϴ Ϯϵϲϳϰ
D�D/:K��/�dhZ��/�E�D�>�E/��

'/Ks�EE�
ϬϮϳϰϲϭϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϮϵϵ Ϯϵϲϳϳ
��EdZK���>>���������E�^^�Z���/�

�Z/^�,�ddK��E'�>�
ϬϰϬϮϯϯϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϬϬ Ϯϵϲϳϴ &>KZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϭϬϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϯϬϭ Ϯϵϲϳϵ ��Z�KE��hD��ZdK ϬϲϭϯϲϱϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϯϬϮ ϮϵϲϴϬ D�^d�Z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϰϮϰϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϬϯ Ϯϵϲϴϭ ��Z��Z��^�>s�dKZ��'/h^�WW� ϬϰϳϮϮϲϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϬϰ ϮϵϲϴϮ dZ�W�E/��EdKE/K ϬϲϭϰϱϮϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϯϬϱ Ϯϵϲϴϯ Ϯ��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϱϯϳϵϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϯϬϲ Ϯϵϲϴϰ D�s/>/��'/h^�WW/E� ϬϬϮϬϴϭϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϬϳ Ϯϵϲϴϱ
Η�KZ/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�Η�/E��Z�s��

Η�KZ/�^͘Z͘>͘^͘Η
ϬϲϲϰϰϳϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϬϴ Ϯϵϲϴϲ ^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϵϬϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϯϬϵ Ϯϵϲϴϳ ^��Z&/Ζ��'�d� ϬϰϵϯϰϭϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϰϯϭϬ Ϯϵϲϴϴ
�&&/dd���D�Z���K^d��ZKD/dK��/�

^��Z�Dh��K�K>/DW/�
ϬϮϰϳϭϳϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϭϭ Ϯϵϲϴϵ
&�ZZ͘'�^^/��/�&�ZZ�Z��^�>s�dKZ��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϭϳϰϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϭϮ ϮϵϲϵϬ /��KEK�'/h>/� ϬϭϱϲϱϱϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϭϯ Ϯϵϲϵϭ
W/�/�&&��Z�WWZ�^�Ed�E����/�

/'E��/K�WZ�/�EKΖ�^͘�͘^͘
ϬϱϱϬϰϳϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϭϰ ϮϵϲϵϮ
�KWz/E'�^�Zs/����/��ZhW/�W/�dZK�

�EdKE/K
ϬϯϰϵϰϲϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϭϱ Ϯϵϲϵϯ ^W�Z��ZK^K>/EK ϬϲϳϰϬϱϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϭϲ Ϯϵϲϵϰ
W�^d/���Z/��ZK^d/���Z/��

'�>�d�Z/��>Ζ�E'K>K���>�W/���Z��
�/��Z/^d/E���D�Z/�

ϬϯϰϲϵϯϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϭϳ Ϯϵϲϵϱ &�ZZ�Ed��^�>s�dKZ� ϬϬϰϭϳϳϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϭϴ Ϯϵϲϵϲ ��DK>/d/KE�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϲϲϭϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϭϵ Ϯϵϲϵϳ
&/'�ZK���Z��Z��/�>/�KZ/K���^�/K�

Z/��K
ϬϭϮϲϬϰϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϮϬ Ϯϵϲϵϴ />�'�ddKW�Z�K�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϱϬϱϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϮϭ Ϯϵϲϵϵ
D/D�d�^͘Z͘>͘�;D/Ehd�Z/��

D�d�>>/��Ϳ
ϬϬϮϰϭϵϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϮϮ ϮϵϳϬϬ W/��/ddK��>�h�/K ϬϭϮϮϯϲϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϯϮϯ ϮϵϳϬϭ W/E/��KddK�&Z�E��^�K ϬϯϰϳϯϵϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϯϮϰ ϮϵϳϬϮ ��ZW/Ed�Z/��Z/^d/E��d�E/� ϬϱϱϵϵϳϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϮϱ ϮϵϳϬϯ
�Θ���>z^/hD��/���Zdh��/K�

'/Ks�EE/
ϬϯϱϭϳϯϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϮϲ ϮϵϳϬϰ ��Z�D�����W�WWh��/K ϬϭϴϯϬϴϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϯϮϳ ϮϵϳϬϱ Zh^^K�^�EdK ϬϮϴϱϳϮϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϮϴ ϮϵϳϬϲ
W�ZZh��,/�Z/��W�Z�^/'EKZ���/�
&/K����'/Ks�EE��>KZ���E�

ϬϭϵϬϬϯϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϮϵ ϮϵϳϬϳ >�KE��&Z�E��^�K ϬϱϵϴϵϭϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϯϯϬ ϮϵϳϬϴ '�ZZ�^/�ZK��ZdK ϬϭϭϬϮϬϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϯϭ ϮϵϳϬϵ >�KE��'/Ks�EE/ ϬϱϮϱϮϵϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϯϯϮ ϮϵϳϭϬ 'h�ZZ�Z���EdKE/EK ϬϮϲϮϰϵϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϯϯ Ϯϵϳϭϭ �Ζ�E'�>K�^�>s�dKZ� ϬϮϲϮϱϱϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϯϰ ϮϵϳϭϮ ΗW�zW�ZΗ��/�DKEd�>�KE���EE� ϬϮϯϳϮϬϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϯϱ Ϯϵϳϭϯ />�W�W�ZKE�/EK��/���>/�'/Ks�EE/ ϬϯϯϵϯϵϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϯϲ Ϯϵϳϭϰ >KD��Z�K�&���Z/�� ϬϲϯϳϱϴϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϯϳ Ϯϵϳϭϱ
�͘Θ��͘�^͘�͘^͘��/�Wh>/�&/dK�

^���^d/�E��Θ��͘
ϬϮϳϯϵϳϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϯϴ Ϯϵϳϭϲ
��͘Z�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϴϮϴϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϯϵ ϮϵϳϮϬ
>W��K^dZh�/KE/���/>/��/�>K�WZ�^d/�

&Z�E��^�K
ϬϱϱϳϱϲϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϰϬ ϮϵϳϮϭ ^�E/��&Z�E��^�K ϬϭϰϰϮϲϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϰϭ ϮϵϳϮϮ
�'Z/D���^�KW�>>K�^K�/�d�Ζ�

^�DW>/����'Z/�K>�
ϬϰϳϱϮϬϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϰϮ ϮϵϳϮϯ �/D�KE��/s�E��'/h^�WW/E� ϬϱϱϴϯϭϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϰϯ ϮϵϳϮϰ '/K��/>�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϯϱϵϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϰϰ ϮϵϳϮϲ
:K^,h���h>d�,�/Z���^/'E�Z^�

^͘�͘^͘
ϬϱϰϬϲϵϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϰϱ ϮϵϳϮϳ zKh��/�&�ZZK��>�h�/K ϬϮϴϮϵϱϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϰϲ ϮϵϳϮϴ '/�EEKE���>�^^�E�ZK ϬϱϵϱϰϱϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϰϳ ϮϵϳϮϵ W͘�W�>>�dd�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϰϲϱϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϰϯϰϴ ϮϵϳϯϬ ��>>KDK���^�Z� ϬϭϲϳϵϭϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϰϵ Ϯϵϳϯϭ �/�dKDD�^/�^�>s�dKZ� ϬϬϵϭϰϮϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϯϱϬ ϮϵϳϯϮ �/���ZdK>K�D�Z/� ϬϮϳϰϯϴϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϱϭ Ϯϵϳϯϯ
&Z�D�Z��/�&KEd�E��D�Z�K�

�EdKE/K
ϬϲϴϭϬϳϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϱϮ Ϯϵϳϯϰ dK^��EK�'��d�EK ϬϯϴϵϲϬϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϱϯ Ϯϵϳϯϱ
>��EKhs�>>��D�/^KE��/�W�W��

�D�Eh�>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϯϵϱϴϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϱϰ Ϯϵϳϯϲ &�Z͘D�d�>��/�&�ZZ�Z��W�K>K ϬϱϵϰϰϯϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϱϱ Ϯϵϳϯϳ
���hZZ��ϭϱϬ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>��^͘Z͘>͘�Ͳ�
KE>h^

ϬϰϵϰϱϲϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϱϲ Ϯϵϳϯϴ >/��d����>K'�ZK ϬϭϴϭϭϱϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϱϳ ϮϵϳϰϬ 'Z�D�'>/��'�Z>�E�K ϬϮϴϮϬϱϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϱϴ Ϯϵϳϰϭ
D/Z�D�Z���/�WK/�KD�E/�

^�>s�dKZ��Θ��͘�^�^
ϬϭϲϭϬϳϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϱϵ ϮϵϳϰϮ W/ZZKE�>>K�Z�/DKE�K ϬϰϰϲϵϳϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϯϲϬ Ϯϵϳϰϱ W/���Ed/EK�D/�,�>� ϬϭϰϯϳϳϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϲϭ Ϯϵϳϰϳ �DKZ/�^Z>�^�DW>/&/��d� ϬϲϲϵϰϭϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϲϮ Ϯϵϳϰϴ
��ZKE��Z�s/^/KE��Θ�'KDD��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϱϬϳϴϳϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϲϯ Ϯϵϳϰϵ �Z���,/K>K�d/�/�E� ϬϭϴϴϮϰϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϲϰ ϮϵϳϱϬ �/'/d�>D�<�Z^�^͘Z͘>͘ ϬϲϴϮϯϮϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϲϱ ϮϵϳϱϮ
D�Z/&�Z��/>�W�s/D�Ed/��/�

dZ�W�^^/�&�ZZh��/K
ϬϲϳϲϭϬϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϲϲ Ϯϵϳϱϯ �>h��Kt>�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϮϬϰϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϲϳ Ϯϵϳϱϰ WK>>/E�/EK�E���Z�EK ϬϱϯϱϬϲϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϲϴ Ϯϵϳϱϱ �͘Z͘^͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϴϴϬϱϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϲϵ Ϯϵϳϱϲ WZKdK��EdKE/EK ϬϯϭϭϲϰϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϳϬ Ϯϵϳϱϳ
&KEd�E��/DDK�/>/�Z��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϯϭϬϲϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϳϭ Ϯϵϳϱϴ
t,/^<z��E���Z/E<�^͘�͘^͘��/���>>K�

&h>s/K����͘
ϬϱϰϯϳϵϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϳϮ Ϯϵϳϱϵ sK>W��s�ZKE/�� ϬϱϯϯϬϰϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϳϯ ϮϵϳϲϬ
&͘D͘��KDW�Ez��/�>�s�E�K�

&��/�EK�Θ��͘�^E�
ϬϲϴϮϱϳϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϳϰ Ϯϵϳϲϭ
Η���Z��hE��sK>d��Η��/�'�>��EK�

>KZ���E�
ϬϮϲϰϵϬϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϳϱ Ϯϵϳϲϯ �DD�'/��/�'/h&&Z/���D�Z/>�E� ϬϭϵϱϰϮϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϳϲ Ϯϵϳϲϱ s/d�>��Z/���Z�K ϬϰϵϱϯϭϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϳϳ Ϯϵϳϲϲ
^,�Ed/���EdZK���E�^^�Z���/�

�KZZ�Ed/�D�Z/�
ϬϯϱϰϭϲϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϳϴ Ϯϵϳϲϳ �'/h^�EhE�/� ϬϯϵϳϯϭϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϳϵ Ϯϵϳϲϴ �K͘&/͘^͘���^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϰϵϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϴϬ Ϯϵϳϳϭ
DKdK�y�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϬϳϱϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϴϭ ϮϵϳϳϮ �E'/>�Z/�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϲϮϭϱϯϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϴϮ Ϯϵϳϳϯ
��&&�Ζ��D��^^��KZ�^͘�͘^͘��/�
'�EE�ZK��KZZ��K�Θ��͘

ϬϭϰϳϴϯϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϴϯ Ϯϵϳϳϰ >����E��Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϴϴϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϴϰ Ϯϵϳϳϱ '�Z��/�'/h^�WW� ϬϰϵϴϮϬϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϴϱ Ϯϵϳϳϲ D�Z/EK�^�EdK ϬϮϱϳϮϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϴϲ Ϯϵϳϳϳ
D�d�>�^�ZZ�D�Ed/��/�>��'Z����

&�>/����E�Z��
ϬϭϲϭϲϴϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϰϯϴϳ Ϯϵϳϳϴ
'Z/>>K�^͘E͘�͘��/�'Z/>>K�&Z�E��^�K�

��&/'>/
ϬϰϴϴϲϳϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϴϴ Ϯϵϳϳϵ
>/s�E�Z'z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϴϴϰϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϴϵ ϮϵϳϴϬ >��dZKd��^͘Z͘>͘ ϬϬϳϮϲϵϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϯϵϬ Ϯϵϳϴϭ W�^�����^WKZd��/�����K��KZZ��K ϬϬϵϳϱϭϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϵϭ ϮϵϳϴϮ ��s�>>K���E/�>� ϬϭϲϰϮϲϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϯϵϮ Ϯϵϳϴϯ ����/�dKZ��&Z�E��^�K ϬϮϯϱϳϯϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϵϯ Ϯϵϳϴϰ �h^��D/�'/�E>h�� ϬϮϴϳϬϰϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϵϰ Ϯϵϳϴϱ ��KtKK���/��>��E�^��&��/K ϬϲϴϮϲϵϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϵϱ Ϯϵϳϴϲ
�^d�d/���Θ���E�^^�Z���/�
�K^d�Ed/EK�'/h^�WW�

ϬϲϳϰϱϵϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϵϲ Ϯϵϳϴϳ >/�'Z�'E/�'/h^�WW� ϬϮϮϴϲϬϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϯϵϳ Ϯϵϳϴϴ ^�>hWK��EdKE/EK ϬϯϭϴϴϲϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϵϴ Ϯϵϳϴϵ
�KE�^�Z���/��KE�^�Z��ZK��ZdK��

Θ���͘�^͘�͘^͘
ϬϭϭϰϭϵϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϯϵϵ ϮϵϳϵϮ
D/ZdK�/E�Zd/�^͘�͘^͘��/�����Z��

�EdKE/K�Θ��͘
ϬϱϮϴϱϳϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϬϬ Ϯϵϳϵϯ K>/s��E/�K>/E� ϬϭϭϱϬϭϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϰϬϭ Ϯϵϳϵϰ WZ�z�z>K��>��/�d� ϬϱϱϮϭϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϬϮ Ϯϵϳϵϱ
hE��EKdd���K^/Ζ��/�&>����s�EdK�

&
ϬϬϲϱϯϱϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϬϯ Ϯϵϳϵϲ ZKD�EK�^�>s�dKZ� ϬϱϲϱϱϮϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϰϬϰ Ϯϵϳϵϵ D͘d͘���/>/�/��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϳϴϭϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϰϬϱ ϮϵϴϬϬ ^hZ/�EK�&Z�E��^�� ϬϲϲϴϲϳϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϬϲ ϮϵϴϬϭ
>s&�Z�^d�hZ/�����K^dZh�/KE/��

^͘Z͘>͘
ϬϭϮϲϱϰϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϬϳ ϮϵϴϬϮ >Ζ�d�>/�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϱϲϱϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϰϬϴ ϮϵϴϬϯ D�''/K���ZdK>K ϬϱϴϱϮϱϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϬϵ ϮϵϴϬϰ
>'��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�'͘�>/��Z/�

���͘�'K�/EK
ϬϮϰϬϰϮϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϭϬ ϮϵϴϬϱ �^^K�/��/KE��>/��Z/d��dZ/ ϬϰϵϲϯϯϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϭϭ ϮϵϴϬϲ
>��ZK^����/�s�Ed/��/�D�>d�^��

�E�Z��
ϬϮϰϱϯϬϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϭϮ ϮϵϴϬϳ E�WK>/�'/h^�WW� ϬϯϴϵϯϲϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϭϯ ϮϵϴϬϴ s/d�>��'/K���,/EK ϬϯϴϵϬϵϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϭϰ ϮϵϴϬϵ �KZd�^���EdKE/K ϬϮϱϭϲϰϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϭϱ ϮϵϴϭϬ Z��>��'/Ks�EE/ ϬϯϭϯϰϲϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϭϲ Ϯϵϴϭϭ �ZhEK�&Z�E��^�K ϬϭϮϰϲϵϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϭϳ ϮϵϴϭϮ
�Ky��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϵϰϳϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϭϴ Ϯϵϴϭϯ &/KZ�>>K�'/h^�WW� ϬϯϬϱϴϳϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϭϵ Ϯϵϴϭϰ 'ZhWWK�D'�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϱϱϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϮϬ Ϯϵϴϭϱ
�Θ��W�>�ZDK�^K>�����h>dhZ���/�

WKZ��^/�s/E��E��
ϬϲϲϵϱϰϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϮϭ Ϯϵϴϭϲ ��/>�'/hEd���/�'/hEd���E'�>K ϬϭϭϵϮϲϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϮϮ Ϯϵϴϭϳ
�KD/y�'Z��E��/�&KZE�/��

^�>s�dKZ�
ϬϱϵϲϱϬϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϮϯ Ϯϵϴϭϴ
sKE���K^dZh�/KE/��/�sKE��

^�>s�dKZ�
ϬϱϮϳϮϱϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϮϰ Ϯϵϴϭϵ
/E�K'E/dK�D�ZD/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϵϵϮϯϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϰϰϮϱ ϮϵϴϮϬ
'/h^�WW����>>/��>��W�^d/���Z/��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϲϰϱϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϮϲ ϮϵϴϮϭ /�/��s/d�>/�E� ϬϭϲϭϱϵϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϮϳ ϮϵϴϮϮ
�͘�͘s͘���/��&͘>>/��WZ/s/d�Z��D�Z/K���

�>&/K�^͘E͘�͘
ϬϰϵϱϭϴϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϮϴ ϮϵϴϮϯ �KW/^�^͘Z͘>͘ ϬϬϲϴϭϴϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϮϵ ϮϵϴϮϰ
D�d�,WK/Ed��/�E/�K^/����D/�EK�

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϳϭϬϮϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϯϬ ϮϵϴϮϱ �Z�E�/&KZd��'/h^�WW� ϬϭϳϱϰϭϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϯϭ ϮϵϴϮϲ />�Z�K�'/h^�WW/E� ϬϲϳϬϮϭϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϰϯϮ ϮϵϴϮϳ �K>/���K>KZ�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϭϴϯϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϯϯ ϮϵϴϮϴ dK��ZK�'>KZ/� ϬϱϮϮϭϵϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϯϰ ϮϵϴϮϵ Z͘�͘^͘�Z/��D�/��/�^W/E�>>��D�Z/K ϬϰϱϱϳϴϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϯϱ ϮϵϴϯϬ 'h�Z/EK�^�>s�dKZ� ϬϱϳϯϳϯϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϯϲ Ϯϵϴϯϭ
Z/dZKsK���s�>>Kdd/��/��/Z/EK�

��ZD�>K
ϬϯϱϯϯϱϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϯϳ ϮϵϴϯϮ

>�d�y�/Ed�ZE�d/KE�>�/d�>/��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��/E��Z�s���E�,��Η�>�d�y�
/Ed�ZE�d/KE�>�/d�>/��^͘Z͘>͘�Η

ϬϱϯϮϬϲϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϯϴ Ϯϵϴϯϯ >��D�>&��'Z��/� ϬϭϰϯϵϯϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϯϵ Ϯϵϴϯϰ �Z/^d/E��DK����/�^�KZ^KE��ZK^� ϬϲϯϳϲϮϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϰϬ Ϯϵϴϯϱ D�h'�Z/��EdKE/EK ϬϱϬϵϭϯϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϰϭ Ϯϵϴϯϲ >/��ZdK��KEK ϬϭϰϱϰϱϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϰϮ Ϯϵϴϯϳ
E�s�>&KZE/dhZ��^͘�͘^͘��/�
�ZD�dK�^�>s�dKZ��Θ��͘

ϬϭϴϭϱϬϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϰϯ Ϯϵϴϯϴ dZ�EK�D�d/>�� ϬϮϲϭϳϳϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϰϰ Ϯϵϴϯϵ W�>�ZDK�'/K���,/EK ϬϮϬϴϯϯϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϰϱ ϮϵϴϰϬ
��EdZK�Z/^dKZK��'KZ�Ζ��/�

�h^��D/�'/�E'�^W�Z��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϰϬϴϯϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϰϲ Ϯϵϴϰϭ �/^�>�&�E/�^�>s�dKZ� ϬϰϳϬϴϬϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϰϳ ϮϵϴϰϮ
WZK͘>/�^E���/�WZK&/d��s/ddKZ/K���

>/�W/Z��>�KE�Z�K
ϬϰϮϴϴϳϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϰϴ Ϯϵϴϰϯ
��s/���W�ZZh��,/�Z��hKDK�

�KEE�
ϬϭϰϳϳϰϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϰϵ Ϯϵϴϰϰ ^�ZZ��&/KZ��'/h^�WW� ϬϭϮϰϰϮϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϱϬ Ϯϵϴϰϱ
^dh�/K�</�^��/�Z/����:/^>�/E��

:/K^/�E�
ϬϱϲϴϬϮϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϱϭ Ϯϵϴϰϳ
Z�W/^�Z���^dZhD�Ed/�Dh^/��>/�
�/�'Z�^^K�D�^^/DK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϬϭϰϵϬϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϱϮ Ϯϵϴϰϴ
�KD�d���Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϭϲϯϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϱϯ ϮϵϴϱϬ E/�K^/����ZD�>� ϬϬϮϯϴϴϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϱϰ Ϯϵϴϱϭ �/�^�>sK���^/>/K ϬϯϱϳϴϯϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϱϱ ϮϵϴϱϮ
>����>�Z����E���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϮϴϳϯϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϱϲ Ϯϵϴϱϯ �'/^��^͘Z͘>͘ ϬϲϴϭϱϬϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϱϳ Ϯϵϴϱϰ �hdKZKd�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϲϬϯϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϱϴ Ϯϵϴϱϱ �W�^͘�͘^͘��/���>>�&/KZ��D�Z/K�Θ��͘ ϬϮϲϴϭϬϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϰϰϱϵ Ϯϵϴϱϳ KKW�E�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϲϵϳϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϰϲϬ Ϯϵϴϱϵ Z�K�>KZ�dK ϬϯϲϰϵϲϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϲϭ ϮϵϴϲϬ D�>>�D/�W�dZ/�/� ϬϬϵϯϬϱϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϰϲϮ Ϯϵϴϲϭ &�Z>/d��'��d�EK ϬϭϳϯϭϳϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϲϯ ϮϵϴϲϮ �,/�Z�E���s/E��E�K ϬϮϱϱϯϲϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϲϰ Ϯϵϴϲϯ ��^��>�E���ZK^� ϬϮϵϬϮϲϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϲϱ Ϯϵϴϲϰ Η����EK�^͘Z͘>͘Η ϬϭϴϭϲϬϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϲϲ Ϯϵϴϲϱ
/����s�Ed/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϭϮϳϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϲϳ Ϯϵϴϲϳ /�KZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϳϯϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϲϴ Ϯϵϴϲϴ s�E/�ZK�'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϬϭϮϲϮϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϲϵ Ϯϵϴϲϵ EK���<>/�/� ϬϱϭϯϯϳϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϰϳϬ ϮϵϴϳϬ ^KZd/EK�&Z�E��^�K ϬϭϲϳϲϲϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϳϭ ϮϵϴϳϮ ^d/͘'�Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϬϮϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϰϳϮ Ϯϵϴϳϯ ^�E�D�Z�K�/E&/^^/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϰϴϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϳϯ Ϯϵϴϳϱ
�͘Z͘�W�/Ed�^͘E͘�͘��/���Zh^K��>&/K�

Θ�Z/��K��EdKE/K
ϬϰϳϱϰϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϳϰ Ϯϵϴϳϲ ϯ���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϮϰϰϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϳϱ Ϯϵϴϳϳ
&͘�͘^͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϳϬϱϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϳϲ Ϯϵϴϳϴ WK>/��Z�K�W�^Yh�>��^�>s�dKZ� ϬϮϲϲϵϱϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϳϳ ϮϵϴϴϬ d�E��d���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϮϭϱϬϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϳϴ Ϯϵϴϴϭ >K���^�/K�W�^Yh�>� ϬϲϲϳϮϲϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϳϵ ϮϵϴϴϮ ZK����EhE�/K��E�Z�� ϬϭϭϵϰϴϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϰϴϬ Ϯϵϴϴϰ >K��K^�K�'/h^�WW� ϬϯϳϲϮϮϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϴϭ Ϯϵϴϴϱ
�hdK<>/���/��KE/E�KEdZK�

^d�&�EK
ϬϭϲϲϰϯϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϴϮ Ϯϵϴϴϲ &���Z/�K�>�KE�Z�� ϬϯϲϮϲϬϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϴϯ Ϯϵϴϴϴ
Z��>��^d�d��/Es�^dD�Ed^�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϱϯϰϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϴϰ Ϯϵϴϴϵ
W�^d/���Z/����D�Z/���/��ZKE�,/�

��ZD�>�
ϬϮϳϯϯϳϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϴϱ Ϯϵϴϵϭ W/ZZ�>>K�KEK&Z/K ϬϮϬϮϲϮϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϴϲ ϮϵϴϵϮ
�>͘��͘��/���''/�Ed���>�^^/K�

W/�dZK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϰϰϳϳϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϴϳ Ϯϵϴϵϯ >K�Z���'�d/EK ϬϱϲϮϵϬϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϴϴ Ϯϵϴϵϰ ����^d�d/����/��KD/E'K���Z/�E� ϬϮϳϰϵϵϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϴϵ Ϯϵϴϵϱ
�Zhs�>�'�Z�'��s�>�Ed/��ZhEK�

W/�ZW�K>K
ϬϱϲϯϯϮϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϰϵϬ Ϯϵϴϵϲ
^�WKZ/��/�^/�/>/��^͘�͘^͘��/�D/>���K�

&Z�E�K�Θ��͘
ϬϭϲϮϰϵϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϵϭ Ϯϵϴϵϳ �D�dK�D�Z/���E�� ϬϭϲϯϮϭϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϰϵϮ Ϯϵϴϵϴ ��E�K^�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϲϲϭϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϵϯ ϮϵϵϬϬ
^/͘�͘�͘D͘��;^/�/>/�E���K^dZh�/KE��

�>�D�Ed/�D�Eh&�dd/�/E�
��D�EdKͿ

ϬϬϮϯϮϮϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϵϰ ϮϵϵϬϮ ��dd/�dK��>&/K ϬϰϰϭϲϰϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϵϱ ϮϵϵϬϯ �KE&KZd��/��Ζ�E'�>K�W�K>K ϬϭϭϬϴϵϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϵϲ ϮϵϵϬϰ Z��'/h^�WW��D�hZ/�/K ϬϭϲϴϵϲϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϰϵϳ ϮϵϵϬϱ �/��/K�>h�E��E�d�^�/� ϬϭϰϯϰϵϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϰϵϴ ϮϵϵϬϳ
��ZdK>/�Z�Z/���/�W�>�ZDK�^͘�͘^͘�

�/���^dZK�D�Z/��Z/d�
ϬϰϭϯϭϰϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϰϰϵϵ ϮϵϵϬϵ >��'�D�^�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϴϵϴϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϱϬϬ Ϯϵϵϭϭ �/��>�^/�'Z��/�>>� ϬϭϵϳϵϰϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϱϬϭ ϮϵϵϭϮ ZKs�>>K�s/E��E�K ϬϭϭϯϰϯϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϬϮ Ϯϵϵϭϰ
�/WZ/�EK���Z�hZ�Ed/�^͘�͘^͘��/�

�>K/^/K��/WZ/�EK����͘
ϬϲϮϯϬϵϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϬϯ Ϯϵϵϭϱ
D��d���&&�Ζ��/�Z�E����K��E�Z���

:hE/KZ
ϬϮϱϭϮϰϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϬϰ Ϯϵϵϭϲ
>/E���s�Z����/���WW�>>�EK�

KZ��/K
ϬϯϯϱϴϬϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϬϱ Ϯϵϵϭϳ >�''/K�'/Ks�EE� ϬϭϬϯϭϲϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϱϬϲ Ϯϵϵϭϵ �Ζ�Yh/>��D�Z/��d�Z�^� ϬϰϭϮϴϴϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϬϳ ϮϵϵϮϬ
DK�/�d/</��/�'/h^�WW��

�KE���KZ^K
ϬϮϵϬϱϲϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϬϴ ϮϵϵϮϭ E/�K^/��W�K>K ϬϲϴϬϬϵϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϱϬϵ ϮϵϵϮϮ �K��K�D�^^/D/>/�EK ϬϭϬϲϵϰϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϱϭϬ ϮϵϵϮϯ ZK����ZK��ZdK ϬϮϲϱϯϴϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϭϭ ϮϵϵϮϰ �h/>/��^Z> ϬϬϭϳϬϳϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϭϮ ϮϵϵϮϱ
�^��Z/E/��>&KE^K�'/h^�WW��

^�>s�dKZ�
ϬϲϭϴϱϯϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϭϯ ϮϵϵϮϲ �Z�E���EdKE/EK ϬϮϮϲϮϱϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϭϰ ϮϵϵϮϴ &�ZZ�Z��^�>s�dKZ� ϬϭϮϴϭϵϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϭϱ ϮϵϵϮϵ
�hZ/�/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
hE/W�Z^KE�>�^�DW>/&/���d�

ϬϲϱϵϯϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϭϲ ϮϵϵϯϬ >Ζ�ss�E/Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϰϳϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϭϳ Ϯϵϵϯϭ
dZ�^&KZD��/KE��d�^^/>���/�
'�ZK��K�d/�/�E��&Z�E��^��

ϬϱϱϬϰϬϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϭϴ ϮϵϵϯϮ �K^d���>�^^�E�ZK ϬϭϵϰϱϴϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϭϵ Ϯϵϵϯϯ W�W�dK'���/�dKZZ��&Z�E��^�K ϬϭϴϬϵϵϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϮϬ Ϯϵϵϯϰ �h^��D/�^�>s�dKZ� ϬϮϵϬϰϴϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϮϭ Ϯϵϵϯϱ �'Z/&>KZ���/�&�ZZ�ZK�'/Ks�EE/ ϬϲϭϬϮϵϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϮϮ Ϯϵϵϯϲ ^d/E�K��E'�>K ϬϲϰϰϲϯϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϱϮϯ Ϯϵϵϯϳ '͘�W͘���/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϭϮϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϱϮϰ Ϯϵϵϯϴ ��͘�s�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϴϭϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϮϱ Ϯϵϵϯϵ
�/�Z�/�Ζ�^͘E͘�͘��/��/�Z�/�Ζ�

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϬϭϵϱϯϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϮϲ ϮϵϵϰϬ �/dZ/'>/����^/>/K ϬϭϰϱϱϵϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϱϮϳ Ϯϵϵϰϭ s/dZ�EK�/s�E ϬϱϴϳϮϬϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϱϮϴ Ϯϵϵϰϰ ��^d�&�EK�W�K>K ϬϯϰϬϱϱϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϮϵ Ϯϵϵϰϱ �'��/Z�^KZd��/�ZK��,/���s/�� ϬϮϱϲϳϭϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϯϬ Ϯϵϵϰϳ WZ/E�/W�dK�^�>s�dKZ� ϬϮϲϰϮϱϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϯϭ Ϯϵϵϰϴ
WZK&hD�Z/���K^d���/�s/E��E�K�

�K^d�
ϬϬϮϴϮϬϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϯϮ ϮϵϵϱϬ >K���^�/K��KD�E/�K ϬϯϲϬϰϯϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϯϯ Ϯϵϵϱϭ >��d�ZZ��>h�/� ϬϬϰϱϳϬϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϯϰ ϮϵϵϱϮ ^�/�/>/��EhE�/�dK ϬϮϬϱϬϲϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϯϱ Ϯϵϵϱϯ
>͘D͘'͘�/DW/�Ed/��/�>K�DKE��K�

'/h^�WW�
ϬϱϲϰϰϰϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϯϲ Ϯϵϵϱϰ K<�Ϯ�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϱϵϲϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϯϳ Ϯϵϵϱϱ D/>���K�'/h^�WW� ϬϮϮϮϲϰϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϯϴ Ϯϵϵϱϲ d�/�/�'/h^�WW� ϬϮϬϮϱϯϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϯϵ Ϯϵϵϱϳ ��/Dhd�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϰϱϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϱϰϬ Ϯϵϵϱϴ �/Z��'/h^�WW� ϬϯϭϮϰϬϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϰϱϰϭ Ϯϵϵϱϵ
d͘�͘W͘�WZK&�^^/KE�>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d���^K�/K�hE/�K

ϬϲϱϱϱϴϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϰϮ ϮϵϵϲϬ
�͘�͘D͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϴϮϴϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϰϯ Ϯϵϵϲϭ
�KZWKZ�^�EK�^͘E͘�͘��/��KEKDK�
s�>�Ed/E������EE�d��'/h>/�

ϬϭϯϱϲϮϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϰϰ ϮϵϵϲϮ �/�Yh�ZdK�^�>s�dKZ� ϬϲϬϯϵϳϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϰϱ Ϯϵϵϲϯ ^�>�DKE��W�dZ/�/� ϬϱϱϰϳϰϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϰϲ Ϯϵϵϲϰ
^dh�/K��/��KE^h>�E���

�hdKDK�/>/^d/����/��E'/>�Z/�
&Z�E��^�K

ϬϮϲϰϲϱϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϰϳ Ϯϵϵϲϲ

'/K/�>>/�'�Ed/>���/�'�Ed/>��
&Z�E��^���>/�/�����E/d���KZ��
^E��/E��Z�s��Η'/K/�>>/�'�Ed/>��

^E�Η

ϬϭϭϳϵϰϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϰϴ Ϯϵϵϲϵ ^/DKEd��ZK^� ϬϮϲϲϱϱϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϰϵ ϮϵϵϳϬ ���hdz��K'��/�>/Kdd��s/ddKZ/K ϬϰϬϰϲϰϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϱϬ Ϯϵϵϳϭ
d/D��K&&/����/�/E�Z�DKE��

^���^d/�EK
ϬϭϮϮϭϳϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϱϭ Ϯϵϵϳϯ 'Z�^^K��EdKE/E� ϬϯϱϵϰϭϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϱϱϮ Ϯϵϵϳϱ ^dZ�EK�^�Ed� ϬϭϵϬϮϬϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϱϯ Ϯϵϵϳϴ
>K�sh>>K�Θ�'h��/KE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϮϳϯϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϱϰ ϮϵϵϴϬ W�EE/^/�ZK��Zd� ϬϱϭϵϰϲϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϱϱ Ϯϵϵϴϭ ^����/�Z/''/�s/E��E�K�����͘�^͘�͘^͘ ϬϭϲϰϯϲϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϱϲ ϮϵϵϴϮ
dZ/E��Z/��s���E���Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϴϴϴϱϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϱϳ Ϯϵϵϴϯ >��D�^dZ��D�Z/�'Z��/� ϬϱϮϭϱϴϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϱϴ Ϯϵϵϴϰ D�Z�/�EKΖ�W/�dZK ϬϮϱϬϵϴϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϱϵ Ϯϵϵϴϲ �hddKΖ�E/�K>KΖ�'�EE�ZK ϬϭϬϲϬϴϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϱϲϬ Ϯϵϵϴϴ EhKs��s�E/E^�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϱϲϬϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϲϭ Ϯϵϵϴϵ >��D�E�K>��D�Z�K ϬϲϴϮϴϳϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϱϲϮ ϮϵϵϵϬ W�>>�'Z/EK�&Z�E��^�� ϬϯϮϱϯϱϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϲϯ ϮϵϵϵϮ ��s�E���^z^d�D��KEdZK>�^Z> ϬϮϬϰϴϲϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϲϰ Ϯϵϵϵϯ WZK'�ddK���^/'E�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϳϬϭϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϲϱ Ϯϵϵϵϰ
>Ζ/<���E���/��Ks�dK�'/KZ'/��Θ��͘�

^E�
ϬϬϴϲϯϭϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϲϲ Ϯϵϵϵϲ ^��>/^/�&Z�E��^�K ϬϱϬϯϯϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϲϳ Ϯϵϵϵϳ ZK����'�^W�Z� ϬϱϱϱϬϲϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϲϴ Ϯϵϵϵϴ dZ/����/�^�/hdK�^�>s�dKZ� ϬϰϳϳϴϴϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϲϵ Ϯϵϵϵϵ
>��^�,�Z��^͘�͘^͘��/�^�h��Z/�

'/h^�WW�
ϬϯϱϯϱϮϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϳϬ ϯϬϬϬϬ ��d�E/��^�s�Z/� ϬϲϳϭϱϵϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϳϭ ϯϬϬϬϭ :hE/KZ��>h��^͘Z͘>͘ ϬϰϭϱϱϮϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϱϳϮ ϯϬϬϬϰ D�EEK���E/dK ϬϭϱϱϰϯϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϳϯ ϯϬϬϬϱ dKEzΖ^���^͘Z͘>͘ ϬϲϬϳϬϮϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϳϰ ϯϬϬϬϲ
'�D��WK/Ed�^͘�͘^��/��/�s�Z���>�K�

���͘
ϬϮϲϵϳϵϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϳϱ ϯϬϬϬϳ '/h>/�EK�'�^h�>�K ϬϱϰϳϬϬϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϳϲ ϯϬϬϬϴ ��DW�E�>>����ZD�>K ϬϮϳϱϲϮϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϳϳ ϯϬϬϬϵ Η'͘&͘D͘��/<�Η��/�&Z�E�K�/E'�Z�K ϬϭϬϮϱϱϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϰϱϳϴ ϯϬϬϭϬ
^�Z���E��D�ZD/�^E���/���^/>/K�

^��&&/�/�D�E'/�>�Z�K���
'/��KDK���d�E/�

ϬϯϰϰϲϱϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϳϵ ϯϬϬϭϭ DK>�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϬϮϭϵϳϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϴϬ ϯϬϬϭϯ
�͘/͘�͘D͘��/��K>��'/�E>h���Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϭϯϳϲϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϴϭ ϯϬϬϭϱ �K>>hZ���>&Z��K ϬϭϴϮϯϵϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϱϴϮ ϯϬϬϭϲ W>�z�,Kh^��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϱϵϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϴϯ ϯϬϬϭϴ >h�/&KZ��'/Ks�EE/ ϬϭϵϰϱϭϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϴϰ ϯϬϬϭϵ �KD�/E/����KZ�, ϬϯϱϭϵϴϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϴϱ ϯϬϬϮϬ s/ZKΖ�^d/>���/�D/E�>�/�s/ddKZ/K ϬϭϵϯϯϵϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϴϲ ϯϬϬϮϭ
'ZhWWK�'�Ed/>���/��E�Z���

'�Ed/>�
ϬϯϰϭϭϮϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϴϳ ϯϬϬϮϮ ZK^�EK�'/h^�WW� ϬϬϲϰϲϵϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϴϴ ϯϬϬϮϯ �/E,�/Z��/��/E��>��s���,/� ϬϮϱϵϰϲϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϴϵ ϯϬϬϮϰ &KK��^�Zs/����ZK>K�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϯϴϵϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϱϵϬ ϯϬϬϮϱ dKEE�Z����>>ΖKZ^��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϴϮϭϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϵϭ ϯϬϬϮϲ
/>�d�D�hZ/EK��/�^�/DKE��

'/h^�WW�����͘^E�
ϬϬϴϭϮϲϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϱϵϮ ϯϬϬϮϳ
Η��Z�W�^d/���Z/���E�K�dZ�W�E/��/�

dZ�W�E/�'/h>/�E�
ϬϮϱϲϯϬϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϵϯ ϯϬϬϮϴ �KEd�DWK�^�>s�dKZ� ϬϯϭϵϱϵϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϱϵϰ ϯϬϬϮϵ ^���hdK��EdKE/K ϬϮϱϰϴϴϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϵϱ ϯϬϬϯϬ
d,Z���>/dd>���/Z�^ͲW�d�^,KW��/�
KW/EdK�'/Ks�EE/�^���^d/�EK

ϬϭϴϯϴϵϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϵϲ ϯϬϬϯϭ DKEd�^�EdK�'/Ks�EE/ ϬϲϬϳϮϲϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϵϳ ϯϬϬϯϮ KZKD�E/���/�Dh��/K�^�>s�dKZ� ϬϬϵϭϮϰϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϵϴ ϯϬϬϯϯ Z/��D�Zd��/��/�'Z�E�/��>�E� ϬϭϵϮϯϳϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϱϵϵ ϯϬϬϯϰ
^�D^�Z��Z�^d�hZ/�^͘�͘^͘���>�
'�KD͘���d�E/��D�^^/DK

ϬϭϰϬϴϳϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϬϬ ϯϬϬϯϱ
>��d,�Z��K>>��d/KE��/�W�ZZKE/�

>h/'/
ϬϯϮϵϲϰϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϬϭ ϯϬϬϯϲ
E�hd/��>�^�Zs/���^͘E͘�͘��/�W�dd/�

KZ��/K��Θ���͘
ϬϮϮϴϳϯϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϬϮ ϯϬϬϯϳ ^/����/�s�ZKE/���DK��Z/ ϬϮϰϵϮϮϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϲϬϯ ϯϬϬϯϴ �KZ�>>K�^�>s�dKZ� ϬϯϯϮϬϬϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϲϬϰ ϯϬϬϯϵ ��Z��h�/d/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϵϴϰϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϲϬϱ ϯϬϬϰϬ D�Zd/E���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϬϳϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϬϲ ϯϬϬϰϭ
^/��E/�^��s/��/�&KZ�^d/�Z/�

'/h^�WW�
ϬϮϭϬϭϭϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϬϳ ϯϬϬϰϮ d�Z>�dK�'/Ks�EE/ ϬϬϳϱϳϭϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϲϬϴ ϯϬϬϰϯ ��ZZ�^/�^�>s�dKZ���E'�>K ϬϬϱϲϮϱϯϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϬϵ ϯϬϬϰϰ
&͘>>/��h>Kdd���/��h>Kdd��
�EdKE/EK���W/�dZK�^͘E͘�͘

ϬϯϬϰϱϱϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϭϬ ϯϬϬϰϵ
�͘Z/͘�E͘�^͘E͘�͘��/�W/EdK��EE����

��WKE��DKE/��
ϬϲϰϬϬϰϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϭϭ ϯϬϬϱϬ KDE/����Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϳϳϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϲϭϮ ϯϬϬϱϭ ^��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϱϵϯϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϭϯ ϯϬϬϱϮ
&�>�'E�D�Z/��&Z�d�>>/��^�/���/�

�^�/���/�'/K���^K�/�^͘E͘�͘
ϬϭϮϱϵϭϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϭϰ ϯϬϬϱϰ �/�'/KZ'/�D�Z/��'Z��/� ϬϱϯϰϯϰϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϭϱ ϯϬϬϱϱ
�/�^d�&�EK��/�E���Θ��͘�^͘E͘�͘��/��/�
^d�&�EK��/�E�����s�>�/E��'/Ks�

�EE/
ϬϱϬϯϭϲϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϮϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϰϲϭϲ ϯϬϬϱϲ >����>�K>�Z/���/�Zh^^K�ZK^�Z/K ϬϬϬϭϭϭϬϴϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϭϳ ϯϬϬϱϳ Z/^dKZ�^Z>^ ϬϭϲϮϯϴϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϭϴ ϯϬϬϱϴ
d��,EK�K^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϴϱϯϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϭϵ ϯϬϬϱϵ K<�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϵϲϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϮϬ ϯϬϬϲϬ ��Z�s�>�Ed/EK��/�&/��Z���,/�Z� ϬϭϵϬϳϯϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϮϭ ϯϬϬϲϮ ,�WW/E�^^�^�Zs/���^Z> ϬϱϲϯϵϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϲϮϮ ϯϬϬϲϯ &/ZZ/dK�D�hZ/�/K ϬϭϰϰϬϯϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϮϯ ϯϬϬϲϰ
&Z�d�>>/�^��Z�'>/EK�^͘�͘^͘��/�

�>�h�/K�^��Z�'>/EK�Θ���/E�^/'>��
Η&Z�d�>>/�^��Z�'>/EK�^͘�͘^͘Η

ϬϮϯϬϲϬϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϮϰ ϯϬϬϲϱ Z/&>�^^/��/�D�>/'E�''/�D/�,�>� ϬϭϳϬϱϰϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϮϱ ϯϬϬϲϲ
^dh�/K�s/>>�'Z��/���/���Z/E/��/�

�K^d��&��/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϳϯϲϲϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϮϲ ϯϬϬϲϳ ��'>/K��Z/^d/E��>�hZ� ϬϭϮϰϳϱϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϲϮϳ ϯϬϬϲϴ �h^/D�EK͕s/E��E�K ϬϬϬϱϳϴϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϲϮϴ ϯϬϬϲϵ �/�^d�&�EK�^�>s�dKZ� ϬϮϭϲϬϭϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϮϵ ϯϬϬϳϬ
E�E���/�'h'>/�>D/EK�D�Z/>�E����

'h'>/�>D/EK���d�Z/E��^͘E͘�͘
ϬϰϰϳϱϮϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϯϬ ϯϬϬϳϭ
��>>��E�>�d�DWK�^͘E͘�͘��/�
D/>���K�^/>s�E����D/>���K�

D�Z/�
ϬϮϲϮϵϬϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϯϭ ϯϬϬϳϮ Z�^d�hZ/����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϴϮϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϲϯϮ ϯϬϬϳϯ ^�h��Z/�ZK^� ϬϯϭϰϬϴϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϯϯ ϯϬϬϳϰ
'Z�'��hdK�^Z>^�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϱϳϱϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϯϰ ϯϬϬϳϱ ^KZ��/��/�'/K��D�Eh�>� ϬϭϵϴϯϮϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϯϱ ϯϬϬϳϲ ���^�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϬϬϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϯϲ ϯϬϬϳϳ ���hdz�E�/>^��/�>/��d���h^/>/� ϬϭϮϲϱϰϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϯϳ ϯϬϬϳϴ �/������D/�EK ϬϲϳϲϳϳϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϯϴ ϯϬϬϳϵ
d�Ehd����Z�'E��^K�/�d�Ζ�
�'Z/�K>���KKW�Z�d/s�

ϬϮϯϱϲϬϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϯϵ ϯϬϬϴϬ ZKD�EK�&Z�E��^�� ϬϮϳϬϲϰϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϰϬ ϯϬϬϴϮ
>hE�Z�/�D��/��/KE/�/DDK�/>/�Z/�

�/�>hE�Z�/�&h>s/K
ϬϭϴϯϭϲϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϰϭ ϯϬϬϴϯ EKs�Z���͘^͘E͘�͘ ϬϮϮϯϬϬϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϲϰϮ ϯϬϬϴϲ �K�K�Z���^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϲϰϴϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϰϯ ϯϬϬϴϳ dZKD��dd��W�^Yh�>� ϬϯϯϮϮϵϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϰϰ ϯϬϬϴϴ �K>�/��s�Ed/��/�>��E�Z����E/'>/� ϬϱϲϱϬϯϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϰϱ ϯϬϬϴϵ &/�KE��'/Ks�EE/ ϬϭϲϲϴϵϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϰϲ ϯϬϬϵϮ ��/>�&�E�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϲϮϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϰϳ ϯϬϬϵϯ �>�ddZKE/����KEhZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϰϬϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϰϴ ϯϬϬϵϰ
&�Ed�^/��/E�d�^d���/�WZ/s/d�Z��

�>&/�
ϬϬϬϰϵϯϭϴϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϰϵ ϯϬϬϵϱ s�dZ�Z/��>K���>/K�^�>s�dKZ� ϬϮϰϮϴϵϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϱϬ ϯϬϬϵϲ
�hZK��K^dZh�/KE/��/�&Kd/�

��ZD�>K
ϬϯϭϵϲϯϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϱϭ ϯϬϬϵϳ W�>��/EK�'��Z/�>� ϬϭϱϵϯϱϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϰϲϱϮ ϯϬϬϵϴ D���K>���KEK ϬϰϭϳϳϯϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϱϯ ϯϬϬϵϵ
��^��s���E���W�Z��/^������,��/�

W/�ZK��EdKE/K�>KE'K
ϬϲϮϳϭϱϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϱϰ ϯϬϭϬϬ ��>>KDK���s�>�Ed/�^͘E͘�͘ ϬϬϬϳϯϳϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϱϱ ϯϬϭϬϭ �K^�dd���/�'��/�EK����KZ�, ϬϮϵϭϴϵϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϱϲ ϯϬϭϬϮ �D�WZK'Z�^^�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϬϰϳϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϱϳ ϯϬϭϬϯ >/^/d�EK�W/�dZK��/�DKdd���>s/Z� ϬϯϬϱϱϴϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϱϴ ϯϬϭϬϰ
EhKs���/D�E^/KE��/͘D͘�͘>͘��/��/�

W/�dZK��EdKE/EK
ϬϭϴϳϭϭϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϱϵ ϯϬϭϬϱ '�KYhKd��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϳϵϬϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϲϲϬ ϯϬϭϬϲ Z�'h^��^�>s�dKZ� ϬϰϲϲϴϬϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϲϭ ϯϬϭϬϳ '/KDW�K>K��E�Z�� ϬϭϲϲϭϳϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϲϲϮ ϯϬϭϬϴ �h^hD�EK�'Z�'KZ/K ϬϮϯϯϭϳϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϲϯ ϯϬϭϬϵ �KdKE/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϵϴϴϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϲϰ ϯϬϭϭϬ
���z�'Z/&&��ϬͲϭϲ��/�>K�&�^K�

'/K���,/EK
ϬϮϴϰϬϬϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϲϱ ϯϬϭϭϭ ��ZdK>Kdd���>�Z� ϬϮϲϳϯϵϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϲϲ ϯϬϭϭϮ ^��>/���E�Z���D�hZ/�/K ϬϯϬϮϮϵϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϲϳ ϯϬϭϭϯ dZ�s�>����^͘Z͘>͘ ϬϰϰϴϳϵϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϲϴ ϯϬϭϭϰ ����KD/E/�/�D�^^/DK ϬϭϯϲϳϯϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϲϵ ϯϬϭϭϱ
>��W/EE�d����>�DKE^hΖ�^͘E͘�͘��/�

�>�/DK��EdKE/EK�Θ��͘
ϬϯϮϬϲϲϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϳϬ ϯϬϭϭϲ Zh^^K�'��d�EK ϬϭϮϬϴϱϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϳϭ ϯϬϭϭϳ �/WK>>����ZE�Z�K ϬϲϰϱϮϴϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϲϳϮ ϯϬϭϭϴ ^�sK���^�EdK ϬϱϮϳϱϬϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϳϯ ϯϬϭϭϵ D�y�D�ZD/�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϮϲϲϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϳϰ ϯϬϭϮϭ &Z�E�K��h'�E/K ϬϮϱϲϬϯϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϳϱ ϯϬϭϮϯ Wh>s/Z�Ed/��E�Z�� ϬϱϲϳϱϲϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϳϲ ϯϬϭϮϱ /ZKE�&/dE�^^��>h��^^��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϯϭϭϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϳϳ ϯϬϭϮϴ �/�&��/K�'/Ks�EE/ ϬϮϱϮϵϮϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϳϴ ϯϬϭϯϭ W�ZZ/E�>>K�'/KZ'/� ϬϱϵϲϴϳϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϳϵ ϯϬϭϯϮ
�>�ddZK��Zd���/�^&�ZZ�����

�EdKE/K��KD�E/�K
ϬϮϲϮϰϵϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϴϬ ϯϬϭϯϯ
&Z/����Khd/Yh��^͘E͘�͘��/�

W�WW�>�Z�K�s�>�Ed/E�����>�K�
d/�/�E�

ϬϱϱϬϳϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϴϭ ϯϬϭϯϰ ��EdZ�hdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϬϵϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϲϴϮ ϯϬϭϯϱ �K͘Z�͘D�͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϴϵϴϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϴϯ ϯϬϭϯϲ ^�EW/�dZK�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϵϯϭϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϴϰ ϯϬϭϯϳ >K�'/h�/����EdKE/K ϬϭϳϮϮϵϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϴϱ ϯϬϭϯϴ /^K>d�<�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϲϵϵϲϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϴϲ ϯϬϭϯϵ ^/E�Z'/��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϲϲϵϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϴϳ ϯϬϭϰϬ 'hZZ/�Z/��D�Eh�>� ϬϭϱϵϮϲϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϴϴ ϯϬϭϰϭ ^dZ����Z/�'/��KD� ϬϭϰϬϳϯϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϴϵ ϯϬϭϰϮ ��>>�s/���EdKE/EK ϬϯϵϳϬϱϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϲϵϬ ϯϬϭϰϯ ��EE/^dZ�ZK��E'�>K ϬϰϲϰϭϵϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϵϭ ϯϬϭϰϰ �K^d�E���s/E��E�K ϬϮϰϰϵϴϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϲϵϮ ϯϬϭϰϱ
d,���DKZK^K�^/^d�Z^��/�
�DKZK^K�s�ZKE/���^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϱϬϬϰϰϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϵϯ ϯϬϭϰϲ '�D���^͘Z͘>͘ ϬϭϱϲϯϱϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϵϰ ϯϬϭϰϳ W/WWh^�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϰϳϳϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϵϱ ϯϬϭϰϴ ��WW�>>K�:K�EE� ϬϭϰϱϭϳϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϲϵϲ ϯϬϭϰϵ �Z�E��'/h^�WW� ϬϮϳϴϴϱϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϵϳ ϯϬϭϱϬ
DK�/>/��^dKZ��,KD��Θ�&�sKhZ^�

^͘Z͘>͘
ϬϮϴϯϳϲϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϰϲϵϴ ϯϬϭϱϭ /�DKE/>/��/��WZ/>��'�^W�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϱϱϴϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϲϵϵ ϯϬϭϱϮ d�D�hZ�>>K�'/h^�WW� ϬϯϳϬϱϳϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϬϬ ϯϬϭϱϯ
&�͘E/͘�>�͘�^͘�͘^͘��/��KD�E/�K�>��

�/�E���Θ��͘
ϬϲϮϲϯϬϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϬϭ ϯϬϭϱϰ '͘s͘&͘��/�'/�EE/Ζ��/E�/� ϬϭϱϮϳϭϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϬϮ ϯϬϭϱϱ
E/�<���Zd�Z�/Es�^d/'��/KE/��/�
'�E�h^���>&Z��K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϬϬϵϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϬϯ ϯϬϭϱϲ �KEKDK���>K'�ZK ϬϭϴϭϵϬϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϳϬϰ ϯϬϭϱϴ ���s/d���>�KE�Z�K ϬϮϬϱϬϵϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϬϱ ϯϬϭϱϵ />�'/�Z�/E/�Z���/�^��ZE��D/�,�>� ϬϭϵϰϯϮϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϬϲ ϯϬϭϲϬ 'h^d/���>�D��/d�ZZ�E�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϯϲϲϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϬϳ ϯϬϭϲϭ
���͘/DD͘��/��/W�^Yh�>��'/h^�WW��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϱϰϭϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϬϴ ϯϬϭϲϯ ΗD�^^/E���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϭϵϳϰϱϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϳϬϵ ϯϬϭϲϲ ^�D/E�Z/K�'��Z/�>� ϬϮϭϰϯϳϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϭϬ ϯϬϭϲϳ
�W/���^͘E͘�͘��/�Z��/�/���ZD�>K͕�
��Z���/�W/�dZK���DK^�Ζ���^/>/K

ϬϯϮϱϭϴϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϭϭ ϯϬϭϲϴ ��K>/�E�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϮϮϴϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϳϭϮ ϯϬϭϲϵ E/�K^/��&/>/WWK ϬϭϬϲϲϭϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϭϯ ϯϬϭϳϬ '�EE�ZK�E�d�>��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϬϱϲϬϱϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϭϰ ϯϬϭϳϭ �KE�h^K�KZ��/��D�Z/��'/h^�WW� ϬϰϳϱϮϬϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϭϱ ϯϬϭϳϮ >Ζ/�Z�h>/����/�>�Kdd��E�d�>� ϬϱϮϴϭϴϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϭϲ ϯϬϭϳϯ
s/ZKΖ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϮϳϲϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϭϳ ϯϬϭϳϰ ���DK�'/h^�WW� ϬϬϬϱϲϰϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϭϴ ϯϬϭϳϱ 'Z�E���D�d�>���^/'E�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϯϬϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϭϵ ϯϬϭϳϲ �/�D�dd�K��,/�Z� ϬϲϯϵϮϳϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϳϮϬ ϯϬϭϳϳ s�dZ/�s/E��E�/E� ϬϭϮϱϰϭϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϳϮϭ ϯϬϭϳϴ W�W���>�h�/K ϬϮϱϳϴϲϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϮϮ ϯϬϭϴϬ
'hdd�E/D�d/KE��/�'hdd�Ζ�

'/h^�WW�
ϬϱϬϭϵϴϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϮϯ ϯϬϭϴϭ >D^��/��EdKE/K�'�E'�D/ ϬϯϱϬϱϱϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϳϮϰ ϯϬϭϴϮ ���>���^͘Z͘>͘ ϬϯϯϮϮϭϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϮϱ ϯϬϭϴϯ
'͘�Θ�'͘��/�DKZ^�>>K�'/��KDK���

�h&&��'͘�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϮϮϱϮϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϮϲ ϯϬϭϴϰ
��/>���ZK��K��/���h^�Z�EK�

'/h^�WW�����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϮϯϳϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϮϳ ϯϬϭϴϱ >��ZK����'/h^�WW� ϬϮϲϯϱϴϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϳϮϴ ϯϬϭϴϲ �Ζ�EdKE/K����/>>hD/E�dK ϬϯϴϬϵϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϳϮϵ ϯϬϭϴϳ �^d�d/���'/Ks�EE���Ed/^d� ϬϲϲϭϳϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϳϯϬ ϯϬϭϴϴ �>/K�&��Z/�/K ϬϭϴϳϭϭϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϯϭ ϯϬϭϴϵ
>KZ����&�Ζ��/���EKs��<�D�>/z��

��E<Ks�
ϬϱϮϯϰϭϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϯϮ ϯϬϭϵϬ
W͘D͘'͘��/�^��>/���E�Z���Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϯϳϲϭϳϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϯϯ ϯϬϭϵϭ
sK>d��W�'/E���/�>/sK>^/�D/�,�>��

���͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϴϭϴϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϯϰ ϯϬϭϵϮ ��WhdK���E���ddK ϬϯϲϳϴϵϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϯϱ ϯϬϭϵϰ ^�^dK�'/h^�WW��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϵϵϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϯϲ ϯϬϭϵϱ
W�'�EK�^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϳϬϬϬϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϰϳϯϳ ϯϬϭϵϲ >͘E͘d͘�dZ����^͘Z͘>͘ ϬϯϵϴϴϬϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϯϴ ϯϬϭϵϳ ���D�^�^K�͘�KKW͘ ϬϭϲϴϱϲϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϯϵ ϯϬϭϵϵ �Z����s�EdZ��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϮϮϰϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϰϬ ϯϬϮϬϬ
�K͘'�͘D͘�^�^��/�>��'Z����

W�>D/ZK
ϬϱϯϬϮϯϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϰϭ ϯϬϮϬϭ E�^d�^/�^Z> ϬϯϰϭϯϳϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϰϮ ϯϬϮϬϯ
E͘Θ�^͘�K^dZh�/KE/�^E���/�

EK�/&KZ��'/h^�WW����^�EE��
�/�'/K

ϬϮϵϯϱϴϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϰϯ ϯϬϮϬϰ >hD��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϭϮϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϰϰ ϯϬϮϬϲ
>K�'/h�/����K^dZh�/KE/���/>/�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϭϳϬϳϯϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϰϱ ϯϬϮϬϳ Dh^D�ZZ��>�hZ��'Z��/�>>��Z/d� ϬϰϲϵϲϮϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϰϲ ϯϬϮϭϬ
/DWZ�^���/��K^dZh�/KE���/�

�>�hZ/�W�^Yh�>�
ϬϭϴϱϭϲϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϰϳ ϯϬϮϭϭ ^/ZE���EE��D�Z/� ϬϭϴϴϮϬϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϰϴ ϯϬϮϭϮ
�K&&���d/D���/�'/��>�/��E'�>K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϴϱϱϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϰϵ ϯϬϮϭϯ �KEdKE�>KZ/^ ϬϮϳϲϬϭϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϳϱϬ ϯϬϮϭϰ 'Z��K�>�dd�Z/K ϬϮϵϭϰϳϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϱϭ ϯϬϮϭϱ �ΖhZ^K�s�>�Z/K ϬϰϯϮϳϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϳϱϮ ϯϬϮϭϲ /DDK�/>/�Z��WZK'�ddK���^� ϬϬϴϱϮϳϲϬϵϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϱϯ ϯϬϮϭϳ D�ZZKE��>�KE�Z�K ϬϮϬϱϮϮϰϭϮϬϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϱϰ ϯϬϮϭϴ ΗhW�^͘Z͘>͘^͘Η ϬϭϵϴϵϯϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϱϱ ϯϬϮϭϵ �/^/>s�^dZK��D�Z�K ϬϭϮϮϭϮϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϱϲ ϯϬϮϮϬ ��d�E/����ZD�>K ϬϬϳϲϵϬϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϱϳ ϯϬϮϮϭ ��DW/^/�^���^d/�EK ϬϬϴϰϮϵϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϱϴ ϯϬϮϮϮ ���d��W/�dZK ϬϬϴϭϳϰϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϱϵ ϯϬϮϮϯ �hdd/��Ζ�'/h^�WW� ϬϲϯϲϵϳϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϳϲϬ ϯϬϮϮϰ �KE'/KZEK�'/h^�WW� ϬϬϰϬϴϵϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϲϭ ϯϬϮϮϱ D�E/^��>�K�'/�EE/ ϬϮϰϬϱϬϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϲϮ ϯϬϮϮϲ
W/�Ed��&/KZ/����'�E�/��&hE��Z��
^�E�KE���/�^�E�KE��KEK&Z/�����͘�

^͘��͘^͘
ϬϮϰϭϮϱϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϲϯ ϯϬϮϮϴ D�^^/E�^��D�Z/� ϬϮϯϳϬϰϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϲϰ ϯϬϮϮϵ '�^�^͘Z͘>͘ ϬϯϵϳϰϲϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϲϱ ϯϬϮϯϭ
DK�/>/�����ZZ��/��/���D�EK�

Z�E�dK�ZK^�Z/K
ϬϯϰϲϯϲϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϲϲ ϯϬϮϯϮ E͘'͘�&Kd/�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϭϮϴϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϲϳ ϯϬϮϯϯ &Z�E���ZK^� ϬϭϴϴϳϳϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϲϴ ϯϬϮϯϰ E�Z/�'/Ks�EE/��E'�>K ϬϭϬϯϲϯϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϲϵ ϯϬϮϯϱ ��>��d�ZZ��^d�&�EK ϬϱϲϴϰϮϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϳϬ ϯϬϮϯϲ
�'W��/��h�/EKdd��'/Ks�EE��

W�dZ/�/�
ϬϯϬϬϱϲϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϳϭ ϯϬϮϯϳ >�E�/E/�D�Z'�Z/d� ϬϮϵϬϴϳϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϳϳϮ ϯϬϮϯϴ
'ZhWWK�^h^/EK�/DDK�/>/�Z��

^͘Z͘>͘
ϬϭϰϲϰϰϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϳϯ ϯϬϮϯϵ '�>�dKD�E/���/�'Z/�Ed/��>�h�/K ϬϭϲϳϰϱϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϳϰ ϯϬϮϰϬ W�^dKZ��D�Z�K ϬϲϲϱϲϳϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϳϱ ϯϬϮϰϭ K�^/�s�Z���Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϰϬϮϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϳϲ ϯϬϮϰϮ
��/>�/KE/���&͘>>/�W/��K>K�^͘�͘^͘��/�

��s/����Θ���͘
ϬϯϬϬϲϭϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϳϳ ϯϬϮϰϯ >Ζ�WWZK�K��/�'/h>/�E����WW�>�Ζ ϬϭϵϴϳϭϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϳϴ ϯϬϮϰϰ �KE�KZ�>>/���D/>>K ϬϰϮϯϭϰϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϳϵ ϯϬϮϰϲ Wh'>/^/�W/�dZK ϬϱϱϯϳϲϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϰϳϴϬ ϯϬϮϰϳ s�Z/^�K���d�Z/E� ϬϯϵϮϱϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϴϭ ϯϬϮϰϴ ^��Z�/>>/�'/h^�WW� ϬϭϬϴϲϴϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϳϴϮ ϯϬϮϰϵ '/hZ��E�>>���EdKE/EK ϬϭϰϲϲϰϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϴϯ ϯϬϮϱϬ �K>>/����>�^^�E�ZK ϬϮϮϳϯϵϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϴϰ ϯϬϮϱϭ Z͘�͘&͘����d��^͘Z͘>͘ ϬϬϬϭϮϭϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϴϱ ϯϬϮϱϮ �hd�>>K��/�'/K ϬϭϲϰϳϭϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϴϲ ϯϬϮϱϯ
W�>KZ/d�E���s�Ed/�Θ�^�Zs/�/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϬϳϰϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϴϳ ϯϬϮϱϰ D/^d�Z�'�D��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϯϵϲϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϴϴ ϯϬϮϱϱ Dh^���D�Z/� ϬϰϮϮϭϭϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϴϵ ϯϬϮϱϲ W�>>�'Z/EK��E'�>� ϬϱϯϱϱϳϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϳϵϬ ϯϬϮϱϳ 'Z���&&K�D�Z��>>K ϬϮϳϴϯϬϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϵϭ ϯϬϮϱϴ EKdK�'/KZ'/K ϬϬϳϯϰϭϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϳϵϮ ϯϬϮϱϵ '�EE��>�KE�Z�K ϬϮϲϴϳϳϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϵϯ ϯϬϮϲϬ �>��DK��hZKW��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϭϴϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϵϰ ϯϬϮϲϭ >��EhKs����Z�D/���^͘Z͘>͘ ϬϭϱϲϵϭϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϵϱ ϯϬϮϲϮ ^<h>>d�ddKK��/��/���^�Z��>h�� ϬϲϲϳϲϳϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϵϲ ϯϬϮϲϯ ^,�Zd�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϵϵϬϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϵϳ ϯϬϮϲϰ
d�WW�d/�W�Z^/�E/�KZ/�Ed�>/�
&Z�d�>>/��Z�DE�:���^͘Z͘>͘^

ϬϯϱϵϯϱϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϳϵϴ ϯϬϮϲϱ �>�E��^�/DKE�>>/ ϬϲϯϱϬϳϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϳϵϵ ϯϬϮϲϲ ��E�/�EK��D�Eh�>� ϬϭϮϱϮϴϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϴϬϬ ϯϬϮϲϳ s/>>��'/h>/��^Z>�^�DW>/&/��d� ϬϭϮϬϬϰϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϴϬϭ ϯϬϮϲϴ �>�E���D�Z/��ZK^� ϬϯϮϭϮϯϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϴϬϮ ϯϬϮϲϵ ��WZ/��/��/�D�>d�^����s/�� ϬϮϳϮϱϵϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϬϯ ϯϬϮϳϬ
��&�Ζ��yWZ�^^��E/D��/KE����

^W�dd��K>K�^͘Z͘>͘
ϬϰϬϳϳϬϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϬϰ ϯϬϮϳϭ
'/K/�>>�Z/���Z'�Ed/E���/�

�h�/EKdd���>&Z��K��KD�E/�K
ϬϮϳϲϯϲϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϬϱ ϯϬϮϳϮ d/Z�>K^/�^�Ed/�D�Z/K ϬϯϰϮϴϴϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϴϬϲ ϯϬϮϳϯ D�ZKdd���EdKE/EK ϬϯϵϬϲϳϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϴϬϳ ϯϬϮϳϱ D����W/���D�Z�K ϬϮϵϵϵϬϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϴϬϴ ϯϬϮϳϲ D�Zd/E/�K��E�Z�� ϬϬϲϮϮϱϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϬϵ ϯϬϮϳϳ
^�/>/WKd/�^E���/�^�/>/WKd/�

��ZD�>K͕'/Ks�EE/͕&Z�E��^�K���
�EdKE/EK

ϬϮϳϴϬϳϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϭϬ ϯϬϮϳϴ ��s0�'/Ks�EE/�D�Z��>>K ϬϯϱϬϬϲϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϭϭ ϯϬϮϳϵ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��WZKEdK�

dhZ/^DK
ϬϮϯϳϬϯϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϭϮ ϯϬϮϴϬ '/'�Ed��'/h^�WW� ϬϰϮϯϰϴϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϭϯ ϯϬϮϴϭ <Z/sh�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϵϲϴϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϭϰ ϯϬϮϴϮ
<�WW��>>���KDhE/���/KE��Θ�

�s�Ed/�^K�͘��KKW͘���Z͘>͘
ϬϱϴϲϭϬϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϭϱ ϯϬϮϴϯ
�Z�W��E�d���&���/�'/�>>KD��Z�K�

�E'�>K
ϬϮϳϯϲϱϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϭϲ ϯϬϮϴϰ dZ�'/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϱϵϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϭϳ ϯϬϮϴϱ D�/Z��'/�E>h�� ϬϮϬϰϵϯϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϭϴ ϯϬϮϴϲ WZKs�E��EK�s/dK ϬϭϰϮϱϵϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϭϵ ϯϬϮϴϳ s�^^�>>K�ZK^�Z/K ϬϮϱϴϬϭϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϴϮϬ ϯϬϮϴϴ dZ/K>K��KD�E/�K ϬϯϮϰϬϴϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϴϮϭ ϯϬϮϴϵ K>/DWK�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϴϱϴϱϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϴϮϮ ϯϬϮϵϬ �K͘'�͘dZK͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϵϮϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϴϮϯ ϯϬϮϵϭ �/��/K���E/�>� ϬϭϰϯϭϱϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϴϮϰ ϯϬϮϵϮ Z�WW��ZK^��D�Z/� ϬϯϵϳϯϰϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϰϴϮϱ ϯϬϮϵϯ
���EdK�^͘E͘�͘��/�E�d�>/E��

&�s�>KZK���D�Z/��^d�>>��KZdK
ϬϮϳϭϮϱϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϮϲ ϯϬϮϵϰ
Z/^dK�^�WKZ/�^�^��/��h���>�Ζ�

s�>�Ed/E�
ϬϮϯϬϵϴϭϬϮϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϮϳ ϯϬϮϵϱ D�^^�E���/�'K�'/K��,/EK ϬϮϲϰϲϰϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϴϮϴ ϯϬϮϵϲ '/�>>�E���W/�dZK ϬϯϱϲϯϵϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϴϮϵ ϯϬϮϵϳ >��W>����^/>s�E� ϬϮϳϱϵϱϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϴϯϬ ϯϬϮϵϴ W���/EK�'/ZK>�DK ϬϲϴϮϰϭϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϯϭ ϯϬϮϵϵ �E/D�d/KE�tKZ>���/�^�/hdK�/s�E ϬϱϭϬϬϮϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϯϮ ϯϬϯϬϬ >�Ed/E/����E/�>�����>��^dZh��/ ϬϯϲϯϬϵϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϯϯ ϯϬϯϬϭ '/�EE/�D�Z/� ϬϭϳϭϳϭϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϯϰ ϯϬϯϬϯ W�W����>K'�ZK ϬϭϴϮϭϭϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϯϱ ϯϬϯϬϰ
�>/K'Z�&/�Ͳ��EdZK��KW/���/�

Z��/d/�ZK^�Z/K
ϬϭϴϱϲϮϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϯϲ ϯϬϯϬϱ
�K͘�/͘W͘�Ͳ�^͘E͘�͘��/�/'E��/K�Wh>/��/�

Θ��͘
ϬϭϰϴϬϳϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϯϳ ϯϬϯϬϲ >Kd�d���>zK ϬϯϰϱϵϰϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϯϴ ϯϬϯϬϴ
,�/Z�W>�E�d��W�ZZh��,/�Z/��KE�
^KZZ/^K��/�>����ZK�EhE�/�d/E�

ϬϰϬϮϭϬϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϯϵ ϯϬϯϬϵ �K�K�'/h^�WW� ϬϯϬϲϱϲϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϰϬ ϯϬϯϭϬ
d/E�,/d�Ζ�^͘E͘�͘��/�&Z�E��^�K�
^W��/����s/dK���dd/�d��Θ��͘

ϬϮϮϬϵϱϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϰϭ ϯϬϯϭϭ ����dd��'/Ks�EE� ϬϬϯϱϴϳϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϰϮ ϯϬϯϭϮ
Η���h��Z��Η�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϭϯϴϰϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϰϯ ϯϬϯϭϯ �/���/K�'/Ks�EE� ϬϲϬϲϭϱϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϰϰ ϯϬϯϭϰ d��EK/DW/�Ed/��/���DWK��KEK ϬϮϳϳϬϮϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϰϱ ϯϬϯϭϳ ��^�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϳϯϰϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϰϲ ϯϬϯϭϴ
>���Kdd�'����/�&/KZ/�����>>Ζ�Zd��

�/�E�WK>/��EE�
ϬϲϭϳϰϵϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϰϳ ϯϬϯϭϵ �K^d��W�K>K ϬϯϰϴϬϯϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϰϴ ϯϬϯϮϬ D/>/s��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϴϱϭϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϰϵ ϯϬϯϮϭ
DKE�K�&�ZZK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϴϭϵϱϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϱϬ ϯϬϯϮϮ ��^/>��'/K���,/EK�Z�E�dK ϬϱϲϰϳϮϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϱϭ ϯϬϯϮϯ >����Z/��E��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϲϳϭϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϱϮ ϯϬϯϮϰ
/>�Yh��Z/&K'>/K��/��D�dK�D�Z/��

>�hZ�
ϬϰϮϲϳϴϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϱϯ ϯϬϯϮϱ D�dd�K�W/^dKZ/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϯϮϬϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϱϰ ϯϬϯϮϲ
>���/E�&&��^͘�͘^͘��/�D�'ZK�

��E/�>�
ϬϰϮϱϯϴϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϱϱ ϯϬϯϮϳ ���KZ���/>��/�s�>�dd��^�>s�dKZ� ϬϭϳϰϳϬϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϱϲ ϯϬϯϮϴ
��Z'�,�^͘�͘^͘��/�E/�/d���,Z/^d/�E�

Θ��͘
ϬϱϰϴϮϰϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϱϳ ϯϬϯϮϵ �h^KE/��WhEdK�^d�DW���^͘Z͘>͘ ϬϱϱϱϮϳϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϱϴ ϯϬϯϯϬ
�Z�D��Θ��/K��K>�dK��/�Wh'>/^/�

&/>/WWK
ϬϯϱϱϵϰϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϰϴϱϵ ϯϬϯϯϭ
W�^d/���Z/��'�>�d�Z/��dZ��

�KZKE���/�^W���ZK���ZD�>K���
��ZdK>Kdd���KD�E/�K�^E�

ϬϭϳϲϳϬϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϲϬ ϯϬϯϯϮ �Zd��s�Z����/�W�E�Z�>>/�>h/'/ ϬϮϳϰϬϴϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϲϭ ϯϬϯϯϯ
d�EEhZ��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϯϲϵϵϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϲϮ ϯϬϯϯϰ d�d^/^�W�dZK^ ϬϮϯϱϮϬϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϲϯ ϯϬϯϯϱ >/E'h�'ZK^^��^�>s�dKZ� ϬϬϯϲϱϭϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϲϰ ϯϬϯϯϲ ^�͘�>�^Z> ϬϲϳϲϰϰϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϲϱ ϯϬϯϯϳ
dZ��^d�>>���>��hKDK��/�
��>>K&/KZ��^���^d/�E�

ϬϭϮϲϬϰϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϲϲ ϯϬϯϯϵ Yh�'>/EK��KD�E/�K ϬϱϬϵϬϬϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϲϳ ϯϬϯϰϬ
DKEK��Z�D/���ϴϲ��/���E�/�K�

��^/>/K��EdKE/K����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϰϰϭϳϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϲϴ ϯϬϯϰϭ '/KD��ZZ�^/�s/dK ϬϭϱϲϳϱϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϲϵ ϯϬϯϰϮ �/ZD���^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϵϳϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϴϳϬ ϯϬϯϰϯ 'h��/KE��s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϭϵϭϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϳϭ ϯϬϯϰϰ �D�dK�s/E��E�K ϬϭϰϵϯϰϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϳϮ ϯϬϯϰϱ
'�͘�>�d͘�&�^,/KE�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϭϵϴϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϳϯ ϯϬϯϰϲ dZ/���EK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϰϮϯϭϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϳϰ ϯϬϯϰϳ '�>/WKΖ���Z>� ϬϮϲϳϭϱϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϳϱ ϯϬϯϰϴ
�Ed,����/�Z��/d/��>/^���dd��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϯϲϴϳϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϳϲ ϯϬϯϰϵ >/�sK>d/�'/h^�WW� ϬϭϯϯϰϲϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϳϳ ϯϬϯϱϬ ^�WKZ/dK�^�>s�dZ/�� ϬϲϭϳϭϬϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϳϴ ϯϬϯϱϭ Z͘^͘^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϬϴϭϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϳϵ ϯϬϯϱϮ
��>/���K^dZh�/KE/��/�^W�Z��
>�hZ��D�Z/���Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϭϯϯϯϵϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϴϬ ϯϬϯϱϯ ��dd�E/E�&>�s/K ϬϱϯϳϭϯϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϴϭ ϯϬϯϱϰ �͘^͘��/�^�Ed�D�Z/���E'�>K ϬϮϴϳϭϭϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϴϴϮ ϯϬϯϱϱ �'E�>>K�>h�/� ϬϭϱϱϬϮϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϴϯ ϯϬϯϱϲ Z�W/^�Z���'/h^�WW���^�>s�dKZ� ϬϰϰϱϭϰϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϴϰ ϯϬϯϱϵ D�͘�D͘���/>���Z�D/�,��^͘Z͘>͘ ϬϰϭϳϭϬϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϴϱ ϯϬϯϲϬ
^�/�>hΖ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϳϮϱϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϴϲ ϯϬϯϲϭ
s/d�>'�D�^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϰϬϯϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϴϳ ϯϬϯϲϮ �KEd/EK�D�hZ/>/K�'/h^�WW� ϬϱϰϮϯϬϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϴϴ ϯϬϯϲϯ >K�WZ�^d/��KE��ddK��>�^^�E�ZK ϬϱϱϱϬϰϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϴϵ ϯϬϯϲϰ D/>/d�>>K��EdKE/EK ϬϰϰϬϰϰϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϵϬ ϯϬϯϲϱ >��^/Z�E���/���EE/���ZK�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϳϭϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϵϭ ϯϬϯϲϲ �Ζ�E'�>K�ZK��ZdK�^�>s�dKZ� ϬϮϱϮϱϵϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϴϵϮ ϯϬϯϲϳ ^>��/�^�EdK�>�WZK�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϬϰϮϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϵϯ ϯϬϯϲϴ ^W�dK>��s�>�Ed/E��'/��� ϬϭϲϰϰϰϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϴϵϰ ϯϬϯϲϵ
��&�>hΖ��^��/DDK�/>/�Z���/�

'��d�EK��EdKE/K�D�ZdKZ�E����
ZK^�Z/K�Z/E�h�K�^͘E͘�͘

ϬϱϴϬϳϳϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϰϴϵϱ ϯϬϯϳϬ K>/s/�Z/�'/h^�WW� ϬϬϭϱϭϴϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϵϲ ϯϬϯϳϭ dZ��'�&�^Z> ϬϭϭϲϰϮϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϵϳ ϯϬϯϳϮ ��Zh^K�/'E��/K���/K ϬϬϲϲϭϵϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϵϴ ϯϬϯϳϰ �Z^�^�Zs/����^͘Z͘>͘ ϬϲϲϲϵϮϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϴϵϵ ϯϬϯϳϱ �^dhdK���Z>� ϬϯϰϱϵϯϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϵϬϬ ϯϬϯϳϲ ^͘�͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϮϳϴϮϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϬϭ ϯϬϯϳϴ
^�>s�dZ/���'�D�/EK���^KZd/EK�

'/��KDK��^͘�͘^͘
ϬϯϬϯϯϮϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϬϮ ϯϬϯϳϵ
�͘/͘��K^dZh�/KE/��/�'/h^�WW��

Z�s/��KE�
ϬϭϵϰϳϬϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϬϯ ϯϬϯϴϬ
��EdZK���Z�D/�,��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϭϵϱϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϬϰ ϯϬϯϴϭ D/�K>K���ZD�>K ϬϬϭϳϴϱϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϬϱ ϯϬϯϴϮ
��/>���K^dZh�/KE/���/��^K>�EK�

�KD�E/�K
ϬϭϮϵϰϴϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϬϲ ϯϬϯϴϯ Z/����'/KZ'/E� ϬϬϭϲϲϳϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϬϳ ϯϬϯϴϰ
��/dhZ/^DK�^͘�͘^͘��/���Z/K�

>�ddh��
ϬϲϳϮϰϭϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϬϴ ϯϬϯϴϱ �h>dZKE����ZD�>K ϬϯϱϲϵϲϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϬϵ ϯϬϯϴϴ
/�D/>>��W�Z�,�Ζ��/���dd/^d��

^/DKE�
ϬϰϴϵϰϭϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϭϬ ϯϬϯϴϵ

EE/Ζ�WKWKΖ��Z/E<�Θ�&KK���/�
^�>s�dKZ������>�^^�E�ZK�^�Z�K�

^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/��

ϬϮϲϵϯϭϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϭϭ ϯϬϯϵϬ �/>/��ZdK��KD�E/���Z/d� ϬϭϵϲϴϰϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϭϮ ϯϬϯϵϭ
W�>>�'Z/EK�^͘�͘^͘��/�D�ZKdd��

�EdKE/EK����͘
ϬϯϲϵϮϱϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϭϯ ϯϬϯϵϮ />��Yh���EdKE/EK ϬϭϮϱϴϱϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϭϰ ϯϬϯϵϯ
s�E/dz�E�/>^�Θ����hdz��/�

D�E�/E/�>�hZ�
ϬϲϳϰϳϯϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϭϱ ϯϬϯϵϰ &�Z/E�>>��'/h^dK ϬϲϱϮϰϰϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϭϲ ϯϬϯϵϲ '�>>K���/�'/K ϬϯϳϲϱϱϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϭϳ ϯϬϯϵϳ �KZ�dK�'/Ks�EE/ ϬϰϲϬϵϴϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϭϴ ϯϬϯϵϴ
^�''/K��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϰϬϮϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϭϵ ϯϬϯϵϵ
^D�ZdϮϬ�^͘E͘�͘��/�'Z��K�
^���^d/�EK�'/h^�WW�

ϬϱϭϳϯϱϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϮϬ ϯϬϰϬϬ W�>>�'Z/EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϮϭϳϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϮϭ ϯϬϰϬϭ
D����K�/'E��/K��/�D����K�

ZK^�Z/�
ϬϮϭϮϯϰϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϮϮ ϯϬϰϬϮ '�EE�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϭϱϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϵϮϯ ϯϬϰϬϯ Z�^���/>���/��^�>�&�E/�&/>/WWK ϬϱϭϮϰϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϵϮϰ ϯϬϰϬϰ s���Ed/�Θ�&�s�Z��^͘E͘�͘ ϬϬϵϱϬϯϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϮϱ ϯϬϰϬϱ
:KE/����K^dZh�/KE/���

Z/^dZhddhZ��/KE/��/��/���ZdK>K�
^�>s�dKZ�

ϬϰϬϮϭϳϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϮϲ ϯϬϰϬϲ �>�E�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϯϵϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϮϳ ϯϬϰϬϳ
'�&��/�'hZZ/�Z/��/�'/K���'hZZ/�Z/�

&��/K�^͘E͘�͘
ϬϭϯϭϳϲϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϮϴ ϯϬϰϬϴ ^͘/͘d͘/͘�͘�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϬϮϯϵϳϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϵϮϵ ϯϬϰϬϵ '�E�/�^�>s�dKZ� ϬϬϱϵϳϲϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϵϯϬ ϯϬϰϭϬ �>h�,Kh^��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϴϱϭϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϯϭ ϯϬϰϭϭ ��/>���KZ��/�^'ZK/�s/E��E�K ϬϱϮϲϳϭϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϵϯϮ ϯϬϰϭϮ W��KZ�ZK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϭϭϭϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϯϯ ϯϬϰϭϯ K<��^��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϯϴϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϰϵϯϰ ϯϬϰϭϰ
Η�hZKZ�Η��/�'�E�K>&K��EE��

Z/d�
ϬϬϲϲϰϳϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϯϱ ϯϬϰϭϱ ^�>�ZEK�D�Z/���EdKE/�dd� ϬϭϮϰϲϵϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϯϲ ϯϬϰϭϲ '�>�d/���^D/ZK���s/�� ϬϯϱϭϯϯϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϯϳ ϯϬϰϭϴ �KDW/>�d/��D/>/K ϬϮϰϵϵϱϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϯϴ ϯϬϰϭϵ s/^�K�'/Ks�EE/ ϬϭϭϰϵϬϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϯϵ ϯϬϰϮϬ
��/�E����'Z/�K>��Η>��EK^dZ��

d�ZZ�Η�^͘^͘
ϬϯϮϳϵϮϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϰϬ ϯϬϰϮϭ
�D�d/��^͘�͘^͘��/�'�ZD�EK�

D�Z��>>K�Θ��͘
ϬϭϳϴϭϬϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϰϭ ϯϬϰϮϮ >����Z��Z��s/E��E�K ϬϰϱϴϴϵϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϰϮ ϯϬϰϮϯ
^�/�>/dz�s/�''/��/�Wh>s/Z�Ed/�

'/h^/
ϬϱϭϲϰϴϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϰϯ ϯϬϰϮϰ
�>͘�W/͘��K^dZh�/KE/��/��ZhE��

>�d/�/�
ϬϮϱϭϮϱϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϰϰ ϯϬϰϮϱ sK>K�^�Z��d/�/�E� ϬϭϵϰϱϱϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϰϱ ϯϬϰϮϲ
��EdZK�h&&/�/K��/�>KE'K�

^�>s�dKZ�
ϬϭϳϲϴϮϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϰϲ ϯϬϰϮϳ d�^d��ZK^�>/� ϬϲϯϰϯϴϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϰϳ ϯϬϰϮϴ W�'�EK��KD�E/�K ϬϱϱϱϱϬϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϰϴ ϯϬϰϮϵ
/DWZ�^����/>���'�KD͘���EdKE/EK�

s/d�>�
ϬϯϱϳϰϳϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϰϵ ϯϬϰϯϬ
>Ζ/'EKdK��/�DKE��K�'/�E>h�����

'�E�,/��>�^^/K�^͘E͘�͘
ϬϲϳϯϵϳϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϱϬ ϯϬϰϯϯ DWZK:��d��/�'/h^�WW��Dh^^K ϬϲϲϮϵϰϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϱϭ ϯϬϰϯϰ '�EE�ZK�'/h^�WW��ZK^�Z/K ϬϱϯϲϬϲϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϱϮ ϯϬϰϯϱ
^WKZd�>>K�d�>�D�d/�K��/��hZZ�K�

&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϵϱϭϵϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϱϯ ϯϬϰϯϲ ^�,/&�EK�'��d�EK ϬϮϱϴϬϰϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϱϰ ϯϬϰϯϳ ��^�>>����ZD�>K ϬϮϯϳϬϭϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϱϱ ϯϬϰϯϴ
d,��W�h^��^͘�͘^͘��/�

^��dd�ZZ�''/���>�^^�E�ZK����͘
ϬϯϳϱϱϯϲϬϬϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϱϲ ϯϬϰϯϵ /Ed�ZEK�hKDK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϯϲϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϱϳ ϯϬϰϰϬ
&Z�d�>>/�W/KD�/EK�^͘E͘�͘��/�
W/KD�/EK�'/h^�WW�����ZhEK

ϬϲϭϳϵϵϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϱϴ ϯϬϰϰϭ
�WW�Zd�D�Ed/�^d�>>���/�KZdK�

D�Z/��^d�>>�
ϬϮϵϭϯϮϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϱϵ ϯϬϰϰϮ
D�Z/EK�D�Z/����/�&Z�d�>>/�
W�&hD/�>�hZ�dd��^͘E͘�͘

ϬϭϭϱϳϳϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϲϬ ϯϬϰϰϯ
/Ed/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d����^K�/K�

hE/��K
ϬϮϲϲϱϮϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϲϭ ϯϬϰϰϰ Wh>s/Z�Ed/��'�d/EK ϬϰϵϰϮϴϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϲϮ ϯϬϰϰϱ
/͘>͘�͘^͘�/DWZ�^��>�sKZ/���/>/���

^dZ���>/�^͘Z͘>͘
ϬϭϮϰϭϳϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϲϯ ϯϬϰϰϲ �Z����s�EdZ��D�Z/K ϬϯϴϯϮϵϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϲϰ ϯϬϰϰϳ
&͘>>/���DWK��/��͘Θ�'͘���DWK�

^͘E͘�͘
ϬϮϲϵϭϲϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϲϱ ϯϬϰϰϴ
Η^,�DWKK�/d�>/�Η��/��EdKE�>>��

s�>�Ed/
ϬϭϬϰϮϭϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϲϲ ϯϬϰϰϵ /DDK�/>/�Z��'Z��E�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϴϱϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϲϳ ϯϬϰϱϬ
W�ZZh��,�Z/��^͘E͘�͘��/��hZ�dd/�

D�Z/��d�Z�^�
ϬϲϭϬϬϴϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϲϴ ϯϬϰϱϭ
�KEE��'>�DKhZ��/��E'�>��

^W�EKΖ
ϬϯϱϯϬϰϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϲϵ ϯϬϰϱϮ '/h�/���'/�E&Z�E�K ϬϭϭϵϰϰϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϯϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϰϵϳϬ ϯϬϰϱϯ
�hZ�dK>K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘���

^K�/K�hE/�K
ϬϮϱϯϯϬϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϳϭ ϯϬϰϱϰ d��EK�hK�/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϴϯϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϵϳϮ ϯϬϰϱϱ E/�K>K^/��EZ/�K ϬϲϱϱϰϴϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϳϯ ϯϬϰϱϲ �Z�'K��EdKE/K ϬϬϴϲϵϵϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϳϰ ϯϬϰϱϳ DK'�s�ZK�D�Z/K ϬϯϱϮϱϯϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϳϱ ϯϬϰϱϴ '�'��/�^�,/>/ZKΖ�'Z��/��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϯϮϴϲϲϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϳϲ ϯϬϰϱϵ ��K�/d�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϭϳϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϳϳ ϯϬϰϲϬ �/��ZW>�^d����K�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϳϯϯϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϳϴ ϯϬϰϲϭ
��^����>>Ζ/Ed/DK��/�>K�s�Z^K�

/>�E/�
ϬϲϳϮϵϲϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϳϵ ϯϬϰϲϮ
��ZdK>�Z/�Ͳ>/�Z�Z/��>��W�'>/���/�

DKZ'�EK�^d�&�EK
ϬϭϭϵϳϬϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϴϬ ϯϬϰϲϰ
�,�ZD��WKhZ�d�^�KE'>�^��/�

��Z��>>��&��/K>�
ϬϱϲϭϭϳϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϴϭ ϯϬϰϲϱ 'Z�^^K�^�>s�dKZ� ϬϱϰϮϯϱϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϵϴϮ ϯϬϰϲϳ d�ZD�K>/��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϳϭϮϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϴϯ ϯϬϰϲϴ D/Z�^K>��&/>KD�E� ϬϭϴϵϮϭϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϴϰ ϯϬϰϲϵ &�ZK�^�>s�dKZ� ϬϱϮϭϰϰϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϴϱ ϯϬϰϳϬ Dhddz�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϲϱϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϴϲ ϯϬϰϳϮ
�/E�D��</E'��/��K^d��
�>�^^�E�ZK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϭϯϲϵϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϴϳ ϯϬϰϳϯ
s/��K>�E���/�^�,/�sK�

'/h^�WW/E�
ϬϰϲϳϭϵϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϴϴ ϯϬϰϳϰ ��E�>/��,/K�'/Ks�EE/ ϬϱϭϱϱϱϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϴϵ ϯϬϰϳϱ Ηt�s��^͘Z͘>͘Η ϬϲϯϵϵϬϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϰϵϵϬ ϯϬϰϳϲ D��/��>&/K�'�ZD�EK ϬϭϰϵϰϰϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϵϭ ϯϬϰϳϳ ^W�dK>���KE��dd� ϬϭϮϯϳϴϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϰϵϵϮ ϯϬϰϳϵ
^͘�͘>͘��K^dZh�/KE/��/�^�/D����

>h��
ϬϲϱϮϭϳϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϵϯ ϯϬϰϴϬ ^�W/�E���^/>s/� ϬϱϲϲϴϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϵϰ ϯϬϰϴϭ
^�>�^�D�E�'�D�Ed�^͘�͘^͘��/�
ZK��ZdK�WK>/��KddK�Θ��͘

ϬϲϱϴϳϵϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϰϵϵϱ ϯϬϰϴϮ �hdhZK���E���ddK ϬϭϵϵϰϯϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϵϲ ϯϬϰϴϯ >/���Z�/��E�Z�� ϬϱϮϲϲϱϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϵϳ ϯϬϰϴϰ 'Z�'KZ/�EK�'/ZK>�DK ϬϮϰϮϬϯϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϵϴ ϯϬϰϴϱ '/>/��Zd/�'/h^�WW� ϬϯϰϰϬϱϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϰϵϵϵ ϯϬϰϴϲ �/�s/��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϬϱϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϬϬ ϯϬϰϴϳ
^�DW�Z/��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϮϮϳϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϬϭ ϯϬϰϴϴ dKZE���E��'/Ks�EE/ ϬϭϭϵϳϭϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϬϮ ϯϬϰϴϵ Wh'>/^/�ZK^�Z/K ϬϱϬϰϮϵϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϬϯ ϯϬϰϵϬ �ZK��dK���ZD�>� ϬϰϱϳϱϳϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϬϰ ϯϬϰϵϭ E�t��K�Ζ��/��dd�Z�/�'/h^�WW� ϬϭϮϭϴϭϴϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϬϱ ϯϬϰϵϮ
E�t���/>/�/����WKEd�''/�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϳϭϭϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϬϲ ϯϬϰϵϯ ^//EK�s/E��E�K ϬϯϳϯϰϲϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϬϳ ϯϬϰϵϰ
>����E��Z/�Z���/�^/>s�^dZK�

�>�h�/K
ϬϭϳϱϵϱϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϬϴ ϯϬϰϵϱ W/��K>K���s/�� ϬϯϮϰϴϴϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϬϵ ϯϬϰϵϲ '/Kdd/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϮϴϲϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϭϬ ϯϬϰϵϳ �>���WZ/��/K�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϴϯϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϭϭ ϯϬϰϵϴ �Ͳ<��E��KDDhE/��d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϯϰϱϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϭϮ ϯϬϰϵϵ ��>/Ζ�^�>s�dKZ� ϬϬϲϳϭϴϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϭϯ ϯϬϱϬϬ ��^^�Z/EK�'/KZ'/K ϬϭϰϱϳϱϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
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E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϱϬϭϰ ϯϬϱϬϮ ��/�d��W�K>K ϬϮϭϵϵϲϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϭϱ ϯϬϱϬϯ D�^�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϮϴϮϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϭϲ ϯϬϱϬϰ D�Z<�d�^�KW�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϰϯϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϭϳ ϯϬϱϬϱ ^��>���&Z�E�� ϬϰϮϳϬϭϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϭϴ ϯϬϱϬϲ s/E�/��EdKE/K�&Z�E��^�K ϬϰϭϯϮϱϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϭϵ ϯϬϱϬϳ W�Z<�,Kd�>�^/>�D/��/E'�Z/�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϬϱϯϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϮϬ ϯϬϱϬϴ K��,/W/Ed/��E�Z�� ϬϭϯϮϯϬϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϮϭ ϯϬϱϭϬ D�''/K��E�Z�� ϬϮϲϵϯϴϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϮϮ ϯϬϱϭϭ /DWZ�^����/>��>��&�Z>��^d�&�EK ϬϭϳϭϮϴϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϮϯ ϯϬϱϭϮ &͘>>/�Z�/DKE�K�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϮϮϳϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϮϰ ϯϬϱϭϯ s�Z^��/��>�^^�E�Z� ϬϮϭϯϰϵϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϮϱ ϯϬϱϭϰ ���K>�dK��EdKE/EK ϬϮϯϲϳϬϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϮϲ ϯϬϱϭϱ
^K�/�d�Ζ�^�DW>/����'Z/�K>��

dKZZ��s�E�/��Z/���/�&͘>>/��E'�>K�
���EdKE/EK���Zh^K

ϬϭϳϯϮϬϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϮϳ ϯϬϱϭϲ /��KE��D�Z�K ϬϮϬϭϭϱϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϮϴ ϯϬϱϭϳ W�Z/^/��EdKE/�dd� ϬϮϱϳϳϵϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϮϵ ϯϬϱϭϴ
t,/d��>��z���/�&͘>>/��/�'/Ks�EE/�

^͘E͘�͘
ϬϮϮϵϮϮϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϯϬ ϯϬϱϭϵ ^�E^��/KE/��>>�^d/D�Ed/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϲϴϭϱϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϯϭ ϯϬϱϮϬ EKs�Ζ��/���Zh^K�&/>/��ZdK ϬϱϰϮϰϮϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϯϮ ϯϬϱϮϭ &�>�K�^�Ed/EK ϬϮϮϲϲϲϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϯϯ ϯϬϱϮϮ ^�>�D/�&Z�E��^�K ϬϰϯϮϱϴϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϯϰ ϯϬϱϮϰ D�'�^dZhddhZ��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϳϴϱϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϯϱ ϯϬϱϮϲ �KEd/��E'�>>� ϬϭϰϯϴϲϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϯϲ ϯϬϱϮϳ
�DD�'/�s/�''/��/�'Z��/�>>��

D�'ZK
ϬϮϭϵϬϯϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϯϳ ϯϬϱϮϴ �K�K�&Z�E��^�K ϬϭϴϱϴϱϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϯϴ ϯϬϱϯϬ ��>>hZ���E'�>K ϬϮϬϰϴϮϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϯϵ ϯϬϱϯϭ
WhEdK�>�s/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϰϴϳϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϰϬ ϯϬϱϯϮ �KE&/'>/K�d����K�'/��KDK ϬϭϳϵϱϵϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϰϭ ϯϬϱϯϰ
��EdZK�/E&/^^/��/�Z/E�>>K�Ͳ�
E/�K^/��Ͳ�DKE��,�>>K�^͘E͘�͘

ϬϮϮϴϬϮϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϰϮ ϯϬϱϯϳ
EhD��ZKE��^͘Z͘>͘^͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϵϰϱϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϰϯ ϯϬϱϯϴ
�/�DD��DKdKZ^��/�D�>d�^��

�KD�E/�K
ϬϯϮϭϬϭϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϰϰ ϯϬϱϯϵ /͘�͘���E����/�/Z�E���KZZ�Ed/ ϬϱϲϬϯϲϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϰϱ ϯϬϱϰϬ
��͘s/͘�/���^d/'>/��/'E��/K����͘�

^͘E͘�
ϬϯϱϵϯϬϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϰϲ ϯϬϱϰϭ
�͘�͘�͘��/��E�Z����KWWK>��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϭϲϲϯϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϰϳ ϯϬϱϰϮ d�ZZ�E���>�h�/K ϬϮϴϲϬϰϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϰϴ ϯϬϱϰϯ
�/E�D��ZKz�>��/��K^d��

�>�^^�E�ZK�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�
EKD���K>>�dd/sK

ϬϭϭϯϲϵϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϰϵ ϯϬϱϰϰ W/��Ζ�Zd��/�D/Z�'>/��^�>s�dKZ� ϬϰϱϰϴϯϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϱϬ ϯϬϱϰϲ
�'�E�/��s/�''/���dhZ/^DK��/�
Z�E����K�'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϳϵϲϱϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϱϭ ϯϬϱϰϳ ^��Z/�Ζ��/�D�EE��D/Z<K ϬϮϵϯϵϯϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϱϮ ϯϬϱϰϴ &�ZZ�Z��'/h^�WW� ϬϬϵϵϮϱϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϱϬϱϯ ϯϬϱϱϬ �͘�͘^͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϭϴϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϱϰ ϯϬϱϱϭ D�ZZ�dd��&Z�E��^���W�K>� ϬϲϴϮϯϳϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϱϱ ϯϬϱϱϮ
^WKZd>�E�/���/���&�>hΖ�

�D�Eh�>�
ϬϲϲϯϳϮϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϱϲ ϯϬϱϱϯ
�K>>��d/KE��/�D����W�>>��D�Z/��

�EdKE/�dd�
ϬϭϵϵϯϱϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϱϳ ϯϬϱϱϰ WZ/E�/W�dK�&��/K ϬϮϰϰϵϳϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϱϴ ϯϬϱϱϱ �KW�E���&&�Ζ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϮϬϯϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϱϵ ϯϬϱϱϳ ��Yh�s/s��'/h^�WW� ϬϰϳϯϬϭϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϲϬ ϯϬϱϱϴ
WKZd���/���^dZK��/�s�>'h�ZE�Z��

�>�^^�E�ZK
ϬϱϴϬϯϴϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϲϭ ϯϬϱϲϭ d�ZZ�^/�/>�E/� ϬϮϴϭϳϵϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϲϮ ϯϬϱϲϮ ��Z�EK���>��^dZh��/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϴϴϴϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϲϯ ϯϬϱϲϯ
W/���Z/����>>�s/^d���/�s�^Wh��/�

&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϴϲϴϳϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϲϰ ϯϬϱϲϰ 'h/��Z���'K^d/EK ϬϯϮϱϰϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϲϱ ϯϬϱϲϱ W�^^�>��Yh��D�^^/DK�D�Z/� ϬϭϬϰϰϳϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϲϲ ϯϬϱϲϲ
�>/Kd�ZD/����/�ZKD�'E��

'/Ks�EE/
ϬϭϴϴϮϰϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϲϳ ϯϬϱϲϴ D�͘'/͘��͘�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϴϴϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϲϴ ϯϬϱϲϵ hZ^K�s/E��E�K ϬϮϭϬϴϭϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϲϵ ϯϬϱϳϬ &/�KE��D�Z/��W/E� ϬϬϭϳϴϰϵϴϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϳϬ ϯϬϱϳϭ
dZ/K>K�d�E���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϬϰϲϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϳϭ ϯϬϱϳϮ �DD�Eh�>��/�Z�'EK��EdKE/E� ϬϯϱϯϲϳϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϳϮ ϯϬϱϳϯ
D�<hD�����/�>K�WhDK�
&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϭϭϯϵϬϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϳϯ ϯϬϱϳϰ ^'Z�/E&/^^/��/�^�/&K�ZK^�Z/K ϬϭϲϱϲϬϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϳϰ ϯϬϱϳϱ
^͘�͘�͘�^/�/>�^��s/���DK>/�/KE/���
��>��^dZh��/��/�E�WK>/���E/�>�

ϬϭϭϴϬϱϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϳϱ ϯϬϱϳϳ W�>�ZDK���>K'�ZK ϬϭϴϳϮϱϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϳϲ ϯϬϱϳϵ �/�s/ddKZ/K�^�>s�dKZ� ϬϱϯϴϵϬϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϳϳ ϯϬϱϴϬ D�'/��^d�Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϰϰϯϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϳϴ ϯϬϱϴϭ �h&�Z/�^�>s�dKZ� ϬϬϲϲϭϴϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϳϵ ϯϬϱϴϮ &�ZZ�ZK��Z/<��'/h^�WW� ϬϱϯϯϲϯϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϴϬ ϯϬϱϴϯ <KZ�/��/���>��Z�^���,/�Z� ϬϭϱϭϯϴϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϴϭ ϯϬϱϴϰ
ZK͘D/͘�^͘�͘^͘��/�'�EKs�^��

�>�KEKZ��Θ��͘
ϬϰϬϰϮϲϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϴϮ ϯϬϱϴϱ /h�/���^�>s�dKZ� ϬϱϭϵϱϴϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϴϯ ϯϬϱϴϲ
^�D�h��Z��/��DK��K��EdKE/EK�

���KE�s/����s/���^͘E͘�͘
ϬϮϲϰϯϬϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϴϰ ϯϬϱϴϳ WK>>/E��'/Ks�EE/ ϬϭϳϰϮϵϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϴϱ ϯϬϱϴϴ >��ZK^��'/h^�WW� ϬϯϯϴϵϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϴϲ ϯϬϱϴϵ
s/���K>KEE��^͘�͘^͘��/���d�Z/E��

E�>>���/�W�K>�����͘
ϬϱϯϮϯϭϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϴϳ ϯϬϱϵϬ
^�'Z�d/��/���>>������/���>>/E/�

D�Z/�E'�>�
ϬϯϮϴϲϭϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϴϴ ϯϬϱϵϭ �/>�Z�K�s/E��E�K ϬϬϭϵϲϯϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϴϵ ϯϬϱϵϮ
Η'/W���/��/�>>K�W�dZ/�/��Θ�

^�DWK'E�ZK�^/DKE��^͘E͘�͘Η
ϬϱϵϳϬϲϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϵϬ ϯϬϱϵϯ D�E��Z�EK���Z/K ϬϲϰϴϵϳϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϵϭ ϯϬϱϵϰ �>D��Θ��K͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϭϴϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϱϬϵϮ ϯϬϱϵϳ ��Z��'�>>K�W�K>K ϬϰϵϭϴϴϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϵϯ ϯϬϱϵϴ
&Z�E<�,�/Z^dz>/^d��/�'�'>/�EK�

&Z�E��^�K
ϬϱϱϴϮϭϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϵϰ ϯϬϲϬϬ K͘>͘&͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϮϵϰϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϵϱ ϯϬϲϬϭ D�Z>�dd��'/Ks�EE� ϬϱϲϮϰϳϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϬϵϲ ϯϬϲϬϮ �/�^d�&�EK��E'�>K��KE��ddK ϬϰϰϰϱϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϵϳ ϯϬϲϬϯ
�/�'/Ks�EE/�'/Ks�EE/�
��>��^^�Z��&��/K

ϬϮϯϵϰϱϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϵϴ ϯϬϲϬϲ
�KDD�Z�/K��hdK��/��>KddK�
'/h^�WW��&Z�E��^�K�W/K

ϬϮϵϰϮϱϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϬϵϵ ϯϬϲϬϳ >KE'K�'/h^�WW��>�sKZ/���/>/ ϬϲϴϭϴϰϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϭϬϬ ϯϬϲϬϴ �hZ'/K�'/Ks�EE��D�Z/� ϬϭϴϮϰϳϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϭϬϭ ϯϬϲϬϵ &/�E�������>K'�ZK ϬϭϲϯϱϬϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϭϬϮ ϯϬϲϭϬ >KD��Z�K��>&KE^K ϬϮϲϲϳϱϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϭϬϯ ϯϬϲϭϭ '����Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϳϭϳϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϬϰ ϯϬϲϭϮ
�͘W͘��K^dZh�/KE/��/��/>/��ZdK�

W�K>/EK
ϬϭϵϰϳϬϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϬϱ ϯϬϲϭϯ >��W�>D����d�E/��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϱϭϵϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϬϲ ϯϬϲϭϰ
��D/��^͘�͘^͘��/���h�h>>K�KZ��/K�

��E/�>���Θ���͘
ϬϰϲϴϬϳϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϬϳ ϯϬϲϭϲ >K��,�>�d��/�s�Z/^�K��E�K ϬϲϬϳϳϮϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϭϬϴ ϯϬϲϭϳ /E͘��K͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϰϴϱϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϭϬϵ ϯϬϲϭϴ D/Z��/>��Z�DKE� ϬϯϰϲϬϴϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϭϬ ϯϬϲϭϵ
��dd/^dKE/��>�^^��/�KZ^/E/�

��ZD�>�
ϬϮϵϬϴϳϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϭϭ ϯϬϲϮϬ ZKdK>K�'/Ks�EE/ ϬϮϰϰϱϱϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϭϮ ϯϬϲϮϭ
�͘>͘�'�Ed>�D�E�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϯϭϱϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϭϯ ϯϬϲϮϮ /d�>�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϮϰϴϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϭϰ ϯϬϲϮϯ
�>h�>/E���/���>KΖ�'/h^�WW��Θ��͘�Ͳ�

^͘�͘^͘
ϬϮϱϲϬϭϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϭϱ ϯϬϲϮϰ
��D�E��D�ZD/�^͘E͘�͘��/�

��DD�Z�d��D�Z/K�Θ�&/'>/K
ϬϬϭϰϵϲϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϭϲ ϯϬϲϮϱ >��ZK^���KD�E/�K ϬϬϴϰϲϭϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϭϳ ϯϬϲϮϲ '/�E/�K>K���E'�>��D�Z/� ϬϭϴϰϭϮϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϭϴ ϯϬϲϮϳ �E�^d�^/�'/h^�WW� ϬϭϰϵϴϴϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϭϵ ϯϬϲϮϴ ��&&�Ζ�KW�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϬϱϳϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϮϬ ϯϬϲϮϵ
^�͘�K͘�DK�/>/�^͘�͘^͘��/��K^d��

W�dZ/�/�����͘
ϬϯϰϳϴϯϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϮϭ ϯϬϲϯϬ WhEdK�D�d�^͘Z͘> ϬϭϬϴϭϱϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϭϮϮ ϯϬϲϯϭ D����ZKE��s/E��E�K ϬϰϯϬϭϬϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϭϮϯ ϯϬϲϯϮ '/h^�WW���Z�/�/��KEK ϬϱϭϰϲϯϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϮϰ ϯϬϲϯϯ

dZ�ddKZ/���KE��/��/K��/�
��^dZKEKsK�&Z�E��^�K���

��^dZKEKsK�^�>s�dKZ��Θ��͘�
^͘�͘^͘

ϬϰϬϰϳϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϮϱ ϯϬϲϯϰ ��^�>>��'/ZK>�DK ϬϲϰϰϭϱϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϮϲ ϯϬϲϯϱ
Η��KE�EEK��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘Η��/�

�KE�EEK��ZhEK�Θ��͘
ϬϬϱϴϮϳϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϮϳ ϯϬϲϯϲ
'/��K͘W�>͘�^͘�͘^͘��/�'/��KW�>>K�

��E/�>��Θ��͘
ϬϯϭϯϵϰϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϮϴ ϯϬϲϯϳ >�>KD/����>K'�ZK ϬϬϬϮϳϱϵϴϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϭϮϵ ϯϬϲϯϵ ����Z�K�E/�K>� ϬϭϭϰϵϱϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϱϭϯϬ ϯϬϲϰϬ
W����K�/DDK�/>/�Z��

Dh>d/^�Zs/�����E/���&Zhdd/���>>��
d�ZZ���/�W����K��KE�d�>>�

ϬϮϲϬϱϳϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϯϭ ϯϬϲϰϭ &/KZ���>/^� ϬϲϭϲϱϳϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϯϮ ϯϬϲϰϮ ^W�d������/�Zh^^K�^�>s�dKZ� ϬϮϰϬϲϳϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϯϯ ϯϬϲϰϯ EKdK�D�Z�K ϬϭϱϮϵϭϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϯϰ ϯϬϲϰϰ &�Ed�^/��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϵϲϭϬϳϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϯϱ ϯϬϲϰϱ ��DD�Z/�Z����E/�>� ϬϲϯϵϴϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϯϲ ϯϬϲϰϲ E�&d/�^Z> ϬϱϱϯϯϱϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϯϳ ϯϬϲϰϴ Z��>��^�>s�dKZ� ϬϱϯϮϰϵϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϯϴ ϯϬϲϱϬ �Z�'K�s/E��E�K ϬϱϮϲϭϳϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϯϵ ϯϬϲϱϭ
�Z/����/�s/Z�/^���ZE�Z�K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϮϴϳϳϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϰϬ ϯϬϲϱϯ >K��h��ZK^� ϬϮϴϳϱϵϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϰϭ ϯϬϲϱϰ
>���Kdd�'����>�>�'EK��/�

^�>/E�ZK�'/h^�WW�
ϬϭϮϳϮϰϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϰϮ ϯϬϲϱϱ &�>/����E'�>K ϬϭϳϰϭϬϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϰϯ ϯϬϲϱϲ D�E'/KE����D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϭϱϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϰϰ ϯϬϲϱϳ
^W��K^D�d/�^��/�WZ/s/d�Z��

^�>s�dKZ�
ϬϯϵϭϵϮϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϰϱ ϯϬϲϱϴ
��E'�^/��/���E'�^/��E'�>K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϰϴϴϳϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϰϲ ϯϬϲϱϵ
&͘>>/��/�^d�&�EK��/��E'�>K���
'/K���,/EK��/�^d�&�EK�^͘E͘�͘

ϬϯϬϳϭϯϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϰϳ ϯϬϲϲϬ Η&͘>>/�d�KZD/E�����͘�^͘Z͘>͘Η ϬϬϱϯϮϰϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϰϴ ϯϬϲϲϭ D'D�WZ��/K^/�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϳϵϵϲϬϬϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϰϵ ϯϬϲϲϮ
�Z�',�dd/�&Z�E��^�K�

&KZdhE�dK
ϬϲϮϯϲϭϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϱϬ ϯϬϲϲϯ
��>�^�/��dd����^dZ�E������͘�

^͘E͘�͘
ϬϰϲϴϳϲϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϱϭ ϯϬϲϲϰ �KZ�>>K�D�Z/��Z/d� ϬϭϳϴϲϬϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϭϱϮ ϯϬϲϲϱ �E��^�,/�'/h^�WW� ϬϰϴϬϭϴϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϱϯ ϯϬϲϲϲ ��ZKΖ��E'�>� ϬϯϰϵϮϱϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϱϰ ϯϬϲϲϳ
D͘s͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϯϲϳϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϱϱ ϯϬϲϲϴ d͘�͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϰϮϯϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϱϲ ϯϬϲϲϵ
&͘^͘�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϬϯϬϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϱϳ ϯϬϲϳϬ
>����^����'>/�/E&/^^/��/��E�Z���>��

Zh^^�
ϬϮϲϰϲϱϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϱϴ ϯϬϲϳϭ W�>D/^�EK��EEhE�/�d� ϬϭϴϮϴϱϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϱϵ ϯϬϲϳϯ ��d���d�^Z> ϬϱϬϵϴϱϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϭϲϬ ϯϬϲϳϰ W>�d�E/���E�Z�� ϬϱϮϬϰϮϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϲϭ ϯϬϲϳϲ �>�/DK�^�>s�dKZ� ϬϮϵϮϳϱϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϭϲϮ ϯϬϲϳϳ �>��dZ/��/<�^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϱϵϮϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϲϯ ϯϬϲϳϴ /E��Z�KE���>�^^�E�ZK ϬϭϮϬϱϴϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϲϰ ϯϬϲϳϵ &�ZK��KD�E/�K�Θ�&/'>/��^͘E͘�͘ ϬϯϬϯϯϬϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϲϱ ϯϬϲϴϭ Z�'͘��,/^�Z/��^��E�/K ϬϮϱϳϴϴϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϲϲ ϯϬϲϴϮ �KEdZK^K&&/dd/�ZKD�EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϭϰϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϲϳ ϯϬϲϴϯ DK�/�����/>/�/��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϵϲϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϲϴ ϯϬϲϴϰ shͲ�h��/�&�ZZK�'/h^�WW� ϬϮϭϰϲϮϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϱϭϲϵ ϯϬϲϴϱ
��Θ�'��>�ddZKE/����/��>/��/�

^�>s�dKZ����'�D�/EK�>h�/�EK���
��^͘E͘��͘

ϬϯϮϴϰϯϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϳϬ ϯϬϲϴϲ �hdK�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϮϴϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϳϭ ϯϬϲϴϳ
��Whd/���/�'Z��/�EK�D�Z/��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϲϱϯϳϳϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϳϮ ϯϬϲϴϴ �>�^^/�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϭϱϰϵϬϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϳϯ ϯϬϲϴϵ
W�^d/���Z/��Η�>�^^/Η�'�>�d�Z/�Ͳ

WZ�>/E�Z/�
ϬϮϭϭϯϮϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϳϰ ϯϬϲϵϬ ���/��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϯϱϬϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϳϱ ϯϬϲϵϭ ��WZ/��/��/�'�EE���EE��D�Z/� ϬϮϰϴϵϭϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϳϲ ϯϬϲϵϯ �/�EKdK͕'��d�EK ϬϮϱϳϰϱϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϳϳ ϯϬϲϵϰ ^�/�/>/��&KZdhE�d� ϬϭϲϳϴϵϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϳϴ ϯϬϲϵϱ dKD�^�>>K��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϲϳϯϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϳϵ ϯϬϲϵϲ d�^d�'ZK^^��Z�E�dK ϬϯϰϮϱϯϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϭϴϬ ϯϬϲϵϳ s/�ZZ���/�s/dK�ZKD�EK ϬϯϯϱϴϰϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϴϭ ϯϬϲϵϴ �Z�W�E��EK�D�Z/� ϬϮϯϰϲϯϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϭϴϮ ϯϬϲϵϵ D�Yh����ϰϭϱ�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϯϱϯϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϴϯ ϯϬϳϬϬ �E�>>K�^�>s�dKZ� ϬϯϭϬϮϬϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϴϰ ϯϬϳϬϭ
>��^�E/d�Z/���/�^�/ZWK�

D�Z/�E'�>�
ϬϭϴϰϯϱϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϴϱ ϯϬϳϬϮ �>&�EK�'/h^�WW� ϬϭϵϴϴϰϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϴϲ ϯϬϳϬϯ �/�E�d�>���EdKE/EK ϬϮϴϵϱϴϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϴϳ ϯϬϳϬϰ �/�^d�&�EK�s/E��E�K ϬϰϳϰϮϱϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϴϴ ϯϬϳϬϱ d�ZZ�^/�s�>�Z/K�W�dZ/�/K��ZdhZK ϬϰϴϭϬϱϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϴϵ ϯϬϳϬϲ
�>K/^/K�W/�dZK�^͘Z͘>͘��KE�^K�/K�

hE/�K
ϬϯϲϯϱϬϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϵϬ ϯϬϳϬϳ ^�/hdK�'h'>/�>DK��KD�E/�K ϬϰϱϮϲϲϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϵϭ ϯϬϳϬϴ
'/�EE�ddK�^͘�͘^͘��/�'/h>/����

'/KZ'/��'/�EE�ddK
ϬϯϰϵϳϮϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϭϵϮ ϯϬϳϬϵ D/>>h��K��>�^^�E�Z� ϬϱϯϯϭϱϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϵϯ ϯϬϳϭϬ ��>d�shdhZK��>�^^�E�ZK ϬϬϲϯϰϮϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϵϰ ϯϬϳϭϭ Z���KE��^�>s�dKZ����^/>/K ϬϯϮϴϮϱϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϵϱ ϯϬϳϭϮ �͘�'/KZ'/���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϮϵϮϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϵϲ ϯϬϳϭϰ D���K>��'/h^�WW� ϬϬϲϳϬϴϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϵϳ ϯϬϳϭϱ
��Z�K��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϲϴϮϯϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϭϵϴ ϯϬϳϭϲ EhKs��E�s�>�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϯϴϭϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϭϵϵ ϯϬϳϭϳ >�hZ/��>>���E'�>K ϬϮϵϮϳϳϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϬϬ ϯϬϳϭϵ E/W/d�>���Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϲϴϬϯϬϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϬϭ ϯϬϳϮϬ '/KZ��EK�'/h^�WW� ϬϭϬϳϬϮϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϬϮ ϯϬϳϮϭ �/KE�K�'/h^�WW� ϬϲϰϳϰϯϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϬϯ ϯϬϳϮϮ
^�>����W�W��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϭϰϰϳϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϬϰ ϯϬϳϮϯ
�Θ��<K>zD��dZ���/�D�d��

ZKs�E�
ϬϮϴϴϱϳϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϬϱ ϯϬϳϮϰ
WZK'�ddK�s�Z���^͘�͘^͘��/�
d�ZZ�EKs���EE��Θ�͘

ϬϭϯϳϳϱϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϬϲ ϯϬϳϮϱ ��Z��'�>>K�s/E��E�K ϬϱϭϴϬϯϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϬϳ ϯϬϳϮϲ
<�^�/�>���/DDK�/>/�Z���/�

��Z'�DK�'/�E>h��
ϬϭϰϲϱϴϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϬϴ ϯϬϳϮϳ
s���D��/�K>/s�>>/�s�E�Z�E�K���

��D/>>K��^͘E͘�͘
ϬϮϵϰϭϱϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϬϵ ϯϬϳϮϴ
dKhZ/^d�^�Zs/����,�Zd�Z�
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϭϲϬϯϯϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϱϮϭϬ ϯϬϳϮϵ
'�^W͘�K>KZ��/�'�^W�Z��
DKZd/��>>/�'/h^�WW�

ϬϮϵϲϭϮϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϭϭ ϯϬϳϯϬ ��>>�s/^d��D�Z/��d�Z�^� ϬϱϱϲϯϴϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϭϮ ϯϬϳϯϭ >K�s�Z^K�D�^^/D/>/�EK ϬϲϳϬϰϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϭϯ ϯϬϳϯϮ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��^�DW>/���
^W�Z���dK��/���EE/���ZK�

ZK^�Z/K�����EE/���ZK���ZD�>K
ϬϭϰϴϴϮϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϭϰ ϯϬϳϯϯ
Η���&&�dd�Z/���/��/�E��D�Z/K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘Η
ϬϭϬϭϲϴϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϭϱ ϯϬϳϯϰ >����^�Z���/���/��Z/^W/�D�Z/� ϬϱϲϵϰϮϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϭϲ ϯϬϳϯϱ �,�E'��/zhE ϬϮϭϭϳϬϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϭϳ ϯϬϳϯϲ �KEs�EdZ���KD�E/�K ϬϮϯϲϭϮϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϭϴ ϯϬϳϯϳ &Z�E�K�D�E���/^K>��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϲϮϯϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϭϵ ϯϬϳϯϵ
�'�E�/��Η�h�W��:,KE^Η���/�>��

W�'>/��'/h^�WW�
ϬϬϲϯϳϵϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϮϬ ϯϬϳϰϬ
Yh��K^��/��K^d�E�K�^�EdK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϲϵϭϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϮϭ ϯϬϳϰϭ D/�����hdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϴϮϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϮϮ ϯϬϳϰϮ &�͘>hΖ��/��K^d��&��/�EK ϬϱϭϱϭϰϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϮϯ ϯϬϳϰϯ
&�͘^��/DDK�/>/�Z���/�^���^d/�EK�

WZ�^d/����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϲϬϭϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϮϰ ϯϬϳϰϰ
s/͘D�͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϬϯϯϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϮϱ ϯϬϳϰϱ W/^dKE���h'�E/K ϬϭϲϲϴϵϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϮϲ ϯϬϳϰϲ �Ed�ZWZ/^��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϮϵϰϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϮϳ ϯϬϳϰϳ �WZ/>����>/� ϬϭϳϲϬϰϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϮϴ ϯϬϳϰϴ '/�DW/��K>K�>/>/�E� ϬϬϳϲϵϬϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϮϵ ϯϬϳϱϭ />�&�Ed��K^�K��/�W�Z/^/�^/DKE� ϬϭϮϯϳϰϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϯϬ ϯϬϳϱϮ
Z'&��K^dZh�/KE/��/�'Z/D�h�K�

ZK^�
ϬϲϳϬϮϬϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϯϭ ϯϬϳϱϯ
��/>��Ed�Z��/�^��'>/KE��

D�Z��>>K�Θ��͘^E�
ϬϭϳϲϬϲϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϯϮ ϯϬϳϱϰ ��ZdK>KE��^�>s�dKZ� ϬϬϭϵϯϰϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϯϯ ϯϬϳϱϱ dZ/&K'>/K�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϰϵϱϱϰϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϯϰ ϯϬϳϱϲ Wh��/K�'/h^�WW� ϬϰϲϮϳϳϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϯϱ ϯϬϳϱϳ
,͘^͘d͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϮϬϲϳϲϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϯϲ ϯϬϳϱϴ Z/�hW�ZK�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϮϱϱϰϯϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϯϳ ϯϬϳϱϵ D/Z��/>��Z�/DKE�� ϬϮϵϯϭϰϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϯϴ ϯϬϳϲϬ
�>͘'͘�͘�Ͳ�^/�hZ^z^d�D��/�

^�Edh��/K�^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϵϴϬϵϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϯϵ ϯϬϳϲϭ DKEd�>�KE��&Z�E��^�K ϬϮϲϰϳϴϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϰϬ ϯϬϳϲϮ W�>D/^�EK��EdKE/EK ϬϮϲϲϴϳϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϰϭ ϯϬϳϲϯ �E'�>KE/�^�Z'/K ϬϬϴϮϳϬϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϰϮ ϯϬϳϲϰ ��d�>�K�&Z�E��^�K ϬϬϳϭϵϵϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϰϯ ϯϬϳϲϱ
�͘�Θ��͘����/'>/�D�Ed/��/�

��WK�/�E�K�&/&�dd�����hZ'/K�
'/Ks�EE��D�Z/��^͘E͘�͘

ϬϮϲϵϭϱϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϰϰ ϯϬϳϲϲ dZ/E'�>/�D�Z/����ZE���dd� ϬϱϭϲϮϵϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϰϱ ϯϬϳϲϳ ^�>�&�E/�D�Z/��'Z��/� ϬϲϳϬϭϵϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϰϲ ϯϬϳϲϴ
�sK>hd/KE��KZE�Z��'�E�z��/�
�E/��W/�Z�W�K>K��EdKE/K

ϬϲϮϯϭϲϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϰϳ ϯϬϳϲϵ �K>�:�EE/�&Z�^/� ϬϲϲϴϴϱϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϱϮϰϴ ϯϬϳϳϬ
>���Kdd�'����>>ΖKZ�&K��/�
dhD��Z�>>K�^�>s�dKZ�

ϬϭϳϱϳϯϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϰϵ ϯϬϳϳϭ �/�W/�dZK�s/E��E�K ϬϬϳϮϲϱϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϱϬ ϯϬϳϳϮ
E�E�z����hdz�d�DW>���/�
Z�E����K�EhE�/�d/E�

ϬϮϬϵϰϯϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϱϭ ϯϬϳϳϯ ^�/Z�Ζ�s/d� ϬϲϬϱϲϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϱϮ ϯϬϳϳϰ
'/K/�>>�Z/��>�''/K�'/Ks�EE/�

^͘Z͘>͘
ϬϭϯϱϴϵϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϱϯ ϯϬϳϳϲ /��KE��^�>s�dKZ� ϬϮϬϱϬϴϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϱϰ ϯϬϳϳϳ D�EE/EK�'��d�EK�^�>s�dKZ� ϬϱϬϲϰϱϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϱϱ ϯϬϳϳϴ Wh��/K�'/h^�WW� ϬϲϬϵϭϬϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϱϲ ϯϬϳϳϵ ��Z/��dK�ZK��ZdK ϬϱϲϯϬϯϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϱϳ ϯϬϳϴϬ �/�h^�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϵϳϮϮϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϱϴ ϯϬϳϴϭ W/Z���KD�E/�K ϬϮϬϲϭϰϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϱϵ ϯϬϳϴϮ
'/<��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϮϬϲϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϲϬ ϯϬϳϴϯ ��E/�/Z�E��'/�E��Z>� ϬϭϵϲϭϬϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϲϭ ϯϬϳϴϰ
�>��,/Z/E'h/dK�^͘E͘�͘��/��ZD�E/��

^�>s�dKZ���Θ���͘
ϬϭϰϭϯϳϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϲϮ ϯϬϳϴϱ ^�^dK���EdK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϮϯϯϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϲϯ ϯϬϳϴϲ ^�'KE����>K'�ZK ϬϬϳϱϭϳϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϲϰ ϯϬϳϴϳ �K�K�'/�E>h�� ϬϱϱϮϬϭϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϲϱ ϯϬϳϴϴ W�^^�Z�>>K�&�Z�/E�E�K ϬϲϰϳϱϯϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϲϲ ϯϬϳϴϵ �͘�͘&͘�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϯϯϮϲϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϲϳ ϯϬϳϵϬ D�^d/�KΖ�'/h^�WW����ZD�>K ϬϰϰϭϲϲϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϲϴ ϯϬϳϵϮ ��^d�>>h��K�'/Ks�EE/ ϬϲϰϭϭϰϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϲϵ ϯϬϳϵϯ &D���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϰϴϰϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϳϬ ϯϬϳϵϰ
W�W�>�Ζ�����,�^͘E͘�͘��/�>/��d��

>h���Θ��͘
ϬϮϴϲϯϮϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϳϭ ϯϬϳϵϲ /DWZ�^����/>���/��/�D�hZK�D�Z/K ϬϱϰϬϳϳϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϳϮ ϯϬϳϵϳ �h�/EKdd��D�hZ/�/K ϬϯϬϳϵϴϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϳϯ ϯϬϳϵϴ ^d�E�hΖ��E'�>� ϬϯϱϮϳϲϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϳϰ ϯϬϳϵϵ
��&&�dd�Z/��^h��^d��/�W���ddK�

s/E��E�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϲϴϮϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϳϱ ϯϬϴϬϬ /DWZ�^����/>��>��ZK^��^͘Z͘> ϬϰϯϮϴϳϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϳϲ ϯϬϴϬϭ
��Z��Z��'/K/�>>/�Ͳ�^͘�͘^͘��/�

��Z��Z��D�dd�K
ϬϮϭϴϯϳϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϳϳ ϯϬϴϬϮ �>D��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϴϱϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϳϴ ϯϬϴϬϯ D����ZZKE��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϱϰϮϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϳϵ ϯϬϴϬϰ
>W�/EEKs��/KE��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϴϳϭϬϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϴϬ ϯϬϴϬϱ �K>>�dd/�ZK��ZdK ϬϲϲϰϳϴϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϴϭ ϯϬϴϬϲ E�^d�^/��EdKE/EK ϬϱϲϰϳϵϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϴϮ ϯϬϴϬϵ
��>�DW�Z���/�ZK��ZdK�>��^�>��Θ�

�͘�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϮϯϭϱϮϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϴϯ ϯϬϴϭϬ
�KZ�/�>���Z��/�W���/EK�

WZKss/��E�����W���/EK�E/�K>KΖ�
^͘E͘�͘

ϬϱϭϲϯϰϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϴϰ ϯϬϴϭϭ dZ/^�,/dd���E�Z�� ϬϰϴϵϲϴϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϴϱ ϯϬϴϭϮ
Z��>�/DDK�/>/�Z���/�E/�KdZ��

'/h^�WW�
ϬϭϴϲϮϮϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϴϲ ϯϬϴϭϯ
�'�E�/��/DDK�/>/�Z���/�
W���>/EK��EdKE/EK

ϬϲϬϲϴϮϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϴϳ ϯϬϴϭϰ
^h/d�Θ�d/���/�WZ/s/d�Z��'/�E��Z>K�

^�>s�dKZ�
ϬϮϳϳϳϴϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϱϮϴϴ ϯϬϴϭϱ dZ/E��Z/��Z�/^�E�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϬϴϱϴϮϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϴϵ ϯϬϴϭϳ ^�^^/�W�>>���/�^�ZZ����ZD�>K ϬϮϮϭϭϵϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϵϬ ϯϬϴϭϴ ^�Ed����Z��Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϯϮϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϵϭ ϯϬϴϭϵ
���&KZE/dhZ���/��EdKE/K�

�h^��D�
ϬϭϱϯϬϭϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϵϮ ϯϬϴϮϬ >���hZK'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϬϱϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϵϯ ϯϬϴϮϭ
��/>�^/�/>/���K^dZh�/KE/��/�

W�E��/�E�K�s�>�Z/�
ϬϱϬϵϲϴϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϵϰ ϯϬϴϮϯ �>/E/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϭϴϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϵϱ ϯϬϴϮϰ �ϭϰ�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϲϰϬϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϮϵϲ ϯϬϴϮϱ �>/d���^Z> ϬϯϯϰϱϭϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϵϳ ϯϬϴϮϳ
�'�E�/��/DDK�/>/�Z���/���ZD�>��

^��&&/�/
ϬϯϱϬϲϲϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϵϴ ϯϬϴϮϵ
D͘�͘�Wh��>/�/d�Ζ��/�D�>�E�Z/EK�

&Z�E��^�K
ϬϭϭϬϲϯϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϮϵϵ ϯϬϴϯϬ
�K^dZh�/KE/�^�E�W��Z��W/K��/�
��>>�E���D�Z/K�^�>s�dKZ�

ϬϭϵϲϯϭϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϬϬ ϯϬϴϯϭ ��dd�'>/��s�>�Ed/E� ϬϯϬϴϳϯϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϯϬϭ ϯϬϴϯϯ W�ZZ��&Z�E��^�K ϬϮϬϱϳϲϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϯϬϮ ϯϬϴϯϰ W�Z/dKZ��'/h>/K�&��Z/�/K ϬϮϮϮϭϵϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϯϬϯ ϯϬϴϯϱ s/�EE��^�>s�dKZ� ϬϮϰϬϴϳϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϯϬϰ ϯϬϴϯϲ s/E�/��E'�>K ϬϭϮϲϬϳϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϬϱ ϯϬϴϯϳ
��&&�dd/�DK��/�>���K'E�d��

�>�^^�E�ZK
ϬϭϴϳϰϰϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϬϲ ϯϬϴϯϴ �KE�/D/EK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϵϳϲϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϯϬϳ ϯϬϴϯϵ 'Z��K��EdKE/EK ϬϮϮϭϬϯϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϬϴ ϯϬϴϰϬ
^W/d�>�Z/�Z�WWZ�^�Ed�E����/�
^W/d�>�Z/�'��d�EK�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϮϰϲϮϵϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϬϵ ϯϬϴϰϭ E�t�E�KE�s�͘>�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϰϱϲϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϭϬ ϯϬϴϰϮ
��ZK^��/�/��/���Z��'�>>K�

'/�E>h���Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϰϰϮϮϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϭϭ ϯϬϴϰϯ �KE��KEE��KZE�>>� ϬϲϭϰϭϬϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϯϭϮ ϯϬϴϰϰ �h^�E���s/E��E�K ϬϭϳϯϰϮϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϭϯ ϯϬϴϰϱ
WZKs/��E����/�>��ZK^��

WZKss/��E��
ϬϭϯϮϬϵϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϭϰ ϯϬϴϰϲ W͘�͘/͘Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϲϲϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϭϱ ϯϬϴϰϴ
/�WZ��/K^/��/�Z�E�KE��'��d�EK�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϭϱϭϬϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϭϲ ϯϬϴϱϬ Zh^^K�&/>/WWK ϬϱϱϬϮϳϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϭϳ ϯϬϴϱϭ ��E'�>K^/�ZK^�>/� ϬϱϱϬϯϬϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϭϴ ϯϬϴϱϯ
��s͘'/ZK>�DK�'h�Z�/��

�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘
ϬϯϵϳϭϴϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϭϵ ϯϬϴϱϱ �KE��/��/K�^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϲϲϯϲϰϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϮϬ ϯϬϴϱϲ >��D�Z���>h�Ks/�K ϬϭϲϮϯϰϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϯϮϭ ϯϬϴϱϳ Zh^^K�>�d/�/� ϬϱϱϯϬϲϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϮϮ ϯϬϴϱϴ
hE/s�Z^K��E/D�>���/��/WZ/��

^KE/�
ϬϱϱϵϮϴϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϮϯ ϯϬϴϱϵ ��d�E��ZK�t�>d�Z�^�Ed/ ϬϮϳϮϵϬϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϮϰ ϯϬϴϲϬ
D�^Yh�E����^͘E͘�͘��/�&KZd��

^�>s�dKZ������^d/'>/��s/E��E�K
ϬϱϯϬϬϭϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϮϱ ϯϬϴϲϭ �Z�E��dK�^�>s�dKZ� ϬϭϱϳϮϭϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϯϮϲ ϯϬϴϲϮ E�hd/���D�͘Z/͘E�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϯϬϵϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϮϳ ϯϬϴϲϰ
�hdKD�Z���/�>/h��K�^�KZWK�

'/h^�WW���E'�>�
ϬϮϲϱϴϰϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϱϯϮϴ ϯϬϴϲϱ
�K�z�Θ�&/dE�^^��>h���/�&/>/WWKE��

&Z�E��^�K
ϬϰϬϯϵϬϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϮϵ ϯϬϴϲϲ �s�Z/EK��EdKE/EK ϬϭϳϰϳϳϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϯϯϬ ϯϬϴϲϳ W�ZZKE��W/�Z>h/'/ ϬϲϳϰϯϰϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϯϭ ϯϬϴϲϴ E�WdhE��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϴϱϱϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϯϯϮ ϯϬϴϲϵ D�d�>>K�/'E��/K ϬϭϮϱϵϯϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϯϯ ϯϬϴϳϬ >���K>>��'/h^�WW� ϬϰϴϭϱϵϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϯϰ ϯϬϴϳϮ >��ZKE��^�>s�dKZ� ϬϭϴϭϮϬϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϯϱ ϯϬϴϳϯ
,�s�E������,��/�D�E�h^K�

�>�^^/K
ϬϮϲϭϰϭϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϯϲ ϯϬϴϳϰ �/�W�K>���EdKE/K ϬϱϬϭϳϲϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϯϳ ϯϬϴϳϳ
^͘��/͘^͘�^͘Z͘>͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���/>/�/��

^/�/>/�E�
ϬϬϮϴϳϵϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϯϴ ϯϬϴϳϴ '�ZK&�>K�^�>s�dKZ� ϬϭϰϯϱϴϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϯϵ ϯϬϴϴϬ s/>>��/Z/^�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϭϳϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϰϬ ϯϬϴϴϭ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��d�Ehd��

'/�ZZ�dd��^͘Z͘>͘
ϬϰϵϬϴϬϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϰϭ ϯϬϴϴϮ
/DWZ�^����/>���h>dZ�Z����

'�Zs�^/�^͘E͘�͘
ϬϱϰϵϬϵϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϰϮ ϯϬϴϴϰ ��ZdΖ/�����/��KZ^�ZK�>h�/� ϬϱϲϬϵϬϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϰϯ ϯϬϴϴϲ '�K^KE���/>��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϵϯϲϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϰϰ ϯϬϴϴϳ Yh�ZZ�dK�>�KE�Z�K ϬϮϳϬϵϰϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϰϱ ϯϬϴϴϵ ^�&��,/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϵϲϭϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϰϲ ϯϬϴϵϬ D�Eh�>>K�D�Z/�'Z��/� ϬϱϰϲϯϴϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϰϳ ϯϬϴϵϭ �͘����͘�d�K�^�Zs/���^/�/>z�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϱϵϬϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϰϴ ϯϬϴϵϮ
��/>���>��ZKΖ��/���>��ZKΖ�

'/h^�WW�
ϬϭϱϰϯϵϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϰϵ ϯϬϴϵϯ
>����/d��ϯ>�^</�>����/��ZhEK��>&/K�

�EdKE/EK���>KE'K�'/h^�WW��
^͘E͘�͘

ϬϮϵϮϬϬϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϱϬ ϯϬϴϵϰ �K��K>/EK�&Z�E��^�K ϬϱϱϬϳϳϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϱϭ ϯϬϴϵϲ D�'�'E/E/�&/>/WWK ϬϯϬϲϱϬϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϯϱϮ ϯϬϴϵϳ ��E��/>�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϬϮϰϰϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϱϯ ϯϬϴϵϴ ^��'>/KE/�&��/K ϬϭϲϬϴϮϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϱϰ ϯϬϴϵϵ KΖZh^�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϯϱϰϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϱϱ ϯϬϵϬϬ DhE/^d�Z/�D�^^/DK ϬϮϯϱϭϵϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϱϲ ϯϬϵϬϮ
/����W�Zdz��/�>�KE�Z�/�

dKDD�^�
ϬϯϯϱϴϳϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϱϳ ϯϬϵϬϯ �>��Zd/�W/�dZK���'/��KDK�^͘E͘�͘ ϬϭϯϮϯϰϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϱϴ ϯϬϵϬϰ ^�KW�>>/d/�^�>s�dKZ� ϬϯϱϱϱϱϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϱϵ ϯϬϵϬϱ
�Ed,�D/^�^͘�͘^͘��/��KZd/D/'>/��

��ZE�Z�K�Θ��͘
ϬϲϯϯϱϵϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϲϬ ϯϬϵϬϲ dZ�'>/��&Z�E��^�K ϬϭϴϳϲϲϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϲϭ ϯϬϵϬϳ
W�^�����E�hd/����ydZ�D��
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϯϮϲϲϳϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϲϮ ϯϬϵϬϵ W/��K>K��KD�E/�K ϬϯϮϰϴϴϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϲϯ ϯϬϵϭϬ ��/>�Z�^͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϬϵϯϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϲϰ ϯϬϵϭϭ Z/��K���ZD�>/E� ϬϭϵϰϲϵϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϲϱ ϯϬϵϭϯ >/��/EK�^�>s�dKZ� ϬϱϱϭϭϴϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϲϲ ϯϬϵϭϰ
'�Θ�'�^�^��/�^WKdK�ZK^��D�Z/��Θ�

�͘
ϬϯϭϱϱϬϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϲϳ ϯϬϵϭϱ
dh�/��D�/E�h^dZ/��^/�/>/�E��

D�Eh&�dd/���D�Ed/�/�^͘Z͘>͘�K�W�Z�
�Z��s/d�Ζ�dh�/��D�^͘Z͘>͘

ϬϬϭϮϵϵϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϲϴ ϯϬϵϭϲ D�EE/EK���>K'�ZK ϬϱϰϭϴϰϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϱϯϲϵ ϯϬϵϭϳ
�,���sKh^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϳϯϰϬϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϳϬ ϯϬϵϭϴ D����'>/��W�K>K ϬϯϳϰϵϬϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϳϭ ϯϬϵϭϵ Zhd��^K&/� ϬϬϳϮϲϵϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϳϮ ϯϬϵϮϬ ',/Z/�/��K��/�^d�&�EK�/E�/'�EK ϬϱϯϲϭϮϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϳϯ ϯϬϵϮϭ
��^d�>�'�^dZKEKD/��^͘�͘^͘��/�

��^d�>>�EK�^�Ed/
ϬϯϭϱϯϲϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϳϰ ϯϬϵϮϮ
�Ed,���^W��,�/Z�Θ����hdz�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϯϱϬϲϲϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϳϱ ϯϬϵϮϯ
,KD����^/'E��ZZ���D�Ed/��/�

��''�'/��>�h�/�
ϬϱϯϬϯϮϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϳϲ ϯϬϵϮϱ W�E�D���/^dZKd�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϯϮϰϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϳϳ ϯϬϵϮϲ
>�sKZ��/KE��D�ZD/���'Z�E/d/�

��/�&Z�d�>>/�Z/E�>�/�^͘Z͘>͘�
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϲϲϴϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϳϴ ϯϬϵϮϴ >��ZK^����/�s�Ed/��/�>hdZ/���s/�� ϬϭϱϯϴϯϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϳϵ ϯϬϵϮϵ WK>>/E��KD�Z ϬϱϱϴϰϱϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϴϬ ϯϬϵϯϬ
<�D�Z/E��/E&/^^/��/�^�s�Ζ�

'/h^�WW�
ϬϭϮϭϮϬϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϴϭ ϯϬϵϯϭ >W��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϭϵϳϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϯϴϮ ϯϬϵϯϮ ^�>�DKE��s/ddKZ/� ϬϱϲϴϰϭϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϴϯ ϯϬϵϯϰ �K^�Ed/EK�dh>>/K ϬϱϰϱϳϮϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϴϰ ϯϬϵϯϱ
K�^^�^�Zs/���'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϯϬϲϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϴϱ ϯϬϵϯϲ E�/>��Zd��z�^�>s�dZ/����Zd/EK ϬϯϱϴϱϵϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϴϲ ϯϬϵϯϳ �͘>͘�DKdKZ^��/��KD�E/�K�>/s�Z� ϬϱϬϬϴϬϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϴϳ ϯϬϵϯϴ
Z�sK>hd/KE�W�ZZh��,/�Z/��/�

�/WZ/�E/��EdKE�>>�
ϬϮϲϯϳϭϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϴϴ ϯϬϵϯϵ ��Zd����/�'Z/>>K�&Z�E��^�K ϬϱϰϰϮϭϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϴϵ ϯϬϵϰϬ ZhW��>d��D�Zd/E� ϬϭϭϵϯϰϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϵϬ ϯϬϵϰϭ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>����/�&Z�d�>>/�

'/h^�WW����s/E��E�K�D�^��Z�>>��
^͘E͘�͘

ϬϱϵϲϲϳϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϵϭ ϯϬϵϰϮ D�ZD/��/�D�E'/�W�E��>/�KZ/K ϬϮϳϭϯϯϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϯϵϮ ϯϬϵϰϰ D��KE/��^�>s�dKZ� ϬϭϴϰϲϲϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϵϯ ϯϬϵϰϱ '/�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϰϭϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϯϵϰ ϯϬϵϰϲ �Z���ϯ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϯϵϯϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϵϱ ϯϬϵϰϳ
h��KE�h�^͘�͘^͘��/�&�ZK���ZD�>K�

Θ��͘
ϬϰϭϴϳϬϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϵϲ ϯϬϵϰϴ E�WK>/d�EK�&Z�E��^�K��EdKE/K ϬϭϴϭϱϴϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϵϳ ϯϬϵϰϵ Ϯ�Y�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϴϱϬϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϵϴ ϯϬϵϱϬ �>�ddZK�D�E/��>�DW��h^��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϳϬϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϯϵϵ ϯϬϵϱϭ Z/��K�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϰϳϱϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϬϬ ϯϬϵϱϮ
�hdK^�hK>�����'�E�/��&�ZZK�
^͘E͘�͘���/�&Z�d�>>/�^�>s�dKZ����

D�Z�/��&�ZZK
ϬϭϭϳϯϵϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϬϭ ϯϬϵϱϯ �KE&/'>/K��EdKE/EK ϬϭϳϱϮϳϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϬϮ ϯϬϵϱϱ
�KW�Z>�'EK��/���>��ZKE��

�EdKE/K�&Z�E�K
ϬϯϭϵϵϲϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϰϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϱϰϬϯ ϯϬϵϱϳ �KEKDK�&Z�E��^�K ϬϭϯϮϳϱϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϰϬϰ ϯϬϵϱϴ �/�'/Ks�EE/��KD�E/�� ϬϮϰϲϱϯϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϰϬϱ ϯϬϵϱϵ dKZE�dKZ��D�Z/K ϬϮϴϮϮϮϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϬϲ ϯϬϵϲϬ
W͘D͘�^E���/�&/>/WWK�W�>��/E��Θ��͘�

^E�
ϬϭϯϮϬϵϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϬϳ ϯϬϵϲϭ
s/>>��<�d/���/���DW�^dZ��

�KD�E/�K
ϬϯϭϱϮϱϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϬϴ ϯϬϵϲϮ �͘�Θ��͘�^/�/>^h��,/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϱϳϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϰϬϵ ϯϬϵϲϱ WKD��>KZ�E�K ϬϭϲϭϬϳϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϰϭϬ ϯϬϵϲϲ W�DW�>KE��s/d��'/h^�WW� ϬϮϮϰϯϴϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϭϭ ϯϬϵϲϳ �/��/h��/K��W�^Yh�>/EK ϬϮϲϬϰϳϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϰϭϮ ϯϬϵϲϵ ���KD�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϵϲϰϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϭϯ ϯϬϵϳϬ Z/�hW�ZK�&Z�E��^�� ϬϮϱϰϳϭϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϭϰ ϯϬϵϳϭ ^�/KEd/�>�dd�Z/K ϬϮϳϳϯϳϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϭϱ ϯϬϵϳϮ �/���Z�>>K�/'E��/K ϬϮϲϬϯϬϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϭϲ ϯϬϵϳϯ ��&&�Ζ��KE�EEK�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϴϭϭϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϭϳ ϯϬϵϳϰ ��s�>>�ZK�'/h^�WW��s�E�Z� ϬϯϴϮϮϴϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϭϴ ϯϬϵϳϱ W����'/��KDK ϬϭϵϭϬϵϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϭϵ ϯϬϵϳϲ E�^WK>���EE� ϬϲϰϭϳϯϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϮϬ ϯϬϵϳϵ
&͘>͘�͘�D��/��>��^^/^d�E���
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϱϳϯϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϮϭ ϯϬϵϴϭ �>KE'/�D�Z/K ϬϱϯϮϭϴϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϮϮ ϯϬϵϴϮ /DWZ�^����/>��W�^Yh�>��s/^�>>/ ϬϯϯϭϭϲϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϮϯ ϯϬϵϴϯ D����ZZKE���>&/K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϯϱϵϮϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϰϮϰ ϯϬϵϴϰ s/d�>��'/Ks�EE/�^�>s�dKZ� ϬϱϭϵϭϮϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϮϱ ϯϬϵϴϱ
�KZD�^��/��KZ�Ks����D/>>K�
/s�E���s�>�Ed/�D�Z/���Z/^d/E��

^͘E͘�͘
ϬϭϮϭϬϮϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϮϲ ϯϬϵϴϲ
�/�DD��dhZ/^d/���/DDK�/>/�Z��

^͘Z͘>͘
ϬϰϴϮϮϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϮϳ ϯϬϵϴϳ
^�&���/>�Z�^d�hZ/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϯϵϴϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϮϴ ϯϬϵϴϴ
/͘d͘Z͘�/DW/�Ed/�dhZ/^d/�/���

Z/�Z��d/s/�^͘Z͘>͘
ϬϰϲϲϳϱϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϮϵ ϯϬϵϴϵ DKEd�>��EK���>K'�ZK ϬϮϰϭϵϬϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϯϬ ϯϬϵϵϬ
�^^��h���/^dZ/�h�/KE���/�D�>/>>K�

'��d�EK��EdKE/K
ϬϭϵϱϭϴϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϯϭ ϯϬϵϵϮ >/dZ/�K���Z>K��'�d/EK ϬϰϴϭϬϯϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϯϮ ϯϬϵϵϯ
^�h�/dK����h�/dK��/��hdE�Z/h�

D�Eh�>��&>KZ�Ed/E�
ϬϲϳϱϵϮϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϯϯ ϯϬϵϵϰ �K>>hZ��D�Z/K ϬϯϲϱϬϬϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϯϰ ϯϬϵϵϱ �͘d͘s͘�WKZd��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϱϳϮϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϯϱ ϯϬϵϵϲ
>��&�E/���^>Kd�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϴϬϵϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϯϲ ϯϬϵϵϳ
^�͘��/>͘��K^dZh�/KE/��/�^���>>��

ZK^�EE�
ϬϭϵϮϮϮϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϯϳ ϯϬϵϵϴ �Z/^d�h�K��EdKE/EK ϬϮϮϲϵϭϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϯϴ ϯϭϬϬϬ
WZ/D���>�^^��Z��>��^d�d���/�

��EE/��K�^,�ZKE
ϬϭϲϭϱϮϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϯϵ ϯϭϬϬϭ
/>�W/���Z���/�W/���Z^/��/�D/Z�>>��

^�E�KE�
ϬϮϳϬϴϴϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϰϬ ϯϭϬϬϮ W/�KE���EdKE/K ϬϯϯϴϱϳϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϰϭ ϯϭϬϬϯ ����ZK�D�>�E/� ϬϲϰϳϲϭϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϱϰϰϮ ϯϭϬϬϰ
��EdZK�^�Zs/�/�Ϯϰ��/��EdKE/K�

����d�
ϬϭϳϬϵϱϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϰϯ ϯϭϬϬϱ s/d�>��'��d�EK ϬϲϬϴϱϰϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϰϰ ϯϭϬϬϲ D�ZZKE���EdKE/� ϬϮϴϯϱϳϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϰϱ ϯϭϬϬϴ d^&z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϱϴϯϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϰϲ ϯϭϬϬϵ 'Z�^^K�D�Z/K ϬϰϱϯϯϭϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϰϳ ϯϭϬϭϬ ��WW�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϱϭϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϰϴ ϯϭϬϭϮ D��/��Z��/�'�E�K�&Z�E��^�� ϬϮϮϰϳϮϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϰϵ ϯϭϬϭϯ D/Z���>>����E���ddK ϬϭϵϬϳϭϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϱϬ ϯϭϬϭϰ
�͘E͘�͘�'ZKhW�D����E/����/�

WZ��/^/KE���/�^�WhdK�Z͘��ZK^����͘�
^�^

ϬϮϵϲϰϰϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϱϭ ϯϭϬϭϱ
��>>��E�WK>/��/�D�^^/DK�

�/WK>>/E�
ϬϮϬϱϭϬϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϱϮ ϯϭϬϭϲ &/^�/E��'/h^�WW� ϬϭϭϮϯϵϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϱϯ ϯϭϬϭϳ >��W�dZ�>KE'��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϭϲϴϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϱϰ ϯϭϬϭϴ /�ZK'�K�Z/>>��/���>/Ζ�D�Z��>>K ϬϱϲϵϰϱϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϱϱ ϯϭϬϭϵ �WZ/>��&/>/WWK ϬϱϯϳϴϱϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϱϲ ϯϭϬϮϬ &Z/�E�^�ϮϬϭϭ�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϮϲϭϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϱϳ ϯϭϬϮϭ &KZD/���'/h^�WW� ϬϰϵϱϱϱϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϱϴ ϯϭϬϮϮ ��^d�>>/EK��EE��D�Z/� ϬϮϲϱϳϮϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϱϵ ϯϭϬϮϯ Z��/d/�D�Eh&�dd/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϵϬϴϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϰϲϬ ϯϭϬϮϰ W>�EK�s�>�Z/K ϬϱϴϬϱϳϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϲϭ ϯϭϬϮϱ /&W�'ZKhW�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϴϲϰϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϰϲϮ ϯϭϬϮϴ s����E���EdKE/K�>h�/�EK ϬϱϲϬϲϴϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϲϯ ϯϭϬϮϵ
d���K���s/^d���/�^�'>/D��E/�

��ZD�>K
ϬϮϱϲϭϴϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϲϰ ϯϭϬϯϭ
dZ/D�Z�,/���Ed/�Z��E�hd/�K�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϱϯϰϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϲϱ ϯϭϬϯϮ
W/���Z/���hZKW���/�&�>>�dd��
^d�&�EK���&�>>�dd��'/Ks�EE/�

^͘�͘^͘
ϬϭϳϳϵϵϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϲϲ ϯϭϬϯϯ '/�D�ZKE��&Z�E��^�K ϬϱϴϮϴϳϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϲϳ ϯϭϬϯϰ
'͘��'͘�ZZ��/�^͘E͘�͘��/�'�EE��

ZK^�Z/�����͘
ϬϭϳϵϲϭϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϲϴ ϯϭϬϯϱ Dh^�K>/EK�D�Z�K ϬϭϰϭϱϵϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϲϵ ϯϭϬϯϲ ��Z�W/����dd���/�^/s/>>/���W�K>K ϬϱϮϲϴϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϳϬ ϯϭϬϯϳ
'^���/>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϮϱϵϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϳϭ ϯϭϬϯϴ KZ>�E�K�>h�� ϬϲϳϬϳϴϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϳϮ ϯϭϬϯϵ ��/>�'/hEd���/�'/hEd��^�>s�dKZ� ϬϭϬϲϮϯϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϳϯ ϯϭϬϰϬ ��d�E��ZK��>&/K ϬϮϭϭϯϴϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϳϰ ϯϭϬϰϭ
/Z/^��/�'/h�/���D�Z/�����/�

'/h^�WW��d�KZD/E��D�hZ/�/K�
^͘E͘�͘

ϬϮϴϰϳϰϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϳϱ ϯϭϬϰϮ �͘�Θ�'͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϵϲϬϴϴϳϭϬϬϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϳϲ ϯϭϬϰϰ
��^d�>>/�'/Ks�EE/�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�

/E�EKD���K>>�dd/sK
ϬϭϰϵϴϱϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϳϳ ϯϭϬϰϱ �K^d��&Z�E��^�K ϬϮϳϱϰϱϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϳϴ ϯϭϬϰϲ D�''/K��EdKE/EK ϬϮϰϲϭϬϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϳϵ ϯϭϬϰϳ
Η�Z/�,�Z��Η��/�Z/���Z�K�

^�/sK>�ddK
ϬϭϯϵϵϭϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϴϬ ϯϭϬϰϴ D�E^�>>���h^/>/� ϬϭϬϯϴϭϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϱϰϴϭ ϯϭϬϰϵ
^d�Z�'�D�^��/���DD/>>�Z/�

�KD�E/�K
ϬϮϲϬϳϭϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϴϮ ϯϭϬϱϬ �,/�Z�>>/��E'�>K ϬϮϮϲϲϬϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϴϯ ϯϭϬϱϭ �>��/>�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϯϰϳϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϴϰ ϯϭϬϱϯ ��EdZh&&/�/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϰϰϮϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϴϱ ϯϭϬϱϰ
'Z��E��Zd͘��/��/W�^Yh�>��

�D�Eh�>�
ϬϭϰϲϲϭϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϴϲ ϯϭϬϱϱ &�d����&K>>�dd/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϴϴϯϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϴϳ ϯϭϬϱϲ W�dd/�^/>s/� ϬϭϮϰϬϮϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϴϴ ϯϭϬϱϴ
�͘�Θ��͘�Z�WWZ�^�Ed�E����/�

�Ζ�'K^d/EK�'/��KDK����͘�^�^͘
ϬϯϴϮϭϴϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϴϵ ϯϭϬϲϬ
>�^�Z�^�Zs/����/��EdKE/K�

W�Z�^/>/d/
ϬϯϲϬϬϯϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϰϵϬ ϯϭϬϲϭ �>��Zd/�^�>s�dKZ� ϬϭϮϭϱϯϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϵϭ ϯϭϬϲϮ �D/�K�E�d�>� ϬϮϬϬϰϵϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϰϵϮ ϯϭϬϲϰ >K�^�Z/'EK�/DWKZd�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϵϱϬϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϵϯ ϯϭϬϲϱ
/>�ZKs�dK��/���s/�����&Z�E��^�K�

>KZ�dK�^K�/�d�Ζ�^�DW>/���
�'Z/�K>���

ϬϭϳϱϲϱϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϵϰ ϯϭϬϲϲ W/W���Z��/�W/���Ed/�'/h^�WW� ϬϰϵϰϳϮϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϵϱ ϯϭϬϲϳ >����D�h^���/���ZE��E/�K>� ϬϮϴϳϯϬϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϵϲ ϯϭϬϲϴ �KE�&����s/E��E�� ϬϲϭϳϴϰϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϰϵϳ ϯϭϬϲϵ W/^dKE����ZD�>� ϬϮϲϵϬϵϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϵϴ ϯϭϬϳϬ
��Θ����/�dZK��>�D�^^/DK��/�
'�/^^��Z'�Z�<�d:��Zhd,

ϬϲϱϰϱϴϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϰϵϵ ϯϭϬϳϭ �>/YhL�ZK��ZdK ϬϮϵϭϴϯϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϬϬ ϯϭϬϳϮ ^�>s�''/K��EdKE/EK ϬϯϱϵϭϵϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϬϭ ϯϭϬϳϯ ϯ'�>���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϴϰϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϬϮ ϯϭϬϳϰ DhE�'>/��^�>s�dKZ� ϬϭϯϮϴϱϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϱϬϯ ϯϭϬϳϲ
�Z/<��&�^,/KE�^d�Z��/�

'/DD/>>�ZK��Z/<��D�Z/��Θ��͘�
^͘�͘^͘

ϬϯϰϴϬϱϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϱϬϰ ϯϭϬϳϵ ,K��z�DKdK�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϬϬϵϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϬϱ ϯϭϬϴϬ >�s�Ed��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϲϵϬϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϬϲ ϯϭϬϴϭ ��^^�EK�>h/'/ ϬϲϭϲϴϱϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϬϳ ϯϭϬϴϮ '/�D��>sK�s/dK ϬϭϵϲϴϭϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϬϴ ϯϭϬϴϯ &�/>>���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϱϮϵϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϬϵ ϯϭϬϴϰ ^/�/>/�E��'�^d/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϳϳϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϭϬ ϯϭϬϴϱ ^�Ed/EK�'/h^�WW� ϬϭϯϰϳϯϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϭϭ ϯϭϬϴϲ
��ZW�Ͳ�/�D��/�DKEd�'EK�

�K��KE��^���^d/�EK
ϬϱϰϯϱϵϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϱϭϮ ϯϭϬϴϳ ��Z�/>>K�'/h^�WW� ϬϯϰϴϵϲϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϭϯ ϯϭϬϴϴ '�ZKEE��/Z�E� ϬϲϰϰϳϴϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϭϰ ϯϭϬϴϵ
�/�/���^WKZd��/�>Ks�>�Ed/�

'/h^�WW��'/�E>h/'/
ϬϭϵϭϰϵϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϭϱ ϯϭϬϵϬ �'h'>/dd��'/h^�WW��s�>�Z/K ϬϮϭϳϯϱϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϭϲ ϯϭϬϵϭ
>���/��>/Kd�����h�WZh&/^^hZ/��/�

^�>�ZEK�'/Ks�EE/
ϬϮϭϯϵϰϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϭϳ ϯϭϬϵϯ K��K��EdKE/EK ϬϯϭϰϲϮϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϭϴ ϯϭϬϵϰ W/��/KE��^�>s�dKZ� ϬϭϱϬϲϮϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϭϵ ϯϭϬϵϱ �KZZh^K�ZK��ZdK ϬϮϯϬϮϵϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϱϮϬ ϯϭϬϵϲ
W�ZZ/�KE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϲϱϳϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϱϮϭ ϯϭϬϵϳ �/�D�hZK�s/E��E�/E� ϬϬϳϵϰϱϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϮϮ ϯϭϬϵϴ Zh''�Z/�E/�K>KΖ ϬϭϳϯϲϱϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϱϱϮϯ ϯϭϬϵϵ
ZK^d/���Z/���>�s���,/K�D�Z��dK�

�/��DWK>K�W�K>K
ϬϭϳϮϴϯϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϱϮϰ ϯϭϭϬϬ �/�s/E��E�K�'/h^�WW� ϬϱϭϯϱϵϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϱϮϱ ϯϭϭϬϭ
EhKs����/>&/hD�&Z���K�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϵϬϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϱϮϲ ϯϭϭϬϯ W�>hD�K�ZK^��D�Z/� ϬϮϳϭϴϭϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϱϮϳ ϯϭϭϬϰ
Η^�^d/�Z��^�Ed����d�Z/E�Η��/�

�KWWK>�dd��ZK^�
ϬϰϬϱϴϱϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϱϮϴ ϯϭϭϬϱ ���&Z�E�/^�/�'/�E>h�� ϬϲϲϭϭϲϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϮϵ ϯϭϭϬϲ �Zh��K>�Z/��E'�>K ϬϭϰϯϬϲϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϱϯϬ ϯϭϭϬϳ �/s/Es/EK��/�hZ^K�D�Z/��W/E� ϬϮϬϯϱϬϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϯϭ ϯϭϭϬϵ
^��s/dZ�^W��/���/KD���K>��

D�Z�K�&��Z/�/K
ϬϭϱϵϯϲϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϱϯϮ ϯϭϭϭϬ D��/d�ZZ�E���^�ZZ�D�Ed/�^Z> ϬϮϴϱϱϮϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϯϯ ϯϭϭϭϭ ��Z/Kd�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϱϲϰϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϯϰ ϯϭϭϭϮ ^�,�W/^�'/Ks�EE/ ϬϭϯϬϵϯϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϯϱ ϯϭϭϭϯ >�KE�Z�/�^�>s�dKZ��D�^^/DK ϬϰϱϮϱϵϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϯϲ ϯϭϭϭϰ Z/��K�^�>s�dKZ� ϬϱϲϴϮϮϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϯϳ ϯϭϭϭϲ �Z�'K�^d�&�E/� ϬϭϮϯϴϰϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϯϴ ϯϭϭϭϳ

>Ζ�dK/>���/�D/Z/^K>��&Z�E��^�K�Ͳ�
W>�d�E/��&Z�E��^�K���^�s�Z/EK�

W�K>K�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��
�K>>�dd/sK

ϬϭϮϬϴϱϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϯϵ ϯϭϭϭϴ �/��ZK�D�dd/� ϬϲϱϰϳϯϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϱϰϬ ϯϭϭϭϵ
�KE^K>/��K^dZh�/KE/��/��/�>>K�

>h/^�
ϬϰϳϰϬϯϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϰϭ ϯϭϭϮϬ s�Z�����>K'�ZK ϬϮϰϬϳϴϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϰϮ ϯϭϭϮϭ dhD��Z�>>K�&Z�E��^�� ϬϭϱϳϭϮϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϰϯ ϯϭϭϮϮ �>/Ζ�D�hZ/�/K ϬϭϰϰϬϲϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϰϰ ϯϭϭϮϯ ��D��Ed�Zd�/ED�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϬϮϮϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϰϱ ϯϭϭϮϰ '/�ZZ�d�EK��EdKE/K ϬϮϰϯϵϮϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϰϲ ϯϭϭϮϱ
^͘'͘D͘��/�^W�d��ZK^�Z/K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϵϭϴϬϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϰϳ ϯϭϭϮϲ &KZ�>��z��/���ZD�>/E�����>/Ζ ϬϭϴϮϳϭϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϰϴ ϯϭϭϮϳ ��Z�K>K�^�Z� ϬϯϱϳϯϮϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϰϵ ϯϭϭϮϴ >K�Z�>�^͘Z͘>͘��͘Z͘ ϬϭϳϵϳϭϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϱϱϬ ϯϭϭϮϵ ,�/Z�^�>KE��/�'��d�EK�^�/���� ϬϱϰϭϬϭϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϱϭ ϯϭϭϯϭ
�hdK^�>KE���/WK>>/E���/�
�/WK>>/E��:K,E��EdKE/K

ϬϮϵϯϳϯϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϱϱϮ ϯϭϭϯϮ ZK^^/EK�'/h^�WW� ϬϭϮϲϯϵϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϱϯ ϯϭϭϯϯ >KD��Z�K�ZK��ZdK ϬϭϭϴϮϴϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϱϰ ϯϭϭϯϱ �h�/EKdd����d�Z/E� ϬϱϱϬϰϮϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϱϱ ϯϭϭϯϲ
ϯ�W�WKt�Z�^͘�͘^͘��/�D�Z/K�

'/��KW�>>K�Θ��͘
ϬϮϵϴϵϮϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϱϲ ϯϭϭϯϳ <�ZK>�,Kh^��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϲϵϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϱϳ ϯϭϭϯϴ
�K>�����^�>�dK�^͘�͘^͘��/�^KZ���

��s/���Θ��͘
ϬϯϮϰϮϮϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϱϴ ϯϭϭϯϵ �Ζ�Z��hE��sK>d��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϮϲϯϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϱϵ ϯϭϭϰϭ W/��/KE��s/E��E�K ϬϬϳϵϱϵϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϲϬ ϯϭϭϰϯ ��^/>��D�hZK ϬϰϳϱϵϲϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϲϭ ϯϭϭϰϰ D�^^/E��D�Z/���KE��dd� ϬϱϰϱϯϱϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϲϮ ϯϭϭϰϱ W>�d�E/��^�>s�dKZ� ϬϱϲϰϳϯϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϲϯ ϯϭϭϰϲ 'h>>�dd��^/DKE� ϬϭϵϬϲϲϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϱϱϲϰ ϯϭϭϰϳ
,�/Z����hdz���Ed�Z�^E���/�

'KZ'KE��D�Z/��Θ��͘
ϬϭϱϱϵϱϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϲϱ ϯϭϭϰϴ Zh^^K�'��Z/�>>� ϬϬϱϴϲϲϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϲϲ ϯϭϭϰϵ ��Z��Z/�'/h^�WW� ϬϮϴϵϱϬϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϲϳ ϯϭϭϱϬ
�hZK�Z/��D�/��hdK��/�^/>>/dd/�

�E'�>K
ϬϭϲϯϴϱϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϲϴ ϯϭϭϱϭ s�>>����E/�>����ZD�>K ϬϮϰϳϯϱϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϲϵ ϯϭϭϱϮ
'�Z��E/E'�^�Zs/����/�^�,/�sKE��

'�^W�Z�
ϬϭϱϰϮϯϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϱϳϬ ϯϭϭϱϯ �Ζ/'EKd/�W�Z�Ed/��>�^^�E�ZK ϬϮϰϴϴϱϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϳϭ ϯϭϭϱϱ �/Kdd��Z��,�>� ϬϮϲϱϴϬϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϳϮ ϯϭϭϱϲ DK'E�Z�>>/��>�^^�E�ZK ϬϭϴϮϯϮϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϳϯ ϯϭϭϱϳ
Ηd,���KKZ^Η��/�>/�s/'E/�W/�dZK�

��s/��
ϬϭϴϰϱϰϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϳϰ ϯϭϭϱϵ &�ZD�^�E�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϭϰϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϳϱ ϯϭϭϲϮ >��'Z�����>�h�/K ϬϮϳϴϭϯϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϳϲ ϯϭϭϲϰ ^/'KE���>�^^�E�ZK ϬϭϲϯϳϰϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϳϳ ϯϭϭϲϱ ���d��'��d�EK ϬϬϯϳϮϳϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϳϴ ϯϭϭϲϲ
W�ZZh��,�Z/���/�W�ZZ/E�>>K�

�EE�>/^�
ϬϮϭϰϱϳϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϳϵ ϯϭϭϲϳ �Zh>>K��E'�>K ϬϬϳϱϬϬϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϴϬ ϯϭϭϲϴ >�hZ�dd���/E�/� ϬϭϱϵϮϮϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϴϭ ϯϭϭϲϵ ^/�Kd/�KZ��/K ϬϰϬϱϱϰϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϴϮ ϯϭϭϳϬ �KE�EEK�'/h^�WW� ϬϮϲϴϵϬϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϴϯ ϯϭϭϳϭ
��^��s���E���Η��'>/K�

DKEdK>�KE�Η��/�DKEdK>�KE��
^�>s�dKZ��'/��KDK

ϬϮϮϯϯϯϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϴϰ ϯϭϭϳϮ >��D�>��s/E��E�K ϬϱϱϮϬϬϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϴϱ ϯϭϭϳϯ
&Z�d�>>/���ZdK>KE���/�
��ZdK>KE��^�Z'/K�^͘�͘^͘

ϬϬϳϵϳϵϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϴϲ ϯϭϭϳϰ
�DD�'͘�>�'EK��/��/^d�&�EK�

^�>s�dKZ�
ϬϯϬϵϯϱϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϴϳ ϯϭϭϳϱ
�KD��^͘E͘�͘��/�W�dd/E��

D�Z/�'Z��/�����KD�E/�K
ϬϯϰϰϴϲϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϴϴ ϯϭϭϳϲ �Z/s��/E�^Z> ϬϭϳϳϴϱϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϴϵ ϯϭϭϳϳ �'ZKZ/��KEd��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϴϱϭϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϵϬ ϯϭϭϳϴ ��^d/'>/��KZ��/K ϬϮϭϴϵϳϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϵϭ ϯϭϭϳϵ s/d�>>K�'/��KDK�'/h^�WW� ϬϭϴϬϰϰϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϱϵϮ ϯϭϭϴϬ 'h�ZE�Z��'/h^�WW� ϬϲϭϰϮϳϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϵϯ ϯϭϭϴϭ �><�ϰyϰ��/�>h�����dd/�dK ϬϱϲϮϬϳϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϵϰ ϯϭϭϴϮ ����/�dKZ��^�>s�dKZ� ϬϮϭϬϯϲϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϵϱ ϯϭϭϴϯ ��E'�>K^/�&Z�E��^�K ϬϱϯϬϱϯϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϵϲ ϯϭϭϴϰ �DK��/��E'�>K ϬϮϬϰϰϯϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϵϳ ϯϭϭϴϱ /&���/�'�EE�ZK�s/E��E�K ϬϲϲϯϮϭϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϱϵϴ ϯϭϭϴϲ ^���>>��D�^^/D/>/�EK ϬϭϮϱϰϴϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϱϵϵ ϯϭϭϴϳ
Ηh��hZd/'',/hΗ��/�W�Z�^/>/d/�

��>>K��,/�'/K^h�Ζ
ϬϱϱϭϱϰϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϬϬ ϯϭϭϴϴ ��E�/�EK�'/Ks�EE/ ϬϭϯϮϬϰϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϲϬϭ ϯϭϭϵϬ �/D/E���>/�� ϬϭϲϯϳϱϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϬϮ ϯϭϭϵϭ
�Θ��D�DD�>/dhZ�,/��/�^�K���Z/�

>KZ���E�
ϬϮϵϯϵϭϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϬϯ ϯϭϭϵϮ �/�&��/K�D�hZ/�/K ϬϰϵϰϴϮϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϬϰ ϯϭϭϵϯ
KE>h^���EdZK�^/�/>/�EK��/�

�K�hD�Ed��/KE��Η�'/h^�WW��
/DW�^d�dKΗ

ϬϮϰϰϲϱϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϱϲϬϱ ϯϭϭϵϰ
�WΘ�K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϴϱϯϱϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϬϲ ϯϭϭϵϱ Wh'>/^/�'/h^�WW��D�Zd/EK ϬϱϰϰϳϳϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϬϳ ϯϭϭϵϲ
'͘Z͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϮϮϭϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϬϴ ϯϭϭϵϳ '�>>/Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϰϮϬϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϲϬϵ ϯϭϭϵϵ �/�W�>D��'/h^�WW� ϬϯϮϵϱϲϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϲϭϬ ϯϭϮϬϬ D�'�Eh�K�W�Z<�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϵϱϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϭϭ ϯϭϮϬϮ <�zͲd��,�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϴϲϳϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϲϭϮ ϯϭϮϬϯ �dE�dZ����^͘Z͘>͘ ϬϱϲϭϲϮϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϭϯ ϯϭϮϬϰ
�KD���K^dZh�/KE/��/��h����

�KD�E/�K
ϬϯϰϬϰϳϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϭϰ ϯϭϮϬϱ Eh>��>h/'/�'/h^�WW� ϬϮϵϭϭϯϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϭϱ ϯϭϮϬϳ W/ZZKE��^/>s�E� ϬϯϰϰϵϱϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϭϲ ϯϭϮϬϴ W�DW�>KE���E�Z�� ϬϮϭϱϴϲϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϭϳ ϯϭϮϭϬ /DDK�/>/�Z��hE/s�Z^/d�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϬϳϰϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϭϴ ϯϭϮϭϮ dZ�W�E/�'/h^�WW� ϬϬϯϭϵϰϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϭϵ ϯϭϮϭϯ
D͘Z͘�͘�^dKZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d����
��W/d�>��Z/�KddK�hE/W�Z^KE�>�

ϬϱϬϱϮϵϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϮϬ ϯϭϮϭϰ
Yh��Z/&K'>/K��/�>/���h^/��/ZK����͘�

^͘E͘�͘
ϬϯϮϰϴϲϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϮϭ ϯϭϮϭϱ '�D/E'������Dz�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϱϱϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϲϮϮ ϯϭϮϭϲ ^�ZZ��&Z�E��^�K ϬϲϯϴϴϲϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϲϮϯ ϯϭϮϭϳ W�E�K>&K���ZD�>/E� ϬϮϳϳϬϰϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϮϰ ϯϭϮϭϴ
W/^�/Kdd����d�Z/E'��/�W/^�/Kdd��

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϲϵϰϴϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϮϱ ϯϭϮϭϵ �KE��KEE�����ZD�>� ϬϭϵϯϰϱϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϮϲ ϯϭϮϮϬ
/DWZ�^����/>���/�>/��Z/�

^�>s�dKZ�
ϬϰϱϱϴϴϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϮϳ ϯϭϮϮϭ �'Z/��/�W/�dZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϰϴϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϮϴ ϯϭϮϮϯ
&͘>>/����/KWWK�^͘E͘�͘��/����/KWWK�
s/E��E�K������/KWWK�'��Z/�>�

ϬϲϱϵϯϱϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϮϵ ϯϭϮϮϰ s/>>���Zh^���/��ZhEK���ZD�>K ϬϲϳϵϵϱϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϯϬ ϯϭϮϮϲ
Η^͘�͘�͘D͘D͘Η��/�^W�>>�dd��

�EdKE/EK
ϬϭϬϴϵϱϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϯϭ ϯϭϮϮϳ '/'>/K�'/Ks�EE/ ϬϯϱϳϬϰϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϲϯϮ ϯϭϮϯϬ s/Z�/Ζ�D�Z/���E'�>� ϬϲϮϱϲϱϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϯϯ ϯϭϮϯϭ W/>KE���D�Eh�>� ϬϭϱϯϬϮϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϯϰ ϯϭϮϯϮ
�/s�����/s/E���z��E'�>K��/�

W�^^�&/hD��^�&KZ�
ϬϭϵϮϭϵϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϯϱ ϯϭϮϯϯ '�DD�>>�ZK�W�K>K�Θ��͘�^͘E�͘ ϬϮϳϵϬϭϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϯϲ ϯϭϮϯϰ dZh'>/K�'/��KDK ϬϯϯϴϭϭϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϯϳ ϯϭϮϯϱ
�Zd/^d/���^d�E�,�>��/���Zh^K�

ZK^�E'�>�
ϬϰϰϭϮϭϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϯϴ ϯϭϮϯϳ ��ZZ�^/��EdKE/EK ϬϭϰϳϲϲϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϯϵ ϯϭϮϯϴ ^�Ed�'�d/�D�Z/�ZK^� ϬϱϱϴϱϬϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϲϰϬ ϯϭϮϯϵ �ͲϮϭ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϭϯϮϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϰϭ ϯϭϮϰϬ ��ZdK>K��/��EZ/�K��EdKE/K ϬϬϭϯϰϮϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϰϮ ϯϭϮϰϭ
^K�>�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d���͕�/E����Z�s/��/KE��

^K�>�^͘Z͘>͘
ϬϱϲϬϰϰϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϱϲϰϯ ϯϭϮϰϮ &/KZ��^͘�͘^͘��/�&/KZ��s/ddKZ/��Θ��͘ ϬϮϲϲϲϭϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϰϰ ϯϭϮϰϯ 'h'>/�Z��s/E��E�K ϬϭϱϬϵϴϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϰϱ ϯϭϮϰϰ �>��<�s�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϭϭϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϰϲ ϯϭϮϰϱ ^�h��Z/�&/>/WWK ϬϯϬϵϯϵϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϰϳ ϯϭϮϰϲ ^�/dd���>&KE^K ϬϭϴϴϯϰϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϰϴ ϯϭϮϰϳ ��^d/'>/��'/h^�WW��D�Z/� ϬϮϬϯϱϱϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϰϵ ϯϭϮϰϴ ��s�>/�Z���>�^^�E�ZK ϬϲϭϬϱϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϲϱϬ ϯϭϮϰϵ ^��>/^/��>&/K ϬϮϬϲϭϬϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϱϭ ϯϭϮϱϬ �^WK^dK�'/KZ'/K ϬϭϱϭϰϲϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϲϱϮ ϯϭϮϱϭ ��/>�>�'EK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϳϳϴϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϱϯ ϯϭϮϱϮ
Z/�����'�E�/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϳϬϯϴϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϱϰ ϯϭϮϱϯ
�͘�͘��ZZ���D�Ed/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϱϮϬϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϱϱ ϯϭϮϱϰ ^�Z��>>��^�>s�dKZ� ϬϭϲϭϳϴϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϱϲ ϯϭϮϱϳ Z/��K�Z/���Z�K ϬϭϴϭϭϵϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϱϳ ϯϭϮϱϵ WZ�dK�ZK��ZdK ϬϭϲϳϲϵϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϱϴ ϯϭϮϲϬ /hWW��ZK^�Z/K ϬϰϰϮϲϳϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϱϵ ϯϭϮϲϭ s/s/�EK��>�^^�E�ZK ϬϲϱϲϯϰϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϲϲϬ ϯϭϮϲϯ ^�/�ZZKdd��ZK^�dd� ϬϮϮϰϲϰϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϲϭ ϯϭϮϲϰ >�E��&�D��^�>s�dKZ� ϬϯϬϳϳϴϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϲϲϮ ϯϭϮϲϲ >�Ed/E/�D�^^/DK ϬϯϱϵϬϭϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϲϯ ϯϭϮϲϳ
>Ζ�E'K>K���E�^^�Z���/�D�Z/��

d�Z�^��W�>��/E�
ϬϯϭϯϵϰϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϲϰ ϯϭϮϳϬ �hZZKΖ�^�>s�dKZ� ϬϱϭϴϮϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϲϱ ϯϭϮϳϭ Z/����^�>s�dKZ� ϬϭϯϬϯϵϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϲϲ ϯϭϮϳϮ
��/>����/��/WZ/�EK�D�Z�K�

�EdKE/K
ϬϯϯϵϰϭϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϲϳ ϯϭϮϳϯ Zh^^K�^�>s�dKZ� ϬϭϱϰϮϭϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϲϴ ϯϭϮϳϰ
DKEd�>���'/K/�>>/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/���d�

ϬϲϳϯϳϳϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϲϵ ϯϭϮϳϱ &͘�͘W͘�͘��/���>��Z�^��'/K���,/EK ϬϯϭϲϯϭϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϳϬ ϯϭϮϳϳ
�Zd͘/E��/�����Z�K�'/Ks�EE/�
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϮϯϯϳϬϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϳϭ ϯϭϮϳϴ ��W/>>/��E'�>� ϬϯϯϲϯϭϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϳϮ ϯϭϮϳϵ
dZ�DKEd��DK�/>/�^͘E͘�͘��/�
dZ�DKEd��W/�dZK�Θ��͘

ϬϭϵϳϭϬϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϳϯ ϯϭϮϴϬ
^�ED�Zd/EKKZd/'/��W�ZdD�Ed^�

�/�d�Z�EdK�D�Z/�>>�
ϬϭϵϯϯϯϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϳϰ ϯϭϮϴϭ E�t���d�>�DW��h^��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϬϳϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϳϱ ϯϭϮϴϮ
:^��KE^h>d/E'��/�^/>:�,�'�E�

:K,�EE��^K&/�
ϬϱϭϰϵϮϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϳϲ ϯϭϮϴϯ Wh>s/Z�Ed/��>&/K ϬϱϬϮϭϲϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϳϳ ϯϭϮϴϰ ��Z>�dd����d�>�K ϬϭϴϵϬϳϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϳϴ ϯϭϮϴϱ �hdZKE��^�>s�dKZ� ϬϭϮϴϳϰϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϳϵ ϯϭϮϴϲ s�'��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϰϰϯϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϲϴϬ ϯϭϮϴϳ
��͘^�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϯϴϱϴϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϴϭ ϯϭϮϴϴ ^�D/E�Z���>�h�/K ϬϱϲϴϵϵϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϲϴϮ ϯϭϮϴϵ '�>Kd��KZ��/K ϬϭϬϭϵϬϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϴϯ ϯϭϮϵϭ
>/dK��'^�^͘�͘^͘��/�^'ZK/�

�EdKE/EK�Θ��͘
ϬϯϭϰϭϳϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϱϲϴϰ ϯϭϮϵϯ
�͘�͘�͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>��KE>h^
ϬϮϲϬϭϴϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϴϱ ϯϭϮϵϰ E/�KdZ��'/h^�WW� ϬϰϭϭϮϵϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϴϲ ϯϭϮϵϱ
d/WK'Z�&/��D͘�W�W�ZKE���/�

W�W�ZKE����>K'�ZK
ϬϮϲϱϳϲϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϴϳ ϯϭϮϵϲ E/�K^/��^�>s�dKZ� ϬϮϲϯϭϳϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϴϴ ϯϭϮϵϳ /͘�K͘��>͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϵϮϱϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϴϵ ϯϭϮϵϴ W/��/ddK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϴϵϮϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϲϵϬ ϯϭϮϵϵ ^�,/&�EK��>�^^�E�ZK ϬϮϮϰϮϰϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϵϭ ϯϭϯϬϬ �K>K�D�Z/E��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϵϴϮϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϲϵϮ ϯϭϯϬϭ �>��dZK^�^Z> ϬϬϵϲϲϲϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϵϯ ϯϭϯϬϮ
�hdKd�^d��/�'EK^d/��

�Yh/WD�Ed^��/�Wh'>/^/��ZD�E�K
ϬϭϳϲϮϯϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϵϰ ϯϭϯϬϯ &��/K�^�EdK ϬϯϮϲϲϴϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϵϱ ϯϭϯϬϰ
>��s�>K���s�E�^�K��/�s�E�^�K�

'/h^�WW���Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϲϴϳϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϵϲ ϯϭϯϬϱ D�^^/E���EdKE/K�'/��KDK ϬϱϬϮϭϰϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϲϵϳ ϯϭϯϬϲ ^�>�ZEK�^�>s�dKZ� ϬϬϴϮϱϬϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϵϴ ϯϭϯϬϳ
D�Z͘��/>͘��/�'/Ks�EE/�'/K�Ζ�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϬϴϭϵϱϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϲϵϵ ϯϭϯϬϴ ^�h��Z/�^�>s�dKZ� ϬϯϵϲϭϭϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϳϬϬ ϯϭϯϬϵ ^�Ed/EK�ZK^�Z/K ϬϰϯϴϯϳϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϳϬϭ ϯϭϯϭϬ ��Yh/^dK��E'�>K ϬϮϱϱϰϰϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϬϮ ϯϭϯϭϭ
�Z�K��>�EK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϳϲϰϲϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϬϯ ϯϭϯϭϮ
>/E���Θ�D�^^/DK�W�ZZh��,/�Z/�

^͘E͘�͘��/�>hW/���D�^^/DK���
>�E�ZK��ZD�>/E��

ϬϱϬϯϳϱϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϬϰ ϯϭϯϭϰ
D/>/KdK��K^dZh�/KE/��/�D/>/KdK�

'/h^�WW�
ϬϮϵϯϰϳϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϬϱ ϯϭϯϭϱ Z�E�K���ZD�>K ϬϰϳϮϯϮϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϬϲ ϯϭϯϭϲ
W�Z>����D�Z>�dd/�t���/E'�Θ�

�s�Ed��Z��dKZ�^͘Z͘>͘�
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϲϭϳϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϬϳ ϯϭϯϭϳ &����/�d�Z�^/�^͘Z͘>͘ ϬϲϴϮϮϵϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϬϴ ϯϭϯϭϴ
^D�Zd>/E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϴϵϰϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϬϵ ϯϭϯϭϵ
���hdz�'�D��/�DK�/���&>KZ��E��

Θ��/͘�^͘E͘�͘
ϬϭϮϰϯϵϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϭϬ ϯϭϯϮϬ �s��KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϭϯϴϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϭϭ ϯϭϯϮϭ
>/E���h&&/�/K�^͘�͘^͘��/�&/'hZ��

^/DKE�
ϬϭϴϭϯϯϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϭϮ ϯϭϯϮϮ ��/>���ZKE���/�dKD�^�>>K�>�d/�/� ϬϲϰϵϮϱϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϭϯ ϯϭϯϮϯ ��Yh�D�Z/E��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϵϲϴϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϭϰ ϯϭϯϮϰ >K���>>K�&Z�E��^�K ϬϬϵϲϭϰϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϭϱ ϯϭϯϮϱ
^/�/>z���s�EdhZ���/��E'�>��

W�dd,�z
ϬϯϰϵϳϱϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϭϲ ϯϭϯϮϲ '/h>/�EK�^�EdK ϬϬϱϭϵϴϳϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϭϳ ϯϭϯϮϳ �D/�K���Z/�EK ϬϭϭϱϯϲϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϭϴ ϯϭϯϮϴ ��&&�Ζ���E���^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϰϰϱϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϭϵ ϯϭϯϮϵ ^dh�/K�Z��/�Zh^^K�D�Z/K ϬϮϬϳϯϵϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϳϮϬ ϯϭϯϯϬ ^�E&/>/WWK�EhE�/�d� ϬϮϲϭϮϴϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϮϭ ϯϭϯϯϮ
E�s�ZZ��^͘�͘^͘��/�s/E��E�K�

E�s�ZZ�����͘
ϬϮϲϵϯϮϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϱϳϮϮ ϯϭϯϯϯ WZK'�ddK�E�KE�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϱϭϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϮϯ ϯϭϯϯϰ
�Θ��WKZd�EhKs��^͘�͘^͘��/�
�ZE�^dK�Zh��/KE��Θ��͘

ϬϮϰϱϯϳϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϮϰ ϯϭϯϯϱ
���/Z/��</�^��/�Zh^^K�^�E�Z��

&Z�E��^��
ϬϭϮϱϳϭϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϮϱ ϯϭϯϯϳ
d/ZZ�E/���WW�>d/��^͘�͘^͘���/�

DhE�&KΖ��Z�,͘��EdKE/EK����͘
ϬϮϬϵϮϮϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϮϲ ϯϭϯϯϴ
�Z/E<�,Kh^���/���DD�Z�d��

�E'�>K
ϬϱϴϭϳϬϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϮϳ ϯϭϯϯϵ
��ZD��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϮϳϭϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϮϴ ϯϭϯϰϬ >K�Dh��K�&Z�E��^�K ϬϭϯϳϵϬϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϳϮϵ ϯϭϯϰϭ �Kdd/dd��>h/'/ ϬϬϭϭϬϴϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϯϬ ϯϭϯϰϮ
��/>���K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�
^��Z�/EK��EE����ZK^�Z/K

ϬϭϭϵϱϱϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϯϭ ϯϭϯϰϯ ��W/d�EK�'/K��,/EK ϬϭϴϲϴϵϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϯϮ ϯϭϯϰϰ
^/�/>/���^^/^d�E����/�dZKdd��

'/Ks�EE/
ϬϯϭϰϵϳϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϯϯ ϯϭϯϰϱ
�Z�dh^��ϲϭ��KDD�Z�/�>��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϬϯϴϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϯϰ ϯϭϯϰϳ
^d�Z��Z��/�'/h&&Z/���ZK^�Z/K�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϯϰϰϮϭϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϯϱ ϯϭϯϰϴ >��^����/�>�K�'Z��/� ϬϭϯϭϵϴϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϯϲ ϯϭϯϱϭ �͘E͘W͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϵϲϰϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϯϳ ϯϭϯϱϯ dKZZ/^/�'/Ks�EE/ ϬϰϲϯϰϵϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϯϴ ϯϭϯϱϰ
��E/E�d/��s�Ed/��/���E/E�d/�

�>�^^�E�ZK�'/h^�WW�
ϬϱϮϭϯϭϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϯϵ ϯϭϯϱϲ D�^/�^�EdK ϬϯϮϭϭϱϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϰϬ ϯϭϯϱϳ
d͘E͘��/�dhs�Ζ�&��Z/�/K�ZK^�Z/K�

^͘�͘^͘
ϬϭϳϱϳϯϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϰϭ ϯϭϯϱϴ
W�dZ�>/��D�dd�K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϰϯϳϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϰϮ ϯϭϯϱϵ
�͘'͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϱϮϴϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϰϯ ϯϭϯϲϬ D/��>/�D�^^/D/>/�EK ϬϭϵϱϬϰϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϰϰ ϯϭϯϲϭ �KZ��/�'/h^�WW� ϬϮϳϭϳϮϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϰϱ ϯϭϯϲϮ ��Z/'E�E/��E'�>� ϬϮϱϯϵϵϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϰϲ ϯϭϯϲϯ
Z��Z�WWZ�^�Ed�E����/�Zh���Z��

D�hZ/�/K
ϬϭϴϮϰϵϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϰϳ ϯϭϯϲϰ ��W/d�EK�'��d�EK ϬϬϱϵϯϲϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϰϴ ϯϭϯϲϱ
�/����E'�>K�/DWZ�^����/>���/�

'/Ks�EE/��E'�>K
ϬϮϭϳϴϳϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϰϵ ϯϭϯϲϲ
W�^d/���Z/��D���/E/��/�
W�>���K>K��EE��D�Z/�

ϬϮϬϮϬϭϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϱϬ ϯϭϯϲϳ
D����E�^/�/>/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��h�E/W�Z^KE�>�
ϬϮϲϱϬϵϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϱϭ ϯϭϯϲϴ ^���>>���E�K ϬϮϬϰϱϮϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϱϮ ϯϭϯϲϵ ��EdZK���^���/�>�KE���EdKE/EK ϬϭϱϳϰϮϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϱϯ ϯϭϯϳϬ Η/E'Z�K��^͘Z͘>͘Η ϬϭϳϯϰϵϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϱϰ ϯϭϯϳϭ
�'Z/dhZ/^DK���^�>��^�>�ZEK��/�

^�>�ZEK�^�>s�dKZ�
ϬϭϭϵϮϱϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϱϱ ϯϭϯϳϮ ^�h��>�s/���^͘Z͘>͘ ϬϰϱϭϭϬϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϱϳϱϲ ϯϭϯϳϰ �hKE�^KZd��W/�dZK ϬϮϱϳϱϵϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϱϳ ϯϭϯϳϱ Wh��/K��EdKE/EK ϬϱϰϭϭϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϱϴ ϯϭϯϳϳ d/dKE��E/�K>KΖ ϬϮϯϳϯϵϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϱϵ ϯϭϯϳϴ '/�DD�ZZ�^/�E/�K>� ϬϰϰϴϳϰϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϳϲϬ ϯϭϯϳϵ D�ZdKZ�E���E�Z�� ϬϱϱϵϯϵϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϲϭ ϯϭϯϴϮ
^/<�E/�tKK���/�E/�K>K^K�D�Z/��

s�ZKE/��
ϬϰϵϴϵϳϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϲϮ ϯϭϯϴϰ ^/�/>'Z/>>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϴϰϰϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϲϯ ϯϭϯϴϱ dZ/E��Z/��^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϭϭϱϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϲϰ ϯϭϯϴϲ �E��>�/��>�^^/K�'/h^�WW� ϬϭϴϳϳϮϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϲϱ ϯϭϯϴϳ
s/>>��^�E�'/Ks�EE/���'>/��Z�D/d/�

�/��ZKE�K�W�K>K
ϬϲϬϭϴϬϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϲϲ ϯϭϯϴϴ ������/�>��^W/E��ZK��ZdK ϬϭϴϰϯϴϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϲϳ ϯϭϯϴϵ
^K>�Z/K��^͘�͘^͘��/�Z/K>K�&h>s/K�Θ�

�͘
ϬϯϭϰϯϰϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϲϴ ϯϭϯϵϬ WZ/^��^͘Z͘>͘ ϬϬϲϵϰϭϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϲϵ ϯϭϯϵϭ �/h>>��&Z�E��^�K ϬϬϳϭϮϳϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϳϳϬ ϯϭϯϵϮ '�'>/�EK��EdKE/EK ϬϮϬϰϬϬϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϳϭ ϯϭϯϵϯ
Η�W�ZZh��,/�Z��W�Z��KEE��Η��/�
^��Z>�d����ZD�>/E���KE��dd�

ϬϬϮϲϴϳϴϴϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϳϮ ϯϭϯϵϰ �hZ�hZhΖ���EdKE/EK ϬϱϳϲϲϴϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϳϯ ϯϭϯϵϱ Z�W/^�Z���s/E��E�K�^�>s�dKZ� ϬϰϯϮϱϱϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϳϰ ϯϭϯϵϲ �>�^^/��>�^^�E�ZK ϬϭϴϴϯϴϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϳϱ ϯϭϯϵϴ D/>/d�>>K���ZD�>K ϬϭϭϰϯϳϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϳϲ ϯϭϯϵϵ �>�^^/�>�KE�Z�K ϬϭϮϯϲϰϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϳϳ ϯϭϰϬϬ
/DZ�^����/>����^dZ���>���/�

�K^�E���^�>s�dKZ�
ϬϭϭϵϰϵϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϳϴ ϯϭϰϬϭ D�ZKdd���>&/K�D�Z/K ϬϯϱϳϯϵϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϳϵ ϯϭϰϬϮ
D����^K�/�d�Ζ����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϮϳϴϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϴϬ ϯϭϰϬϯ D/E�K��EdKE/EK ϬϯϵϬϵϬϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϴϭ ϯϭϰϬϰ
���KZ���Z�D/����Ζ�Zd���/�

'/h^�WW��'�Z�/EK
ϬϮϬϱϴϬϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϴϮ ϯϭϰϬϱ D/Z�'>/����Z��Z� ϬϮϲϲϭϱϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϴϯ ϯϭϰϬϲ �Z�W�E��EK�'/h^�WW� ϬϭϬϴϳϳϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϴϰ ϯϭϰϬϳ >����ZK��EE� ϬϯϰϲϴϬϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϴϱ ϯϭϰϬϴ
'>/��E'�>/��/�D�Eh��
^͘Z͘>͘hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϴϳϰϯϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϴϲ ϯϭϰϬϵ
>�͘D�d�͘�K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϮϮϯϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϴϳ ϯϭϰϭϬ
Η���E���KZ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�Η
ϬϰϱϵϵϮϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϴϴ ϯϭϰϭϭ �/�E�d�>���EdKE/EK ϬϭϲϴϵϬϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϴϵ ϯϭϰϭϮ
>�KE��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϱϵϲϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϳϵϬ ϯϭϰϭϯ �/WZ/Ζ��'�d� ϬϲϳϱϲϳϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϵϭ ϯϭϰϭϰ &�ZZ�ZK��/E�/� ϬϯϰϱϯϮϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϳϵϮ ϯϭϰϭϱ E/�/d��ZK^� ϬϮϭϬϱϰϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϵϯ ϯϭϰϭϳ �Ζ�'h�EEK�'/Ks�EE� ϬϭϵϬϮϬϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϵϰ ϯϭϰϭϴ &�ZZK�'/Ks�EE/�>h�� ϬϮϱϯϲϴϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϵϱ ϯϭϰϭϵ
/DD�'/E��^͘�͘^͘��/��/>>h&&K�

'/h^�WW��D�Z/�����͘
ϬϯϱϱϰϴϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϵϲ ϯϭϰϮϬ ^�''/K�>h/'/ ϬϮϭϯϰϲϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϱϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϱϳϵϳ ϯϭϰϮϭ ϮD�/E'ZK^�����D�^^/E��^�>s�dKZ� ϬϭϲϲϬϴϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϳϵϴ ϯϭϰϮϮ DK^���^d�&�EK ϬϬϮϭϱϲϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϳϵϵ ϯϭϰϮϰ >Ζ�/ZKE���/�EK�D/�s/Z'KE� ϬϯϱϱϳϴϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϴϬϬ ϯϭϰϮϱ D��KE/���KD�E/�K ϬϭϳϲϯϬϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϴϬϭ ϯϭϰϮϲ W/��/KE��W/W/dKE��ZK��ZdK ϬϭϴϬϰϱϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϬϮ ϯϭϰϮϳ
Yh�Zd�E��/DW/�Ed/��/�Yh�Zd�E��

��>K'�ZK
ϬϮϬϯϭϰϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϬϯ ϯϭϰϮϴ
�͘^͘&͘��Z���/KE/����K^dZh�/KE/�

^Z>^
ϬϭϵϯϴϲϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϬϰ ϯϭϰϮϵ W�>>�Z/d/��KD�E/�� ϬϱϰϮϵϱϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϴϬϱ ϯϭϰϯϭ >KDKE��K�^���^d/�EK ϬϭϱϱϱϯϮϬϰϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϴϬϲ ϯϭϰϯϮ '�EKs�^��'/h^�WW� ϬϭϳϮϬϱϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϴϬϳ ϯϭϰϯϯ WK>/��/�D�Z/�EK ϬϰϵϰϰϱϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϴϬϴ ϯϭϰϯϰ '/h&&Z/����,/�Z� ϬϱϭϵϳϯϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϴϬϵ ϯϭϰϯϱ ��'>/�Z/�'/KZ'/K ϬϭϱϲϵϱϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϭϬ ϯϭϰϯϲ
/���D�Ͳ�/E�h^dZ/����Z�D/�,��
�Zd/^d/�,��D�Z/�/KE�>/��^͘Z͘>͘

ϬϬϭϮϬϱϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϭϭ ϯϭϰϯϴ ΗEhKs����/>&�ZZK^h��^͘Z͘>͘Η ϬϰϰϱϵϬϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϴϭϮ ϯϭϰϰϬ ��>�^dZ��EhE�/K ϬϬϱϮϱϳϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϭϯ ϯϭϰϰϭ �͘^͘���Z��/�^��Z��>>���ZK^ ϬϯϰϱϬϰϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϭϰ ϯϭϰϰϮ DK^�,/ddK���s/�� ϬϬϴϭϲϲϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϭϱ ϯϭϰϰϯ W/ZZ�Z��'/'/ ϬϮϳϮϴϭϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϭϲ ϯϭϰϰϰ
s�Z�/��/�s�Z�/�s�>�Ed/E��
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϭϱϱϬϯϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϭϳ ϯϭϰϰϱ KDE/��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϬϵϳϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϭϴ ϯϭϰϰϲ
��Yh�s/s���ZZ��/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϵϰϬϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϭϵ ϯϭϰϰϳ s/E���^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϯϯϳϯϭϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϮϬ ϯϭϰϰϵ
/>�����Z���>>����^�>/E'���/�

KZd/^/�ZK^�
ϬϭϴϲϴϰϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϮϭ ϯϭϰϱϬ
EK>�''/K�/��KDW�Z/��/�
�/���Z�>>K�/'E��/K�^�^

ϬϮϳϴϭϱϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϮϮ ϯϭϰϱϭ
&hdhZ���K^dZh�/KE/��/�>���KZd��

'/h^�WW����'/�>>KD��Z�K�
'/KZ'/K�^͘�E͘�͘

ϬϱϯϳϮϳϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϮϯ ϯϭϰϱϮ ��'h^d�D/�t/E����Z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϯϭϭϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϴϮϰ ϯϭϰϱϯ ZKD�EK�&Z�E��^�K ϬϮϱϰϱϳϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϴϮϱ ϯϭϰϱϰ s�>KZ���EdKE/K ϬϮϬϮϯϵϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϮϲ ϯϭϰϱϲ
E/͘�K͘��hdK��/��KZd/��,/��

E/�K>KΖ
ϬϲϳϱϱϴϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϮϳ ϯϭϰϱϳ
^W��/K��/D�/��/��hd�Z��

��ZD�>/E��
ϬϭϵϵϯϮϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϮϴ ϯϭϰϱϵ WK>>/��yWZ�^^��/�h<����/^KE ϬϮϳϵϬϮϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϴϮϵ ϯϭϰϲϭ ��>>Ζ�Zd��&Z�E��^�K ϬϯϰϮϵϯϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϯϬ ϯϭϰϲϯ
��D�dZ��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����

Z͘>͘
ϬϲϭϱϱϳϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϯϭ ϯϭϰϲϰ
��Z�DKEd�E���/�Zh^^KddK�

�E'�>�
ϬϮϲϲϭϮϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϯϮ ϯϭϰϲϱ DKZZ��>����>K'�ZK ϬϮϬϰϴϲϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϯϯ ϯϭϰϲϲ �,/Z/�K��>/^� ϬϭϵϮϵϵϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϯϰ ϯϭϰϲϳ
�K͘�s͘��/��s�E��dK�&Z�E��^�K�Θ�

�K�K�^���^d/�EK�^͘E͘�͘
ϬϯϵϭϵϯϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϯϱ ϯϭϰϲϴ ��EdZK�Z/��D�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϯϰϴϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϱϴϯϲ ϯϭϰϲϵ WK>/���EK��KD�E/�K ϬϬϴϭϱϰϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϯϳ ϯϭϰϳϬ
�͘'͘/͘Z͘��/��E'�>K�'�E�KE�����͘�

^͘E͘�͘
ϬϯϰϰϵϴϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϯϴ ϯϭϰϳϭ ��Zh^K��KD�E/�� ϬϲϳϮϱϵϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϯϵ ϯϭϰϳϮ ��Z��Z��'/h^�WW� ϬϭϱϱϴϮϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϰϬ ϯϭϰϳϰ
EKE�^K>K�&�ZZ�D�Ed��^͘E͘�͘��/�

��d�E��ZK�D/�,�>�����/�
'/Ks�EE/��>&KE^K

ϬϮϰϲϱϬϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϰϭ ϯϭϰϳϱ ^�>/E�ZK��E'�>K ϬϭϭϮϴϳϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϴϰϮ ϯϭϰϳϲ >/KE�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϬϯϬϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϰϯ ϯϭϰϳϳ
W�^d/���Z/���s/sKE���^K�/�d�Ζ��

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϳϬϴϭϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϰϰ ϯϭϰϳϴ
�hE��dh���D�E'/�dK��/�

Dh^hD��/�Z/d�
ϬϱϱϳϰϭϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϰϱ ϯϭϰϳϵ
��d�E�^��&KZE/dhZ����DK�/>/��/�

��d�E�^��W/�dZK
ϬϯϴϲϵϲϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϰϲ ϯϭϰϴϬ ��ZdK>KE��^�EdK ϬϬϱϮϲϳϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϰϳ ϯϭϰϴϭ W�/EK�'/h^�WW� ϬϭϲϳϳϵϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϰϴ ϯϭϰϴϮ Z/����'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϵϳϱϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϰϵ ϯϭϰϴϯ ��/>�KKW�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϳϳϮϯϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϱϬ ϯϭϰϴϰ ��D/E/d/�D�hZ/�/K ϬϮϵϱϴϰϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϱϭ ϯϭϰϴϱ W�>/'Z��'/�E&Z�E�K ϬϭϮϯϱϬϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϱϮ ϯϭϰϴϲ
Η�E'�>����Z�KE�Η��/���>>KDK�

'/h^�WW��D�Z/K
ϬϬϱϰϱϭϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϱϯ ϯϭϰϴϳ
>Ζ�Zd/'/�EK���/��K>KZ/��/�

^/Z��h^��'/h^�WW�
ϬϯϱϱϱϰϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϱϰ ϯϭϰϴϴ �/�D�hZK�^�>s�dKZ����d�>�K ϬϰϲϯϱϳϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϱϱ ϯϭϰϴϵ >KD��Z�K�ZK^��>KZ���E� ϬϰϯϯϱϴϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϱϲ ϯϭϰϵϬ
�KE�/Ζ�W�ZZh��,/�Z/��/��KE�/Ζ�

^�>s�dKZ�
ϬϱϵϴϬϰϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϱϳ ϯϭϰϵϭ d�ZZ�EKs��^�>s�dKZ� ϬϰϵϴϲϯϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϱϴ ϯϭϰϵϮ ��WWh>>��D�^^/DK ϬϯϮϯϰϳϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϱϵ ϯϭϰϵϯ
>���Khd/Yh����>>���KZE/����/�

�,/Ks�dd��^/'EKZ/EK
ϬϮϰϭϮϲϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϲϬ ϯϭϰϵϰ �KZ/���'/Ks�EE/ ϬϯϱϯϱϵϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϲϭ ϯϭϰϵϲ Z/��hdK�D�Z/���h��E�/� ϬϭϳϴϳϮϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϲϮ ϯϭϰϵϳ
^/^d�D���/>�E���^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϲϱϭϳϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϲϯ ϯϭϰϵϴ
��Z�D/�,���KZ/���E'�>���/�

'/h>/�EK�'�^h�>�K
ϬϱϯϱϱϳϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϲϰ ϯϭϰϵϵ �hZZKΖ�&Z�E��^�K ϬϮϲϮϮϱϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϲϱ ϯϭϱϬϬ ��/>�KZ�Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϮϮϯϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϲϲ ϯϭϱϬϮ dKZZ�'ZK^^��D�hZ/�/K ϬϭϴϮϲϵϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϲϳ ϯϭϱϬϯ W/W�ZK���E/�>���>&/E� ϬϯϬϮϰϴϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϲϴ ϯϭϱϬϰ �͘D͘'͘��/K��/>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϴϬϰϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϲϵ ϯϭϱϬϳ Dh>KE��^�>s�dKZ� ϬϭϵϲϭϳϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϳϬ ϯϭϱϬϵ
D͘�͘��Z'�Ed/��/�DKE&KZd��

��E���ddK�^͘�͘^͘
ϬϰϵϯϬϲϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϳϭ ϯϭϱϭϬ �Ζ�D/�K�^���^d/�E� ϬϭϵϴϰϳϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϴϳϮ ϯϭϱϭϰ Z�W/^�Z���Z/���Z�K ϬϰϮϬϬϴϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϳϯ ϯϭϱϭϱ W�E�/����>/��s�>�Z/K���>K'�ZK ϬϭϵϱϬϴϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϳϰ ϯϭϱϭϲ Whd/Z/�'/Ks�EE/ ϬϰϴϰϱϰϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϳϱ ϯϭϱϭϳ
���/'>/�D�Ed/�>����Z����/�

'�'>/�EK�Z�&&��>�
ϬϱϯϴϭϴϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϱϴϳϲ ϯϭϱϭϴ
/hD��dZ�s�>��/�>�KE�Z�/�

�>�^^�E�ZK��EdKE/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϱϲϮϴϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϳϳ ϯϭϱϮϬ
>�d/E��>h�/�EK�Θ��͘��/�>�d/E��

^�>s�dKZ��^͘�͘^͘
ϬϬϳϳϬϵϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϳϴ ϯϭϱϮϭ ��Zh^K�'/h^�WW� ϬϮϱϳϱϲϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϳϵ ϯϭϱϮϮ
�Z�W�E��EK�'/h^�WW��Θ�&/'>/�

^͘�͘^͘
ϬϭϮϬϴϵϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϴϴϬ ϯϭϱϮϯ
�>h��dZ�s�>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϯϱϴϵϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϴϭ ϯϭϱϮϰ 'ZKWWK��>/^� ϬϮϵϲϬϭϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϴϴϮ ϯϭϱϮϲ >KD��Z�K�'/h^�WW� ϬϮϳϮϵϯϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϴϯ ϯϭϱϮϳ Z/��K��>�^^�E�ZK ϬϮϭϭϬϳϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϴϰ ϯϭϱϯϬ �'K^d��&Z�E��^�K ϬϭϲϳϯϱϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϴϱ ϯϭϱϯϭ
�Ed/���W�^d/���Z/��^͘͘E͘���/��ZhW/�

��&��/�EK
ϬϯϮϲϵϲϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϴϲ ϯϭϱϯϮ
'&'�WZK:��d�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϮϯϴϮϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϴϳ ϯϭϱϯϯ �/�'/Ks�EE��^͘Z͘>͘ ϬϱϳϮϴϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϴϴ ϯϭϱϯϰ '/hZ>�E����K^dZh�/KE/�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϳϵϱϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϴϵ ϯϭϱϯϱ 'h�Z����^^K�D�Zd/EK ϬϭϬϰϱϳϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϴϵϬ ϯϭϱϯϲ ��Zh^K��E'�>��D�Zd/E� ϬϰϵϮϯϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϵϭ ϯϭϱϯϳ �K'��Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϳϯϵϰϬϭϭϬϬϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϴϵϮ ϯϭϱϯϴ �Ζ�ZZ/'K�s/E��E�� ϬϲϴϮϭϵϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϵϯ ϯϭϱϯϵ
&�D�Z�WWZ�^�Ed�E����/��/�D�K�

��ZD�>K�&��Z/�/K
ϬϰϬϴϯϲϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϵϰ ϯϭϱϰϬ DKK����/��'/KZ'/K�'/hEd� ϬϭϴϭϬϭϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϵϱ ϯϭϱϰϭ K>/s�Z/��^�>s�dKZ� ϬϰϲϯϰϯϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϵϲ ϯϭϱϰϮ
�hZK��ZE/��/����K>/E��&�>/������͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϰϴϱϮϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϴϵϳ ϯϭϱϰϯ Z�^�KE�Ζ��E'�>K�'/��KDK ϬϯϱϳϰϲϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϵϴ ϯϭϱϰϰ ^�DD/dK�'/h^�WW� ϬϭϲϱϵϭϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϴϵϵ ϯϭϱϰϱ s/E�/�'/h^�WW� ϬϱϳϴϬϱϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϵϬϬ ϯϭϱϰϲ s�Ed/dZ��^͘Z͘> ϬϱϯϰϬϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϵϬϭ ϯϭϱϰϴ 'hZZ/�Z/�'/KZ'/K ϬϭϯϬϳϮϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϵϬϮ ϯϭϱϰϵ ^�>s�''/K�'/Ks�EE/ ϬϭϱϰϵϱϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϵϬϯ ϯϭϱϱϬ &��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϭϱϮϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϬϰ ϯϭϱϱϮ
�ZhDKd�Z��/��/KE�K�s/E��E�K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϭϰϮϬϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϬϱ ϯϭϱϱϯ
��/>�Ϯ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϳϬϴϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϬϲ ϯϭϱϱϰ s�Ϯ��DD���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϬϯϭϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϵϬϳ ϯϭϱϱϱ D�EE/E���>��ZdK ϬϭϵϱϲϭϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϬϴ ϯϭϱϱϲ
�KDW�'E/����>>��d�ZZ��Kdd��

^͘Z͘>͘
ϬϮϱϬϯϮϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϬϵ ϯϭϱϱϳ
>/E���h&&/�/K��/��/WZ/D��W�K>K�

^͘�͘^͘
ϬϭϮϬϵϯϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϭϬ ϯϭϱϱϴ �KEd/�d�'h�>/��EdKE/EK ϬϯϭϭϬϲϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϭϭ ϯϭϱϱϵ ���>����^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϲϱϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϭϮ ϯϭϱϲϬ ��KE�Ζ���&�Ζ��/�W�Z/^/��EdKE�>>� ϬϯϮϳϳϰϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϭϯ ϯϭϱϲϭ �ZdhZ/��W/�ZK ϬϭϳϬϬϯϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϭϰ ϯϭϱϲϮ
�s��K^dZh�/KE/��/��>�^^�E�Z�Ζ�

s/E��E�K
ϬϭϲϭϳϰϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϭϱ ϯϭϱϲϰ Η^K͘'�͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϭϵϰϵϵϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϭϲ ϯϭϱϲϱ K>/s��^�>s�dKZ� ϬϭϲϬϱϴϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϱϵϭϳ ϯϭϱϲϲ WZ/s/d�Z���EdKE/K�&Z�E��^�K ϬϰϰϴϳϳϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϭϴ ϯϭϱϲϳ 'Z'��WW�>d/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϴϭϵϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϭϵ ϯϭϱϲϴ &KZd/E/�D�Z/����E���dd� ϬϯϰϱϳϭϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϵϮϬ ϯϭϱϲϵ DKE&KZd��'/h^�WW� ϬϮϮϭϵϬϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϵϮϭ ϯϭϱϳϬ W��Ks�E/�s�ZKE/�� ϬϱϱϵϵϳϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϵϮϮ ϯϭϱϳϭ �K^d��D�Z/� ϬϮϬϴϴϳϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϵϮϯ ϯϭϱϳϮ s�E/dz��/�dZ�W�E/�D�Z� ϬϮϲϲϭϱϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϮϰ ϯϭϱϳϯ
��Yh�s/s��W>h^��/��Z�E��

s/E��E�K
ϬϮϳϬϳϮϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϮϱ ϯϭϱϳϰ dKZE�dKZ��'/h^�WW� ϬϮϴϴϱϳϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϵϮϲ ϯϭϱϳϱ E/��^dZK�&Z�E��^�K ϬϮϬϭϴϲϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϮϳ ϯϭϱϳϲ
�K^dZh�/KE/�Zh&&/EK���/�&͘>>/�
Zh&&/EK���ZD�>K�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϭϯϱϬϮϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϮϴ ϯϭϱϳϳ
�K͘�/͘��/�&�ZZ/'E/�^�>s�dKZ�����͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϯϴϰϳϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϮϵ ϯϭϱϳϵ ��W/d�EK�'/h^�WW� ϬϮϬϳϰϳϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϯϬ ϯϭϱϴϬ
s͘�͘^͘��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�
^d/E�K�^���^d/�EK�Θ��͘

ϬϮϱϳϱϱϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϯϭ ϯϭϱϴϭ
��Z�Ͳ�Z/^dKZ�Ed��WhEd��>�E���/�

K>/s��D/>�E�
ϬϯϱϬϳϰϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϯϮ ϯϭϱϴϮ ��WW��KE���KE��dd/E� ϬϯϭϮϱϳϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϯϯ ϯϭϱϴϯ
dh�Θ�W�E�>KW�Ζ^�^͘E͘�͘��/��D�dK�

/'E��/K
ϬϮϰϰϱϳϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϯϰ ϯϭϱϴϱ '�D�/dd��^�>s�dKZ� ϬϰϰϴϰϯϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϯϱ ϯϭϱϴϲ D�^dZK�E/�D�Z/�&Z�E��^�� ϬϯϮϱϱϯϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϯϲ ϯϭϱϴϳ DK^�,�>>����>�^d� ϬϮϲϴϱϰϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϯϳ ϯϭϱϴϴ &�s��/�E/�K>K^/�D�>�E/� ϬϲϳϯϭϮϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϯϴ ϯϭϱϵϬ
�>��ZdKhZ�'ZKhW�^͘�͘^͘��/�
�^dK>&K�s/E��E�K�Θ��͘

ϬϮϲϮϯϬϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϯϵ ϯϭϱϵϭ dZ�DKEd�E��&/>/WWK ϬϬϰϲϬϬϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϵϰϬ ϯϭϱϵϮ �/��ZK�&��/K ϬϭϯϭϳϬϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϰϭ ϯϭϱϵϯ '>�Z���/��>�^^/K���^�>>� ϬϱϰϱϭϱϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϰϮ ϯϭϱϵϰ
�͘W͘�K^dZh�/KE/��/��^�ZK�'͘�Ͳ�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϰϵϬϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϰϯ ϯϭϱϵϱ ΗZ͘�͘D͘���ZE/��^͘Z͘>͘Η ϬϭϴϵϳϴϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϰϰ ϯϭϱϵϳ D/E���W/>>/��EE��D�Z/� ϬϬϲϲϳϳϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϰϱ ϯϭϱϵϵ �Ζ�D/�K��EdKE/EK ϬϯϱϰϱϴϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϰϲ ϯϭϲϬϬ ��EE/���ZK�'Z�'KZ/K ϬϱϯϬϱϬϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϰϳ ϯϭϲϬϭ ^��sK�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϵϯϬϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϰϴ ϯϭϲϬϮ &�ZZh''/��'KDD��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϵϯϵϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϰϵ ϯϭϲϬϱ
D�^dZK���>�K>�/K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϭϳϵϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϱϬ ϯϭϲϬϳ
ϯ���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϱϵϬϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϱϭ ϯϭϲϬϴ WhEdK�^�Zs/�/�/DDK�/>/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϱϴϵϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϱϮ ϯϭϲϬϵ dZ��/E'�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϴϲϰϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϱϯ ϯϭϲϭϬ WK^�/�KE/��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϵϳϬϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϱϰ ϯϭϲϭϯ ^W�d��>�hZ� ϬϭϱϵϴϴϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϱϱ ϯϭϲϭϱ
�hd�Z���K^dZh�/KE/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/���d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϲϯϴϰϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϱϲ ϯϭϲϭϲ dZ/^��Z/�D�hZ/�/K ϬϭϵϱϯϵϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϱϵϱϳ ϯϭϲϭϳ �>/Kdd��Θ�^W�Z>/E'��^Z> ϬϭϳϬϰϬϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϱϴ ϯϭϲϭϴ '�E�Z�>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϮϭϰϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϱϵ ϯϭϲϭϵ �/E�K�^h���/�W>h�,/EK�Z�&&��>� ϬϬϴϭϳϯϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϲϬ ϯϭϲϮϬ
>��W/^d���,/�d����/�&Z�d�>>/�

D�^^/E���/�D�^^/E��D�hZK�Θ��͘�Ͳ�
^K�/��d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϮϰϮϬϬϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϲϭ ϯϭϲϮϭ
�'Z/dhZ/^DK��KE�>�''��Η�>�

��^d�>>���KΗ��/�ZK^^/�D͘�
/>>hD/E�d�

ϬϮϱϭϴϲϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϲϮ ϯϭϲϮϮ
WZKDK�/KE��dhZ/^d/���
D��/d�ZZ�E���^͘Z͘>͘

ϬϭϵϬϳϭϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϲϯ ϯϭϲϮϯ ��ϰ�s/^h�>�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϴϱϬϴϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϲϰ ϯϭϲϮϰ
'/h^�WW��'/h&&Z�Ζ��/�EhE�/K���

^�>s�dKZ��'/h&&Z�Ζ�^͘Z͘>͘
ϬϱϰϲϱϵϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϲϱ ϯϭϲϮϱ d�^d����D/>>K�'/Ks�EE/ ϬϯϰϯϯϭϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϲϲ ϯϭϲϮϳ ����Z�>>K�^d�&�E/� ϬϭϵϱϳϮϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϲϳ ϯϭϲϮϴ W͘>͘s͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϴϲϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϲϴ ϯϭϲϮϵ �sK>hd/KE�^KhE��^�Zs/���^͘E͘�͘ ϬϱϭϴϯϭϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϲϵ ϯϭϲϯϬ
��/�E����'Z/dhZ/^d/���Η�'h'>/�Η�

�/�'�D���Z�E�dK
ϬϭϵϳϱϳϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϳϬ ϯϭϲϯϭ s�dZ/�&Z�E�K/^� ϬϭϬϴϴϵϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϳϭ ϯϭϲϯϮ >K�DKEd���KZZ��/E� ϬϭϭϮϯϰϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϵϳϮ ϯϭϲϯϯ ��^d/'>/��D/�,��> ϬϮϬϬϮϱϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϳϯ ϯϭϲϯϰ ^h��^d�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϯϭϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϳϰ ϯϭϲϯϱ ��Z�D������/�'K ϬϭϰϲϲϲϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϳϱ ϯϭϲϯϴ
>Ζ�Zd����>���W�>>K��/�&/KZ��

�E'�>�
ϬϭϳϬϮϰϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϳϲ ϯϭϲϯϵ �K^��Z�>>K��,/�Z� ϬϰϱϱϬϯϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϳϳ ϯϭϲϰϬ &hdhZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϴϯϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϳϴ ϯϭϲϰϭ ^/�/>���^����/�dZK/��^�>s�dKZ� ϬϰϯϵϴϰϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϳϵ ϯϭϲϰϮ D�EE/EK�&Z�E��^�K ϬϲϳϰϬϲϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϴϬ ϯϭϲϰϯ
�ZZ��K>�'EK��/�����dd��

�EdKE/EK
ϬϭϲϭϭϯϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϴϭ ϯϭϲϰϱ �hdd/��Ζ�^�>s�dKZ� ϬϭϵϭϭϭϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϱϵϴϮ ϯϭϲϰϲ ΗW�d���Z�Η��/��>KE'K��EdKE/EK ϬϭϮϭϳϲϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϴϯ ϯϭϲϰϳ '/KZ��EK�s/E��E�K ϬϯϵϳϳϰϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϴϰ ϯϭϲϰϴ
s/�''/�>Kt��K^d��/�Zh^^KddK�

'/�E^�>sK
ϬϲϭϵϮϬϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϴϱ ϯϭϲϰϵ ^�h��Z/�'/h^�WW� ϬϰϰϴϯϱϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϴϲ ϯϭϲϱϬ
E�WK>�KE��/DDK�/>/�Z���/�

E�WK>�KE���Z/^d/E�
ϬϭϳϳϴϯϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϴϳ ϯϭϲϱϭ
,Kd�>�s/>>��D��/d�ZZ�E����/�
�D�ZK'/K�^�>s�dKZ�����͘�^͘�͘^

ϬϭϰϱϴϰϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϴϴ ϯϭϲϱϮ D/^^h��/'E��/K ϬϭϮϯϮϰϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϴϵ ϯϭϲϱϯ ��^d/'>/KE���/�'/K��EdKE/K ϬϱϯϯϱϱϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϵϵϬ ϯϭϲϱϰ Z/E�KE��D�hZ/�/K ϬϭϰϭϭϮϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϵϭ ϯϭϲϱϱ s�Ed/D/'>/����E���ddK ϬϮϭϵϰϰϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϱϵϵϮ ϯϭϲϱϴ &�>�K^�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϭϲϰϲϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϵϯ ϯϭϲϱϵ �>���'K>���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϬϳϳϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϵϰ ϯϭϲϲϭ
:hE'>��W�Zdz��/�W�dZ�>/��D�Z/��

�E'�>�
ϬϱϲϵϴϬϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϱϵϵϱ ϯϭϲϲϯ
^/Z/��^͘�͘^͘��/�D�EdK�/'KZ��K^/DK�

���͘
ϬϭϲϴϵϯϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϵϲ ϯϭϲϲϱ
�s�Ed/����Z/�KZ��Z���/�dh��/K�

&Z�E��^��
ϬϭϵϵϯϮϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϵϳ ϯϭϲϲϲ ^'�Z>�d��ZK^�>>� ϬϬϲϵϴϳϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϱϵϵϴ ϯϭϲϲϳ Η�͘/͘^͘�Ͳ�W�͘��^͘Z͘>͘Η ϬϬϱϵϬϴϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϱϵϵϵ ϯϭϲϲϴ
�Z�,/�Z�&d�'ZKhW��/�^�>s�dKZ��

��'/h^�WW��DKZ/�/�^͘E͘�͘
ϬϲϲϱϲϮϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϬϬ ϯϭϲϲϵ Z/��/K>/�'/h^�WW� ϬϰϴϬϱϵϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϬϭ ϯϭϲϳϬ &�>/�/KddK���Z>K ϬϮϵϮϳϬϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϬϮ ϯϭϲϳϭ
Z���hdK��/�^W���ZK��>�>/��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϲϭϳϮϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϬϯ ϯϭϲϳϮ
EhKs����/>���/�&Z�d�>>/��hdd/dd��

��ZdK>K���'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϱϱϳϬϳϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϬϰ ϯϭϲϳϯ
&�Ed�^/���ΖKZK��/���Zh^K�Θ��/�

D�hZK�^͘E͘�͘
ϬϭϬϳϯϱϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϬϱ ϯϭϲϳϱ ��D���/��E'�>� ϬϬϱϭϲϳϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϬϲ ϯϭϲϳϲ
Z/��/�����WZ/��/��/��dd/E�^/�D�Z/��

�E'�>�
ϬϱϵϯϭϰϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϬϳ ϯϭϲϳϳ hZ^K��E'�>K ϬϭϳϲϮϳϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϬϴ ϯϭϲϳϴ />�dZ/�E'K>K��/�>����ZK�>h/'/ ϬϰϲϴϲϯϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϬϵ ϯϭϲϳϵ
��EE�sKΖ��K^/DK���E���ddK�

&/>/WWK
ϬϱϭϰϱϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϭϬ ϯϭϲϴϬ ��>/Ζ�'��d�EK ϬϮϵϱϵϰϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϭϭ ϯϭϲϴϭ
&h>>^KhE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϭϭϱϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϭϮ ϯϭϲϴϮ D�Z>�dd��ZK^�Z/K ϬϰϰϱϬϰϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϭϯ ϯϭϲϴϯ
D�d/�^͘E͘�͘��/�W�dd/��D�Eh�>����

/^Kdd�
ϬϱϲϯϱϭϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϭϰ ϯϭϲϴϰ W�Z�d/�>�Ed�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϭϬϬϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϭϱ ϯϭϲϴϱ �/�>�KE�Z�K�^�s�Z/K ϬϮϰϬϵϮϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϭϲ ϯϭϲϴϲ d��EK��/>�^Z>^ ϬϮϬϰϵϲϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϭϳ ϯϭϲϴϳ
sh>��EdKhZ^��/�&͘�ZhEK�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϱϬϵϵϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϭϴ ϯϭϲϴϴ ZK'�Z�^Z>^ ϬϯϯϵϯϰϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϭϵ ϯϭϲϴϵ ^�EdKEK�/dK�>KZ���E��&>�s/� ϬϱϱϴϳϲϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϮϬ ϯϭϲϵϭ s/�/EK��'�dh��/��DKE/�� ϬϰϲϳϴϭϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϮϭ ϯϭϲϵϮ
D�ZdK^��^K�/�d����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϭϵϬϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϮϮ ϯϭϲϵϯ Η�>Kd��,�Η���/���s/���&�^dKE� ϬϬϲϳϭϯϲϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϮϯ ϯϭϲϵϰ >��ZK^��E/�K>� ϬϭϵϰϵϵϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϮϰ ϯϭϲϵϱ
��EdKE/�D/DDK��K^dZh�/KE/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�D�W>/&/��d�

ϬϭϲϬϬϱϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϮϱ ϯϭϲϵϲ EhKs����>/&KZE/��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϮϲϰϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϮϲ ϯϭϲϵϳ D�E��Z�EK�&Z�E��^�K ϬϮϬϳϮϵϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϮϳ ϯϭϲϵϴ ^�/�ZZ/EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϵϰϲϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϮϴ ϯϭϲϵϵ Zh^^K�D�Z/��d�Z�^� ϬϮϵϲϮϭϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϮϵ ϯϭϳϬϬ �E&Z����/>��/�dhZ/>>K��EdKE/K ϬϭϵϰϮϮϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϯϬ ϯϭϳϬϭ DKE&KZd��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϳϴϭϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϯϭ ϯϭϳϬϮ ^'�Z/dK�'/h^�WW� ϬϮϰϵϴϳϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϲϬϯϮ ϯϭϳϬϯ WKD�Z����s/�� ϬϮϰϮϭϱϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϯϯ ϯϭϳϬϰ
�KDW�Ez��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϭϲϭϭϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϯϰ ϯϭϳϬϱ ��^/>��'/h^�WW� ϬϲϳϲϴϲϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϯϱ ϯϭϳϬϲ
/DDK�/>/�Z���/�&Z�E�K�^K�/�d�Ζ�
/E����KD�E�/d��^�DW>/����/��/�

&Z�E�K�D�Z�K�Θ��͘
ϬϭϭϬϮϵϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϯϲ ϯϭϳϬϳ D��/�'ZKhW�^Z> ϬϯϯϯϭϳϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϯϳ ϯϭϳϬϴ
�Zd'Z�&�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
hE/W�Z^KE�>�

ϬϭϭϮϴϭϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϯϴ ϯϭϳϬϵ ^�EdKZK��>�y ϬϯϰϰϱϬϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϯϵ ϯϭϳϭϬ ^d��/>��&Z�E��^�� ϬϮϱϬϳϮϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϰϬ ϯϭϳϭϭ ��EE�sKΖ�s/dK�KZ��/K ϬϮϳϳϲϰϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϰϭ ϯϭϳϭϮ &��/K���>K'�ZK ϬϭϱϬϮϭϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϰϮ ϯϭϳϭϯ WZK'EK��E'�>K ϬϭϱϴϱϳϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϰϯ ϯϭϳϭϰ
s/E��Ed/�ZK��ZdK�^͘�͘^͘��/�
s/E��Ed/�ZK��ZdK����͘

ϬϮϴϯϮϴϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϰϰ ϯϭϳϭϱ �/���>>��&Z�E��^�K ϬϱϱϭϭϮϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϰϱ ϯϭϳϭϲ &>KZ/��/��^�>s�dKZ� ϬϭϭϱϴϮϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϰϲ ϯϭϳϭϳ �/��,/�Z���D�Z/���KE��dd� ϬϰϳϭϰϯϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϰϳ ϯϭϳϭϴ ^WKdK�s/E��E�K ϬϭϳϮϯϰϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϰϴ ϯϭϳϮϬ ^KZ���^�>s�dKZ� ϬϭϰϱϰϭϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϰϵ ϯϭϳϮϭ &/EK��,/�ZK�D�hZK��s/E��E�K ϬϯϰϭϴϴϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϱϬ ϯϭϳϮϯ E/�KdZ����ZD�>K ϬϮϭϯϲϵϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϱϭ ϯϭϳϮϰ /^'ZKΖ�^���^d/�EK ϬϭϲϳϬϴϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϱϮ ϯϭϳϮϱ �,/E�^��D�Z/K ϬϰϵϵϲϲϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϱϯ ϯϭϳϮϲ W�Z/^/�D�Z�K ϬϭϵϮϰϴϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϱϰ ϯϭϳϮϳ ��/Z���>>��/�ZhsK>K�/Z�E� ϬϮϳϬϭϴϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϱϱ ϯϭϳϮϴ D����K�DKZ�E� ϬϭϴϱϬϭϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϱϲ ϯϭϳϮϵ ��&&�Ζ��Z�^/Ζ�^͘Z͘>͘Η ϬϭϰϱϮϰϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϱϳ ϯϭϳϯϬ �KE^�'Z��'/h^�WW� ϬϭϲϯϬϴϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϱϴ ϯϭϳϯϭ
�h&�>K�D�ZD/�^͘�͘^͘��/�
W�^Yh�>/EK��h&�>K�Θ��͘

ϬϬϳϲϮϮϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϱϵ ϯϭϳϯϮ ��Zdh'>/���ZK��&/^^� ϬϭϮϴϬϵϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϲϬ ϯϭϳϯϰ
dZ�^z���EdZK��^d�d/�K��/�

^/>s�^dZ/�d�Z�^�
ϬϲϭϭϯϬϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϲϭ ϯϭϳϯϱ EKEE/�^�>s�dKZ� ϬϭϭϮϴϯϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϲϮ ϯϭϳϯϲ D�/^�EK�^�EdK ϬϭϱϬϬϲϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϲϯ ϯϭϳϯϳ ��s�>>K�s/E��E�K ϬϭϱϳϴϰϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϲϰ ϯϭϳϯϴ
�h͘�/͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϲϮϭϭϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϲϱ ϯϭϳϯϵ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s���Zd��

�Z�d�
ϬϭϰϴϯϰϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϲϲ ϯϭϳϰϭ D/Z���s�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϴϮϬϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϲϳ ϯϭϳϰϮ �/�&Z�E�K�ZK^�Z/K ϬϮϱϲϲϬϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϲϴ ϯϭϳϰϯ &Z�d�>>/�>/E��^/>s�E� ϬϭϴϴϬϭϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϲϵ ϯϭϳϰϱ �Ζ�'Z/^d/E����ZD�>K ϬϭϬϱϵϬϭϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϳϬ ϯϭϳϰϲ 'h�ZZ�Z���>&/K ϬϰϵϲϱϴϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϳϭ ϯϭϳϰϳ dK^��EK��>&/K ϬϱϰϮϵϬϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϳϮ ϯϭϳϰϴ
�͘/͘�͘�/Es�^d/'��/KE/��/�&�ZZ�Z��

&Z�E��^�K����͘�^͘�͘^͘
ϬϯϳϱϬϳϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϳϯ ϯϭϳϰϵ �E'�>/E/�D�Z��>>K ϬϯϬϳϯϬϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϳϰ ϯϭϳϱϬ
�/�WZ/D���EdKE/EK�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�

/E�EKD���K>>�dd/sK
ϬϭϵϲϳϲϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϲϬϳϱ ϯϭϳϱϭ
&͘>>/�^��Z��>>��^͘E͘�͘��/�

^��Z��>>��>�KE�Z�K�Θ��͘
ϬϮϮϮϬϲϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϳϲ ϯϭϳϱϮ /DDK�/>/�Z��>/&��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϱϳϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϳϳ ϯϭϳϱϯ
�>���EdZK���>>Ζ�dd�E�/KE��^͘E͘�͘�
�/�W�^Yh���Z/^d/E����W�^Yh��

&Z�E��^��
ϬϭϲϰϰϵϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϳϴ ϯϭϳϱϰ
��/>��>>hD/E/K��/��/EE�d/�

W�^Yh�>�
ϬϮϯϴϭϬϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϳϵ ϯϭϳϱϱ
/͘�͘�/E'ZK^^K���Z�D/�,��^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϮϬϰϯϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϴϬ ϯϭϳϱϲ ^�sK����KD�E/�K ϬϯϱϯϳϵϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϴϭ ϯϭϳϱϳ E�Z��>>K��>�D�Ed/E� ϬϮϳϳϲϱϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϴϮ ϯϭϳϱϴ
�hdK^�hK>��^d�Zd�^E���/�W/�dZK�

��'/�E&Z�E�K���d�>�EK
ϬϰϴϵϱϱϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϴϯ ϯϭϳϲϬ ^KZ��>>K�'/h^�WW� ϬϰϬϲϰϮϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϴϰ ϯϭϳϲϮ
d,��^W�',�dd/��KEE��d/KE�Ϯϯ��/�

ZK^^�>>/�&��/K
ϬϭϭϲϰϭϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϴϱ ϯϭϳϲϯ �/ZZKE����ZD�>� ϬϭϱϱϭϰϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϴϲ ϯϭϳϲϰ dZKW���>h/'/ ϬϬϭϴϵϴϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϴϳ ϯϭϳϲϱ '/�Z�/EK�ZK^��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϳϱϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϴϴ ϯϭϳϲϲ
dZ/s�>>��/KE/�>/�W/Z���KD�E/�K���

�Ζ�EE��^͘E͘�͘
ϬϲϬϬϵϰϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϴϵ ϯϭϳϲϳ ^�D/E�Z��'/Ks�EE/ ϬϱϲϭϱϵϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϵϬ ϯϭϳϲϴ
��/>��/DW/�Ed/��/�D�^^/��&Z�E�K�

����>�'�KD͘�D�Z����Ed��
�EdKE/EK�^�͘E͘�͘

ϬϰϲϱϱϱϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϵϭ ϯϭϳϲϵ >Ζ�Zd�D�ZD/��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϭϬϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϵϮ ϯϭϳϳϬ 'Z�E���&��Z/�/K ϬϭϵϯϴϱϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϵϯ ϯϭϳϳϭ
�hZK�h/>�/E'�^͘Z͘>͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϱϯϮϳϵϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϵϰ ϯϭϳϳϯ ^��sh��K�^/DKE� ϬϭϭϱϯϯϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϵϱ ϯϭϳϳϰ D�E/^��>�K�>h�/�EK�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϱϱϳϳϮϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϬϵϲ ϯϭϳϳϱ ^��&&/�/��Z'�Ed/E��W/�dZK ϬϯϱϱϰϳϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϵϳ ϯϭϳϳϲ ��>��^dZh��/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϱϲϰϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϵϴ ϯϭϳϳϳ E/�KdZ��D�^^/DK ϬϭϮϰϬϴϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϬϵϵ ϯϭϳϳϴ D/Z�D�Z��Z�^/��E���^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϯϴϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϬϬ ϯϭϳϳϵ ^�>��Θ�W�W��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϵϱϴϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϭϬϭ ϯϭϳϴϬ
d��EKDKEd�''/��/�dhD/EK�

��ZD�>K
ϬϭϮϴϮϯϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϭϬϮ ϯϭϳϴϭ '/KZ��EK�>h�/K ϬϭϰϰϲϬϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϬϯ ϯϭϳϴϮ �͘�Θ�'͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϲϬϴϵϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϬϰ ϯϭϳϴϯ '�E�K>&K�s/E��E�K ϬϰϬϰϴϱϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϬϱ ϯϭϳϴϰ dZ�DKEd�E��^�>s�dKZ� ϬϰϴϴϵϳϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϬϲ ϯϭϳϴϱ ��^��Z�d�/>�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϵϰϵϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϬϳ ϯϭϳϴϲ W�ZZ/EK�^���^d/�EK ϬϭϲϯϲϴϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϬϴ ϯϭϳϴϳ D�Z^/��EK��D�Eh�>� ϬϲϭϭϴϲϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϬϵ ϯϭϳϴϴ ^�>�Z�/EK�>h/^� ϬϭϳϬϴϰϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϭϬ ϯϭϳϴϵ >/��Z/��KD�E/�K�W/�ZW�K>K ϬϮϬϲϲϰϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϭϭ ϯϭϳϵϭ
&�>�'E�D�Z/��^�Z�K��/�^�Z�K�

��d�>�K
ϬϮϬϱϮϯϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϭϭϮ ϯϭϳϵϮ &�Z��/�W�K>K ϬϭϵϳϲϰϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϭϯ ϯϭϳϵϯ �>z�E�/>^��/���EE/��K��>/^� ϬϭϲϴϮϳϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϭϰ ϯϭϳϵϰ d��EK��/>��/�'�E'/�^�EdK ϬϰϱϱϭϯϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϭϱ ϯϭϳϵϱ
��&&�dd�Z/��'�Z/��>�/��/��/Z�&/^/�

�EdKE/K
ϬϮϵϭϵϲϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϲϭϭϲ ϯϭϳϵϲ �Ζ�EE��D�Z/K ϬϭϭϰϭϮϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϭϳ ϯϭϳϵϳ DKEd�>��EK��EdKE/E� ϬϲϲϲϰϵϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϭϴ ϯϭϳϵϵ D/>Kdd���EdKE/EK ϬϮϱϵϰϯϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϭϵ ϯϭϴϬϬ ���d��D/�,�>� ϬϭϴϳϱϳϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϮϬ ϯϭϴϬϭ �KWWK>���EdKE/EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϱϴϳϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϮϭ ϯϭϴϬϮ �h^/D�EK�/>�E/� ϬϲϲϲϯϬϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϭϮϮ ϯϭϴϬϯ ZKKD�ϱϱ��/�,�sZz>z�E�E�d�>/z� ϬϭϵϵϲϳϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϭϮϯ ϯϭϴϬϱ �hZZ�Z/�>KZ�E�K ϬϬϱϱϲϵϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϭϮϰ ϯϭϴϬϲ
^d�DW���/'/d�>���KD�KE/�Z��

'/�>>K�Θ��>h��/���Zh^K�
�>/^���dd�

ϬϭϵϰϱϱϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϭϮϱ ϯϭϴϬϳ
Wh��/K�Θ�s����ZK�^͘E͘�͘��/�

Wh��/K�'/KZ'/����s����ZK�^/>s/�
ϬϮϱϲϭϮϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϭϮϲ ϯϭϴϬϴ ^��ZW/dd��&/>/WWK ϬϭϯϲϵϬϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϮϳ ϯϭϴϬϵ �/EK�'/�EE/ ϬϮϲϮϱϱϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϮϴ ϯϭϴϭϬ ^/'KE��'/Ks�EE/ ϬϬϱϴϰϬϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϮϵ ϯϭϴϭϮ ��dd/�d��^���^d/�EK ϬϮϰϲϴϮϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϭϯϬ ϯϭϴϭϱ
^�E/d�Z/���hE^K>K�^͘�͘^͘��/�

�hE^K>K�&���Z/������͘
ϬϭϴϰϴϲϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϯϭ ϯϭϴϭϲ
&͘�͘�^͘�͘^͘��/�&�>�KE��'/h^�WW��Θ�

�͘
ϬϲϯϯϱϬϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϭϯϮ ϯϭϴϭϳ D�Z/�/KE�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϳϰϵϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϯϯ ϯϭϴϭϴ />�Z/K�^�>s�dKZ� ϬϯϬϳϬϲϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϯϰ ϯϭϴϭϵ ZKd�>>/���E/�>� ϬϮϵϬϲϴϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϯϱ ϯϭϴϮϭ Z�E���&Z�E��^�K ϬϱϯϱϮϬϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϯϲ ϯϭϴϮϮ >KD��Z�K�s/dK ϬϱϯϲϯϮϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϯϳ ϯϭϴϮϯ �͘�͘Z͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϰϰϮϮϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϯϴ ϯϭϴϮϰ s�>>����E/�>� ϬϮϲϭϵϭϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϯϵ ϯϭϴϮϱ D���KE��^͘Z͘>͘ ϬϰϬϳϭϴϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϰϬ ϯϭϴϮϲ �ZhEK�^/DKE� ϬϯϵϳϯϳϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϰϭ ϯϭϴϮϳ Z�^d/sK���s/�� ϬϭϭϴϮϬϭϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϰϮ ϯϭϴϮϴ d�ZZ�E����>K'�ZK ϬϭϵϭϯϴϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϰϯ ϯϭϴϮϵ
�KE^h>�Ed��/DD�'/E���KEE���/�

'/h^�WW���/�E�d�>�
ϬϰϵϳϭϯϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϰϰ ϯϭϴϯϬ >W���Z��/�W�d�E�Ζ�KZ��/K ϬϱϰϬϵϰϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϰϱ ϯϭϴϯϭ ��D�/dK�D�Z^�>���EdKE/K ϬϮϯϭϵϮϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϰϲ ϯϭϴϯϮ
d�<��/d�^>Kt>z��z�hEΖ�>dZ��

^/�/>/���/�dKZZ/^/�W�K>��
&Z�E��^��

ϬϰϴϮϭϬϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϰϳ ϯϭϴϯϯ ^�>s�''/K�^d�&�EK ϬϭϱϮϳϮϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϰϴ ϯϭϴϯϰ �/K>K^�Ζ��E'�>K ϬϯϮϯϲϭϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϰϵ ϯϭϴϯϱ '/�ZZ�d�E��s�>�Ed/E� ϬϭϲϰϭϳϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϭϱϬ ϯϭϴϯϲ D�^d�Z�d/>�Z��/�>KW�^�'/h^�WW� ϬϯϯϲϱϬϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϱϭ ϯϭϴϯϳ '�D����hZK�dKDD�^��D�Z/� ϬϮϱϱϴϮϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϭϱϮ ϯϭϴϯϴ �/dK�&Z�E��^�K ϬϲϭϬϬϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϱϯ ϯϭϴϰϬ ��E�ZK��/^dZ/�h�/KE��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϭϵϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϱϰ ϯϭϴϰϭ
��/>�<�EdK��/�^d�d�>>K�

^�>s�dKZ����^���h>>K�'/h^�WW��
^͘E͘�͘

ϬϭϭϰϱϰϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϱϱ ϯϭϴϰϮ
^d/>��/DD�'/E���/��Z�W/^�Z����

'/h^�WW�
ϬϱϬϯϲϯϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϱϲ ϯϭϴϰϯ �/�'/KZ'/�W/�dZK ϬϮϯϭϰϵϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϱϳ ϯϭϴϰϰ d�DD�Ζ�^W���K>��EhE�/K�>h�� ϬϬϲϬϬϰϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϲϭϱϴ ϯϭϴϰϱ W�>hD�K�^�EdK ϬϬϭϳϵϭϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϱϵ ϯϭϴϰϲ d��EK>�'EK��/���DD/^����Z/K ϬϮϳϯϳϱϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϭϲϬ ϯϭϴϰϳ >��ZK������E/>K ϬϱϮϵϳϳϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϲϭ ϯϭϴϰϴ DK>/EK�W�^Yh�>/EK ϬϯϬϮϵϲϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϭϲϮ ϯϭϴϰϵ
>�d�Z/�/��Ζ�EE���/��Ζ�EE��

'/h^�WW�
ϬϮϳϰϴϵϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϲϯ ϯϭϴϱϬ dK��ZK���ZD�>K ϬϬϯϰϱϵϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϲϰ ϯϭϴϱϭ
W�^^/KE����W�>>/��/�D/Z��/>��

D�Z/��d/E��Z�
ϬϯϱϬϰϬϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϲϱ ϯϭϴϱϯ
�Ez�^�Zs/���^͘�͘^͘��/���s/���

�>�^^/�Θ��͘
ϬϰϳϴϲϯϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϲϲ ϯϭϴϱϰ ��>>�s/���EdKE/K ϬϮϰϳϮϴϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϲϳ ϯϭϴϱϱ
^/Z�dKhZ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϭϱϭϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϲϴ ϯϭϴϱϳ
>�Ed�Z/��dZ�s�>�s/�''/���dhZ/^DK�

�/��>�^^�E�ZK�>�Ed�Z/
ϬϭϱϲϳϵϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϲϵ ϯϭϴϱϴ D�Z^�>��^��/E� ϬϮϵϬϵϰϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϳϬ ϯϭϴϱϵ D�^�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϬϭϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϳϭ ϯϭϴϲϭ
��Z�D�Zh>>K��/�D�Zh>>K�

&Z�E��^�K
ϬϰϵϭϱϱϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϭϳϮ ϯϭϴϲϯ ^K͘>�͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϮϭϳϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϳϯ ϯϭϴϲϰ '/�D�ZKE����>K'�ZK ϬϯϱϭϯϰϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϳϰ ϯϭϴϲϱ
^K�/�d�Ζ��WK/�KD�E/��/�

WK/�KD�E/�s/E��E�����Wh��/��
�EdKE/EK����͘�^͘E͘�͘

ϬϭϭϵϵϯϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϳϱ ϯϭϴϲϲ DZ͘&/Z���z�Η>K��/�E�K�s/E��E�KΗ ϬϯϱϲϲϳϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϳϲ ϯϭϴϲϴ
��Z�D���/E/��/�/E���K�D�Z/K�

��s/��
ϬϱϭϮϮϲϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϳϳ ϯϭϴϲϵ d�D�h��K�'/h^�WW� ϬϮϴϰϭϲϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϳϴ ϯϭϴϳϬ '�Z��/��^^hEd��^/DKE� ϬϮϬϰϱϰϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϳϵ ϯϭϴϳϭ >KD��Z�K�'/h^�WW� ϬϯϱϲϰϯϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϭϴϬ ϯϭϴϳϮ
W͘�͘��/DW/�Ed/��/�WZ�^d/���E/^/�

��E���ddK
ϬϯϮϭϲϬϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϴϭ ϯϭϴϳϯ '/���,/�'/h^�WW� ϬϭϳϭϮϳϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϴϮ ϯϭϴϳϰ /^��K�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϯϬϯϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϴϯ ϯϭϴϳϱ
^�/�E'h>��^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϰϴϲϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϴϰ ϯϭϴϳϲ �^WK^/dK�'/h^�WW� ϬϬϭϯϭϱϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϴϱ ϯϭϴϳϳ ��>��Z�>>��'/h^�WW� ϬϭϰϬϰϬϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϴϲ ϯϭϴϳϴ DhE�&KΖ���E/�>� ϬϮϭϰϳϬϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϴϳ ϯϭϴϳϵ W�dd/�/'E��/K ϬϮϰϯϳϴϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϴϴ ϯϭϴϴϬ >h���ZK��ZdK ϬϯϱϯϱϮϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϴϵ ϯϭϴϴϭ ��EdKE/�'/Ks�EE/ ϬϬϵϮϳϱϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϵϬ ϯϭϴϴϮ ��/>�W�Θ�s�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϵϳϰϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϵϭ ϯϭϴϴϯ ��/>ϯ'��/�'/ddK��EdKE�>>K ϬϯϱϴϰϴϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϭϵϮ ϯϭϴϴϰ DK�/>�Yh�ddZK�^h��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϴϴϰϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϵϯ ϯϭϴϴϱ
�͘Z͘�^�ZZ�D�Ed/��/�ZK���DK�

�EdKE/K
ϬϯϰϵϴϳϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϵϰ ϯϭϴϴϳ W�>�EK�W�E�Z��/K ϬϮϴϰϰϳϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϵϱ ϯϭϴϴϴ
D�^KddK�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘�
�/�D�^KddK�D�^^/D/>/�EK�Θ��͘

ϬϲϲϭϮϲϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϲϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϲϭϵϲ ϯϭϴϴϵ
�KE��Wd�,KD���/^dZ/�hd/KE�

^͘Z͘>͘
ϬϰϳϰϲϯϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϭϵϳ ϯϭϴϵϬ >hWh�E/�h^KZ��KZ�> ϬϭϳϮϮϱϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϵϴ ϯϭϴϵϭ D���>h^K���ZdK>K ϬϲϳϭϵϱϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϭϵϵ ϯϭϴϵϮ ��W/���>>K��EdKE/K�^Z> ϬϭϵϬϵϴϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϬϬ ϯϭϴϵϯ �K>KZ�D/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϴϱϮϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϬϭ ϯϭϴϵϰ ��>�Ζ�:K^�W,/E� ϬϭϰϬϱϭϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϬϮ ϯϭϴϵϱ ^W/E��>h/^� ϬϰϲϱϬϵϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϬϯ ϯϭϴϵϲ '�D�/EK�'/K���,/EK ϬϲϬϵϬϵϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϬϰ ϯϭϴϵϴ ��s�>>�ZK�>h/'/ ϬϰϵϯϰϳϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϬϱ ϯϭϴϵϵ
Η>h/�>>�Η��/�D�E��Z�>>��

�KE��dd�
ϬϭϴϰϱϵϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϬϲ ϯϭϵϬϬ &KK�>/^,�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϮϰϰϳϬϰϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϬϳ ϯϭϵϬϭ W/dZ�>>���E'�>K ϬϰϯϲϭϰϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϬϴ ϯϭϵϬϯ
�Z�/D�dZ�s�>��'�E�/��s/�''/���

dhZ/^DK��/��E'�>K�'h�>/
ϬϭϮϭϲϴϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϬϵ ϯϭϵϬϰ
��>/^^���/���Z��KEE���E�Z���Θ�
�͘^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϭϳϰϵϭϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϭϬ ϯϭϵϬϲ
�hZK�K^dZh�/KE/�ϮϬϬϰ�^͘E͘�͘��/�
dZK/^/�'/Ks�EE/�����D�hdK�

�ZD�E�K
ϬϮϴϵϴϰϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϭϭ ϯϭϵϬϳ
��Z�'/KZ��EK��/�'/KZ��EK�

�E'�>K
ϬϮϱϬϲϮϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϭϮ ϯϭϵϬϴ �KE�s�EdhZ��E�d�>/EK ϬϱϬϮϯϳϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϭϯ ϯϭϵϬϵ
E�tͲ&�^,/KE�^dz>���/�s/d�>��

�EE��>h�/�
ϬϯϳϲϲϵϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϭϰ ϯϭϵϭϬ W�>>�'Z/EK�&Z�E��^�K ϬϭϳϴϴϱϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϭϱ ϯϭϵϭϭ �KE�KZ�>>/�&/>/WWK ϬϮϳϴϵϲϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϭϲ ϯϭϵϭϮ D�^^/E��^�>s�dKZ� ϬϲϮϬϭϮϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϭϳ ϯϭϵϭϯ ^�Ed�E'�>K�^�>s�dKZ� ϬϱϰϳϵϲϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϭϴ ϯϭϵϭϱ &/͘ZK͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϱϴϲϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϭϵ ϯϭϵϭϲ �/>/��ZdK�'�ZK ϬϭϵϲϰϵϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϮϬ ϯϭϵϭϳ ^dhW/��&/>/WWK ϬϯϬϰϴϮϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϮϭ ϯϭϵϭϴ
d��EK��^/'E��ZZ���D�Ed/��/�

�'K^d��&Z�E��^�K
ϬϭϮϲϲϬϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϮϮ ϯϭϵϭϵ �Z/^�/�EK�s/dK ϬϮϰϵϴϴϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϮϯ ϯϭϵϮϬ D��Z/Ζ�'/Ks�EE/��Θ��͘^͘E͘�͘ ϬϱϬϵϮϬϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϮϰ ϯϭϵϮϭ �h��,�ddK�DKE/�� ϬϮϳϴϲϯϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϮϱ ϯϭϵϮϮ ���&Z�E�/^�/�W�K>K ϬϲϱϭϬϲϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϮϲ ϯϭϵϮϯ
<�z��h/>�/E'�^K>hd/KE^��/�

��Z�KE��:h>/�E
ϬϭϵϲϴϳϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϮϳ ϯϭϵϮϰ ^/s/�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϭϭϵϵϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϮϴ ϯϭϵϮϱ
^/�/>��K^dZh�/KE/��/�W����

^�>s�dKZ�
ϬϭϰϱϲϱϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϮϵ ϯϭϵϮϲ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>����DWK�

�>>�'ZK�^͘Z͘>͘
ϬϮϮϭϱϰϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϯϬ ϯϭϵϮϴ ����Z�/�'�^W�Z� ϬϮϲϬϮϱϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϯϭ ϯϭϵϮϵ E��WK>/^�Z��>��^d�d��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϰϰϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϯϮ ϯϭϵϯϬ ���>h���s/E��E�K ϬϬϮϵϭϯϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϯϯ ϯϭϵϯϭ ��>�sK>'K��>/^���dd� ϬϬϱϲϳϴϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϯϰ ϯϭϵϯϮ �/�&Z�E�K��h^/>/��'��d�E� ϬϮϲϱϴϮϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϯϱ ϯϭϵϯϯ ^/Z��h^����ZD�>K ϬϮϲϬϬϲϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϯϲ ϯϭϵϯϱ �/�s/d��&/>/WWK ϬϭϬϵϳϰϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϯϳ ϯϭϵϯϲ ��Zd/EK�'/h^�WW� ϬϬϮϰϵϱϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϯϴ ϯϭϵϯϳ
/KE��^͘�͘^͘��/����>h���&Z�E��^�K�

��Θ��͘
ϬϮϱϬϭϮϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϲϮϯϵ ϯϭϵϯϴ
�͘�͘D͘���EdZK��/^dZ/�h�/KE��

DKdK�^͘Z͘>͘
ϬϯϮϱϰϳϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϰϬ ϯϭϵϰϬ �KEd/�ZK^�>�� ϬϯϵϵϳϬϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϰϭ ϯϭϵϰϮ �K�K�D�Z/K ϬϰϰϴϵϲϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϰϮ ϯϭϵϰϯ
Η�hdKZ/��D�/�'/h&&Z/����/�

'/h&&Z/����>��ZdK�Θ���^͘E͘�͘Η
ϬϰϭϳϰϮϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϰϯ ϯϭϵϰϰ �KZ��ddK�^�>s�dKZ� ϬϭϴϮϮϱϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϰϰ ϯϭϵϰϱ
d�ZDK/�Z�h>/����/���'E�^�K�

E/�K>�
ϬϱϲϵϲϮϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϰϱ ϯϭϵϰϲ ��Z�KE��&Z�E�� ϬϭϭϲϳϰϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϰϲ ϯϭϵϰϳ
W/�����D�Z�KE/���&�Ζ��/��Z/s/�K�

^KE/��D�Z/^�
ϬϭϵϰϰϱϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϰϳ ϯϭϵϰϴ /Ed�Z�KE�dK�D�Z/���KE��dd� ϬϭϯϳϮϵϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϰϴ ϯϭϵϰϵ
DK����,/���/��K�K�s�E�Z��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϯϵϬϳϳϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϰϵ ϯϭϵϱϬ >�ddh���'/Ks�EE/ ϬϮϯϱϰϵϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϱϬ ϯϭϵϱϭ �>�/DK�&Z�E��^�K ϬϲϱϴϰϬϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϱϭ ϯϭϵϱϮ D/>/�/�s/E��E�K ϬϬϱϭϱϴϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϱϮ ϯϭϵϱϯ
�s�Z'Z��E���Z��/�DKEd�E�Z/�

'/�E��Z>K
ϬϭϳϬϱϴϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϱϯ ϯϭϵϱϰ W�dd/�W/E�>>/�>h�/� ϬϲϮϵϮϯϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϱϰ ϯϭϵϱϱ /ZKE�Θ�^d��>�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϭϱϴϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϱϱ ϯϭϵϱϳ
W�^d/���Z/���/��^d�&�EK��/��/�

^d�&�EK�^�dd/D/K�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�
�K>>�dd/sK

ϬϭϳϳϵϱϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϱϲ ϯϭϵϱϴ D/E�Z�K�'/h^�WW� ϬϬϳϱϰϳϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϱϳ ϯϭϵϲϬ 'Z��/�EK�EhE�/�d/E� ϬϮϱϬϱϰϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϱϴ ϯϭϵϲϯ
D�>/>>K��K^dZh�/KE/��/�D�>/>>K�
��E���ddK�Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E��

EKD���K>>�dd/sK
ϬϮϯϰϭϰϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϱϵ ϯϭϵϲϰ
&Z�E�,�>��&�^,/KE��/�W��KZ/EK�
s/E��E���^d�&�E/��Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϰϰϳϳϬϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϲϬ ϯϭϵϲϱ ^�hZdK�^h^�EE� ϬϮϮϬϳϭϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϲϭ ϯϭϵϲϴ
���KZ��/KE/�Wh��>/�/d�Z/���/�

>KW���^K&/��^K>����
ϬϮϲϲϲϮϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϲϮ ϯϭϵϳϬ W/Θ�/E/��/�D�'ZK�/^���>>� ϬϱϲϱϭϯϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϲϯ ϯϭϵϳϭ Z/^dKΖ�^z^d�D^�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϱϭϯϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϲϰ ϯϭϵϳϮ >����Z��D�Z/����ZD�>� ϬϭϳϰϭϭϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϲϱ ϯϭϵϳϰ �Z�:�'/h^�WW� ϬϬϰϭϭϱϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϲϲ ϯϭϵϳϱ
Η��^d�WZ/��Η��/�D�'�'E/E/�

'/�E>h��
ϬϱϱϯϲϴϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϲϳ ϯϭϵϳϲ ��E/��dd/Ζ��Z/^d/�E ϬϮϱϬϵϭϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϲϴ ϯϭϵϳϳ E/��^dZK��EdKE/K ϬϭϵϲϯϲϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϲϵ ϯϭϵϳϴ
�^�'KEK��/��/�Z�/DKE�K�
�EdKE/EK���&��/K�^�^

ϬϬϵϬϳϭϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϳϬ ϯϭϵϳϵ 'Z���E/'K���Z>K ϬϭϳϯϰϴϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϳϭ ϯϭϵϴϬ �'h��/�'��d�EK ϬϭϵϭϰϯϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϳϮ ϯϭϵϴϭ �,/�Z�>>K�s/E��E�K ϬϮϬϳϭϳϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϳϯ ϯϭϵϴϮ �/D�Zd/EK�d/�/�E� ϬϭϮϱϴϮϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϳϰ ϯϭϵϴϯ ��E��>��'/h^�WW� ϬϮϲϯϮϭϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϳϱ ϯϭϵϴϰ dZ/͘�K�^Z> ϬϯϮϵϯϵϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϳϲ ϯϭϵϴϱ �K^d�Ed/EK�s/E��E�K ϬϭϲϳϮϲϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϳϳ ϯϭϵϴϲ
��EdZK��^d�d/�K��>/^����/�D�����

'Z��/�>>�
ϬϮϲϳϵϯϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϳϴ ϯϭϵϴϳ ZKD�EK�^�>s�dKZ� ϬϭϵϮϯϮϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϳϵ ϯϭϵϴϴ >h/'/���Z��/�dZ�W�E/�>h/'/ ϬϮϰϮϳϴϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϲϮϴϬ ϯϭϵϵϭ
^d�z�/E�KZd/'/���/�&Z�'�W�E��

/s�E�
ϬϭϵϯϬϱϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϴϭ ϯϭϵϵϮ �ΖK>/���'/h^�WW/E� ϬϬϲϳϬϲϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϴϮ ϯϭϵϵϯ K'E/��E��^�>s�dKZ� ϬϭϯϲϳϯϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϴϯ ϯϭϵϵϰ D�s�ZK��EdKE/EK ϬϲϮϵϮϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϴϰ ϯϭϵϵϱ �/D��>�'E�D/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϬϲϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϴϱ ϯϭϵϵϲ
&Z�d�>>/���'>/�Z/��/�'��Z/�>��

��'>/�Z/����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϵϴϴϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϴϲ ϯϭϵϵϳ &�>�K�&Z�E��^�K ϬϱϰϬϱϵϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϴϳ ϯϭϵϵϴ >���,/�E���^͘Z͘>͘ ϬϱϭϰϵϱϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϴϴ ϯϭϵϵϵ
��Ed�s�^WZ/�^͘�͘^͘��/�^/>s�^dZ/�

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϲϮϮϵϵϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϴϵ ϯϮϬϬϬ �WZ/>����Z>��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϯϴϴϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϵϬ ϯϮϬϬϭ &Z����K>KhZ^�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϴϴϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϵϭ ϯϮϬϬϯ ^KZd/EK���ZD�E ϬϱϯϵϱϮϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϵϮ ϯϮϬϬϰ KddK��h���/�^/E�KE��D�^^/DK ϬϯϱϮϬϰϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϵϯ ϯϮϬϬϱ '^���Z��/�^KZ��>>K�'/h^�WW� ϬϯϰϱϬϲϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϵϰ ϯϮϬϬϲ '�ZK&�>K�D�Z/� ϬϱϭϯϯϮϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϮϵϱ ϯϮϬϬϳ &�s�>KZK�ZK��Zd� ϬϱϳϯϰϲϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϵϲ ϯϮϬϬϵ
d,��'�Z�'��W�>�ZDK��/�

'�D�/EK���s/��
ϬϲϲϱϱϰϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϵϳ ϯϮϬϭϬ Z�/E���EdKE/EK ϬϲϴϮϴϳϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϵϴ ϯϮϬϭϭ
>��W�Z>����>���E�^^�Z���/�

�KD��>>K�DKE/��
ϬϭϱϵϬϳϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϮϵϵ ϯϮϬϭϮ �ZD�>�K��EdKE/EK ϬϮϭϰϲϴϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϬϬ ϯϮϬϭϯ
��EdZK��^d�d/�K�E�dhZ����

��E�^^�Z���/�'�ZZ�&&K��s�>/E��
^͘�͘^͘

ϬϰϲϯϴϱϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϬϭ ϯϮϬϭϰ ��͘s/͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϲϲϮϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϬϮ ϯϮϬϭϱ
Η/>�'Z�E�/KΗ��/��>�^^�E�Z��

ZK^K>/EK
ϬϱϲϰϭϵϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϬϯ ϯϮϬϭϲ ���hdz�Θ�^W���/�'/h^z��D/�K ϬϮϲϯϴϴϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϯϬϰ ϯϮϬϭϴ ^dZ����Z/��D�Eh�>� ϬϭϲϳϬϭϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϯϬϱ ϯϮϬϭϵ �͘'͘�tKD�E�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϭϳϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϯϬϲ ϯϮϬϮϭ D����^�>D����ZD�>K ϬϬϴϴϱϮϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϬϳ ϯϮϬϮϯ
W�Z��/^���/�>�KW�Z�/�>h/'/�

Z/���Z�K
ϬϮϬϯϲϴϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϬϴ ϯϮϬϮϰ
^͘�͘/͘�^͘E͘�͘��/��h'/����'/h^�WW��Θ�

�͘
ϬϭϴϲϯϮϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϬϵ ϯϮϬϮϱ '�>/�EK�W/�dZ� ϬϰϮϵϴϵϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϯϭϬ ϯϮϬϮϲ >��DKE/���ZK^�Z/K ϬϭϬϳϰϴϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϭϭ ϯϮϬϮϳ s�Ed�E��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϳϱϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϯϭϮ ϯϮϬϮϴ Zh^^K�KEK&Z/K ϬϮϭϵϯϮϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϭϯ ϯϮϬϮϵ &�ZZ�Z��^�>s�dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϰϮϴϳϯϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϭϰ ϯϮϬϯϬ Z/��K�'/�E>h�� ϬϭϯϯϱϰϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϭϱ ϯϮϬϯϭ >K��dK�>�hZ���,/K^�K���d�E�^� ϬϱϮϵϭϭϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϭϲ ϯϮϬϯϮ
�KKW�Z�����KhEd/E'�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϯϬϴϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϭϳ ϯϮϬϯϯ dh�/^�K�^�>s�dKZ� ϬϯϲϱϲϰϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϭϴ ϯϮϬϯϰ >/�K�D�Z/E���>h��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϱϬϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϭϵ ϯϮϬϯϱ
dKD�^�>>��D���,/E���'Z/�K>��

^͘Z͘>͘
ϬϮϬϮϲϵϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϮϬ ϯϮϬϯϲ 'Z��K�hD��ZdK ϬϯϳϴϴϭϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϯϮϭ ϯϮϬϯϳ Z/sK�'��d�E� ϬϯϬϴϯϰϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϯϮϮ ϯϮϬϯϴ ��Ed/E�K���ZD�>K ϬϬϯϵϴϭϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϲϯϮϯ ϯϮϬϯϵ
Z/s�E�/d��d�����,/��/�^�Z���EK�

'/Ks�EE/
ϬϯϱϮϮϲϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϮϰ ϯϮϬϰϬ s/E�/�^�>s�dKZ� ϬϮϳϭϰϮϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϯϮϱ ϯϮϬϰϭ D/��>����Z/K ϬϱϲϵϲϱϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϮϲ ϯϮϬϰϮ ^/�/>z��K>KZ��/�dKZZ/^/�'/Ks�EE/ ϬϰϭϴϬϵϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϮϳ ϯϮϬϰϯ �K>>hZ����h�Z�K ϬϮϲϰϴϭϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϮϴ ϯϮϬϰϰ
s/��K^�Zs/����/�D�Z/EK�

&Z�E��^�K
ϬϭϳϯϬϴϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϮϵ ϯϮϬϰϱ
��&&�Ζ�^dKZ/�K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϳϭϯϮϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϯϬ ϯϮϬϰϲ ��d�^,KW��/��hZ'/K��KZZ��K ϬϭϳϰϰϲϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϯϭ ϯϮϬϰϳ ��DW�E�>>K��E'�>K ϬϮϮϱϳϰϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϯϮ ϯϮϬϱϬ
��^�>��&KEd���/�E��^͘Z͘>͘�

^K�/�d�Ζ��'Z/�K>�
ϬϭϴϴϮϵϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϯϯ ϯϮϬϱϭ ^��Z�Ed/EK�^�E�ZK ϬϭϲϭϵϴϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϯϰ ϯϮϬϱϮ D͘�͘�͘Z͘��/�ZhE�/�E�d�>��Θ��͘�^�^ ϬϭϰϴϳϮϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϯϱ ϯϮϬϱϰ ��Zd�Ζ��EdKE/EK ϬϮϱϬϱϭϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϯϲ ϯϮϬϱϱ >hE�dd��'͘^͘�͘��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϭϲϯϴϯϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϯϳ ϯϮϬϱϲ
D�d�>>hZ'/���^�Z�hdK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϲϵϲϯϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϯϴ ϯϮϬϱϳ �/h>>��'/h^�WW� ϬϭϮϴϬϵϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϯϵ ϯϮϬϱϴ �Kdd͘��>�h�/K��/�W/�dZK ϬϯϬϵϭϵϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϯϰϬ ϯϮϬϲϬ W�s/��W/�dZK ϬϮϳϰϬϰϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϰϭ ϯϮϬϲϮ Ηs�dh^Η��/�W/^�KWK��KZZ��K ϬϮϰϰϬϭϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϯϰϮ ϯϮϬϲϯ D�Z>�dd���Z/^d/E� ϬϰϰϴϭϰϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϰϯ ϯϮϬϲϰ
�&��K^dZh�/KE/��/��KE/Ζ�

&Z�E��^�K
ϬϮϮϮϯϰϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϰϰ ϯϮϬϲϱ >K�WZ�^d/�W�K>��'/�EE� ϬϮϵϵϰϭϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϰϱ ϯϮϬϲϲ ��Z�'��^Z>�s/�''/���dhZ/^DK ϬϬϮϲϵϰϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϰϲ ϯϮϬϲϳ
'���Z�^d�hZ/����K^dZh�/KE/��/�

s/d�>��'��d�EK
ϬϱϭϳϮϮϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϰϳ ϯϮϬϲϴ Zh^^K�D�Z/K�'/Ks�EE/ ϬϰϵϯϮϴϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϰϴ ϯϮϬϲϵ ��^�>>����Z/K ϬϯϰϴϰϭϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϰϵ ϯϮϬϳϬ D�Z�EK�KZ��/K ϬϯϳϮϮϱϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϯϱϬ ϯϮϬϳϭ �hd/�dd��^�>s�dKZ� ϬϱϬϳϬϲϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϱϭ ϯϮϬϳϮ E/�KdZ��ZK^�Z/K ϬϮϬϯϬϴϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϯϱϮ ϯϮϬϳϯ ^h>&�ZK�D�^^/DK ϬϮϳϲϲϵϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϱϯ ϯϮϬϳϰ D���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϱϭϴϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϱϰ ϯϮϬϳϱ
'h͘D�͘�/E'ZK^^��/�dhZ�K�

�>�^^�E�ZK���Z/K
ϬϭϵϵϵϲϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϱϱ ϯϮϬϳϴ D�>>��/�D�Z�hZ/K�>h�/� ϬϭϮϭϳϯϵϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϱϲ ϯϮϬϳϵ ��ZZh�����EdKE/EK ϬϭϰϴϮϵϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϱϳ ϯϮϬϴϬ &Z/��Z�E^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϳϮϰϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϱϴ ϯϮϬϴϭ D�'Z/Ζ��'E�^� ϬϭϴϲϮϮϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϱϵ ϯϮϬϴϰ s�dZK�/>�E/� ϬϲϭϱϰϯϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϲϬ ϯϮϬϴϱ
'͘d͘�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϯϬϴϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϲϭ ϯϮϬϴϴ s/E��E�K�>KD��Z�K ϬϲϰϳϳϱϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϯϲϮ ϯϮϬϴϵ >K�WKZdK�'��d�EK ϬϭϲϳϬϴϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϲϯ ϯϮϬϵϬ dZ��/�/KE��^/�/>/�E��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϲϭϰϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϲϰ ϯϮϬϵϭ W�>>�'Z/EK�s/E��E�K ϬϰϲϭϰϲϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϲϱ ϯϮϬϵϮ ��DWK�D�Z/� ϬϯϯϳϬϮϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϲϯϲϲ ϯϮϬϵϯ
�>E��^͘�͘^͘��/�W/Ed�h�/�'/Ks�EE���

Θ���͘
ϬϯϬϮϵϱϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϲϳ ϯϮϬϵϱ ��/>�hE��Z/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϲϮϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϲϴ ϯϮϬϵϲ ��^�D�EdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϴϬϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϲϵ ϯϮϬϵϳ �^^�Ed/���/�'Z��/��^W���ZK ϬϭϰϲϮϬϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϯϳϬ ϯϮϬϵϴ �͘�͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϰϱϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϳϭ ϯϮϬϵϵ
>��E/E&���/���Z�/�/��KEK�

s�ZKE/��
ϬϭϯϳϯϲϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϳϮ ϯϮϭϬϬ
'/^�D/��K^dZh�/KE/���/>/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW�>/&/��d�

ϬϭϵϭϱϲϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϳϯ ϯϮϭϬϭ
��EdZK�^WKZd/sK�^t/D�WKt�Z��/�

D/�,�>��>/'�����͘�^͘�͘^͘
ϬϱϯϭϯϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϳϰ ϯϮϭϬϮ �/Z�K>K��EdKE/K ϬϮϬϱϰϱϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϳϱ ϯϮϭϬϯ DKEd�>��EK�'��d�EK ϬϮϭϬϴϭϰϬϯϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϳϲ ϯϮϭϬϰ dZ/WK�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϬϴϵϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϳϳ ϯϮϭϬϳ Wh��/K�'/h^�WW� ϬϰϰϵϳϯϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϳϴ ϯϮϭϬϴ dKZZ/^/�^�>s�dKZ� ϬϮϵϱϳϴϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϳϵ ϯϮϭϬϵ ��>����,/EK�D�Z/� ϬϭϱϴϴϮϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϯϴϬ ϯϮϭϭϬ W/��/KE��'��d�EK�^/DKE� ϬϰϴϰϬϮϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϴϭ ϯϮϭϭϭ
/^����<��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϲϯϴϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϴϮ ϯϮϭϭϮ
ΗW/���Z/����>���ZKE�Η��/�

&/�/��,/��ZK^�
ϬϭϳϬϵϰϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϴϯ ϯϮϭϭϯ DK�/>/�D�Z�,�^����ZD�>K�^͘Z͘> ϬϭϳϲϮϳϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϴϰ ϯϮϭϭϰ ZKD�EK��/E�/� ϬϯϳϴϯϳϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϴϱ ϯϮϭϭϱ Z/E�>�/�^�>s�dKZ� ϬϱϲϱϵϵϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϴϲ ϯϮϭϭϲ ��/>�ZK'/���/�ZKD�EK�'/h^�WW� ϬϱϵϮϵϲϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϴϳ ϯϮϭϭϳ
D/�D/�Z�Ed�KZd/'/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘ͿΖ

ϬϭϵϲϯϯϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϴϴ ϯϮϭϭϴ
DKE��>>K�D�Zd/E/��/��D�E���

��Z'/KE�
ϬϲϲϬϯϵϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϴϵ ϯϮϭϭϵ W�WKddK�^�>s�dKZ� ϬϬϯϰϴϱϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϯϵϬ ϯϮϭϮϬ 'h>/^�EK�E�d�>� ϬϮϰϴϬϱϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϵϭ ϯϮϭϮϭ
^/Z�/�/��͘�Θ��͘��/��KEd/��KZZ��K�

^͘�͘^͘
ϬϭϭϬϭϯϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϯϵϮ ϯϮϭϮϰ �h��,�ddK��'K^d/EK ϬϮϭϬϭϲϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϵϯ ϯϮϭϮϲ �>��/^K��E'�>K ϬϭϯϵϯϭϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϵϰ ϯϮϭϮϳ �KD���/�s/E��E�K ϬϬϰϭϭϯϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϵϱ ϯϮϭϮϴ ^�Z���^�>s�dKZ� ϬϬϲϲϮϮϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϵϲ ϯϮϭϯϬ �D�dK�&Z�E��^�K ϬϲϲϬϬϱϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϯϵϳ ϯϮϭϯϭ ��/>/���/�dKZE�>>K ϬϱϱϰϳϭϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϵϴ ϯϮϭϯϮ
^���^dKZ��^/�/>z�hE/W�Z^KE�>��

^Z>
ϬϮϰϭϮϵϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϯϵϵ ϯϮϭϯϰ �͘^�Zs/����/���ZdK>KE��^d�&�EK ϬϭϰϵϴϳϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϬϬ ϯϮϭϯϱ �KEd�dK�'/��KDK ϬϬϴϭϵϱϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϰϬϭ ϯϮϭϯϲ ��^d�>>K�'/�EE/ ϬϭϰϴϬϴϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϰϬϮ ϯϮϭϯϳ �'�E�/����/>��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϮϭϰϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϬϯ ϯϮϭϯϴ
W����d/��/�'K>���/�W�d�ZDK�

ZK��ZdK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϯϱϬϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϬϰ ϯϮϭϰϬ Η�K͘�͘>͘D͘��Ͳ�^͘Z͘>͘Η ϬϮϱϴϯϵϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϰϬϱ ϯϮϭϰϭ �s^�s���E���^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϵϭϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϲϰϬϲ ϯϮϭϰϮ W�&hD/��>&/K ϬϰϬϰϮϭϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϰϬϳ ϯϮϭϰϯ 'h���'E��'��Z/�>� ϬϯϭϮϳϵϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϰϬϴ ϯϮϭϰϰ D�h'�Z/���s/���/s�E ϬϰϲϳϳϵϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϬϵ ϯϮϭϰϱ
��/>W/�dZ���/��/�D�''/K�

�KD�E/�K
ϬϲϳϲϯϴϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϭϬ ϯϮϭϰϳ
Z�''/����/�^�Zs/�/��/�Z�&&��>��

D/'>/KZ�
ϬϭϵϰϴϰϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϭϭ ϯϮϭϰϴ
W�d�>/��/�t���/E'��/�'/Ks�EE��

>�KE�Z�/
ϬϱϭϱϭϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϭϮ ϯϮϭϱϬ
�DD��/'/�dZ/�Kd��/��/�'>KZ/��

D/�,�>�
ϬϬϲϲϲϮϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϭϯ ϯϮϭϱϭ �hdhZ/��EdKE/K ϬϮϱϭϴϯϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϭϰ ϯϮϭϱϮ
^�W����^��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z�^KE�>�

ϬϲϯϵϬϰϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϭϱ ϯϮϭϱϯ WKD��'/Ks�EE/ ϬϭϵϯϲϳϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϭϲ ϯϮϭϱϰ ��>�'E��ZK��ZdK ϬϲϳϭϰϯϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϭϳ ϯϮϭϱϱ >���ZhE��Z�&&��>� ϬϭϭϯϰϳϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϭϴ ϯϮϭϱϲ &�d����/�&/KZ/��/�'Z�'KZ/K�z>�E/� ϬϭϰϯϱϱϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϭϵ ϯϮϭϱϳ E�WK>/�D�Z/��Z/d� ϬϮϲϬϯϮϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϮϬ ϯϮϭϱϴ
��>>/Es/��^���^d/�EK�

�>�^^�E�ZK
ϬϯϯϲϭϭϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϮϭ ϯϮϭϱϵ ^�>sK�'Z��/� ϬϭϱϴϯϲϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϮϮ ϯϮϭϲϭ >��&KZ'/���/��Z���,/dd��/^/�KZK ϬϭϬϰϯϮϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϮϯ ϯϮϭϲϰ ^͘�͘&͘�͘Z͘�����Z͘>͘ ϬϭϮϱϴϰϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϮϰ ϯϮϭϲϱ
>/E���s�Z����/���>/^dZ�Z/�

'/h^�WW�
ϬϰϬϵϯϵϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϮϱ ϯϮϭϲϲ
Dh>�Ζ��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�Dh>�Ζ�

KZ��/K��EdKE/K���Dh>�Ζ�
'/h^�WW�

ϬϱϲϭϭϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϮϲ ϯϮϭϲϴ D�ZdhZ�E���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϰϮϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϮϳ ϯϮϭϲϵ �/�,/�,/�'͘���dd/^d� ϬϬϯϭϳϳϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϮϴ ϯϮϭϳϭ �>&/�Z/�^�s�Z/K�D�Z/��&��Z/�/K ϬϰϴϳϰϵϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϮϵ ϯϮϭϳϯ ^�E&/>/WWK�E/�K>� ϬϭϮϬϬϯϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϯϬ ϯϮϭϳϰ
�Z'KdZKE/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϰϬϭϴϰϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϯϭ ϯϮϭϳϱ �d��DKEd�''/���^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϳϲϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϰϯϮ ϯϮϭϳϲ W�d�ZEKΖ'Z��/K�ZK��ZdK ϬϬϭϲϯϲϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϯϯ ϯϮϭϳϳ D�Z>�dd��h'K ϬϱϭϲϭϰϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϯϰ ϯϮϭϳϴ d�Z�>>K�&Z�E��^�K ϬϯϲϰϭϮϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϯϱ ϯϮϭϳϵ �E/�/dK�&Z�E��^�K ϬϱϲϵϱϯϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϯϲ ϯϮϭϴϭ �/�&Z�E�K�D/�,�>� ϬϱϰϵϯϮϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϯϳ ϯϮϭϴϮ
W/���Z/��>��ZKdKE����/��>�D�Ed��

'/Ks�EE/
ϬϮϳϰϮϬϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϯϴ ϯϮϭϴϯ D���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϳϬϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϯϵ ϯϮϭϴϱ
��&&�Ζ��������>>/��/�&/>/WWK�

�/WK>>�����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϳϯϭϯϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϰϬ ϯϮϭϴϲ �K^�Ed/EK�Z/���Z�K ϬϱϳϬϲϱϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϰϭ ϯϮϭϴϳ ��Z��DKE����^/>/K�Z/���Z�K ϬϮϯϬϭϱϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϰϮ ϯϮϭϴϴ ��ZZ�d�>>/�&/>KD�E� ϬϰϯϵϰϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϰϯ ϯϮϭϴϵ &�ZZ�Z��'/h^�WW� ϬϭϴϲϬϮϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϰϰ ϯϮϭϵϬ E/�K>K^/�^�>s�dKZ� ϬϬϲϴϵϮϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϲϰϰϱ ϯϮϭϵϭ
>��^�,����d��E/����/�^�Z�&/EK�

s���/EK
ϬϰϳϯϰϬϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϰϲ ϯϮϭϵϮ
&Z�d�>>/�s/Z�/Ζ�^͘E͘�͘��/�s/Z�/Ζ�
�>�^^�E�ZK���'/�E��Z>K

ϬϰϲϬϱϱϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϰϳ ϯϮϭϵϯ ��/>��Z��d/s��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϬϯϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϰϴ ϯϮϭϵϰ W�ZZ/E�>>K���d�Z/E� ϬϮϬϯϴϰϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϰϵ ϯϮϭϵϱ
zK'hZd>�E�/���/��Ζ�>�K�

ZK��ZdK
ϬϲϮϭϭϵϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϱϬ ϯϮϭϵϲ
&͘'͘D͘��K^dZh�/KE/��/�>��>/��

'/h^�WW�
ϬϲϱϰϵϰϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϱϭ ϯϮϭϵϳ �ZhE�dd/�'/Ks�EE� ϬϭϱϯϲϳϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϱϮ ϯϮϭϵϴ
D�ZD/���>>�Z/���>�'�KD͘�

��>>�Z/�^�Z'/K
ϬϭϳϭϴϲϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϱϯ ϯϮϮϬϭ ^d�ZW�/Ed��/���^d/'>/KE/�D�Z/K ϬϮϰϴϲϯϯϬϰϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϱϰ ϯϮϮϬϮ W�EE/^/�ZK^�Z/K ϬϰϭϯϮϲϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϱϱ ϯϮϮϬϯ /ZZ�Z��Z/���Z�K ϬϯϯϴϴϯϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϱϲ ϯϮϮϬϰ >��ZK^��Θ�^�h��Z/�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϳϴϲϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϱϳ ϯϮϮϬϱ WZK/�ddK�W/d/E��EK��EdKE�>>� ϬϮϳϵϱϱϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϱϴ ϯϮϮϬϲ �hKEK�^�>s�dKZ� ϬϭϴϯϲϮϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϱϵ ϯϮϮϬϳ sh>d�''/K�W/�dZK ϬϮϯϭϯϰϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϰϲϬ ϯϮϮϬϴ �K>KD�K�W/�dZK ϬϯϳϲϮϬϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϲϭ ϯϮϮϬϵ ^�ZZ��'�^W�Z� ϬϱϴϮϯϯϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϲϮ ϯϮϮϭϬ
Dh^/>>�D/�^�s�Z/K��EdKE/K���

D�Z/K�^͘E͘�͘
ϬϭϳϬϴϳϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϲϯ ϯϮϮϭϭ
��E�>���K^dZh�/KE/��/���E�>��

�D�Eh�>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϵϭϮϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϲϰ ϯϮϮϭϮ
^h�/dK�Z/��D�/��/��'K^d/E��

W/^d�Z�Ζ
ϬϭϮϲϴϭϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϲϱ ϯϮϮϭϯ D���Z�^��W/�dZK ϬϮϱϰϳϱϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϲϲ ϯϮϮϭϰ <h�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϯϲϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϲϳ ϯϮϮϭϱ
&W��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϱϳϬϳϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϲϴ ϯϮϮϭϲ
��Z�^��ZK��hKZ���/��WZ/>��

ZK^�Z/K
ϬϭϵϳϴϭϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϲϵ ϯϮϮϭϳ
D�E,�dd�E�W�Z<��/�s�>>�>hE'��

'/h^�WW/E�
ϬϲϬϳϲϱϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϳϬ ϯϮϮϭϴ �/h>>���EE�>/^� ϬϲϭϲϮϮϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϳϭ ϯϮϮϭϵ D�>&/�W�K>K ϬϭϯϮϳϮϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϳϮ ϯϮϮϮϬ
&�ZZ�D�Ed��W�Z>��^͘E͘�͘��/�

�EdKE/EK�W�Z>��Θ��͘
ϬϮϯϲϳϬϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϳϯ ϯϮϮϮϭ
&͘>>/�W�Z/��/�W�Z/�'/h^�WW����

E/��^/��^͘E͘�͘
ϬϰϵϯϮϴϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϳϰ ϯϮϮϮϮ &�Zh>>���E'�>K ϬϭϲϴϵϱϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϳϱ ϯϮϮϮϯ '/�EEKE���KE�d�>>� ϬϭϲϰϵϴϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϳϲ ϯϮϮϮϰ
ZK^^�>>���K&&���Θ���<���/�

s/d�Z�K�ZK^^�>>�
ϬϲϳϭϴϲϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϳϳ ϯϮϮϮϱ ��>>h�Z�K�^Z>��K^dZh�/KE/���/>/ ϬϭϯϵϮϭϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϳϴ ϯϮϮϮϴ
�͘'͘���/>�K^dZh�/KE/��/�
'/���>KE���EdKE/EK

ϬϮϲϰϵϳϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϳϵ ϯϮϮϯϭ &�ZZ�Z/�Z�&&��>��h>/^^� ϬϰϭϵϭϴϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϰϴϬ ϯϮϮϯϮ >��ZK^��&�ZE�E�K ϬϬϭϵϳϲϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϴϭ ϯϮϮϯϯ ���>h���W/�dZK ϬϮϵϰϴϬϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϰϴϮ ϯϮϮϯϰ D�E�h^K���s/�� ϬϭϲϳϯϰϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϴϯ ϯϮϮϯϱ ^�,/�s�>>K�^�>s�dKZ� ϬϭϴϴϱϰϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϲϰϴϰ ϯϮϮϯϲ E�/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϯϲϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϴϱ ϯϮϮϯϵ ^͘��͘��Zd��K>KZ�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϳϲϵϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϴϲ ϯϮϮϰϭ ��͘ZD��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϴϴϯϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϴϳ ϯϮϮϰϮ
,Kd�>��KE�KZ�/���/�DK�/���

��Z/K
ϬϲϲϴϮϰϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϴϴ ϯϮϮϰϯ Ηs^�^͘Z͘>͘^͘Η ϬϭϵϴϵϯϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϴϵ ϯϮϮϰϰ
'D�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϮϯϰϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϰϵϬ ϯϮϮϰϱ K��,/W/Ed/��D�dK�'/h^�WW/E� ϬϬϵϲϲϰϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϵϭ ϯϮϮϰϲ DKs/^K>�^Z> ϬϭϮϭϱϮϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϰϵϮ ϯϮϮϰϳ hd�E^/>��K>KZ�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϮϵϵϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϵϯ ϯϮϮϰϴ ���DK�WZ/DK�Zh��E ϬϭϬϵϬϱϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϵϰ ϯϮϮϰϵ �/�W/EK���E���ddK ϬϱϲϬϵϭϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϵϱ ϯϮϮϱϭ
WZ�����/>�^͘E͘�͘��/���>/Ζ�W/�dZK���

WZ�^d/'/��KDK�KZ��/K
ϬϲϮϳϵϴϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϵϲ ϯϮϮϱϯ ��^^�Z�Ζ�'/Ks�EE/ ϬϭϴϱϮϮϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϰϵϳ ϯϮϮϱϰ D�>&�s���E���^͘Z͘>͘ ϬϱϭϯϲϳϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϵϴ ϯϮϮϱϱ
�K^dZh�/KE/���/>/���dd�'>/��Ͳ�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϱϲϴϲϰϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϰϵϵ ϯϮϮϱϳ ^/ZE��s/E��E�K ϬϭϴϯϬϮϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϱϬϬ ϯϮϮϱϴ &>KZ/�/����ZD�>K ϬϭϳϬϰϬϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϬϭ ϯϮϮϱϵ
^/�/>�dZ�s�>��/���Z/K�^�>��EK���

'/h^�WW����>��ZKΖ�^͘E͘�͘
ϬϭϯϳϵϵϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϬϮ ϯϮϮϲϬ ^W�DW/E�dK�'/Ks�EE/ ϬϱϭϮϬϯϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϱϬϯ ϯϮϮϲϭ ^�Z�KE��D�Z/� ϬϮϳϲϯϮϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϱϬϰ ϯϮϮϲϱ ��>sK�ZK^�Z/K ϬϭϴϵϮϭϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϱϬϱ ϯϮϮϲϲ /WWK>/dK���E/>K�^�>s�dKZ� ϬϭϳϮϮϯϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϬϲ ϯϮϮϲϳ D�E�h^K���d�Z/E�>>��'/�E>h�� ϬϯϱϵϭϴϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϬϳ ϯϮϮϲϴ �/���>>���/�>/KEd���>&KE^� ϬϮϮϰϯϵϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϱϬϴ ϯϮϮϲϵ Z/��K��>�h�/K ϬϮϲϮϳϴϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϱϬϵ ϯϮϮϳϬ �Z���,/K>K�ZK^/d� ϬϮϱϯϮϱϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϱϭϬ ϯϮϮϳϭ WZ�s/d/�d/E��ZK ϬϭϵϬϰϱϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϭϭ ϯϮϮϳϮ ^�,/&/>>/d/��EdKE/EK ϬϯϭϮϭϱϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϭϮ ϯϮϮϳϯ ^�'��/>�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϰϱϮϯϵϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϭϯ ϯϮϮϳϰ ���DK�D�Z/K ϬϭϳϱϯϵϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϭϰ ϯϮϮϳϱ �/s/�EK�DK/Z� ϬϯϰϬϱϮϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϭϱ ϯϮϮϳϲ �D�dK�&Z�E��^�K ϬϮϬϴϭϮϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϭϲ ϯϮϮϳϳ
>��&KEd����/�&/KZ/��/�s/K>��

&Z�E��^�K�W�K>K
ϬϲϭϳϮϵϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϭϳ ϯϮϮϳϴ �/�s/Z�>>���/E�/� ϬϯϱϮϲϱϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϭϴ ϯϮϮϴϬ ��Z�>>��dKDD�^K ϬϲϰϮϰϵϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϭϵ ϯϮϮϴϭ ^�Ed�'�d/�EK�D/ ϬϭϳϵϵϱϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϮϬ ϯϮϮϴϯ
Η��EdKZE�dK��Zd/'/�E�dKΗ��/�

��D/K>K�>KZ�E�K
ϬϭϭϳϯϮϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϮϭ ϯϮϮϴϰ &/^,/�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϲϳϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϱϮϮ ϯϮϮϴϱ &/�/��EdKE/K ϬϭϵϱϯϵϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϮϯ ϯϮϮϴϲ
'/�EE���/�E/�K>K^/��^D�Z�>�����

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϯϵϳϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϮϰ ϯϮϮϴϳ
�/s/^�����hE/&KZD/��/�W�Z/^/�

/'E��/K�&��/K
ϬϱϬϲϳϭϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϲϱϮϱ ϯϮϮϴϴ
���hdz��Zd��/�>��D�Z���

&Z�E��^��
ϬϮϵϮϯϵϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϮϲ ϯϮϮϴϵ d�s�E��&�Z�/E�E�K ϬϭϯϴϯϵϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϱϮϳ ϯϮϮϵϭ '�>>�dd/�D�Z/� ϬϲϲϰϯϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϱϮϴ ϯϮϮϵϯ '�KD͘�>��Zh^^��'/h^�WW� ϬϯϵϯϬϰϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϱϮϵ ϯϮϮϵϱ WK>>/E��'/h^�WW� ϬϬϮϳϵϬϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϱϯϬ ϯϮϮϵϲ Z�/d�EK��/dK�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϭϯϭϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϯϭ ϯϮϮϵϳ
D/^dZ�dd��Wh��>/�/d�Ζ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��^�DW>/&�

/��d�
ϬϮϱϭϴϲϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϯϮ ϯϮϮϵϴ D/K^/�ZK^�Z/K ϬϯϭϰϴϬϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϯϯ ϯϮϮϵϵ '/�DD���hdK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϮϲϰϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϯϰ ϯϮϯϬϬ
E�t�>KK<�^͘E͘�͘�/��/^^/��EE����

D�Z/�
ϬϭϭϬϲϱϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϯϱ ϯϮϯϬϭ D�Z/EK�>/�KZ/K ϬϱϮϳϭϭϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϯϲ ϯϮϯϬϮ WZ/D�s�Z��'/�E��Z>K���Z/�EK ϬϭϮϲϴϱϵϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϯϳ ϯϮϯϬϯ �ZhE�^^K�'/Ks�EE/ ϬϯϲϬϲϳϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϯϴ ϯϮϯϬϰ &/�,�Z��ZK^�Z/� ϬϱϰϭϰϯϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϯϵ ϯϮϯϬϱ
���/'>/�D�Ed/��/��KEKDK>K�

W/�dZK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϰϭϰϭϮϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϰϬ ϯϮϯϬϲ
�Zd��&�ZZK�E�s�ZZ/���/�

E�s�ZZ/��s�>�Z/K
ϬϱϰϯϭϱϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϰϭ ϯϮϯϬϳ '/����^͘Z͘>͘ ϬϲϬϵϲϱϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϰϮ ϯϮϯϬϴ
&/'�ZK��/���Z/K>��s/E��E���

EhE�/�d�
ϬϰϬϬϯϮϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϰϯ ϯϮϯϬϵ ��DW�E�>>���EdKE/EK ϬϭϳϵϴϮϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϰϰ ϯϮϯϭϬ ^'^�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϵϴϳϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϰϱ ϯϮϯϭϮ �/���/K�'/h^�WW� ϬϮϭϮϯϵϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϰϲ ϯϮϯϭϯ
K�^/���>���E�^^�Z��>���h��W�>D��

�/�Z�D�dd��^���^d/�E�
ϬϱϬϭϴϰϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϰϳ ϯϮϯϭϰ s�>�Ed/�D�Z��>>K ϬϭϱϬϭϴϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϰϴ ϯϮϯϭϱ
s�Ehd/�>����/�^�>s�dKZ��s�Ehd/�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϯϰϵϯϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϰϵ ϯϮϯϭϲ �Z/^�&h>>/��EdKE/EK ϬϮϳϲϮϵϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϱϬ ϯϮϯϭϳ
^�͘D�͘�&�ZZ�D�Ed��^͘E͘�͘��/�
^�Z���EK�'��Z/�>��Θ��͘

ϬϭϴϲϬϯϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϱϭ ϯϮϯϭϵ
��&&�Ζ���>>Ζ�Zd���/�/��KEK�

��E/�>�͕�hZ�>/K���'/h>/��^͘�͘^͘
ϬϬϳϯϭϯϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϱϮ ϯϮϯϮϬ �Z/^�&h>>/��K^d�E�� ϬϱϭϮϭϰϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϱϯ ϯϮϯϮϮ
��&�Ζ�s�>/Ζ��/���Z�KE��Z͘���
D�E/^��>�K�Z͘����͘�^͘E͘�͘

ϬϮϰϯϳϬϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϱϰ ϯϮϯϮϯ ��DWKZ����E���ddK�D�Z��>>K ϬϯϵϳϲϱϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϱϱ ϯϮϯϮϱ �Z�'K�D�Z/���'�d� ϬϱϲϮϯϲϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϱϲ ϯϮϯϮϲ ^W���ZK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϬϵϮϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϱϳ ϯϮϯϮϳ
�hdK^�hK>�����'�E�/��&�dd���/�

&�dd��^��Z/E�
ϬϲϬϵϯϯϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϱϴ ϯϮϯϮϴ ��Zh^K�D�Z/� ϬϯϱϭϴϬϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϱϵ ϯϮϯϮϵ D'^��/�^��Zs��/���^/>/K ϬϯϱϳϮϳϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϲϬ ϯϮϯϯϬ
�/^E�z�W�Z<��/�D�E�/ddK�

D�Z��>>�
ϬϭϱϵϲϲϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϲϭ ϯϮϯϯϭ
DD��K^dZh�/KE/��/�D�h'�Z/�

D�^^/DK
ϬϱϲϲϵϰϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϲϱϲϮ ϯϮϯϯϮ
s���>�Ζ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϵϰϯϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϲϯ ϯϮϯϯϯ
���/>/���K^dZh�/KE/��/��/�
D�Z/�EK�&Z�E��^�K

ϬϮϲϴϰϰϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϲϰ ϯϮϯϯϰ &KZ�/����K>KD���'��d�E� ϬϭϵϭϵϴϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϲϱ ϯϮϯϯϱ ^͘/͘'͘�͘�^Z> ϬϭϰϮϭϵϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϲϲ ϯϮϯϯϲ ^W�Z��/K�W�ZZh��,/�Z/�^Z> ϬϲϳϴϳϬϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϲϳ ϯϮϯϯϳ &�s�d���E�K ϬϭϱϯϵϳϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϲϴ ϯϮϯϯϴ /��,/E/EKdK��Z/^d/�E ϬϭϱϲϯϮϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϲϵ ϯϮϯϯϵ ��^�,�ddK�^�>s�dKZ� ϬϭϴϲϴϯϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϱϳϬ ϯϮϯϰϬ ��Z�/E�>��D�Z/��^d�>>� ϬϭϯϯϵϬϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϳϭ ϯϮϯϰϭ 'Z�^^K���D/>>K ϬϮϯϴϵϲϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϳϮ ϯϮϯϰϯ
>��E����K^dZh�/KE/��/�
^�>s�dKZ��>��E��

ϬϮϳϱϬϯϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϳϯ ϯϮϯϰϰ ^�/hdK�D�Z/��>h/^� ϬϱϰϵϰϯϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϳϰ ϯϮϯϰϱ �/K^�hZ/�'�^d/KE/��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϬϰϯϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϳϱ ϯϮϯϰϲ
D��^dZ/��Ζ�^�/��^&�Z>���K�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϱϵϵϳϰϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϳϲ ϯϮϯϰϴ ^W���z�W/�����/��/WZ/��K^d�Ed/EK ϬϮϭϰϳϳϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϳϳ ϯϮϯϰϵ �/�^d�&�EK�&��/K ϬϰϰϰϲϴϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϳϴ ϯϮϯϱϭ >����Z�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϱϲϳϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϳϵ ϯϮϯϱϮ
W�Z͘s/����/���W�>>/��/�W�Z�/EK�

s/d��W�dZ/�/����s/��^�Ed/E��^͘E͘�͘
ϬϮϰϰϵϬϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϴϬ ϯϮϯϱϯ &��^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϴϵϵϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϴϭ ϯϮϯϱϰ �������K�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϴϲϴϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϴϮ ϯϮϯϱϱ �DK��K��E'�>��D�Z/�����͘�^͘�͘^͘ ϬϰϲϳϯϵϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϴϯ ϯϮϯϱϲ D/Z��W�K>� ϬϮϮϭϰϯϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϴϰ ϯϮϯϱϳ y�>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϴϮϭϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϴϱ ϯϮϯϱϴ D/E�Z�K�D/�,�>� ϬϭϯϳϭϮϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϴϲ ϯϮϯϱϵ Z'��ZdZKE/<�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϴϱϲϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϴϳ ϯϮϯϲϬ
^WKZd���&�Ζ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϮϴϬϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϴϴ ϯϮϯϲϭ
��ZZ/�/W�ZD��/��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>�
ϬϰϰϳϱϬϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϴϵ ϯϮϯϲϮ
^s��K^dZh�/KE/��/�s�>>KE��

^�>s�dKZ���EdKE/EK
ϬϲϯϱϵϴϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϵϬ ϯϮϯϲϯ <ZKE/�KZE�>� ϬϭϲϲϳϱϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϵϭ ϯϮϯϲϰ ��/>�>�sKZ/��/���WW�>�Ζ���ZD�>K ϬϰϰϬϱϵϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϱϵϮ ϯϮϯϲϱ '/KZ��EK��>&/K ϬϮϮϬϳϬϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϵϯ ϯϮϯϲϳ />�ZK^�dK��/�'/h^z��/^d�&�EK ϬϱϯϮϭϴϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϵϰ ϯϮϯϲϴ ^�E&/>/WWK�^�>s�dKZ� ϬϰϴϱϮϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϵϱ ϯϮϯϲϵ /E'h/Ζ���ZD�>K ϬϬϰϱϲϲϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϵϲ ϯϮϯϳϬ E�t�^dz>��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϮϭϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϱϵϳ ϯϮϯϳϯ DKdd��'/h^�WW��D�Z/K ϬϮϳϳϲϯϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϵϴ ϯϮϯϳϰ
&Z�d�>>/�&�ZD���/�&�ZD��

s/E��E�K���&�ZD��&��/K�^͘E͘�͘
ϬϰϯϰϬϳϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϱϵϵ ϯϮϯϳϱ ��/�y/�KZKE' ϬϲϳϳϮϮϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϬϬ ϯϮϯϳϲ
&Z�E<����Z/^d/�E��/���ZW/>>K�

&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϲϮϳϰϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϬϭ ϯϮϯϳϳ ^��Z�/EK�>h/'/ ϬϬϱϵϯϯϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϲϬϮ ϯϮϯϳϵ s�Z�/E/^/��/��Z/'h'>/K�^�EdK ϬϯϬϭϵϰϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϳϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϲϲϬϯ ϯϮϯϴϬ ��Z�KE�ddK���E���ddK ϬϭϳϵϮϳϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϲϬϰ ϯϮϯϴϮ �D�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϮϱϲϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϬϱ ϯϮϯϴϯ
W�>hD�K��K^dZh�/KE/��/�

W�>hD�K��EZ/�K
ϬϱϳϱϱϮϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϬϲ ϯϮϯϴϰ s͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϯϭϮϲϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϲϬϳ ϯϮϯϴϱ �E��>KE��'�^^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϭϲϲϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϲϬϴ ϯϮϯϴϲ ��WW�>>K�'/Ks�EE/ ϬϭϭϳϯϬϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϬϵ ϯϮϯϴϳ
Η�^K�/�d�Ζ��/�'�^d/KE��

/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘Η�W�Z��Z�s/d�Ζ�
��EKD/E�Ͳ�d��Η^K'�^d/D�^͘Z͘>͘Η

ϬϬϱϱϵϲϲϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϭϬ ϯϮϯϴϴ �Z/^��E�K�D�^^/DK ϬϮϴϮϬϭϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϭϭ ϯϮϯϴϵ
>��z�D�Zz��/�dhZZ/^/�D�Z/��

�>�KEKZ�
ϬϮϬϬϭϲϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϭϮ ϯϮϯϵϬ
�hdKdZ�^WKZd/�D�E�h^K�

^�>s�dKZ�
ϬϱϯϵϲϬϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϭϯ ϯϮϯϵϭ Z/��K�D�hZ/�/K ϬϬϲϬϲϵϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϭϰ ϯϮϯϵϯ W�>D��'/h^�WW���D�Eh�>� ϬϯϮϬϴϬϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϭϱ ϯϮϯϵϰ &KZ>�E/��E'�>� ϬϮϮϴϭϬϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϭϲ ϯϮϯϵϱ
Η��Ed/'h��dZ�s�>�Η��/�^dZ�EK�

W/�ZW�K>�
ϬϱϭϳϰϲϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϭϳ ϯϮϯϵϲ
�ZDKE/������E�^^�Z���/�'Z�^^K�

�EdKE/�
ϬϲϮϲϭϬϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϭϴ ϯϮϯϵϳ ^KZd/EK��Z��E'�>K ϬϭϳϬϬϳϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϭϵ ϯϮϯϵϴ E/�K^/���KD�E/�� ϬϮϬϰϴϳϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϲϮϬ ϯϮϯϵϵ '/K�K��'�d� ϬϰϵϯϲϭϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϲϮϭ ϯϮϰϬϬ >�KE�Z�/�KZ��/K ϬϰϭϬϵϲϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϮϮ ϯϮϰϬϭ
��/>�'/KΖ��/�WZ/E�/s�>>/�

&�Z�/E�E�K
ϬϮϴϯϴϰϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϮϯ ϯϮϰϬϮ
D�͘'/͘�,͘���^��^͘E͘�͘��/�

D�Zd/E�/'>/K��EdKE/EK����͘
ϬϮϮϱϴϴϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϮϰ ϯϮϰϬϰ ^�KddK��/���^�Z��s�>�Ed/E� ϬϲϴϮϳϬϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϮϱ ϯϮϰϬϱ ^�/DKΖ�^�Zs/����/�^�/DKΖ��E�Z�� ϬϰϲϲϴϳϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϮϲ ϯϮϰϬϲ
>�ddKE�Z/��d��EK'ZKE���/�

E/�KdZ���>&/K����/�'h�Z�K�>h�/��
^͘E͘�͘

ϬϯϯϵϱϱϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϮϳ ϯϮϰϬϳ 'h'>/�>DK�&�>/�� ϬϱϬϯϭϱϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϲϮϴ ϯϮϰϬϴ >K�W/��K>K�^�>s�dKZ� ϬϱϱϯϴϲϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϮϵ ϯϮϰϬϵ
D/�<�z�DKh^���/�>�KE�Z�/�

�'�d�
ϬϯϬϮϭϯϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϯϬ ϯϮϰϭϬ W/dd/�&Z�E��^�� ϬϮϬϬϵϴϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϯϭ ϯϮϰϭϭ W�E/�Z�W�^��/�D�/d���E'�>� ϬϱϭϬϳϴϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϲϯϮ ϯϮϰϭϮ ��DW/^/�s�E�^^� ϬϭϰϱϵϯϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϯϯ ϯϮϰϭϱ '�K���/>�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϴϳϵϲϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϯϰ ϯϮϰϭϲ ^Dh�/>��D�Z/�E ϬϭϳϭϵϬϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϯϱ ϯϮϰϭϳ <�>KZ��sK>hd/KE�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϯϬϬϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϯϲ ϯϮϰϭϴ
/d�>s�dZK��/�dKZZ��>h/'/���
DhE�&KΖ��KD�E/�K�^͘E͘�͘

ϬϭϯϲϴϮϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϯϳ ϯϮϰϭϵ D͘W͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϱϬϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϯϴ ϯϮϰϮϬ ^��Z/�EK�W/�dZK ϬϰϰϴϲϴϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϯϵ ϯϮϰϮϮ
>��'/�Z���/��Z�/�Z/�'��Z/�>��

^�>s�dKZ�
ϬϮϱϴϬϬϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϰϬ ϯϮϰϮϯ ^��D��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϳϮϱϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϰϭ ϯϮϰϮϱ �Kt�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϳϬϴϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϲϰϮ ϯϮϰϮϳ W�>D�Z/�&Z�E��^�K ϬϮϯϱϴϭϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϰϯ ϯϮϰϮϴ ��Ed�Z�>>��^�>s�dKZ� ϬϯϯϱϱϲϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϲϲϰϰ ϯϮϰϯϬ
/>���>>K���>>���KEE���/�

&Z�E��^����>>/�
ϬϯϱϭϴϯϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϰϱ ϯϮϰϯϭ ��^�>>/��EdKE/EK ϬϯϰϰϴϭϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϰϲ ϯϮϰϯϮ ^WKdK�s/E��E�K ϬϮϱϰϱϱϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϰϳ ϯϮϰϯϰ
��EdZK��^d�d/�K��>/^/Z��/�D�>/d��

EhE�/�d�
ϬϮϴϲϱϳϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϰϴ ϯϮϰϯϱ W/��d�>>��D�Z��>>K ϬϮϳϭϵϮϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϰϵ ϯϮϰϯϲ Η^͘'͘D͘��^͘Z͘>͘Η ϬϭϲϱϵϮϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϲϱϬ ϯϮϰϯϳ />�^h>d�EK��/��h'E�d���>/K ϬϭϬϳϬϳϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϱϭ ϯϮϰϯϵ �'Z/W�'��d�EK��EdKE/EK ϬϭϮϬϭϭϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϲϱϮ ϯϮϰϰϬ �K^�Ed/EK��ZE�^dK ϬϲϰϲϭϯϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϱϯ ϯϮϰϰϭ &͘>>/��/D/EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϮϳϱϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϱϰ ϯϮϰϰϮ ��^/>��D�Z/K ϬϭϬϵϵϵϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϱϱ ϯϮϰϰϯ >��W/Z��'/h^�WW� ϬϭϰϯϳϮϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϱϲ ϯϮϰϰϱ 'ZhWWK��ZhEK�'�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϯϭϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϱϳ ϯϮϰϰϲ ��WW�>>K��E�� ϬϭϭϯϭϭϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϱϴ ϯϮϰϰϳ W�<</�Z�:��'�:�E�Z�E ϬϲϮϴϴϬϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϱϵ ϯϮϰϰϴ ^�WKZ/dK�^�>s�dKZ� ϬϭϳϲϱϰϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϲϲϬ ϯϮϰϰϵ &hZE�Z/�&Z�E��^�K ϬϯϲϲϵϰϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϲϭ ϯϮϰϱϬ s/Z'KE��D�Z/�EK ϬϬϲϰϭϳϭϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϲϲϮ ϯϮϰϱϭ d�^d���'�d� ϬϱϱϮϭϯϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϲϯ ϯϮϰϱϮ >K�^W�Z�/��,/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϴϳϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϲϰ ϯϮϰϱϯ W�>>�'Z/EK�'��d�EK ϬϰϱϮϭϴϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϲϱ ϯϮϰϱϰ
��/>ͲD�d��^͘E͘�͘��/�>��E���

�EdKE/EK����͘
ϬϰϱϰϳϱϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϲϲ ϯϮϰϱϱ
>��&K�����Z/���/�W/^�KWK�

'/h^�WW�
ϬϮϲϭϲϱϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϲϳ ϯϮϰϱϳ ,��K'�^d�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϮϲϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϲϴ ϯϮϰϱϴ W�E�W/EdK��EdKE/K ϬϬϳϲϮϲϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϲϵ ϯϮϰϲϭ �>>�'/���Zd���/���d�E/��>KZ�E�K ϬϰϰϵϳϮϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϳϬ ϯϮϰϲϮ �'K^d���'/h^�WW� ϬϭϬϭϳϮϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϳϭ ϯϮϰϲϯ ��Z��'�>>K�&Z�E��^�� ϬϰϬϯϭϱϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϳϮ ϯϮϰϲϰ &�ZZ/'EK�DK^��d�>>K�'�E�K>&K ϬϬϭϭϮϱϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϳϯ ϯϮϰϲϳ
>/��d��'/h^�WW���EdKE/K�Θ��͘�

^͘�͘^͘��/�>/��d��'/h^�WW���EdKE/K�
Θ��͘

ϬϭϯϰϳϲϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϳϰ ϯϮϰϲϴ
Η'�Ϯ��/�'h���Z�K�s/E��E�K�Θ�

'/h^�WW��Θ���^͘E͘�͘
ϬϯϲϵϳϭϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϳϱ ϯϮϰϲϵ ��dd/�dK�W�K>K ϬϮϴϮϴϯϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϳϲ ϯϮϰϳϬ
/E&K�^�Zs/����/�s/E��E�K�

W�WW�>�Z�K
ϬϰϳϳϴϵϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϳϳ ϯϮϰϳϭ ^�,/>>��/�'/h^�WW� ϬϲϴϭϲϮϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϳϴ ϯϮϰϳϯ
^�&>KZ����Z��/�^���^d/�EK�

��>>�Z/EK
ϬϱϲϱϳϮϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϳϵ ϯϮϰϳϰ
D�����EdZK���E�^^�Z���/�

��E/�>��<�d/�Z/��K�E�ZsK�Θ��͘�
^͘�͘^͘

ϬϰϳϮϴϮϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϴϬ ϯϮϰϳϱ
W/d�^dKW��/�'/�DDKE��KZ��/K���

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϲϮϰϬϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϴϭ ϯϮϰϳϲ
'�>�d�Z/����>���^^�ZK��/�>�K�
'/h^�WW����W�Z>Kdd/�&Z�E��^�K�

^͘�͘^͘
ϬϮϯϬϯϳϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϲϴϮ ϯϮϰϳϳ
�&&�Z��&�ddK��/�ZKD�EK�

s/E��E�K
ϬϭϭϵϲϱϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϴϯ ϯϮϰϳϴ ��/>/�/��dKd�>���/��E�E�K�&�Z>/dK ϬϱϲϲϵϰϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϲϲϴϰ ϯϮϰϳϵ
^/s/DK�/>�^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϱϵϯϭϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϴϱ ϯϮϰϴϬ ��^��s/s���/�/E��>/��dK�'/h>/� ϬϮϬϵϰϬϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϴϲ ϯϮϰϴϭ
>��&/KZ�Z/���/���ZdK>/EK�

'/�E>h��
ϬϮϲϬϯϴϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϴϳ ϯϮϰϴϯ
�>���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϯϵϴϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϴϴ ϯϮϰϴϱ �,/�Z�DKEd���EdKE/EK ϬϱϳϴϲϳϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϴϵ ϯϮϰϴϲ /E��E��>��'/h^�WW� ϬϭϰϵϵϵϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϲϵϬ ϯϮϰϴϴ &>�^,���Z��/�WZ�^d/�&��Z/�/K ϬϭϵϰϮϯϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϵϭ ϯϮϰϴϵ ��d�E��ZK�>�KE�Z�K ϬϰϴϳϯϵϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϲϵϮ ϯϮϰϵϬ �K>d�>>K��ZZ/'K ϬϭϰϰϱϲϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϵϯ ϯϮϰϵϭ >��ZK^��'��d�EK ϬϰϭϲϮϱϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϵϰ ϯϮϰϵϮ ��/>�>��/��h^,�:��>d/E ϬϯϰϮϭϵϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϵϱ ϯϮϰϵϱ �'Z/�K>���E'�>K ϬϭϵϮϱϴϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϵϲ ϯϮϰϵϲ
D��/dhZ�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϬϬϰϱϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϲϵϳ ϯϮϰϵϳ '�Z/E��/��ZEKE��'/Ks�EE/ ϬϬϰϳϱϴϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϵϴ ϯϮϰϵϴ �/^d�&�EK���E/�>� ϬϭϲϵϮϭϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϲϵϵ ϯϮϰϵϵ W/W/dKE��'/h^�WW� ϬϮϱϴϵϭϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϬϬ ϯϮϱϬϬ
�^^�s/��K^dZh�/KE/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϮϮϵϬϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϬϭ ϯϮϱϬϭ �KZ^�>>/EK�'/h^�WW� ϬϭϴϬϮϰϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϳϬϮ ϯϮϱϬϮ D�dZK�h�K�^Z>^ ϬϭϲϱϵϬϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϳϬϯ ϯϮϱϬϯ s����ZK��EdKE/K ϬϱϭϳϮϯϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϳϬϰ ϯϮϱϬϰ �KE�/Ζ��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϵϬϵϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϳϬϱ ϯϮϱϬϲ ����,/E��'/Ks�EE/ ϬϮϮϴϯϬϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϳϬϲ ϯϮϱϬϵ >��dKZZ��s/E��E�K ϬϮϮϴϳϰϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϳϬϳ ϯϮϱϭϬ 'h��/KE��^�>s�dKZ� ϬϲϲϳϱϴϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϳϬϴ ϯϮϱϭϭ D͘�Θ�'͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϯϲϮϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϳϬϵ ϯϮϱϭϮ >K�^�Z�K��/�'K�'/K���,/EK ϬϮϬϮϯϮϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϳϭϬ ϯϮϱϭϰ 'ZhWWK�DK^��^͘Z͘>͘ ϬϬϭϮϬϲϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϭϭ ϯϮϱϭϱ
d��E/����>>hD/E/K��/�s/>>��KZK�

'͘�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϳϰϳϯϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϭϮ ϯϮϱϭϲ &/>dZ���/���/�D�^^/E��'/h^�WW� ϬϰϲϱϯϴϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϭϯ ϯϮϱϭϳ </E'Ζ^�,Kh^��^͘Z͘>͘ ϬϯϳϳϯϯϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϭϰ ϯϮϱϭϵ s�EdhZ��'/Ks�EE/ ϬϰϵϰϴϱϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϭϱ ϯϮϱϮϬ dK^��EK�^�>s�dKZ� ϬϮϮϲϭϵϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϭϲ ϯϮϱϮϭ �>/^/Z�,KD��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϲϭϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϭϳ ϯϮϱϮϮ �KE/E��&Z�E��^�K ϬϯϮϬϱϬϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϭϴ ϯϮϱϮϯ
�K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�^�>s�dKZ��
�'E�>>K���'/Ks�EE/�Zh��/EK

ϬϮϭϴϬϱϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϭϵ ϯϮϱϮϰ >���KZd����E/�>� ϬϱϲϬϯϬϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϳϮϬ ϯϮϱϮϱ >K�WZ�^d/�^�>s�dKZ� ϬϭϵϴϰϬϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϳϮϭ ϯϮϱϮϳ &Z�E�K�ZK^^K�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϮϵϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϮϮ ϯϮϱϮϴ �hdd�Z&>z��/�&�Z>���EdKE�>>� ϬϭϮϯϭϰϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϮϯ ϯϮϱϮϵ ��Z��'/Ks�EE/�D�Z/����d�E� ϬϰϮϮϵϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϮϰ ϯϮϱϯϬ
��Z�D/�,������ZK���ZKD�EK�

^͘Z͘>͘
ϬϯϵϳϴϳϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϮϱ ϯϮϱϯϭ D�'/^dZK�'/Ks�EE/ ϬϮϬϴϭϬϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϳϮϲ ϯϮϱϯϯ ��WWh>>��'��d�E� ϬϬϴϯϯϴϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϲϳϮϳ ϯϮϱϯϱ

Z/^dKZ�Ed��W/���Z/��s���,/K�
Dh>/EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϯϬϬϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϮϴ ϯϮϱϯϲ ��^��/�^�EdKZK��EE�>/^� ϬϯϱϲϱϭϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϳϮϵ ϯϮϱϯϳ >�''/K�'/Ks�EE/ ϬϭϭϱϱϴϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϳϯϬ ϯϮϱϯϴ �/s�>>K�'/Ks�EE/ ϬϰϳϯϲϴϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϯϭ ϯϮϱϯϵ
Ηd�>�'Z�&Ks���,/K�

d�>��KDhE/���/KE/�^͘Z͘>͘Η
ϬϰϴϳϬϱϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϯϮ ϯϮϱϰϬ �>��Z�>>/�s/Z'/>/K ϬϯϴϱϲϯϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϯϯ ϯϮϱϰϭ �E�Z'z�WZK:��d��/�d�Z�E�/K��>/K ϬϭϳϭϲϯϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϯϰ ϯϮϱϰϮ ZKD�E/��W�K>K�>h�/K ϬϰϮϯϯϰϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϯϱ ϯϮϱϰϯ
W/�E�d���ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϴϲϵϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϯϲ ϯϮϱϰϰ >hWh�&>KZ/E ϬϭϳϮϯϵϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϯϳ ϯϮϱϰϱ dhdd��/>��/�D�Z/EK�W/�dZK ϬϮϭϯϳϵϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϯϴ ϯϮϱϰϲ
^/�/>/���K^dZh�/KE/��/�D�s/>>��

ZK^�Z/K
ϬϰϱϵϵϯϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϯϵ ϯϮϱϰϳ dh��/K��>/^� ϬϮϵϯϬϮϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϳϰϬ ϯϮϱϰϴ >��Zh^^���EdKE/EK ϬϰϮϳϴϳϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϰϭ ϯϮϱϰϵ
/d�^��hZ/dz��/�&�ZZ/dK�'/h^�WW��

^͘Z͘>͘^͘
ϬϯϯϵϳϮϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϰϮ ϯϮϱϱϬ
'/KΖ�DKdK��/�dZ/WK>KE��

'/Ks�EE/
ϬϯϳϬϭϵϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϰϯ ϯϮϱϱϭ
'͘�Θ�'͘��/E�D�Ͳd��dZ/Ͳ�Z�E��

^͘Z͘>͘
ϬϭϭϵϲϮϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϰϰ ϯϮϱϱϮ
��EdZK�&�ZZ�D�Ed��^E���/�
��E�/>>�Z/�s/E��E�K�Θ�>K�

dZh'>/K�/'E��/K
ϬϭϴϭϱϬϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϰϱ ϯϮϱϱϯ dZKs�dK�'h'>/�>DK ϬϬϯϳϮϱϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϰϲ ϯϮϱϱϰ
�͘^͘�͘����h>dhZ�>��,K>/��z�

�E/D��/KE�
ϬϲϮϭϯϳϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϰϳ ϯϮϱϱϱ
^W�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϵϴϴϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϰϴ ϯϮϱϱϲ '/�Z�/E��s/E��E�� ϬϮϯϬϵϭϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϰϵ ϯϮϱϱϳ
'�,�/Z�W�ZZh��,/�Z���/�'/�E>h���

s/ZK
ϬϱϭϭϯϲϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϱϬ ϯϮϱϱϴ
^��^d�Z�^͘�͘^͘��/���Z��KEE��
^���^d/�EK�&Z�E��^�K�Θ��͘

ϬϮϱϳϭϮϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϱϭ ϯϮϱϱϵ �/��/�Z�>>��^�s/E� ϬϭϭϳϳϳϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϳϱϮ ϯϮϱϲϬ �/�s/E��E�K�&/>/WWK ϬϭϭϯϱϳϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϱϯ ϯϮϱϲϭ ϯϲϱ�dZ�s�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϭϰϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϱϰ ϯϮϱϲϯ
dZ���^^���/�^�E'/KZ'/��EdKE/K�

��>K'�ZK
ϬϰϴϬϴϭϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϱϱ ϯϮϱϲϰ �Z��/�E�^KE'�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϳϬϭϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϱϲ ϯϮϱϲϱ
��^���>�s/�K>�ddK��/�K��,/W/Ed/�

Z�D/'/�
ϬϭϲϰϵϳϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϱϳ ϯϮϱϲϲ
D�^^�Z/��Zhs�ddh��/�Z/��h�K�

D�hZ/�/K
ϬϲϱϴϬϮϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϱϴ ϯϮϱϲϳ
s�>sK�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϰϰϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϱϵ ϯϮϱϲϴ �KD���/��'K^d/EK ϬϮϬϭϱϴϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϲϬ ϯϮϱϲϵ
&�>�'E�D�Z/���/�dhD/EK�

�D�Eh�>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϴϴϬϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϲϳϲϭ ϯϮϱϳϬ
^W�Zd��h^��/�^W�d�ZK�'/h^�WW��

W/�dZK
ϬϮϲϵϯϱϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϲϮ ϯϮϱϳϭ
E�hd/��>�^�Zs/����/���dd�'>/��

��d�Z/E�
ϬϮϬϭϴϮϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϲϯ ϯϮϱϳϮ D/E/�,KD���/�D/ZKE��'/h^�WW� ϬϱϲϬϭϭϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϲϰ ϯϮϱϳϯ :Kz���Z�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϲϯϬϬϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϲϱ ϯϮϱϳϰ �DKZK^K��ddKZ� ϬϰϭϬϳϯϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϲϲ ϯϮϱϳϳ K>/s��^Z> ϬϬϰϭϭϯϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϲϳ ϯϮϱϳϴ ��D/�EK�>���'E/E��^͘Z͘>͘ ϬϬϮϭϭϲϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϲϴ ϯϮϱϴϬ >�E�K�D�hZ/�/K ϬϮϵϵϱϱϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϲϵ ϯϮϱϴϭ
D��/d�ZZ�E���s�dZ/�^͘�͘^͘��/�
�KEK�E/�K>��^/>s�EK�Θ��͘

ϬϮϰϯϱϲϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϳϬ ϯϮϱϴϮ
�,hW/d�Z/������h����/��>>�'ZK�

��>K'�ZK
ϬϮϲϳϭϭϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϳϭ ϯϮϱϴϰ Η�^D�Z�>��Η��/�^h'�D/�>���EE� ϬϭϵϱϵϵϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϳϮ ϯϮϱϴϱ ��KE����EdKE/EK ϬϰϯϳϲϲϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϳϯ ϯϮϱϴϲ &/'hZ��^�>s�dKZ� ϬϬϴϳϬϭϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϳϰ ϯϮϱϴϳ >��D��'/K�>� ϬϱϰϯϱϯϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϳϱ ϯϮϱϴϴ W/ZZ/�s/dK�W/�dZK ϬϮϵϬϵϵϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϳϲ ϯϮϱϴϵ D�/Z��'/Ks�EE/ ϬϱϲϮϬϯϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϳϳ ϯϮϱϵϬ >KE'K�'/h^�WW� ϬϭϲϮϵϮϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϳϴ ϯϮϱϵϭ
DZ��K>KZ/���>h����/�DhE�K�

'/KZ'/K
ϬϯϱϳϭϰϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϳϵ ϯϮϱϵϮ &�Dh>�ZK��E�Z�� ϬϭϳϳϭϱϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϳϴϬ ϯϮϱϵϯ &KZ��^���>&/K�'/h^�WW� ϬϯϵϭϲϵϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϴϭ ϯϮϱϵϰ
^�EdKD�hZK�^�>s�dKZ��

'/h^�WW�
ϬϱϲϰϯϱϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϴϮ ϯϮϱϵϱ
D�ΖE/Ζ�^K�/�d�Ζ����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϲϯϭϮϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϴϯ ϯϮϱϵϲ 'Z/���E/Z�>>����ZD�>K ϬϮϴϲϬϬϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϴϰ ϯϮϱϵϳ /DWZ�^����/>���/Z�EE����D/�EK ϬϱϯϯϰϲϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϴϱ ϯϮϱϵϴ
��WZ/��/K�>�'EK��/�E�>�KE��

'��d�EK
ϬϮϰϴϳϮϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϴϲ ϯϮϱϵϵ
�KE�EEK�'KDD��^͘E͘�͘��/�

E/�K>����'/��KDK��KE�EEK
ϬϭϵϵϯϲϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϴϳ ϯϮϲϬϬ ��^d�>>�EK�'/h^�WW� ϬϭϵϰϳϰϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϴϴ ϯϮϲϬϭ Zh^^K��D�^^/D/>/�EK ϬϰϲϰϲϯϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϴϵ ϯϮϲϬϮ
�hd�/��'/h^�WW��
Z�WWZ�^�Ed�E��

ϬϮϭϳϵϰϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϵϬ ϯϮϲϬϯ
>����^����>��KZZ��K�^͘�͘^͘��/�

dZK/��s/dK����͘
ϬϲϴϮϯϴϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϵϭ ϯϮϲϬϱ
����K^dZh�/KE/��/���Z��Z��

�^�ZK
ϬϯϭϲϮϴϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϳϵϮ ϯϮϲϬϲ �hZ�/K�D�^^/DK ϬϯϬϳϵϰϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϵϯ ϯϮϲϬϳ
d͘D͘�D/^�Z�E�/EK�^͘E͘�͘��/�
��E���dd����&Z�E��^���

D/^�Z�E�/EK
ϬϱϴϳϭϵϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϵϰ ϯϮϲϬϴ Z�/DKE�/�D�^^/DK ϬϲϭϲϵϳϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϵϱ ϯϮϲϬϵ �'�d/Z^/���^͘Z͘>͘ ϬϰϰϲϳϴϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϵϲ ϯϮϲϭϬ �ZZ/'K��EdKE/E� ϬϮϮϭϰϯϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϳϵϳ ϯϮϲϭϭ ^�E',����EdKE/EK ϬϰϬϱϵϵϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϵϴ ϯϮϲϭϯ
WZK��>&��^K�/�d�Ζ�����

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d�
ϬϮϳϭϮϯϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϳϵϵ ϯϮϲϭϱ Z�E���^�>s�dKZ� ϬϭϴϴϰϭϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϲϴϬϬ ϯϮϲϭϲ s�Eh^d�^��/�>K�'/h�/���D�Z� ϬϭϮϳϰϱϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϬϭ ϯϮϲϭϴ W���>/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϯϯϭϭϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϬϮ ϯϮϲϭϵ s/E�/h>>K��WW�>d/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϬϰϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϬϯ ϯϮϲϮϬ dKZE�dKZ���EdKE/EK ϬϯϵϭϱϯϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϬϰ ϯϮϲϮϭ W�^����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϭϳϴϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϴϬϱ ϯϮϲϮϮ

/DWZ�^���>�^^�E�Z��
�K^dZh�/KE��Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϵϭϬϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϴϬϲ ϯϮϲϮϯ ^KZ'��'�^W�Z� ϬϭϰϰϭϮϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϬϳ ϯϮϲϮϱ �dd�Z�/��EdKE/K ϬϬϯϳϮϬϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϴϬϴ ϯϮϲϮϲ
KE���/KE/���^͘Z͘>͘��/��E�K�Θ�

s/E��E�K�Wh'>/^/
ϬϭϲϴϰϰϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϴϬϵ ϯϮϲϮϳ &͘>>/��Z�/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϲϯϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϭϬ ϯϮϲϮϴ KW�Z����/>/�^h���^͘Z͘>͘ ϬϬϮϳϱϵϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϭϭ ϯϮϲϮϵ ^�/dK��E�Z�� ϬϬϬϳϰϲϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϭϮ ϯϮϲϯϬ �����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϱϯϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϭϯ ϯϮϲϯϭ Z�W/^�Z���^�>s�dKZ� ϬϮϮϴϬϲϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϭϰ ϯϮϲϯϮ �Z��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϱϯϭϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϭϱ ϯϮϲϯϯ s/D�^�^͘Z͘> ϬϭϵϰϵϬϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϭϲ ϯϮϲϯϰ 'Z/>>K��KD�E/�K ϬϭϵϲϳϯϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϭϳ ϯϮϲϯϱ hZ�/Ζ�'��d�EK ϬϰϯϬϵϰϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϭϴ ϯϮϲϯϲ �/�ZK^��^�>s�dKZ� ϬϭϱϳϭϵϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϭϵ ϯϮϲϯϳ >��ZK^���KD�E/�K ϬϮϯϬϰϲϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϮϬ ϯϮϲϯϴ &�>>�dd���EE� ϬϰϭϴϬϲϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϮϭ ϯϮϲϯϵ �>D��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϯϱϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϮϮ ϯϮϲϰϭ <�>�/�K^��/�^W�Zd�Ζ���ZD�>� ϬϯϴϲϯϰϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϴϮϯ ϯϮϲϰϮ
���hdz��,/���/�/Z�E��

D�Z���Kdd�
ϬϮϬϮϰϯϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϴϮϰ ϯϮϲϰϯ
d/�,���/�W�>�ZDK�^�EdK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϴϱϯϭϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϴϮϱ ϯϮϲϰϰ
D��^dZ/���>���&&�Ζ�^d�'E/dd��

^͘Z͘>͘
ϬϲϰϯϯϯϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϴϮϲ ϯϮϲϰϲ ��:�>/���ZD�>K ϬϯϮϮϳϯϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϮϳ ϯϮϲϰϳ �WW�>d/�d/E�'>/��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϭϲϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϮϴ ϯϮϲϰϴ >/Kdd��E/�K>KΖ ϬϰϲϰϭϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϮϵ ϯϮϲϰϵ E�Z�/�&/>/WWK ϬϯϳϲϮϭϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϯϬ ϯϮϲϱϭ ��^�/�ZK�/^���>>� ϬϬϭϭϯϯϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϯϭ ϯϮϲϱϮ &�ZZ�Ed��D�Z/� ϬϭϯϬϲϬϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϴϯϮ ϯϮϲϱϯ
'͘'͘�>�sKZ�Ͳ�D�d��/�'�E�K>&K�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϭϮϮϲϰϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϯϯ ϯϮϲϱϰ 'Z�DD�d/�K��EdKE/EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϲϬϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϯϰ ϯϮϲϱϱ ^�/D�����>�h�/K ϬϮϴϵϱϲϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϯϱ ϯϮϲϱϲ d�ZD/E��/s�E,K� ϬϮϴϭϴϰϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϯϲ ϯϮϲϱϴ W/�E���EdKE/EK ϬϯϭϲϱϳϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϯϳ ϯϮϲϱϵ �Yh/>/E��/s�EK��E�Z����EdKE/K ϬϮϬϬϰϰϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϯϴ ϯϮϲϲϬ Z�h�/EK��,/�Z� ϬϭϲϭϰϲϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϯϵ ϯϮϲϲϭ ��/>���Ed/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϰϯϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϴϰϬ ϯϮϲϲϮ
Z/�K�^�KDD�^^���/�&�>�KE���E���

&���Z/��
ϬϱϰϯϰϱϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϰϭ ϯϮϲϲϯ
��>/��d�^^�E��/��Zh'�>�dd��

D�Z�K
ϬϭϰϰϰϭϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϴϰϮ ϯϮϲϲϰ >�E�ZK�EhE�/�dK ϬϯϭϮϲϵϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϰϯ ϯϮϲϲϱ �/��/K�D�Z/��'Z��/� ϬϮϳϰϳϳϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϰϰ ϯϮϲϲϲ >�Z��/�K�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϯϵϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϰϱ ϯϮϲϲϴ W�sKE��^�EdK ϬϬϲϲϬϬϵϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϰϲ ϯϮϲϲϵ '/���,/�s�>�Z/K ϬϭϳϭϯϰϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϲϴϰϳ ϯϮϲϳϬ
'͘�&͘��K^dZh�/KE/��/�'/h^�WW��

&�Z���
ϬϰϴϱϳϲϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϰϴ ϯϮϲϳϭ E/�K^�E�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϭϵϱϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϰϵ ϯϮϲϳϮ
dZ�ddKZ/��Η>����Z�,�dd�Η��/�

�/�E��s�Zs�Zh�
ϬϱϲϬϰϰϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϴϱϬ ϯϮϲϳϯ D�<ZKs/^/KE�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϴϭϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϱϭ ϯϮϲϳϰ ��/>���EdZK�^Z> ϬϭϲϰϱϲϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϱϮ ϯϮϲϳϲ D�D^��/�>K�'/h�/���W�dZ/�/� ϬϯϯϮϭϱϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϱϯ ϯϮϲϳϴ ��>>�s/^d���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϬϱϴϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϱϰ ϯϮϲϳϵ
^K>���/�^/�/>/���/�D����^�>D��

'��d�EK
ϬϮϬϮϴϰϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϱϱ ϯϮϲϴϬ �hDD�h�K��EdKE/K ϬϰϵϴϳϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϱϲ ϯϮϲϴϭ ��>��ZKΖ���,/>>��'/Ks�EE/ ϬϯϰϵϳϮϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϱϳ ϯϮϲϴϮ D�/Z��'/h^�WW� ϬϭϳϵϭϴϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϱϴ ϯϮϲϴϯ �>/YhKΖ�'/h^�WW� ϬϯϭϰϮϵϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϱϵ ϯϮϲϴϰ Z��/d/�E/�K>� ϬϱϲϭϯϲϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϴϲϬ ϯϮϲϴϱ
>/&�^dz>��,�/Z�Θ����hdz�^W���/�
W/��/KE���EdKE�>>��^͘�͘^͘

ϬϭϰϮϮϵϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϲϭ ϯϮϲϴϲ d�Zd�'>/��D�Z��>>K ϬϮϵϭϯϯϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϲϮ ϯϮϲϴϳ /E'�>>/E��'/h^�WW� ϬϰϮϯϵϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϲϯ ϯϮϲϴϴ ��Z�KE��E/�K>� ϬϭϴϱϮϴϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϲϰ ϯϮϲϴϵ ^W/E��^�>s�dKZ� ϬϯϰϳϰϬϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϲϱ ϯϮϲϵϬ &hdhZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϴϱϵϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϲϲ ϯϮϲϵϭ 'Z/WW�>�/�'/��KDK ϬϯϵϴϲϱϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϲϳ ϯϮϲϵϯ WZ�^d/'���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϬϴϭϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϲϴ ϯϮϲϵϰ
�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϱϱϴϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϲϵ ϯϮϲϵϱ ��d�E/��W/�dZK ϬϮϰϳϱϲϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϴϳϬ ϯϮϲϵϲ ���&��/K��/��/�^d�&�EK�>KZ�E� ϬϭϭϴϮϰϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϳϭ ϯϮϲϵϳ �/�'/KZ'/�ZK^/E� ϬϱϭϰϯϯϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϳϮ ϯϮϲϵϴ D�Z�K^�EK�D�Z/K ϬϭϰϬϰϯϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϳϯ ϯϮϲϵϵ /DWZ�^���>>/��D�Z��>>K ϬϯϱϲϮϳϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϳϰ ϯϮϳϬϬ D��/��Z�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϵϵϳϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϳϱ ϯϮϳϬϭ

&KZD�dK�<�^͘Z͘>͘�&KZD��/KE��
d��E/���KW�Z�d/s���KE^h>�E���

�WW>/��d���W�Z�WZK'�dd/�
��/�E��>/

ϬϭϬϲϬϰϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϳϲ ϯϮϳϬϮ
^,Kt�Θ�Dh^/���/��KZ^�ZK�

'/h^�WW�
ϬϯϳϮϭϬϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϳϳ ϯϮϳϬϱ ^�sK����>&KE^K ϬϬϰϴϴϯϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϳϴ ϯϮϳϬϲ >K�'h�^dK�:�^^/�� ϬϮϴϯϮϯϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϳϵ ϯϮϳϬϳ dZKs�dK�'��d�EK ϬϱϭϱϭϴϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϴϴϬ ϯϮϳϬϵ '/K/��&/^,��/�^�E�dKZ��D/�,�>� ϬϱϱϴϱϬϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϴϭ ϯϮϳϭϬ �Ζ�ZZ/'K�&/>/WWK ϬϲϯϴϲϯϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϴϮ ϯϮϳϭϭ �KE&/'>/K�s/E��E�� ϬϮϰϵϰϵϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϴϯ ϯϮϳϭϮ
/DWZ�^����/>���/���K�K��EdKE/EK�

�E'�>K
ϬϮϵϭϯϭϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϴϰ ϯϮϳϭϯ
^/�/>/�E��Z�WWZ�^�Ed�E���^E���/�

�/hE/�Θ�&K'>/�
ϬϮϳϯϳϵϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϴϱ ϯϮϳϭϰ
s�E��/�E/����KE�/�dKZ/��/�

��E���ddK�Wh>^�d�
ϬϯϬϱϱϭϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϴϲ ϯϮϳϭϱ dZ�/E/dK�s/E��E�K ϬϭϭϲϯϬϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϴϳ ϯϮϳϭϲ �K^d�E���D�hZ/�/K ϬϱϮϯϵϳϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϴϴ ϯϮϳϭϴ '�>�d/�^�E^KE��^/DKE� ϬϱϬϬϯϮϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϴϵ ϯϮϳϭϵ ��>��ZKΖ�'/h^�WW��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϳϲϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϲϴϵϬ ϯϮϳϮϬ �>�ddK�^d�&�EK ϬϭϵϳϯϬϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϵϭ ϯϮϳϮϮ DKZ'�E��s/E��E�K ϬϱϲϰϮϳϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϴϵϮ ϯϮϳϮϯ �dKZZ/^/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϵϵϴϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϵϯ ϯϮϳϮϰ �����ZK�^�>s�dKZ� ϬϮϰϳϬϲϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϵϰ ϯϮϳϮϱ ��>/Ed�E���&��Z/�/K ϬϭϭϯϮϳϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϵϱ ϯϮϳϮϲ ^�>sK�'/Ks�EE/ ϬϯϴϮϱϳϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϴϵϲ ϯϮϳϮϳ Z�W/^�Z���^�>s�dKZ� ϬϱϮϴϳϳϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϵϳ ϯϮϳϮϴ
�͘�͘�^�Zs/����/��EE����E'Z/Ζ����͘�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϰϰϯϲϬϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϵϴ ϯϮϳϮϵ �ZD�>/�DK��/��ZK^�Z/K ϬϯϰϭϵϱϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϴϵϵ ϯϮϳϯϬ
��DhEd�'E��dKhZ/^d��KDW�Ez�
^͘E͘�͘��/�'/�E>h������>��ZdK�

D����'>/�
ϬϱϲϬϲϭϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϬϬ ϯϮϳϯϭ /DW�>>�Z/��'/h^�WW� ϬϰϮϮϯϴϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϵϬϭ ϯϮϳϯϮ >��'Z�����KE��dd� ϬϭϴϮϰϱϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϵϬϮ ϯϮϳϯϯ EKdK��E'�>� ϬϭϰϮϮϬϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϬϯ ϯϮϳϯϰ
&͘>͘'͘�^͘E͘�͘��/�&�>^KE��>/�KZ/K�
'/K���,/EK���>��'Z����D/�,�>��

'��Z/�>�Θ��͘
ϬϮϱϯϬϰϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϬϰ ϯϮϳϯϱ �WZ/>��ZK^�Z/K ϬϭϭϮϴϭϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϵϬϱ ϯϮϳϯϲ Wh��/E�>>/�&��Z/�/K ϬϯϮϱϮϱϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϵϬϲ ϯϮϳϯϴ D�Z/EK�/>�Z/� ϬϭϭϵϵϰϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϵϬϳ ϯϮϳϯϵ >�''�E���D�Z/� ϬϱϯϯϵϮϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϵϬϴ ϯϮϳϰϬ E�^�>>K���ZD�>K ϬϲϱϴϱϴϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϬϵ ϯϮϳϰϭ
��͘^WKZd��/�&�Z>���K���>K'�Z��

�EdKE/�
ϬϯϮϮϱϬϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϭϬ ϯϮϳϰϮ
>�<^,D/����hdzΖ^��/�/E��>/��dK�

ZK^�Z/�
ϬϱϱϲϳϵϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϭϭ ϯϮϳϰϰ W/������E'�>K ϬϮϲϱϲϭϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϵϭϮ ϯϮϳϰϱ >K�dZh'>/K�&Z�E��^�K ϬϮϱϮϵϰϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϭϯ ϯϮϳϰϲ '/D��>/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϲϱϴϰϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϭϰ ϯϮϳϰϴ DhE/Ζ���h�Z�K ϬϮϱϴϰϬϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϭϱ ϯϮϳϱϭ ��d�>�EK���^�Z� ϬϲϬϴϲϭϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϭϲ ϯϮϳϱϮ ��Z�KE��&Z�E��^�K ϬϮϳϭϱϱϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϭϳ ϯϮϳϱϯ
��/>/�/��ϯ���^E���/��h����

��ZD�>K�Θ��͘
ϬϯϬϴϲϲϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϭϴ ϯϮϳϱϰ �KEKDK�'/h^�WW� ϬϮϲϭϭϯϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϭϵ ϯϮϳϱϱ ^W���ZK�ZK^�Z/K ϬϭϲϲϯϱϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϮϬ ϯϮϳϱϲ
�h�/Kd��,��/�>/��ZdK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϰϴϭϯϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϮϭ ϯϮϳϱϴ �/�/���'��/�&���Z/���s����ZK ϬϮϵϳϮϴϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϵϮϮ ϯϮϳϲϬ &Z�E�K�D�^^/DK ϬϰϳϬϳϳϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϵϮϯ ϯϮϳϲϭ >��&/^�����d�>�K ϬϭϴϯϭϭϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϵϮϰ ϯϮϳϲϮ WZK/�ddK�^�>s�dKZ� ϬϰϮϲϰϰϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϮϱ ϯϮϳϲϰ
W>�E�d�Dh^/���/�>KD��Z�K�

^d�&�EK
ϬϮϲϮϵϲϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϮϲ ϯϮϳϲϳ
�Θ����^��D/���/�>��E�Z��

D���>h^K
ϬϮϬϬϴϲϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϮϳ ϯϮϳϲϴ
�͘'͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϯϰϯϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϮϴ ϯϮϳϲϵ D�K����/K>�E���'Z��/�>>� ϬϮϲϲϯϳϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϮϵ ϯϮϳϳϬ
�h'h^d�>/��/��DDK^��dK�

&/>KD�E�
ϬϮϰϰϯϴϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϯϬ ϯϮϳϳϭ ^D�h&&/�/K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϮϬϲϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϯϭ ϯϮϳϳϮ >��ZK����D�Z/� ϬϭϳϲϮϭϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϲϵϯϮ ϯϮϳϳϯ �E^�>�/�>h/^��D�Z/� ϬϮϯϲϬϲϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϯϯ ϯϮϳϳϰ �^���Z�^K>hd/KE��/�^W/E����s/�� ϬϭϳϬϵϴϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϯϰ ϯϮϳϳϱ �/�>K�Z��KZ���/��h����^�Ed/EK ϬϭϳϬϬϵϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϯϱ ϯϮϳϳϲ ^KZd/EK��,Z/^d/�E ϬϭϲϭϵϯϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϯϲ ϯϮϳϳϳ Η�K͘D͘�͘^͘�^͘Z͘>͘^͘Η ϬϱϲϵϭϳϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϯϳ ϯϮϳϳϴ ^�Θ�>�^͘�͘^͘��/�^�/�����^�>s�dKZ� ϬϱϰϴϲϲϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϯϴ ϯϮϳϳϵ &/ZZ/E�/�>/�'/KZ'/K ϬϭϭϭϴϴϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϯϵ ϯϮϳϴϬ �E�>>K�'/h^�WW� ϬϰϱϳϬϳϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϰϬ ϯϮϳϴϭ
^/͘'�͘�&KZE/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����Z͘>͘

ϬϰϰϴϳϮϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϰϭ ϯϮϳϴϮ
WK>/'Z�&/���ϮϬϬϬ�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϬϴϬϬϬϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϰϮ ϯϮϳϴϯ
DKE^d�Z�^,KW��/�W/����^��

D�Z',�Z/d�
ϬϲϰϱϰϮϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϰϯ ϯϮϳϴϰ �/�>/��ZdK��EdKE/E� ϬϮϴϰϵϲϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϰϰ ϯϮϳϴϴ ��WW�>>K�Z�&&��>� ϬϭϱϵϬϮϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϰϱ ϯϮϳϴϵ D�Zd��^͘�͘^͘��/�WK>/��/���>/�����͘ ϬϱϱϴϭϴϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϰϲ ϯϮϳϵϬ ^dZ�D�/�����/�W/E�>>K��KD�E/�� ϬϰϵϲϵϴϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϰϳ ϯϮϳϵϭ 'Z�^^��s/s/�E� ϬϰϱϬϳϴϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϰϴ ϯϮϳϵϮ E�^K��EdKE/EK ϬϰϬϭϳϬϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϰϵ ϯϮϳϵϰ ��E��>��'/h^�WW� ϬϱϲϲϴϳϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϲϵϱϬ ϯϮϳϵϱ ��WW�>�Ζ�&Z�E��^�K ϬϯϭϴϱϯϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϱϭ ϯϮϳϵϲ
�͘s͘�d��EK>K'z��/��Ζ�EE��

s/E��E�K
ϬϮϵϭϰϳϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϱϮ ϯϮϳϵϳ &�sKZ/dK��E'�>��^͘E͘�͘ ϬϮϭϯϮϲϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϱϯ ϯϮϳϵϴ
,�E^�E�^/�/>z�,KD���/�,�E^�E�

,�/�/
ϬϰϲϴϯϱϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϱϰ ϯϮϴϬϬ
>/E���>�'EK��/�^�s�Z/EK�

ZK��ZdK
ϬϬϵϱϬϳϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϱϱ ϯϮϴϬϭ
��/>�W/ddhZ���/�'/�E�/EKdK�

�D/>/K
ϬϰϱϭϬϱϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϱϲ ϯϮϴϬϮ
s�E/d�^��/�Z�W/^�Z���W�dZ/�/��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϰϴϲϵϲϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϱϳ ϯϮϴϬϯ ^K/���/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϳϲϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϱϴ ϯϮϴϬϰ
/Ed�'Z�>��K^dZh�/KE/��/�
s�>��/>>K^�:�^h^�K�d�s/K

ϬϯϱϬϴϬϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϱϵ ϯϮϴϬϲ D�>�WKEd/���>K'�ZK ϬϬϱϰϬϱϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϲϬ ϯϮϴϬϳ ��/>�^KD�Z�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϮϴϵϯϭϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϲϭ ϯϮϴϬϴ �/d�ZZ�>>��'/Ks�EE/ ϬϰϴϴϭϲϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϲϮ ϯϮϴϬϵ �h�/��/�d�d�DK�D�Z/��ZKD�E� ϬϲϮϰϯϬϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϲϯ ϯϮϴϭϬ
�h^/Z/d�d/��/�^h>&�ZK�&���Z/���Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϯϱϲϯϳϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϲϰ ϯϮϴϭϭ WZ�^�Ed/���ZD�>K ϬϯϯϮϳϳϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϲϱ ϯϮϴϭϮ
^�sK���D�Z�K����,Z/^d/�E�Ͳ�
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��^�DW>/��

ϬϭϭϳϰϯϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϲϲ ϯϮϴϭϯ d�'>/�s/���>�h�/� ϬϮϮϭϲϵϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϲϳ ϯϮϴϭϰ ^�K'>/K�E/�K>� ϬϮϵϬϲϱϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϲϴ ϯϮϴϭϱ
�͘�͘�^E���/��^^�E���'/�E>h�����

�/��ZK�ZK^�Z/K
ϬϭϱϱϳϬϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϲϵϲϵ ϯϮϴϭϲ
��d��ZKd,�Z^��/�&Z�E��^�K���
/'KZ�/��/��Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK
ϬϭϮϭϬϱϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϳϬ ϯϮϴϭϳ Z�/DKE�/��D�Eh�>� ϬϰϴϲϳϯϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϳϭ ϯϮϴϭϵ &�>��dd��ZK��ZdK ϬϲϯϳϮϭϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϳϮ ϯϮϴϮϬ
��^���Z�,/�KD��/�D�Z�K�

�E�K>/E�
ϬϲϯϭϳϵϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϳϯ ϯϮϴϮϭ
��EdZK��^d�d/�K��/�DK�/���

�>�h�/�
ϬϭϲϴϱϭϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϳϰ ϯϮϴϮϮ 'Z�^^K�'/�E&Z�E�K ϬϯϲϰϰϭϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϳϱ ϯϮϴϮϯ W�>>�'Z/EK��hZ�>/K ϬϭϳϬϵϵϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϳϲ ϯϮϴϮϰ �>>͘&�Z��/�ZK���^�>s��'��d�EK͘ ϬϬϵϬϯϱϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϳϳ ϯϮϴϮϱ Η��Θ���^͘Z͘>͘Η ϬϱϴϴϮϴϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϳϴ ϯϮϴϮϲ �/�D�Ed��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϳϵϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϳϵ ϯϮϴϮϳ DhZ��/dK��>�^^�E�ZK���s/�� ϬϯϲϬϲϬϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϴϬ ϯϮϴϮϴ ��Θ����^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϯϰϯϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϴϭ ϯϮϴϮϵ D�>sh��/K�'/h^�WW� ϬϰϲϱϴϳϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϴϮ ϯϮϴϯϬ
d�Z'�d�&�^,/KE�Khd>�d�^͘Z͘>͘^͘�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�d�
ϬϮϳϯϳϱϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϴϯ ϯϮϴϯϭ
ΗYh�͘WK͘�Dh>d/�Z�E���͘�

��>�d�&/D/�^͘�͘^͘��/��>�^^�E�Z��
Yh�Zd�Z�ZK�Θ��͘Η

ϬϲϱϰϭϰϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϴϰ ϯϮϴϯϮ 'Z�D�d�>>/��/�'�ZZ�&&K�ZK��ZdK ϬϱϱϯϰϲϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϴϱ ϯϮϴϯϯ
�>�D�Z��K^dZh�/KE/�^�^��/�

'/h^�WW���/�W/��������͘
ϬϯϭϯϱϳϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϴϲ ϯϮϴϯϰ ��>�D��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϱϭϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϴϳ ϯϮϴϯϱ
d/D�^�^Yh�Z���/�'�>>�Ζ�

&Z�E��^�K
ϬϮϳϴϭϴϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϴϴ ϯϮϴϯϲ ����/�dK�/E^/>>��'/��KDK ϬϬϱϳϱϳϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϴϵ ϯϮϴϯϳ �ZhEK�ZK^� ϬϱϴϱϲϴϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϵϬ ϯϮϴϯϴ
^W���ZK��>>�^d/D�Ed/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϱϳϮϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϵϭ ϯϮϴϯϵ �����Z/��^�>s�dKZ��s�>�Ed/EK ϬϭϳϮϮϮϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϲϵϵϮ ϯϮϴϰϬ Zh^d/��EK�'/h^�WW��D/Z�K ϬϲϳϴϬϵϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϵϯ ϯϮϴϰϮ
>Ζ�>dZ��/DD�'/E���/��hZ^�Z/�

>h/'/�
ϬϮϳϭϮϲϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϵϰ ϯϮϴϰϯ
>���KE�KZZ�E����KZE/�/��/�

�h��,�Z/�'/h^�WW�
ϬϭϴϴϳϴϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϵϱ ϯϮϴϰϰ �Z�/d��D�Z/K��ZhEK ϬϱϲϭϯϮϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϵϲ ϯϮϴϰϱ �/���Z>K�^�s�Z/K�ZK��ZdK ϬϭϴϭϱϵϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϵϳ ϯϮϴϰϲ �dd�Z�K�D�Z/���KE��dd� ϬϮϴϲϯϬϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϲϵϵϴ ϯϮϴϱϬ D�Zd/E/�K�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϮϳϯϬϰϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϲϵϵϵ ϯϮϴϱϭ >����/�>/��Z/�^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϳϮϴϯϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϬϬ ϯϮϴϱϮ &͘>>/���>��ZKΖ��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϰϬϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϬϭ ϯϮϴϱϯ
^��ZW/EK�&Z�E��^�K�^͘�͘^͘��/�
^��ZW/EK�ZKDK>K�E���Z�EK

ϬϭϴϳϳϱϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϬϮ ϯϮϴϱϰ
dZ/E��Z/��&KK���E���Z/E<��/�

ZK^�>/��&�ZZ�ZK
ϬϲϳϮϰϱϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϬϯ ϯϮϴϱϱ ^W���ZK�^�>s�dKZ� ϬϭϬϴϵϱϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϬϰ ϯϮϴϱϲ &�ZZK��/>��/��Ζ�EE����Z/�E� ϬϮϱϱϵϲϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϴϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϳϬϬϱ ϯϮϴϱϳ ��Z��d��'/�E��Z>K ϬϮϲϰϭϭϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϬϲ ϯϮϴϱϴ
s����Z�WWZ�^�Ed�E����/�s�>>��

>h/'/�D�Z/��^͘�͘^͘
ϬϭϴϰϲϴϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϬϳ ϯϮϴϱϵ ^/Z��h^�EK���Z/K ϬϯϲϭϬϯϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϬϴ ϯϮϴϲϬ
W�Ed��Z�/�^͘�͘^͘��/��EdKE/K�

��WKE�ddK
ϬϱϭϳϯϱϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϬϵ ϯϮϴϲϭ
�^^�Z��W�ZZh��,/�Z/��/�
d�ZZ�EKs��'Z��/�E�

ϬϭϰϮϲϵϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϭϬ ϯϮϴϲϮ ,/^dKZ/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϮϴϮϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϭϭ ϯϮϴϲϯ Z���>�'�E�Z�d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϮϭϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϭϮ ϯϮϴϲϰ
^͘D͘�/DWZ�^����/>���/�DKZZ��>��

^�>s�dKZ�
ϬϱϬϴϵϬϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϭϯ ϯϮϴϲϱ �KZ^�ZK�^�>s�dKZ���>&/K ϬϰϴϬϬϭϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϭϰ ϯϮϴϲϲ �/�EKdK��EE/K ϬϲϳϯϬϵϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϭϱ ϯϮϴϲϳ
��Yh�����hZZ��^K�/�d��

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϵϯϳϰϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϭϲ ϯϮϴϲϴ 'h�Ed����ZD�>� ϬϭϴϲϳϵϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϭϳ ϯϮϴϲϵ D�hZ/�/�'/h^�WW� ϬϯϵϵϯϮϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϭϴ ϯϮϴϳϭ ^�>/y�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϮϵϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϭϵ ϯϮϴϳϯ ��Z�/d�>/���/�^��>�Z��'/h^�WW� ϬϮϱϲϬϴϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϮϬ ϯϮϴϳϱ �>�^/�'/h^�WW� ϬϮϱϲϯϯϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϮϭ ϯϮϴϳϲ Wh>s/Z�Ed/�s/E��E�K ϬϬϱϴϯϯϮϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϮϮ ϯϮϴϳϳ &�Z/E���EE�D�Z/� ϬϮϳϰϲϵϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϮϯ ϯϮϴϴϭ
^�,/>>z�^,K�^��/�^�,/>>��/�

KEK&Z/K�^͘Z�
ϬϮϬϭϴϳϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϮϰ ϯϮϴϴϮ >�^�s�'�^�'�D��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϴϳϵϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϮϱ ϯϮϴϴϯ �Z/D/�^�ZZ�D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϵϯϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϮϲ ϯϮϴϴϰ ^͘�͘�K��K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϳϴϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϮϳ ϯϮϴϴϱ D��/>/&��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϯϰϳϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϮϴ ϯϮϴϴϲ
ZK͘Z�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϬϲϲϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϮϵ ϯϮϴϴϳ ��/>�KEd/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϴϬϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϯϬ ϯϮϴϴϴ ���/>/�D�Z/� ϬϮϵϭϬϴϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϯϭ ϯϮϴϴϵ
d�Ed��K>/��/�E�WK>/�W/�dZK�

��E/�>�
ϬϲϭϰϳϯϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϯϮ ϯϮϴϵϬ >�E��&�D��ZK��K ϬϭϳϳϱϭϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϯϯ ϯϮϴϵϭ
��^����Ed�Z��/�ZK^�Z/K�

^W�DW/E�dK
ϬϰϯϲϲϴϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϯϰ ϯϮϴϵϮ ^d��/>����ZE�Z�K ϬϭϱϮϯϯϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϯϱ ϯϮϴϵϯ WZK/�ddK�'/�E>h�� ϬϭϭϵϴϱϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϯϲ ϯϮϴϵϰ DK^�,�>>����E���dd� ϬϬϱϲϮϬϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϯϳ ϯϮϴϵϱ '/hZ��E�>>��^�>s�dKZ� ϬϭϬϱϲϭϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϯϴ ϯϮϴϵϲ Z���/DW/�Ed/��/�Z͘�<KE/< ϬϮϵϴϯϱϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϯϵ ϯϮϴϵϳ
>����Ed/E���/�&/EK��,/�ZK�

�EdKE/K
ϬϱϯϯϰϱϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϰϬ ϯϮϵϬϬ
>Ζ���Z���/�W�E�K>��'/h^�WW��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϮϳϵϵϮϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϰϭ ϯϮϵϬϮ ��DDKE��>h���D�Z/� ϬϲϳϴϵϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϰϮ ϯϮϵϬϯ
�D��/>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϬϯϵϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϰϯ ϯϮϵϬϰ ^͘/͘�͘�͘^͘�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϮϯϲϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϰϰ ϯϮϵϬϱ
�Zd�Θ��h/>��Z^�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϲϵϳϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϰϱ ϯϮϵϬϲ �DD�E�K>���>h/'/�&KZdhE�dK ϬϮϵϯϮϵϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϳϬϰϲ ϯϮϵϬϳ >�E�ZK�'�D�^�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϴϵϵϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϰϳ ϯϮϵϬϴ
'�>�d�Z/����^d�'E�dd��^͘�͘^͘��/�

��^d�'E�dd���EdKE/K
ϬϮϴϱϯϰϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϰϴ ϯϮϵϬϵ &��K�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϵϯϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϰϵ ϯϮϵϭϬ
/>���>>K��/��^^�Z���/���ZD�>K�

�D/�K
ϬϱϰϯϲϳϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϱϬ ϯϮϵϭϭ �^^�Ed/�>�s/�''/�^Z>^ ϬϱϰϭϵϭϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϱϭ ϯϮϵϭϮ >͘'͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϵϲϭϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϱϮ ϯϮϵϭϯ >KZ�&/���D�d/>�� ϬϭϳϳϳϭϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϱϯ ϯϮϵϭϰ �KZ�/EK���>��^^�Z��'/�E>h�� ϬϮϱϰϭϱϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϱϰ ϯϮϵϭϱ
Η>����ZK�W�ZZh��,/�Z/Η��/�

>����ZK��E'�>�
ϬϱϯϳϱϵϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϱϱ ϯϮϵϭϳ
&͘>>/��DKZ��'/h^�WW��Θ�

'/�E&Z�E�K�^K�/�d�Ζ��'Z/�K>�
ϬϰϵϮϱϲϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϱϲ ϯϮϵϭϴ >���KD�d��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϮϬϳϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϱϳ ϯϮϵϭϵ
&͘>>/��Ζ�D�Z��^͘E͘�͘��/�D�Z/��

�,/�Z������ZdK>KD�K��Ζ�D�Z�
ϬϯϱϯϴϰϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϱϴ ϯϮϵϮϬ �ϲ��E�Z'/��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϲϭϯϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϱϵ ϯϮϵϮϭ ^�ZZ�Ed/EK�'/Ks�EE/ ϬϱϱϵϬϰϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϲϬ ϯϮϵϮϮ WZ/D��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϬϬϰϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϲϭ ϯϮϵϮϯ ^�/���,/d�EK�E�d�>� ϬϮϴϮϵϳϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϲϮ ϯϮϵϮϱ �E�>>K�D�hZ/�/K ϬϱϭϬϮϵϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϲϯ ϯϮϵϮϲ ��Z�^W�EKΖ���/�^W�EKΖ���E/�D/EK ϬϭϰϴϵϵϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϲϰ ϯϮϵϮϳ Dh>d/^�Zs/�/�dZ/E��Z/��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϮϴϮϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϲϱ ϯϮϵϮϴ �>d�Z������/�dZ/E'�>����E/�>� ϬϭϯϬϯϭϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϲϲ ϯϮϵϮϵ Zh''/�Z/�^�>s�dKZ� ϬϱϮϬϰϴϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϲϳ ϯϮϵϯϬ s�ZDK�D�Z/>�E��D�Z/��d�Z�^� ϬϱϲϲϬϯϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϲϴ ϯϮϵϯϭ ��^��^/�h>���/�>��W/Z��ZK^�Z/K ϬϭϰϯϲϲϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϲϵ ϯϮϵϯϮ ��EE�sKΖ�^�>s�dKZ� ϬϮϮϯϭϴϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϳϬ ϯϮϵϯϯ
�'�ZK�s/�''/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϭϯϴϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϳϭ ϯϮϵϯϰ W>���Ed/�ZK^�Z/� ϬϭϯϲϰϴϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϳϮ ϯϮϵϯϱ
�K^dZh�/KE/���Z/^dZhddhZ��/KE/�
�/��K^d�Ed/EK�&Z�E��^�K�W�K>K

ϬϲϱϰϳϳϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϳϯ ϯϮϵϯϲ
^�E/d�Z/��D�:KZ�E���/�

D�:KZ�E��D�Z/>/E����D�:KZ�E��
KZE�>>��^͘E͘�͘

ϬϬϳϬϮϲϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϳϰ ϯϮϵϯϳ dZKs�dK�s/dK�'/h^�WW� ϬϬϱϱϲϯϲϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϳϱ ϯϮϵϯϴ 'Z/^�Z�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϬϬϱϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϳϲ ϯϮϵϰϬ
'͘�͘�d��EK/DW/�Ed/��/�'/h^�WW��

�/Z�EK
ϬϱϲϴϵϵϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϳϳ ϯϮϵϰϭ �>>Ͳ/E�DKdKZ^��/�^�EdK��Z/�>/ ϬϭϵϴϱϰϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϳϴ ϯϮϵϰϮ
��Z��ZK��>�ddZK�>/D��^�Zs/���

�/���Z��ZK���s/��
ϬϰϰϭϵϳϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϳϵ ϯϮϵϰϯ ���DK�'/h^�WW� ϬϬϮϬϰϯϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϴϬ ϯϮϵϰϱ />�WZ/E�/W���/�^dhZ/�>���D�>/� ϬϯϯϵϴϬϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϳϬϴϭ ϯϮϵϰϲ s/E�/'E/�'/Ks�EE/ ϬϭϰϬϳϯϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϴϮ ϯϮϵϰϳ W�Z/^/�s�Z����ZD�E ϬϰϴϳϴϭϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϴϯ ϯϮϵϰϵ d�Z�EdK��E�� ϬϮϱϯϳϭϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϴϰ ϯϮϵϱϭ &hdhZ�hdK��/��EdKE/K��/�D�Z�K ϬϯϯϮϭϬϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϴϱ ϯϮϵϱϮ /�DDK>K�'/KZ'/K ϬϭϳϬϯϭϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϴϲ ϯϮϵϱϯ dhZdhZ/�/�&Z�E��^�K�'/h^�WW� ϬϭϵϮϬϴϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϴϳ ϯϮϵϱϰ >K�^�,/�sK�d/E��ZK ϬϯϰϯϲϱϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϴϴ ϯϮϵϱϱ
��>��dhZ����W�>>�dd�Z/���/�

W�d�ZEKΖ�'/h^�WW�
ϬϭϴϴϭϯϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϴϵ ϯϮϵϱϲ ^�͘D�͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϭϳϯϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϵϬ ϯϮϵϱϳ '/Z'�Ed/���ZD�>/E� ϬϱϭϬϳϰϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϵϭ ϯϮϵϱϴ >�E�h��/��EdKE/EK ϬϭϲϮϰϱϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϵϮ ϯϮϵϱϵ Wh��E��/KE�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϭϲϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϵϯ ϯϮϵϲϬ
,KZdh^�^͘E͘�͘��/�^͘Z�&&��>����

�͘�>/YhKΖ
ϬϯϰϵϳϱϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϵϰ ϯϮϵϲϭ ^W�EKΖ��EdKE/EK ϬϭϰϲϰϳϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϵϱ ϯϮϵϲϰ
�>K��^͘�͘^͘��/�D�Z/���^^hEd��

�>hE���Θ��͘
ϬϮϰϮϮϴϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϵϲ ϯϮϵϲϱ ��Ed�Z�>>��W>��/�K ϬϬϴϳϳϴϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϬϵϳ ϯϮϵϲϲ s�EdhZ���>�y�E��Z ϬϭϮϱϴϱϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϵϴ ϯϮϵϲϳ
�K^dZh/�DK�^͘�͘^͘��/�^�>s�dKZ����

D�Z�K��hZdK�Θ��͘
ϬϮϲϲϬϬϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϬϵϵ ϯϮϵϲϴ ϯ��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϱϭϯϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϭϬϬ ϯϮϵϲϵ ��^�Ζ�'/Ks�EE/ ϬϬϯϭϴϲϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϬϭ ϯϮϵϳϬ
'/KΖ�d��D����KE�/�dhZ���/�

W�dZK>K�'/KZ'/K
ϬϬϵϳϱϭϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϬϮ ϯϮϵϳϭ
hE�sh>��EK��/�/�����/�'Z�^^K�

&Z�E��^��
ϬϰϴϴϯϮϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϬϯ ϯϮϵϳϮ
/Ed�ZE�d�WK/Ed�W>�z��d��/��K^d��

&Z�E��^�K
ϬϮϲϯϰϲϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϬϰ ϯϮϵϳϯ
KW�Z����/>/��/�^'ZK/��EdKE/EK���
ZKD�EK�'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϭϰϴϲϮϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϬϱ ϯϮϵϳϰ D�EE/EK�s/dK ϬϬϲϭϰϮϵϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϬϲ ϯϮϵϳϱ
�Zd��/E��KZE/����/�DKE�����

'/h^�WW�
ϬϭϮϱϰϰϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϬϳ ϯϮϵϳϲ EK�/>��'�^W�Z� ϬϭϲϯϱϴϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϭϬϴ ϯϮϵϳϳ >����EE��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϳϲϰϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϬϵ ϯϮϵϳϴ Zs����hdz��/�Z/���Z/�s�>�Ed/E� ϬϱϰϭϭϵϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϭϬ ϯϮϵϳϵ ��E&KZ���^�>s�dKZ� ϬϬϮϬϰϱϴϴϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϭϭ ϯϮϵϴϬ
^dh�/K�/DDK�/>/�Z��WhEdK���^��

�/�E/�KdZ��'/��KDK
ϬϭϵϬϯϯϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϭϮ ϯϮϵϴϮ
E/<�Ͳ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϮϱϰϱϭϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϭϯ ϯϮϵϴϯ
�/>��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϭϲϳϰϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϭϰ ϯϮϵϴϰ ��>sK�'/h^�WW� ϬϬϴϲϰϬϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϭϱ ϯϮϵϴϱ �Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϴϳϯϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϭϲ ϯϮϵϴϲ

/DWZ�^����/>���/�&>KZ/�/��
��ZD�>K�Θ���^^�Z/EK��E'�>K�
^͘E͘�͘�/E�^/�'>��Η/DWZ�^����/>���/�
&>KZ/�/��Θ���^^�Z/EK�^͘E͘�͘Η

ϬϭϯϰϭϰϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϭϭϳ ϯϮϵϴϳ �Z��/��/��E�>>K��E�Z���^͘Z͘>͘ ϬϱϲϯϬϭϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϭϴ ϯϮϵϴϴ ^W/d�>��'��d�EK ϬϱϲϳϯϮϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϭϵ ϯϮϵϴϵ ^/͘D�͘W͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϭϴϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϮϬ ϯϮϵϵϬ
�/'�d/D��^�Zs/����/�>K�s�dZ/�

��ZD�>K
ϬϭϭϬϵϳϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϮϭ ϯϮϵϵϭ
^K�/�d�Ζ�KKW�Z�d/s��^K�/�>��/>�

^KZZ/^K
ϬϮϳϳϬϭϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϮϮ ϯϮϵϵϮ
Z�^/��E���/d�����/�D�^^/E��

>h/'/�
ϬϭϳϳϵϬϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϮϯ ϯϮϵϵϯ d���>�K��EdKE/K ϬϱϴϰϬϯϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϭϮϰ ϯϮϵϵϰ ^W���ZK�s�>�Ed/E� ϬϭϴϰϱϲϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϮϱ ϯϮϵϵϱ
D��/d�ZZ�E�����>��^dZh��/��/�

EKs�Z���>&KE^K
ϬϮϴϴϱϯϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϮϲ ϯϮϵϵϲ D�<�����/�s/Z'/>>/dK�D�Z��>>K ϬϭϲϵϮϳϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϮϳ ϯϮϵϵϳ ��>��ZKΖ�^Z> ϬϮϰϱϳϵϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϮϴ ϯϮϵϵϴ
d��,�/DW/�Ed/��/�W�dZ�>/��

'/h^�WW/E�
ϬϯϲϵϰϵϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϮϵ ϯϮϵϵϵ
>Ζ�'ZKd��E/��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϳϭϵϮϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϯϬ ϯϯϬϬϭ �h>��'/KZ'/K ϬϭϯϴϮϲϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϯϭ ϯϯϬϬϮ
^/Z��h^�E��'�^d/KE/�
/DDK�/>/�Z/�^͘Z͘>͘

ϬϬϱϯϵϰϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϯϮ ϯϯϬϬϯ
^/�/>/���K^dZh�/KE/�/��,/Ks�Z/�

�Z/^dK&�ZK
ϬϰϴϯϳϴϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϯϯ ϯϯϬϬϰ Eh�/&KZ��^���^d/�EK ϬϭϵϵϳϯϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϯϰ ϯϯϬϬϱ dKDD�^/�D�Z/� ϬϱϮϯϳϵϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϯϱ ϯϯϬϬϲ ��^d�'E�dd���EdKE/K ϬϲϱϳϰϳϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϯϲ ϯϯϬϬϳ EK�/>���EdKE�>>� ϬϭϳϭϴϳϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϯϳ ϯϯϬϬϴ ��ZZ�dd����ZdK>K ϬϮϴϯϰϲϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϯϴ ϯϯϬϬϵ
^/ZE��^͘E͘�͘��/�^/ZE��'/h^�WW����

��>K'�ZK
ϬϭϴϭϯϴϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϯϵ ϯϯϬϭϬ D�E/dd��'/Ks�EE/ ϬϰϱϴϲϬϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϭϰϬ ϯϯϬϭϭ �/^d�&�EK�E/�K>KΖ ϬϯϵϯϲϮϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϰϭ ϯϯϬϭϮ
��/>��'�ZK&�>K��/�'�ZK&�>K�

KZ��/K����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϬϯϭϬϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϰϮ ϯϯϬϭϯ Z���>�hdK�D�Z/����d�Z/E� ϬϮϵϭϵϴϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϰϯ ϯϯϬϭϰ EhsK>���/�^�d���/��E'�>���Ζ�EE� ϬϬϱϵϳϬϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϰϰ ϯϯϬϭϱ D�''/KZ����KD�E/�K ϬϮϭϭϰϭϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϰϱ ϯϯϬϭϲ >��W/Ed��'/h^�WW� ϬϯϱϵϴϲϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϰϲ ϯϯϬϭϳ �Ζ�>�^^�E�ZK�&Z�E��^���D�Z/� ϬϲϳϰϵϯϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϰϳ ϯϯϬϭϴ �s�E��Z�WWZ�^�Ed�E���^͘Z͘>͘ ϬϭϰϱϴϬϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϰϴ ϯϯϬϭϵ �>��DK��E�d�>� ϬϮϮϴϰϮϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϰϵ ϯϯϬϮϬ
^,KWW/E'��K^d��s�Z����/�

D�Eh�>��'h�Z�/K
ϬϱϵϵϲϴϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϱϬ ϯϯϬϮϭ �Ζ�E'�>K�D�Z�K ϬϯϲϯϴϴϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϱϭ ϯϯϬϮϮ '/hEd��D�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϱϰϬϰϮϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϱϮ ϯϯϬϮϯ
/���'ZKhW��/���Z��KEE��

&Z�E��^��
ϬϮϯϭϰϳϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϱϯ ϯϯϬϮϰ �/�^/>s�^dZK��EdKE/K ϬϮϴϳϮϰϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϱϰ ϯϯϬϮϲ
��^�d�h�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϮϲϰϱϯϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϱϱ ϯϯϬϮϳ ��EE�sKΖ���E/�>� ϬϭϱϱϱϰϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϱϲ ϯϯϬϮϴ dKZdKZ�>>��D�Z/� ϬϯϮϮϭϱϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϱϳ ϯϯϬϮϵ
�>�KddK͘Z��^K�/�d�Ζ��

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϭϴϴϲϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϭϱϴ ϯϯϬϯϭ
��EdZK��^d�d/�K��^^�E����/�>hE��

�/�^�>�E���/dd�Ζ
ϬϲϳϵϮϵϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϱϵ ϯϯϬϯϮ �Ζ�E'�>K�'/h^�WW� ϬϭϱϰϮϱϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϲϬ ϯϯϬϯϱ
'Z�E���&&�Ζ���>�dZ/dKE���/��,��/�

��,d�z
ϬϭϵϴϰϭϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϲϭ ϯϯϬϯϲ
/DDK�/>/�Z��W��/EKdd/�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϬϭϴϰϱϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϲϮ ϯϯϬϯϳ D/>/d�>>K��E�Z�� ϬϭϭϬϭϵϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϲϯ ϯϯϬϯϴ �KE^KZ�^�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϯϯϵϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϲϰ ϯϯϬϯϵ Z�'h^��'/Ks�EE/ ϬϰϲϵϱϲϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϲϱ ϯϯϬϰϬ
Η��/>�^h���/�^�,/&�EK�'/h^�WW����

�͘�^͘�͘^͘Η
ϬϭϰϳϱϴϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϲϲ ϯϯϬϰϭ �KDW�'EKE�����KZ� ϬϭϱϭϴϬϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϲϳ ϯϯϬϰϮ
�hZ/KE��h�/K��/�/E'K'>/��

�>��ZdK
ϬϮϯϱϱϳϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϲϴ ϯϯϬϰϯ �>�^^/�/'E��/K�D�Z�K ϬϱϴϳϮϰϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϲϵ ϯϯϬϰϰ ^��Z�Ed/EK���ZD�>K ϬϭϱϭϭϵϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϭϳϬ ϯϯϬϰϱ /Ed/>��'/h^�WW� ϬϰϬϳϰϮϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϳϭ ϯϯϬϰϲ D͘�͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϴϯϯϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϭϳϮ ϯϯϬϰϴ &�Zd�h����^͘Z͘>͘ ϬϰϬϮϴϮϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϳϯ ϯϯϬϰϵ
W�Zdz�Θ�W�Zd/��/��/�>>K���s/���

^�>s�dKZ���>�^^/K
ϬϱϰϯϬϬϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϳϰ ϯϯϬϱϬ
DKE�/�>d�E��͘�d��/���E/'>/��

�EdKE/K
ϬϱϰϭϬϬϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϳϱ ϯϯϬϱϭ
KZ^��D�''/KZ�͕�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����/>/�/�

ϬϬϲϲϳϵϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϳϲ ϯϯϬϱϯ ��:��sh�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϳϰϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϳϳ ϯϯϬϱϰ 'Z��/�EK�&KZdhE�dK�&��/K ϬϱϰϵϬϮϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϳϴ ϯϯϬϱϱ dZKs�dK��>�^^�E�ZK ϬϭϭϮϱϲϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϳϵ ϯϯϬϱϲ
ZK^����E&�Z/��/�'Z/^�&/�W/E��

'��Z/�>>�
ϬϮϮϱϭϵϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϴϬ ϯϯϬϱϳ �>��Zh��/K��E�Z�� ϬϭϴϴϮϮϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϴϭ ϯϯϬϱϴ ��^/>��^�>s�dKZ� ϬϭϲϰϳϴϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϭϴϮ ϯϯϬϱϵ ^�,/E/E�Ζ�'/Ks�EE/ ϬϬϴϵϭϳϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϴϯ ϯϯϬϲϬ �Ζ�E'�>K��>�h�/K ϬϭϵϬϰϴϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϴϰ ϯϯϬϲϭ D/�dKtE�t�d�,�^�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϯϳϵϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϴϱ ϯϯϬϲϮ �^�/DDK�/>/�Z���/��/��/E/�^�E�ZK ϬϭϮϱϬϱϴϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϴϲ ϯϯϬϲϯ �/^d�&�EK�^�>s�dKZ� ϬϯϰϬϵϵϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϴϳ ϯϯϬϲϰ >�KE���>&/K ϬϮϳϵϭϮϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϴϴ ϯϯϬϲϱ
��'>/K�^�Ed���ZK�����Θ����/�

�hZ'/K�'/h>/�
ϬϮϳϬϮϰϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϴϵ ϯϯϬϲϳ &KZ�/^/�^�>s�dKZ� ϬϮϭϯϬϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϭϵϬ ϯϯϬϲϴ ��Z�/E/�W/�Z�E'�>K ϬϭϵϮϰϱϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϵϭ ϯϯϬϲϵ
WZ/E�/W���/�^��>����/�ZK^^�>>��

D�Z/����Z��'�>>K
ϬϭϮϱϳϱϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϭϵϮ ϯϯϬϳϬ
Wh>s/Z�Ed/�>h�/�EK�D�^^/DK�

>�KE�Z�K
ϬϱϬϯϭϱϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϵϯ ϯϯϬϳϭ ��/>�Ͳ�^/Z��h^��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϳϭϰϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϵϰ ϯϯϬϳϮ '�>>�dd��Z�E�dK ϬϭϱϰϵϳϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϵϱ ϯϯϬϳϰ d�^d��D�Z��>>K ϬϮϲϲϭϮϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϵϲ ϯϯϬϳϱ D/^/d��ZK^�Z/K ϬϲϬϳϯϳϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϵϳ ϯϯϬϳϳ >K��/�E�K�D�^^/D/>/�EK ϬϱϲϵϵϳϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϭϵϴ ϯϯϬϳϴ '�͘/D͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϰϰϵϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϭϵϵ ϯϯϬϴϬ WZKd�'KE/^d�W�ZZh��,/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϱϬϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϳϮϬϬ ϯϯϬϴϭ
D͘�͘�^dh��,/����KEdZK^K&&/dd/͕�/�
��Zh^K���ZD�>K���D/E/�h��/K�

&��/K�^͘E͘�͘
ϬϭϮϭϳϳϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϬϭ ϯϯϬϴϮ dK�/��'/K���,/EK ϬϮϰϴϵϰϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϬϮ ϯϯϬϴϯ
/E͘s�d͘�WZK�h�/KE��/E&/^^/���s�dZ/�

�/�&�>�KE��'/�E��Z>K
ϬϭϵϭϱϳϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϬϯ ϯϯϬϴϰ
EhKs���hdK^h���/�W/^�^�>��

��ZD�E����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϭϱϲϯϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϬϰ ϯϯϬϴϱ
��/>�^K^/Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϯϭϭϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϬϱ ϯϯϬϴϲ �DD�Yh��ZK�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϯϴϱϱϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϬϲ ϯϯϬϴϳ D�d/E��'�Z>�E�K ϬϭϰϵϴϰϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϬϳ ϯϯϬϴϴ D���>h^K�'/h^�WW� ϬϲϮϰϴϵϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϬϴ ϯϯϬϴϵ ^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��DKEd/ ϬϲϰϳϳϭϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϬϵ ϯϯϬϵϬ ^WKZd�hdK�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϵϳϲϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϭϬ ϯϯϬϵϮ WZK�ddK�W/�Z&Z�E��^�K ϬϭϭϳϵϮϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϭϭ ϯϯϬϵϯ �KEd�DWK���^�>KdK�'/Ks�EE/ ϬϭϴϮϬϴϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϭϮ ϯϯϬϵϰ
d��EK�D�d�>��/�����/�dK�

&Z�E��^�K
ϬϭϮϮϲϲϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϭϯ ϯϯϬϵϱ &�^K>K��E'�>� ϬϯϱϯϮϱϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϭϰ ϯϯϬϵϲ
'ZhE'K��K^dZh�/KE/��/�'ZhE'K�

�Z͘��>��ZdK
ϬϯϭϰϱϮϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϭϱ ϯϯϬϵϳ �Z���/��^͘Z͘>͘�͘Z͘ ϬϭϳϵϬϱϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϭϲ ϯϯϬϵϴ ^W/E��D/�,�>� ϬϬϳϭϴϴϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϭϳ ϯϯϬϵϵ �KD�d�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϵϭϮϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϭϴ ϯϯϭϬϬ >Ζ�>�ddZ/�/^d���/�'/h^�WW���Z/D/Ζ ϬϭϮϳϭϬϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϭϵ ϯϯϭϬϭ
,K��^�>KE��z�WZKd�'KE/^d�Θ��K͘�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϮϳϲϮϵϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϮϬ ϯϯϭϬϮ >/d,K^�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϳϴϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϮϭ ϯϯϭϬϯ '/�/>�ZK�D�Z�K ϬϮϲϳϮϯϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϮϮ ϯϯϭϬϰ
�K>/�E�EK>�''/�^͘E͘�͘��/�

D�E��Z�EK��ddKZ�����/s/�EK�
'/h^�WW�

ϬϮϵϯϵϳϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϮϯ ϯϯϭϬϱ
�͘D͘�͘'͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϱϴϵϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϮϰ ϯϯϭϬϳ D�>s�dd��^/DKE� ϬϭϰϰϴϲϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϮϱ ϯϯϭϬϴ �K&&���d/D���/�/E^�h�K��>&/K ϬϭϳϯϲϴϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϮϲ ϯϯϭϬϵ >��ZK^���EdKE/EK ϬϰϭϲϭϯϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϮϳ ϯϯϭϭϬ
Η�͘Z͘/͘^͘��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η����/E�
�Z�s��Η�͘Z͘/͘^͘�^͘Z͘>͘Η

ϬϮϴϱϴϮϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϮϴ ϯϯϭϭϭ ^��Z&�>>KdK�^�EdK ϬϰϮϲϵϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϮϵ ϯϯϭϭϮ
��/>���d�E/��^͘�͘^͘��/���d�E/��

'/����Θ��͘
ϬϭϳϯϴϱϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϯϬ ϯϯϭϭϯ
s�͘'��^E���/�'�>>�ddK�/'E��/K���

�͘
ϬϯϴϱϭϲϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϯϭ ϯϯϭϭϰ ��^d�>>/�dKdKΖ ϬϭϯϯϳϯϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϯϮ ϯϯϭϭϲ
�ZdͲ>���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϴϯϳϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϯϯ ϯϯϭϭϳ ^��Z�/E��D�Z/� ϬϰϭϭϴϭϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϯϰ ϯϯϭϭϴ ��EE�sKΖ�ZK^^�E� ϬϭϵϯϲϭϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϳϮϯϱ ϯϯϭϭϵ '��d��>�hZ� ϬϭϮϮϴϮϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϯϲ ϯϯϭϮϬ
�ZDKE/��,�/Z�^�>KE��/�
'/�Yh/Ed��ZK��ZdK

ϬϬϳϵϳϴϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϯϳ ϯϯϭϮϮ &Z����ddK��h'�E/K ϬϯϲϲϱϰϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϯϴ ϯϯϭϮϯ
/DWZ�^���/��K^dZh�/KE/�'h�>/�
'/Ks�EE��^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϵϭϳϮϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϯϵ ϯϯϭϮϰ &�h>/^/�ZK^�Z/K ϬϲϱϱϰϰϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϰϬ ϯϯϭϮϱ
�D/>/�E��^h��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϭϲϱϱϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϰϭ ϯϯϭϮϴ �hD/����d�E� ϬϬϲϬϰϯϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϰϮ ϯϯϭϮϵ
>Ζ�Zd����>�d�'>/K��/��W�ZK�

ZK��ZdK
ϬϭϰϭϱϰϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϰϯ ϯϯϭϯϮ �DKZ����E/�>� ϬϯϴϬϱϱϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϰϰ ϯϯϭϯϯ s/��/E/�ZK^�D�Z/� ϬϮϳϯϴϱϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϰϱ ϯϯϭϯϰ ^s�>d/��EdKE/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϵϱϳϰϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϰϲ ϯϯϭϯϱ
�hdK�^�Zs/����/�>/��/�Z��>>K�

/s�E
ϬϱϲϬϮϴϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϰϳ ϯϯϭϯϴ �KZ��ZK�W/�dZK ϬϱϲϰϵϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϰϴ ϯϯϭϯϵ
/DWZ�^���/��K^dZh�/KE/�'h�>/�

'/Ks�EE�
ϬϮϴϮϭϴϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϰϵ ϯϯϭϰϬ
&͘>>/�K��,/W/Ed/�W�K>K����EdKE/K�

^E�
ϬϭϮϮϴϭϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϱϬ ϯϯϭϰϭ
'͘&͘�^�hK>�h&&/�/K��/�'h>>K�

&/>/WWK
ϬϯϳϬϮϵϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϱϭ ϯϯϭϰϮ W/Ed�>�/��KZZ��K ϬϭϰϰϭϲϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϱϮ ϯϯϭϰϯ
DK�/���DKEd�''/��/�
/��,/E/EKdK�'/Ks�EE�

ϬϭϯϲϰϭϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϱϯ ϯϯϭϰϰ �/^��^��Z/E� ϬϭϳϮϭϬϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϱϰ ϯϯϭϰϱ
�͘s͘'͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϬϯϰϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϱϱ ϯϯϭϰϲ ����>��E/��^/K ϬϰϬϮϱϲϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϱϲ ϯϯϭϰϳ ^�W�E�����Z�/dd��s/E��E�K ϬϯϮϱϵϳϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϱϳ ϯϯϭϰϴ
ΗWZ/D��Θ��͘��/�WZ/s/d�Z����d�Z/E��

^d�&�E/��Θ��͘�^͘�͘^͘Η
ϬϰϵϭϰϮϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϱϴ ϯϯϭϰϵ W/Ed�h�/��EdKE/EK ϬϭϵϭϯϴϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϱϵ ϯϯϭϱϬ ^�>s/��^�>s�dKZ� ϬϮϴϯϯϯϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϲϬ ϯϯϭϱϭ E�s�ZZ/���EdKE/EK ϬϰϱϳϬϯϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϲϭ ϯϯϭϱϮ
,�ZDKE/hD��^d�d/����/�

�EE�Z/d��ZK^�dK
ϬϲϱϳϮϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϲϮ ϯϯϭϱϯ >/dZ/�K�'�ZK>�DK ϬϯϵϯϵϴϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϲϯ ϯϯϭϱϰ Z/��/KE��/'E��/K ϬϱϲϳϬϰϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϲϰ ϯϯϭϱϱ
^͘^���^d/�EK�,K>/��z^��/�

W�d�E�Ζ����KZ�,
ϬϰϯϬϰϬϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϲϱ ϯϯϭϱϲ W/^�^�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϳϱϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϲϲ ϯϯϭϱϳ
�/'/d�>�WZ/Ed/E'�^dKZ��^͘�͘^͘��/�

Whd�EK�&��/K
ϬϲϲϱϱϰϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϲϳ ϯϯϭϱϴ
�KKW�Z�d/s��^K�/�>���͘K͘^͘�

;�KKW�Z�d/s��KW�Z�dKZ/�^K�/�>/Ϳ
ϬϬϲϴϵϭϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϲϴ ϯϯϭϱϵ >��E�����>K'�ZK ϬϮϳϱϳϮϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϲϵ ϯϯϭϲϭ >/D�E�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϬϯϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϳϬ ϯϯϭϲϮ
W�^^/KE��W�^����/���>>�hZ/�

��s/����E'�>K
ϬϮϬϭϲϳϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϳϭ ϯϯϭϲϯ ��^z�^d�DW͘/d��/�W�ZZKE��D�hZK ϬϲϱϰϳϰϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϳϮ ϯϯϭϲϱ ^�Θ�>�s�Z��^Z>�^�DW>/&/��d� ϬϮϬϭϬϬϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϳϯ ϯϯϭϲϲ s/>�Z�/���E/>K ϬϮϳϬϳϭϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϳϮϳϰ ϯϯϭϲϴ
>��'/hDD�Z���/�^/DKE��

�EdKE/EK���'/h^�WW��^͘�͘^͘
ϬϭϵϴϲϳϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϳϱ ϯϯϭϲϵ D��/d�ZZ�E�K�W�>����^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϭϬϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϳϲ ϯϯϭϳϬ >�Kdd��KZ��/K ϬϮϮϴϴϲϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϳϳ ϯϯϭϳϭ >��D�^dZ��'/Ks�EE/ ϬϮϮϲϰϬϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϳϴ ϯϯϭϳϮ W/'E�dK�>h�/����d�Z/E� ϬϭϲϰϳϯϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϳϵ ϯϯϭϳϯ >Ks���/���EE�D�>��>h�/� ϬϭϵϭϴϵϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϴϬ ϯϯϭϳϰ �/�W�^Yh�>��'/�E>h�� ϬϰϬϰϬϰϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϴϭ ϯϯϭϳϱ W�Ed�EK�^�>s�dKZ� ϬϮϭϬϰϰϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϴϮ ϯϯϭϳϲ �/�D�/K�^KE/� ϬϯϮϲϱϲϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϴϯ ϯϯϭϳϳ �D�dK�D�hZ/�/K ϬϱϲϳϬϮϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϴϰ ϯϯϭϳϵ
��ZdK>/�Z�Z/��s/d���/��s/d��

'�Z>�E�K���E/�>�
ϬϮϲϲϯϳϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϴϱ ϯϯϭϴϬ Z^��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϯϰϮϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϴϲ ϯϯϭϴϭ ^W�d�&KZ���>&Z��K��>&/K ϬϯϰϳϯϯϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϴϳ ϯϯϭϴϮ ^�͘'/͘��>��dZ/��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϬϴϵϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϴϴ ϯϯϭϴϯ Dh^^K�^�>s�dKZ��'/h^�WW� ϬϮϳϮϵϲϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϴϵ ϯϯϭϴϰ ��^��Dh>/EK��/�W�>�ZDK�/d�>K ϬϮϲϵϱϴϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϵϬ ϯϯϭϴϲ W�>>/���Z/��'�d/EK�EhE�/�dK ϬϮϵϯϴϬϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϮϵϭ ϯϯϭϴϳ �����Z������Θ��Z��<&�^d ϬϲϴϬϳϰϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϵϮ ϯϯϭϴϴ
�KE&��/KE/�DKZZ��>���/�

DKZZ��>��&���Z/�/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϯϵϳϴϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϵϯ ϯϯϭϴϵ �>/Kdd��&Z�E��^�K͕ ϬϲϭϮϭϴϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϵϰ ϯϯϭϵϬ
�/�DK�/���>>���Z/���/�>��

�K'E�d��>h�/�
ϬϭϮϱϴϭϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϵϱ ϯϯϭϵϭ
'/�EEKE����&/'>/�^͘�͘^͘��/�
'/�EEKE���EdKE/EK

ϬϭϲϰϴϯϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϵϲ ϯϯϭϵϮ '/�Z�/E��^�>s�dKZ� ϬϬϭϳϰϵϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϵϳ ϯϯϭϵϯ
D����/E�^/�/>z�^,KW�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϳϳϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϵϴ ϯϯϭϵϰ
'h^dK^K��yWKZd�WZKDKd/KE�

/d�>/���^͘Z͘>͘
ϬϲϲϭϲϴϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϮϵϵ ϯϯϭϵϱ �/W�^Yh�>��'/KZ'/K ϬϭϱϯϲϬϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϬϬ ϯϯϭϵϳ ��E�KE/�Z/�D�Z�K ϬϭϭϳϯϬϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϯϬϭ ϯϯϭϵϴ
&͘>>/�&�Z���/�&�Z��ZK^�Z/K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϱϬϬϵϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϯϬϮ ϯϯϭϵϵ
t�^WKZd�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/����/�s/E�/�
�EdKE/EK�'/h^�WW��Θ��͘

ϬϮϲϴϳϴϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϯϬϯ ϯϯϮϬϬ d��h^K�'/h^/ ϬϮϴϮϰϴϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϬϰ ϯϯϮϬϭ sK>�Ed/��EdKE/K ϬϮϴϯϬϵϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϬϱ ϯϯϮϬϮ /�����/�'�Z�Ed���EdKE�>>� ϬϬϵϰϱϭϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϬϲ ϯϯϮϬϰ W/d�ZZ�^/�^�EdK ϬϰϬϱϭϱϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϬϳ ϯϯϮϬϱ ��EE�>>��'/h^�WW� ϬϬϮϴϵϳϮϴϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϬϴ ϯϯϮϬϲ >K�'/h�/���'��d�EK ϬϱϳϬϮϮϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϯϬϵ ϯϯϮϬϴ
&/>Ζ�Zd���/����'��d�EK�^�Ed��

�/E�/�
ϬϯϮϭϮϳϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϯϭϬ ϯϯϮϬϵ 'Z/&&��/�W����'�E�K>&K����͘�^͘E͘�͘ ϬϱϬϯϲϰϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϭϭ ϯϯϮϭϬ �hdK�ΗZΗ��/�Z�&&��^�>s�dKZ� ϬϰϱϴϲϲϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϯϭϮ ϯϯϮϭϭ
Wh��>/�DKZ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϯϳϬϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϯϭϯ ϯϯϮϭϮ
���hZZK��/��KZZKD�d/�'/h^�WW��

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϴϱϯϯϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϭϰ ϯϯϮϭϯ W/��K�&Z�E��^�K ϬϯϯϱϱϳϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϭϱ ϯϯϮϭϱ '�Z��d��/�'/h^�WW��>�KE� ϬϭϳϱϰϬϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϭϲ ϯϯϮϭϲ �^^�EE��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϱϭϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϭϳ ϯϯϮϭϳ &�ZZ�Z/�D�^^/D/>/�EK ϬϮϵϮϮϲϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϭϴ ϯϯϮϭϴ
�hZKW��/DDK�/>/�Z����>�'�KD͘�

��s/���dhddK��E�
ϬϭϭϵϴϳϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϭϵ ϯϯϮϭϵ >/E'h�Ed/�'/Ks�EE� ϬϭϲϭϳϰϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϮϬ ϯϯϮϮϭ DKE��K�'/h^�WW� ϬϯϲϰϳϭϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϯϮϭ ϯϯϮϮϮ
Ϯ�D�/E&/^^/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϬϬϱϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϯϮϮ ϯϯϮϮϯ W�>hD�K�&��/K ϬϮϲϰϯϰϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϮϯ ϯϯϮϮϱ Zh^^K�D�^^/D/>/�EK ϬϯϱϱϮϬϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϯϮϰ ϯϯϮϮϲ
���E��K^dZh�/KE/��/�W�Z��/^K�

s/E��E�K
ϬϭϵϳϬϬϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϯϮϱ ϯϯϮϮϴ �E/DK��Z'K�^hD��͘W͘^͘ ϬϭϭϴϳϳϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϮϲ ϯϯϮϮϵ &/KZ�E����>�K ϬϱϮϬϵϰϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϮϳ ϯϯϮϯϬ >�K��d��/s�EK ϬϰϮϯϱϭϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϮϴ ϯϯϮϯϭ �KZZKD�d/�'/h^�WW� ϬϭϮϯϯϱϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϮϵ ϯϯϮϯϮ �Ζ�D/�K���E/�>� ϬϲϳϯϰϯϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϯϬ ϯϯϮϯϰ �/WKZdK�^����^^/^d�E���^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϮϲϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϯϭ ϯϯϮϯϱ /'��K^��/�^W��/�>��'�KD͘��D�Z�K ϬϭϳϭϯϮϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϯϯϮ ϯϯϮϯϲ
D'�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϱϯϳϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϯϯ ϯϯϮϯϳ 'Z��K�s/E��E�K ϬϮϵϭϱϬϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϯϰ ϯϯϮϯϴ
�/�W�^Yh�>���D�Eh�>����

'/Ks�EE/
ϬϬϱϮϮϱϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϯϱ ϯϯϮϯϵ
W�E^/�Z/�WZ��/K^/��͘͘͘��/��/�

'��d�EK�&Z�E��^�K�W�K>K
ϬϮϬϳϳϭϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϯϲ ϯϯϮϰϭ '/'>/K�Z�E�K ϬϮϰϱϴϳϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϯϳ ϯϯϮϰϯ �Z�E��dK���>K'�ZK ϬϰϬϭϰϳϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϯϴ ϯϯϮϰϰ �E'�>K�'/h^�WW� ϬϮϱϰϴϵϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϯϵ ϯϯϮϰϱ D����EK�Z/���Z�K ϬϱϯϵϯϭϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϰϬ ϯϯϮϰϲ W�WW�>�Z�K���ZD�>K ϬϱϯϰϭϵϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϰϭ ϯϯϮϰϳ DKE�K�Z/��D�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϵϵϴϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϰϮ ϯϯϮϱϬ ^�Ed�>h�/����>�h�/K ϬϭϮϭϰϲϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϰϯ ϯϯϮϱϭ
'/K/����/��/D�/��/��/�Z�K�ZK^/E��

>h�/�
ϬϮϬϴϳϬϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϰϰ ϯϯϮϱϮ 'h�ZZ�Z��^�>s�dKZ� ϬϭϭϱϮϬϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϰϱ ϯϯϮϱϯ �ZD/����/�^�/D��E��D�Z/E�>>� ϬϰϯϲϵϰϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϰϲ ϯϯϮϱϰ '�>>h��K�'/�E��Z>K ϬϭϱϭϱϳϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϰϳ ϯϯϮϱϱ ��>�t^<��hZ^�h>� ϬϰϴϴϴϰϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϰϴ ϯϯϮϱϲ �D�'�^d/KE����^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϵϮϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϰϵ ϯϯϮϱϳ
�Zd��Θ����KZK��/�'�Zs�^/�

�E�Z��
ϬϮϲϴϰϳϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϯϱϬ ϯϯϮϱϵ
/>�&/K��K��/�D/�EK�'/Ks�EE��

Z/d�
ϬϭϲϭϴϬϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϱϭ ϯϯϮϲϬ ��D�Z��͕>KZ�E�K ϬϬϲϭϯϯϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϱϮ ϯϯϮϲϭ &Z�E�,/EK�D�Z�K ϬϱϰϵϬϬϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϱϯ ϯϯϮϲϯ
��Z�W�^d/���Z/��'�>�d�Z/��
W�dZ�>>����^�Z����/�W�dZ�>>��

Z/���Z�K�Θ��͘�^E�
ϬϭϱϰϰϴϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϱϰ ϯϯϮϲϰ 'h'>/Kdd��ZK��ZdK�^/DKE� ϬϯϱϮϳϭϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϯϱϱ ϯϯϮϲϱ &�ZZ�Z��ZK^�Z/K ϬϭϳϬϭϲϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϱϲ ϯϯϮϲϲ ��'E�^�&Z�E��^�K ϬϭϴϲϮϵϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϱϳ ϯϯϮϲϳ ��K��W�^͘Z͘> ϬϭϵϮϱϰϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϱϴ ϯϯϮϲϴ /������^��W/hΖ��/�E/�/���E/^� ϬϯϱϯϯϱϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϱϵ ϯϯϮϲϵ ^�/dK�'/h^�WW� ϬϯϰϬϯϯϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϲϬ ϯϯϮϳϭ ��/>�^K>���/��/�>�>>��/s�E ϬϲϮϯϭϬϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϲϭ ϯϯϮϳϮ >/ZKΖ�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϳϭϳϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϯϲϮ ϯϯϮϳϯ ��^/��Z/��/�'/���>KE��^�>s�dKZ� ϬϮϱϬϰϳϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϲϯ ϯϯϮϳϱ
W>�E�d�DK���&�D�Ζ�^͘�͘^͘��/�

��ZZ�^/�D�Z/��Θ��͘
ϬϮϵϬϰϱϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϲϰ ϯϯϮϳϲ K��K�'/h^�WW� ϬϮϱϳϵϲϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϲϱ ϯϯϮϳϳ
WZK'�ddK���^���/�&͘��/�&Z�E�K�

'�D�h���
ϬϭϴϴϱϯϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϲϲ ϯϯϮϳϴ D�E/dd����K�Z�K ϬϯϳϯϭϭϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϲϳ ϯϯϮϴϬ
dZKW/�Ϯ͘Ϭ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϵϯϬϴϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϲϴ ϯϯϮϴϭ >K�DKE��K�W/E� ϬϭϲϯϭϰϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϲϵ ϯϯϮϴϮ
^�&Z��WZKDK�/KE/�^͘�͘^͘��/�

'�ZK&�>K�^�>s�dKZ�
ϬϱϯϳϵϲϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϯϳϬ ϯϯϮϴϯ
DK���Θ�DK����/�>/^�/�E�Z�>>/�

WKZ&/Z/K
ϬϱϬϯϯϳϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϳϭ ϯϯϮϴϲ ��WW�>>K�Z/���Z�>>K�>KZ�E�K ϬϭϲϯϭϮϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϯϳϮ ϯϯϮϴϳ >��K>/DW/��/�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϭϰϭϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϳϯ ϯϯϮϴϴ '>�DKhZ���/��>KD��Z�/���EE� ϬϱϰϱϴϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϳϰ ϯϯϮϴϵ W�^d/���Z/���/�D/��>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϭϯϬϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϳϱ ϯϯϮϵϬ
�'Kd�^^/>��^͘Z͘>͘^͘��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/���d�
ϬϭϱϲϭϵϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϳϲ ϯϯϮϵϭ DK>/E�ZK�d�Z�^� ϬϱϲϬϭϲϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϳϳ ϯϯϮϵϮ
>KW͘��Z͘�EK>�''/��/�>K�WZ�^d/�

'��Z/�>>�
ϬϯϮϳϰϵϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϳϴ ϯϯϮϵϰ K�^/DKdK��/�DKd/^/�D/�,�>� ϬϯϮϴϬϳϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϳϵ ϯϯϮϵϱ Yh�Z�Ed��'/h^�WW� ϬϭϵϭϳϭϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϯϴϬ ϯϯϮϵϲ
�ZZ��/�WZ/E�/W�dK��/�WZ/E�/W�dK�

��/K
ϬϱϲϰϮϵϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϴϭ ϯϯϮϵϳ Zh^^K�d/E��ZK��E�Z�� ϬϯϱϱϮϬϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϴϮ ϯϯϮϵϴ ��Zh^K��EE��D�Z/� ϬϭϯϬϵϱϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϴϯ ϯϯϯϬϬ
�KE�dK�^͘�͘^͘��/��KE�dK���s/���

D�Z/K�Θ��͘
ϬϯϮϴϵϳϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϴϰ ϯϯϯϬϮ d�ZZ�EKs���'/h^�WW� ϬϮϱϬϮϰϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϴϱ ϯϯϯϬϯ
^W��/>��/��EdKE/K��h�/E�>>�����͘�

^͘E͘�͘
ϬϯϵϳϵϱϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϴϲ ϯϯϯϬϰ D�EdK�>/�/� ϬϯϴϴϯϱϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϴϳ ϯϯϯϬϱ /�DKE/>/�^͘�͘^͘��/��ZD�E�K�Z//E� ϬϲϱϱϴϵϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϴϴ ϯϯϯϬϲ
�&&���KE^h>d/E'��/���Zh^K�

&Z�E��^��
ϬϱϵϭϰϵϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϴϵ ϯϯϯϬϳ ���&/KZ��&Z�E��^�K ϬϰϱϯϴϲϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϵϬ ϯϯϯϬϴ /Z�E��ϭϯ�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϲϭϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϵϭ ϯϯϯϬϵ �KZs�/����Z/K ϬϲϰϱϵϰϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϯϵϮ ϯϯϯϭϭ �Z/D�Z��/��>�^�/K�s/E��E�� ϬϭϮϳϰϳϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϵϯ ϯϯϯϭϮ �Z�dh^��^͘Z͘>͘^ ϬϭϲϮϳϭϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϵϰ ϯϯϯϭϯ '/KZ��EK�^�>s�dKZ� ϬϮϵϰϲϵϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϵϱ ϯϯϯϭϰ ��ZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϵϲϴϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϲϵϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϯϵϲ ϯϯϯϭϱ
��/>��K>�EdKE/��/�D�hZK�

�K>�EdKE/
ϬϲϳϭϳϴϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϵϳ ϯϯϯϭϳ &�^/EK��E�Z�� ϬϭϯϰϳϳϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϯϵϴ ϯϯϯϭϴ ^��'>/KE���EE� ϬϲϭϴϭϬϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϯϵϵ ϯϯϯϭϵ
�KDK^W,�Z���/�D�E'/�W�E��

^�>s�dKZ�
ϬϮϮϯϬϲϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϬϬ ϯϯϯϮϬ W�Ed�>�K��KD�E/�K ϬϲϮϭϯϭϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϰϬϭ ϯϯϯϮϭ 'h>/EK�&Z�E��^�K ϬϭϲϰϳϵϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϰϬϮ ϯϯϯϮϮ DKZ'�Ed��D�hZ/�/K ϬϮϰϱϭϬϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϰϬϯ ϯϯϯϮϯ ��DWK��EdKE/EK ϬϬϱϬϳϵϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϬϰ ϯϯϯϮϱ �,�&ϯϲϬ��/�'/Ks�EE���K^�E�� ϬϯϱϴϳϮϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϬϱ ϯϯϯϮϲ /E��K�^�>s�dKZ� ϬϰϴϵϯϮϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϰϬϲ ϯϯϯϮϳ �Ed/�K���&&�Ζ�s�E�dK�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϵϱϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϰϬϳ ϯϯϯϮϵ D�hZ/�/K��/�E�,/EK ϬϬϵϲϰϳϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϰϬϴ ϯϯϯϯϬ sK>dhZK�W�K>� ϬϮϵϯϴϴϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϬϵ ϯϯϯϯϮ
/�ZK�KEE��d��/�&��/K�

��DW�'E�
ϬϲϯϵϰϴϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϭϬ ϯϯϯϯϯ ^d/DK>/�W/�dZK ϬϱϭϴϴϱϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϭϭ ϯϯϯϯϰ
���KE�/�dhZ��&Z�E��^�K��/��/�

��ZdK>��&Z�E��^�K
ϬϭϵϴϭϲϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϭϮ ϯϯϯϯϱ d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϬϰϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϭϯ ϯϯϯϯϳ ��Z�W�����D�^^/DK ϬϲϬϭϰϯϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϭϰ ϯϯϯϯϴ �/K͘���ZK�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϬϮϰϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϭϱ ϯϯϯϯϵ
ZKz�>�^�Zs/���^͘�͘^͘��/�D���/KE��

D�hZK
ϬϲϬϴϰϮϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϭϲ ϯϯϯϰϬ
>����^����>�D�ddKE�/EK��/�

�KE/'>/�ZK�W/�Z^�Ed/
ϬϲϴϮϬϬϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϭϳ ϯϯϯϰϮ E/�/���ZD�>K ϬϬϮϵϱϲϯϴϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϭϴ ϯϯϯϰϯ �/^�'E/��/�D�Z�K�'/hEd� ϭϭϮϭϲϮϯϬϭϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϭϵ ϯϯϯϰϰ D�Zd/E/�K�>KZ�E�K�^�>s�dKZ� ϬϮϯϮϳϭϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϮϬ ϯϯϯϰϱ Z���E�/>^��/�^WKdK���Z/�E� ϬϯϰϬϵϬϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϮϭ ϯϯϯϰϳ
�Zd/^d/��D�Ed��^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϰϯϴϵϮϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϮϮ ϯϯϯϱϬ
>��Zh^^��W�ZZh��,/�Z/��/�>��

Zh^^��^,�/>�
ϬϲϲϳϰϬϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϮϯ ϯϯϯϱϭ
>��WZK^�/hdd�Z/�Ͳ'KhZD�d��/�

��>K'�ZK��ZD�>/
ϬϯϱϰϰϵϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϮϰ ϯϯϯϱϮ
�'Z/dhZ/^DK�^�ZZ�D�d���/�

'�EEh^K�'/KZ'/�
ϬϭϭϲϴϴϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϮϱ ϯϯϯϱϯ ^�Ed/EK�ZK^� ϬϰϬϰϵϬϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϮϲ ϯϯϯϱϱ
�E��>KE��/DW/�Ed/�^͘�͘^͘��/�
�E��>KE��^�>s�dKZ��Θ��

ϬϱϰϵϵϬϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϮϳ ϯϯϯϱϲ
D͘'͘��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�

'�>s�'EK�'/Ks�EE/��EdKE/EK
ϬϰϲϱϰϰϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϮϴ ϯϯϯϱϳ
d�Z/����dZ�s�>�WK/Ed��/�d�Z/����

>/�/�
ϬϯϰϯϯϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϮϵ ϯϯϯϱϵ
W�dZ/�/����Z���/KE/��/�
�K���&K^�,/�W�dZ/�/�

ϬϱϯϲϭϭϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϯϬ ϯϯϯϲϬ /E^�ZZ����>&/K ϬϬϵϬϭϳϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϯϭ ϯϯϯϲϭ �KZ�KE�ZK�s/E��E�K ϬϬϴϴϯϮϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϯϮ ϯϯϯϲϮ
W�^d/���Z/��'͘D͘�,K>>ztKK��

^͘Z͘>͘
ϬϭϱϵϮϯϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϯϯ ϯϯϯϲϯ
^�E�>�KE�Z��>>K�^K�/�d�Ζ�

^�DW>/����'Z/�K>���/�
��>��Z�dd��s�Z��Θ��͘

ϬϰϲϴϯϳϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϰϯϰ ϯϯϯϲϱ >K��h��'/Ks�EE/ ϬϱϬϰϯϮϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϯϱ ϯϯϯϲϲ
E�t�'Kd,��^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϱϯϱϳϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϯϲ ϯϯϯϲϴ WZKy/D��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϲϳϴϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϯϳ ϯϯϯϲϵ DKE�^dZ���,Z/^dKW,� ϬϯϯϵϰϬϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϯϴ ϯϯϯϳϭ W�K>K�D�E'/�'>/�Θ�&/'>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϴϮϯϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϯϵ ϯϯϯϳϮ
/DDK�/>/�Z���/E�D�dK'Z�&/���

^͘Z͘>͘
ϬϯϲϭϳϬϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϰϬ ϯϯϯϳϯ
&Z�d�>>/�'/�D�ZKE��Θ��͘^͘E͘�͘��/�

'/�D�ZKE��^�>s�dKZ�
ϬϱϵϲϯϲϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϰϭ ϯϯϯϳϰ DKs/�W>�y�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϯϴϲϮϳϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϰϰϮ ϯϯϯϳϱ ����KW�WW��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϬϱϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϰϯ ϯϯϯϳϲ
�h/>�/E'^���^/'E�Θ�d��EK>K'z�

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϬϵϵϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϰϰ ϯϯϯϳϴ D͘�͘�͘�͘&͘��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϮϯϲϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϰϱ ϯϯϯϳϵ '/K/���/�&>KZ/�E��^�>�DKE� ϬϮϴϰϲϬϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϰϲ ϯϯϯϴϬ
>��EhKs����/>/�/���/�dKD�^�>>K�

&Z�E��^�K�D�Z/K
ϬϱϮϭϳϳϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϰϳ ϯϯϯϴϭ >/Dhd/���>��^^�Z� ϬϭϴϬϳϬϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϰϴ ϯϯϯϴϯ K>/s���>/s��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϲϴϵϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϰϵ ϯϯϯϴϰ ���D�Z�,/^�'/h^�WW� ϬϰϱϰϱϯϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϰϱϬ ϯϯϯϴϱ �Z�/d���EdKE/EK ϬϰϲϳϴϮϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϱϭ ϯϯϯϴϲ /E'�>>/E�Z��'/Ks�EE/ ϬϭϲϱϬϮϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϰϱϮ ϯϯϯϴϳ �hdZh&K�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϴϴϴϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϱϯ ϯϯϯϴϴ
�'�Ed��&/�h�/��/DDK�/>/�Z���/�

W�EE/^/�s/E��E�K
ϬϰϭϯϬϭϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϱϰ ϯϯϯϴϵ
&KK���KE��Wd^�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϴϰϵϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϱϱ ϯϯϯϵϬ ��Zd��K>KZ�,KD��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϱϳϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϱϲ ϯϯϯϵϭ ��/>^�Zs/������/��>h��,/E/���Z/K ϬϭϯϵϮϮϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϱϳ ϯϯϯϵϯ 'Z�^^K�&Z�E��^�K ϬϮϵϳϲϭϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϱϴ ϯϯϯϵϰ
��Θ�'�^͘�͘^��/�'/h^�WW��

^dZ���h>>K�Θ��͘
ϬϯϳϰϯϳϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϱϵ ϯϯϯϵϱ �h^��D/��EE� ϬϲϬϴϲϴϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϲϬ ϯϯϯϵϴ
^�EdKZK�^�Zs/����/�^�EdKZK�

'��d�EK�D�hZ/�/K
ϬϱϯϰϬϯϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϲϭ ϯϯϯϵϵ
Z�͘�KD͘�^͘�͘^͘��/�EK��Z���E'�>K�

���͘
ϬϲϱϮϳϱϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϲϮ ϯϯϰϬϬ '/�^^��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϵϲϲϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϲϯ ϯϯϰϬϭ �D�ZhΖ�'�/� ϬϯϱϭϲϴϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϲϰ ϯϯϰϬϮ
s�E�Z���^d�d/^d���/��h��,/�Z��

>/�/��>h�/�
ϬϭϮϲϮϱϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϲϱ ϯϯϰϬϱ ^KZ��>>K��KD�E/�K ϬϭϲϬϭϱϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϲϲ ϯϯϰϬϲ
�KZd/>��^/�/>/�EK�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϬϲϮϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϲϳ ϯϯϰϬϳ W�d�ZE��W/�dZK ϬϮϲϵϵϵϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϲϴ ϯϯϰϬϴ &�ZZ�Ed/�'/h^�WW� ϬϬϯϱϰϴϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϲϵ ϯϯϰϬϵ D�>/��E'�>� ϬϭϭϴϱϲϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϳϬ ϯϯϰϭϬ
��d�>�EK�^͘�͘^͘��/���d�>�EK�

'/h^�WW�
ϬϮϯϯϮϵϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϰϳϭ ϯϯϰϭϭ
�'KZ�Ζ�'�^d/KE/�/DDK�/>/�Z/��/�
��E�KE/�Z/�^d�&�E/��Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϭϮϵϲϱϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϳϮ ϯϯϰϭϮ �ZZ��K�E�'K�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϬϮϬϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϳϯ ϯϯϰϭϯ ���K��/�^/DKE���h��,/�dd/ ϬϭϵϭϵϯϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϳϰ ϯϯϰϭϰ s�>>K���ZD�>K ϬϱϮϬϴϭϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϳϱ ϯϯϰϭϱ
��/>͘����KZ͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϬϴϴϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϳϲ ϯϯϰϭϲ ��E'�>K^/�Z�E�dK ϬϰϱϰϴϰϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϳϳ ϯϯϰϭϳ

ΗWZK'�dd��/KE/�/DDK�/>/�Z/�
�K^dZh�/KE/��>�^^�E�ZK��^͘Z͘>͘Η�

��/E�&KZD�����Z�s/�d��͗��Η��
W͘/͘�͘�͘��^Z>�Η

ϬϭϲϮϯϯϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϳϴ ϯϯϰϭϴ �E�E/���E'�>K ϬϯϮϮϱϱϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϳϵ ϯϯϰϭϵ
D�dd�>/�EK���/>�WZK:��d�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>�/&/��d�

ϬϲϮϮϬϱϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϴϬ ϯϯϰϮϬ ,�/Z�>KK<�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϭϯϲϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϴϭ ϯϯϰϮϭ Z/��/�Z�/�'/Ks�EE� ϬϭϲϱϰϭϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϴϮ ϯϯϰϮϯ
^t��d�,KD����&�Ζ��/��>/KdK�

��>/>�
ϬϯϱϲϬϮϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϴϯ ϯϯϰϮϰ '�ZKEE��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϬϰϬϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϴϰ ϯϯϰϮϱ
��/>/�/���Zd����WZ�^d/'/K�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϰϵϯϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϴϱ ϯϯϰϮϳ ^�,/>/ZKΖ��EdKE/EK ϬϬϮϰϰϲϰϴϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϴϲ ϯϯϰϮϴ s�Z/^�K�E/�K>KΖ ϬϲϯϳϵϬϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϴϳ ϯϯϰϮϵ
>K�D��/�K�'�^��/�>K�D��/�K�

��ZD�>K
ϬϯϱϬϴϰϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϴϴ ϯϯϰϯϭ
���/��>�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϰϲϴϭϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϴϵ ϯϯϰϯϰ DK'�s�ZK�D�Z/�EK ϬϱϲϴϱϴϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϰϵϬ ϯϯϰϯϱ
��/>d���^E���/���E�ZK�'/h^�WW��

Θ��͘
ϬϭϭϱϯϰϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϵϭ ϯϯϰϯϲ ��^^�Z�Ζ�^��Z/E� ϬϱϬϴϱϵϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϰϵϮ ϯϯϰϯϳ D/E�K�'/Ks�EE/ ϬϱϲϱϬϯϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϵϯ ϯϯϰϯϴ W�^^�>��Yh��&��/K ϬϮϭϵϮϵϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϵϰ ϯϯϰϯϵ dhdd/�/��/�D�E�/EK�/s�E� ϬϲϳϵϬϳϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϵϱ ϯϯϰϰϬ �/�'Z�'KZ/K�'/h^�WW� ϬϯϰϬϵϵϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϵϲ ϯϯϰϰϭ D���hZK�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϲϲϱϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϰϵϳ ϯϯϰϰϮ �h�/����E/�>� ϬϮϱϵϯϮϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϵϴ ϯϯϰϰϯ
>�'E�D/�&Z�^����/�'/�EE/Ζ�

�EdKE/EK�Θ��/͕͘�^͘E͘�͘
ϬϭϬϴϮϰϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϰϵϵ ϯϯϰϰϰ 'Z��K�'/Ks�EE/ ϬϭϯϲϰϲϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϱϬϬ ϯϯϰϰϱ �/�W�^Yh�>���EdKE/K ϬϱϮϯϵϱϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϱϬϭ ϯϯϰϰϲ ^dZ�EK�^�^��^d/�EK ϬϮϲϬϵϳϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϱϬϮ ϯϯϰϰϳ �KE���K>d��/'E��/K ϬϮϱϱϴϵϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϬϯ ϯϯϰϰϴ
Dh^/��&�^,/KE�^�Zs/����/���ZKd��

&Z�E��^�K
ϬϯϯϵϮϰϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϬϰ ϯϯϰϰϵ
^͘�͘���^/'E�Z��/���s�>>�ZK�

^�>s�dKZ�
ϬϱϱϯϬϲϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϬϱ ϯϯϰϱϬ �h������E�Z�� ϬϭϮϲϳϴϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϱϬϲ ϯϯϰϱϯ s/E�/�'/�E>h�� ϬϱϲϵϲϱϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϱϬϳ ϯϯϰϱϰ ��Z&/Ζ�D�Z/K ϬϲϲϵϵϴϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϬϴ ϯϯϰϱϱ
�^WK^dK����,/�Z�>>/��/��^WK^dK�

^�>s�dKZ�����͘�^�^
ϬϭϱϭϮϲϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϳϱϬϵ ϯϯϰϱϲ
��Z�D/'E�D/��/���Z��'�>>K�

^�>s�dKZ�
ϬϰϭϭϴϰϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϭϬ ϯϯϰϱϳ
>/E���/E��/��DWK>���Z/^d/E��

�/dd��/E�/s/�h�>�
ϬϮϱϲϯϮϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϭϭ ϯϯϰϱϴ '/K�Ζ���d�Z/E� ϬϮϭϭϴϯϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϱϭϮ ϯϯϰϲϬ EhKs���/D�>�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϵϭϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϭϯ ϯϯϰϲϭ Z�^dh��/��>h�� ϬϭϴϲϱϯϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϭϰ ϯϯϰϲϮ
&/^,&/E��Z�W�^^/KE��/�/'E���K>K�

�>�h�/K
ϬϭϴϵϭϴϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϭϱ ϯϯϰϲϯ ��^�/K�'�E�K>&K ϬϱϱϭϯϲϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϭϲ ϯϯϰϲϰ ��ZdKE��<�d/� ϬϯϯϴϯϬϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϭϳ ϯϯϰϲϱ D�/���'/E� ϬϭϵϴϵϲϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϭϴ ϯϯϰϲϲ �DKZ��^�Z'/K ϬϰϬϳϱϮϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϭϵ ϯϯϰϲϳ W/^�&�D���,/E���/�W/EK�E�d�>� ϬϮϴϮϱϵϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϮϬ ϯϯϰϲϴ �h>/�/K��ZD�EEK ϬϭϵϰϱϴϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϮϭ ϯϯϰϲϵ
>��W�Z>��/DDK�/>/�Z���/�

Dh^hD��/��E'�>K
ϬϯϬϲϮϯϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϮϮ ϯϯϰϳϬ d�ZZ�EKs���E�Z�� ϬϱϱϬϯϱϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϱϮϯ ϯϯϰϳϭ �EdK�/�&Z�E��^�� ϬϬϱϮϮϭϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϱϮϰ ϯϯϰϳϮ s�͘��͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϲϬϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϱϮϱ ϯϯϰϳϯ �K>KZ�W�Z�d/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϳϳϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϮϲ ϯϯϰϳϰ
��/>�>�'EK��/�&Z�E�,/E��

��>K'�ZK
ϬϯϰϰϳϭϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϮϳ ϯϯϰϳϲ
s�dZ�Z/���Zd/^d/����/�

�Zh'�>�dd��'��Z/�>��Θ��͘�^�^
ϬϭϱϯϮϬϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϮϴ ϯϯϰϳϳ
/E'ZK^^K���>��dhZ���/�KZ>�E�K�

'/h^�WW�
ϬϱϰϳϲϮϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϮϵ ϯϯϰϳϴ D��KE�K�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϭϵϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϱϯϬ ϯϯϰϳϵ D�/��D�Z/���EdKE�>>� ϬϲϳϴϲϬϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϯϭ ϯϯϰϴϬ ^͘/>͘�K͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϲϲϲϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϱϯϮ ϯϯϰϴϭ D�^^/E��^�EdK ϬϲϲϲϵϰϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϯϯ ϯϯϰϴϮ d/ZK>K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϲϴϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϯϰ ϯϯϰϴϯ K͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϬϱϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϯϱ ϯϯϰϴϰ ��/>'͘��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϭϭϱϭϳϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϯϲ ϯϯϰϴϱ W�d�E�Ζ�>�KE�Z�K���ZD�>K ϬϰϲϬϯϱϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϯϳ ϯϯϰϴϲ
ΗW�ZZh��,/�Z/���/���D�Η��/�

dZKW���D�Z/��^d�>>�
ϬϭϬϳϰϲϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϯϴ ϯϯϰϴϳ >KD��Z�K���ZD�>K ϬϯϳϵϬϵϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϯϵ ϯϯϰϴϴ s/>>��d�^���^͘Z͘>͘ ϬϲϲϳϲϯϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϰϬ ϯϯϰϴϵ
WZK'�d��/�^�dd���^/�'/h^�WW��

W/�ZK
ϬϮϮϱϮϲϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϰϭ ϯϯϰϵϬ �/��ZK�'/Ks�EE/ ϬϭϯϱϭϵϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϱϰϮ ϯϯϰϵϭ D�Z>�dd��D�Z�K ϬϰϱϱϳϭϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϰϯ ϯϯϰϵϮ E/�KdZ����E/�>� ϬϱϮϮϰϬϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϰϰ ϯϯϰϵϯ '/�>'/�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϯϴϴϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϰϱ ϯϯϰϵϰ
>���^K>hd/KE^��/�^Yh��Z/dK�

�/Z/EK���Es�EhdK
ϬϱϱϱϵϱϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϰϲ ϯϯϰϵϱ ��^/>���EdKE/� ϬϯϭϲϲϭϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϰϳ ϯϯϰϵϳ
�/��/D���/���Z��'/Ks�EE/�

^���^d/�EK
ϬϮϲϮϯϲϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϰϴ ϯϯϰϵϴ K��K��hdKZ/��D�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϮϲϳϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϰϵ ϯϯϰϵϵ
d��EK��K^dZh�/KE/��/�>KZ�&/���

D�hZ/�/K
ϬϭϰϴϭϯϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϱϬ ϯϯϱϬϬ ���/KWWK�D�Zd/E� ϬϮϴϯϱϯϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϱϭ ϯϯϱϬϭ >�W��/�>����Z��Z��'/�E>h�� ϬϭϮϯϮϱϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϱϱϮ ϯϯϱϬϮ ^�>�ZEK��EdKE�>>� ϬϭϳϬϴϯϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϱϯ ϯϯϱϬϯ '/�EEKE��'Z��/� ϬϭϱϬϱϳϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϱϱϰ ϯϯϱϬϰ ^hDD/d�'>K��>�^hWW>/�^�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϭϵϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϱϱ ϯϯϱϬϱ >K���^�/K��EdKE/EK ϬϮϰϵϬϬϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϱϲ ϯϯϱϬϲ D����Z��'/h^�WW� ϬϭϱϭϱϲϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϱϳ ϯϯϱϬϳ D�Ed�ZZK���ZD�>� ϬϬϮϳϮϭϳϴϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϱϴ ϯϯϱϬϴ
>��&/E�^dZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϮϱϮϲϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϱϵ ϯϯϱϬϵ �Z�'K�^�s�Z/K ϬϭϳϬϲϲϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϲϬ ϯϯϱϭϬ
D�^^�Z/��^�/�Z/d�>>��^K�/�d�Ζ�

^�DW>/����'Z/�K>�
ϬϯϵϵϮϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϲϭ ϯϯϱϭϭ
�Kdd�'��KZ�&���/�D�Z/EK�

D/�,�>�
ϬϭϲϯϯϱϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϲϮ ϯϯϱϭϮ
W�^d/���Z/����^/>���/���^/>��

��s/��
ϬϭϯϲϯϳϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϲϯ ϯϯϱϭϯ
�hZK���Z��/���d�>&�DK�

^�>s�dKZ�
ϬϯϬϭϲϯϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϲϰ ϯϯϱϭϰ �ZZ��K����K�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϯϳϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϲϱ ϯϯϱϭϱ �K^/��^E���/��/�ZK^��'/KZ'/K�Θ��͘ ϬϬϯϲϴϳϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϲϲ ϯϯϱϭϲ ��/>�s/E��Ed�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϲϳϯϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϲϳ ϯϯϱϭϳ
��&&�Ζ�E�ZK��K>>�Ed���/�s�^Ks/��

��>:<K
ϬϭϱϬϲϮϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϲϴ ϯϯϱϭϴ
W�^d/���Z/��&͘>>/�'�E'/��/�

�E��>KE��'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϳϳϰϳϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϲϵ ϯϯϱϭϵ ��^�dd���/�E���^͘Z͘>͘ ϬϱϴϵϵϮϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϱϳϬ ϯϯϱϮϭ '��d�E/�D�Z/� ϬϮϴϴϱϴϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϳϭ ϯϯϱϮϮ
��K�^z^d�D�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϱϮϱϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϳϮ ϯϯϱϮϯ ^�W/�E���KZ��/K ϬϮϵϯϵϭϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϳϯ ϯϯϱϮϰ dKZZ���E�Z�� ϬϭϳϰϴϱϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϳϰ ϯϯϱϮϱ ��Z�K�s�ZKE/�� ϬϱϯϴϬϵϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϳϱ ϯϯϱϮϴ �Z/^�/KE��ZK^�Z/K ϬϬϵϳϴϵϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϳϲ ϯϯϱϮϵ �/�^�EK�'/h^�WW� ϬϯϱϰϯϯϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϳϳ ϯϯϱϯϬ '/>/��ZdK�^�>s�dKZ� ϬϭϳϱϴϰϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϳϴ ϯϯϱϯϭ Z�Ed�Θ�^�Zs/���^͘Z͘>͘^�DW>/&/��d� ϬϭϱϮϬϵϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϳϵ ϯϯϱϯϮ /',�E/���Z�<,^,�E ϬϬϳϵϮϰϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϱϴϬ ϯϯϱϯϯ dK^<��DKdKZ^��/�dK^<��&��/> ϬϯϰϯϮϳϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϴϭ ϯϯϱϯϰ D�Z������/�,�>/K^�'EK&&K ϬϲϮϵϯϵϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϴϮ ϯϯϱϯϱ
&͘>>/�W/��K>K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϰϯϵϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϴϯ ϯϯϱϯϳ ^͘W͘��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϱϰϳϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϴϰ ϯϯϱϯϴ
'͘�Ζ/'EKdK�Θ�W�ZdE�Z^�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�^�DW>/&/���d�

ϬϲϱϳϮϮϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϴϱ ϯϯϱϯϵ DKE�^dZ��'/h^�WW� ϬϭϭϰϬϮϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϴϲ ϯϯϱϰϬ s͘�͘W͘^͘��/�s�EdhZ���^�>s�dKZ� ϬϰϳϭϲϭϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϴϳ ϯϯϱϰϭ D���,/�E�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϰϲϭϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϴϴ ϯϯϱϰϮ D�Z�,�^/E/�'/Ks�EE/ ϬϭϰϴϱϭϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϴϵ ϯϯϱϰϯ
W�>>�dd�Z/����>/�/���/�dZ/E��>/�

&Z�E��^�K
ϬϭϬϰϴϴϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϵϬ ϯϯϱϰϰ '/KZ��EK�'Z��/���E'�>� ϬϮϴϬϮϯϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϵϭ ϯϯϱϰϲ
s/�DD��Z/��D�/��/�W�dZKdd��

D�^^/DK
ϬϮϱϳϮϴϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϱϵϮ ϯϯϱϰϳ ��^�/K��h��Z/^d/�� ϬϰϳϭϲϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϱϵϯ ϯϯϱϰϴ '/h�/���ZK^�Z/K ϬϭϯϲϭϮϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϵϰ ϯϯϱϰϵ ��^d�>>/EK���>K'�ZK ϬϭϵϴϳϮϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϵϱ ϯϯϱϱϬ ��^�/K�ZK^� ϬϱϵϭϰϮϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϱϵϲ ϯϯϱϱϮ d�^d���E�Z�� ϬϰϱϱϱϲϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϵϳ ϯϯϱϱϰ
WZKD�y�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϯϰϰϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϵϴ ϯϯϱϱϱ ��E�>��'/h^�WW� ϬϰϵϰϰϵϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϱϵϵ ϯϯϱϱϲ
Z�WWZ�^�Ed�E���Θ�^�Zs/�/�^͘�͘^͘�

�/�'/hZ>�E�K���Z/K�Θ��͘
ϬϮϲϵϵϭϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϬϬ ϯϯϱϱϳ D�ZdKZ�E��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϲϯϱϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϬϭ ϯϯϱϱϴ ^/�Kd/�^�>s�dKZ� ϬϭϲϴϯϭϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϬϮ ϯϯϱϱϵ DK��/��dK�D/�,�>� ϬϬϵϴϯϮϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϬϯ ϯϯϱϲϬ
'͘�Θ�d͘��/�dKZZ�'ZK^^��'/Ks�EE/�
Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW�>/��
ϬϭϵϴϭϵϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϬϰ ϯϯϱϲϭ ��>�DhE�/�'��d�EK ϬϭϱϰϯϯϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϬϱ ϯϯϱϲϮ �sK>���E/�K>�dd� ϬϭϰϯϯϯϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϬϲ ϯϯϱϲϯ
Η�^d�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�Η����/E��Z�s�͗�Η�^d�^͘Z͘>͘Η

ϬϲϮϱϲϰϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϬϳ ϯϯϱϲϰ K>/s��^���^d/�EK ϬϭϴϮϱϵϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϬϴ ϯϯϱϲϱ
��EdZK�Z/W�Z��/KE/�s�>/'/��
�KZ^������>��dhZ��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϯϯϮϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϬϵ ϯϯϱϲϲ ,Kd'>���Ζ��/��^�ZK���E/�>� ϬϮϰϮϱϳϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϭϬ ϯϯϱϲϳ ^�/�����'/Ks�EE/ ϬϮϰϴϭϮϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϭϭ ϯϯϱϲϵ �Ζ�'�d��s�>�Ed/EK ϬϭϭϲϮϰϵϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϭϮ ϯϯϱϳϬ ^K͘'͘/D͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϬϳϰϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϭϯ ϯϯϱϳϭ ��Z��'�>>K�'/h^�WW� ϬϬϱϳϭϬϱϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϭϰ ϯϯϱϳϮ Η^W��/K���^��^͘Z͘>͘Η ϬϬϱϵϮϲϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϭϱ ϯϯϱϳϰ Khd>�d���>�DK�/>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϯϭϬϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϭϲ ϯϯϱϳϱ
�ZZ��K���^����>�^d/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϮϯϳϴϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϭϳ ϯϯϱϳϳ 'Z/>>K�/'E��/K ϬϭϱϳϱϭϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϭϴ ϯϯϱϳϴ �KZZ�Ed��'/h^�WW/E� ϬϬϳϮϮϯϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϭϵ ϯϯϱϴϬ �/�W/������EdKE/� ϬϲϳϲϬϰϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϮϬ ϯϯϱϴϮ �Ζ�>/��ZK^���E'�>� ϬϰϬϭϵϱϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϮϭ ϯϯϱϴϯ ��s/Ζ�D�Z�K ϬϲϭϵϰϬϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϮϮ ϯϯϱϴϰ s/Z͘>�d͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϲϲϭϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϮϯ ϯϯϱϴϱ >/E'h�Ed/�&��Z/�/K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϬϭϲϴϲϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϮϰ ϯϯϱϴϲ W/ZZKE��^/DKE� ϬϱϳϮϰϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϮϱ ϯϯϱϴϳ
EKZD�EE��dZ�s�>��/�^�h��Z/�

�EE��Z/d�
ϬϰϵϲϳϰϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϮϲ ϯϯϱϴϴ
��/>ϱ��/�/�DDK>K�'/KZ'/K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϮϳϯϳϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϮϳ ϯϯϱϴϵ s�>�Ed/�/'E��/K ϬϭϳϱϭϱϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϮϴ ϯϯϱϵϬ >hWK��>��ZdK ϬϰϴϭϰϲϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϮϵ ϯϯϱϵϮ d��E/�K^�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϲϵϮϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϯϬ ϯϯϱϵϲ ^/DKE�>>K�/�� ϬϮϮϬϬϳϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϯϭ ϯϯϱϵϳ
�Yh�&/>��/��Z/D/�W/�dZK�Θ��Z/D/�
��>K'�ZK�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK
ϬϮϭϬϬϲϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϯϮ ϯϯϱϵϴ &͘>>/�'/�EE���K�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϮϮϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϯϯ ϯϯϱϵϵ ��dd/�dK�ZK^�Z/K��>�^^�E�ZK ϬϱϬϬϯϭϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϲϯϰ ϯϯϲϬϬ
��/>d����/��h''���'/h^�WW��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϱϳϵϳϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϯϱ ϯϯϲϬϭ &Z�E�K�'Z�'KZ/K ϬϭϬϵϳϭϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϯϲ ϯϯϲϬϮ DK^��dK�D�Z/�'/Ks�EE� ϬϮϵϮϲϴϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϯϳ ϯϯϲϬϯ
�^��KEdZ��d�>�sKZ/�Θ�&KZE/dhZ��
�/�^�>d�>�D���,/��&Z�E��^�K

ϬϱϬϰϲϭϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϯϴ ϯϯϲϬϱ ��DD/^���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϬϴϲϳϵϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϯϵ ϯϯϲϬϲ �/^d�&�EK�^�>s�dKZ� ϬϯϮϯϬϯϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϰϬ ϯϯϲϬϳ �͘hd/>/dz��/��E'�>��s/>>�''/K ϬϰϳϴϱϵϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϰϭ ϯϯϲϬϴ /D͘�K͘��/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϴϴϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϰϮ ϯϯϲϭϬ
,�/Z�Z�sK>hd/KE�^͘�͘^͘��/�
dhDD/E�>>K��EE�D�Z/�

ϬϱϲϱϵϮϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϰϯ ϯϯϲϭϭ ��E�ZK���E/>K ϬϭϴϰϰϵϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϰϰ ϯϯϲϭϯ �>�K�'/h^�WW� ϬϮϲϭϲϮϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϰϱ ϯϯϲϭϰ /K��/��KZ��/K ϬϭϰϵϱϴϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϰϲ ϯϯϲϭϱ ^��KE��,�E��^͘Z͘>͘^ ϬϯϱϴϮϵϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϰϳ ϯϯϲϭϲ �Z/^�/KE��ZK��ZdK ϬϬϵϰϴϴϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϰϴ ϯϯϲϭϴ �/�dZ�W�E/�'/h^�WW� ϬϰϱϳϵϰϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϰϵ ϯϯϲϭϵ D�Z��>>K�ϲϬ�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϵϮϮϮϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϱϬ ϯϯϲϮϬ �,/K&�>K�&/>/WW/EK ϬϭϳϵϲϰϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϱϭ ϯϯϲϮϭ EK�/&KZ���D�d��s/E��E�K ϬϬϰϭϯϵϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϱϮ ϯϯϲϮϯ �h'�Z/�^K&/� ϬϲϳϰϬϯϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϱϯ ϯϯϲϮϰ
D�dZK�Yh��ZK�^�^��/�

WZKs�E��EK�'/h^�WW��Θ��͘
ϬϮϱϱϱϱϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϱϰ ϯϯϲϮϱ ^dKW�Θ�'K��/�'h>/EK��>�KEKZ� ϬϮϳϮϵϭϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϱϱ ϯϯϲϮϲ ��D���^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϴϴϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϱϲ ϯϯϲϮϳ
/>�d�DW/K��/��&ZK�/d��^͘E͘�͘��/�

�Ζ�D/�K�s�>�Ed/E��Θ���E���ddK�
s�>��Z/�

ϬϭϰϵϲϯϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϱϳ ϯϯϲϮϴ ^�Ed�E'�>K��EdKE/�dd� ϬϮϴϭϯϱϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϱϴ ϯϯϲϮϵ D�>d�^��^�>s�dKZ� ϬϲϰϮϵϳϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϱϵ ϯϯϲϯϬ
��&&�dd�Z/��ϯϬ���>K����/�

D�Z>�dd�
ϬϱϱϱϴϯϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϲϬ ϯϯϲϯϰ &/ZZ/^/�^��s/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϴϮϳϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϲϭ ϯϯϲϯϱ Z/^�>s�dK�'/h^�WW� ϬϮϱϬϴϯϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϲϮ ϯϯϲϯϲ �/��,/�Z��s/E��E�K ϬϰϯϰϲϬϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϲϯ ϯϯϲϯϴ Z�͘�K͘/D͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϮϯϯϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϲϰ ϯϯϲϰϬ D/E�Z�K�&��Z/�/K ϬϭϲϳϵϭϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϲϱ ϯϯϲϰϰ �KDW�'EKE��EhE�/K ϬϱϭϬϴϭϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϲϲ ϯϯϲϰϱ s�>�Ed/�E/�K>KΖ ϬϬϮϬϭϲϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϲϳ ϯϯϲϰϲ �K>>�dd/�D/�,�>� ϬϮϯϳϳϵϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϲϴ ϯϯϲϰϴ �/�D�/Z���/�'K�:hE/KZ ϬϮϴϯϵϵϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϲϵ ϯϯϲϰϵ ��Z�KE��&Z�E��^�K ϬϭϳϱϱϰϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϳϬ ϯϯϲϱϭ Zh^^K�KZ��/K ϬϭϮϯϳϳϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϳϭ ϯϯϲϱϮ DK�/���'��Z/�>>� ϬϭϱϭϭϳϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϳϮ ϯϯϲϱϯ
>h�<z�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϵϳϮϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϳϯ ϯϯϲϱϳ
'>�DKhZ�/DDK�/>/�Z���/��/�

&��/K�^d�&�EK
ϬϰϵϭϴϰϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϳϰ ϯϯϲϱϴ
�Zh��K>��Z�Ed��/�^/DKE��

�Zh��K>�
ϬϲϲϯϱϬϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϳϱ ϯϯϲϱϵ ��EE�d��>h/'/ ϬϭϯϭϰϭϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϳϲ ϯϯϲϲϬ
E�t���^/'E��/�>��ZK����

^�>s�dZ/��
ϬϭϰϴϯϰϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϲϳϳ ϯϯϲϲϭ
K�^/���^�/�E��^͘E͘�͘���/�&Z�d�>>/�
^�>s�dKZ������>/^��>����Z��Z�

ϬϭϮϰϲϬϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϳϴ ϯϯϲϲϮ E/�K>K^/��E'�>K�^�>s�dKZ� ϬϰϭϰϴϴϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϳϵ ϯϯϲϲϯ �ZdΖ�Ζ��/�>KD�EdK�^�>sh��/K ϬϭϴϯϵϰϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϴϬ ϯϯϲϲϰ
/W�E�D��^͘�͘^͘��/���E/'EK���Z>K�

Θ��͘
ϬϰϮϲϰϲϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϴϭ ϯϯϲϲϲ �Ζ�D/�K�'Z��/� ϬϭϰϴϰϴϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϴϮ ϯϯϲϲϳ ��>�WK��K�W�dZ/�/� ϬϮϳϯϴϲϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϴϯ ϯϯϲϲϴ ���hdz��ZDKEz��/�W��h��<�dZ/E ϬϭϲϮϬϲϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϴϰ ϯϯϲϲϵ W�^^�E/^/�^�>s�dKZ� ϬϬϬϳϵϭϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϴϱ ϯϯϲϳϭ
Z/^dKZ�Ed��>����W/E�Z���/�

�/^d�&�EK��E'�>�
ϬϭϮϮϳϳϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϴϲ ϯϯϲϳϮ d��E<K^��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϰϱϮϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϴϳ ϯϯϲϳϰ ^/'EKZ�>>K�D�Z/K ϬϬϰϵϱϭϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϴϴ ϯϯϲϳϱ ^�>�ZEK�s/E��E�K ϬϭϭϮϯϲϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϴϵ ϯϯϲϳϴ Z���ZdhΖ��/��hD�/EK���d/� ϬϮϵϭϱϯϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϲϵϬ ϯϯϲϳϵ D�d�Z���K�D�Z/� ϬϭϭϴϲϮϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϵϭ ϯϯϲϴϬ �/�>KZ�E�K�'/h^�WW� ϬϬϱϴϵϰϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϲϵϮ ϯϯϲϴϭ
�͘^͘W�Z͘�/d�>/����/�D�E���ZK^�Z/K�

���͘�^͘�͘^͘
ϬϮϵϭϬϱϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϵϯ ϯϯϲϴϮ ��Z��ZKddK�&Z�E��^�K ϬϬϭϮϱϬϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϵϰ ϯϯϲϴϯ �KE�EEK���ZD�E ϬϯϱϵϵϱϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϵϱ ϯϯϲϴϰ �hE^K>K�'/h^�WW� ϬϭϲϲϭϱϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϵϲ ϯϯϲϴϱ Z�/DKE�/�D�^^/D/>/�EK ϬϮϬϬϳϬϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϲϵϳ ϯϯϲϴϲ �h^��D/�s/E��E�K ϬϮϬϮϰϲϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϵϴ ϯϯϲϴϳ EhKsK�^d/>���/�^�s�dd�Z/����s/�� ϬϯϴϱϮϳϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϲϵϵ ϯϯϲϴϵ
D�^d�Z�'Z�W,/���/�'��d�EK�

'/�D��ZZ�^/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϬϬϱϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϬϬ ϯϯϲϵϬ ��^dZKEKsK���ZD�>K ϬϮϳϲϴϯϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϬϭ ϯϯϲϵϭ
^t��E�z�dK��Ζ^��/�'/Ks�EE/�

D�ZZ�dd�
ϬϲϲϵϯϮϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϬϮ ϯϯϲϵϮ
^�E�>�D�Ed��D�d�>D����E/���

�/�s/dK�^�E�>�D�Ed�
ϬϮϲϯϵϮϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϬϯ ϯϯϲϵϯ ��E��>��&Z�E��^�K ϬϮϭϭϯϴϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϳϬϰ ϯϯϲϵϰ /�DK>K�'/Ks�EE/ ϬϭϰϳϯϰϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϳϬϱ ϯϯϲϵϱ �h���Z/�>h�/� ϬϭϰϰϵϲϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϳϬϲ ϯϯϲϵϲ D�Ed/KE��&�h^dK ϬϭϱϰϰϱϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϳϬϳ ϯϯϲϵϳ &͘>>/��DKZZ��>��^͘Z͘>͘ ϬϬϯϭϭϯϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϳϬϴ ϯϯϲϵϴ >��W���>/E��s/E��E�K ϬϯϬϵϲϱϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϳϬϵ ϯϯϲϵϵ �E'/>/�Z/�Z/E�>�K ϬϬϵϭϳϯϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϳϭϬ ϯϯϳϬϬ ��ZE/'>/�ZK�>/>/�E� ϬϬϰϵϰϭϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϭϭ ϯϯϳϬϭ
�'Z/D�d���/��&Z�d�>>/���dd�'>/��

�E'�>K���Z/���Z�K�^͘E͘�͘
ϬϭϮϭϬϴϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϭϮ ϯϯϳϬϮ &�Z��>>��'/h^�WW� ϬϰϴϳϴϴϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϭϯ ϯϯϳϬϰ ^K>�Z�KEdZK>��/�^/DKE��^KZ'� ϬϰϴϬϭϱϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϭϰ ϯϯϳϬϱ ��d�h��>>��ZK^�Z/��Z/d� ϬϭϭϱϯϲϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϭϱ ϯϯϳϬϲ
ΗW�^d/���Z/��^WKZdΗ��/�d�^d��

�EdKE/EK
ϬϬϳϴϳϱϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϭϲ ϯϯϳϬϵ W�>hD�K�'/h^�WW� ϬϭϮϵϮϳϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϭϳ ϯϯϳϭϬ ^�>��/EK�D�^^/DK��Ζ�EEhE�/K ϬϮϱϰϱϴϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϳϭϴ ϯϯϳϭϭ
�'�E�/��^�Zs/�/��/DD�Z�/��/�

�/DD�Z�/�ZK��ZdK
ϬϰϵϯϵϱϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϭϵ ϯϯϳϭϮ
^�/Ed/>>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϲϲϬϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϮϬ ϯϯϳϭϯ �/D�E�,��>/E'�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϱϮϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϳϮϭ ϯϯϳϭϱ �E'>KD�d�^Z> ϬϮϴϲϲϲϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϮϮ ϯϯϳϭϲ
�^/��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϵϮϱϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϮϯ ϯϯϳϭϳ >/�K��>����/�D�/DKE��'/h^�WW� ϬϬϲϱϯϳϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϮϰ ϯϯϳϭϴ D/>/d�>>K�'/h^�WW� ϬϱϲϱϵϲϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϮϱ ϯϯϳϭϵ ��/>�dZ�^WKZd/�^�EdKZK�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϰϲϴϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϮϲ ϯϯϳϮϭ �/�'/KZ'/K�'/�EE/ddK�'/h^�WW� ϬϭϱϮϰϱϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϮϳ ϯϯϳϮϯ
WZ/s/d�Z����ZD�>K�'/h^�WW��

D�Z/K
ϬϰϮϱϲϭϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϮϴ ϯϯϳϮϲ '/KZ'/K���WW�>>K��hdKs�/�K>/ ϬϭϮϴϵϳϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϮϵ ϯϯϳϮϳ �D�dK��EE� ϬϰϬϲϰϱϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϳϯϬ ϯϯϳϮϴ W�E�/�Z���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϬϴϱϲϳϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϯϭ ϯϯϳϮϵ W�W��D�hZ/�/K ϬϮϲϴϱϴϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϯϮ ϯϯϳϯϬ
^K�/�d�Ζ�D�'/���/�D�''/KZ��

'/Ks�EE/����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϴϵϵϵϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϯϯ ϯϯϳϯϮ
��E�Ed/�DKdKZ^��/�'��Z/�>>��

�ZhEK
ϬϯϮϭϱϵϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϯϰ ϯϯϳϯϯ WZ�^d/�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϬϱϳϭϯϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϯϱ ϯϯϳϯϰ D�E���ZK^�Z/K ϬϯϱϭϱϰϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϯϲ ϯϯϳϯϱ y�>Ζ/E�K'E/d��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϭϰϰϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϯϳ ϯϯϳϯϲ &KEd/�DKZZ/^ ϬϮϱϲϳϴϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϯϴ ϯϯϳϯϳ �/���/K�'/h^�WW� ϬϮϳϮϴϯϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϯϵ ϯϯϳϯϴ 'Z��/E/��EdKE/EK ϬϭϱϴϰϳϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϰϬ ϯϯϳϯϵ
^,K�^�D�''/K�^͘�͘^͘��/�D�''/K�

�EdKE/K�Θ��͘
ϬϮϳϭϴϮϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϰϭ ϯϯϳϰϬ dhD��Z�>>K�'/Ks�EE/ ϬϮϱϱϰϰϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϰϮ ϯϯϳϰϭ
D�d���/�D�^dZK'/Ks�EE/�d�^���

>h�/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϵϲϯϰϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϰϯ ϯϯϳϰϮ ��WW�ZZ�d���/�'/K ϬϰϭϭϯϯϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϰϰ ϯϯϳϰϯ Z����^͘Z͘>͘ ϬϱϭϴϴϳϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϰϱ ϯϯϳϰϰ >K��hZ'/K�ZK^�Z/K ϬϱϱϮϳϯϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϰϲ ϯϯϳϰϱ dZ/E'�>���KD�E/�K ϬϬϬϬϬϮϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϰϳ ϯϯϳϰϲ ^�DD/dK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϮϮϭϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϰϴ ϯϯϳϰϳ ��WKE�ddK�&��/K ϬϭϭϳϮϳϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϰϵ ϯϯϳϰϴ ��^d�>>�DD�Z��/E�DK���^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϲϲϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϱϬ ϯϯϳϰϵ �KE'/KZEK��/�'K ϬϮϳϴϵϯϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϱϭ ϯϯϳϱϬ >���K��/E�>>��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϬϳϲϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϱϮ ϯϯϳϱϭ
D�d�>��/���/d��/>����E/�>��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϵϰϱϱϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϱϯ ϯϯϳϱϮ ^/WZ�^�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϭϭϳϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϱϰ ϯϯϳϱϯ t/>>/^�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϳϬϭϳϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϱϱ ϯϯϳϱϰ
>�D����^͘E͘�͘��/�D���Kdd���͘�Θ�

�͘
ϬϮϲϭϯϱϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϱϲ ϯϯϳϱϱ �KE�D/�K�^���^d/�EK ϬϬϳϯϱϲϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϱϳ ϯϯϳϱϲ W�Z/^/�d/E��ZK ϬϮϳϮϵϵϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϱϴ ϯϯϳϱϳ ��ZZ/'>/K���h�Z�K ϬϮϲϰϱϮϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϳϱϵ ϯϯϳϱϴ Wh'>/^/�&�>/�� ϬϱϵϳϰϭϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϳϲϬ ϯϯϳϱϵ D�^^/E��'Z��/�>>� ϬϭϱϬϬϰϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϲϭ ϯϯϳϲϭ �>�E�/E/��EE�D�Z/� ϬϰϴϴϵϲϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϲϮ ϯϯϳϲϮ ��/>'�Z��E��/�'�Zs�^/��EdKE/EK ϬϯϱϴϯϲϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϲϯ ϯϯϳϲϱ �/�'Z�'KZ/K�ZK^�Z/K ϬϮϬϰϮϲϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϲϰ ϯϯϳϲϲ /DDdKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϵϴϬϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϲϱ ϯϯϳϲϴ
�dE���K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�
Wh>s/Z�Ed/�^�>s�dKZ���>&/K

ϬϰϱϲϲϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϲϲ ϯϯϳϲϵ ��^d�>�K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϯϬϴϳϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϲϳ ϯϯϳϳϭ
'�>>�Z/����>>����Z�D/����/�

^��'>/KE��W�K>�
ϬϱϯϵϮϭϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϲϴ ϯϯϳϳϮ E�hd/����/WKZdK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϳϬϴϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϲϵ ϯϯϳϳϯ 'Z���Ed/���E/>K ϬϭϭϴϯϱϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϳϳϬ ϯϯϳϳϰ ��Z��Z/�d��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϯϱϬϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϳϭ ϯϯϳϳϱ �E���^͘͘Z͘>^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϱϴϯϲϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϳϮ ϯϯϳϳϲ
���hdz�Θ�t�>>E�^^��/��>/^���dd��

�/�W�K>�
ϬϭϬϲϭϴϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϳϯ ϯϯϳϳϳ dKz^Ζ��/dz�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϮϵϴϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϳϰ ϯϯϳϳϴ >K�/��KEK�s/E��E�K ϬϰϬϳϮϲϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϳϱ ϯϯϳϳϵ EK�Ζ�^/>s/� ϬϯϰϰϭϳϮϭϮϬϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϳϲ ϯϯϳϴϭ
��'�'>/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϯϭϭϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϳϳ ϯϯϳϴϮ EKdK�KZ/�>>� ϬϮϱϴϳϱϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϳϴ ϯϯϳϴϯ '�W�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϱϲϮϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϳϵ ϯϯϳϴϰ D�>�KE�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϯϲϬϮϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϴϬ ϯϯϳϴϲ />�^/'EKZ����>>��dKEE�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϱϬϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϴϭ ϯϯϳϴϴ Η�hZK^��s/Η��/�Z/��K�&/>/WWK ϬϬϲϳϬϵϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϴϮ ϯϯϳϴϵ
d�KZD/E��^�Zs/�/�W�Z�>���h>dhZ��

��>K�^W�dd��K>K��/�'/h^�WW��
D/E/^d�Z/

ϬϯϭϭϮϵϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϴϯ ϯϯϳϵϬ ^/^d�D/�WZK'�dd/��>>hD/E/K�^Z> ϬϲϱϮϮϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϴϰ ϯϯϳϵϭ �Z/^�/D�EE����ZD�>K ϬϮϵϯϬϱϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϴϱ ϯϯϳϵϮ '/K�Ζ�s/E��E�� ϬϬϯϮϬϱϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϴϲ ϯϯϳϵϯ
>��&h�/E���Ζ�Zd��^͘�͘^͘��/�

��ZE/'>/��'/h^z�Θ��͘
ϬϮϭϯϬϬϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϴϳ ϯϯϳϵϲ ��D�Z���>KZ�E�K ϬϯϯϱϮϴϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϴϴ ϯϯϳϵϳ ��ZKE��'/h^�WW� ϬϭϰϭϯϭϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϴϵ ϯϯϳϵϴ ^/�/>�'�D�^�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϮϰϱϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϵϬ ϯϯϴϬϬ
^dh�/K�^K͘'�͘^͘��/�^W����>͘�Θ�

�hdZ�ZK�d͘�^͘E͘�͘
ϬϭϭϮϰϵϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϵϭ ϯϯϴϬϮ �K^�K��>�^^�E�Z� ϬϮϲϱϳϴϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϳϵϮ ϯϯϴϬϯ ��Z����hZZ���/�s����ZK��EE� ϬϮϴϲϯϲϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϵϯ ϯϯϴϬϰ 'Z�&�^,/KE�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϭϰϱϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϵϰ ϯϯϴϬϱ dKD�^�>>K��KD�E/�K ϬϯϲϱϭϭϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϵϱ ϯϯϴϬϲ EhKs���>>���Z��/�>���ZhE��>h/'/ ϬϭϵϳϵϳϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϵϲ ϯϯϴϬϴ
��&�Ζ�KΖ^�/�Ζ��/�D�E'�EK�

��dd/E�
ϬϭϴϬϲϴϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϳϵϳ ϯϯϴϬϵ W�^^tKZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϯϱϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϵϴ ϯϯϴϭϬ ^�Zd����ZD�>K ϬϭϱϵϰϲϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϳϵϵ ϯϯϴϭϭ ^�/�����^���^d/�EK ϬϭϵϵϵϱϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϴϬϬ ϯϯϴϭϮ /�ZK�&�ZZ�Z��^Z> ϬϯϱϯϵϱϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϬϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϳϴϬϭ ϯϯϴϭϯ �K͘'�͘��͘��/���>�&�dK�'/h^�WW� ϬϭϱϯϵϲϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϬϮ ϯϯϴϭϱ D�>�D/�&��/K ϬϯϱϭϳϳϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϴϬϯ ϯϯϴϭϲ 'DE��/�EK�/>��Z�&&��>� ϬϭϯϯϳϵϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϴϬϰ ϯϯϴϭϳ ��^/Z/�KΖ���Z>K ϬϮϱϯϴϰϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϴϬϱ ϯϯϴϭϴ ^W/E��'��d�EK ϬϮϲϱϱϬϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϴϬϲ ϯϯϴϭϵ D�Ͳ�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϲϭϵϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϬϳ ϯϯϴϮϬ
��/�K>���h��dKZZ/��/�D/��>/�>h/'/�

'/h^�WW�
ϬϯϰϯϮϵϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϬϴ ϯϯϴϮϭ ^ϯ'��/�^�>�ZEK�'/KZ'/K ϬϱϰϵϬϬϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϬϵ ϯϯϴϮϮ
^h��&KK��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϬϱϯϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϭϬ ϯϯϴϮϰ �K͘D͘/͘�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϳϬϴϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϭϭ ϯϯϴϮϱ
'/�^KE��WZ�&���Z/��d/��/�

'/�^KE��^�>s�dKZ��D�hZ/�/K
ϬϮϱϵϵϭϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϭϮ ϯϯϴϮϲ
�>�ddZK^�Zs/���D/EhdK>/��/�

��E/�>��D/EhdK>/
ϬϯϯϵϬϵϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϭϯ ϯϯϴϮϳ K��K�'Z��/�EK ϬϬϱϮϳϮϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϭϰ ϯϯϴϮϴ
��Z��>��<Khd��/��KE�&&/E/�

'/h^�WW/E�
ϬϭϮϲϴϳϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϭϱ ϯϯϴϯϬ ^��/EK��/WZ/�EK ϬϱϳϯϰϴϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϭϲ ϯϯϴϯϭ ��^h��/K�Z�/DKE�K ϬϮϮϵϵϲϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϭϳ ϯϯϴϯϮ W/��/KE����>��^^�Z� ϬϮϯϲϲϵϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϭϴ ϯϯϴϯϯ
^dh�/K�^WKZd�Ͳ�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/��
ϬϰϳϭϲϵϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϭϵ ϯϯϴϯϰ ^KZ��>>K��&Z�E��^�K ϬϯϮϱϭϮϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϮϬ ϯϯϴϯϱ
��>�:KΖ�'/KZ'/K�Z�WWZ�^�Ed�E���

^͘�͘^͘��/�'/KZ'/K���>�:KΖ�Θ��͘
ϬϱϰϳϭϳϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϮϭ ϯϯϴϯϳ �K^dZh�/KE/��Z�'K�^͘Z͘>͘ ϬϬϮϯϴϲϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϮϮ ϯϯϴϯϴ
W>�E�d��s�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϳϯϭϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϮϯ ϯϯϴϯϵ ^�WKZ/��/���^��EK^dZ���^͘Z͘>͘ ϬϭϭϬϭϲϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϮϰ ϯϯϴϰϬ
WZKEdK�/DWZ�^��s�Zs�Z/�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����Z͘�>
ϬϭϭϲϬϯϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϮϱ ϯϯϴϰϭ Z��/d/�'/h^�WW� ϬϯϳϰϴϬϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϮϲ ϯϯϴϰϮ
D/>>�sK'>/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϰϲϬϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϮϳ ϯϯϴϰϯ �ZZ/'K�'/h^�WW� ϬϰϬϳϰϯϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϴϮϴ ϯϯϴϰϰ ��>/��D�dd�K ϬϮϭϰϬϱϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϴϮϵ ϯϯϴϰϱ ���^�E�d/^�D�Z/��W�K>� ϬϭϵϯϵϬϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϴϯϬ ϯϯϴϰϳ �����DK�KZ/�dd� ϬϯϮϱϲϴϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϯϭ ϯϯϴϰϴ '/h&&Z/���/s�E ϬϮϲϮϰϴϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϯϮ ϯϯϴϰϵ
'/�ZZ��^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/����/�dK/��'/Ks�EE/
ϬϱϭϰϱϰϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϯϯ ϯϯϴϱϭ
��'���/�Zh��E�^�>s�dKZ��

'�D�/E�
ϬϭϲϵϬϯϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϯϰ ϯϯϴϱϮ D�^^/E��s/E��E�� ϬϯϮϴϰϭϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϯϱ ϯϯϴϱϯ
����,�^�Zs/���^͘�͘^͘��/���d�>�K�

��d�Z/E�
ϬϰϲϲϴϵϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϯϲ ϯϯϴϱϰ Zh''/Z�>>K�E/�K>� ϬϮϰϭϯϳϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϯϳ ϯϯϴϱϱ W�>hD�K��EE��>/^� ϬϭϳϳϴϮϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϴϯϴ ϯϯϴϱϲ
�ZZ�d/��K^dZh�/KE/��/�'/Ks�EE/�

Zh/^/�^͘Z͘>͘���^K�/K�hE/�K
ϬϯϰϮϵϵϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϯϵ ϯϯϴϱϳ
Η��͘Z/͘��͘Η���/�&�E�>/^d��

&Z�E��^�K
ϬϭϴϴϭϲϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϰϬ ϯϯϴϱϴ �͘'͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϴϯϱϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϰϭ ϯϯϴϱϵ
^/�/>/��/Ed�Z^/��/��Ζ�EdKE��

'/Ks�EE/����Ζ�EdKE��Z/���Z�K�
^E�

ϬϯϱϲϴϳϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϰϮ ϯϯϴϲϬ ^�E^KE���KE��dd� ϬϲϳϭϮϮϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϰϯ ϯϯϴϲϭ &�Ed�^z��/��/&�Z��^�Ed� ϬϯϵϲϲϭϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϰϰ ϯϯϴϲϮ
hEK�'��sE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϱϮϬϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϰϱ ϯϯϴϲϯ ��EdZKdd/���^͘Z͘>͘ ϬϰϭϱϵϰϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϰϲ ϯϯϴϲϲ
�Zd/���KZWKZ�d/KE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϬϯϰϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϰϳ ϯϯϴϲϳ �/�h^��/���Z>���s�Ed/ ϬϲϴϬϴϰϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϰϴ ϯϯϴϲϴ
��Z���&&�dd�Z/��^�EdΖ�EdKE/K��/�

'/�D��>>h���'/h^�WW�
ϬϲϮϲϱϱϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϰϵ ϯϯϴϲϵ �D�Z/�'�^W�Z� ϬϮϭϰϵϱϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϱϬ ϯϯϴϳϬ
>/�K�&KEd�E���/�E�,���/��/�

'Z�EK���h�Z�K�^͘Z͘>͘
ϬϭϱϴϮϲϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϱϭ ϯϯϴϳϭ ��Z�KE��D�Z/��d�Z�^� ϬϮϬϮϲϯϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϱϮ ϯϯϴϳϮ W�Z��/^����&�Ζ��/�s/d�>��'/h^�WW� ϬϮϴϴϭϰϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϱϯ ϯϯϴϳϰ W�Z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϲϯϭϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϱϰ ϯϯϴϳϱ ^/DKEd��^�>s�dKZ� ϬϮϰϱϵϭϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϱϱ ϯϯϴϳϳ >h͘D�͘��/��'/�D�Z��D�Z/� ϬϭϴϯϯϴϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϱϲ ϯϯϴϳϴ

^͘'͘:͘��/�s�^^�>>K�D�Z��>>K����͘�
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/���K�W/hΖ��Z�s�D�Ed��^͘'͘:͘�
�/�s�^^�>>K�D�Z��>>K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϳϮϲϱϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϱϳ ϯϯϴϳϵ d,��>�E�Ζ^�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϳϳϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϱϴ ϯϯϴϴϬ D�/�����>K'�ZK�D/�,�>� ϬϬϭϮϴϳϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϱϵ ϯϯϴϴϭ
W�dZ�D�Z/�^͘�͘^͘��/�d�D�Z��

��ZKE��Θ��͘
ϬϲϱϭϵϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϲϬ ϯϯϴϴϮ ��Ed/�Z���>h>/E��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϬϲϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϲϭ ϯϯϴϴϯ ��ZZ��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϬϴϭϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϲϮ ϯϯϴϴϰ
D�Z/KE�����^^KZ/�^��/���d�>�EK�

D�Z/>hΖ
ϬϭϮϲϲϰϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϲϯ ϯϯϴϴϱ
E�Ϯ'��^͘Z͘>͘��;E�t��E�Z'z�
�E'/E��Z/E'�'�E�Z�d/KEͿ

ϬϲϭϴϬϲϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϲϰ ϯϯϴϴϲ ^��E��Z�>>K��>�h�/K ϬϲϯϮϴϱϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϲϱ ϯϯϴϴϳ 'Ϯ��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϬϲϲϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϲϲ ϯϯϴϴϴ />���WW�>>�/K�D�ddK�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϯϬϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϲϳ ϯϯϴϴϵ dZ�DKEd�E���EE��D�Z/� ϬϭϮϭϯϲϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϲϴ ϯϯϴϵϬ
s�^d/Z��WZK&�^^/KE�>���/�^d/W��

D�Z/��>h/^�
ϬϯϭϰϭϳϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϲϵ ϯϯϴϵϭ ^W/^^K�D�Z�K ϬϭϱϲϰϮϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϴϳϬ ϯϯϴϵϮ '/�/DK��EdKE�>>��&Z�E�� ϬϮϱϱϴϵϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϳϭ ϯϯϴϵϯ Z�&&���E'�>� ϬϮϯϭϵϳϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϴϳϮ ϯϯϴϵϰ '/�D�ZKE��'/h^�WW���D/>/� ϬϭϭϴϲϴϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϳϯ ϯϯϴϵϱ
Η�K�D�E�h^K�Η��/��,�^^�Z/�

^/DKE�
ϬϭϳϬϭϬϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϴϳϰ ϯϯϴϵϲ 'ZhWWK�s�E�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϰϲϰϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϳϱ ϯϯϴϵϳ D�''/KZ���KE��dd� ϬϰϴϬϲϮϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϳϲ ϯϯϴϵϴ ^�'Z�dK��'K^d/EK ϬϮϬϱϰϰϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϳϳ ϯϯϴϵϵ ��E'�>K^/�&Z�E��^�K ϬϰϵϱϴϵϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϳϴ ϯϯϵϬϬ
s/>>��/�E�����&�Ζ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϭϴϴϳϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϳϵ ϯϯϵϬϭ Η��>K'�ZK�^/�/>/��^Z>Η ϬϱϵϴϯϰϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϴϴϬ ϯϯϵϬϮ /WWK>/dK�s�>�Ed/E� ϬϲϯϱϲϵϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϴϭ ϯϯϵϬϯ Η/d�>�WZK'�d�^͘Z͘>͘Η ϬϮϬϳϭϳϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϴϴϮ ϯϯϵϬϰ WZ/DK�ZZ/s�dK�'/h^�WW� ϬϭϴϰϬϵϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϴϯ ϯϯϵϬϱ D�Z^�>���EdKE/EK ϬϭϯϱϵϵϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϴϰ ϯϯϵϬϲ D/>���K�E�d�>/E� ϬϯϲϮϬϵϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϴϱ ϯϯϵϬϴ
Wh>s/Z�Ed/�DKdK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϵϰϰϴϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϴϲ ϯϯϵϬϵ �/�>KE��'/Ks�EE� ϬϭϵϵϳϭϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϴϳ ϯϯϵϭϬ �Zd�D�d�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϲϭϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϴϴ ϯϯϵϭϭ DKE�K�,�/Z��z�sh>d�''/K�s/d� ϬϭϲϴϲϮϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϴϵ ϯϯϵϭϮ �^��^&�>d/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϵϬϴϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϴϵϬ ϯϯϵϭϯ �>h�>/E��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϬϳϱϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϵϭ ϯϯϵϭϰ
�>��KZ'K��Ed/�K��/��KE�dK�

^�Ed/EK
ϬϭϴϲϯϮϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϴϵϮ ϯϯϵϭϱ ��s�>>�ZK�/'E��/K ϬϰϵϵϱϭϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϵϯ ϯϯϵϭϲ
^s�d��EK>K'z��/�sK>W��

^�>s�dKZ�
ϬϮϵϮϳϳϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϵϰ ϯϯϵϭϳ
E'��/���EE/���ZK�'/EK�>h/'/���

DhZ/�E��E�d�>/EK�^E�
ϬϭϱϲϬϱϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϵϱ ϯϯϵϭϴ D���h����D�Eh�>� ϬϬϵϴϯϮϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϵϲ ϯϯϵϭϵ �>�DKZK^K�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϮϯϱϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϵϳ ϯϯϵϮϬ
��Z���>�D�Z��dK��/�&���Z/���

^�Z/��EK�^͘�͘^͘
ϬϭϲϮϱϭϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϴϵϴ ϯϯϵϮϭ �K^d�Ed/EK�D�hZ/�/K ϬϮϬϳϭϵϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϴϵϵ ϯϯϵϮϮ s/^�>>/�W�dZ/�/� ϬϮϴϴϯϱϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϵϬϬ ϯϯϵϮϯ Z�^dh��/��'/h^�WW/E� ϬϭϲϬϴϳϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϵϬϭ ϯϯϵϮϰ E�t�K͘Z͘d͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϱϱϭϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϵϬϮ ϯϯϵϮϱ ��>/Ζ��KE��dd� ϬϭϮϯϵϳϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϬϯ ϯϯϵϮϲ
'/>>�dd/��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�

'/>>�dd/�'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϰϱϱϬϵϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϬϰ ϯϯϵϮϴ D�ZZ�EK��E/d��^d�>>� ϬϭϭϵϬϯϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϵϬϱ ϯϯϵϮϵ �KZ����dK�s/ddKZ/K ϬϯϱϴϳϴϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϵϬϲ ϯϯϵϯϬ d/�K�^Z> ϬϭϳϯϲϲϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϵϬϳ ϯϯϵϯϭ �/������DK�'�^W�Z� ϬϲϬϰϴϲϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϬϴ ϯϯϵϯϯ
��>��dhZ/&/�/K�W�EE/^/��/�

&Z�E��^�K�W�EE/^/�Θ��͘�^͘�͘^
ϬϯϰϴϵϳϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϬϵ ϯϯϵϯϰ 'KhZD�d��/�>h�/��'h>>K ϬϱϲϲϰϭϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϵϭϬ ϯϯϵϯϱ KZE�dK�>h�� ϬϭϲϮϰϰϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϭϭ ϯϯϵϯϲ >�'EK�E�dhZ���/�&��/K�dZ/E'�>� ϬϱϮϲϱϰϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϭϮ ϯϯϵϯϳ
W/��^^K��D�Z����Z��Z��

�h'h^d�
ϬϱϱϰϰϭϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϭϯ ϯϯϵϯϴ D�Z�,�^��D�^^/D/>/�EK ϬϯϵϱϵϯϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϭϰ ϯϯϵϯϵ �,/K^�K�/Ed�ZE�d/KE�>���Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϱϯϮϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϭϱ ϯϯϵϰϬ
DKs/d�Z��/��Z���,/K>K�

��>��^^�Z��Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϮϬϵϱϳϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϭϲ ϯϯϵϰϭ ^/ZEK>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϵϲϭϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϭϳ ϯϯϵϰϮ �h^KE/��^͘Z͘>͘ ϬϬϱϰϵϰϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϵϭϴ ϯϯϵϰϯ �/���/K�s/E��E�K ϬϭϵϮϬϱϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϭϵ ϯϯϵϰϰ
�/dd���KE����/�^KZ��>>K�

&KZdhE�d��^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>�
ϬϯϰϬϭϭϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϮϬ ϯϯϵϰϲ �ZhEK�&/>/WWK ϬϮϵϵϳϵϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϮϭ ϯϯϵϰϴ
D�W�K���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϭϴϯϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϮϮ ϯϯϵϰϵ �K͘'�͘&͘��/�&/KZ�Ed/EK���ZD�>K ϬϮϱϲϴϯϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϮϯ ϯϯϵϱϬ DK�/>hyKZ�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϬϲϲϳϬϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϵϮϰ ϯϯϵϱϭ D�>d�^��ZKD/E� ϬϮϳϰϬϴϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϮϱ ϯϯϵϱϯ
>/��Z�͘͘͘͘D�Ed��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>��Ͳ�K͘E͘>͘h͘^͘
ϬϱϭϮϯϵϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϮϲ ϯϯϵϱϰ
^d�>>��D�Z/E���/�Z�^�KE�Ζ�

�E�Z��
ϬϭϵϵϰϬϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϮϳ ϯϯϵϱϱ ^/�/>/����>K'�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϰϯϯϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϵϮϴ ϯϯϵϱϲ >�KE���EdKE/EK ϬϱϳϰϴϰϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϮϵ ϯϯϵϱϳ
���'��Z���K^dZh�/KE/���/>/�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϮϰϬϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϯϬ ϯϯϵϱϴ ��ZKE��'��d�EK ϬϮϬϲϰϯϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϯϭ ϯϯϵϱϵ �DD��/��KDDhE/��d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϬϳϭϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϯϮ ϯϯϵϲϬ ��EE�>>��^d�&�EK ϬϲϬϰϲϬϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϯϯ ϯϯϵϲϮ
>/�Z�Z/����>��KZ^K��/�^d�&�E�dd/�
d͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��^�D�

W>/��
ϬϭϴϮϭϵϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϯϰ ϯϯϵϲϯ
&/D��/���>�ZhEK�'/Ks�EE/�Θ��͘�

^E�
ϬϭϴϬϳϲϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϯϱ ϯϯϵϲϰ WZ/s/d�Z��D�Z/� ϬϱϱϬϰϳϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϯϲ ϯϯϵϲϱ
��/>�K^dZh�/KE/��/��K^�K�

D�Z��>>K
ϬϲϲϲϰϭϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϯϳ ϯϯϵϲϲ E/���^͘Z͘>͘ ϬϮϮϳϳϴϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϯϴ ϯϯϵϲϳ �K/D�/Es�^d�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϰϰϯϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϯϵ ϯϯϵϲϴ &>KZ/��/���KE��dd� ϬϬϳϭϲϵϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϵϰϬ ϯϯϵϲϵ ��d�E/���ZK��ZdK ϬϯϱϬϯϱϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϰϭ ϯϯϵϳϬ �h��>/Wdh^��/�D���K>��ZK^�dd� ϬϯϮϱϭϮϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϰϮ ϯϯϵϳϭ >��ZK^��D�Z/� ϬϯϯϰϰϬϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϰϯ ϯϯϵϳϮ ^/�/>/�E��'�E�Z�dKZ/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϯϲϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϰϰ ϯϯϵϳϯ ^���>>����E/�>� ϬϮϭϭϳϴϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϰϱ ϯϯϵϳϰ &Z�E�KΖ�^���^d/�EK ϬϭϰϬϵϬϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϰϲ ϯϯϵϳϲ D�^^/E��^�>s�dKZ� ϬϭϰϭϴϴϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϰϳ ϯϯϵϳϳ >KD��Z�K�ZK^� ϬϭϭϰϯϰϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϰϴ ϯϯϵϳϴ &h^�K�'/KZ'/K ϬϰϵϵϳϰϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϰϵ ϯϯϵϳϵ ^�/sK>�ddK�ZK��ZdK ϬϭϮϵϲϱϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϵϱϬ ϯϯϵϴϬ �hZZKΖ�/s�E�'/h^�WW� ϬϯϮϮϬϴϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϱϭ ϯϯϵϴϭ
dZ����/E&/E/dz�,K>�/E'�'ZKhW�

^͘Z͘>͘
ϬϮϬϮϬϴϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϱϮ ϯϯϵϴϮ d��E/�KKW ϬϬϲϬϱϮϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϱϯ ϯϯϵϴϰ
��&&�dd�Z/����>��KZ^K��/�^/D�d/�

^�>s�dKZ�
ϬϮϲϭϯϭϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϱϰ ϯϯϵϴϱ >/Yh�&�ddK�W/�dZK ϬϬϲϬϴϭϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϱϱ ϯϯϵϴϲ D�''/K�&Z�E��^�K ϬϭϱϵϰϴϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϱϲ ϯϯϵϴϴ
�yW�Zd/^��Z���/�s/E��E�K�

��s�>>�ZK
ϬϱϯϮϰϱϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϵϱϳ ϯϯϵϴϵ
�Θ��D�y/D��/��KZ�Ks��

D�^^/D/>/�EK
ϬϲϯϯϴϲϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϱϴ ϯϯϵϵϬ
ϵϵ��EKs��Ͳ�EKs���Wh��>/�/d����/��

&>KZ/�/���&/>���>&K
ϬϭϰϯϴϰϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϱϵ ϯϯϵϵϭ �>��E�^��'/h^�WW� ϬϰϰϲϲϰϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϲϬ ϯϯϵϵϮ
��EdZK��/���>>������/�W�dZ/�/��

Z�E����K
ϬϭϲϰϮϵϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϲϭ ϯϯϵϵϯ >�hZ�Ed/E/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϲϭϲϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϵϲϮ ϯϯϵϵϰ ��/>/�/���/�^W/E�>>/�^�>s�dKZ� ϬϲϲϴϮϮϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϲϯ ϯϯϵϵϱ '/h&Z�Ζ�^/>s�E��'/Ks�EE� ϬϰϮϲϳϴϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϲϰ ϯϯϵϵϳ
>���/DKZ���Θ���/��/�D�Zd/EK�

�>�^^/�
ϬϱϰϯϬϭϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϲϱ ϯϯϵϵϴ
�hdKDK�/>/�D/>���K�^�Ed/�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϵϲϲϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϲϲ ϯϯϵϵϵ �hD�K�'/h^�WW� ϬϯϵϭϵϮϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϲϳ ϯϰϬϬϬ /d�>WKZd���/�^W/E����ZD�>/E� ϬϮϳϯϱϵϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϲϴ ϯϰϬϬϭ �Z/^dK&�ZK�D�Z/K ϬϰϬϯϮϮϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϲϵ ϯϰϬϬϮ /^W/D�//�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϰϵϰϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϳϬ ϯϰϬϬϯ ,/Ͳd��,��/�D�ZdKZ�E��'/�E>h�� ϬϱϲϭϲϭϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϳϭ ϯϰϬϬϰ �D/�K�^�>s�dKZ� ϬϭϰϭϵϴϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϳϮ ϯϰϬϬϱ
t�d�Z�'K>��^͘Z͘>͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϲϭϬϮϮϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϳϯ ϯϰϬϬϲ D�/��'��Z/�>>� ϬϲϳϱϯϬϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϳϰ ϯϰϬϬϴ
�ZKD���Z/K��/�/E&�ZZ�Z����Z/K�

���͘�^͘�͘^͘
ϬϯϱϴϯϯϳϬϬϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϳϱ ϯϰϬϬϵ
^dh�/K��/�^^���/���Z��ZK�

>�KE�Z�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϮϳϳϮϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϳϲ ϯϰϬϭϬ
����D��/�^�DD�Zd�EK���E/�>����
'Z/D�h�K��D�Eh�>��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

/E�EKD��
ϬϮϮϱϳϬϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϳϳ ϯϰϬϭϭ �K^�Ed/EK�D�^^/DK ϬϱϯϵϴϴϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϳϴ ϯϰϬϭϮ
^,Kt�>/s���s�Ed/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϰϵϮϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϳϵ ϯϰϬϭϯ s/ddKZ/K�>h�����ZD�>K ϬϰϴϰϲϬϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϵϴϬ ϯϰϬϭϱ 'Z�^^K�^�>s�dKZ� ϬϮϲϱϳϵϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϴϭ ϯϰϬϭϲ 'h�^d�>>��dKDD�^K ϬϮϱϴϯϲϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϵϴϮ ϯϰϬϭϳ D��/��/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϯϯϬϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϴϯ ϯϰϬϭϴ
�h���dd��^͘E͘�͘��/��h���dd��

&Z�E��^�K�Θ��͘
ϬϱϰϲϭϱϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϴϰ ϯϰϬϭϵ ���s/d���>�^^�E�ZK ϬϮϳϭϱϱϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϴϱ ϯϰϬϮϮ >/�/dZ��^�>s�dKZ�����͘�^͘E͘�͘ ϬϭϬϱϮϳϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϴϲ ϯϰϬϮϯ D����^͘Z͘>͘ ϬϱϭϱϰϭϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϴϳ ϯϰϬϮϰ E^��/�^�h��Z/�D�Z/����ZD�>� ϬϯϭϱϱϱϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϴϴ ϯϰϬϮϱ ��^d�>>/�'/h^�WW��Ğ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϰϳϬϰϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϴϵ ϯϰϬϮϲ D�E'/�'>/�E�>>/Ζ�D�Z/� ϬϱϱϭϲϯϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϳϵϵϬ ϯϰϬϮϳ ��s�>>�ZK�ZK^�Z/K ϬϱϱϬϲϭϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϵϭ ϯϰϬϮϴ �Ζ�D/�K�s/E��E�K ϬϮϳϮϱϱϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϳϵϵϮ ϯϰϬϮϵ
��ZdK>�Z/��D�E�KE/��/�>K�
DKE��K�ZK^�Z/��^͘�͘^͘

ϬϭϲϰϲϴϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϵϯ ϯϰϬϯϭ ^��sh��K�s/E��E�K ϬϰϱϯϭϬϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϵϰ ϯϰϬϯϮ ^/>s�E��^�E^KE��^͘Z͘>͘ ϬϰϮϱϬϱϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϵϱ ϯϰϬϯϯ ^W�Z��D�hZ/�/K ϬϲϳϵϭϰϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϵϲ ϯϰϬϯϰ E�t�&�E�>�ZK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϯϬϮϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϳϵϵϳ ϯϰϬϯϱ
�dD�^/�/>/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϳϬϭϭϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϳϵϵϴ ϯϰϬϯϲ �KZ��ZK��EdKE/EK ϬϮϰϵϭϳϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϳϵϵϵ ϯϰϬϯϳ ��E/�>��'/h^�WW� ϬϬϭϱϳϮϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϬϬ ϯϰϬϯϴ ��^�/�EK�D/�,�>� ϬϮϮϰϴϱϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϬϭ ϯϰϬϯϵ ^�W/�E���^�>s�dKZ��'/h^�WW� ϬϰϬϭϴϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϬϮ ϯϰϬϰϬ '&��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϵϴϵϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϬϯ ϯϰϬϰϭ
�>�^͘�͘^͘��/�/^���>>���KE��dd��

�'�d���dd�E�^/K
ϬϱϰϵϱϴϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϬϰ ϯϰϬϰϮ Z�^�,/�dd/�'/h^�WW� ϬϭϳϵϯϲϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϬϱ ϯϰϬϰϰ ��K��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϭϵϲϱϲϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϬϲ ϯϰϬϰϱ ZhDKd�Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϬϴϴϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϬϳ ϯϰϬϰϲ DD>�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϲϭϭϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϬϴ ϯϰϬϰϴ
�<<>�^/�^d�Z/KE�Z�^d�hZK�
�KE^�Zs�d/sK��/���d�Z/E��

��>/^dZ�Z/
ϬϲϬϭϲϯϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϬϵ ϯϰϬϰϵ
Ks�Z�Z/s���/���Zh^K��E'�>K�

�EdKE/EK
ϬϱϯϱϯϵϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϭϬ ϯϰϬϱϬ
&hZE�Z/�/E&/^^/��/�&hZE�Z/�

&KZdhE�dK
ϬϮϯϱϴϰϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϭϭ ϯϰϬϱϭ ��>s�'E��'/Ks�EE/ ϬϯϴϯϮϴϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϭϮ ϯϰϬϱϮ ^Ks�/�K�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϳϴϳϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϭϯ ϯϰϬϱϯ Z/��K�'/h^�WW� ϬϭϮϮϵϱϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϭϰ ϯϰϬϱϰ >�dD�Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϵϲϵϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϭϱ ϯϰϬϱϲ
s/͘D/͘��Z�^͘E͘�͘��/��h����s/dK���

^�K>�ZK���ZD�>K
ϬϯϱϱϯϵϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϭϲ ϯϰϬϱϳ
�͘>͘��K^dZh�/KE/��/�h>��EK�

>KZ�E�K
ϬϭϲϬϰϯϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϭϳ ϯϰϬϱϴ ��Z�KE��^�>s�dKZ� ϬϮϲϴϴϲϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϭϴ ϯϰϬϱϵ �/�>>K���ZdK>/E� ϬϭϲϮϵϯϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϭϵ ϯϰϬϲϬ s/Z'��>h/^� ϬϭϯϲϯϬϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϮϬ ϯϰϬϲϭ
^dh�/K�K>/sh�����/���K�Z�K�

'�EKs�^�
ϬϱϯϵϭϱϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϮϭ ϯϰϬϲϮ
^/�WhKΖ�&�Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϴϰϴϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϮϮ ϯϰϬϲϯ
��Z��Z�^,KW�D�Z�K�W�W�ZK��/�

D�Z�K�^�>D�Z/
ϬϯϱϱϮϬϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϮϯ ϯϰϬϲϰ
W�W�dd���s�Ed/��/�'�E'/�

�EdKE/K
ϬϰϭϯϵϮϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϮϰ ϯϰϬϲϱ
D͘W͘�͘�/DW/�Ed/��/�D�''/KZ��

'/h^�WW�
ϬϲϬϵϯϬϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϮϱ ϯϰϬϲϲ
/DWZ�^���K^dZh�/KE/���/>/�/��

�h'>/�E�ZK��KD�E/�K
ϬϭϯϮϱϭϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϮϲ ϯϰϬϲϳ s/d�>>/��EdKE/EK ϬϯϲϵϭϴϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϮϳ ϯϰϬϲϴ Dh^^K�D�Z/K ϬϰϵϴϲϲϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϮϴ ϯϰϬϲϵ >K�sK/�ZK^�>/� ϬϰϰϮϭϬϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϮϵ ϯϰϬϳϬ
>���K��/E�>>��^͘Z͘>͘^͘���^K�/K�

hE/�K
ϬϮϲϭϭϬϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϯϬ ϯϰϬϳϭ �/��/^��'>/��D�hZ/�/K ϬϯϯϮϴϰϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϯϭ ϯϰϬϳϮ
'͘D͘�͘��'K^d���K^dZh�/KE/��/�

��s/����'K^d�
ϬϭϳϭϲϮϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϯϮ ϯϰϬϳϯ s/E�/&KZ/�'�^W�Z� ϬϬϲϲϲϬϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϯϯ ϯϰϬϳϰ
�K�KΖ�^͘�͘^͘��/�>K�'/h�/����ZD/E/��

Θ��͘
ϬϰϴϲϳϱϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϯϰ ϯϰϬϳϱ
�hdK^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϵϮϭϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϴϬϯϱ ϯϰϬϳϲ
dKD�Z�,/K�^��s/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϮϬϵϴϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϯϲ ϯϰϬϳϳ ��>/Ζ��EdKE/EK ϬϱϳϯϱϬϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϯϳ ϯϰϬϳϴ �>>�'/��s�Ed/��/�'Z��K�>h/^� ϬϮϵϱϰϬϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϯϴ ϯϰϬϳϵ ^�>�DKE��&/>/WWK ϬϲϰϵϵϲϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϯϵ ϯϰϬϴϬ ^W�Z�E���E�d�>� ϬϭϮϳϰϮϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϰϬ ϯϰϬϴϭ
�͘W͘��K^dZh�/KE/��/��E'/K>�dd��

W�ZE/�KE�
ϬϱϭϳϬϯϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϰϭ ϯϰϬϴϳ >K�s�Z���D�E>/K ϬϰϳϯϬϱϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϰϮ ϯϰϬϴϴ D�Ed�'E��s/E��E�K ϬϭϱϰϮϮϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϰϯ ϯϰϬϴϵ Dh^^K�^���^d/�E� ϬϲϯϳϵϭϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϰϰ ϯϰϬϵϭ
��^��s���E���Η>��E�hD��,/�Η��/�

&���Z/����h�/hE/Ζ
ϬϯϯϰϮϱϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϰϱ ϯϰϬϵϮ />�Z�K�&Z�E��^�K ϬϮϲϱϬϰϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϰϲ ϯϰϬϵϯ ^��Z/E'/�W/hΖ�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϳϰϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϰϳ ϯϰϬϵϱ D/Z��/>��'/h^�WW� ϬϬϳϰϲϴϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϰϴ ϯϰϬϵϳ ^dZ��h��/�D�Z/K ϬϮϴϰϭϱϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϰϵ ϯϰϬϵϵ
dZ���ZZ���/�Z�&&��&Z�E��^�K����͘�

^E�
ϬϲϲϯϬϵϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϱϬ ϯϰϭϬϬ >Ζ�Z�K��>�EK��/�'Z��/��K^/DK ϬϭϵϱϳϬϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϱϭ ϯϰϭϬϭ �����D/>�EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϴϯϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϱϮ ϯϰϭϬϮ ZK^�EK�'/Ks�EE/ ϬϬϵϯϯϲϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϱϯ ϯϰϭϬϯ �hZKW/����^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϮϬϭϰϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϱϰ ϯϰϭϬϱ >/Kdd��>�KE�Z�K ϬϭϵϯϱϯϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϱϱ ϯϰϭϬϲ >K�s�Z�/K���Z>K�^�>s�dKZ� ϬϮϲϴϴϮϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϱϲ ϯϰϭϬϳ K>/s�Z/��W�K>� ϬϯϱϰϭϱϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϱϳ ϯϰϭϬϴ WZ/s/d�Z���D�Z�K ϬϮϯϭϭϱϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϱϴ ϯϰϭϬϵ
��EdZK�^/�/>/���'Z/ͲD�Z<�d��/��/�

��ZK��/�'K�Θ��͘�^�^
ϬϭϰϭϭϱϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϱϵ ϯϰϭϭϬ �KE^K>K�E/�K>� ϬϭϭϯϲϭϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϲϬ ϯϰϭϭϭ
>��Z/s/�Z����/�&/KZ/��/�s/K>��

&Z�E��^�K�W�K>K
ϬϲϬϳϰϯϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϲϭ ϯϰϭϭϮ W/��/^��>�/��EdKE/EK ϬϲϰϱϱϯϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϲϮ ϯϰϭϭϯ E͘'͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϬϮϬϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϲϯ ϯϰϭϭϰ D�͘'͘����/���E'�D/�s/E��E�K ϬϯϭϴϮϵϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϲϰ ϯϰϭϭϱ ^/���'�s/EK ϬϬϲϭϰϭϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϲϱ ϯϰϭϭϲ Z͘�͘��/�D�hZ/�/K�&�D�Ζ ϬϭϳϬϱϳϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϲϲ ϯϰϭϭϳ
/͘�͘W͘�͘'͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϮϯϰϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϲϳ ϯϰϭϭϴ �yWZ�^^�^��hZ/dz�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϮϵϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϲϴ ϯϰϭϮϬ �Ζ/WWK>/dK�W�dZ/�/� ϬϰϴϬϰϳϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϲϵ ϯϰϭϮϭ
d�ZZ���/�^�EdK�^d�&�EK��/�Z��/d/�

'Z��/�
ϬϮϴϴϮϭϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϳϬ ϯϰϭϮϮ
Yh�ddZK��/�^W���ZK�'/h^�WW��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϮϬϴϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϳϭ ϯϰϭϮϯ >K�DKE��K�>h/'/ ϬϮϰϳϯϳϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϳϮ ϯϰϭϮϰ �/>�E��s�>�Z/� ϬϮϬϮϵϮϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϳϯ ϯϰϭϮϱ /DDK�/>/�Z��ZK����^͘Z͘>͘ ϬϱϳϲϵϴϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϳϰ ϯϰϭϮϲ
>��ZK^����/�s�Ed/��/�s�>>��

&���Z/��
ϬϭϵϲϮϵϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϳϱ ϯϰϭϮϴ >��&�Z>/d��s/dK ϬϰϭϬϰϬϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϳϲ ϯϰϭϮϵ
Z/WKZd�>>��/E&/^^/��/�Z/WKZd�>>��

�'h^d/E
ϬϮϲϰϵϳϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϴϬϳϳ ϯϰϭϯϬ WZ/K>K�ZK^�Z/K ϬϲϬϳϭϵϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϳϴ ϯϰϭϯϭ �/>�E��^�>s�dKZ� ϬϭϵϲϴϮϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϳϵ ϯϰϭϯϮ �>��Z/K�E/�K>��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϯϵϰϬϮϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϴϬ ϯϰϭϯϯ /Ed�Z>/��,/��s/E��E�K ϬϬϰϮϱϰϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϴϭ ϯϰϭϯϱ ^͘�͘�^�Zs/�/�'>K��>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϭϯϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϴϮ ϯϰϭϯϲ s�dZ/��EdKE/�dd� ϬϭϯϬϱϳϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϴϯ ϯϰϭϯϳ ^>Kd�Θ�'�D�^�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϴϰϯϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϴϰ ϯϰϭϯϴ &Z�E��^�,/EK���^/'E�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϭϯϰϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϴϱ ϯϰϭϯϵ
��Z�/>��h����/�^�>s�dKZ��

D�Z�,/��
ϬϮϴϱϴϮϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϴϲ ϯϰϭϰϬ
��/d�Z��W�Ed�>>�Z/��^͘�͘^͘��/�

'/Ks�EE��&Z�E��^����h>KD��Θ�
�͘

ϬϮϯϴϮϮϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϴϳ ϯϰϭϰϭ
>ΖK�^/���>>K��,�ZD��^K�/�d�Ζ�/E�

EKD���K>>�dd/sK��/�W/�KE��
'��d�E��D�Z�/�����͘

ϬϲϬϴϳϱϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϴϴ ϯϰϭϰϮ Ks�Z��/�^�>s�dKZ��^�>�D/ ϬϮϬϭϮϮϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϴϵ ϯϰϭϰϯ '/͘���͘��/���DD�Z�d��'/h^�WW� ϬϮϱϴϵϮϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϵϬ ϯϰϭϰϰ 'h/ZZ�Z/�s/dK ϬϭϵϵϭϳϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϵϭ ϯϰϭϰϱ />��Zh�K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϳϬϳϯϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϵϮ ϯϰϭϰϲ �/^��'>/��D�EEK��EdKE/EK ϬϭϳϯϰϰϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϵϯ ϯϰϭϰϳ
</�d/�W/'',/��/�'/Ks�EE/�

'/�E&KZdKE�
ϬϱϰϴϰϰϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϵϰ ϯϰϭϰϴ DK>/����Z/^d/�E�D�Zd/EK ϬϯϱϰϲϵϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϵϱ ϯϰϭϰϵ
�&&�Z/��/���^��^͘Z͘>͘���^K�/K�

hE/�K
ϬϮϲϭϳϴϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϵϲ ϯϰϭϱϬ >����Z��W/d/ddK�s/E��E�K ϬϭϲϭϲϯϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϬϵϳ ϯϰϭϱϭ Z���>��/�/d�>/��>h�/� ϬϬϳϯϯϱϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϵϴ ϯϰϭϱϮ
WZ/D���>�^^��/DDK�/>/�Z���/�

'/�EEKE��'/ZK>�DK
ϬϭϲϮϬϳϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϬϵϵ ϯϰϭϱϯ Zh^^K�'/Ks�EE/ ϬϯϬϳϳϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϭϬϬ ϯϰϭϱϰ W�ZZ���,/K�&Z�E��^�K ϬϰϳϱϯϯϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϭϬϭ ϯϰϭϱϱ DKZ/�/�Kdd�s/���>�h�/� ϬϱϮϵϭϬϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϭϬϮ ϯϰϭϱϲ /Z/�/K�ϳϳ�^Z> ϬϲϱϬϱϵϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϭϬϯ ϯϰϭϱϳ E/�KdZ��^�>s�dKZ� ϬϮϮϭϮϬϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϬϰ ϯϰϭϱϴ ��>>Ζ�/Z��'/h^�WW��^�>s�dKZ� ϬϭϴϱϳϯϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϬϱ ϯϰϭϱϵ &�/>>��s/s/�E� ϬϭϲϳϲϰϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϬϲ ϯϰϭϲϬ
���KE�/�dhZ��ZK^�>/���/�>KE'K�

ZK^�>/�
ϬϮϮϬϯϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϬϳ ϯϰϭϲϭ Wh�>/^�dd��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϴϴϯϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϭϬϴ ϯϰϭϲϯ dZ�Ed��K^d���Z/^d/�E ϬϰϵϴϭϱϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϬϵ ϯϰϭϲϰ
��͘/D͘��/�'hdd���hZK�

��E���ddK
ϬϯϮϯϬϵϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϭϬ ϯϰϭϲϱ
�͘^͘�DKdKZ^�^E���/�^/DKE��

W�ZZ/�KE��^͘�Θ��͘
ϬϮϯϭϰϳϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϭϭ ϯϰϭϲϲ D�E�h^K�'/h^�WW� ϬϬϰϵϰϵϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϭϭϮ ϯϰϭϲϳ '/h>/�E��'/Ks�EE/ ϬϮϬϱϰϭϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϭϯ ϯϰϭϲϴ Η&�ZZK�^͘Z͘>͘�Η ϬϭϴϲϯϵϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϭϰ ϯϰϭϲϵ >���,�E^KEE/�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϲϮϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϭϱ ϯϰϭϳϬ ZKD�EK�D�Z/���^^hEd� ϬϮϱϴϲϯϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϭϲ ϯϰϭϳϭ ��Zdh��/KddK�D�Z�K ϬϮϳϮϯϮϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϭϳ ϯϰϭϳϮ
/E'͘��hdZKE��>/�KZ/K�^�>s�dKZ��

^͘Z͘>͘
ϬϲϬϭϯϭϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϭϴ ϯϰϭϳϯ dZKs�dK�D�Zd/EK�^�EdK ϬϭϲϬϮϭϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϭϭϵ ϯϰϭϳϰ
��Z��KE���KZ^K��/��KE���KZ^K�

��ZD�>K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϴϮϴϭϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϮϬ ϯϰϭϳϱ KZE�dK�'�Z�Z�K ϬϬϲϲϮϵϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϭϮϭ ϯϰϭϳϲ /�d�ZZ����E/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϳϵϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϭϮϮ ϯϰϭϳϳ ^��EhΖ�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϰϱϰϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϮϯ ϯϰϭϳϴ Η�/d�ZZ�>>��'�^W�Z��Θ��͘�^͘�͘^͘Η ϬϯϮϯϬϴϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϮϰ ϯϰϭϴϬ �D�dK�D�Z/��&Z�E��^�� ϬϮϱϱϯϵϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϭϮϱ ϯϰϭϴϭ WZ�s/d/�D�Z/���E'�>� ϬϱϲϰϮϳϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϭϮϲ ϯϰϭϴϮ ^�h>>K�W/�dZK ϬϮϭϰϴϬϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϭϮϳ ϯϰϭϴϯ <KZZ�^,/��Z�/�E ϬϭϯϬϯϯϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϭϮϴ ϯϰϭϴϰ �/dz���Z��/�W�dZK>K�'Z��/�>>� ϬϭϯϵϲϲϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϭϮϵ ϯϰϭϴϱ D�>/�ZK^�dd� ϬϮϰϯϴϲϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϭϯϬ ϯϰϭϴϳ &>Kt�Z^�K&�^/�/>z�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϴϱϬϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϯϭ ϯϰϭϴϴ
dZ�ddKZ/��Η�����ZD�>KΗ��/�>K�

&�ZK�'/h^�WW�
ϬϮϵϭϯϳϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϯϮ ϯϰϭϵϬ D�Z/EK�/'E��/K ϬϮϲϳϮϰϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϯϯ ϯϰϭϵϭ �/�&�>�K��>�KEKZ� ϬϮϰϮϳϬϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϯϰ ϯϰϭϵϮ
&KEd�E���K^dZh�/KE/��/�

&KEd�E��ZK��ZdK
ϬϮϯϮϵϯϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϯϱ ϯϰϭϵϯ &��/K�E�d�>� ϬϭϲϲϬϳϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϯϲ ϯϰϭϵϰ hWW�Z�ZKKD^��/��hZ�>>��'>KZ/� ϬϯϱϬϴϯϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϯϳ ϯϰϭϵϳ
t/�Z�^D���E'�>/Yh���&Z��

:K,�EE�
ϬϱϲϲϮϱϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϯϴ ϯϰϭϵϴ
K��,/W/Ed/�Θ��KZ�>>K�^�Zs/���

^͘Z͘>͘
ϬϭϰϳϲϴϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϯϵ ϯϰϭϵϵ
D�KZ/��'�Ed�'ZKhW��/�Eh��/K�
��ZE�Z�K�Θ�>h�/dK��Ed,KEz�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϲϯϱϬϴϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϰϬ ϯϰϮϬϬ
s�>�E����K^dZh�/KE/��/�s�>�E���

^�>s�dKZ�
ϬϲϴϭϱϴϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϰϭ ϯϰϮϬϮ ^����/�EK���'��d�EK ϬϯϯϴϮϬϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϰϮ ϯϰϮϬϯ
�K>����Z/'E��^͘E͘�͘��/��>�KEKZ��

^K&/����'/h^�WW���,�dd�
ϬϲϭϱϲϳϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϰϯ ϯϰϮϬϰ >/��/K�D�hZ/�/K�'/h^�WW� ϬϰϯϰϲϮϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϰϰ ϯϰϮϬϲ W/�����D�'/KE��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϴϵϰϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϰϱ ϯϰϮϬϳ �,/D�Ed/�^/>s�E� ϬϯϳϮϲϬϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϰϲ ϯϰϮϬϴ
��Z�D�ZZ�<��,�,Ϯϰ�^�>&�^�Zs/���

�/�Wh'>/^/�D/Z<K
ϬϱϱϳϬϬϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϰϳ ϯϰϮϬϵ ����>h��K�'/Ks�EE/ ϬϮϬϴϰϱϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϰϴ ϯϰϮϭϬ ^�Z��Z��/�D�ZdKZ�E��^�Z'/K ϬϲϲϯϰϭϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϰϵ ϯϰϮϭϭ ��>sK�'/KZ'/K ϬϬϳϮϲϳϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϭϱϬ ϯϰϮϭϮ ��d�>�EK���>K'�ZK ϬϭϭϬϱϵϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϱϭ ϯϰϮϭϰ ��&�Ζ�ZKz�>��/��h�/EKdd��d/�/�E� ϬϱϲϯϱϴϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϱϮ ϯϰϮϭϱ
�Z�E��/DDK�/>/�Z���/��Z�E��^͘�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϱϭϴϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϱϯ ϯϰϮϭϲ D�'���hΖ���Z>� ϬϯϱϯϮϮϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϱϰ ϯϰϮϭϳ �/���>>K���E/�>� ϬϭϳϰϭϭϬϬϳϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϱϱ ϯϰϮϭϴ ��^�EK�dKDD�^K ϬϮϮϱϴϯϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϱϲ ϯϰϮϭϵ ^�Zs�Ζ�'/h^�WW� ϬϯϭϳϬϱϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϱϳ ϯϰϮϮϭ &����^�>s�dKZ� ϬϭϰϯϰϬϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϭϱϴ ϯϰϮϮϮ
��Z��'�>>K�'/K/�>>/��/�

��Z��'�>>K�s/E��E�K�Θ��͘�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϭϬϰϬϯϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϱϵ ϯϰϮϮϯ
Η��/>��^��^͘�͘^͘��/�'��d�EK�^'ZK/�

Θ��͘Η
ϬϬϰϴϵϬϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϲϬ ϯϰϮϮϰ
'ZKdd��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϱϭϵϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϲϭ ϯϰϮϮϱ �Z/',/E��&Z�E��^�K ϬϭϮϱϯϱϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϭϲϮ ϯϰϮϮϴ DKZ��/dK�^�EdK��'�d/EK ϬϬϳϴϰϭϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϲϯ ϯϰϮϮϵ �/&�Z�>>��Z�E�dK ϬϮϬϭϮϱϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϲϰ ϯϰϮϯϬ �Z/s/>>�ZK��EdKE/EK ϬϬϰϬϳϵϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϲϱ ϯϰϮϯϭ
W�Z>����>�^h���/�W�>D/^�EK�

'/Ks�EE/
ϬϮϵϰϬϵϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϲϲ ϯϰϮϯϮ D�^/�D/�,�>���EdKE/EK ϬϯϭϰϱϱϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϲϳ ϯϰϮϯϯ
d͘&͘'͘��K^dZh�/KE/��/�d�^d�/Ζ�

&Z�E��^�K
ϬϱϯϯϳϭϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϲϴ ϯϰϮϯϰ K��,/W/Ed/�>KZ�E� ϬϭϰϭϴϰϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϲϵ ϯϰϮϯϱ /�W��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϲϮϵϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϭϳϬ ϯϰϮϯϲ Zh^^K�ZK^� ϬϮϳϯϱϵϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϳϭ ϯϰϮϯϳ �/�>/��ZdK�/'E��/K ϬϱϱϴϮϱϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϳϮ ϯϰϮϯϴ
E�t�^dz>��'/�EE/��/��K>>hZ��

'/Ks�EE/
ϬϭϲϰϴϭϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϳϯ ϯϰϮϯϵ �D/�K�&Z�E��^�K ϬϭϴϯϯϱϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϳϰ ϯϰϮϰϬ ����/K>��EhE�/K��KD�E/�K ϬϱϱϲϲϵϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϳϱ ϯϰϮϰϭ DK>/EK�ZK^�EE� ϬϮϳϯϵϮϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϳϲ ϯϰϮϰϮ >/���Z�K�s/E��E�K ϬϯϴϬϯϮϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϳϳ ϯϰϮϰϯ
WZKEdK�W/����^͘E͘�͘��/��/�^d�&�EK�

E/�K>������>&Z��K
ϬϯϰϵϵϮϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϳϴ ϯϰϮϰϰ W�>��^�Ed� ϬϮϱϰϯϭϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϳϵ ϯϰϮϰϱ s�ZEh��/K��EdKE/EK ϬϭϱϲϭϲϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϭϴϬ ϯϰϮϰϲ �>�/Z���^͘Z͘>͘ ϬϯϬϭϬϵϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϴϭ ϯϰϮϰϳ
�hdK^�hK>��D�Z��>>K�^͘E͘�͘��/�
^�>KE/��'/Ks�EE/���^�DD�dZ/���

'/Ks�EE/
ϬϬϵϱϰϮϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϴϮ ϯϰϮϰϴ >K�W/��K>K�'/h^�WW� ϬϲϱϱϵϴϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϴϯ ϯϰϮϰϵ &͘>>/�D�Z�'>/�EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϲϮϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϴϰ ϯϰϮϱϬ DKEd�E��D�Z/��>�d/�/� ϬϮϰϲϴϵϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϴϱ ϯϰϮϱϭ
�>��Z/s��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϵϰϳϵϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϴϲ ϯϰϮϱϮ

D�E'/���KE�'h^dK�^�E���
'>hd/E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϴϮϯϬϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϴϳ ϯϰϮϱϯ
>��D�Zd�>>/E��DK^�/�/��/�

��ZZhdK�/'E��/K
ϬϭϳϭϵϮϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϴϴ ϯϰϮϱϱ
^�D��/�^/'EKZ�>>K�^�>s�dKZ��Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϮϮϬϯϰϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϴϵ ϯϰϮϱϲ
KZ&/>��^�ZZ�D�Ed/��/�KZ&/>��

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϳϬϬϱϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϵϬ ϯϰϮϱϳ
>�sKZ/���/>/�&͘>>/�^͘�Θ�D͘�W�>��/EK�

^͘E͘�͘
ϬϭϭϬϰϰϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϵϭ ϯϰϮϱϴ ^���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϱϰϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϭϵϮ ϯϰϮϲϭ ^�>�&/EK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϰϯϱϮϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϭϵϯ ϯϰϮϲϯ ���^�>sK�W>��/�K ϬϯϰϬϵϵϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϵϰ ϯϰϮϲϰ ��^d/'>/KE��'/h^�WW� ϬϮϬϯϳϮϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϵϱ ϯϰϮϲϱ D�''/KZ��Θ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϮϮϬϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϭϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϭϵϲ ϯϰϮϲϲ ^�E���^/>/K�dZ�^WKZd/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϳϰϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϵϳ ϯϰϮϲϳ �KEK�'�EKs��^���^d/�EK ϬϮϵϱϭϰϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϵϴ ϯϰϮϲϴ �Ζ�Yh/EK�'��d�EK ϬϭϮϱϵϲϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϭϵϵ ϯϰϮϲϵ &>�hdK�'/h^�WW/E� ϬϰϯϱϮϯϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϬϬ ϯϰϮϳϬ �Kh�>�����/���ZW/Ed�Z/�>h�� ϬϭϰϬϴϬϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϬϭ ϯϰϮϳϭ &�ZZ�Z/�s/E��E�K ϬϭϬϱϰϴϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϬϮ ϯϰϮϳϮ �Z�^d/��^�>s�dKZ� ϬϭϱϰϮϳϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϬϯ ϯϰϮϳϯ ��^^�Z�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϮϭϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϬϰ ϯϰϮϳϰ �D�dh��/��>��Zd/E� ϬϬϳϱϲϮϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϬϱ ϯϰϮϳϱ W�^Yh��>�K>h�� ϬϰϳϰϬϳϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϬϲ ϯϰϮϳϲ >Ζ�hZ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϳϵϰϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϬϳ ϯϰϮϳϳ
dZ��^K'EK���Z��>d�Ζ��/�W�>�ZDK�

'/�E&Z�E�K
ϬϮϯϳϳϬϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϬϴ ϯϰϮϳϵ >�h�/�/E��s/dK ϬϮϬϭϱϵϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϬϵ ϯϰϮϴϬ '�Θ�^���Z�dd��^Z> ϬϲϰϰϭϲϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϭϬ ϯϰϮϴϭ /�D�ZD/���>��W/�dZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϴϰϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϭϭ ϯϰϮϴϮ Z�'h^��D�Z/���KE��dd� ϬϬϲϴϳϭϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϭϮ ϯϰϮϴϯ ��Z�D/�,��s/E��E�K���Z>/EK ϬϮϲϴϭϵϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϭϯ ϯϰϮϴϰ ��/�/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϯϱϯϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϭϰ ϯϰϮϴϱ s�E/dz���&&�Ζ��/��/KE�K�D�Z/K ϬϭϮϲϵϵϬϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϭϱ ϯϰϮϴϲ �'Z/&�ZD��/�&/��>/K�'/h^�WW� ϬϭϬϰϭϴϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϭϲ ϯϰϮϴϳ �>h^�Es/dK�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϭϵϳϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϭϳ ϯϰϮϴϴ
&͘>>/��/�&Z�E��^�K��/�'/h^�WW���/�

&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϮϱϮϮϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϭϴ ϯϰϮϴϵ ��>��Z�>>��D�^^/D/>/�EK ϬϰϬϯϭϬϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϭϵ ϯϰϮϵϬ
�>h>�'EK�^͘E͘�͘��/�^�/K>/EK�
^�s�Z/K�^�EdK�����d�E/��

ZK��ZdK
ϬϰϴϴϬϮϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϮϬ ϯϰϮϵϮ
�hdKDK�/>/�D�Z�K��/�dKD�^/��/�

�/�dKD�^/�'/h^�WW�
ϬϭϴϳϳϯϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϮϭ ϯϰϮϵϯ
>��>�'�dKZ/���Zd/'/�E��^K�͘�

�KKW͘
ϬϭϯϰϵϮϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϮϮ ϯϰϮϵϰ ^��ZW��/���ZD�>� ϬϯϬϱϲϱϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϮϯ ϯϰϮϵϱ /E'Z�K��EdKE/K ϬϭϳϯϰϰϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϮϰ ϯϰϮϵϲ ^W�Z��&Z�E��^�� ϬϭϵϲϵϭϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϮϱ ϯϰϮϵϳ
s/�''/��/�E/�>���/�ZK^�Z/��

�K>�/�EE/
ϬϱϭϰϰϵϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϮϲ ϯϰϮϵϴ Z͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϱϮϭϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϮϳ ϯϰϮϵϵ '�KD͘�D/^dZ�dd��'/h^�WW� ϬϯϰϮϱϲϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϮϴ ϯϰϯϬϬ /DWZKEd���/�ZKD�EK�ZK^� ϬϬϰϴϳϲϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϮϵ ϯϰϯϬϯ ��>��Z�>>��&Z�E��^�K ϬϱϲϳϯϴϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϯϬ ϯϰϯϬϰ ^��͘dZ�>͘��/�^�/�,/>KE���>&KE^K ϬϮϭϮϴϵϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϯϭ ϯϰϯϬϱ DKEEK�'/h^�WW� ϬϬϵϳϬϭϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϯϮ ϯϰϯϬϲ &hZD��&/>/WWK ϬϬϲϮϳϱϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϯϯ ϯϰϯϬϳ
Η�KZKE�ZK���&�Ζ�Η��/�
D�Z�/�EdKE/K�W�K>K

ϬϮϮϵϬϯϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϯϰ ϯϰϯϬϵ �WKEd�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϮϮϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϯϱ ϯϰϯϭϬ ^�D�,KZ����^͘Z͘>͘ ϬϮϴϭϭϳϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϯϲ ϯϰϯϭϭ
�K>��Z/��D/'>/KZ���/�D/'>/KZ��

'/KZ'/K���&/'>/�^͘E͘�͘
ϬϭϯϲϯϵϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϯϳ ϯϰϯϭϮ
&�>>�dd���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϳϯϴϯϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϯϴ ϯϰϯϭϯ DKEd�>��EK�ZK^�Z/� ϬϲϲϬϮϭϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϴϮϯϵ ϯϰϯϭϱ
��/>��D�dK�Z/^dZhddhZ��/KE/��/�

�D�dK�D͘��͘
ϬϰϰϴϵϭϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϰϬ ϯϰϯϭϲ
/DD�ͲEhͲ�>�^͘�͘^͘��/�>��D�>��

E/�K>/E�
ϬϰϴϳϬϵϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϰϭ ϯϰϯϭϳ W�WW�>�Z�K�^�Ed/EK ϬϮϬϲϬϰϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϰϮ ϯϰϯϭϴ WKZdK�^�E�W�K>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϰϵϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϰϯ ϯϰϯϭϵ D�^^/E��'/��KDK ϬϬϭϳϭϳϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϰϰ ϯϰϯϮϬ W^d�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϵϱϯϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϰϱ ϯϰϯϮϭ Z��KZK�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϲϯϯϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϰϲ ϯϰϯϮϮ ��'>/KE���K^dZh�/KE/�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϯϲϰϭϬϬϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϰϳ ϯϰϯϮϯ �Ζ�DKZ����ZD�>K��>�^^�E�ZK ϬϱϱϬϯϳϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϰϴ ϯϰϯϮϰ dZ/��^dKE��^�>s�dKZ� ϬϭϭϰϱϬϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϰϵ ϯϰϯϮϱ
�K^dZhZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϴϲϮϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϱϬ ϯϰϯϮϲ
�hW,KZ/��DK����/���E��D/�

W/E�>>�
ϬϰϲϬϲϭϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϱϭ ϯϰϯϮϳ
/EKy�D�d�>���Ed�Z�^͘�͘^͘��/�

Z�E����K��E'�>K�Θ��͘
ϬϮϯϭϮϵϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϱϮ ϯϰϯϮϴ �/�>>K�'/Ks�EE� ϬϭϮϰϵϲϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϱϯ ϯϰϯϮϵ �Z�^/���/>��Z�^Z> ϬϯϱϱϮϬϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϱϰ ϯϰϯϯϬ
�ZDKE/���ZZ��/��/�'/h^�WW���/�

&�>�K͘
ϬϮϲϴϴϴϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϱϱ ϯϰϯϯϭ W���>/EK�'/Ks�EE��'/h^�WW� ϬϱϲϳϭϯϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϱϲ ϯϰϯϯϮ
�Z�^�^͘E͘�͘��/��EdKE/K͕�ZK��ZdK�

��^d�&�E/��D�E�h^K
ϬϭϮϬϭϴϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϱϳ ϯϰϯϯϯ ��Z�/KddK�ZK^�Z/K ϬϰϰϱϰϱϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϱϴ ϯϰϯϯϰ
d�WW����Z/����d�E���W�Z�/>�^K>��

�/�WZ/E�/Kdd��D�Z/K�
D/�,�>�E'�>K

ϬϯϱϰϲϲϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϱϵ ϯϰϯϯϱ s�dZK�'/h^�WW� ϬϮϲϴϳϱϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϲϬ ϯϰϯϯϲ �h,�:��ZdhZ ϬϯϰϭϬϴϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϲϭ ϯϰϯϯϳ d/>Kdd��'/h^�WW� ϬϮϲϭϱϴϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϲϮ ϯϰϯϯϴ
W�ZZh��,/�Z/��E�t�^d/>���/�

^��'>/KE��D�Z/�
ϬϮϮϱϱϮϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϲϯ ϯϰϯϰϬ �Ζ�>>hZ��D�Eh�> ϬϯϰϱϬϮϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϲϰ ϯϰϯϰϭ ^W��/K�DK���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϳϯϵϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϲϱ ϯϰϯϰϮ ^K^�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϱϳϯϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϲϲ ϯϰϯϰϯ dhZKW��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϰϲϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϲϳ ϯϰϯϰϰ
hZ��EK��K^dZh�/KE/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/���d�

ϬϯϰϳϱϵϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϲϴ ϯϰϯϰϲ ��DW�/>>��&Z�E��^�K ϬϭϬϬϴϱϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϲϵ ϯϰϯϰϳ ��Ed�Z�>>���E�Z�� ϬϰϬϲϴϴϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϳϬ ϯϰϯϰϵ &/�KE���>/^���dd� ϬϭϲϭϴϵϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϳϭ ϯϰϯϱϬ ��/>/�/���/^d�&�EK�^���^d/�EK ϬϭϵϭϰϯϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϳϮ ϯϰϯϱϭ &���^��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϵϯϮϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϳϯ ϯϰϯϱϮ s/͘�K͘dZ����^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϭϮϳϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϳϰ ϯϰϯϱϯ D�d�>�ϮϬϬϬ�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϱϲϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϳϱ ϯϰϯϱϱ D/>>��/�����/�>/�EK�/�>�hZ� ϬϭϱϰϴϭϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϳϲ ϯϰϯϱϲ
D/EE/d/�'>�^^�Θ��KDWKE�Ed^�
^͘�͘^͘��/�D/EE/d/�W/�dZK�Θ��͘

ϬϲϱϮϵϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϳϳ ϯϰϯϱϳ ��Ϯ��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϭϭϯϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϳϴ ϯϰϯϱϴ >/&��^͘Z͘> ϬϭϴϴϭϮϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϴϮϳϵ ϯϰϯϱϵ
'^�^�ZZ�D�Ed/��/�'/h&Z�Ζ�

^�Dh�>�
ϬϱϲϱϵϬϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϴϬ ϯϰϯϲϬ
W�>hD�K�D�ZD/�^͘E͘�͘��/���Z>K�
W�>hD�K���Z/���Z�K�W�>hD�K

ϬϯϴϴϯϲϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϴϭ ϯϰϯϲϭ '/h>/�EK��'/��KDK ϬϯϳϵϱϬϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϴϮ ϯϰϯϲϮ �KEKDK�>h/'/ ϬϰϱϯϮϲϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϴϯ ϯϰϯϲϯ
ϴϮϴϯ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϳϳϵϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϴϰ ϯϰϯϲϰ
�Z�K^�Zs/���^͘�͘^͘��/�>h/'/�

'�>���K����͘
ϬϭϬϱϵϳϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϴϱ ϯϰϯϲϲ Zh^^K�'/h^�WW� ϬϮϳϲϵϰϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϴϲ ϯϰϯϲϳ s/��E��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϱϮϯϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϴϳ ϯϰϯϲϴ Zh��/�D�Z�K ϬϯϱϮϳϰϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϴϴ ϯϰϯϲϵ dhZ�EK���DW�>>K��Z/^d/�E� ϬϮϱϱϰϲϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϴϵ ϯϰϯϳϭ D͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϰϮϯϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϵϬ ϯϰϯϳϮ
��Z��Z�^,KW��/��K>>KZ�Ζ�

'/h^�WW�
ϬϯϱϮϲϮϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϵϭ ϯϰϯϳϯ ��&��ZZ��K�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϲϲϯϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϵϮ ϯϰϯϳϰ
��dd�'>/��'ZKhW��/���dd�'>/��

�EdKE/EK����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϳϳϭϰϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϵϯ ϯϰϯϳϱ
/E���Khd�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϲϭϲϳϮϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϵϰ ϯϰϯϳϲ ��>>/E',/�Z/�>�dd�Z/K ϬϭϳϵϲϴϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϵϱ ϯϰϯϳϳ

'/hDD�Z��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�͕�K�
�E�,��W/hΖ��Z�s�D��Ed��

Η'/hDD�Z��^͘Z͘>͘Η

ϬϮϯϲϴϯϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϵϲ ϯϰϯϳϴ
W/���Z/��^d��<�,Kh^��<ZKEK^��/�

E�WK>/�^/>s/���EdKE�>>�
ϬϮϱϱϵϴϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϵϳ ϯϰϯϴϬ d,�D/<��W�Zdz��/�&KZd����d�Z/E� ϬϰϴϮϮϳϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϮϵϴ ϯϰϯϴϭ >��^dZ/E��>h�/�EK ϬϭϬϰϴϮϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϮϵϵ ϯϰϯϴϯ ���W�^Yh�>��'/Ks�EE/ ϬϯϰϰϬϵϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϬϬ ϯϰϯϴϰ /^���>��Zd��/�W/�Z�>h/'/�^��Z�/EK ϬϮϳϲϰϳϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϬϭ ϯϰϯϴϱ KZ>�E�K�d�Z�^� ϬϰϵϵϲϬϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϯϬϮ ϯϰϯϴϲ W�dZ�>/����D/>>��W�dZ/�/� ϬϱϮϵϬϭϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϯϬϯ ϯϰϯϴϳ �>/D�^�^͘Z͘>͘ ϬϬϮϱϵϭϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϬϰ ϯϰϯϴϴ W�'�^K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϰϱϯϴϭϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϬϱ ϯϰϯϴϵ �ZZ�Ed���EdKE/EK ϬϮϰϵϵϴϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϯϬϲ ϯϰϯϵϬ Yh/�YhK�Yh��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϵϮϮϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϯϬϳ ϯϰϯϵϭ &�>�KE���KD�E/�K ϬϭϵϴϯϲϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϯϬϴ ϯϰϯϵϮ ^�d/^�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϱϬϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϯϬϵ ϯϰϯϵϯ &/KZ��>/^/����/>/� ϬϯϱϱϱϱϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϭϬ ϯϰϯϵϰ
&/d'K�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d��d�

ϬϲϲϭϳϴϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϭϭ ϯϰϯϵϱ ��E/EK�s�>�Z/� ϬϮϱϳϯϳϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϯϭϮ ϯϰϯϵϲ E�^d�^/���ZD�>K ϬϬϰϴϯϮϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϭϯ ϯϰϯϵϴ
��ZdK>/�Z�Z/��^D/>���/�/�EE�>>K�

D�Zz�W�K>�
ϬϭϱϯϬϳϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϭϰ ϯϰϯϵϵ
��Z��,/K^�,�ddK��hZKZ���/�

'�'>/�EK��E�Z��
ϬϲϬϬϯϱϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϭϱ ϯϰϰϬϬ �KEE��d/KE�W>h^�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϲϬϰϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϯϭϲ ϯϰϰϬϭ �dE��^��s/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϲϮϳϭϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϭϳ ϯϰϰϬϮ
'Z�W,/����^/'E��/��/W�^Yh�>��

^�Z�͘
ϬϮϬϯϲϬϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϭϴ ϯϰϰϬϯ
&hEE��K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϳϮϭϵϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϭϵ ϯϰϰϬϰ '/'�Ed���Khd/Yh��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϯϱϯϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϯϮϬ ϯϰϰϬϳ ^�,/>>/��/��KE��dd� ϬϰϲϭϰϮϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϮϭ ϯϰϰϬϴ
D/>dKE�'/K/�>>/��/�&�ZZ�Z��

D�Z/���KE��dd�
ϬϮϲϵϬϵϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϮϮ ϯϰϰϬϵ ����KD�E/�K���E/�>� ϬϭϵϴϰϮϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϯϮϯ ϯϰϰϭϬ ��^�KE��s/E��E�K ϬϭϯϴϰϰϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϮϰ ϯϰϰϭϭ
'�E�Z�>�D/E/E'�Z�^��Z�,�/d�>z�

^͘Z͘>͘
ϬϰϰϭϭϳϮϬϮϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϮϱ ϯϰϰϭϰ
��/>/�/��&Z�d�>>/�WZ�s�d�Ζ�^͘�͘^͘�
�/�WZ�s�d�Ζ�^�>s�dKZ��Θ��͘

ϬϰϬϲϯϲϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϮϲ ϯϰϰϭϲ '/W�Z�^Z> ϬϮϴϭϱϮϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϯϮϳ ϯϰϰϭϳ Zh^^KddK�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϵϳϱϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϮϴ ϯϰϰϭϴ
D͘�͘�͘�d�ZDK�K>���/�Dh>�Ζ�ZK^��

D�Z/�
ϬϮϰϭϵϳϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϮϵ ϯϰϰϭϵ W�>D/^�EK��Z/^dK&KZK ϬϮϲϲϴϭϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϯϯϬ ϯϰϰϮϭ ^�h��Z/��'/Ks�EE/ ϬϰϰϱϵϴϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϯϭ ϯϰϰϮϮ ��ZKE��>/s/E'�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϳϭϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϯϮ ϯϰϰϮϯ
�D�Z����^/�/>z�Z��>��^d�d���/�

>h�/���/��ZK
ϬϭϴϵϬϴϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϯϯ ϯϰϰϮϰ W�ZZ/EK�s�>�Z/� ϬϭϲϱϰϮϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϯϰ ϯϰϰϮϲ ^/E�dZ��'/h^�WW/E� ϬϰϴϬϭϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϯϱ ϯϰϰϮϳ DW�^K>hd/KE�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϭϱϱϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϯϲ ϯϰϰϮϴ ZKE/�>�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϰϬϱϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϯϳ ϯϰϰϮϵ
>hK',/��KDhE/��/�/E&�Ed/EK�

s/E��E�K
ϬϭϯϮϰϭϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϯϴ ϯϰϰϯϬ �Zh��dK�'/Ks�EE/ ϬϯϵϲϮϵϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϯϵ ϯϰϰϯϯ
W�Zd/�K>�Z/�Ͳ�>Ζ����^^KZ/K��,��

&��DK����/���^d/'>/KE��
'/h^�WW/E�

ϬϭϵϰϰϰϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϰϬ ϯϰϰϯϱ �Θ����&�>hΖ��/�D�Z/���Zh^�� ϬϲϴϬϱϴϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϰϭ ϯϰϰϯϲ �hdd/'>/�Z/�ZK^�Z/K ϬϭϴϲϳϴϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϯϰϮ ϯϰϰϯϳ /�Zh''�Z/��/�Zh''�Z/��>s/^� ϬϯϬϰϳϬϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϰϯ ϯϰϰϯϵ
DKE�/�>��,/�s���/�D/Z�'>/��

ZK^�Z/K
ϬϮϯϵϴϯϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϰϰ ϯϰϰϰϬ D�ϭ��/�D�dd�>/�EK���^�Z� ϬϱϵϱϬϳϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϰϱ ϯϰϰϰϭ ��EE�sKΖ�^�>s�dKZ� ϬϭϮϯϰϬϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϰϲ ϯϰϰϰϮ '�/W��W�K>K ϬϱϱϴϵϰϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϰϳ ϯϰϰϰϯ ��d�E/��'/�E>h���s/E��E�K ϬϱϯϮϱϴϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϰϴ ϯϰϰϰϰ ��Zh^K�W/�dZK ϬϯϳϭϲϮϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϰϵ ϯϰϰϰϱ
/Ed�ZE�d���&Η��/��hKE�^�Z��

ZK^�
ϬϮϴϲϬϰϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϱϬ ϯϰϰϰϲ ^�,/�sK�'/Ks�EE/ ϬϲϭϰϳϵϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϱϭ ϯϰϰϰϳ Z/��K�Z�E�dK ϬϮϰϰϴϬϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϱϮ ϯϰϰϰϴ D͘^͘'͘�/E&/^^/��/�D�ZdKZ�E��'͘ ϬϲϰϴϱϯϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϱϯ ϯϰϰϰϵ
'�>�d�Z/���Ζ�WK����/�Dh>�Ζ�����

��Z��KEE��^͘E͘�͘
ϬϭϴϵϯϱϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϱϰ ϯϰϰϱϬ ^���K�D�Z/K>/E� ϬϭϳϰϵϭϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϱϱ ϯϰϰϱϭ
>Ζ�^�'KEK��/��KD�E/�K�

�h&�>/EK
ϬϭϵϮϮϱϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϱϲ ϯϰϰϱϮ
D'��hdK�EK>�''/K�^͘�͘^͘��/�

D�Z���K���E�/���Θ��͘
ϬϯϬϯϭϯϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϯϱϳ ϯϰϰϱϯ D�Z�,�^��ZK^�>/� ϬϱϯϮϱϴϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϱϴ ϯϰϰϱϰ
�͘�͘^͘��/��/��>�^/��EdKE/K�Θ��͘��

^͘�͘^͘
ϬϯϭϰϲϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϱϵ ϯϰϰϱϲ �h��/K�'/Ks�EE/ ϬϰϮϲϲϮϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϯϲϬ ϯϰϰϱϳ ��Z�/ZKddK��>��ZdK ϬϮϰϳϰϯϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϲϭ ϯϰϰϱϴ ��>�Ζ���DW�E��ZK^�>/� ϬϮϵϭϬϭϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϲϮ ϯϰϰϱϵ
DKEhD�EdK���&&�dd�Z/����

'�>�d�Z/���/�Z/���Z�K�
W��Z/'>/�Z/

ϬϭϱϳϳϬϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϲϯ ϯϰϰϲϬ �/�&&/��/�D�E'/�'>/���E/�>� ϬϰϳϴϵϬϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϲϰ ϯϰϰϲϭ
�/D�E^/KE��>�'EK��/��Ζ�D/�K�

>KZ�E�K
ϬϮϲϯϴϳϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϲϱ ϯϰϰϲϮ &�ZZ�ZK�'/h^�WW��s/dK ϬϱϲϯϯϲϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϲϲ ϯϰϰϲϯ
��E',/Ζ�'/Ks�EE/���&/EK��,/K�

�EdKE/K�^͘E͘�͘
ϬϬϮϰϲϵϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϲϳ ϯϰϰϲϰ
��Z�d,���/E�Zz��/�s/d�>>K�&/>/WWK�

�D�Eh�>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϲϳϵϮϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϲϴ ϯϰϰϲϱ &Z�͘ZK�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϲϲϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϲϵ ϯϰϰϲϲ
'�^d/KE/�/DDK�/>/�Z/�dhZ/^d/�,��
^͘Z͘>͘�Η/E��Z�s��Η'�͘/͘dhZ͘�^͘Z͘>Η͘

ϬϮϭϵϴϭϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϳϬ ϯϰϰϲϵ &Z�^�����E/�>� ϬϭϲϵϭϭϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϳϭ ϯϰϰϳϬ
�Zd��Dh^/���^�Zs/����/�D��KE/��

�KD�E/�K
ϬϮϯϰϴϰϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϳϮ ϯϰϰϳϭ
dhZ</^,�^����E��&KK��^͘Z͘>͘�
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϭϴϵϭϭϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϳϯ ϯϰϰϳϮ W>h�,/EK��EdKE/K ϬϭϮϭϮϰϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϳϰ ϯϰϰϳϰ ��,Zz�D/E� ϬϮϬϬϴϯϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϳϱ ϯϰϰϳϱ
�KZ'K�DKE��,�>>���/�>/�/dZ��

�EdKE/�dd�
ϬϭϱϯϱϯϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϳϲ ϯϰϰϳϳ W�>�ZDK�<D���ZK�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϯϬϱϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϳϳ ϯϰϰϳϴ D��/�'ZhWWK�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϭϬϯϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϳϴ ϯϰϰϳϵ <�ZD��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϲϬϰϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϳϵ ϯϰϰϴϬ E�E/����>/>� ϬϯϮϴϱϲϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϴϬ ϯϰϰϴϭ
^dZ��d�'�D�^��E��&KK���/�W�dd��

s/dK
ϬϲϳϬϵϭϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϴϭ ϯϰϰϴϮ ^Yh/>>��/�Z/���Z�K ϬϯϴϮϰϰϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϴϮ ϯϰϰϴϯ
�KE�KZ�>>/�&KK��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϲϴϳϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϴϯ ϯϰϰϴϱ ^WKdK�>h/'/ ϬϮϲϭϵϬϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϴϰ ϯϰϰϴϲ >h>/�D�Z/'>�E ϬϭϲϱϵϴϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϴϱ ϯϰϰϴϳ >K��dK�^/>s�E� ϬϭϲϬϬϲϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϴϲ ϯϰϰϴϴ >��'Z������>K'�ZK ϬϭϴϴϭϱϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϴϳ ϯϰϰϴϵ ��d�>�EK��>�^^/� ϬϭϮϲϱϴϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϴϴ ϯϰϰϵϬ W/>�dK�ZK��ZdK ϬϭϴϱϴϴϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϴϵ ϯϰϰϵϭ
�/��dd/���^͘�͘^͘��/�Z/���Z�K�

�KWWK>��Θ��͘
ϬϮϲϯϮϭϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϵϬ ϯϰϰϵϮ ^//EK��EE� ϬϰϱϳϴϭϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϵϭ ϯϰϰϵϯ
��EdZK��^d�d/�K��>/^/Z��/�

/EdKZZ����>K'�Z�
ϬϮϰϮϮϬϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϯϵϮ ϯϰϰϵϰ WZ�^d/W/EK�&Z�E��^�K ϬϮϵϯϯϬϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϵϯ ϯϰϰϵϱ �Z/^�,�ddK�^�>s�dKZ��KZ��/K ϬϯϳϱϴϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϵϰ ϯϰϰϵϲ
�Θ������^���/��D/�/��/�>K�Z��

s�>�Ed/E��D�Z/�
ϬϯϰϲϰϭϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϯϵϱ ϯϰϰϵϳ D�E�z��/�d�ZZ�^/�D�Z/� ϬϮϳϯϬϬϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϵϲ ϯϰϰϵϴ �>��EK��EdKE/EK ϬϰϳϴϳϰϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϵϳ ϯϰϰϵϵ �KEK�'�EKs���E�Z�� ϬϱϯϮϵϲϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϯϵϴ ϯϰϱϬϬ D/�EK�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϴϲϯϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϯϵϵ ϯϰϱϬϭ d/EE/Z�>>K�'/h^�WW� ϬϮϲϵϯϴϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϰϬϬ ϯϰϱϬϮ &/KZ�E���'/KZ'/� ϬϱϮϲϮϮϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϰϬϭ ϯϰϱϬϯ &Z/^/E��^�Z'/K ϬϲϱϲϳϲϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϰϬϮ ϯϰϱϬϰ ^�,/>>��/�&��/K ϬϭϬϬϰϬϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϰϬϯ ϯϰϱϬϱ W�^^�>��Yh��'/�DD�Z�K ϬϯϰϴϵϭϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϬϰ ϯϰϱϬϲ &�Ed�^/���/�>��D�Ed/��'/Ks�EE� ϬϰϲϰϱϲϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϬϱ ϯϰϱϬϳ Zh^^K�W�K>K ϬϭϭϬϲϭϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϬϲ ϯϰϱϬϵ
>/&���K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�

h���>>�dKZ��^�>s�dKZ�����͘
ϬϱϯϮϱϰϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϬϳ ϯϰϱϭϬ
d,���/'�W�Zdz��/��/^d�&�EK�

ZK^�EE�
ϬϭϵϲϵϮϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϬϴ ϯϰϱϭϭ >���K>KEE���Ζ�Z�K>��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϭϳϲϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϰϬϵ ϯϰϱϭϮ �KEd/�E�d�>� ϬϬϳϲϱϬϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϭϬ ϯϰϱϭϰ ���,�Z/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϱϭϵϭϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϭϭ ϯϰϱϭϱ
s�Zd/��>d�E���^E���/�D�'>/KE��

Θ�d/�KE�͘
ϬϬϵϯϯϴϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϭϮ ϯϰϱϭϲ
d,����^d>���/�WKZZ�dd��

^�>s�dKZ�
ϬϲϴϭϮϯϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϭϯ ϯϰϱϭϴ W�E�KZ���/��KddKE����E/�>� ϬϮϱϯϴϵϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϭϰ ϯϰϱϭϵ
W>�E�d����Z�^͘�͘^͘��/�Zh�/EK�

ZK^�>/��^�Z�E�
ϬϮϰϵϵϵϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϭϱ ϯϰϱϮϬ ��d�>�EK�&Z�E��^�K ϬϲϳϬϮϳϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϭϲ ϯϰϱϮϭ
�ZD�>/�^�^��/��ZD�>/�ZK^�Z/K�Θ�

�͘
ϬϭϴϱϮϱϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϭϳ ϯϰϱϮϮ

ΗKW�E��KKZ��/�^/E&KZ/��>&/��
���>��Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/��Η�W�Z�
�Z�s/d�Ζ��E�,�͗�ΗKW�E��KKZ��/�
^/E&KZ/��>&/�����>��Θ��͘�^͘�͘^͘Η

ϬϭϬϳϲϳϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϭϴ ϯϰϱϮϯ
�K'�WZK&�^^/KE�>�^�hK>��

����^dZ�D�EdK���E/��/�>/�/dZ��
D�Z/�

ϬϬϵϱϬϴϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϭϵ ϯϰϱϮϰ
^'�&�/EdKE��/���/�&Z�d�>>/�

/��KEK��EdKE/EK�/��KEK�&��/K�
^E�

ϬϭϯϱϬϮϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϮϬ ϯϰϱϮϱ Η��/��Yh��^͘Z͘>͘Η ϬϯϵϬϰϭϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϮϭ ϯϰϱϮϲ
��>sK��hdK�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s���͘Z͘>͘

ϬϭϮϱϯϬϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϮϮ ϯϰϱϮϳ
>Ζ�E'�>K��ΖKZK��/��EE��D�Z/��

�Ζ�D/�K
ϬϲϬϵϳϮϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϮϯ ϯϰϱϮϴ

,�Z�KD��/����>d�ZE�d/s��
^dh�/K���E�^^�Z���KZWK��/�

W/�KE�����>��D�Z/��'Z��/��Θ��͘�
^͘E͘�͘

ϬϭϰϱϵϭϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϮϰ ϯϰϱϯϬ W��/�'/h^�WW� ϬϭϵϲϱϯϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϮϱ ϯϰϱϯϭ

/d�>��K^dZh�/KE/��/�&��/K�
'/Ks�EE/�Θ�D�E'/�W�E��

>�KE�Z�K�Ͳ�^K�/�d��Ζ�/E�EKD��
�K>>�dd/sK

ϬϮϮϮϯϲϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϮϲ ϯϰϱϯϰ
�K�E'�ϭϵϴϱ��/�dh�/^���
&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϱϳϱϯϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϮϳ ϯϰϱϯϱ
>Ζ�E'K>K���>>K��/K�D�Z/K��/�

�DK��K�D�Z/K
ϬϮϲϲϳϱϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϮϴ ϯϰϱϯϳ dKZZ��^���^d/�EK ϬϰϱϯϰϰϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϴϰϮϵ ϯϰϱϯϴ hE/KE�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϱϳϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϰϯϬ ϯϰϱϯϵ '/���>KE��^�>s�dKZ� ϬϮϲϴϬϬϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϯϭ ϯϰϱϰϬ
>Ζ�E'K>K���/��/D�/��/���E'�>K^/�

KZ��/K
ϬϰϳϱϵϮϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϯϮ ϯϰϱϰϭ WZ�E�d,�E��/�&�>�KE��&��/K ϬϮϵϲϮϮϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϯϯ ϯϰϱϰϮ �'Z/��Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϭϯϵϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϯϰ ϯϰϱϰϯ /DDK�/>/�Z��Zh''�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϯϴϳϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϯϱ ϯϰϱϰϰ ��>�D�ZK��>&/K ϬϭϱϱϱϵϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϯϲ ϯϰϱϰϱ
t/EE�Z���Z��/��Z��/E��
D�'��>�E��d�Z�^�

ϬϭϵϵϴϬϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϯϳ ϯϰϱϰϲ ��&&�Ζ�d/D��^Z>^ ϬϯϱϮϯϭϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϯϴ ϯϰϱϰϳ ^�/�d�Ζ��EdKE/EK ϬϭϭϯϲϲϲϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϯϵ ϯϰϱϰϴ D�hZ�>>K�s�ZKE/�� ϬϮϴϰϵϰϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϰϰϬ ϯϰϱϰϵ �/�D�>d���>&KE^K ϬϭϴϴϮϰϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϰϭ ϯϰϱϱϬ �K^d�E���s/E��E�K��EdKE/K ϬϬϭϯϭϯϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϰϮ ϯϰϱϱϮ ^�sKE��'/h^�WW� ϬϰϯϵϰϯϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϰϯ ϯϰϱϱϯ />�W/ddKZ���/�>K��K�K�D�Z�K ϬϲϴϬϬϱϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϰϰ ϯϰϱϱϰ d�ZDK^�/�E����/�Zh^^K�W>��/�K ϬϯϬϲϲϲϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϰϱ ϯϰϱϱϱ ��>�&�dK�^�>s�dKZ� ϬϮϱϭϱϭϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϰϲ ϯϰϱϱϲ Ϯ�s��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϬϴϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϰϳ ϯϰϱϱϳ D�Z�,/���s/E��E�� ϬϭϱϰϬϲϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϰϴ ϯϰϱϱϴ
>h�,z�^͘�͘^��/��,/�Z��

D�Z/�'Z��/��ZKdKE�K�Θ��͘
ϬϯϯϭϳϬϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϰϵ ϯϰϱϲϬ
E�t�>KK<��/�&��/K�'/�DW�K>K�

�EdKE/K
ϬϯϰϮϳϰϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϱϬ ϯϰϱϲϭ �ZZ��,Kh^��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϴϳϭϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϱϭ ϯϰϱϲϮ
Η��>��dhZ����dd�'>/�Η��/�

D�Zh>>K�s�>�Ed/E�
ϬϱϱϵϴϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϱϮ ϯϰϱϲϯ
�^^K�/��/KE��/>�Z/&h'/K�

��>>Ζ�Yh/>�
ϬϰϵϵϭϱϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϱϯ ϯϰϱϲϰ dZ�W�E/�^�KDD�^^��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϳϭϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϱϰ ϯϰϱϲϱ ��EE/���ZK�'/�E>h�� ϬϭϱϬϯϳϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϱϱ ϯϰϱϲϲ D��/>�^͘�͘^͘��/�Dh^���D�Z/� ϬϬϳϰϬϰϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϱϲ ϯϰϱϲϳ
>/EKD�E/���/�>����ZZh����

EhE�/�d���Θ��͘^͘�͘^͘
ϬϭϲϰϬϬϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϱϳ ϯϰϱϲϴ
��&&��^/�/>/���/�^�Ed�>/��'�^W�Z��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϮϮϵϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϱϴ ϯϰϱϲϵ ��/>�^,KW��/�>��ZK^��^�>s�dKZ� ϬϭϴϬϲϭϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϱϵ ϯϰϱϳϮ
�D�Z/��E���Z���/�&͘>>/�^&�ZZh����

'/Ks�EE/����EdKE/K�^͘E͘�͘
ϬϰϭϱϮϲϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϲϬ ϯϰϱϳϰ /E/�'/Ks�EE/ ϬϭϰϰϱϲϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϲϭ ϯϰϱϳϱ ��ZZ/>��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϳϲϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϲϮ ϯϰϱϳϲ
WZ���>'�>��/�WZ�s/d/��>&/K�Θ���>�

dK�Ζ�'/Ks�EE/�^͘E͘�͘
ϬϮϳϲϰϴϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϲϯ ϯϰϱϳϴ &�Dh>�Z/�^�>s�dKZ� ϬϭϵϬϭϮϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϲϰ ϯϰϱϳϵ �>D��^Z>^ ϬϮϴϴϱϱϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϲϱ ϯϰϱϴϬ
>��dZ�ddKZ/���/�D�/KZ�E��

/'E��/K����ͬ�^͘E͘�͘
ϬϭϱϴϯϴϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϲϲ ϯϰϱϴϭ
D͘�͘�/E&KZD�d/<���/�D�hZ/�/K�

�E&h^K
ϬϯϰϭϬϵϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϲϳ ϯϰϱϴϮ d�^d�'ZK^^��^���^d/�EK ϬϯϭϯϴϰϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϲϴ ϯϰϱϴϯ �D���/����KZ� ϬϱϵϵϰϲϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϲϵ ϯϰϱϴϰ �dE���d��/��KE�EEK��EdKE/K ϬϱϭϮϵϭϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϴϰϳϬ ϯϰϱϴϱ
�DD/Z�d��Z/��D�/�^E���/�
�DD/Z�d���KD�E/�K�Θ��͘

ϬϭϳϳϳϵϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϳϭ ϯϰϱϴϳ �/�ZE��Z�&&��>� ϬϭϵϮϬϬϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϰϳϮ ϯϰϱϴϴ '/�E���tKZ>��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϵϭϭϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϳϯ ϯϰϱϴϵ
>^W�^�ZZ�D�Ed/��/�>h�/�EK�>��

^W/E�
ϬϰϴϳϵϰϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϳϰ ϯϰϱϵϬ �hZ�hZh�D�Z/��'/Ks�EE� ϬϲϳϰϰϵϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϳϱ ϯϰϱϵϭ
D͘'͘�/�D�Z�K�&ZKEd����'/Ks�EE/�

dhD/EK�^͘�͘^͘
ϬϭϲϱϴϴϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϳϲ ϯϰϱϵϮ ��/>EKs���/�^�sK���D/�,�>� ϬϭϭϬϮϱϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϳϳ ϯϰϱϵϯ �/Yh�ddZK�D�Z/� ϬϭϱϭϵϯϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϳϴ ϯϰϱϵϰ �/EYh�D�E/�W�dZ/�/� ϬϰϵϵϵϰϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϳϵ ϯϰϱϵϱ �͘^͘�͘�<�Zd/E'��>h��dZ/^�/E� ϬϮϰϮϬϱϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϰϴϬ ϯϰϱϵϳ ��&&�Ζ�s�E�,�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϬϴϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϴϭ ϯϰϱϵϴ s/s��^͘Z͘>͘ ϬϰϬϳϱϮϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϰϴϮ ϯϰϱϵϵ ��D�Z��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϯϴϴϴϮϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϴϯ ϯϰϲϬϬ �,�K�D/E ϬϲϭϳϭϵϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϴϰ ϯϰϲϬϭ �K>�/�EE/��>&/K ϬϰϱϴϰϯϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϴϱ ϯϰϲϬϮ D/>>��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϱϲϯϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϴϲ ϯϰϲϬϯ W͘Z͘�͘�Z��Wh��>/�,��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϬϲϬϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϴϳ ϯϰϲϬϰ ���/>>�ZK�'Z��/�>>� ϬϭϵϭϳϯϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϴϴ ϯϰϲϬϱ sK>dhZK��>/^���dd� ϬϭϮϯϱϱϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϴϵ ϯϰϲϬϲ >/�/dZ����ZD�>K ϬϬϵϮϮϲϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϰϵϬ ϯϰϲϬϳ ��d�>�/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϯϵϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϵϭ ϯϰϲϬϴ
WZKDK^�Zs/����/�>��KE/��

�>�h�/K
ϬϭϵϯϱϱϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϰϵϮ ϯϰϲϬϵ &͘>>/���^�EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϯϴϱϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϵϯ ϯϰϲϭϬ ��Kh&&/�/K�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϴϴϰϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϵϰ ϯϰϲϭϭ D�Eh�>>K�D/DDK ϬϰϭϯϲϱϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϵϱ ϯϰϲϭϮ �͘�͘�͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϱϲϭϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϵϲ ϯϰϲϭϰ ^W/E����Z>K ϬϮϴϵϰϮϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϵϳ ϯϰϲϭϱ �h�D/�>h�/� ϬϭϲϳϳϬϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϰϵϴ ϯϰϲϭϵ �>>�'Z��&Z�E��^���W�K>� ϬϲϰϱϲϲϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϰϵϵ ϯϰϲϮϬ
��&&�Ζ���>��KZ^K��/�

�,/�Z�DKEd��'/h^�WW��^͘�͘^͘
ϬϮϳϬϭϴϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϬϬ ϯϰϲϮϭ Zh�/EK��EdKE/EK ϬϲϮϭϲϲϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϬϭ ϯϰϲϮϯ ^W�d�&KZ���E���d/�/�E����Z>� ϬϯϳϵϬϱϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϬϮ ϯϰϲϮϰ
D/yy��/�'hZZ/^/��EdKE/K�D�Z/��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϱϮϳϱϭϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϬϯ ϯϰϲϮϱ '/͘^͘�͘&͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϵϰϲϱϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϬϰ ϯϰϲϮϲ
dKD�^�>>/��/�>KD��Z�K�

'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϱϲϯϰϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϬϱ ϯϰϲϮϴ ^/>s/K��>�^^�E�ZK ϬϯϭϱϴϵϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϱϬϲ ϯϰϲϮϵ >/WZ/EK�>h�� ϬϯϯϳϮϰϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϱϬϳ ϯϰϲϯϬ '/�ZZ�d�EK�&Z�E��^�K ϬϭϬϮϵϲϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϱϬϴ ϯϰϲϯϭ �/��'/KZ'/K��D�^^/DK ϬϭϯϮϰϲϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϱϬϵ ϯϰϲϯϮ ��/>�^W/d�>��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϰϬϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϱϭϬ ϯϰϲϯϯ Z/&/�/�'/h^�WW� ϬϯϭϲϮϮϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϭϭ ϯϰϲϯϰ �KZ��/�'/h^�WW/E� ϬϮϯϯϬϯϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϭϮ ϯϰϲϯϱ
�KDW�'E/���h�^K>�/>�

�^^K�/��/KE���h>dhZ�>����
�Ζ/EdZ�dd�E/D�EdK

ϬϭϴϵϳϯϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϭϯ ϯϰϲϯϳ
W�^d/���Z/���Ζ�DKZ���/��Ζ�DKZ��

^�>s�dKZ�
ϬϯϮϰϲϯϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϭϰ ϯϰϲϰϬ D�����'/K��,/EK ϬϮϲϭϵϳϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϭϱ ϯϰϲϰϭ
^�ZZ��&Z�E��^�K��K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϮϭϲϵϴϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϱϭϲ ϯϰϲϰϮ Z�^W�Ed��hD��ZdK�>h/'/ ϬϬϲϯϮϲϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϭϳ ϯϰϲϰϯ Z�/DKE�K�^���^d/�E� ϬϬϰϴϮϱϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϭϴ ϯϰϲϰϰ �/�'/Ks�EE/��EdKE/K���s/�� ϬϰϴϯϭϭϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϭϵ ϯϰϲϰϱ dK>KD�K�>/&��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϯϲϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϱϮϬ ϯϰϲϰϲ D�^^/E��^�>s�dKZ� ϬϱϯϰϮϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϱϮϭ ϯϰϲϰϳ �/�E�K�^�EdK�>h�/K ϬϲϮϬϰϵϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϮϮ ϯϰϲϰϴ
,�WWz���z^��/�^d��/>��

D�Z/�E'�>�
ϬϮϱϴϰϰϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϮϯ ϯϰϲϰϵ
W/����,Kh^���/�D����Z��

>�KE�Z�K��>/K
ϬϮϲϴϳϬϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϮϰ ϯϰϲϱϬ
dZ����/DDK�/>/�Z���/�'/h^�WW��

��>�EE�
ϬϱϱϳϭϬϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϮϱ ϯϰϲϱϭ
Η�'�͘dh͘�>͘�^͘Z͘>͘�Ͳ�'�^d/KE��

dhZ/^d/�K��>��Z',/�Z��^͘Z͘>͘Η
ϬϬϱϴϰϰϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϮϲ ϯϰϲϱϮ '>/��D/�/��/�^�hZW/��h ϬϱϲϮϵϴϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϮϳ ϯϰϲϱϯ
/�����Z/E<��/���Z��'�>>K�

^d�&�EK
ϬϰϴϭϬϲϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϮϴ ϯϰϲϱϰ
>��>�Ed�ZE��Z�^KZd��/�W�d�E�Ζ�

��E/�>��ZK^�
ϬϮϰϴϵϱϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϮϵ ϯϰϲϱϱ
��>>�s/^d��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϵϳϳϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϯϬ ϯϰϲϱϲ
�d,�E��,/�Ͳ�Yh�>/dz�,��>d,��Z���

^͘Z͘>͘
ϬϱϭϳϳϵϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϯϭ ϯϰϲϱϳ
>Ζ�Zd��E�>>���KD�KE/�Z��^͘�͘^͘�
�/�DKE��K�'/KZ'/K����͘�^K�/�d�Ζ�

/E����KD�E�/d��^�DW>/��
ϬϬϮϴϴϴϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϯϮ ϯϰϲϱϴ �͘W͘>͘D͘��/��Kdd�ZK�W>��/�K ϬϯϬϭϴϭϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϯϯ ϯϰϲϱϵ
'�D��^WKZd��/�>/��/�Z��>>K�

�EE��'��Z/�>>�
ϬϯϴϭϭϰϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϯϰ ϯϰϲϲϬ
>͘�͘��K^dZh�/KE/���Z�^d�hZ/��/�

��WW�>>��>h/'/
ϬϯϬϬϯϵϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϯϱ ϯϰϲϲϭ ��EdZK��&&�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϱϭϱϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϯϲ ϯϰϲϲϮ >Ζ�D/�K�&Z/d���/�Z/����ZK^�Z/� ϬϭϬϭϬϭϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϯϳ ϯϰϲϲϯ ��/^/�/>�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϰϵϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϯϴ ϯϰϲϲϰ /��KEK�'/h^�WW� ϬϭϲϯϳϰϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϯϵ ϯϰϲϲϲ
^/�/>z�^dz>���>h���/��>�^^�E�ZK�

��WW�>�Ζ
ϬϭϴϯϬϳϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϰϬ ϯϰϲϲϳ ^W/��/�,�Z/���/�'/hEd����>K'�ZK ϬϭϬϳϵϱϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϰϭ ϯϰϲϲϴ �ZhEK��>�K>h�� ϬϬϳϳϳϰϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϱϰϮ ϯϰϲϲϵ Z/s��/���E/�>� ϬϰϳϭϭϱϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϰϯ ϯϰϲϳϬ
^&/��/���W/�����/�Yh�ddZK��,/�

��ZD�>�
ϬϱϬϳϰϮϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϰϰ ϯϰϲϳϭ �hZdKΖ�^�>s�dKZ� ϬϭϵϵϱϯϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϰϱ ϯϰϲϳϯ >KD��Z�K�&Z�E��^�K ϬϭϮϮϱϭϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϰϲ ϯϰϲϳϰ
dK^����Θ���/�^����/�EK���

�'�d�>>��Z/d��D�Z/�
ϬϱϱϱϲϵϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϰϳ ϯϰϲϳϱ s�Z^�>>KE��Z/���Z�K ϬϬϰϱϱϵϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϰϴ ϯϰϲϳϲ &�/>>��&Z�E�K ϬϱϭϱϬϴϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϰϵ ϯϰϲϳϳ ��>/s����E/�>� ϬϲϯϯϳϱϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϱϱϬ ϯϰϲϳϴ ^�^dK�'/h^�WW� ϬϭϰϲϲϯϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϱϭ ϯϰϲϳϵ dhD/EK�dZ�^WKZd/�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϲϳϰϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϱϱϮ ϯϰϲϴϬ ��DW�'E��&Z�E��^�K ϬϬϯϱϱϵϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϱϯ ϯϰϲϴϭ /EdZ�s�/��>�d/�/� ϬϰϴϭϱϲϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϱϱϰ ϯϰϲϴϮ
�'�D�^͘�͘^͘��/��DDK>K�

�EE�D�Z/�
ϬϰϲϴϱϴϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϱϱ ϯϰϲϴϯ
d/E�Ζ��/^dZ/�h�/KE��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϲϵϴϯϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϱϲ ϯϰϲϴϰ ZK��Zd/�D/�,�>� ϬϭϵϰϲϭϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϱϳ ϯϰϲϴϱ �KEd/�^�>s�dKZ� ϬϭϳϮϬϮϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϱϴ ϯϰϲϴϲ
s/>>�''/K�^͘E͘�͘��/�s/>>�''/K�

^�Ed/�Θ��͘
ϬϯϱϳϭϲϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϱϵ ϯϰϲϴϳ D�E'�EK�^/>s�E� ϬϲϳϲϴϰϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϲϬ ϯϰϲϴϵ
yy�D/'>/��^͘E͘�͘��/��h^��D/�

�Z/^d/�E����/�&�dd��
D/�,�>�E'�>K

ϬϱϰϰϴϳϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϲϭ ϯϰϲϵϬ
��/>�'ZKhW��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϳϳϳϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϲϮ ϯϰϲϵϭ >��d,���^͘Z͘>͘ ϬϰϰϳϯϱϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϲϯ ϯϰϲϵϮ dKZZ���KE�s/Z'/>/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϬϳϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϲϰ ϯϰϲϵϯ �^WK^/dK��KZZ��K ϬϭϱϳϲϯϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϲϱ ϯϰϲϵϰ
��DW/E'�>��ZK��/��Ͳ�^͘E͘�͘��/��

'/�/>/^�K�dh>>/K�:�D�^�Θ�'Z��E�
�E��Z���'/E�sZ��:�E�

ϬϭϯϱϭϰϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϲϲ ϯϰϲϵϱ
�>͘&�Z�^͘E͘�͘��/���h^�Z�EK��>�K�

��>���,/E����ZdK>KD�K
ϬϭϭϲϮϯϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϲϳ ϯϰϲϵϲ ^�͘�Zd��/�'/���>KE��'/h^�WW� ϬϮϲϯϮϬϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϲϴ ϯϰϲϵϳ �KZ�/Ζ��>�h�/K ϬϱϰϮϳϵϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϲϵ ϯϰϲϵϴ
^dh�/K��/��KE^h>�E���

�hdKDK�/>/^d/���&/KZ/E/��/�
&/KZ/E/�W�dZ/�/�����͘�^͘�͘^͘

ϬϭϭϴϬϴϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϳϬ ϯϰϲϵϵ
Z�W�>��/�Wh>s/Z�Ed/�>�KE/>���

^͘�͘^͘
ϬϰϮϲϯϬϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϳϭ ϯϰϳϬϬ D�ZdKZ�E��'/h^�WW� ϬϬϯϬϴϬϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϳϮ ϯϰϳϬϭ
EhKs��>/�Z�Z/���KE���KZ^K�

^͘Z͘>͘
ϬϱϭϱϱϲϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϳϯ ϯϰϳϬϮ �,/D�EdK�D�Eh�> ϬϲϲϬϯϬϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϳϰ ϯϰϳϬϯ >KD��Z�K�^d�&�E/� ϬϮϲϵϰϳϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϳϱ ϯϰϳϬϰ
d/D��dK�W�Zdz��s�Ed/�^K�/�d����

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��
^�DW>/&/���d�

ϬϮϬϬϯϲϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϳϲ ϯϰϳϬϳ &/͘D/͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϳϬϭϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϳϳ ϯϰϳϬϴ
��/>�'͘�͘&͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϱϲϬϲϯϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϳϴ ϯϰϳϬϵ /��^�hD��ZdK�/��/�h͘���'͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϵϴϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϳϵ ϯϰϳϭϬ
>Ζ�Zd/'/�E���/��/^d�&�EK�
�>�^^�E�ZK�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϰϴϯϱϳϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϴϬ ϯϰϳϭϭ >�hZ��D�E�K>/� ϬϯϱϰϵϮϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϴϭ ϯϰϳϭϯ �h��,/�ZK���ZD�>� ϬϭϲϮϭϰϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϴϮ ϯϰϳϭϰ
Η�dZ�W�E/�D�Z�KE/�Η��/�D/E�K�

'/h^�WW�
ϬϮϰϭϭϲϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϴϯ ϯϰϳϭϱ
s/d/��,/�Ζ�'/K���,/EK�Θ�

��>K'�ZK�^͘E͘�͘
ϬϭϵϯϱϲϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϴϰ ϯϰϳϭϲ
��&&�dd�Z/��W/������/�>�Ed/E/�

^�>s�dZ/��
ϬϲϬϰϴϱϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϴϱ ϯϰϳϭϳ ��>/Ζ���EdKE/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϲϰϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϴϲ ϯϰϳϭϴ
�Z/�K���^��^͘E͘�͘��/�'/�D�Z��

/'E��/K�Θ��͘
ϬϭϳϴϯϴϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϴϳ ϯϰϳϭϵ ��d�E/��^�>s�dKZ� ϬϬϱϲϲϬϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϮϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϱϴϴ ϯϰϳϮϭ
&Z�d�>>/�Z�E����K�^͘�͘^͘�Ͳ��/�
Z�E����K�^���^d/�EK���
Z�E����K���E/��>�����͘

ϬϲϰϴϳϯϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϴϵ ϯϰϳϮϮ
�����/�^Z>^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϬϵϱϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϱϵϬ ϯϰϳϮϯ '/h^��^�>s�dKZ� ϬϮϬϱϬϬϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϵϭ ϯϰϳϮϰ /E͘'�͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϲϯϱϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϱϵϮ ϯϰϳϮϱ &KZD/���^�>s�dKZ� ϬϰϲϴϳϮϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϵϯ ϯϰϳϮϲ ��Z��'/Ks�EE/�W/^�/���E�K�W/EK ϬϭϰϭϳϭϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϵϰ ϯϰϳϮϳ �Z/'�Ed/���^�Z/K ϬϭϬϲϲϵϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϵϱ ϯϰϳϮϴ
��/�>>���K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�

>/Kdd���E'�>K�Θ��͘
ϬϮϰϴϱϰϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϵϲ ϯϰϳϮϵ �>h��E�hd/�K���d�E/� ϬϯϬϵϱϮϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϵϳ ϯϰϳϯϬ �s�E�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϭϵϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϱϵϴ ϯϰϳϯϭ ��ZdKE��EhE�/K ϬϯϳϰϯϯϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϱϵϵ ϯϰϳϯϮ
^͘�͘&͘�͘D͘��/�&Z�^�����ZD�>K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϳϯϵϱϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϬϬ ϯϰϳϯϯ �E'/>�Z/��E'�>��D�Z/� ϬϮϬϮϵϰϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϲϬϭ ϯϰϳϯϰ �DD�W/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϵϬϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϲϬϮ ϯϰϳϯϱ ��d�E/���/�'K ϬϰϯϵϮϳϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϬϯ ϯϰϳϯϲ
^WKZd���Z��/�^�/dd���EdKE/EK���

�͘�^͘E͘�͘
ϬϬϬϵϱϱϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϬϰ ϯϰϳϯϳ ��>>KDK�&/>/WWK ϬϭϰϰϱϮϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϲϬϱ ϯϰϳϯϴ �/������DK��>�^^/K ϬϱϳϴϬϱϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϬϲ ϯϰϳϯϵ
�͘�͘^͘�͘D͘��K^dZh�/KE��

�^WKZd��/KE��^K>�/��&&/E/���
D�Eh&�dd/�Ͳ�^͘Z͘>͘

ϬϬϬϴϳϰϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϬϳ ϯϰϳϰϬ ^�/ZK��K�^͘�͘^��/�W��KZ��>h�� ϬϮϲϴϯϯϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϬϴ ϯϰϳϰϭ '/K/�>>�Z/���/�D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϬϲϰϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϬϵ ϯϰϳϰϮ D�ZK>�/E��/�^��&&/�/�D�Z/��ZK^� ϬϮϳϬϯϮϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϭϬ ϯϰϳϰϯ
�>/&>KZ/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d����
��W/d�>��Z/�KddK

ϬϲϮϭϲϭϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϭϭ ϯϰϳϰϰ �hZKDK�/>/��ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϳϮϯϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϲϭϮ ϯϰϳϰϲ >��W�ZE��/Z�E� ϬϭϬϲϭϴϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϲϭϯ ϯϰϳϰϳ &͘d͘D͘�&KK��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϴϰϯϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϲϭϰ ϯϰϳϰϴ s�>�Ed/�&Z�E��^�K�^�s�Z/K ϬϬϰϴϮϱϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϭϱ ϯϰϳϰϵ
^�EdKEK�/dK�^�>s�dKZ��

'/Ks�EE/
ϬϱϮϬϲϳϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϭϲ ϯϰϳϱϬ '͘Θ�s͘�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϰϮϰϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϲϭϳ ϯϰϳϱϭ dKZdKZ/�/�KEK&Z/K ϬϲϮϴϯϬϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϭϴ ϯϰϳϱϮ
��EdZK��^d�d/�K�>��^/Z�E���/�

�/WZ/�EK���W�dZ/�/�
ϬϭϲϯϮϮϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϭϵ ϯϰϳϱϯ
�</d��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϯϮϰϵϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϮϬ ϯϰϳϱϰ ^�h��Z/�^d�&�E/� ϬϱϱϭϳϳϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϲϮϭ ϯϰϳϱϲ Z/����W�K>��Z/d� ϬϬϰϱϴϯϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϲϮϮ ϯϰϳϱϴ DKEd�E��'��d�EK ϬϱϵϲϲϳϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϮϯ ϯϰϳϱϵ
W�>���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϭϳϵϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϮϰ ϯϰϳϲϭ DKZ'�Ed��'/h^�WW��^�>s�dKZ� ϬϭϳϵϲϳϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϴϲϮϱ ϯϰϳϲϮ ��DD��'/h>/�E��'/Ks�EE� ϬϭϵϲϴϭϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϲϮϲ ϯϰϳϲϯ �^D�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϭϱϮϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϲϮϳ ϯϰϳϲϱ �h>Kdd��^�EdK ϬϲϰϲϳϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϲϮϴ ϯϰϳϲϲ �Z/'�E�/Ζ�^�Ed/ ϬϯϰϬϯϰϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϮϵ ϯϰϳϲϴ
�/�/�>>���/��/�E�d�>��s/dK�

�EdKE/EK�^͘E͘�͘
ϬϭϱϮϵϵϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϯϬ ϯϰϳϲϵ �DE���W�dZhd� ϬϱϭϲϬϰϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϲϯϭ ϯϰϳϳϬ dZ�E�,/���^�>s�dKZ� ϬϯϳϮϴϱϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϯϮ ϯϰϳϳϭ
&�s/dhZ�yy/�^��K>K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϴϮϳϳϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϯϯ ϯϰϳϳϯ
�Z�D���Z�D�>��/�^��>�K�D�dd�K�

d/E��ZK
ϬϮϳϲϱϴϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϯϰ ϯϰϳϳϰ ��Z�D�����'/h^�WW� ϬϭϳϲϵϲϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϯϱ ϯϰϳϳϲ
�E'�>K�W�ZZh��,/Z���/���ZdK>K�

�E'�>K
ϬϮϬϯϳϯϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϯϲ ϯϰϳϳϴ ��Ed�>>���Z/^d/E��D�Z/� ϬϭϲϬϮϭϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϲϯϳ ϯϰϳϳϵ �hdh>/�s/E��E�K ϬϱϬϭϴϬϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϲϯϴ ϯϰϳϴϬ ^d��/>��^�>s�dKZ� ϬϮϭϱϬϵϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϯϵ ϯϰϳϴϭ
�>&�Z�^E���/���>�����EdKE/EK���

�͘
ϬϭϵϵϰϰϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϰϬ ϯϰϳϴϮ '/�DDKE��&Z�E��^�K�W�K>K ϬϱϵϴϳϵϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϰϭ ϯϰϳϴϰ '/KZ'/��E'�>/E� ϬϯϰϵϲϬϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϰϮ ϯϰϳϴϱ
�Z�����&&�Ζ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϯϰϲϴϬϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϰϯ ϯϰϳϴϲ
>Ζ�^d�d/����/�&�>�KE����Z/�E��

D�Z/��W�K>������D/�K���ZD�>��
^͘E͘�͘

ϬϭϰϳϰϵϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϰϰ ϯϰϳϴϳ
D/Z�DKEd���/�&KZdhE�dK�

�'K^d/EK
ϬϮϳϰϭϮϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϰϱ ϯϰϳϴϴ �/�^d�&�EK�'��d�EK ϬϮϳϴϴϬϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϰϲ ϯϰϳϴϵ
>/�Z�Z/����>�W�Z�K��/���Z>K�

�K>�/
ϬϰϲϱϰϬϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϰϳ ϯϰϳϵϬ >Ζ���E��/��KE'/KZEK�&Z�E��^�� ϬϭϳϮϬϵϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϰϴ ϯϰϳϵϭ
�/dd���>>hD/EͲ&�ZZK�ZKd�>>��

'/h^�WW�
ϬϬϲϭϱϰϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϰϵ ϯϰϳϵϮ Zh^^K�'/h^�WW� ϬϮϰϲϱϰϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϱϬ ϯϰϳϵϰ
^�WhZ/�^/�/>/�E/��/�&>KZ/�

D�Z/E�>>�
ϬϱϱϰϰϰϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϱϭ ϯϰϳϵϱ d�DW�Z/EK�s/dK ϬϰϯϬϵϴϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϲϱϮ ϯϰϳϵϲ ����>�D�Ed/�&Z�E��^�K ϬϲϭϯϬϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϲϱϯ ϯϰϳϵϴ �>hΖ�'ZKhW�^͘Z͘> ϬϭϱϯϰϯϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϱϰ ϯϰϳϵϵ
Z'�^�ZdKZ/���/�Z/^�Zs�dK�

'��Z/�>>�
ϬϲϮϰϱϲϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϱϱ ϯϰϴϬϬ �K^�Ed/EK��/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϴϴϳϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϱϲ ϯϰϴϬϭ
^,KWW/E'�ϯ��/�'h�'>/�Z�K�

��ZD�>�
ϬϭϭϯϵϰϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϱϳ ϯϰϴϬϯ
W/W/^W���/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϳϰϮϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϱϴ ϯϰϴϬϰ s�͘��͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϭϰϲϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϲϱϵ ϯϰϴϬϱ �KZ�KE�ZK�W�K>K ϬϭϰϵϵϱϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϲϲϬ ϯϰϴϬϲ Z�E�K�&Z�E��^�K ϬϬϯϵϰϬϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϲϲϭ ϯϰϴϬϳ DW��/�W�dd/�D�Z/K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϭϴϱϴϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϲϲϮ ϯϰϴϬϴ DKdKZ�^,KW��/��>�y��ZhEK ϬϭϵϰϱϮϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϲϲϯ ϯϰϴϬϵ
��Z�D/�,���Ζ�Zd���/�DhZ'K�

ZK^�Z/K
ϬϱϲϭϭϱϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϲϰ ϯϰϴϭϬ
>Ζ�>/^/Z���EdZK��^d�d/�K��/��EE��

s�>�Z/��WZKs�E��EK
ϬϮϲϯϰϱϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϲϱ ϯϰϴϭϮ
�/dd��D�Z/EK�^͘E͘�͘��/�DhZ��

^�>s�dZ/���'/h^�WW/E����^KZ�>>�
ϬϭϲϭϯϴϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϲϲ ϯϰϴϭϯ
Wh��>/D�'/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϮϳϳϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϲϳ ϯϰϴϭϰ >K�W/��K�^���^d/�EK ϬϭϲϵϳϵϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϲϴ ϯϰϴϭϲ /�dKEE�ZKd/��/�^�KW�>>K�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϬϲϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϲϵ ϯϰϴϭϳ �KZZ�K�'/KZ'/� ϬϲϲϯϬϱϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϲϳϬ ϯϰϴϭϴ �/��ZK��E'�>K ϬϭϱϮϰϭϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϳϭ ϯϰϴϭϵ
Z/^dKZ�Ed���>�WKZdK��/��ZD�E/��

'/h^/
ϬϭϳϮϰϮϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϳϮ ϯϰϴϮϬ D/E�K�hdK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϴϵϯϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϲϳϯ ϯϰϴϮϭ ZKdd/EK��EdKE/EK ϬϭϭϴϰϬϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϲϳϰ ϯϰϴϮϮ Z�W/^�Z����/Z/EK�^�>s�dKZ� ϬϯϰϭϱϯϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϳϱ ϯϰϴϮϯ
>��WZ/Dh>��^͘E͘�͘��/���^d�>>K�
'/h^�WW����D/E�K��^^hEd�

ϬϲϮϵϰϭϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϳϲ ϯϰϴϮϰ W�dZ������E�Z�� ϬϯϯϰϯϭϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϳϳ ϯϰϴϮϲ
�Ed/���W�^d/���Z/��^/�/>/�E��

^͘Z͘>͘
ϬϭϵϴϴϮϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϳϴ ϯϰϴϮϴ
��>>/^^/D���/���ddz�^͘�͘^͘��/�

D�dZ�y/����E���dd�
ϬϮϯϬϵϵϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϳϵ ϯϰϴϯϬ
E͘�͘W͘W͘�^͘E͘�͘��/�W�ZZ/EK�'/KZ'/K�

WK/�KD�E/�Z�E�dK�Θ��͘
ϬϬϲϴϲϬϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϴϬ ϯϰϴϯϮ
^͘�Θ��͘�/E&/^^/�Ͳ�WKZd��Ͳ�����^^KZ/�
Θ���^/'E��/�^�>sh��/K�^�ZZ�/E�K

ϬϯϱϳϬϴϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϴϭ ϯϰϴϯϱ ^/Z/K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϲϰϰϵϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϴϮ ϯϰϴϯϲ
W�Zdz�d/D��</�Ζ^��/�<�E�E/�

�'>�d/E�
ϬϲϱϮϯϵϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϴϯ ϯϰϴϯϳ
s���,/��D�^^�Z/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϰϰϵϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϴϰ ϯϰϴϯϴ W�E�D��^Z> ϬϰϵϭϱϰϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϴϱ ϯϰϴϯϵ
ΗK&&͘�Zd͘�;K&&/�/E���Zd/'/�E�>�Ϳ�
�/�&�^�/�E�>>���Z/^dK&KZK��EdKͲ�

E/K�Θ��͘�^͘E͘�͘Η
ϬϭϰϬϮϵϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϴϲ ϯϰϴϰϬ ���hZZ��^͘Z͘>͘ ϬϱϴϲϱϱϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϲϴϳ ϯϰϴϰϭ 'K^W�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϯϲϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϴϴ ϯϰϴϰϯ
�>�Z�WWZ�^�Ed�E���^�/�Ed/&/�,��

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϴϴϰϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϴϵ ϯϰϴϰϱ ��&/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϰϲϱϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϵϬ ϯϰϴϰϲ �h�/�E'���/�D�E�h^K�'�^W�Z� ϬϲϬϴϮϭϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϵϭ ϯϰϴϰϳ �/K��/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϳϳϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϲϵϮ ϯϰϴϰϴ
�͘Z͘�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϳϭϵϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϲϵϯ ϯϰϴϰϵ ��>/���s/�''/��/�'h���Z�K�W/�Z� ϬϮϲϰϳϬϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϵϰ ϯϰϴϱϬ ��DWK��EdKE/EK ϬϯϰϮϰϮϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϲϵϱ ϯϰϴϱϭ &�>��Z�^K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϵϴϬϰϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϲϵϲ ϯϰϴϱϮ �/�E�d�>�͕'/h^�WW� ϬϬϱϵϴϭϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϵϳ ϯϰϴϱϯ
�KE&�dd�Z/���K^d���/��K^d��

��ZD�>�
ϬϲϯϯϯϵϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϵϴ ϯϰϴϱϰ s/�/EK�'/h^�WW� ϬϭϬϳϵϭϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϲϵϵ ϯϰϴϱϲ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��&͘>>/�^W���ZK�

^͘Z͘>͘
ϬϬϴϱϮϰϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϬϬ ϯϰϴϱϳ ^�>sK�D�Z/� ϬϮϬϵϭϲϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϳϬϭ ϯϰϴϱϴ <KZz�'/h^�WW� ϬϬϱϭϳϬϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϳϬϮ ϯϰϴϱϵ s/d�>��&/>/WW��^�Ed� ϬϯϯϳϲϱϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϳϬϯ ϯϰϴϲϬ ��Zh^K�s/dK��EdKE/K ϬϱϴϳϰϱϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϳϬϰ ϯϰϴϲϭ �/>�ddK^K�s�ZKE/�� ϬϰϳϲϵϵϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϳϬϱ ϯϰϴϲϮ W�͘s�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϮϬϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϬϲ ϯϰϴϲϯ
�K͘W/͘�,Kd�>�^͘E͘�͘��/��KEK^��Ed/�
E�d�>����W/>>KE�&�ZE�E������͘

ϬϱϭϮϴϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϬϳ ϯϰϴϲϱ
^��Z/E���KE�/�dZ/����/��KEK�

^��Z/E�
ϬϮϲϱϳϴϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϬϴ ϯϰϴϲϳ
'K>�t/E�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϮϭϮϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϬϵ ϯϰϴϲϴ &/�,�Z����E/�>���EdKE/K ϬϱϭϱϮϮϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϳϭϬ ϯϰϴϲϵ �/�^�>sK�D/Z/�D ϬϰϵϬϳϬϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϭϭ ϯϰϴϳϭ Zh''�Z/��E'�>K ϬϭϮϰϲϬϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϭϮ ϯϰϴϳϮ
>���K��/E�>>����/��D�Zd/EK�

��ZD�>K
ϬϱϰϲϱϳϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϭϯ ϯϰϴϳϯ '/�Yh/Ed���E�Z�� ϬϭϳϴϵϵϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϭϰ ϯϰϴϳϰ ^/��E/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϴϮϬϱϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϭϱ ϯϰϴϳϱ
>hWK���E/dK�^�>s�dKZ��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϯϮϳϯϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϭϲ ϯϰϴϳϲ D��/�KDW��/�>/��Z/�'��Z/�>>� ϬϰϳϱϬϮϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϭϳ ϯϰϴϳϳ
W/���>�E�/�����W��/��/�^�>sK�

'/K���,/EK
ϬϮϲϴϵϰϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϭϴ ϯϰϴϳϴ �KE/'>/K�>h/'/ ϬϱϱϵϯϯϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϭϵ ϯϰϴϳϵ '�Z��/�'/h^�WW� ϬϯϴϵϯϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϳϮϬ ϯϰϴϴϬ ��s�>>�ZK�'/EK ϬϯϮϮϳϮϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϮϭ ϯϰϴϴϭ
�<Z�/E<�d�ddKK��/�&�Z>/^/�

�>&KE^K�Θ���^͘E͘�͘
ϬϮϵϭϭϳϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϮϮ ϯϰϴϴϮ ��/K�W����^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϳϴϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϮϯ ϯϰϴϴϯ
d͘&͘�s�/�K>/�/E�h^dZ/�>/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϮϭϵϵϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϮϰ ϯϰϴϴϰ s����Z�>>K��EdKE/K ϬϮϵϭϭϱϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϳϮϱ ϯϰϴϴϱ WZK&�^^/KE��>�'EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϯϱϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϳϮϲ ϯϰϴϴϲ �D/�K�'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϬϳϱϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϳϮϳ ϯϰϴϴϳ D�ZZ��'/h^�WW/E� ϬϲϴϮϴϳϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϮϴ ϯϰϴϴϵ
W/��K>��/DWZ�^����/>���/�

'/�D��E�K�W/�dZK
ϬϱϲϬϳϭϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϮϵ ϯϰϴϵϬ
'�>�d�Z/��>��<�>���/��/Zs�E�

^�D�Ed,��D�Z/��Z/d�
ϬϲϭϲϯϬϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϯϬ ϯϰϴϵϭ dKZZ/^/��ZK^�Z/K ϬϯϱϱϮϵϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϯϭ ϯϰϴϵϮ
^dh�/K�dKZZ�>hE'��^͘�͘^͘��/�

��d�>�EK�&Z�E��^�K�W�K>K����
ϬϰϵϭϴϳϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϴϳϯϮ ϯϰϴϵϰ
�hdK�/����^�s�dd/�Z/��/��/�
Z�/DKE�K�'/h^�WW/E�

ϬϭϱϯϬϴϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϯϯ ϯϰϴϵϱ &/KZ�>>��'/h^�WW����EdKE/K ϬϭϲϴϵϮϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϯϰ ϯϰϴϵϳ Z�^d�hZ/���/>/��/�Zh^^K�EhE�/K ϬϯϵϭϭϲϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϯϱ ϯϰϴϵϴ D�Z/EK�'/Ks�EE/ ϬϭϱϯϬϮϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϯϲ ϯϰϴϵϵ
D�E�/����&h/��/���d�>/Kdd/�

>/�KZ/K
ϬϮϭϯϳϯϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϯϳ ϯϰϵϬϬ EhͲ<�d�Z/E'�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϬϮϳϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϯϴ ϯϰϵϬϭ s�EdK�^�>s�dKZ� ϬϲϯϮϭϰϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϯϵ ϯϰϵϬϯ �/E�Kdd��^�>s�dKZ� ϬϯϯϰϮϮϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϰϬ ϯϰϵϬϱ
'͘�Θ�^͘���/>���/�D�Zh>>K�

^�>s�dKZ�
ϬϰϱϱϲϳϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϰϭ ϯϰϵϬϲ ^͘/͘D�͘d͘�^͘Z͘> ϬϭϳϴϯϳϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϳϰϮ ϯϰϵϬϴ d/DW���^�>s�dKZ� ϬϯϮϰϲϯϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϰϯ ϯϰϵϬϵ �/ZK�/^/�W/�dZK ϬϮϮϭϴϱϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϰϰ ϯϰϵϭϬ �>�y�E�ZK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϮϳϬϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϰϱ ϯϰϵϭϭ '�>���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϰϮϲϯϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϰϲ ϯϰϵϭϮ
&͘>>/��/Yh�ddZK��>�h�/K�Θ�

'/Ks�EE/��^E�
ϬϭϬϬϱϮϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϰϳ ϯϰϵϭϯ &�Ed�^d/���KDhD�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϴϮϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϰϴ ϯϰϵϭϱ �Z/^�Ζ��/�E/&K^/Ζ�^d�&�EK ϬϭϲϮϭϱϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϰϵ ϯϰϵϭϲ >����Z��&��Z/�/K ϬϭϳϴϳϳϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϱϬ ϯϰϵϭϳ
&�ZD�Ed/��/���Z/K�D�Z/K�
�Ζ�D�Eh�>��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϲϰϱϳϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϱϭ ϯϰϵϭϴ ��^�/K�'/K/����ZD�>� ϬϬϵϬϰϮϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϱϮ ϯϰϵϭϵ
>��^WK^���/�E/E&���/�'/���>KE��

�>�E�
ϬϮϱϱϲϰϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϱϯ ϯϰϵϮϬ �Zd�Z�D��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϲϯϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϱϰ ϯϰϵϮϭ
�KZ�>>K�'/K/�>>/��/��Z�/��KE��

W�K>K
ϬϲϯϬϵϰϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϱϱ ϯϰϵϮϮ >�E���ZK^�Z/K ϬϬϮϮϰϯϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϱϲ ϯϰϵϮϯ ��>h�^Z> ϬϲϰϲϬϲϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϱϳ ϯϰϵϮϰ DhE/�^�Ed� ϬϬϱϳϲϵϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϱϴ ϯϰϵϮϱ D�Z�,�^��EK�D/ ϬϲϲϬϱϰϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϱϵ ϯϰϵϮϳ >�dZ��DD��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϬϬϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϳϲϬ ϯϰϵϮϴ D�dKW��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϲϭϯϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϲϭ ϯϰϵϮϵ
Η�KZ�Ks��s/�''/��/��KZ�Ks��

>/E�����͘�^͘�͘^͘Η
ϬϭϳϭϭϱϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϲϮ ϯϰϵϯϭ �>�E�/EK���ZD�>K ϬϬϵϮϬϬϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϲϯ ϯϰϵϯϮ ��Θ����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϭϵϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϲϰ ϯϰϵϯϯ ��Z�/>>K���ZD�>K ϬϮϲϲϲϭϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϲϱ ϯϰϵϯϰ �/�&/KZ��ZK^� ϬϱϯϯϳϵϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϲϲ ϯϰϵϯϱ ��/>'/�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϳϴϯϵϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϲϳ ϯϰϵϯϲ
��Z�Z/^dKZ�Ed��W/���Z/�����
�E'�>���/�&�>�KE���E'�>�

ϬϮϬϭϰϵϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϲϴ ϯϰϵϯϳ D>��/�D�Z/EK�>h/'/ ϬϮϰϲϴϰϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϲϵ ϯϰϵϯϴ Zh^^K�Θ��/D�hZK�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϲϱϱϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϳϳϬ ϯϰϵϯϵ �hZK�d��E/���^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϰϴϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϳϭ ϯϰϵϰϬ >͘�͘/͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϮϬϱϰϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϳϳϮ ϯϰϵϰϭ s�EdhZ��s/E��E�K ϬϭϬϰϰϰϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϳϯ ϯϰϵϰϯ DΘZ��/�DKZ�E��Z/''/ ϬϮϬϰϱϴϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϳϰ ϯϰϵϰϰ �h^/D�EK��'K^d/EK ϬϲϱϰϬϰϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϳϱ ϯϰϵϰϱ '/���^͘Z͘> ϬϰϳϳϮϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϳϲ ϯϰϵϰϲ ��EdZK��^d�d/�K�D�:� ϬϭϳϯϰϵϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϳϳϳ ϯϰϵϰϳ

�͘^͘�͘�W͘'͘^͘��^^K�/��/KE��
^WKZd/s���/>�dd�Ed/^���
WK>/^WKZd/s��'/�Ks�E/>��

^�>�^/�E���KE��K^�K�s/>>��
Z�E�,/�/>�

ϬϰϳϮϯϵϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϳϴ ϯϰϵϰϴ 'ZhWWK�^�>h^�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϵϲϱϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϳϵ ϯϰϵϰϵ >h�/�K��>�^^�E�Z� ϬϱϱϳϰϴϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϴϬ ϯϰϵϱϬ tKE��Z>�E���/�'/h^z�D�ZZKE� ϬϮϲϯϵϮϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϴϭ ϯϰϵϱϭ �Ζ�E'�>K��KD�E/�� ϬϱϱϴϱϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϳϴϮ ϯϰϵϱϮ �/�D�Ed�ϭ�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϬϰϱϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϴϯ ϯϰϵϱϯ �ZhEK�&Z�E��^�K ϬϰϳϭϬϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϴϰ ϯϰϵϱϰ
��Z�D/�,���Z���K�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϲϱϳϴϳϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϴϱ ϯϰϵϱϱ W�'�EK�^�>s�dKZ� ϬϲϰϱϭϵϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϴϲ ϯϰϵϱϲ ��>>ΖhdZ/��E/�>>K ϬϭϯϭϲϮϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϴϳ ϯϰϵϱϴ Z//E��ZK^�>/� ϬϲϰϯϳϳϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϴϴ ϯϰϵϱϵ W/d�'KZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϳϱϮϳϬϭϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϴϵ ϯϰϵϲϬ
��&&�Ζ�s�E��h�>���/��/W�^Yh�>��

/���'/h>/�E�
ϬϮϵϬϳϳϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϵϬ ϯϰϵϲϭ �KddKE���ZK�/&/^^� ϬϯϲϲϯϬϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϵϭ ϯϰϵϲϮ ��Z�KE��DKE/�� ϬϭϲϰϲϰϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϳϵϮ ϯϰϵϲϯ
D�͘'/͘&KK���/�W�^���'/h^/�

D�Eh�>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϬϯϱϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϵϯ ϯϰϵϲϰ D/Z��/>��'/Ks�EE/ ϬϮϬϬϯϱϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϵϰ ϯϰϵϲϲ
��&&�Ζ���>��KZ'K��/���ZD�>��

��>>h�Z�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϱϲϲϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϵϱ ϯϰϵϲϳ
DKE��,�>>��W�^Yh�>��^͘�͘^͘��/�

DKE��,�>>��D�^^/DK����͘
ϬϭϮϴϭϮϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϳϵϲ ϯϰϵϲϴ s/d�'>/�EK��EZ/�K ϬϱϰϰϬϲϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϵϳ ϯϰϵϲϵ ^/ZE��'/h^�WW� ϬϬϯϲϰϲϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϵϴ ϯϰϵϳϬ s/ddKZ/��>�hZ� ϬϭϳϬϴϯϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϳϵϵ ϯϰϵϳϭ ��^^KE��D�Z��>>K�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϬϳϵϱϱϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϴϬϬ ϯϰϵϳϮ �/���ZE�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϮϬϰϲϲϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϴϬϭ ϯϰϵϳϰ �D��E'/E��Z/E'�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϴϵϮϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϴϬϮ ϯϰϵϳϱ dZhW/���EE��D�Z/� ϬϮϲϱϬϮϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϬϯ ϯϰϵϳϲ
/>��KhKE'h^d�/K��/�WZ/E�/KddK�

^�>s�dKZ�
ϬϯϯϱϳϭϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϬϰ ϯϰϵϳϴ /��KEK�'/Ks�EE/ ϬϭϮϮϯϵϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϴϬϱ ϯϰϵϳϵ /DW�>>�Z/�&Z�E��^�� ϬϮϲϵϭϭϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϴϬϲ ϯϰϵϴϬ �/�'Z�'KZ/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϵϲϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϬϳ ϯϰϵϴϭ
h�>K�h�ZK^��^͘�͘^͘��/�>K�W/EdK�

>�KE�Z�K�Θ��͘
ϬϮϰϰϱϭϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϬϴ ϯϰϵϴϮ &�>�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϳϲϭϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϴϬϵ ϯϰϵϴϯ /Ed�ZE/�K>��'/h^�WW� ϬϮϭϲϰϮϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϭϬ ϯϰϵϴϰ
�KddKZ�hdK��/���>�EE/�

��>�D�ZK�'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϯϬϳϴϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϭϭ ϯϰϵϴϲ Z/'K>�ddK�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϲϲϵϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϭϮ ϯϰϵϴϳ
WZ�^d/'/��'/K/�>>/��/�WZ�^d/&/>/WWK�

'/��KDK
ϬϮϳϲϳϳϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϭϯ ϯϰϵϴϴ ����K�������K�^Z> ϬϭϲϴϴϬϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϭϰ ϯϰϵϴϵ EK�/>��'/h^�WW� ϬϬϭϭϵϲϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϭϱ ϯϰϵϵϬ &/ZZ/dK�>h�/�EK ϬϬϳϳϲϲϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϭϲ ϯϰϵϵϭ
&��Θ��&��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϰϭϲϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϭϳ ϯϰϵϵϮ ��>/Ζ��E�Z����EdKE/K ϬϱϯϰϴϴϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϴϭϴ ϯϰϵϵϯ ^KddK^�Ed/�&KZdhE�dK ϬϬϴϱϯϵϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϭϵ ϯϰϵϵϰ �yd�ZD���/�D�/K>/EK��EdKE/K ϬϯϯϮϲϬϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϮϬ ϯϰϵϵϱ �>�K�'/��KDK ϬϮϱϮϵϯϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϮϭ ϯϰϵϵϲ
^͘/͘�͘�͘�^K�/�d�Ζ�/d�>/�E���WW�>d/�

�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘
ϬϮϲϮϴϴϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϮϮ ϯϰϵϵϳ ��s��Yh��'/h^�WW� ϬϰϯϳϭϬϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϮϯ ϯϰϵϵϴ
�͘'͘Z͘�D�E�'�D�Ed�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d

ϬϲϰϬϳϱϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϮϰ ϯϰϵϵϵ �Yh/>/E��'/h^z ϬϮϬϴϵϮϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϮϱ ϯϱϬϬϬ
^t��d�Θ��,/��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϱϱϮϳϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϮϲ ϯϱϬϬϭ
K/<K^�Dh>d/^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘�Ͳ�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϬϲϵϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϮϳ ϯϱϬϬϯ dK��ZK�<�Z/D ϬϯϱϴϮϲϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϮϴ ϯϱϬϬϰ
D�d�Z/�>������K^dZh�/KE��
EKZ�dK�^͘�͘^͘��/�&�ZZh����

s�E�Z��Θ��͘
ϬϯϵϰϯϳϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϮϵ ϯϱϬϬϱ dKD�^�>>K�^�EdK ϬϱϮϰϳϯϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϯϬ ϯϱϬϬϲ h͘WZ͘�͘D͘��/�^�>s�dKZ�����/>� ϬϮϱϬϴϵϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϯϭ ϯϱϬϬϳ ��K,��/d�d��/��hdZKE��W�K>K ϬϱϲϴϮϴϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϯϮ ϯϱϬϬϴ ��ZZ�E�K�ZK^��D�Z/� ϬϮϱϬϬϯϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϯϯ ϯϱϬϬϵ
WZK&�^^/KE�>�,/�&/���Z��z�

^�/�EE��D/Z<K
ϬϮϳϱϬϰϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϯϰ ϯϱϬϭϬ D�E&Z�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϮϬϲϰϯϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϯϱ ϯϱϬϭϭ ��Ed/�Z/���/>/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϯϬϵϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϯϲ ϯϱϬϭϮ '/'��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϴϵϲϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϯϳ ϯϱϬϭϯ �KEd/EK�D�Z/��W/� ϬϭϮϭϮϬϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϯϴ ϯϱϬϭϰ '�D��Z����ZD�>K�W/�dZK�W�K>K ϬϮϰϳϳϮϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϯϵ ϯϱϬϭϱ
/^d/dhdK��/���>>�����ZK��Zd��

�>/K���Zh^K
ϬϱϲϭϮϯϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϰϬ ϯϱϬϭϲ '/�D�KΖ�'/h^�WW� ϬϭϴϬϬϲϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϰϭ ϯϱϬϭϳ D�Z�KWK>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϳϮϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϴϰϮ ϯϱϬϭϴ ZK^^K�D/�,�>� ϬϬϬϵϲϮϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϰϯ ϯϱϬϭϵ W����'/Ks�EE/ ϬϭϲϭϴϭϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϰϰ ϯϱϬϮϬ ��>/Ζ��EdKE/K ϬϭϮϱϯϳϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϰϱ ϯϱϬϮϮ ��>�E�Z/EK�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϲϭϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϰϲ ϯϱϬϮϯ Η>�Kdd��D/�,�>��Θ��͘�^͘�͘^͘Η ϬϰϬϴϭϴϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϰϳ ϯϱϬϮϰ D�^��>/�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϴϲϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϰϴ ϯϱϬϮϱ �/Z�EE/�s͘���D�Z^�>���͘�^͘E͘�͘ ϬϮϱϬϱϵϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϰϵ ϯϱϬϮϳ ��>>�Z/��,/�Z� ϬϭϲϳϯϴϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϱϬ ϯϱϬϮϴ
�͘�͘D͘��/�D���K>��D�hZ/�/K�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϭϲϱϳϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϱϭ ϯϱϬϮϵ '�Z�Z�/�E/�K>KΖ ϬϯϵϬϮϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϴϱϮ ϯϱϬϯϬ 'Z��K�'/ZK>�D� ϬϬϱϳϴϬϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϱϯ ϯϱϬϯϭ �KE/&��/K�>h�� ϬϰϰϰϲϯϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϱϰ ϯϱϬϯϮ �Z���WKZd��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϲϱϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϱϱ ϯϱϬϯϯ '�>�K�ZK^� ϬϲϱϬϱϭϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϱϲ ϯϱϬϯϱ
�hZ'�Z��/dz��/��E'�>��
��DW�E/K>K����͘�^͘�͘^͘

ϬϮϰϭϭϯϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϱϳ ϯϱϬϯϲ t,/d������,�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϳϮϴϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϴϱϴ ϯϱϬϯϳ W/���Z/���K���/�W�Z/^/�s/E��E�� ϬϰϱϳϮϮϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϱϵ ϯϱϬϯϴ ^�>s�dKZ��D�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϵϭϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϴϲϬ ϯϱϬϯϵ D�Z/&�ZZK�^͘Z͘>͘ ϬϬϰϴϬϵϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϲϭ ϯϱϬϰϬ D/��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϯϲϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϲϮ ϯϱϬϰϭ
�,/D/����/�D����ZZKE��

�EdKE/EK
ϬϯϬϴϳϬϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϲϯ ϯϱϬϰϮ ^͘D͘�Z�Ed���Z��/��z�K�D�Z^/�� ϬϱϰϯϰϯϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϲϰ ϯϱϬϰϯ
��/>�E�ddhEK��/�>h�/��>>K�

^���^d/�EK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϵϰϳϭϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϲϱ ϯϱϬϰϰ DKZ�>>K��EE� ϬϮϲϱϳϱϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϲϲ ϯϱϬϰϳ ^dZ����Z/�ZK^�Z/K ϬϮϴϯϳϵϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϲϳ ϯϱϬϰϴ
<Zh'�&�^,/KE��/�<Zh'�E/�K>��

>/�^�>Kdd�
ϬϭϲϳϮϯϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϲϴ ϯϱϬϱϬ dZKs�dK�'/Ks�EE� ϬϬϵϰϭϲϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϲϵ ϯϱϬϱϭ /���dKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϵϬϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϴϳϬ ϯϱϬϱϮ &Z�d�EdKE/�EhE�/�d� ϬϭϭϱϰϲϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϳϭ ϯϱϬϱϯ
�,/�dΖ�WW/d/dd��^Z>^�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϯϵϲϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϳϮ ϯϱϬϱϰ s�Ed�''/�E�d�>/E� ϬϬϱϳϴϰϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϳϯ ϯϱϬϱϲ dZ/D�Z�,/�D�Z/��'Z��/� ϬϮϱϱϯϰϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϳϰ ϯϱϬϱϳ
ΗWhZ��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�Η
ϬϱϮϭϯϮϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϳϱ ϯϱϬϱϴ Η^^�ϭϭϯ�^��Z>Η ϬϲϱϭϰϴϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϳϲ ϯϱϬϲϬ �/^W/E��Z/���ZD�>K�D�dd�K ϬϭϵϳϮϭϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϳϳ ϯϱϬϲϮ W/��/KE�>>K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϴϰϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϳϴ ϯϱϬϲϯ �K>��^�>�dK�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϴϴϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϳϵ ϯϱϬϲϰ
�KE�KZ�/���WW�>d/��/�Z/��K�

�KD�E/�K
ϬϮϴϮϳϭϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϴϬ ϯϱϬϲϱ &'�'�D/E'��/�'h'>/Kdd��&��/K ϬϭϲϵϮϴϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϴϭ ϯϱϬϲϲ ��E/>K'�E��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϮϲϬϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϴϴϮ ϯϱϬϲϳ �Ζ�D/�K�^�>s�dKZ� ϬϯϭϵϱϭϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϴϯ ϯϱϬϲϵ ��>�E�ZK�'/Ks�EE/ ϬϭϳϱϰϬϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϴϰ ϯϱϬϳϬ &KZD/����EdKE/� ϬϯϮϳϯϱϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϴϱ ϯϱϬϳϭ �/���>>���KEK�d/E��ZK ϬϭϭϬϭϯϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϴϲ ϯϱϬϳϮ '/�E�K>&K�D�^^/D/>/�EK ϬϯϰϳϲϳϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϴϳ ϯϱϬϳϯ /E'Z�K�W�>D�Z/�'/h^�WW� ϬϭϳϯϴϴϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϴϴ ϯϱϬϳϰ ��&�Ζ�ϮϮ��/�Z�D�dd��D/�,�>� ϬϭϵϯϴϵϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϴϵ ϯϱϬϳϳ ��/�d��^�>s�dKZ� ϬϯϱϬϲϳϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϴϵϬ ϯϱϬϳϴ �K�h������ZD�>K�&/>/WWK ϬϱϰϭϰϴϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϵϭ ϯϱϬϳϵ
^͘d͘�͘/͘E͘�^͘Z͘>͘�^�Zs/�/�

d��EK>K'/�/��/�/E'�'E�Z/��W�Z�
>Ζ/E�hͲ�^dZ/����>Ζ��/>/�/�

ϬϰϭϳϮϴϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϴϵϮ ϯϱϬϴϬ �/��K^d��&��/�E� ϬϮϳϯϭϵϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϵϯ ϯϱϬϴϭ
/DWZ�^����/>��>���h���^^���/�
^�E&/>/WWK�KEK&Z/K��>&/K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϯϬϮϬϵϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϵϰ ϯϱϬϴϮ ��/>�Z/'�EK��/�D�Z�K�Z/'�EK ϬϯϱϮϭϵϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϵϱ ϯϱϬϴϯ s/^�KEd/�/>�Z/� ϬϱϯϭϰϵϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϵϲ ϯϱϬϴϰ
^d/>>�>/&��Ϯ͘Ϭ��/�>��ZK����

^�>s�dKZ���>�h�/K
ϬϮϵϲϭϬϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϴϵϳ ϯϱϬϴϱ
�KE��Wd�,Kh^���/�>/^h��K�

WZKss/��E��
ϬϲϯϳϬϭϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϴϵϴ ϯϱϬϴϲ ��>͘���K^͘�^Z> ϬϯϮϱϵϱϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϴϵϵ ϯϱϬϴϳ Zh^^�>>K��E'�>K ϬϮϵϯϱϴϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϵϬϬ ϯϱϬϴϴ D�d�Z/�>����/>���KZ�d��^͘Z͘>͘ ϬϰϯϬϭϱϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϵϬϭ ϯϱϬϵϬ D���>h^K�W/�Z>h/'/ ϬϮϬϱϮϮϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϵϬϮ ϯϱϬϵϭ W/E/��KddK��>�^^�E�ZK ϬϯϭϲϮϮϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϵϬϯ ϯϱϬϵϯ �/dZ/'>/���EdKE�>>� ϬϯϱϬϴϯϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϵϬϰ ϯϱϬϵϰ dKZE���E����>���KE/K ϬϱϲϱϳϲϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϵϬϱ ϯϱϬϵϱ ΗD�ZZ/<Z/h�^͘Z͘>͘Η ϬϭϰϭϲϱϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϵϬϲ ϯϱϬϵϲ �>'�Z/�'/h^�WW� ϬϭϮϭϵϱϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϵϬϳ ϯϱϬϵϳ ^�Z�E����dZ�EYh/>>��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϯϳϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϵϬϴ ϯϱϬϵϴ W�dZh���>>��&Z�E�K ϬϭϵϴϳϰϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϬϵ ϯϱϬϵϵ
&�W��Z��/E'��/���>��Z�^��

'/h^�WW�
ϬϱϰϰϭϵϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϭϬ ϯϱϭϬϭ
hE/>/',d�^͘E͘�͘��/�>�E�K�

&Z�E��^�K���>K���^dZK�^�Dh�>�
ϬϱϬϵϭϰϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϭϭ ϯϱϭϬϯ
Zh''�Z/�Z�WWZ�^�Ed�E���
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϵϮϭϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϭϮ ϯϱϭϬϰ 'h'>/�>D/EK�&Z�E��^�K ϬϱϱϴϱϴϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϭϯ ϯϱϭϬϱ �s�E��dK�D�^^/D/>/�EK ϬϭϭϱϲϮϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϭϰ ϯϱϭϬϲ
�/�W/E/�^͘�͘^͘��/��E�Z���EhE�/K�

>KE'K�Θ��͘
ϬϰϮϯϮϯϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϭϱ ϯϱϭϬϳ
^dZ�&KK���/�s/E��E�K��K^d�E�K�

���EdKE/EK��K^d�E�K�^͘�͘^͘
ϬϲϲϰϲϴϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϭϲ ϯϱϭϬϴ
�>>��K>KZ^��/��Z�/��KE��

^�>s�dKZ��Θ�Z/������^/DKE��
^͘E͘�͘

ϬϮϰϭϯϲϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϭϳ ϯϱϭϬϵ ��EE/���ZK��KZZ��K ϬϭϵϮϵϬϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϭϴ ϯϱϭϭϬ �����Z��/���''/�EK���ZD�>/EK ϬϭϵϵϭϰϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϭϵ ϯϱϭϭϭ
W͘�͘s͘��/��/�W�K>��'/h^�WW��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϰϭϬϵϳϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϮϬ ϯϱϭϭϮ �KE^��>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϵϰϬϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϮϭ ϯϱϭϭϯ
�Ed,KEz�,�/Z^dz>/^d�^͘�͘^͘��/����

s/d���EdKE/EK�Θ��͘
ϬϮϯϱϯϯϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϮϮ ϯϱϭϭϰ ^�Z/��EK���^/>��^�>s�dKZ� ϬϭϬϴϲϲϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϵϮϯ ϯϱϭϭϳ W�Z�^/>/d/�W�ZZ���>>K�&��/K ϬϮϲϯϴϮϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϵϮϰ ϯϱϭϭϴ W>�d�E/��'/h^�WW� ϬϯϳϲϴϯϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϮϱ ϯϱϭϭϵ

��'>/K��KEE�&Z�E���^K�/�d�Ζ�
�'Z/�K>���/�'�>&�EK�W�K>��

>�d/�/��Θ���͘�^�^�Η�͘�͘&͘�^K�/�d�Ζ�
�'Z/�K>���/�'�>&�EK�W�K>��

>�d/�/��Θ��͘�^�^�Η�Η��&�^K�͘��'Z͘��/�
'�>&�EK�W�K>��>�d/�/��Θ��͘�^�^Η

ϬϭϵϮϭϯϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϮϲ ϯϱϭϮϬ
��Z�Z/^dKZ�Ed��WZ/D�s�Z��^͘�͘^͘�

�/�&/>�ddK�^/DKE��Θ��͘
ϬϮϳϵϵϱϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϮϳ ϯϱϭϮϭ
&�Ed�^z�'�D�^��/�>K�'Z�^^K�
'/EK�Θ�s/d�>��EhE�/K�^E�

ϬϱϵϴϱϬϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϮϴ ϯϱϭϮϮ
�͘�͘�Z�WWZ�^�Ed�E����/��Ζ�EE��
^�>s�dKZ�͕��Ζ�EE��>h�������>D��

�EdKE/EK�^͘E͘�͘
ϬϱϱϲϰϳϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϮϵ ϯϱϭϮϯ hZ^K�^�>s�dKZ� ϬϱϭϳϲϭϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϵϯϬ ϯϱϭϮϰ ����Z�>>/���/>/�/��Θ��͘�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϮϳϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϵϯϭ ϯϱϭϮϱ dK^dK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϯϰϯϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϯϮ ϯϱϭϮϲ
,�<hE��D�d�d���/�E/�K>�dd��

>�KE�Z�/
ϬϱϳϬϮϱϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϯϯ ϯϱϭϮϳ �͘>͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϬϮϵϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϯϰ ϯϱϭϮϴ
'�EKs�^��/E&/^^/��/�'�EKs�^��

^���^d/�EK
ϬϭϲϯϳϲϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϯϱ ϯϱϭϮϵ
�E�Z'z�'ZKhW�^͘�͘^͘��/�D�^^/E��

/s�E�Θ��͘
ϬϮϵϵϴϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϯϲ ϯϱϭϯϬ
�>�Z�^d�hZ�Ed�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϰϭϵϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϯϳ ϯϱϭϯϮ W/��K�s/E��E�K ϬϯϳϮϴϬϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϯϴ ϯϱϭϯϯ DhE�&KΖ�^�Ed/ ϬϯϯϲϮϴϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϯϵ ϯϱϭϯϰ �͘'͘d͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϮϴϭϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϰϬ ϯϱϭϯϱ
/E��W�E��Ed�^dKZ���/�Z/E�KE��

&Z�E��^�K
ϬϭϵϲϮϰϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϰϭ ϯϱϭϯϲ
DKdKZ�^WKZd��/�'/hEd��W/�dZK�

>h��
ϬϭϵϴϬϲϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϰϮ ϯϱϭϯϳ �>&��^�h��Z/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϱϭϴϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϰϯ ϯϱϭϯϴ

^d�>>KE�����Z/dd/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�W/hΖ�
�Z��s�D�Ed��Η^d�>>KE�����Z/dd/�Ͳ�

^͘Z͘>͘�Η

ϬϮϲϯϱϮϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϰϰ ϯϱϭϯϵ
/DDK�/>/�Z��&Z�'�>��^͘E͘�͘��/�

&Z�'�>��E/��^/K����͘
ϬϰϮϰϱϴϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϰϱ ϯϱϭϰϬ ��WW/���/���WW/��'/h^�WW� ϬϯϮϰϬϭϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϰϲ ϯϱϭϰϭ
W/��,��ZK^^K��/�E/��^dZK�

'/Ks�EE/
ϬϭϵϵϲϳϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϰϳ ϯϱϭϰϯ �DD��h���ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϴϰϲϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϰϴ ϯϱϭϰϰ
�͘^͘��K^dZh�/KE/���

WZK'�dd��/KE/�^͘Z͘>͘�
hE/W�Z^KE�>�

ϬϱϭϮϱϳϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϰϵ ϯϱϭϰϱ D/��>/�ZK^�Z/K ϬϭϱϯϳϮϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϵϱϬ ϯϱϭϰϲ W/��K>K���E��>KZ� ϬϮϲϳϰϮϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϱϭ ϯϱϭϰϴ
&/K���ZZ��/�^͘E͘�͘��/�&/K����

�>��ZdK�Θ��͘
ϬϮϯϲϳϭϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϱϮ ϯϱϭϰϵ �>�Zh^d/�K��/��^�/hddK�'/ZK>�D� ϬϱϱϮϭϮϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϱϯ ϯϱϭϱϮ ��E�ZK�^�Z'/K ϬϮϲϱϰϴϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϱϰ ϯϱϭϱϰ ZKD�K�ZK^�>�� ϬϭϰϲϰϯϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϱϱ ϯϱϭϱϱ
EhKs��&Z�'/>��/�&�^��ddK�

�>�^^�E�ZK
ϬϰϵϭϭϯϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϱϲ ϯϱϭϱϲ �ZhE�ddK��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϭϲϬϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϱϳ ϯϱϭϱϴ >�KE�Z�/��>&/K ϬϯϮϱϮϭϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϱϴ ϯϱϭϱϵ
E��ZK�>�'E��W�>��/E��^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s���'Z/�K>��/E�^/'>��
E��ZK�>�'E��W�>��/E��^͘�͘�͘

ϬϮϵϲϯϴϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϱϵ ϯϱϭϲϬ
'�E�Z�>�DKdKZ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϴϯϳϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϲϬ ϯϱϭϲϮ
K>dZ�D�Z���E/D��/KE��^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϱϮϳϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϲϭ ϯϱϭϲϯ
Ds�^�Zs/����/�D�^^/D/>/�EK�

s�>>�
ϬϲϳϮϴϲϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϲϮ ϯϱϭϲϰ ^KZ��>>K�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϵϬϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϲϯ ϯϱϭϲϱ d�ZD/E/�&>�s/K ϬϮϵϯϮϭϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϯϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϴϵϲϰ ϯϱϭϲϲ ��E',/Ζ��EdKE�>>� ϬϭϲϲϬϬϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϲϱ ϯϱϭϲϳ
>Ζ�E'K>K���>>����>>������/�

�K��K��Z/^d/E�
ϬϭϴϲϰϴϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϲϲ ϯϱϭϲϴ �'͘�/E&/^^/��/��͘��'E�>>K�^͘E͘�͘ ϬϭϳϲϳϵϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϲϳ ϯϱϭϲϵ
/DWZ�^���/��K^dZh�/KE���/�

��Z��ZK�&Z�E��^�K
ϬϭϴϰϬϰϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϲϴ ϯϱϭϳϬ �KZ�Ks��K�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϵϯϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϲϵ ϯϱϭϳϭ

�&&��/�^K>h�/KE/�W�Z�/>�sK^dZK�
d�ddK�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��/E�
&KZD�����Z�s/�d��Η�&&��/�

^K>h�/KE/�W�Z�/>�sK^dZK�d�ddK�
^�Z>

ϬϮϳϬϴϭϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϳϬ ϯϱϭϳϮ
/DDK�/>/�Z��D/�,�>��
�KE^/'EKZ���^͘Z͘>͘

ϬϭϮϲϱϰϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϳϭ ϯϱϭϳϯ
ΗEKE�^K>K�^�hK>�Η��/��KEhZ��

��>K'�ZK
ϬϭϮϱϯϱϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϳϮ ϯϱϭϳϰ �/Z�EE/�s/E��E�K ϬϮϴϵϮϳϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϳϯ ϯϱϭϳϲ ���ZK^���E�Z���D�Z/K ϬϱϮϳϳϲϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϳϰ ϯϱϭϳϳ 'h��/KE����Z��Z� ϬϰϳϲϮϯϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϳϱ ϯϱϭϳϴ ��^d�>>/�'/h>/� ϬϬϲϴϰϳϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϳϲ ϯϱϭϳϵ ��Z/�Z/�&��/K ϬϯϲϵϴϲϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϳϳ ϯϱϭϴϬ
W�Ed���K^dZh�/KE/���^�Zs/�/͕�/E�

^/'>��ΗW�^�^K�͘��KKW͘Η
ϬϮϰϭϵϬϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϳϴ ϯϱϭϴϭ '/�ZZ�&&K��'�d��^͘�͘^͘�Θ��͘ ϬϲϬϵϮϭϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϳϵ ϯϱϭϴϮ dKZZ��^�Ed� ϬϭϳϳϴϴϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϴϵϴϬ ϯϱϭϴϯ
ϰ^W��^WKZd�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϱϳϵϮϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϴϭ ϯϱϭϴϰ D�''/KZ��'/Ks�D��dd/^d� ϬϮϬϭϴϳϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϵϴϮ ϯϱϭϴϱ /��dZ��'K>&/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϱϬϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϴϯ ϯϱϭϴϲ D�>/�^�>�E� ϬϭϳϭϱϮϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϴϰ ϯϱϭϴϴ ^�>�ZEK�'/h^�WW���EdKE/K ϬϱϮϯϳϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϴϱ ϯϱϭϴϵ ��ZdK>/EK�'/h^�WW� ϬϱϳϴϳϳϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϴϲ ϯϱϭϵϬ W/�DKEd��s/d� ϬϭϮϭϰϬϭϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϴϳ ϯϱϭϵϭ
>��KZ�dKZ/K��/�W�^d/���Z/��

d�ZZ�EKs���/�Zh^^K��KE��dd/E�
ϬϯϬϵϰϱϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϴϴ ϯϱϭϵϮ ��^�Ζ��D�hZ/�/K ϬϭϭϱϰϲϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϴϵ ϯϱϭϵϯ '�Z��/�s/dK ϬϭϵϲϮϲϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϵϵϬ ϯϱϭϵϰ &�Z/E��ZK^�>/� ϬϱϬϳϬϳϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϵϭ ϯϱϭϵϲ D�D�D/><�^dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϱϲϮϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϴϵϵϮ ϯϱϭϵϳ D�>s�^/��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϳϱϱϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϵϯ ϯϱϭϵϴ Η��h��'�Η���/�'h/�����ZE�Z�/EK ϬϮϱϳϮϮϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϵϰ ϯϱϭϵϵ �KD/^�W�dZ/�/� ϬϱϱϵϳϴϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϵϱ ϯϱϮϬϬ �>�K���ZD�>K ϬϮϲϰϮϵϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϴϵϵϲ ϯϱϮϬϭ s/d�>>K�s/dK ϬϮϱϳϲϳϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϵϳ ϯϱϮϬϯ
W͘D͘�W/����<hZ/�Z��/�W/Ed��KE��

D�hZ/�/K
ϬϮϳϵϭϯϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϵϴ ϯϱϮϬϱ ^�EdKEK�/dK��KE��ddK ϬϱϮϰϮϮϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϴϵϵϵ ϯϱϮϬϲ ��&�Ζ�WZ�^d/'���/�&h��/K�>h�/�EK ϬϭϲϬϯϵϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϬϬ ϯϱϮϬϳ >�KE�Z�/�W/�dZK ϬϲϲϱϲϳϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϬϭ ϯϱϮϬϵ �>��>����^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϭϲϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϵϬϬϮ ϯϱϮϭϭ />��KZd/>���/�dZKs�dK�&Z�E��^�K ϬϰϱϳϴϮϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϬϯ ϯϱϮϭϮ ��Z�K>K���>/E� ϬϯϱϲϵϲϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϬϰ ϯϱϮϭϯ �K'�^/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϵϱϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϬϱ ϯϱϮϭϰ
^,�>/D�Z�dZ�s�>��/�Kdd���/�

D�d/>��
ϬϮϯϳϮϰϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϬϲ ϯϱϮϭϱ ��E��>��'/K���,/EK ϬϬϬϳϰϴϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϬϳ ϯϱϮϭϲ
'�Zs�^/�DKdKZ�^�Zs/����/�

'�Zs�^/�&/>/WWK
ϬϭϭϰϭϰϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϬϴ ϯϱϮϭϳ ^�͘'/͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϰϴϵϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϬϵ ϯϱϮϭϴ dKZZ/^/��>/�E� ϬϱϱϳϬϵϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϭϬ ϯϱϮϭϵ WZK͘�K͘'�͘/D͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϰϯϯϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϭϭ ϯϱϮϮϬ :͘Z͘�^WKZd��/�:�^^/���ZK^^/E/ ϬϮϴϵϮϴϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϭϮ ϯϱϮϮϮ
/DDK�/>��^���/�s�ZD/'>/K�

��ZE�Z�K
ϬϯϭϵϭϴϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϭϯ ϯϱϮϮϰ
D/Z�E���W�ZZh��,/�Z/��/�'Z/>>K�

'/h^�WW�
ϬϲϱϴϴϮϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϭϰ ϯϱϮϮϱ
^K͘dh͘^͘�^K�/�d�Ζ�dhZ/^d/���

^/�/>/�E���^͘Z͘>͘
ϬϮϴϮϲϮϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϭϱ ϯϱϮϮϲ
�/K^�^E���/���E/�>�����Z/^d/E��

Z�&&KE�
ϬϮϱϬϰϰϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϭϲ ϯϱϮϮϴ
�^���ZZ���D�Ed/��/�DhZ'K�

^�>s�dKZ�
ϬϰϵϲϱϱϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϭϳ ϯϱϮϮϵ <Ϯ�^Z> ϬϭϲϲϳϮϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϭϴ ϯϱϮϯϬ s�^^�>>K����hZ^/K ϬϭϱϱϳϯϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϭϵ ϯϱϮϯϭ ��E�/�K�d/E��Z� ϬϬϮϱϴϯϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϮϬ ϯϱϮϯϮ ��>�E�ZK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϯϵϰϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϮϭ ϯϱϮϯϯ ^�Ed�E'�>K�D�Z/���>�DK^/E� ϬϰϭϬϱϴϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϮϮ ϯϱϮϯϰ ^�Zs/���KE��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϳϴϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϮϯ ϯϱϮϯϱ D/E�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϭϮϯϰϴϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϮϰ ϯϱϮϯϳ W��>�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϰϲϰϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϮϱ ϯϱϮϯϴ W�ZZ/EK��E'�>K ϬϭϬϵϱϭϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϮϲ ϯϱϮϯϵ ^K&/��&Z�E��^�K ϬϯϬϳϴϮϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϮϳ ϯϱϮϰϮ
>��'Z�E���s�>>���/����hZ^/K���

��s/�����d�E�^��^͘E͘�͘
ϬϮϰϮϵϴϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϮϴ ϯϱϮϰϯ �>��Z',/E��&Z�E��^�� ϬϭϲϭϳϱϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϮϵ ϯϱϮϰϰ
^�ZsK>�Z��ϭϳ��/�'/h&&Z/���^�Z'/K�

'/Ks�EE/
ϬϰϳϲϰϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϯϬ ϯϱϮϰϱ
Dh^�hD�K&�KWd/��>�/>>h^/KE^��/�

��>���KE/K�W�EE���,/K
ϬϮϲϱϮϴϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϯϭ ϯϱϮϰϲ �Z�,Ͳ�/K��/>�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϬϳϳϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϯϮ ϯϱϮϰϳ >����Z��Z��ZK��ZdK ϬϲϯϲϰϭϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϯϯ ϯϱϮϰϴ
��KE�/^���EdZK��/��^d�d/����/�

�>�>/�����'/h^�WW��
D�/DKE�͘^͘E͘�͘

ϬϭϲϰϯϴϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϯϰ ϯϱϮϰϵ ^�Ed��d�Z�^��s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϴϴϬϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϯϱ ϯϱϮϱϬ &Kd/�'/h^�WW� ϬϯϰϳϴϯϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϯϲ ϯϱϮϱϭ
�/'���E'�^͘�͘^͘��/�DK>/���&Z�E�K�

d/E��ZK�Θ��͘
ϬϯϱϱϯϮϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϯϳ ϯϱϮϱϯ ��Z>/EK�W�K>K ϬϮϳϰϰϳϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϯϴ ϯϱϮϱϰ
�͘Θ��͘�WhEdK�D�d�>�^͘E͘�͘���/�&͘>>/�
��Ed�DKZ��'/h^�WW�����E�Z��

ϬϭϰϲϲϴϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϯϵ ϯϱϮϱϱ ^/�/>W�Z<�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϬϴϬϵϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϰϬ ϯϱϮϱϲ d�>�DK�&��/K ϬϮϵϬϰϵϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϵϬϰϭ ϯϱϮϱϳ D�ZD/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϵϱϱϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϰϮ ϯϱϮϱϴ
��Z�thWW�Zd�>���/�&Z�d�>>/�

'h�ZE���/��^E�
ϬϮϬϰϮϴϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϰϯ ϯϱϮϲϭ >��ZK����'��d�EK ϬϮϴϬϵϬϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϰϰ ϯϱϮϲϮ WZK&/>^h��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϲϵϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϰϱ ϯϱϮϲϯ ��/>D�'�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϭϵϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϰϲ ϯϱϮϲϰ '/h^�WW��^W���ZK�^Z> ϬϭϯϭϳϮϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϰϳ ϯϱϮϲϱ
Η��Z���>>K�^WKZdΗ��/�^��>��

'/h^�WW�
ϬϭϰϴϳϲϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϰϴ ϯϱϮϲϲ ��s�>/�Z����d�Z/E� ϬϭϴϭϰϴϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϰϵ ϯϱϮϲϳ
��Z�K>K�&Z�E��^�KW�K>K�

'�h��E�/K
ϬϮϬϮϴϴϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϱϬ ϯϱϮϲϴ Dh^^K�^���^d/�EK ϬϭϰϬϵϬϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϱϭ ϯϱϮϲϵ &�ZZh''/��EhE�/�>>� ϬϯϱϭϴϵϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϱϮ ϯϱϮϳϬ hZW�E/�'/^�>>� ϬϱϲϲϱϱϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϱϯ ϯϱϮϳϭ �^�ZK��/�'/K�'/h^�WW� ϬϱϬϴϴϬϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϱϰ ϯϱϮϳϮ >/��d���>�h�/����>K'�Z� ϬϮϵϰϭϱϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϱϱ ϯϱϮϳϯ ��Es�EhdK��E'�>� ϬϱϱϯϭϬϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϱϲ ϯϱϮϳϰ WKZdK�d/�/�E� ϬϱϭϲϳϮϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϱϳ ϯϱϮϳϲ &���Z/���&/EK��,/�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϳϮϱϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϱϴ ϯϱϮϳϳ s/͘��͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϱϳϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϱϵ ϯϱϮϳϴ �EdK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϰϰϰϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϲϬ ϯϱϮϳϵ 'h>/�/��s/E��E�� ϬϮϮϯϬϳϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϲϭ ϯϱϮϴϬ
�dE��&KK��'KhZD�d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϮϱϰϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϲϮ ϯϱϮϴϭ /EdZ�DKs/d�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϬϵϬϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϲϯ ϯϱϮϴϮ D�^^�ZK�>�Z^�E ϬϱϱϰϰϰϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϲϰ ϯϱϮϴϯ E�ZKE���/�'h�ZZ�/��ZK^�EE� ϬϲϭϮϱϱϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϲϱ ϯϱϮϴϰ
Ηs�>��Z/�/E�Η�/��h^�E���

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϭϴϵϱϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϲϲ ϯϱϮϴϱ >K�^�^^K�^/>s/� ϬϱϴϱϵϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϲϳ ϯϱϮϴϲ
&͘>>/�'h>/EK��/�'/h^�WW��'h>/EK���

�͘�^͘E͘�͘
ϬϱϱϬϳϲϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϲϴ ϯϱϮϴϳ W/^��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϰϰϮϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϲϵ ϯϱϮϴϴ �DKdKZ^�^͘Z͘> ϬϮϴϱϳϲϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϳϬ ϯϱϮϴϵ
>�dd����D/�>��^�^��/�&�Z�E�>>��

D�Z/��Θ��͘
ϬϮϲϬϮϲϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϳϭ ϯϱϮϵϬ WhEd��W�>KZK�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϱϰϵϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϳϮ ϯϱϮϵϭ
W/���Z/��Z�t/E�����dKdKΖ��/�>��

�KZd��^�>s�dKZ�
ϬϱϳϳϵϴϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϳϯ ϯϱϮϵϮ
D�͘/E͘��/��EdKE/K�Zh''/Z�>>K���

�͘��^͘�͘^͘
ϬϭϳϯϱϲϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϳϰ ϯϱϮϵϯ �KE�EEK�&�ZE�E�K�^�>s�dKZ� ϬϬϭϯϲϴϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϳϱ ϯϱϮϵϰ ��K�y/�Kz�E ϬϭϳϬϬϮϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϳϲ ϯϱϮϵϱ D/��>/��'�d/EK�^�s�Z/K ϬϯϮϳϲϱϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϳϳ ϯϱϮϵϲ ^/DW>/��hdK��/�^��&&/�/�s/E��E�K ϭϭϱϳϵϮϵϬϬϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϳϴ ϯϱϮϵϳ >KZ/E��>h�/� ϬϭϭϮϬϱϱϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϳϵ ϯϱϮϵϴ
/>�D�E�KZ>�dK���/�&Z�d�>>/�

^d�>>/EK�^͘^͘��'Z/�K>�
ϬϭϮϱϭϭϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϴϬ ϯϱϮϵϵ �Zd/EK���EE� ϬϮϬϵϯϴϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϴϭ ϯϱϯϬϭ &�ZZ�Z/�s/dK ϬϮϱϰϰϯϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϴϮ ϯϱϯϬϯ ^W�DW/E�dK�D�Z/K��EdKE/EK ϬϯϱϰϱϳϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϵϬϴϯ ϯϱϯϬϰ
>ΖKZ�,/�����/�'/�>>KE'K�

�KE��dd�
ϬϭϴϴϬϰϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϴϰ ϯϱϯϬϲ ^�Z͘�KD�^͘Z͘> ϬϭϭϯϬϭϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϴϱ ϯϱϯϬϳ
<z>/y���&�Ζ�^E���/�^�>�ZEK�
�E'�>K���>/W�Z/��EdKE/K

ϬϮϴϳϵϴϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϴϲ ϯϱϯϬϴ ��W��/�>�KE�Z�/�&Z�E��^�K ϬϬϴϮϱϭϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϴϳ ϯϱϯϬϵ �>�hZ/�>�KE�Z�� ϬϮϴϱϰϭϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϴϴ ϯϱϯϭϬ ��>�dd/�K��/�'/�EE��'�EEh^K ϬϭϲϵϭϵϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϴϵ ϯϱϯϭϭ D����ZZKE��&Z�E��^�� ϬϬϲϮϰϮϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϵϬ ϯϱϯϭϮ '͘d͘�͘�^͘�͘^͘��/��K��/K�D�Zd/E� ϬϯϮϬϲϵϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϵϭ ϯϱϯϭϯ :��<z�^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϵϭϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϵϮ ϯϱϯϭϰ D/>/d�>>K���ZD�>K ϬϰϭϮϯϭϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϵϯ ϯϱϯϭϲ W/^�/E��^/Z/K�^WKZd͕�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϰϮϱϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϵϰ ϯϱϯϭϳ
dd�^͘E͘�͘��/�W/ZK�^�>s�dKZ����
Z�EE��dKDD�^K�W�^Yh�>�

ϬϮϴϲϴϭϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϵϱ ϯϱϯϭϴ EKs�>>K�^�>s�dKZ� ϬϬϮϯϭϯϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϵϲ ϯϱϯϭϵ
�͘>͘d͘�/E&/^^/�^͘�͘^͘��/���>K'�ZK�

>�&hZ/��Θ�&/'>/�
ϬϭϮϰϵϱϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϬϵϳ ϯϱϯϮϬ WKZd�>���EE��D�Z/� ϬϰϴϲϵϬϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϵϴ ϯϱϯϮϭ Zh^^K�s/E��E�K ϬϱϭϴϲϭϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϬϵϵ ϯϱϯϮϮ s/K>��'/h^�WW� ϬϭϮϲϬϴϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϬϬ ϯϱϯϮϯ

Z�^^�Ͳ�;Z/WZ/^d/E/�Ͳ���/�E���
^/�/>/�E��Ͳ�^��s/Ϳ��/�>�KE�Z�/�
�E'��>K���^�E&/>/WWK�'/h^�WW���

^͘E͘�͘

ϬϯϭϳϭϯϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϬϭ ϯϱϯϮϰ DW�/E&/^^/�^Z>^ ϬϭϲϰϲϲϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϭϬϮ ϯϱϯϮϱ D�Z/EK��ZK��ZdK ϬϭϮϳϬϴϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϭϬϯ ϯϱϯϮϲ >�Ed/E/�E/�K>� ϬϮϰϮϮϵϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϬϰ ϯϱϯϮϳ
�>��,/�Z��/�>hE���/�^�Ed�'�d/�

��E/�>�
ϬϱϯϭϲϭϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϬϱ ϯϱϯϮϴ WK>>/�/EK��EdKE/K ϬϯϰϵϲϰϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϭϬϲ ϯϱϯϮϵ W�Z/^/�'/ZK>�D� ϬϭϲϭϬϮϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϭϬϳ ϯϱϯϯϬ '�EEh^�/K��h^d���,/K ϬϮϯϱϮϴϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϬϴ ϯϱϯϯϮ
>/^�/�E�Z�>>K�EK>�''/��/�
��E���ddK�>/^�/�E�Z�>>K

ϬϲϴϮϮϱϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϬϵ ϯϱϯϯϯ Z�&&��^�>s�dKZ� ϬϯϭϴϯϯϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϭϬ ϯϱϯϯϰ
/>�&�E�>�ddK�^͘E͘��͘��/�dhZ�EK�

�KD�E/�K���'/h^�WW�
ϬϮϰϮϵϲϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϭϭ ϯϱϯϯϱ �Ζ�ZZ/'K�'/��KDK ϬϯϱϰϵϱϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϭϭϮ ϯϱϯϯϵ dhD/EK�D�Z/���KE��dd� ϬϬϵϱϰϴϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϭϯ ϯϱϯϰϬ
��/>/�/��/EEKs�d/s���/��/�D�Z�K�

�EdKE/K
ϬϭϮϰϲϱϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϭϰ ϯϱϯϰϮ �^d,�d/Yh�Ϯϳ�^Z>^ ϬϭϵϱϴϯϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϭϱ ϯϱϯϰϯ ��^��/E���Z�D/�,��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϯϳϯϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϭϲ ϯϱϯϰϰ
��Z��'/ddK��/��'/ddK�D�Z/��

'Z��/�
ϬϭϰϴϳϯϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϭϳ ϯϱϯϰϱ
�/s/�K�D�>d�dK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϭϳϭϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϭϴ ϯϱϯϰϲ Z�����^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϮϱϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϭϵ ϯϱϯϰϳ >KD��Z�K�h&&/�/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϱϴϳϵϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϮϬ ϯϱϯϰϴ
��Z�dKZZ�&��/KE���/�ZK^��

�KZZ��K����͘�^͘E͘�͘
ϬϬϯϲϬϰϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϮϭ ϯϱϯϰϵ ^W�d�ZK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϱϳϲϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϭϮϮ ϯϱϯϱϬ �/�'/��KDK�'/h^�WW� ϬϭϲϱϴϲϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϵϭϮϯ ϯϱϯϱϭ d�/�/�'/K��,/EK�Θ�&/'>/�^͘E͘�͘ ϬϭϵϰϬϲϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϭϮϰ ϯϱϯϱϮ W�d�E�Ζ>KZ���E� ϬϮϲϰϮϱϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϮϱ ϯϱϯϱϯ ^/͘'/͘�DKd,/����/�>�D/��d/�/�E� ϬϭϳϵϲϴϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϮϲ ϯϱϯϱϰ &Z�h�KD�Z ϬϭϱϯϱϬϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϭϮϳ ϯϱϯϱϱ ��/>�^K>�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϮϯϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϮϴ ϯϱϯϱϲ
^hE�Z/^��^͘�͘^͘��/��/W�^Yh�>��

^�Z�����͘
ϬϭϰϮϳϴϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϮϵ ϯϱϯϱϳ
&�>�'E�D�Z/��s/s/�EK��/�

s/s/�EK�s/ddKZ/K
ϬϲϱϲϭϳϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϯϬ ϯϱϯϱϴ ��>>�Z/EK�&Z�E��^�K ϬϮϲϴϲϮϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϯϭ ϯϱϯϲϬ ,��/d�d�/d�>/�E���^/'E�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϮϭϲϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϭϯϮ ϯϱϯϲϭ 'h��/KE��D�Z/���KE��dd� ϬϭϳϰϱϵϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϯϯ ϯϱϯϲϯ �ZZ��/dK�&Z�E��^�K ϬϭϯϴϳϬϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϯϰ ϯϱϯϲϰ s��/Z���>�hZ� ϬϭϳϰϲϲϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϯϱ ϯϱϯϲϱ
�E�^d�^/�/DDK�/>/�Z���/�

�E�^d�^/��D�Z/'K�&Z�E��^�K
ϬϮϲϵϰϰϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϯϲ ϯϱϯϲϳ ���/&/�K��/��>��E�^/��E�� ϬϮϳϳϭϭϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϯϳ ϯϱϯϲϴ �Zd����/>��/���>��Z�ZK�'/h^�WW� ϬϱϰϲϱϮϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϯϴ ϯϱϯϲϵ &ZKEd�hZ�����^�Z� ϬϯϯϵϱϳϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϯϵ ϯϱϯϳϮ ^d�>>��s/�''/��/�>KZ�dK��KZZ��K ϬϭϳϴϴϬϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϰϬ ϯϱϯϳϯ ��Z�h>K��>�^^/� ϬϱϱϭϯϲϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϰϭ ϯϱϯϳϲ �E��>h�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϱϭϬϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϰϮ ϯϱϯϳϳ
�K'�t�^,��/�W�ZZ/E�>>K�

'�^W�Z�
ϬϮϳϬϭϭϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϰϯ ϯϱϯϳϴ
^W��^/^d�Z^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϱϮϲϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϰϰ ϯϱϯϴϭ /E'͘��dd/>/K�'Z�^^/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϬϰϳϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϰϱ ϯϱϯϴϮ Wh'>/��'/h^�WW/E� ϬϭϬϱϬϵϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϰϲ ϯϱϯϴϯ
'Z�E�s/��^K�/�d�Ζ����
�KDhE/���/KE���^͘Z͘>͘

ϬϱϰϴϮϳϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϰϳ ϯϱϯϴϰ /�EE�>>K�>h/'/ ϬϬϳϭϴϯϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϰϴ ϯϱϯϴϲ
Z/^dKZ��/KE��^/�/>/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϴϴϲϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϰϵ ϯϱϯϴϳ ^�Zd���EdKE/K ϬϬϴϬϳϭϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϭϱϬ ϯϱϯϴϴ ��E��>��s/E��E�K ϬϲϮϰϭϴϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϱϭ ϯϱϯϴϵ K��K�&/>/WWK ϬϬϲϬϮϭϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϭϱϮ ϯϱϯϵϬ W�dZh^��'/�E��Z>K ϬϮϱϬϬϳϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϱϯ ϯϱϯϵϭ �>�DK>/EK�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϯϵϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϱϰ ϯϱϯϵϮ ^�/������Z/^d/�E ϬϯϭϵϵϵϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϱϱ ϯϱϯϵϯ >��ZK����D�hZ/�/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϯϳϭϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϱϲ ϯϱϯϵϰ
&>KZ/�/�E���^&�>d/��/�s�ZE�>/�

&Z�E��^�K
ϬϭϲϴϴϰϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϱϳ ϯϱϯϵϱ ZK���>>��&Z�E��^�K ϬϲϳϬϴϯϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϱϴ ϯϱϯϵϲ
�yW>KZ���h�/K�^�Zs/���^͘�͘^͘��/�

s�>�Z/K�D�ZZ�dd�
ϬϲϮϬϰϲϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϱϵ ϯϱϯϵϳ
Η'/K�>>/��&>�d/�Η�^͘E͘�͘���/�^��EE���

d/�/�E����&>�s/�
ϬϱϬϱϰϮϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϲϬ ϯϱϯϵϴ �ss��hdK�ZK^�Z/K ϬϰϰϭϲϬϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϲϭ ϯϱϯϵϵ >K��h'>/K�ZK^�Z/K�^�>s�dKZ� ϬϰϴϮϭϵϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϲϮ ϯϱϰϬϭ dhZ�EK��EdKE/EK ϬϮϳϵϰϱϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϵϭϲϯ ϯϱϰϬϮ
'>�DKhZ�^͘�͘^͘��/�W/dd/�D�Z/��

s�>�Ed/E�
ϬϭϭϳϰϭϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϲϰ ϯϱϰϬϰ E�^d�^/���ZD�>K ϬϬϭϯϯϴϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϲϱ ϯϱϰϬϱ ��ZKE��'/h^�WW� ϬϮϱϴϴϭϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϲϲ ϯϱϰϬϲ ��dd/�dK�^�EdK���Z/K ϬϰϴϬϲϮϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϲϳ ϯϱϰϬϳ ��>>�ZD/EK�'/h^�WW� ϬϮϮϬϴϭϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϲϴ ϯϱϰϬϴ s/E�/��>�h�/K�'Z��/�EK ϬϱϰϵϬϵϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϲϵ ϯϱϰϭϭ �h��/���EdKE/K ϬϰϴϯϬϭϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϭϳϬ ϯϱϰϭϮ D/>/dK�ZK^�EE� ϬϲϭϵϳϵϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϳϭ ϯϱϰϭϯ
��>>/���W�dd/E�d/��/�W�Z�>>K�

>KZ�E��ZK^^�E����^/DKE��^͘E͘�͘
ϬϮϳϭϱϭϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϳϮ ϯϱϰϭϰ Z/��K�>h�/>>� ϬϱϱϯϲϭϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϳϯ ϯϱϰϭϱ dKZZ/^/��'�d��'Z��/� ϬϯϰϱϲϮϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϳϰ ϯϱϰϭϲ
���KE�/�dhZ��W�Z�^/'EKZ���/�

^/>s/��'�E&/
ϬϯϮϴϳϴϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϳϱ ϯϱϰϭϳ
EKE�^K>K�D�Z��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϲϲϲϭϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϳϲ ϯϱϰϮϬ /��KEK��EdKE/EK ϬϬϳϮϲϰϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϳϳ ϯϱϰϮϭ �D�dK��EdKE/EK ϬϬϬϰϴϱϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϳϴ ϯϱϰϮϮ
��Z��Z/EK�^K�/�d�Ζ�/E�EKD���

�K>>�dd/sK��/���Z��Z/EK��E�Z���
'/��/EdK�Θ��͘

ϬϮϰϯϴϲϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϳϵ ϯϱϰϮϯ
/DDK�/>/�Z����Ed��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϳϵϴϰϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϴϬ ϯϱϰϮϰ �>�^^/�D�Z/� ϬϮϰϭϱϯϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϴϭ ϯϱϰϮϱ �s�E/�E�d�>� ϬϱϰϭϯϱϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϭϴϮ ϯϱϰϮϲ /Z/�/hD�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϳϳϰϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϴϯ ϯϱϰϮϳ �Z�,�Ζ��/�^��Z^K��E�Z�������^E� ϬϭϭϵϳϴϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϴϰ ϯϱϰϮϵ ��Zd/>>KE���E'�>� ϬϰϮϬϬϱϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϴϱ ϯϱϰϯϬ D�E/^��>�K�'��d�EK ϬϮϯϳϲϭϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϴϲ ϯϱϰϯϭ Z�'h^��&�Z�/E�E�K�/^/�KZK ϬϬϲϳϱϯϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϴϳ ϯϱϰϯϮ &>KZ/�/���'�KD͘��KZZ��K ϬϭϮϵϯϴϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϴϴ ϯϱϰϯϯ >��ZK^���EdKE/EK ϬϮϮϳϲϬϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϴϵ ϯϱϰϯϰ D/<z���Z��/��K^D��D/,��>� ϬϲϴϮϮϬϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϭϵϬ ϯϱϰϯϱ ��Zh^K��EdKE/EK ϬϰϵϲϳϳϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϵϭ ϯϱϰϯϲ
^dh�/K�d�ddKK��Zd��/�>/��d��

��ZD�E��KD/E'�
ϬϮϴϴϯϴϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϭϵϮ ϯϱϰϯϳ
/>��,/K^�K�^͘�͘^͘��/�&��/K�

�EdKE/EK�Θ��
ϬϮϮϴϱϭϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϵϯ ϯϱϰϯϵ �K>�dd���KZZ��K�/DWZ�^����/>� ϬϭϵϬϯϮϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϵϰ ϯϱϰϰϬ WK>dK�&Z�E��^�K ϬϮϲϴϲϮϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϵϱ ϯϱϰϰϭ >K�WZ�^d/��EdKE/EK ϬϬϱϵϳϳϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϭϵϲ ϯϱϰϰϮ �hdK�DKdK�D�E/��^Z>^ ϬϯϱϯϭϯϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϵϳ ϯϱϰϰϱ
^/͘D��/E&/^^/��/�^/�hZ�>>��/'E��/K�

Θ��͘�^E�
ϬϮϰϯϱϭϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϵϴ ϯϱϰϰϴ
ΗW�E/EK>�E�/�Η��/��Z�E�,/E��

^�>s�dKZ�
ϬϰϵϲϵϴϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϭϵϵ ϯϱϰϰϵ �/>/��ZdK�E/�K>KΖ ϬϭϰϮϲϱϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϬϬ ϯϱϰϱϬ &͘>>/�Dh^hD��/Ͳ&KK��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϮϯϮϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϬϭ ϯϱϰϱϭ
&͘>>/���Zh^K�'/KZ'/K���

^�>s�dKZ��^E�
ϬϬϰϰϰϴϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϬϮ ϯϱϰϱϮ �KE/E��^͘Z͘> ϬϭϴϭϬϭϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϬϯ ϯϱϰϱϯ
�>��<t,/d��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϰϵϲϴϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϬϰ ϯϱϰϱϰ ��>>h�Z�K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϯϴϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϵϮϬϱ ϯϱϰϱϱ
'͘����͘��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�
�>�h�/K���Z���/K>K�Θ��>&/K�

'h�Z�/K
ϬϭϰϮϱϳϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϬϲ ϯϱϰϱϲ ��'>/�Z/�&Z�E�K ϬϭϯϯϳϱϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϬϳ ϯϱϰϱϳ
��'>/K�&KEd�E��^͘�͘^͘��/�Z/��K�

EK�D/����K͘
ϬϮϮϰϵϳϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϬϴ ϯϱϰϱϴ ���E�d�>��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϱϬϮϰϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϬϵ ϯϱϰϱϵ ^W�d�&KZ��s/dK ϬϯϬϱϬϴϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϭϬ ϯϱϰϲϬ s�Z�����d�E/��^��Z> ϬϲϲϬϮϮϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϭϭ ϯϱϰϲϭ �Zh��,�Z/��E�Z�� ϬϮϬϬϳϵϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϭϮ ϯϱϰϲϮ
��/>d��E/����/�'/�EEKE��

'/�E��Z>K
ϬϭϯϯϰϮϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϭϯ ϯϱϰϲϯ �/���d�>�K�ZK^�Z/K���s/�� ϬϭϮϮϳϭϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϭϰ ϯϱϰϲϰ Z/EK�s/�''/��/�Z/EK�WKZd�>>/ ϬϭϯϬϴϬϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϭϱ ϯϱϰϲϱ >��^�>��>�KE�Z�K ϬϮϳϮϱϰϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϭϲ ϯϱϰϲϴ ��dd�'>/��'/h^�WW� ϬϭϳϯϴϴϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϭϳ ϯϱϰϲϵ ^K>hd/KE��/��Z/^W/EK��KZZ��K ϬϭϵϭϲϲϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϭϴ ϯϱϰϳϬ
dZ/^��s�Ed/��/��KE���KZ^/�

��E/�>�
ϬϱϬϴϳϯϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϭϵ ϯϱϰϳϭ D�/�ZKE�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϱϱϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϮϬ ϯϱϰϳϮ
��/>�W>�^d�Z�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϲϯϰϭϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϮϭ ϯϱϰϳϰ
�Θ��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϱϴϮϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϮϮ ϯϱϰϳϲ E�WK>/�EhE�/�>>� ϬϭϭϬϴϮϬϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϮϯ ϯϱϰϳϳ
'zW^K�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϮϲϭϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϮϰ ϯϱϰϳϴ
d�͘W�͘D͘��/�'�ZK&�>K�D�Z/��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϲϯϰϰϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϮϱ ϯϱϰϴϬ Z/��K�'/�E�E�Z�� ϬϮϯϮϳϯϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϮϲ ϯϱϰϴϭ <ZKEK��E'/E��Z/E'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϮϵϲϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϮϳ ϯϱϰϴϮ D/Z��/>��'/KZ'/K ϬϱϲϮϰϰϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϮϴ ϯϱϰϴϯ ,K>/��z�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϵϳϵϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϮϵ ϯϱϰϴϰ
�K^dZh�/KE/�W/^dKE���/�>�dd�Z/K�

W/^dKE�
ϬϯϰϲϰϴϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϯϬ ϯϱϰϴϱ d��<EK&KK��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϯϲϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϯϭ ϯϱϰϴϲ Dh^�ZZ��W/��K�D�Z/��Z/d� ϬϭϵϵϭϵϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϯϮ ϯϱϰϴϳ �'D�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϭϰϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϯϯ ϯϱϰϴϴ >���KDD�Z�/�>��^͘Z͘>͘ ϬϯϴϱϵϭϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϯϰ ϯϱϰϴϵ �'E�>>K�'/�EE/ ϬϱϯϵϮϮϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϯϱ ϯϱϰϵϬ ^�,/>/ZKΖ�W�^Yh�>� ϬϮϱϵϱϲϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϯϲ ϯϱϰϵϭ
��^z�Θ��,/���/��/�D�Z�K�

&KZdhE�d�
ϬϲϳϲϰϬϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϯϳ ϯϱϰϵϮ &���^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϬϭϭϱϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϯϴ ϯϱϰϵϯ D�Z�K��h�/EKdd��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϳϬϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϯϵ ϯϱϰϵϰ W/>>/dd�Z/�W/�dZK ϬϰϱϳϯϵϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϰϬ ϯϱϰϵϱ Z�E����K�s/E��E�K ϬϱϱϴϱϮϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϰϭ ϯϱϰϵϲ W��Ks�E/�D�Z�K�'/h^�WW� ϬϱϲϱϵϮϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϰϮ ϯϱϰϵϳ ��^��/�����/�Wh>/d�EK�^/DKE� ϬϱϬϯϲϱϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϰϯ ϯϱϰϵϴ
�K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/���/>/�/��

^͘Z͘>͘
ϬϰϲϵϯϱϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϰϰ ϯϱϰϵϵ �K^�K��^�>s�dKZ� ϬϭϯϱϳϵϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϵϮϰϱ ϯϱϱϬϬ
�>���^^�ZK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϳϱϵϯϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϰϲ ϯϱϱϬϭ
>/<<��>/<<��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�W/hΖ�
�Z�s�D�Ed��>/<<��>/<<��^͘Z͘>͘

ϬϮϰϭϯϴϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϰϳ ϯϱϱϬϮ
��^d��KEd/E�Ed�dKhZ�KW�Z�dKZ�

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϯϵϬϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϰϴ ϯϱϱϬϯ
�hdK^�Zs/����/�'Z�^^K��'�d��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϰϱϵϵϬϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϰϵ ϯϱϱϬϰ
�/�zD���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϬϳϬϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϱϬ ϯϱϱϬϱ ��>/�/�Θ��Kh^��Kh^�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϳϱϰϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϱϭ ϯϱϱϬϲ ^�/��������/>/��D�Z/��/Z�E� ϬϮϲϯϱϯϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϱϮ ϯϱϱϬϳ
/E^/�D��W�Z�>Ζ�D�/�Ed����

��>d�shdhZK��KKW�Z�d/s��
^K�/�>�

ϬϲϱϭϬϭϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϱϯ ϯϱϱϬϴ �'K^d��'/h^�WW� ϬϭϯϬϮϳϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϱϰ ϯϱϱϬϵ
<KW�E/�^E���/�'/�E^/Z��h^��

�EZ/�K���D�Z�/�
ϬϭϲϲϬϴϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϱϱ ϯϱϱϭϬ �>�E�/EK�'Z��/�>>� ϬϭϱϲϱϰϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϱϲ ϯϱϱϭϭ ��h^�Z�EK�D�Z/K ϬϭϲϲϯϰϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϱϳ ϯϱϱϭϮ
���hdz�>hΖ��/�WZ�s/d��>h�/��

�Z/^d/E�
ϬϯϱϭϬϮϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϱϴ ϯϱϱϭϯ h'��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϯϴϰϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϱϵ ϯϱϱϭϰ �hdh>/�'/h^�WW� ϬϭϳϲϮϬϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϲϬ ϯϱϱϭϱ
s/��s�Z^���/�/EEK��Ed��>/E��

D�Z/�
ϬϲϱϴϴϰϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϲϭ ϯϱϱϭϲ
�͘^͘�͘>͘��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�

^�EdKD�Z�K�d�ZZ�EK�s/E��E�K�
Θ��͘

ϬϮϱϲϵϰϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϲϮ ϯϱϱϭϳ
ϯ�'�^�Zs/���^͘E͘�͘��/�'/h^�WW��

�DKZh^K����'��d�EK�Dh^hD��/
ϬϰϳϬϮϴϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϲϯ ϯϱϱϭϴ ^�,�W/^�dZ�E���/�>/W�Z/�&��/K ϬϮϳϳϳϵϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϲϰ ϯϱϱϭϵ ��͘'h͘�^͘Z͘�>͘ ϬϮϰϰϲϰϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϲϱ ϯϱϱϮϬ 'h�ZE�Z/�s/E��E�K���Z/�EK ϬϬϱϳϯϳϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϲϲ ϯϱϱϮϭ /^K>D�^^�dd/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϳϴϲϬϯϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϲϳ ϯϱϱϮϯ
>��D��/d�ZZ�E���W/ZKd��E/����/�

�Z�E'/K�D�dd/��D�Z/K
ϬϭϮϱϰϬϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϲϴ ϯϱϱϮϰ Z�WWZ�^�Ed�E���^͘Z͘>͘ ϬϱϬϮϯϬϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϲϵ ϯϱϱϮϱ >��D�^^�Z/���/�s/^�>>/�'/h^�WW� ϬϭϮϭϮϵϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϳϬ ϯϱϱϮϲ
Z͘d͘D͘�Z�WWZ�^�Ed�E����/�>��
ZK^��D�Z/��&Z�E��^���^͘E͘�͘

ϬϯϯϳϰϭϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϳϭ ϯϱϱϮϳ
Η��Z��Z/���/��Η��/�^hd�Z��

^�>s�dKZ�
ϬϭϬϬϬϱϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϳϮ ϯϱϱϮϴ ��Yh�Z/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϳϴϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϳϯ ϯϱϱϮϵ ^��>/��ZK^�dd� ϬϮϱϮϱϮϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϳϰ ϯϱϱϯϬ ��ZdK�KWz�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϳϰϭϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϳϱ ϯϱϱϯϭ
^KddKs�EdK�^͘�͘^͘��/�D���Kdd��

D�Z/��W/��Θ��͘
ϬϭϴϲϳϲϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϳϲ ϯϱϱϯϮ
>�hE�Zz�^K>hd/KE��/��ZZ/'K�

'/Ks�EE/
ϬϯϯϯϴϵϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϵϮϳϳ ϯϱϱϯϱ �E��>DK�^�>s�dKZ� ϬϲϳϳϱϳϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϳϴ ϯϱϱϯϲ
>�s�Ed/EK���/>����^�Zs/�/�
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ>�/D/d�d�

ϬϲϯϴϱϬϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϳϵ ϯϱϱϯϳ �K͘�͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϳϰϬϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϴϬ ϯϱϱϯϴ �Ks�dK�D/Z�K ϬϭϰϱϵϱϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϴϭ ϯϱϱϯϵ
'K>����Z�D/�,���/���WW�>>K�

D�Z/�
ϬϱϰϯϮϰϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϴϮ ϯϱϱϰϬ �/^��D�ZD/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϮϬϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϴϯ ϯϱϱϰϭ
�K͘D�͘'͘��/�'/�//EK��Ed,KEz�

�,Z/^dKW,�Z
ϬϲϰϲϳϵϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϴϰ ϯϱϱϰϮ ^�WKZ/d���E�Z���>h�/�EK ϬϭϴϴϭϳϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϴϱ ϯϱϱϰϯ �/>>�Ed/�'/Ks�EE� ϬϲϬϵϯϭϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϮϴϲ ϯϱϱϰϱ �E/d��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϳϴϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϴϳ ϯϱϱϰϲ D/��/����/�D����Z��^�>s�dKZ� ϬϮϱϰϯϴϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϴϴ ϯϱϱϰϳ �EdKE/EK�>KD��Z�K ϬϯϱϵϬϵϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϴϵ ϯϱϱϰϴ
&Z���K�^�Zs/����/�dhD/EK�

'/Ks�EE/
ϬϭϮϵϵϭϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϵϬ ϯϱϱϰϵ ^�KZE�s�����^/DKE��^�EdK ϬϱϭϮϴϴϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϵϭ ϯϱϱϱϬ dZ/����Θ�>/��h��/�>��^�>��^�Z'/K ϬϮϲϬϰϬϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϵϮ ϯϱϱϱϮ
',/Z/'KZ/��/�^/�/>/���/�'/h>/��

'/Z>�E�K
ϭϱϯϮϱϱϳϭϬϬϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϵϯ ϯϱϱϱϯ ��>/KΖ�^�>s�dKZ��D�Z/�EK ϬϱϲϭϭϲϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϵϰ ϯϱϱϱϰ
/�d/W/�/��/��E'�>K�'�'>/K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϱϵϭϯϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϵϱ ϯϱϱϱϱ
E�/>�^�>KE��/�D�Z/E��

�>>�<,s�Z�/�s�
ϬϱϰϰϬϯϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϵϲ ϯϱϱϱϲ d������/�>��ZK^����ZD�>��^͘�͘^͘ ϬϮϮϵϴϱϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϵϳ ϯϱϱϱϳ D�y���Z��/�>�KE�Z�K�W�ZZ/�KE� ϬϮϱϳϰϱϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϵϴ ϯϱϱϱϴ ��^/>��'/h^�WW� ϬϰϮϵϯϮϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϮϵϵ ϯϱϱϱϵ
W>�E�d'�D�^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d���KE�
^K�/K�hE/�K

ϬϮϳϱϵϮϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϬϬ ϯϱϱϲϬ
&�^,/KE�^dh�/K��/�DKEd�>��EK�
'/h^�WW��Θ��h^�dd��>h/'/�^͘E͘�͘

ϬϲϬϱϳϲϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϬϭ ϯϱϱϲϭ d��EK>�sKZ/�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϬϴϲϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϬϮ ϯϱϱϲϮ

ΗdKDDzΖ^�t/E���/�W/�Z�>/^��Z/��K�
Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�D�W>/��Η�W�Z��Z�s/d�Ζ�
ΗdKDDzΖ^�t/E��Ěŝ�WŝĞƌĞůŝƐĂ�ZŝǌǌŽ�Θ�

�͘�^͘Ă͘Ɛ͘Η

ϬϭϮϭϲϳϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϬϯ ϯϱϱϲϯ D͘�͘&͘�^Z> ϬϭϲϲϳϳϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϯϬϰ ϯϱϱϲϰ /��/�,�>>���E'�>K ϬϬϲϭϰϵϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϬϱ ϯϱϱϲϱ
'/�^���,/h^hZ���/�^/�hZ������/�

�EdKE���K�&/>/WWK
ϬϮϵϬϯϯϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϬϲ ϯϱϱϲϲ >͘�͘s͘�W�>>�'Z/EK�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϳϯϰϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϬϳ ϯϱϱϲϳ
>ΖKZ�,/���͘͘͘�DK�/KE�Z^/��KE�/�

&/KZ/��/�'Z�^^K�D�Z/�
ϬϰϰϰϴϵϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϬϴ ϯϱϱϲϵ ^�KZ^KE����E���ddK ϬϮϰϴϱϰϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϯϬϵ ϯϱϱϳϬ >�sKZK�^h��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϮϲϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϯϭϬ ϯϱϱϳϭ 'Z��K��E'�>K ϬϰϵϰϳϴϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϭϭ ϯϱϱϳϮ �K&�EK���ZD�>K ϬϭϭϬϬϳϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϵϯϭϮ ϯϱϱϳϯ
D�Zd��^,KW�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϭϵϵϱϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϭϯ ϯϱϱϳϰ
��EdZK�Z�dd/&/�,���/�d/>�ZK�

��^/>/K�'��d�EK
ϬϭϭϵϱϱϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϭϰ ϯϱϱϳϱ �KZ�K�'�^W�Z� ϬϭϯϱϳϵϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϭϱ ϯϱϱϳϲ EKs�d���^͘Z͘>͘ ϬϮϵϵϵϮϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϭϲ ϯϱϱϳϳ ^K͘�s��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϴϮϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϭϳ ϯϱϱϳϴ >����Z���'�d/EK ϬϬϱϳϯϴϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϭϴ ϯϱϱϳϵ Wh>s/Z�Ed/�'/h^�WW� ϬϮϭϲϯϴϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϭϵ ϯϱϱϴϬ DKZ�>>K�&Z�E��^�K ϬϮϭϮϲϲϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϯϮϬ ϯϱϱϴϭ Z��/d/�ZK^�Z/K ϬϮϵϱϳϳϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϯϮϭ ϯϱϱϴϮ W�d�E/���^�>s�dKZ� ϬϭϭϱϴϵϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϯϮϮ ϯϱϱϴϲ ���>/^/�/'E��/K ϬϭϵϴϳϮϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϯϮϯ ϯϱϱϴϳ �E�K>/E���EdKE/EK ϬϯϴϬϳϴϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϯϮϰ ϯϱϱϴϴ '�D�/EK�&�h^dK ϬϲϮϱϳϯϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϯϮϱ ϯϱϱϴϵ ^�͘D�͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϮϮϰϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϮϲ ϯϱϱϵϬ
�>�EhD�ZK�ϭ��/�&���Z/�K�
�>�^^�E�ZK����͘�^͘�͘^

ϬϲϳϵϱϮϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϮϳ ϯϱϱϵϭ
&/>/�h�/�^͘E͘�͘��/�^�Ed�D�Z/��

'/h^�WW���Θ��͘
ϬϭϰϮϳϬϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϮϴ ϯϱϱϵϮ '�'>/K�&Z�E��^�K ϬϲϲϬϬϲϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϯϮϵ ϯϱϱϵϯ Η�͘�>>���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϰϭϯϱϲϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϯϯϬ ϯϱϱϵϰ ��DWK�&�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϬϮϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϯϭ ϯϱϱϵϱ ��ZZ��K��W�K>K ϬϮϬϱϲϯϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϯϯϮ ϯϱϱϵϲ ��D�hdK�^�>s�dKZ� ϬϮϮϯϰϬϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϯϯ ϯϱϱϵϴ �h&�ZK�s/E��E�K ϬϮϬϮϮϵϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϯϰ ϯϱϱϵϵ ��/>^KDDz�ϮϬϭϭ�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϴϲϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϯϱ ϯϱϲϬϭ �/WK>>��&/>/WWK ϬϭϵϳϱϰϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϯϲ ϯϱϲϬϮ
�Z���K^dZh�/KE/��/��/dK�'/h^�WW��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϲϲϯϴϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϯϳ ϯϱϲϬϯ
'/'>/K�/DDK�/>/�Z���/�>h���

'/'>/K
ϬϱϵϭϰϲϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϯϴ ϯϱϲϬϰ
d�W/^��ΖKZ/�Ed��/�K��K�&/>/WWK�Θ�
�͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϭϱϰϯϲϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϯϵ ϯϱϲϬϱ
,K>/��z��W�ZdD�Ed�>��D�dZ/���

�/�s�>>KE��>�KE�Z�K
ϬϮϳϯϳϳϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϰϬ ϯϱϲϬϲ d�>>�Z/d��'/Ks�EE���EdKE�>>� ϬϭϵϳϴϲϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϰϭ ϯϱϲϬϳ
s�Ehd/�D�hZ/�/K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϳϳϬϱϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϰϮ ϯϱϲϬϴ ^h^,/t�z��/�W�K>K��KE�EEK ϬϲϲϴϰϰϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϰϯ ϯϱϲϬϵ &Ϯ��/Es�^d�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϭϵϬϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϰϰ ϯϱϲϭϭ E/�K>K^/�&Z�E��^�K����͘�^͘�͘^͘ ϬϭϵϲϲϭϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϰϱ ϯϱϲϭϮ
>D�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϲϭϰϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϰϲ ϯϱϲϭϯ ^W���ZK��EdKE/K ϬϭϱϲϰϬϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϰϳ ϯϱϲϭϰ ZKdKE�K�D/�,�>� ϬϭϲϬϬϳϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϰϴ ϯϱϲϭϱ
ΗE�t��/D�E^/KE��/�&�>�KE��
��ZD�>������Z/�E��^͘E͘�͘Η

ϬϭϲϵϲϴϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϰϵ ϯϱϲϭϲ
W/���Z/�����'/��KD/EK��/��/EK�

�EdKE/E��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϴϲϳϰϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϱϬ ϯϱϲϭϳ �����DK���E/�>����>K'�Z� ϬϯϭϴϭϳϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϱϭ ϯϱϲϭϴ �'Z/�K>����>DKEd�^��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϲϬϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϯϱϮ ϯϱϲϮϭ �/E�Ed/�'/h^�WW� ϬϱϵϲϴϰϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϰϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϵϯϱϯ ϯϱϲϮϯ DKZ�>>K�'/h^�WW� ϬϭϮϮϯϮϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϱϰ ϯϱϲϮϰ
K'/�^^��/E&/^^/�^E���/�^�DD/dK�

KZ��/K���'/KZ'/K
ϬϬϭϳϴϱϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϱϱ ϯϱϲϮϱ �/h>>��'�Z>�E�K ϬϮϰϭϳϴϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϱϲ ϯϱϲϮϲ
�^d�d/������hdz�/>�Z/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϳϰϭϵϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϱϳ ϯϱϲϮϳ
W/���Z/��/>���ZZ�ddK��/�K��K�

&Z�E��^�K
ϬϮϲϵϮϱϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϱϴ ϯϱϲϮϴ
W�>���K>K�^�Zs/�/��/�W�>���K>K�

�>�^^�E�ZK
ϬϮϰϬϲϲϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϱϵ ϯϱϲϯϬ �/�E/�K>KΖ�D�Z�K ϬϭϭϳϵϮϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϯϲϬ ϯϱϲϯϭ ��/>�WZK'�dd/�^͘Z͘>͘ ϬϯϲϲϲϮϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϲϭ ϯϱϲϯϯ 'hZZ/�Z/�'/h^�WW� ϬϭϰϯϰϰϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϯϲϮ ϯϱϲϯϰ D�y��/�/��/��Z�'�Ζ�D�^^/DK ϬϮϴϰϰϰϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϲϯ ϯϱϲϯϱ
�&ZK�/d��,�/Z�^dz>/^d��/�D�Z/E��

�'E�>>K
ϬϱϰϱϰϮϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϲϰ ϯϱϲϯϲ /d�>^��/���^͘Z͘>͘ ϬϮϰϴϬϴϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϲϱ ϯϱϲϯϳ '���'�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϱϭϰϳϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϲϲ ϯϱϲϯϴ �'&���>��^dZh��/�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϴϮϱϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϲϳ ϯϱϲϰϬ D�E�h^K���d�Z/E� ϬϭϭϵϵϯϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϲϴ ϯϱϲϰϮ
Z�WWZ�^�Ed�E����/�W�W��W�K>K�

^͘Z͘>͘
ϬϯϲϱϰϰϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϲϵ ϯϱϲϰϯ ^W/E�>>��D�Z/���E'�>� ϬϯϰϬϱϵϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϯϳϬ ϯϱϲϰϰ ZK�E'��^͘Z͘>͘ ϬϬϭϮϮϱϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϳϭ ϯϱϲϰϱ
'/͘�K͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��/E��Z�s��'/͘�K͘�^͘Z͘>͘

ϬϱϴϮϳϭϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϳϮ ϯϱϲϰϲ
�hdd/��Ζ���Z�D/�,���/��hdd/��Ζ�
W/�dZK�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϭϱϲϵϱϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϳϯ ϯϱϲϰϴ �ZD�Z/���/�s�^^�>>K�D�Z/K ϬϭϳϳϮϮϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϳϰ ϯϱϲϱϬ
��/>D�ZD/�^͘E͘�͘��/�>K�s�ZD��
ZK^�Z/K͕��Z>/EK�Θ�dZhW/�

ϬϭϴϰϱϰϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϳϱ ϯϱϲϱϭ &/KZ���E'�>K ϬϬϮϵϳϳϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϳϲ ϯϱϲϱϮ
&>Kt�Z�&�Ed�^z��/��EdKE�>>��

'�E'�D/
ϬϯϱϴϮϬϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϳϳ ϯϱϲϱϯ
>Ζ�^^�E�����>>����>>�����^͘E͘�͘��/�

^W���ZK��/WZ/�EK�EK�D/���
D�Ed/E�K�D�Z�/�

ϬϯϯϮϯϳϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϳϴ ϯϱϲϱϱ &�^K�W/�dZK ϬϭϯϮϬϬϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϳϵ ϯϱϲϱϲ �/�ϴ�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϴϴϮϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϯϴϬ ϯϱϲϱϳ �ydZ��d,�ZD/��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϰϴϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϴϭ ϯϱϲϱϴ
tKZ>��^,/WW/E'�'ZKhW�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϱϲϱϵϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϴϮ ϯϱϲϱϵ
>E�D�Z�>�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϵϯϳϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϴϯ ϯϱϲϲϬ
:K>>z���Z�'ZKhW�^͘�͘^͘��/�

'/�E&Z�E�K�&/�/>/
ϬϭϬϵϭϯϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϴϰ ϯϱϲϲϭ '�D�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϬϵϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϴϱ ϯϱϲϲϮ D/Z���>>��s/E��E�K ϬϭϰϴϮϵϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϴϲ ϯϱϲϲϯ �ZEKE���EdKE/K ϬϭϰϵϬϴϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϴϳ ϯϱϲϲϰ d�K�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϬϵϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϯϴϴ ϯϱϲϲϱ /E�K'E/dK��EdKE/EK ϬϮϳϳϮϱϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϴϵ ϯϱϲϲϳ
��Z/d�Ζ��/�/E��EE�>>��s/E��E�K�Θ�
/E��EE�>>��&Z�E��^�K�Ͳ�^͘E͘�͘

ϬϮϳϮϯϴϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϵϯϵϬ ϯϱϲϲϴ
��&&�Ζ����z�>hE���/��KZZ�K�

��ZdK>KD������KZZ�K�
^�>s�dKZ��Θ��͘�Ͳ�^͘E͘�͘

ϬϮϮϬϬϰϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϵϭ ϯϱϲϲϵ
^W/E�>>/��K^dZh�/KE/���
�Z�,/d�ddhZ��^͘Z͘>͘�K�

�Z�s�D�Ed��^͘�͘�͘�^͘Z͘>͘
ϬϬϬϲϭϴϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϯϵϮ ϯϱϲϳϭ
�^�/hddK�'KDD���/��^�/hddK�

'/��/EdK
ϬϰϭϮϴϳϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϵϯ ϯϱϲϳϮ
��ZdK>/�Z�Z/��W/�E�d��^�hK>���/�

/'E��/K�&�s�>KZK
ϬϲϭϭϮϭϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϵϰ ϯϱϲϳϯ D����Z�>>��'/Ks�EE/ ϬϭϭϳϰϮϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϵϱ ϯϱϲϳϱ
>��W�>D���/�W�'�EK���d�Z/E��

D�Z/�
ϬϰϯϰϲϮϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϵϲ ϯϱϲϳϳ
ZKD�EK��W�s/D�Ed/�^͘�͘^͘��/�

ZKD�EK�'��Z/�>��Θ��͘
ϬϮϬϱϴϭϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϵϳ ϯϱϲϳϴ ��>��^^�EK��>�^^/� ϬϮϵϮϳϭϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϵϴ ϯϱϲϴϬ
>Ζ���h&&�d���/�^�Z/��EK�'͘�Θ�

^�ZK&�E/��͘�^E�
ϬϭϬϮϳϰϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϯϵϵ ϯϱϲϴϭ >/��/�Z�/���KD�E/�K ϬϮϬϱϴϯϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϰϬϬ ϯϱϲϴϮ �����Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϱϵϳϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϬϭ ϯϱϲϴϯ
��EdZK��KWW���/�DhZ�dKZ��

'�^W�Z�
ϬϯϴϵϴϰϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϬϮ ϯϱϲϴϰ
,Kd�>�s/>>���^dKZ/���/�

D�E'�E�ZK�D�hZK���D�Z/��
^͘E͘�͘

ϬϯϬϴϭϱϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϬϯ ϯϱϲϴϲ
>��EhKs����'�Z��^�Zs͘�^K�͘�

�'�^�/�^/�/>/��^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s�

ϬϮϵϮϲϮϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϬϰ ϯϱϲϴϳ
��>>�s/^d��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϲϵϱϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϬϱ ϯϱϲϴϵ
WZK&�^^/KE�>�d����/��h�K>K�

'/h^�WW�
ϬϲϳϲϮϵϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϬϲ ϯϱϲϵϬ 'Z�E�d��ZK^�Z/K ϬϰϰϬϭϵϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϬϳ ϯϱϲϵϭ
��EdZK���^d�d/�K��/�

^�KZE�s������EdKE�>>��Θ�
�'�d��^͘�͘^͘

ϬϯϳϬϮϱϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϬϴ ϯϱϲϵϮ ^/�/>�KWW��^WKZd�t��Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϰϴϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϰϬϵ ϯϱϲϵϯ Z/��K�'/h^�WW� ϬϭϴϱϴϳϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϭϬ ϯϱϲϵϰ
����Z���>�D/�>��Ͳ�WZK�Kdd/�d/W/�/�
^/�/>/�E/��/�W�Z�/EK���ZdK>KD�K

ϬϭϴϲϬϬϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϭϭ ϯϱϲϵϲ D�ZZ�s/�/E/�dKE/EK ϬϮϮϰϬϳϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϰϭϮ ϯϱϲϵϳ �K��,/�Z/�&��/K ϬϭϬϴϲϵϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϭϯ ϯϱϲϵϴ
'�K�D͘�͘E͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϰϵϭϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϭϰ ϯϱϲϵϵ d,��>K&d�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϵϰϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϭϱ ϯϱϳϬϬ /E&K��Zd��/���Z�KE��^�>s�dKZ� ϬϰϰϯϳϮϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϭϲ ϯϱϳϬϭ �Ed,hZ/hD��/�W�Ed�EK�W�K>K ϬϭϴϰϰϮϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϭϳ ϯϱϳϬϮ
W/���Z/��s�^hs/K��/�^���^dKWK>/�

��Z>K�Θ�'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϮϳϮϭϮϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϭϴ ϯϱϳϬϯ s/Z'KE��^/DKE� ϬϯϬϰϴϯϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϭϵ ϯϱϳϬϰ /�DDK>K���Θ����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϵϴϯϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϵϰϮϬ ϯϱϳϬϱ �hKEK�KZ��'/h^�WW� ϬϭϯϵϭϬϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϮϭ ϯϱϳϬϲ ��WKEE�ddK��KE��dd��D�Eh�>� ϬϱϯϰϭϭϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϮϮ ϯϱϳϬϳ
W/ZK�^�Ed/�^͘E͘�͘��/�W/ZK�'/h^�WW��

Θ��EdKE/EK
ϬϱϴϳϮϱϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϮϯ ϯϱϳϬϴ K>/s��&Z�E��^�K ϬϭϭϲϳϮϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϮϰ ϯϱϳϬϵ
^h/d����>>Ζ�����/���/�W�Z/dKEEK�

�,/�Z�
ϬϲϲϴϱϯϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϮϱ ϯϱϳϭϬ
��>>KE��D�hZ/�/K�W�W/dK��Zd�

,�/Z�^dh�/K^��/���>>KE��
D�hZ/�/K

ϬϮϬϮϰϯϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϮϲ ϯϱϳϭϭ ^��&/�/�s/E��E�K ϬϬϱϬϵϮϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϮϳ ϯϱϳϭϮ
>�hZh^�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>���'Z/�K>�
ϬϭϭϱϯϲϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϮϴ ϯϱϳϭϯ
&/�d/KE�d/D���/���E/�>����d�E/��

���͘�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϱϳϱϱϱϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϮϵ ϯϱϳϭϱ ��/>�W�^^�DKEd��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϴϱϬϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϰϯϬ ϯϱϳϭϳ �͘'͘�^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϲϲϭϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϯϭ ϯϱϳϭϴ D�E'/�'>/��E'�>K��EdKE/K ϬϰϱϲϱϰϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϰϯϮ ϯϱϳϭϵ /E��EdK�^Z> ϬϮϵϰϰϳϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϯϯ ϯϱϳϮϬ Z͘'͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϬϳϳϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϯϰ ϯϱϳϮϭ D�^dZK^/DKE���>��ZdK���Z>K ϬϭϴϱϴϱϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϯϱ ϯϱϳϮϮ D�^^/E���EE� ϬϮϳϳϰϱϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϯϲ ϯϱϳϮϯ
,�ZD�^�^�Zs/�/����/^dZ/�h�/KE��

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϲϲϱϴϮϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϯϳ ϯϱϳϮϰ '/'>/K�s/dK ϬϮϬϳϱϲϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϯϴ ϯϱϳϮϱ /��D͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϳϯϱϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϯϵ ϯϱϳϮϲ
�ZZ��K�����^/'E��/�>�'�E'��

^�EdK
ϬϭϮϬϴϴϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϰϬ ϯϱϳϮϳ �/�W/�dZK�'/h^�WW� ϬϰϯϵϱϭϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϰϭ ϯϱϳϮϵ s/d�>����E/�>� ϬϱϮϱϳϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϰϰϮ ϯϱϳϯϬ >/E�/E�Z��EdKE/EK ϬϯϭϲϱϭϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϰϯ ϯϱϳϯϭ D�^^/E��D/�,�>� ϬϭϮϬϵϲϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϰϰ ϯϱϳϯϮ WZ/E�/�'/h^�WW� ϬϭϯϴϯϴϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϰϱ ϯϱϳϯϯ ��h^K�^�>s�dKZ� ϬϮϵϬϭϮϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϰϲ ϯϱϳϯϰ
��EE�sKΖ�ZK^�Z/��
Z�WWZ�^�Ed�E��

ϬϰϰϵϮϳϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϰϳ ϯϱϳϯϲ �KWWK>��&/>/WW� ϬϭϲϲϭϳϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϰϴ ϯϱϳϯϳ �E'�>K�'/K���,/EK ϬϮϮϱϮϬϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϰϵ ϯϱϳϯϴ ^W��/K�/�����/��>>�'Z��ZK^�Z/K ϬϱϬϭϱϵϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϱϬ ϯϱϳϯϵ
'͘D͘��K^dZh�/KE/��/�D�Z/EK�

�EdKE/EK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϮϲϬϰϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϱϭ ϯϱϳϰϬ
�KD&KZd����hdz��/�W/dZh���>>K�

^/DKE�
ϬϭϳϴϴϲϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϱϮ ϯϱϳϰϭ
D��/�W>�E�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϱϮϭϴϰϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϱϯ ϯϱϳϰϮ dKD�^�>>K�&Z�E��^�K ϬϭϵϬϬϭϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϱϰ ϯϱϳϰϯ �D�dK�^�>s�dKZ� ϬϮϯϭϯϳϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϱϱ ϯϱϳϰϰ ^�W/�hD�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϭϭϮϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϱϲ ϯϱϳϰϲ ^�,/�s�>>K��ZhEK ϬϰϲϰϱϭϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϱϳ ϯϱϳϰϳ
/>�W�Ed�'KEK��/�D�^^/D/>/�EK�

ZKdK>K
ϬϱϬϳϮϯϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϱϴ ϯϱϳϰϴ ^/'�E��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϴϳϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϱϵ ϯϱϳϰϵ DKs/��/>�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϬϱϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϵϰϲϬ ϯϱϳϱϬ
^�D��,/�t�>>E�^^��/�W/W/dKE��

'Z��/�>>���EE�
ϬϮϯϳϮϰϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϲϭ ϯϱϳϱϭ �/�D�hZK�^d�&�EK ϬϮϮϰϴϭϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϲϮ ϯϱϳϱϮ
/Ed�ZE/����K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�

>�''�Z/��KZZ��K
ϬϲϲϲϲϱϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϲϯ ϯϱϳϱϯ 'ZD�^Z> ϬϯϭϲϵϰϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϲϰ ϯϱϳϱϱ Z/E�>>K�^/>s�E� ϬϮϴϵϲϲϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϲϱ ϯϱϳϱϲ
'͘�͘'͘�KZs�/���K^dZh�/KE/��/�
'/h^�WW���KZs�/��Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϬϭϯϮϵϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϲϲ ϯϱϳϱϴ
/DD�'/E����^d/>���/�D�Ed/��

�EdKE/E�
ϬϰϵϳϰϱϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϲϳ ϯϱϳϲϬ �ZZ��/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϱϯϰϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϲϴ ϯϱϳϲϮ �Z/^��Ed/���>��^^�Z� ϬϮϳϰϵϭϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϲϵ ϯϱϳϲϯ 'Z��/��E'�>K ϬϮϲϳϴϳϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϰϳϬ ϯϱϳϲϰ W�Z/^/�ZK^�Z/K ϬϭϲϬϵϵϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϳϭ ϯϱϳϲϱ �Z^�^͘�͘^͘��/�^d�E�K�&/>/WWK����͘ ϬϯϲϵϵϵϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϳϮ ϯϱϳϲϲ ���Z/�'/h^�WW� ϬϮϵϭϰϬϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϳϯ ϯϱϳϲϳ ^�s�E�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϮϵϬϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϳϰ ϯϱϳϲϴ &>KZ/�/��^���^d/�EK ϬϬϭϵϯϲϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϳϱ ϯϱϳϲϵ W�EE/^/�^�>s�dKZ� ϬϮϴϲϵϬϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϳϲ ϯϱϳϳϬ >��&�Z>���>&/K ϬϭϵϮϮϱϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϳϳ ϯϱϳϳϭ DKd�y�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϳϯϲϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϳϴ ϯϱϳϳϮ �D�>>��'/h^�WW� ϬϭϲϱϬϭϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϳϵ ϯϱϳϳϯ >KE'K�&Z�E��^�K ϬϬϭϱϭϱϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϰϴϬ ϯϱϳϳϰ >K�^�,/�sK�>h/'/ ϬϭϲϳϬϯϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϴϭ ϯϱϳϳϲ Wh��/K�&��/K ϬϱϯϴϯϵϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϴϮ ϯϱϳϳϳ ��EdZK�W�s/D�Ed/��/��͘�Θ��͘��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϬϳϵϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϴϯ ϯϱϳϴϬ ^�K>>K��>/^� ϬϭϯϴϭϱϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϴϰ ϯϱϳϴϭ ��>/Ζ��>�^^�E�ZK ϬϱϬϬϭϮϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϴϱ ϯϱϳϴϮ
�>�ddZKE/���^/^d�D/��/�>�ZK^��

s/E��E��
ϬϬϳϮϯϱϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϴϲ ϯϱϳϴϯ ZK���^�>s��s/E��E�K ϬϭϭϬϴϴϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϴϳ ϯϱϳϴϰ �KE&�dd/&/�/K��/>>�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϲϴϮϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϴϴ ϯϱϳϴϲ
��WZ/��/��/�'K>��^͘E͘�͘��/�

^�D/E�Z����>K'�ZK����/EK>&K�
'/h^�WW/E�

ϬϱϲϮϭϭϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϴϵ ϯϱϳϴϳ �KZ��/���D/�EK ϬϬϰϬϵϬϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϵϬ ϯϱϳϴϴ
Η^/^d�D/��KDWKE/�/>/�^͘Z͘>͘Η��KE�

^/'>�͗�Η�K^/^d�D�^͘Z͘>͘Η
ϬϭϰϭϵϴϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϵϭ ϯϱϳϵϬ ^dK�<���Z��/��E�ZKE��K�D�Z/K ϬϭϴϮϱϱϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϰϵϮ ϯϱϳϵϭ '�Z�Z�/�D�hZ/�/K ϬϰϲϮϯϱϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϵϯ ϯϱϳϵϮ
,�/Z�&�^,/KE���E/�>���/�

��>s���Z����ZD�>K���E/�>�
ϬϰϯϵϴϬϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϵϰ ϯϱϳϵϯ t�'�^,/��/�:/E��,�Kz/�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϲϲϮϱϲϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϰϵϱ ϯϱϳϵϲ &���Z/�K�^�>s�dKZ� ϬϮϴϴϬϳϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϵϲ ϯϱϳϵϳ ^�D�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϬϮϯϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϵϳ ϯϱϳϵϴ ��D�hdK�^/DKE� ϬϮϴϮϴϭϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϵϴ ϯϱϳϵϵ Ηs͘/W͘Η��/���DD�Z�d���E'�>� ϬϭϯϴϮϯϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϰϵϵ ϯϱϴϬϬ /E��Z/>>K��KD�E/�K ϬϯϵϬϳϭϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϬϬ ϯϱϴϬϭ
�/��ZK�^�Zs/����/���>K'�ZK�

s�>�Ed/E�
ϬϭϲϵϮϮϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϬϭ ϯϱϴϬϮ ��WW�>>K�D�^^/DK ϬϰϮϳϬϲϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϱϬϮ ϯϱϴϬϰ dhZ/�EK��s�>zE� ϬϯϰϰϲϯϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϵϱϬϯ ϯϱϴϬϱ &����^͘Z͘>͘ ϬϲϳϰϬϲϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϬϰ ϯϱϴϬϲ
&/>'/KΖ�^͘E͘�͘��/��KZZ�K�D�Z/��
'/Ks�EE��Θ�D/>���K�W/�Z�

ϬϭϵϵϲϱϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϬϱ ϯϱϴϬϴ '/K/�>>�Z/��ZKdKE�K�'/��KDK ϬϭϲϰϬϮϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϬϲ ϯϱϴϬϵ dZ/E'�>/��EdKE/EK ϬϮϭϭϲϱϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϬϳ ϯϱϴϭϬ
^t��d�d/D���/�^W�EK�'͘����>�^^/�

'͘�^͘E͘�͘
ϬϮϬϬϮϵϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϬϴ ϯϱϴϭϭ ��EE�>>���D���K ϬϭϯϲϮϮϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϬϵ ϯϱϴϭϮ
/͘D͘��Ed/E��E�/K�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϮϮϰϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϭϬ ϯϱϴϭϯ Z/��K�KEK��EZ/�K ϬϯϳϳϯϵϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϭϭ ϯϱϴϭϳ W�^/E/��/EE���EE��Z/d� ϬϭϴϵϮϰϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϱϭϮ ϯϱϴϭϴ �'�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϮϲϰϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϭϯ ϯϱϴϮϬ '�>>/����^͘Z͘>͘ ϬϲϰϮϵϬϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϭϰ ϯϱϴϮϭ �K�K�^�>s�dKZ� ϬϰϰϱϭϯϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϭϱ ϯϱϴϮϮ
D�Z�K��h�/EKdd��/DDK�/>/�Z��

^͘Z͘>͘
ϬϮϴϲϵϳϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϭϲ ϯϱϴϮϰ D�Z�D�K��/�^/>s�E��'Z��� ϬϭϮϯϳϬϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϭϳ ϯϱϴϮϱ
�Θ���dE���W�>�����/�^�>�ZEK�

dKDD�^K�>h/'/�s/ddKZ/K
ϬϱϰϬϭϲϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϭϴ ϯϱϴϮϲ
Η/͘^dz>�,�/ZΘ�K�zΗ���/��/'E��/K�

>/��d���/�W/����
ϬϮϳϭϴϰϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϭϵ ϯϱϴϮϳ ^�DD�d�ZK�'�^W�Z� ϬϭϲϯϮϰϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϱϮϬ ϯϱϴϮϴ D/͘^dZ�͘>͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϲϳϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϮϭ ϯϱϴϮϵ
W�Z�&/>K���W�Z�^�'EK��/�

^KZZ�Ed/EK�D�Z/���E'�>�
ϬϭϮϭϳϬϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϮϮ ϯϱϴϯϬ W�>>�'Z/EK�WZ�dd�>>��&/KZ�>>� ϬϯϭϮϭϲϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϮϯ ϯϱϴϯϭ
��ZK�D��^dZK���d�Z/E'�^͘Z͘>͘�/E�
�Z�s��Η��ZK�D��^dZK�^͘Z͘>͘Η

ϬϮϳϬϮϴϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϮϰ ϯϱϴϯϲ ^���D��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϰϲϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϮϱ ϯϱϴϯϳ
�͘�͘D͘/͘��/�^�/�E�ZKE����ZD�>��

Θ��͘��^͘E͘�͘
ϬϭϯϭϵϯϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϮϲ ϯϱϴϯϴ W�E^Ks���,/K�D�hZ/�/K ϬϯϱϰϯϲϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϱϮϳ ϯϱϴϰϬ >/��d����>K'�ZK ϬϭϯϯϭϵϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϱϮϴ ϯϱϴϰϭ EKdK�ZK^� ϬϭϳϭϱϴϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϮϵ ϯϱϴϰϮ ,�/Z^dz>�^��/�dZ/^��Z/�&��/�E� ϬϰϵϱϯϲϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϯϬ ϯϱϴϰϯ
&Z�d�>>/�W/��K>K�D�ZD/��/��

�EdKE/EK�Θ�E/�K>KΖ�W/��K>K��
^͘E͘�͘

ϬϬϲϱϳϬϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϯϭ ϯϱϴϰϰ �>��>�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϱϱϯϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϱϯϮ ϯϱϴϰϱ ��>d�'/ZKE��EhE�/� ϬϯϵϴϴϰϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϯϯ ϯϱϴϰϲ s/��/E/�'/h^�WW� ϬϬϯϮϮϴϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϯϰ ϯϱϴϰϳ �/�^^���/�^d�>>/E/��/�'/K ϬϮϱϳϰϳϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϯϱ ϯϱϴϰϵ �/��DD�Eh�>��D�Zd/E� ϬϲϱϯϮϱϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϯϲ ϯϱϴϱϬ
�͘^͘�͘Z͘���/>/�/��^/�/>/�E��

��/d��/KE/�Z�^/��E�/�>/�^͘Z͘>͘
ϬϬϱϳϰϯϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϯϳ ϯϱϴϱϮ D�'Z/Ζ��E'�>� ϬϬϴϳϯϰϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϯϴ ϯϱϴϱϯ
D'���DW/E'���WK�W�^^�ZK�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>�/&/��d�

ϬϭϵϭϱϰϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϯϵ ϯϱϴϱϱ
�'Z/dhZ/^DK�s/>>�''/K�^�E�
��D�dZ/K��/�s���,/K��Z/^d/E�

ϬϭϳϬϴϱϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϵϱϰϬ ϯϱϴϱϲ
'K�KΖ�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/���Ͳ��/�'�>�/EK���ZD�>K�

d/E��ZK����͘
ϬϯϰϭϬϳϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϰϭ ϯϱϴϱϳ E�/>^�/E�>Ks���/�^�E^/����>�Z/^^� ϬϮϰϳϯϵϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϰϮ ϯϱϴϱϴ �,/D�Z��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϴϰϴϮϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϰϯ ϯϱϴϱϵ ^dZ����Ed/�>h/'/ ϬϬϱϲϯϬϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϰϰ ϯϱϴϲϬ ^/�/>Ͳ��Z��/�Z�'h^��'/Ks�EE/ ϬϮϮϯϯϲϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϰϱ ϯϱϴϲϭ
�͘:͘&͘�^͘�͘^͘��/�'�>>/E��&Z�E��^���

���͘
ϬϰϵϮϳϳϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϰϲ ϯϱϴϲϮ '/�EEKWK>K�s/E��E�K�'/h^�WW� ϬϰϰϳϲϴϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϰϳ ϯϱϴϲϯ �^^/^d��/�^W��K>��^d�&�E/� ϬϭϯϵϲϬϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϰϴ ϯϱϴϲϰ ��'>/K�'/h^�WW� ϬϬϬϲϵϱϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϰϵ ϯϱϴϲϱ �hZ�dK>��'/Ks�EE/ ϬϭϵϬϳϲϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϱϬ ϯϱϴϲϳ
>/&����&&�Ζ��/�>h���'/h^�WW���Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϰϴϬϭϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϱϭ ϯϱϴϲϵ
��Ed��/DDK�/>/�Z���/�D/^/��

D/Z/�E�
ϬϲϲϰϳϭϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϱϮ ϯϱϴϳϬ DKE�K���K>K'/�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϭϭϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϱϯ ϯϱϴϳϭ Ηd͘^͘D͘��KDW�Ez�^͘Z͘>͘Η ϬϭϵϳϯϮϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϱϰ ϯϱϴϳϯ ��>>���^�>s�dKZ� ϬϭϯϱϯϬϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϱϱ ϯϱϴϳϰ &h��Z/EK�&KZdhE�dK ϬϰϮϲϯϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϱϲ ϯϱϴϳϱ '�ZK&�>K���/K ϬϱϵϮϰϭϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϱϳ ϯϱϴϳϲ Wh��ϱϭ��/��Ζ�D/�K�DKZ�E� ϬϲϱϴϳϮϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϱϴ ϯϱϴϳϳ ^/Z�'h^��>KZ���E� ϬϮϲϱϱϬϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϱϵ ϯϱϴϳϴ ^�E�>�D�Ed��D�Z/��'Z��/� ϬϮϭϬϱϴϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϱϲϬ ϯϱϴϳϵ W�'�EK�ZK��ZdK ϬϭϵϴϯϳϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϲϭ ϯϱϴϴϭ ^��>/�/�'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϰϬϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϱϲϮ ϯϱϴϴϯ �/^/��,/����ZD�>� ϬϰϯϯϵϴϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϲϯ ϯϱϴϴϱ D�^^/D/EK�WZK^W�Z/E� ϬϭϭϰϳϭϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϲϰ ϯϱϴϴϲ ���&Z�E��^�K�E�d�>� ϬϭϯϮϱϭϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϲϱ ϯϱϴϴϴ W/����Θ�^&/�/��/�D/�EK�'/h^�WW� ϬϱϱϯϳϰϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϲϲ ϯϱϴϴϵ
��'>/K���>>��ZKE�/E/��/�'�>/KdK�

W/�dZK
ϬϲϳϳϲϱϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϲϳ ϯϱϴϵϭ
�KE^KZ�/K�D�Z��dK�/dd/�K�

��/dZ����
ϬϰϭϳϭϰϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϲϴ ϯϱϴϵϮ
��Yh��>/&���/�D/�,�>�E'�>K�

DKZ�>>/
ϬϮϬϯϲϬϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϲϵ ϯϱϴϵϰ
�/D�E^/KE��h&&/�/K��/�'�Z�D/��

'/�E>h��
ϬϯϵϵϴϳϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϳϬ ϯϱϴϵϱ
s/>>��Z�E����K��s�Ed/�^͘�͘^͘��/�

Z�E����K���s/���Θ��͘
ϬϲϮϳϴϯϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϳϭ ϯϱϴϵϲ
�DD��KDD�Z���^Z>�

^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϴϴϵϰϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϳϮ ϯϱϴϵϳ /E'�>/^K�'/h^�WW� ϬϭϵϭϳϵϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϳϯ ϯϱϴϵϴ
&͘�͘�͘���/^KZ��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�Ͳ�

^K�/�d�Ζ��KE^KZd/>�
ϬϮϬϮϳϬϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϳϰ ϯϱϴϵϵ ϰ��DD���/�Dh^�ZZ��D�Z/� ϬϱϲϬϴϭϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϳϱ ϯϱϵϬϬ d�/�/�^�>s�dKZ� ϬϲϱϲϯϬϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϳϲ ϯϱϵϬϮ �Z�E��'/h^�WW� ϬϬϭϭϳϮϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϳϳ ϯϱϵϬϯ ��s�Z/��^���^d/�E ϬϱϮϴϲϵϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϳϴ ϯϱϵϬϰ ��ZKE��'/Ks�EE/ ϬϭϲϮϴϯϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϳϵ ϯϱϵϬϱ
>ΖKD��>/�K���>�DKE�K�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����Z͘>͘
ϬϰϴϴϮϲϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϵϱϴϬ ϯϱϵϬϴ d�^KZ/�ZK���ZK>/E� ϬϮϳϵϮϯϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϴϭ ϯϱϵϭϬ DhZ�dKZ���E'�>K�'/K���,/EK ϬϮϱϵϮϭϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϴϮ ϯϱϵϭϭ >�s/E���>�^^�E�Z� ϬϯϭϲϯϯϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϴϯ ϯϱϵϭϮ 'h'>/�>D/EK��EdKE/EK ϬϯϴϮϵϴϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϴϰ ϯϱϵϭϯ W�sKE���EdKE/K ϬϮϰϳϲϭϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϴϱ ϯϱϵϭϰ D�E/��/�s/E��E�K ϬϮϬϱϮϭϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϴϲ ϯϱϵϭϱ ��^�KE��'/h^�WW� ϬϭϮϯϭϵϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϴϳ ϯϱϵϮϬ ��EdZK�^�Zs/�/�W�>�ZDK�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϵϮϰϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϴϴ ϯϱϵϮϯ ^/Z�KDW�d�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϱϱϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϴϵ ϯϱϵϮϱ D����ZZKE���KD�E/�K ϬϯϴϭϱϭϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϵϬ ϯϱϵϮϳ
WK>>�Z��^K�/�d�Ζ�^�DW>/���

�'Z/�K>�
ϬϲϱϰϭϰϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϱϵϭ ϯϱϵϮϴ '͘�͘W͘�͘^͘��/�'Z�E���ZK^��D�Z/� ϬϭϬϮϰϲϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϱϵϮ ϯϱϵϮϵ ���DK��E'�>K ϬϬϳϭϰϭϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϵϯ ϯϱϵϯϬ /E'Z�^^/��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϵϲϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϵϰ ϯϱϵϯϮ ��WhdK�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϴϯϲϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϵϱ ϯϱϵϯϯ &hZE�Z/�&Z�E��^�K ϬϯϬϭϳϲϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϵϲ ϯϱϵϯϰ �/���E���ddK�'/�E��Z>K ϬϮϱϯϯϱϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϵϳ ϯϱϵϯϲ ��^�/K�'/��KDK ϬϮϰϮϰϲϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϵϴ ϯϱϵϯϳ '�Z��/�D�^^/DK ϬϮϵϵϰϰϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϱϵϵ ϯϱϵϯϴ >/�/dZ��'/Ks�EE/ ϬϭϳϮϮϳϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϲϬϬ ϯϱϵϯϵ &>KZ/�/��D/�,�>� ϬϭϴϱϭϰϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϲϬϭ ϯϱϵϰϭ ���DK�D�Z/K�>KZ�E�K ϬϭϵϳϮϰϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϲϬϮ ϯϱϵϰϮ /d�����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϳϲϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϲϬϯ ϯϱϵϰϯ ^�>s�''/K�ZK��Zd� ϬϮϳϯϮϬϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϬϰ ϯϱϵϰϰ
��dd�'>/�W�ZZh��,/�Z/��/�

D/��>/��/���Z/K
ϬϰϰϲϳϮϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϬϱ ϯϱϵϰϱ �/'E��ZK^�Z/K ϬϭϱϭϰϰϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϲϬϲ ϯϱϵϰϲ 'Z��K�^�>s�dKZ� ϬϮϲϰϲϴϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϲϬϳ ϯϱϵϰϴ DKd/^/�'/Ks�EE� ϬϮϱϵϱϵϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϲϬϴ ϯϱϵϰϵ >�Yh�dZ��hD��ZdK ϬϬϰϵϰϰϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϬϵ ϯϱϵϱϬ
'h��Ζ���Z�Θ�>KhE'���/�
'hdd���hZK���E/�>�

ϬϲϰϲϭϰϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϭϬ ϯϱϵϱϮ �'K^d/EK�&�>/����>�^^�E�ZK ϬϯϭϴϰϮϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϭϭ ϯϱϵϱϯ
��Z�D/�,��D�/KZ��/�D�/KZ�E��

ZK^�>��
ϬϮϮϳϳϳϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϭϮ ϯϱϵϱϰ �K^�Ed/EK��>&/� ϬϭϴϭϮϰϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϭϯ ϯϱϵϱϱ E�s/'�d/K��/��h�/��D�Z/K ϬϮϲϯϵϳϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϭϰ ϯϱϵϱϲ &Z�d�>>/�D�>&����Z�D/�,��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϴϲϬϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϭϱ ϯϱϵϱϳ D�^^/E��^h��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϰϯϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϭϲ ϯϱϵϱϴ '/K��>/�ZK�'/h^�WW� ϬϲϭϰϵϮϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϭϳ ϯϱϵϱϵ
��Ed/E�K�/'E��/K���^Kdd/>��

'�E�K>&K�^͘E͘�͘
ϬϰϱϬϳϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϭϴ ϯϱϵϲϬ D�ZdKZK���ZD�>K ϬϱϴϰϱϯϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϭϵ ϯϱϵϲϭ Z/��K�&Z�E��^�K ϬϰϰϮϭϲϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϲϮϬ ϯϱϵϲϮ ^�KZE�s������EdKE/EK ϬϬϳϬϮϵϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϲϮϭ ϯϱϵϲϯ �hdK�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϮϴϯϰϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϮϮ ϯϱϵϲϰ
��'�W>�^d�^͘�͘^͘��/��/�>KE��

'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϮϱϬϰϲϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϮϯ ϯϱϵϲϱ Η���D�Z/�EE��^͘Z͘>͘Η ϬϮϳϬϰϮϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϲϮϰ ϯϱϵϲϲ ^/�D�^��E�dtKZ<�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϬϬϭϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϲϮϱ ϯϱϵϲϳ �K^d�Ed/EK�KZ��/K ϬϭϵϲϲϬϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϮϲ ϯϱϵϲϴ
��^�>��>��D��/E��^͘�͘^͘��/�

&/��>KZ��d/�/�E��Θ��͘
ϬϮϳϯϯϰϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϵϲϮϳ ϯϱϵϲϵ Ηd��EK�^͘Z͘>͘Η ϬϮϬϮϰϯϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϲϮϴ ϯϱϵϳϭ '/'>/K�&��/K ϬϲϱϴϯϮϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϮϵ ϯϱϵϳϮ

D�dd/E����ZD�>K����͘^͘�͘^͘�
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/��Ͳ�^�ZͲ��/�/K���>�

�KDD�Z�/K

ϬϭϯϳϵϯϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϯϬ ϯϱϵϳϯ �>/^���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϱϲϬϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϯϭ ϯϱϵϳϰ dKZZ/^/��>&/K ϬϯϯϵϴϭϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϯϮ ϯϱϵϳϲ
/�s�^WZ/��/�D���&&�Z/�^�Z��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϯϬϳϲϲϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϯϯ ϯϱϵϳϳ ��>d���>>Kdd��'/h^�WW� ϬϱϳϲϰϵϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϯϰ ϯϱϵϳϵ KddKs�''/K��EdKE/EK ϬϭϯϵϱϴϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϯϱ ϯϱϵϴϬ &͘>>/���KZE�ddK�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϳϯϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϯϲ ϯϱϵϴϯ ^͘/͘�d�<��/�^�D/E�Z��^�>s�dKZ� ϬϲϱϲϬϲϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϯϳ ϯϱϵϴϰ dhZ�K�D/�,�>� ϬϭϲϭϯϳϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϯϴ ϯϱϵϴϱ ^�KZ^KE��&Z�E��^�K ϬϮϵϭϬϳϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϯϵ ϯϱϵϴϲ ��ZE�Z�K��/��/K�ZK^�>/E�� ϬϰϵϲϭϭϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϰϬ ϯϱϵϴϳ
s^�dZ����^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϵϱϭϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϰϭ ϯϱϵϴϴ �>�E�/�W/�dZK ϬϲϳϬϳϭϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϰϮ ϯϱϵϴϵ
��EdZK�����^dZ�D�EdK�^/�/>/��
^WKZd��Yh�^dZ/�Ͳ��^^K�/��/KE��

�/>�dd�Ed/^d/��
ϬϱϭϲϭϵϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϰϯ ϯϱϵϵϬ
^/�/>�K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϬϰϰϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϰϰ ϯϱϵϵϭ
^�����Zd��/�>��D�'E��

Z�/DKE�K
ϬϭϭϮϲϮϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϰϱ ϯϱϵϵϮ ��Z����d�Z/E� ϬϮϱϮϲϬϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϰϲ ϯϱϵϵϯ

K^d�Z/��/>�DKZK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��Kss�ZK�K^d�Z/��/>�
DKZK�^͘Z͘>͘^͘

ϬϮϲϯϭϯϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϰϳ ϯϱϵϵϰ
�/�&&��^͘�͘^͘��/�&��/K�

D�^^/D/>/�EK���ZD�>K�Θ��͘
ϬϯϬϵϬϬϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϰϴ ϯϱϵϵϱ s�>�Ed/�'/Ks�EE/ ϬϯϮϵϳϬϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϰϵ ϯϱϵϵϳ
Z�Kh>�,�/Z�^dh�/K��/�D�Z�E���

Z�Kh>��E'�>K
ϬϮϳϲϮϮϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϱϬ ϯϱϵϵϴ �K>>/����E'�>K�'/h^�WW� ϬϭϱϱϬϴϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϱϭ ϯϲϬϬϯ D/��>/�D�Z/�EK ϬϮϳϭϵϳϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϲϱϮ ϯϲϬϬϰ D/>���K��>�^^�E�ZK ϬϯϴϱϲϳϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϱϯ ϯϲϬϬϱ &Z�d�>>/�D�dZ�E'���^͘Z͘>͘ ϬϮϱϮϱϭϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϱϰ ϯϲϬϬϲ
dZ/WK�^͘E͘�͘��/��EdKE/����

'/h^�WW��dZ/WK
ϬϱϯϭϯϱϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϱϱ ϯϲϬϬϴ ��^dZKEKsK�Dh^/��^,KW�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϳϵϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϱϲ ϯϲϬϭϬ >K�W/EdK�D�dd�K�^�>s�dKZ� ϬϭϳϳϴϱϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϱϳ ϯϲϬϭϭ dhddK�^�Zs/�/��/�K��K�'/h^�WW� ϬϮϳϰϵϰϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϱϴ ϯϲϬϭϮ
>��W�^�,�Z/��^͘E͘�͘��/��Z/��/�

^d�&�EK�Θ��͘
ϬϯϯϬϴϯϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϱϵ ϯϲϬϭϯ
Η'Z��>�ddZKZ�WWZ�^�Ed�E���

^͘E͘�͘Η
ϬϰϯϳϬϬϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϲϬ ϯϲϬϭϰ
D�&Z�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϳϯϲϵϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϵϲϲϭ ϯϲϬϭϱ
D�>d�^��'ZKhW�^͘�͘^͘��/�ZK��ZdK�

D�>d�^�����͘
ϬϱϲϯϳϲϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϲϮ ϯϲϬϭϲ ^W/d�>��&Z�E��^�K ϬϰϵϴϮϲϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϲϯ ϯϲϬϭϳ �hZ�<��Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϵϭϱϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϲϰ ϯϲϬϭϴ ��'K�&/>/WWK ϬϬϮϮϰϰϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϲϱ ϯϲϬϭϵ ^/DKE��'��d�EK ϬϭϳϮϱϳϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϲϲ ϯϲϬϮϬ ^/��D�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϯϲϱϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϲϳ ϯϲϬϮϭ �s�Z^��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϱϴϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϲϴ ϯϲϬϮϮ �^�>���Zd���/�s/E�/���ZD�>K ϬϭϳϮϭϮϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϲϵ ϯϲϬϮϯ
�͘D͘�͘��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϭϮϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϳϬ ϯϲϬϮϰ Η��K�^K>hd/KE�^͘Z͘>͘Η ϬϰϵϯϱϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϳϭ ϯϲϬϮϱ �K/�K^��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϭϰϱϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϲϳϮ ϯϲϬϮϲ �/^d�&�EK�'Z��/� ϬϱϱϵϮϳϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϳϯ ϯϲϬϮϳ '/h&&Z/���'Z��/��>h�/� ϬϯϮϭϮϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϳϰ ϯϲϬϮϴ
E�t����E���/�&͘>>/�ZKD�K�

^�>s�dKZ����ZKD�K�'��Z/�>��
��Z/K�Θ���͘�^͘E͘�͘

ϬϰϱϭϲϳϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϳϱ ϯϲϬϮϵ >�^�Z�&�^,/KE�ϯ͘Ϭ�^Z>^ ϬϭϳϬϳϳϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϳϲ ϯϲϬϯϬ Dh>�Ζ�W/�dZK�Z/���Z�K ϬϮϱϯϯϱϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϳϳ ϯϲϬϯϮ
tKK�ZK�<��/���DW�E�>>��

^d�&�EK
ϬϭϱϱϲϰϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϳϴ ϯϲϬϯϯ �h^�dd��'/Ks�E���dd/^d� ϬϭϳϵϵϰϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϳϵ ϯϲϬϯϰ &���Z/���,Kh^��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϰϯϲϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϲϴϬ ϯϲϬϯϱ ��>��Z�EK���>K'�ZK ϬϭϵϰϳϰϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϴϭ ϯϲϬϯϲ

Η�Z<�K^�Ͳ�^�Zs/�/�/Ed�'Z�d/�W�Z�/�
��E/��h>dhZ�>/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z��

d/s�Η�W�Z��Z�s/d�Ζ��E�,�͗�
Η�Z<�K^�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�Η

ϬϭϭϳϰϱϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϲϴϮ ϯϲϬϯϳ �ZE�K���^�/K��/E�/� ϬϲϴϬϯϰϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϴϯ ϯϲϬϯϵ >�dd/E��E�d�>/EK ϬϬϭϰϲϴϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϴϰ ϯϲϬϰϮ ��ZdK>/�^�Zs/����/���ZdK>/�>h�� ϬϯϱϯϯϯϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϴϱ ϯϲϬϰϯ Yh����/�D�Z/� ϬϮϭϰϬϭϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϴϲ ϯϲϬϰϰ
Η^W��/K���^��^͘�͘^͘��/�D/>KE��

ZK^�Z/K�Θ��͘Η
ϬϮϵϱϵϵϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϴϳ ϯϲϬϰϱ
E�Z�/�Θ�>�K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϭϳϬϯϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϴϴ ϯϲϬϰϳ
:�^d�/E�<���E��dZ�s�>��/�dZ�/E��

'/Ks�EE/
ϬϭϭϵϰϲϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϴϵ ϯϲϬϰϵ s/s/�EK�'/KZ'/K ϬϮϱϴϳϳϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϲϵϬ ϯϲϬϱϬ �Zd����^���/���dd/�dK��>&/K ϬϮϵϬϴϮϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϵϭ ϯϲϬϱϭ WZ/s/d�Z��D�Z/K ϬϰϯϲϭϳϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϲϵϮ ϯϲϬϱϮ ^�͘E��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϱϵϲϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϵϯ ϯϲϬϱϯ
>��d�sK>��DK��ZE���/�W�dZKE��

�>�^^�E�ZK
ϬϱϮϮϱϮϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϵϰ ϯϲϬϱϰ
�KE�K��K�D�ZD/�^E���/�
�KE�K��K�^�>s�dKZ��Θ��͘

ϬϬϭϭϮϲϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϵϱ ϯϲϬϱϱ dhZKE��'��d�E� ϬϭϮϲϬϯϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϵϲ ϯϲϬϱϲ �KE&�Ed/�>�KE�Z�K ϬϰϯϬϳϳϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϲϵϳ ϯϲϬϱϳ Η'K>��^d�E��Z��^͘Z͘>͘Η ϬϰϯϲϲϵϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϵϴ ϯϲϬϱϴ ��>�d�&/D/��/�D/Z<K�W�ZZ/�Z� ϬϲϮϯϱϰϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϲϵϵ ϯϲϬϱϵ
s/^d��^h>�WKZdK��/�'�EKs�^��

D/Z/�D
ϬϲϴϮϲϴϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϮϵϳϬϬ ϯϲϬϲϬ &KEd/��>�^^�E�ZK ϬϯϱϱϳϵϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϬϭ ϯϲϬϲϭ
DKEd�>�KE��Z/���Z�K�

'/K��,/EK
ϬϮϳϮϲϱϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϬϮ ϯϲϬϲϮ W͘�͘�͘��K^dZh�/KE/��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϬϴϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϳϬϯ ϯϲϬϲϯ ��D�hΖ�'/h>/K ϬϭϵϱϴϵϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϬϰ ϯϲϬϲϱ /d�>^�Zs/^�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϲϮϯϮϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϬϱ ϯϲϬϲϲ
��WW�>�Ζ�/E&/^^/��/���WW�>�Ζ�
�EdKE/EK��>�^^�E�ZK

ϬϰϱϴϱϰϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϬϲ ϯϲϬϲϳ
Η'͘/DD͘��/��KZZ��K���>>�s/�����͘�

^͘�͘^͘Η
ϬϮϲϵϰϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϬϳ ϯϲϬϲϴ ��D�^^K�s/E��E�K ϬϯϱϵϯϬϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϬϴ ϯϲϬϲϵ
�Z�,�>�'EK���^/'E��/�D�Z/K�

�>/YhKΖ
ϬϯϮϭϱϵϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϬϵ ϯϲϬϳϬ �Ζ�hZ/��/Z�E���KE��dd� ϬϬϰϲϬϬϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϭϬ ϯϲϬϳϭ
�����D/d��^͘Z͘>͘^͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϰϲϬϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϭϭ ϯϲϬϳϮ
�KE�zΖ^�^dz>���/��/�E�,/E/�

�KE��dd�
ϬϭϴϳϱϬϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϭϮ ϯϲϬϳϯ
'>�DKhZ�,�/Z��,/���/�>�hZ/��

/>�E/��Z��,�>�
ϬϭϵϮϳϱϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϭϯ ϯϲϬϳϰ
<Z���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϳϭϬϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϭϰ ϯϲϬϳϲ ^d�>>��^͘Z͘>͘ ϬϰϬϵϬϲϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϭϱ ϯϲϬϳϴ
^d��/KE����EdZ�>���/��E'�>��

d�Z�Ed/EK�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϲϰϯϴϮϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϭϲ ϯϲϬϳϵ
�K'Ζ^�^dz>��dK�>�dd�dhZ���/�

��Zh^K���Z��Z�
ϬϭϵϯϯϳϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϭϳ ϯϲϬϴϬ
��>&K�s/�''/�^͘�͘^͘��/�&/>/WWK�

��>��ZKE�����͘
ϬϭϮϱϬϰϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϭϴ ϯϲϬϴϭ &�ZZ�ZK�&/>/WWK ϬϮϲϯϯϲϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϭϵ ϯϲϬϴϮ
��EdZK���Z�D/�,���/�&/�/>/�

��ZD�>K�Θ��͘�^E�
ϬϬϴϯϴϳϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϮϬ ϯϲϬϴϯ
ϯ���/>��K^dZh/Z��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϳϱϰϱϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϮϭ ϯϲϬϴϰ ^͘Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϬϴϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϳϮϮ ϯϲϬϴϱ DKZZ��>��D�Z/K ϬϭϯϲϬϳϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϳϮϯ ϯϲϬϴϲ >�Kdd����Z/�EK ϬϰϬϲϬϰϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϳϮϰ ϯϲϬϴϵ WZK�KW/K�^�D�Ed,� ϬϯϰϱϬϯϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϳϮϱ ϯϲϬϵϬ >�KE��/dZ/� ϬϭϭϲϮϭϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϳϮϲ ϯϲϬϵϭ W�E^�dK��>K/^� ϬϭϵϯϮϭϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϳϮϳ ϯϲϬϵϮ ^���,�Z/���KE�KZ�>>/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϭϰϳϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϳϮϴ ϯϲϬϵϯ ^�/�����'/h^�WW� ϬϰϭϳϴϮϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϮϵ ϯϲϬϵϰ
�h^��/EK�WZ��/K^/��/��h^��/EK�
�>�E��Θ�'�EE��>�KE�Z���Ͳ�

^K�/�d�Ζ�/�E�EKD���K>>�dd/sK
ϬϭϵϰϰϮϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϯϬ ϯϲϬϵϱ ��ZZhdK�D�Z/� ϬϭϲϴϬϮϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϯϭ ϯϲϬϵϲ
'�>>/�KZK�D�Yh����ϭϮϰ�^d͘��/�

�>�^^/K�^�E',��
ϬϲϱϴϲϰϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϯϮ ϯϲϬϵϳ ^h^/EK��D�Eh�>� ϬϭϴϭϳϲϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϯϯ ϯϲϬϵϴ ��>�EK��EdKE�>>� ϬϮϮϳϲϮϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϯϰ ϯϲϬϵϵ D/��E��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϰϬϲϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϯϱ ϯϲϭϬϬ
^�>sK��KWWK>���KE^h>�Ed���/�

��>>����
ϬϱϬϬϲϰϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϱϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϵϳϯϲ ϯϲϭϬϭ
>��d�E�����/�&͘>>/�&�h>/^/�

��ZD�>K���^�>s�dKZ���^͘Z͘>͘
ϬϯϭϵϲϬϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϯϳ ϯϲϭϬϮ ^�Ed�E'�>K���ZD�>K ϬϰϭϰϯϵϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϯϴ ϯϲϭϬϯ
^E��<��D�Z/��E���Z��/�W�>hD�K�

��>K'�ZK͘
ϬϭϯϳϰϬϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϯϵ ϯϲϭϬϰ
��>>/��Θ��Z/��>>/�^͘�͘^͘��/�Z/K>K�

s/E��E����Θ���͘
ϬϮϮϴϭϭϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϰϬ ϯϲϭϬϱ
d��E��'�Z^�Wh��'/hDD�ZZ��

'/Ks�EE�
ϬϭϬϱϴϬϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϰϭ ϯϲϭϬϳ �EE�ZK�D�Z/K ϬϭϬϵϳϳϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϳϰϮ ϯϲϭϬϴ 'h�ZZ�^/�ZK^�Z/K ϬϭϰϱϯϱϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϰϯ ϯϲϭϬϵ
W�Z/^/�EE���/��/��ZK�'��d�EK�Θ�

W��/�&Z�E��^�K�^͘E͘�͘
ϬϭϰϳϭϴϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϰϰ ϯϲϭϭϬ s�>>KE��s/E��E�K ϬϰϬϮϯϮϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϰϱ ϯϲϭϭϭ W�E��/�E�K�&Z�E��^�K ϬϯϵϭϴϭϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϰϲ ϯϲϭϭϮ WZK'Z�^^K�'ZKhW�^͘Z͘> ϬϮϲϳϳϭϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϰϳ ϯϲϭϭϯ �Z�E��'/h^�WW� ϬϭϮϰϮϲϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϰϴ ϯϲϭϭϱ
ϯ'�'>K��>�^z^d�D�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϵϮϲϵϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϰϵ ϯϲϭϭϳ W�dZKE��/�^�>s�dKZ� ϬϭϮϰϬϵϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϳϱϬ ϯϲϭϭϴ ^͘'͘�͘��^͘Z͘>͘ ϬϰϮϵϮϴϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϱϭ ϯϲϭϭϵ ^W����^�>s�dKZ� ϬϭϲϵϬϳϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϳϱϮ ϯϲϭϮϬ &�Z/E�>>��s/E��E�K�'/h^�WW� ϬϮϵϱϰϭϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϱϯ ϯϲϭϮϭ ��K^�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϵϮϳϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϱϰ ϯϲϭϮϯ ZK^�Z/��'KZ'KE� ϬϬϯϵϴϱϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϱϱ ϯϲϭϮϱ ��dd�'>/���ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϰϳϳϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϱϲ ϯϲϭϮϲ ��>��ZKE��s/�''/�^Z> ϬϭϱϯϭϰϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϱϳ ϯϲϭϮϴ
D�Z��WZK'�ddK��KEE���/�

D�E'/�&/�K���dd/E�
ϬϭϲϵϴϭϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϱϴ ϯϲϭϮϵ �E:Kz��/�^�/�������'/>/��Zd/�^͘E͘�͘ ϬϮϱϮϭϲϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϱϵ ϯϲϭϯϭ
>��^�ZZ��^͘E͘�͘��/��KW�E/�

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϱϭϮϬϴϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϲϬ ϯϲϭϯϯ
'�K��K^dZh�/KE/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϲϬϭϲϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϲϭ ϯϲϭϯϱ E�t��E�Z'z�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϵϳϱϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϳϲϮ ϯϲϭϯϳ
D�Θ�W�^�Zs/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϰϳϵϮϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϲϯ ϯϲϭϯϴ
�,Z/���ZKΖ��/�'/���>KE��ZK^��

�EE�
ϬϮϴϰϰϵϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϲϰ ϯϲϭϯϵ
W�^d/���Z/��Η>��DK��ZE�Η��/�

/K��/��'/Ks�EE/͘
ϬϭϲϯϳϱϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϲϱ ϯϲϭϰϬ �E',/EKE/��EE��D�Z/� ϬϮϬϬϳϱϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϲϲ ϯϲϭϰϭ &���/�d��ϮϬ�>�d��^͘Z͘>͘ ϬϰϲϱϮϴϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϲϳ ϯϲϭϰϮ W�EdKΖ�ZK^�Z/K ϬϭϲϵϮϳϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϲϴ ϯϲϭϰϯ d�^d��^�>s�dKZ� ϬϱϯϵϲϯϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϲϵ ϯϲϭϰϱ >��^�>��'/h^�WW� ϬϮϯϳϵϮϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϳϳϬ ϯϲϭϰϳ &Z�E�D��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϴϮϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϳϭ ϯϲϭϰϴ Z�W/^�Z���D�Z/��>h/^� ϬϱϮϱϯϮϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϳϳϮ ϯϲϭϱϬ D����>�E���EdKE/EK ϬϭϲϵϯϭϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϳϯ ϯϲϭϱϯ >��W�dZ/�/���/���Zh^K�^�>s�dKZ� ϬϱϬϰϭϱϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϳϰ ϯϲϭϱϰ dh&�E/K�&Z�E��^�K ϬϯϮϬϰϭϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϳϱ ϯϲϭϱϱ E�'>/��^d�&�EK ϬϰϲϬϰϳϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϳϲ ϯϲϭϱϲ DK'�EK���ZD�>� ϬϬϵϰϯϴϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϳϳ ϯϲϭϱϳ D�>/�D�Z/�EE� ϬϱϲϭϱϱϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϵϳϳϴ ϯϲϭϱϴ
^�E���E/�>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϱϭϯϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϳϵ ϯϲϭϱϵ ^�h��Z/�^���^d/�EK ϬϯϳϲϴϭϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϳϴϬ ϯϲϭϲϬ W�^^�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϰϴϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϴϭ ϯϲϭϲϮ ^�/KZd/EK�s/E��E�K ϬϯϲϲϵϴϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϳϴϮ ϯϲϭϲϯ ���^dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϲϮϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϴϯ ϯϲϭϲϰ �͘E͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϲϰϮϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϴϰ ϯϲϭϲϱ
/DWZ�^����/>��'^���/�&͘>>/�

'/�EEKE��^Z>^
ϬϭϲϲϮϴϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϴϱ ϯϲϭϲϲ �/D��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϬϴϮϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϴϲ ϯϲϭϲϳ 'Z/E'�Z/���>�^^�E�ZK ϬϮϱϱϯϳϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϴϳ ϯϲϭϲϴ ��dd/�dK�>h�/�E� ϬϱϱϳϯϬϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϴϴ ϯϲϭϲϵ
>��ZKdKE���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϱϲϳϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϴϵ ϯϲϭϳϬ D�^^͘��/��EdKE/K�^�/dd� ϬϰϴϰϯϱϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϳϵϬ ϯϲϭϳϭ /E'ZKDK���^͘Z͘>͘ ϬϯϳϲϭϲϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϵϭ ϯϲϭϳϯ '�>>K�'/h^�WW� ϬϭϵϭϳϰϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϳϵϮ ϯϲϭϳϰ /��&�Ζ��/�D�EEK��>�K ϬϲϮϵϬϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϵϯ ϯϲϭϳϱ &/�ZZK���'K^d/EK ϬϭϮϯϯϬϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϵϰ ϯϲϭϳϲ

����'��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϳϳϵϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϵϱ ϯϲϭϳϳ
ΗD/^/d/��ZZ���D�Ed/��/�

&Z�E��^�K�D/^/d/�Θ��͘�^͘�͘^͘Η
ϬϮϲϱϭϲϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϵϲ ϯϲϭϳϵ �D�>d���^͘Z͘>͘ ϬϲϮϲϬϮϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϵϳ ϯϲϭϴϬ ���hdz�^dz>���/�'/h���ZK^�Z/� ϬϭϬϬϳϲϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϳϵϴ ϯϲϭϴϮ /�EE���K�^�>s�dKZ� ϬϮϲϱϮϳϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϳϵϵ ϯϲϭϴϯ s>d�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϭϬϴϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϴϬϬ ϯϲϭϴϰ �K&&��D�^�/� ϬϭϬϯϭϳϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϬϭ ϯϲϭϴϱ >�^�s�'�^��/���ZKE��'/Ks�EE/ ϬϭϵϱϰϭϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϬϮ ϯϲϭϴϲ Z�s�>>/�/s�E� ϬϬϲϳϰϬϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϬϯ ϯϲϭϴϳ
��&�>hΖ��W�ZdD�Ed^��/�'�Z��/�

,�ZD�EEh^
ϬϱϲϴϳϬϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϬϰ ϯϲϭϴϴ /d�>�,/D/���^͘Z͘>͘ ϬϮϮϱϵϰϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϬϱ ϯϲϭϴϵ
W/��Ζ^���Z��/���&&�Z�>>��

'/h^�WW�
ϬϯϱϳϲϲϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϬϲ ϯϲϭϵϬ
&�ZZ�ZK���ZE/���^�>hD/�^͘E͘�͘��/�
&�ZZ�ZK�^�>s�dKZ���KD�E/�K���

KEK&Z/K
ϬϯϭϵϭϯϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϬϳ ϯϲϭϵϭ �>>��/�&&��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϰϬϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϴϬϴ ϯϲϭϵϮ ��>>Ζ�Zd��W/�dZK ϬϬϱϲϲϯϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϬϵ ϯϲϭϵϯ
Z�D�y�/Es�^dD�Ed^��/�ZKD�EK�

�E�K
ϬϮϳϲϵϮϱϬϯϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϭϬ ϯϲϭϵϰ /^�ZE/��&Z�E��^�K ϬϮϴϲϱϬϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϭϭ ϯϲϭϵϱ
��ZdK>/�Z�Z/��^EKKWz��/�Wh'>/^/�

&Z�E�K
ϬϰϵϱϬϬϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϭϮ ϯϲϭϵϲ �>>�'ZK��E'�>K ϬϭϮϮϰϲϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϭϯ ϯϲϭϵϳ <�Zh&�^͘�͘^͘��/�Zh&&/EK���ZD�>K ϬϭϲϲϰϱϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϭϰ ϯϲϭϵϴ
��/>��ZKEd���^͘�͘^͘��/�/E�K'E/dK�

'/h^�WW�
ϬϮϲϮϴϴϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϭϱ ϯϲϭϵϵ DKE�/�>��^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϭϮϮϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϭϲ ϯϲϮϬϬ ^W�>>�dd��'/h^�WW� ϬϬϲϮϰϱϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϵϴϭϳ ϯϲϮϬϭ
<�E�/E^<z���&�Ζ�^Z>^�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϳϴϴϲϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϭϴ ϯϲϮϬϮ �Z/E<�^,KW�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϱϮϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϭϵ ϯϲϮϬϱ
�,/^�Z/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϴϬϬϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϮϬ ϯϲϮϬϳ
/Ͳ^�Zs/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϮϮϳϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϮϭ ϯϲϮϬϴ
DK��Zd���&&�Ζ��/�^��ZW�dK�

Z/���Z�K
ϬϱϯϮϯϱϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϮϮ ϯϲϮϬϵ
�Z�^d���>d���/�WZKs�E��>��

�EdKE/EK
ϬϯϰϵϵϱϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϮϯ ϯϲϮϭϬ �͘d͘�͘�^�Zs/���W/^�/E��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϮϭϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϮϰ ϯϲϮϭϭ
/E<KE^�/K�d�ddKK�^,KW��/���>>��

ZK^�Z/K
ϬϰϲϳϵϬϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϮϱ ϯϲϮϭϯ '���/�EK�s/E��E�K ϬϮϭϭϬϴϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϴϮϲ ϯϲϮϭϰ W/���Ed/���ZD�>K ϬϬϵϱϴϲϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϮϳ ϯϲϮϭϱ
>��s���,/���Kdd���/��D/�/K���

D�Z/K��EdKE/EK���>/KΖ�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϴϭϭϵϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϮϴ ϯϲϮϭϳ ��E/Ed�E���s/dK ϬϭϮϱϲϴϲϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϮϵ ϯϲϮϭϴ
Z/D�y�^͘�͘^͘��/�Z/��K�'��d�EK�Θ�

�͘
ϬϭϴϳϮϭϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϯϬ ϯϲϮϭϵ Wh'>/�^/���D/>>K ϬϮϮϱϰϴϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϯϭ ϯϲϮϮϬ dhDD/E�ZK�W�^Yh�>���EdKE/EK ϬϭϰϱϭϰϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϯϮ ϯϲϮϮϭ
�/D/EK�Z�WWZ�^�Ed�E����/�
�/D/EK�Z�/DKE�K�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϭϵϰϯϬϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϯϯ ϯϲϮϮϮ &KEd���Z��E'�>K ϬϰϱϵϭϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϯϰ ϯϲϮϮϰ D�Z/��'��Z/�>>����Zh^K ϬϱϰϬϵϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϯϱ ϯϲϮϮϱ �DD�'/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϯϮϵϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϯϲ ϯϲϮϮϲ
^͘D͘�^͘E͘�͘��/�^�/D����'/h^�WW����

Dh^��Z�>>���E�Z��
ϬϲϳϰϴϬϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϯϳ ϯϲϮϮϳ ��^��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϬϬϴϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϯϴ ϯϲϮϮϴ �h^��D/͕'/h^�WW� ϬϮϰϱϮϮϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϯϵ ϯϲϮϮϵ
�K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/�^͘Z͘>͘�

hE/^K�/K
ϬϱϴϴϲϮϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϰϬ ϯϲϮϯϬ ���K�Zd��/���s��Yh��&Z�E�K ϬϲϱϲϯϳϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϰϭ ϯϲϮϯϭ >���K'E�d��'Z��/� ϬϬϯϳϰϴϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϴϰϮ ϯϲϮϯϮ ��EEKΖ��EdKE�>>� ϬϭϭϴϵϵϲϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϰϯ ϯϲϮϯϯ ����d����s/����EdKE/K ϬϱϵϵϴϲϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϰϰ ϯϲϮϯϰ
D͘�͘��/�D���>h^K�'/K���,/EK�Θ�

�͘�^�^
ϬϭϵϰϴϯϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϰϱ ϯϲϮϯϱ �Ζ�'K^d/EK�D�Z�K ϬϲϱϰϲϳϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϰϲ ϯϲϮϯϲ
E�t�d��,EK>K'z��/�>h�/�EK�

ZhKdK>K
ϬϮϱϮϮϮϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϰϳ ϯϲϮϯϳ >K�Z��'/h^�WW� ϬϯϯϴϳϰϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϰϴ ϯϲϮϯϵ �/��K^d��EhE�/K ϬϰϵϱϵϭϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϰϵ ϯϲϮϰϬ >��&�ZZ�Z��^/>s�^dZK ϬϯϮϵϳϬϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϱϬ ϯϲϮϰϭ
W>�d/EhD�/DDK�/>/�Z���/�
^�s�Z/K�&Z�E��^�,/E/

ϬϰϲϲϬϮϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϱϭ ϯϲϮϰϮ '/h���^�Dh�>� ϬϭϱϰϰϱϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϴϱϮ ϯϲϮϰϰ >��WKZd���KD�E/�K�^�E�ZK ϬϮϯϲϰϮϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϱϯ ϯϲϮϰϱ &KZdhE�>>��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϳϲϰϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϵϴϱϰ ϯϲϮϰϲ
Η�>dZ/�s�Ed/Η��/��hZ�Ed��

s/E��E�K
ϬϲϰϯϵϵϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϱϱ ϯϲϮϰϳ DKZ�/���'h^d���/�&/�/>/K�&��/K ϬϭϴϬϳϯϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϱϲ ϯϲϮϰϴ d�&^KZ�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϬϱϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϱϳ ϯϲϮϰϵ W/�^^��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϱϬϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϱϴ ϯϲϮϱϬ W�dd/�h&&/�/K��/��/ZK���E�h�/ ϬϭϲϬϱϮϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϱϵ ϯϲϮϱϭ �Z/D/�'/h^�WW� ϬϮϴϯϳϲϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϴϲϬ ϯϲϮϱϮ �Zd���K>KZ��/�Zh^^K��E�Z�� ϬϱϭϬϬϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϲϭ ϯϲϮϱϯ D/,�/>�^�h�s�>�Ed/E�s�^/>� ϬϯϬϳϴϳϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϴϲϮ ϯϲϮϱϰ d��EK�KDW�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϲϯϱϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϲϯ ϯϲϮϱϲ ��ZKE��'/h^�WW� ϬϱϬϲϳϮϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϲϰ ϯϲϮϱϴ �DKd/s��^͘Z͘>͘^ ϬϯϱϴϬϮϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϲϱ ϯϲϮϱϵ /�EE�>>K�'/h^�WW� ϬϯϭϭϯϵϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϲϲ ϯϲϮϲϬ dhZ/^DK��'��/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϲϱϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϲϳ ϯϲϮϲϭ
�W�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϮϯϴϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϲϴ ϯϲϮϲϮ
DKEd���K&�EK�^͘E͘�͘��/���ZZ��K�

'/K���,/EK�Θ��͘
ϬϮϱϵϮϱϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϲϵ ϯϲϮϲϯ ^�͘>�͘�K͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϰϵϰϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϴϳϬ ϯϲϮϲϱ /E�h^dZz�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϯϰϳϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϳϭ ϯϲϮϲϲ hZ��E/^�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϱϵϰϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϴϳϮ ϯϲϮϲϳ D�Ed�^�E��^���^d/�EK ϬϭϰϭϵϲϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϳϯ ϯϲϮϲϴ
Z/��/�����WZ/��/�ϮϬϬϬ��/�Z�'h^��

KZ��/K
ϬϭϬϵϰϲϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϳϰ ϯϲϮϲϵ '/h^�WW��W>h�,/EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϭϱϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϳϱ ϯϲϮϳϬ
D���z���Z��Z�ZKKD��/�

DKEd�W�ZdK��>�^^�E�ZK
ϬϲϱϯϳϭϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϳϲ ϯϲϮϳϭ
��&&�Ζ�ZK'K/��/�/��KEK�'/h^�WW��

���͘�^͘�͘^͘
ϬϬϵϮϬϱϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϳϳ ϯϲϮϳϮ W�Z/^/���>K'�ZK ϬϭϰϮϱϱϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϳϴ ϯϲϮϳϯ ��^�/K'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϭϰϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϳϵ ϯϲϮϳϰ �D�Ed�����/>/� ϬϱϱϴϯϰϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϴϴϬ ϯϲϮϳϱ �^^K�/��/KE���h>dhZ�>���K ϬϰϴϬϯϮϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϴϭ ϯϲϮϳϲ
�d�^�Zs/���^/�/>/��^͘�͘^͘��/�
�ZD�E�K�Wh'>/^/����͘

ϬϱϯϵϰϭϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϴϮ ϯϲϮϳϳ ,Θ,�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϰϳϴϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϴϯ ϯϲϮϳϴ �K�h���Z^��/�&�s�>KZK�ZK^� ϬϲϳϲϳϯϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϴϰ ϯϲϮϳϵ
/�ZKd,�ZDK�>/D���ϮϬϬϭ��/�

'h'>/�>D/�E�d�>�
ϬϮϲϭϯϯϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϴϱ ϯϲϮϴϬ >���KDD�Z��D�Z�K ϬϮϮϵϲϯϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϴϲ ϯϲϮϴϭ '�KD�dZ����Zdh'>/��s/dK ϬϮϬϲϮϰϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϴϳ ϯϲϮϴϮ
KZD��dKhZ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϳϮϮϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϴϴ ϯϲϮϴϯ
&Z�d�>>/�dZ�W�E/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϴϬϭϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϴϵ ϯϲϮϴϰ D�hZ/�/�^�>s�dKZ� ϬϭϳϵϲϭϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϴϵϬ ϯϲϮϴϱ D�&�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϱϰϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϵϭ ϯϲϮϴϲ
&Z�d�>>/�s�>>��^͘E͘�͘��/�s�>>��

W�^Yh�>�
ϬϭϰϬϮϴϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϴϵϮ ϯϲϮϴϳ D�ZZ��/s�E ϬϱϬϯϵϱϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϵϯ ϯϲϮϴϴ �^^�s�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϲϴϮϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϵϰ ϯϲϮϴϵ ^͘>͘&͘�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϮϰϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϵϱ ϯϲϮϵϭ D�^^/DK�s/d�>/ ϬϯϰϲϭϬϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϵϲ ϯϲϮϵϮ
DhE�K�W/ddhZ��/KE/��/�DhE�K�

ZK^�Z/K
ϬϯϯϵϰϯϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϵϴϵϳ ϯϲϮϵϯ Η��>>/E/�^͘Z͘>͘Η ϬϯϴϴϴϲϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϴϵϴ ϯϲϮϵϰ ^�D/E�Z��&Z�E��^�K�W�K>K ϬϮϲϵϱϭϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϴϵϵ ϯϲϮϵϱ
>�D�'/����/�^�WKZ/��/�'/Ks�EE/�

�hd�Z�
ϬϰϰϯϳϲϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϬϬ ϯϲϮϵϲ ��DW�'E��W�^Yh�>� ϬϰϲϭϯϳϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϬϭ ϯϲϮϵϳ
d�����,�Z/��'/h>/�EK��/��K�/E��

�'�d/E�
ϬϰϲϮϵϲϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϬϮ ϯϲϮϵϴ
�Z�,/�KD�^�Zs/����/�
��>>KDKEd��'/h^�WW�

ϬϰϲϳϱϳϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϬϯ ϯϲϮϵϵ
��>d��/�EK�^�>s�dKZ��

�>�^^�E�ZK
ϬϮϮϬϲϱϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϬϰ ϯϲϯϬϮ
�s��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϱϳϴϳϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϬϱ ϯϲϯϬϯ 'h/�����>K'�ZK ϬϭϰϳϱϲϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϵϬϲ ϯϲϯϬϱ ��&�Ζ���EdZK��/dd�Ζ��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϲϲϲϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϬϳ ϯϲϯϬϲ
/DWZ�^����/>��'�KD�dZ��

�K^�Ed/EK�&/>/WWK
ϬϰϵϭϳϲϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϬϴ ϯϲϯϬϳ
�Ed/���'�>�d�Z/���/��EdKE/EK�

E�s�E�/EK�^͘�͘^͘
ϬϰϵϲϱϲϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϬϵ ϯϲϯϬϴ Z���>/&&��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϱϳϮϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϵϭϬ ϯϲϯϬϵ '�Ed/>���KZZ��K ϬϭϰϯϬϲϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϭϭ ϯϲϯϭϬ
�>�ddZK�d�ZDK�/DW/�Ed/��/�

��Zh^K�'/h^�WW�
ϬϱϬϲϭϴϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϭϮ ϯϲϯϭϭ KddKE���E�Z�� ϬϭϭϮϲϰϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϭϯ ϯϲϯϭϮ

�hdK^�hK>���>W���/��E��>KZK�
��d�>�K�W/�Z/EK͕��E��>KZK�
s/E��E�K���'�ZK&�>K�W�K>K�

^͘E͘�͘

ϬϭϮϴϭϳϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϭϰ ϯϲϯϭϯ
:^D�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϳϲϴϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϭϱ ϯϲϯϭϰ �/���>>���>&Z��K ϬϰϮϳϬϵϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϭϲ ϯϲϯϭϲ
W�E/&/�/K��D/�K�'/h^�WW��Θ���

^͘�͘^͘
ϬϭϮϱϯϳϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϭϳ ϯϲϯϭϳ D����ZZKE����E/�>� ϬϬϴϯϰϱϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϭϴ ϯϲϯϭϴ
&Z�E��^�K�W�'>/�ZK�/�
W�ZZh��,/�Z/�^͘�͘^͘

ϬϱϭϱϮϲϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϭϵ ϯϲϯϭϵ �D��dZ��/E'��^͘Z͘>͘ ϬϰϯϳϳϳϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϮϬ ϯϲϯϮϬ
W�^d/���Z/����Z�/>>K��/���Z�/>>K�

&Z�E��^�K
ϬϱϰϳϵϱϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϮϭ ϯϲϯϮϭ
&͘>>/�>K�^�,/�sK�^E���/�>K^�,/�sK�

D/�,�>�����͘
ϬϭϵϰϴϮϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϮϮ ϯϲϯϮϮ ^����K��/�'/K ϬϭϬϰϰϮϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϵϮϯ ϯϲϯϮϰ �Ζ�EE��'��d�EK�^���^d/�EK ϬϮϵϵϮϱϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϮϰ ϯϲϯϮϲ
W�ZYh�d����/EdKZE/��/�Zh�/EK�

&Z�E��^�K
ϬϯϵϮϱϳϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϮϱ ϯϲϯϮϳ >�DW/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϮϲϬϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϮϲ ϯϲϯϮϴ
DK�/>�^dz>���/�WZ�^d/�

'/�DD�Z�K
ϬϭϱϵϮϵϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϮϳ ϯϲϯϯϬ ��dd/^d���dd/>/K ϬϮϲϴϮϰϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϮϴ ϯϲϯϯϭ
�^^/d���^͘E͘�͘��/��/d�>>/�D͘&͘������

^/DKE��d͘
ϬϭϰϵϲϯϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϮϵ ϯϲϯϯϮ
��/>��Z�/KddK�E'/E��Z/E'�^͘�͘^͘�
��>�Z�'͘���Z�/KddK�^���^d/�EK

ϬϱϬϯϴϱϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϯϬ ϯϲϯϯϯ
Z/^dKZ�Ed����>/^dZ�Z/��/�

��>/^dZ�Z/�'/h^�WW�
ϬϱϲϲϬϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϵϵϯϭ ϯϲϯϯϰ W�ZK^�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϮϬϬϱϰϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϵϯϮ ϯϲϯϯϱ 'ZKE��>�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϴϳϯϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϯϯ ϯϲϯϯϲ
��>^�EK���d�Z/E'�����EYh�d/E'�

^͘Z͘>͘
ϬϲϬϴϯϲϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϯϰ ϯϲϯϯϳ
DKdK^WKZd�Wh'>/^/��/�Wh'>/^/�

'/h^�WW�
ϬϱϬϮϮϰϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϯϱ ϯϲϯϯϴ �,/^�Z/�&��/K ϬϰϭϴϯϱϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϯϲ ϯϲϯϯϵ
K&&�ZK���^dKZ��^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϲϰϳϭϳϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϯϳ ϯϲϯϰϬ >K��Z/��,/K�W/�Z� ϬϲϳϴϰϳϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϯϴ ϯϲϯϰϭ ��>&/KZ��s/E��E�K ϬϭϳϳϲϵϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϯϵ ϯϲϯϰϮ �K^�Ed/EK�'/h^�WW� ϬϱϯϵϯϯϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϵϰϬ ϯϲϯϰϰ E�dK>/�ZK^�dd� ϬϬϯϴϵϳϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϰϭ ϯϲϯϰϱ E��/Z�^K�/�d�Ζ�^�DW>/�� ϬϮϯϴϴϵϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϵϰϮ ϯϲϯϰϲ ^�͘&/͘�Θ�'͘�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϬϵϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϰϯ ϯϲϯϰϳ
d�KZD/E����^/'E��/�d�KZD/E��

KEK&Z/K����͘�^͘�͘^͘
ϬϲϲϵϮϳϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϰϰ ϯϲϯϰϴ
�>��Z'K�^��^/����/����>K^��

��E/�>�
ϬϯϰϵϲϬϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϰϱ ϯϲϯϰϵ
��/>/�/����D����E/����/�dZK/��

�ZD�E�K
ϬϭϴϰϮϴϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϰϲ ϯϲϯϱϬ ����hs/��/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϴϳϴϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϰϳ ϯϲϯϱϭ �>�'E����>��^^�Z� ϬϮϳϭϯϭϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϰϴ ϯϲϯϱϮ ^�d��,��/�ZKD�EK�D�>�Ez ϬϭϵϴϲϲϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϰϵ ϯϲϯϱϯ
�Zd����>>��W/�dZ��^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��>�sKZ/���/>/���

^dZ���>/
ϬϲϭϵϰϲϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϱϬ ϯϲϯϱϰ
D�^dZK�D/^��>��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϱϲϵϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϱϭ ϯϲϯϱϱ s/��Z/K�'/h^�WW� ϬϭϵϯϲϮϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϱϮ ϯϲϯϱϴ
�KKW�Z�d/s���'Z/�K>��^�E�

�Z/^dK&KZK
ϬϭϱϱϯϰϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϱϯ ϯϲϯϱϵ >��^W����^�>s�dKZ� ϬϮϵϭϲϴϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϱϰ ϯϲϯϲϬ ��dd�'>/��^�>s�dKZ� ϬϬϮϳϮϯϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϱϱ ϯϲϯϲϭ dKz^�,KK>��/�^�Ed�EE�Z��ZK^� ϬϮϲϬϮϲϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϱϲ ϯϲϯϲϯ D��/d�ZZ�E�����DK>/�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϯϳϲϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϱϳ ϯϲϯϲϰ s/W�^͘E͘�͘���/�&͘>>/�s/d�>��Θ��͘ ϬϮϰϰϰϭϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϱϴ ϯϲϯϲϱ �/�>>K�'/h^�WW� ϬϱϭϯϴϴϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϱϵ ϯϲϯϲϲ ��>>/�^�>s�dKZ� ϬϰϮϴϴϯϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϵϲϬ ϯϲϯϲϳ /d�>�^KE���^͘Z͘>͘ ϬϰϮϱϮϮϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϲϭ ϯϲϯϲϴ D���K>��'/K���,/EK ϬϰϳϲϮϵϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϵϲϮ ϯϲϯϲϵ '͘/͘'͘�͘���K^dZh�/KE/��^͘Z͘>͘ ϬϯϲϯϵϵϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϲϯ ϯϲϯϳϬ ,Kd�>�D/�,�>�E'�>K�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϬϬϭϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϲϰ ϯϲϯϳϭ >h/'/��Z/����^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϴϭϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϲϱ ϯϲϯϳϯ />�Z�K�'/h^�WW� ϬϬϬϬϬϯϴϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϲϲ ϯϲϯϳϰ 'hdd/>>��'/�E>h�� ϬϱϲϯϳϬϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϲϳ ϯϲϯϳϱ W�D�^͘Z͘>͘^,K�^�Θ�t��Z ϬϭϬϴϬϯϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϲϴ ϯϲϯϳϲ d�ZD/E��>KZ���E� ϬϮϯϬϱϲϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϲϵ ϯϲϯϳϳ ��DD��&>KZ��E� ϬϭϰϭϲϰϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϵϳϬ ϯϲϯϳϴ '�͘�K͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϰϯϲϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϳϭ ϯϲϯϴϬ
�E/D�>�^dz>���/�^��Z/E���/�

'/Ks�EE/
ϬϱϵϵϭϴϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϳϮ ϯϲϯϴϭ
ZK�K>&K���D�Z�K�Dh^hD��/��Θ�

�͘��^͘E͘�͘
ϬϮϱϵϲϬϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

Ϯϵϵϳϯ ϯϲϯϴϮ
�Z/>>/�Ed���Z��/�s/d�>��

'/K���,/EK
ϬϲϲϲϳϵϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϳϰ ϯϲϯϴϯ &K͘�>͘'Z�&͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϰϰϭϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϳϱ ϯϲϯϴϰ �h^�E���'/Ks�EE/ ϬϮϬϰϬϰϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϳϲ ϯϲϯϴϱ ��/�DKEd����>K'�ZK ϬϮϴϳϴϳϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϳϳ ϯϲϯϴϳ D�͘'/͘�͘��^͘W͘�͘ ϬϱϮϱϱϱϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϳϴ ϯϲϯϴϴ
W�^^�>��Yh��^͘�͘^͘��/�

W�^^�>��Yh����ZD�>K�Θ��͘
ϬϯϯϲϮϯϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϳϵ ϯϲϯϴϵ ,�E�y��^͘Z͘>͘ ϬϰϬϳϴϴϭϬϭϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϵϴϬ ϯϲϯϵϬ ^�K>>K�D�Z/�E'�>� ϬϭϱϲϰϱϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϴϭ ϯϲϯϵϯ ���DK��ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϱϵϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϵϴϮ ϯϲϯϵϰ W/�KE��&��/K ϬϭϬϲϵϰϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϴϯ ϯϲϯϵϲ �/�D�EdK��EdKE/E� ϬϯϭϵϬϲϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϴϰ ϯϲϯϵϳ
>K�^s/E�K>K�^͘�͘^͘��/�^W��/�>��

'/h^�WW/E��Θ��͘
ϬϭϵϲϭϲϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϴϱ ϯϲϯϵϴ >��W/Z�D/����/��Z��/�&Z�E�K ϬϭϮϵϰϱϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϴϲ ϯϲϯϵϵ W�^d/���Z/��/d�>/��^͘E͘�͘ ϬϮϵϯϳϳϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϴϳ ϯϲϰϬϬ ^�>D�Z/�'/Ks�EE/ ϬϯϱϰϮϯϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϴϴ ϯϲϰϬϭ ��/>ͲZ�^/E���/�'�Z�/E���E�Z�� ϬϮϱϰϵϭϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϴϵ ϯϲϰϬϮ �KE��>>��^�>s�dKZ� ϬϬϴϲϴϮϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϮϵϵϵϬ ϯϲϰϬϯ
��&&�Ζ���>/Ζ�^͘�͘^͘��/��DD/�

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϰϱϳϭϵϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

Ϯϵϵϵϭ ϯϲϰϬϰ �Zh��dK�^�>s�dKZ� ϬϱϯϱϴϵϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϮϵϵϵϮ ϯϲϰϬϱ �/�>/K�t/>>/�D���>K'�ZK ϬϭϯϭϵϭϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϵϯ ϯϲϰϬϲ W�Z/^/K�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϴϴϴϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϵϰ ϯϲϰϬϳ W�DW��s�>�Ed/E��ZK^� ϬϲϳϮϮϴϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϵϱ ϯϲϰϬϵ �Z�E�/K��EdKE/K ϬϭϬϬϰϲϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϵϲ ϯϲϰϭϬ 'Z/D�>�/��EdKE/K ϬϮϱϬϵϲϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϵϳ ϯϲϰϭϭ /DDK�/>/�Z����^��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϳϰϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϵϴ ϯϲϰϭϮ W�dd/�^�>s�dKZ� ϬϭϵϱϬϰϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
Ϯϵϵϵϵ ϯϲϰϭϯ �/�^�>sK�'/h^�WW� ϬϮϵϱϳϵϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϬϬ ϯϲϰϭϰ ��EdKZ�/�W�sKE���EE��D�Z/� ϬϯϱϰϮϯϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϬϭ ϯϲϰϭϱ �K>KD�K��KE��dd� ϬϭϬϱϲϰϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϬϮ ϯϲϰϭϳ ��>�E�Z���,���K���dd/E� ϬϮϴϯϲϲϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϬϯ ϯϲϰϭϴ
�ZhE�ddK�^͘�͘^͘��/��ZhE�ddK�

�EdKE/EK�Θ��͘
ϬϭϵϳϴϭϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϬϰ ϯϲϰϭϵ Z��>�KEdZK^K&/dd/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϴϰϱϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϬϱ ϯϲϰϮϭ
�K/&&�hZ��KD/E/Yh���/�'h��d��

�KD/E/�K
ϬϰϵϬϬϲϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϬϲ ϯϲϰϮϮ >�h��E/�D�Z/��'Z��/� ϬϯϴϴϭϲϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϬϳ ϯϲϰϮϯ W�dZK�/ddK�&/>���>&K ϬϯϮϯϱϮϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϬϴ ϯϲϰϮϱ
^K>���/�^/�/>/���/��/>>�Z/�

&Z�E��^��
ϬϮϰϬϲϭϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϬϵ ϯϲϰϮϲ

'/���>KE��'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�/E�
&KZD�����Z�s/�d��Η'/���>KE��

'ZKhW�^͘Z͘>͘Η

ϬϮϯϮϬϲϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϭϬ ϯϲϰϮϳ ����,/��>��ZdK ϬϰϴϬϰϬϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϭϭ ϯϲϰϮϴ '�E�Z�>/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϳϬϳϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϭϮ ϯϲϰϮϵ
&͘�Θ�'͘�Z�^d�hZ/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϳϬϬϰϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϭϯ ϯϲϰϯϬ D/>/��'/h^�WW� ϬϭϮϮϮϳϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϭϰ ϯϲϰϯϭ ��sKE���E�Z�� ϬϯϮϲϰϭϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϭϱ ϯϲϰϯϮ �/EK�^�>s�dKZ� ϬϲϱϳϴϮϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϬϭϲ ϯϲϰϯϯ W�Z/^/�>�d/�/��Η/�W�ZZh��,/�Z/Η ϬϭϵϰϰϴϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϭϳ ϯϲϰϯϰ &Z�E'/K�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϴϰϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϭϴ ϯϲϰϯϱ
Z͘�͘>K�^d�'EKE��Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϵϯϴϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϭϵ ϯϲϰϯϲ '/�EE/ddK�'/Ks�EE/ ϬϮϱϱϳϬϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϮϬ ϯϲϰϯϴ W>�d/EhD�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϳϴϳϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϮϭ ϯϲϰϯϵ W�'�EK�'/h^�WW� ϬϭϰϳϮϮϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϮϮ ϯϲϰϰϬ s�ZE�E'K�&Z�E��^�� ϬϲϬϳϮϳϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϮϯ ϯϲϰϰϭ
Z/W�Z�Z�W/�K��/��/W�^Yh�>��

ZK^�Z/K
ϬϭϭϵϮϮϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϮϰ ϯϲϰϰϯ ��^^/��'/h^�WW� ϬϭϴϭϵϵϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϮϱ ϯϲϰϰϱ ^K>���K�W/�dZK ϬϲϲϯϯϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϮϲ ϯϲϰϰϲ >/��^dZK��/��ZK�D�Z/��d�Z�^� ϬϰϯϮϲϬϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϮϳ ϯϲϰϰϳ ^�,/�Z/d/�ZK^� ϬϯϭϳϯϬϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϮϴ ϯϲϰϰϴ ZKdKE�K�>h�/� ϬϯϭϬϴϯϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϮϵ ϯϲϰϱϬ
WZKD�d�K�^͘�͘^͘��/�'/KZ'/K�

D�''/K�Θ��͘
ϬϮϯϱϭϬϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϯϬ ϯϲϰϱϭ ^/�/>/�E�D��d�^Z> ϬϭϲϭϴϱϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϯϭ ϯϲϰϱϮ Z�^/>>/�E���^͘Z͘>͘ ϬϰϵϱϲϴϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϯϮ ϯϲϰϱϯ />�Z�K��EE� ϬϰϮϭϯϲϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϯϯ ϯϲϰϱϰ �͘W͘D͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϴϯϬϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϯϰ ϯϲϰϱϱ ��/>��/sKE���/�'/h^�WW���/sKE� ϬϮϱϬϵϬϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϯϱ ϯϲϰϱϲ
�KEs/�Z�d/��/�Zh^^K�&Z�E��^�K�

Θ�&/'>/�^͘E͘�͘
ϬϭϴϯϮϬϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϯϲ ϯϲϰϱϳ
>KZ�E�K����/>Kh�W�ZZh��,/�Z/�

^͘�͘^͘��/�>KZ�E�K��h��K
ϬϱϯϰϴϵϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϯϳ ϯϲϰϱϴ
DKdK�ZK^^���>d�E/^^�dd���/�

Z/''/�/'E��/K
ϬϮϬϭϮϮϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϯϴ ϯϲϰϱϵ
/>�Dh>/EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϵϰϲϬϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϯϵ ϯϲϰϲϭ �Ζ�dd�Z�/�&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϱϬϳϰϮϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϰϬ ϯϲϰϲϯ �>��E�^��D�Z/���EE� ϬϲϯϴϭϭϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϰϭ ϯϲϰϲϰ �͘�͘d͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϱϱϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϰϮ ϯϲϰϲϲ ^�/�����'/h^�WW� ϬϰϴϳϳϳϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϰϯ ϯϲϰϲϳ �Z/^d�>�/�'/h^�WW� ϬϮϮϱϱϵϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϰϰ ϯϲϰϲϴ /D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϬϴϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϰϱ ϯϲϰϲϵ W�Z'KD�'E/�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϯϬϳϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϰϲ ϯϲϰϳϬ Zh''/�ZK�D�Z/��>�d/�/� ϬϲϳϭϴϵϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϰϳ ϯϲϰϳϭ DKE�K�W>�^d�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϲϬϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϰϴ ϯϲϰϳϯ '�Zs�^/�&Z�E��^�K ϬϭϴϯϱϬϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϰϵ ϯϲϰϳϱ WZK&�^^/KE�>�D�Z/E��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϳϭϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϱϬ ϯϲϰϳϲ
D���Ͳ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϱϰϮϯϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϱϭ ϯϲϰϳϳ �ZhEK�D�Z/���EdKE/�dd� ϬϭϬϭϱϳϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϱϮ ϯϲϰϳϴ '/�E��E/��EdKE/K ϬϮϱϭϯϴϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϱϯ ϯϲϰϳϵ �,��W/���͊��/�&��/K���E/�>� ϬϮϲϵϳϯϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϱϰ ϯϲϰϴϭ
&/KZ'�Z��E��/�/�DDK>K�

'/h^�WW����^�>s�dKZ��^͘E͘�͘
ϬϭϰϵϯϰϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϱϱ ϯϲϰϴϮ Z��>��'��d�E� ϬϱϵϲϮϱϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϱϲ ϯϲϰϴϯ '�>K^K�s/E��E�K ϬϲϱϲϱϭϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϬϱϳ ϯϲϰϴϰ /ZZ�Z��'/h^z ϬϯϭϱϰϯϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϱϴ ϯϲϰϴϲ
>��Z�D�>���/�^�s�Z/EK�^�Z'/K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϯϬϰϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϱϵ ϯϲϰϴϳ
^d�&z�^K�/�d����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϬϲϲϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϲϬ ϯϲϰϴϴ EKd�ZK��>/^� ϬϰϮϳϯϯϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϲϭ ϯϲϰϴϵ �D�Z��&/>/WWK�'/Ks�EE/ ϬϭϵϯϱϳϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϲϮ ϯϲϰϵϬ
�hdKDKdKZ�s/>>�'��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϱϴϭϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϲϯ ϯϲϰϵϭ ��Wh���>>K�&/>/WWK ϬϭϲϯϰϵϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϲϰ ϯϲϰϵϮ 'h>/EK�>h/'/ ϬϲϭϭϱϰϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϲϱ ϯϲϰϵϯ K^��Z�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϭϵϳϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϲϲ ϯϲϰϵϰ W�dd��'/KZ'/K ϬϲϯϯϱϲϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϲϳ ϯϲϰϵϱ
D�Z'�Z��d�ddKK��/���Z/K�

>KD��Z�K
ϬϱϰϳϱϮϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϲϴ ϯϲϰϵϲ s���Z��/�D�hZ/�/K�>/��d� ϬϲϰϱϯϮϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϲϵ ϯϲϰϵϳ E�^d�^/��EdKE/K ϬϮϳϯϲϭϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϳϬ ϯϲϰϵϴ
��Z�,�ZDKEz��/�^�,�D�Z/�

>KZ�E�K
ϬϮϴϭϱϬϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϳϭ ϯϲϱϬϬ ��^d/'>/KE��D�^^/DK ϬϰϴϳϳϰϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϳϮ ϯϲϱϬϭ W�>D/^/K�>�KE�Z�K��EdKE/K ϬϭϱϭϲϭϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϳϯ ϯϲϱϬϮ �Z�E��'��d�EK ϬϬϱϴϭϯϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϳϰ ϯϲϱϬϯ
D/͘�/͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘�Ϳ

ϬϭϱϲϰϴϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϳϱ ϯϲϱϬϰ ^�h��Z/�^�Dh�>� ϬϱϲϴϱϴϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϳϲ ϯϲϱϬϱ
D/͘>K��/�D/>���K�W/K�E/�K>��Θ�
>KDKE��K�&Z�E��^�K�^͘E͘�͘

ϬϭϮϱϯϱϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϳϳ ϯϲϱϬϲ W/W/dKE��W�K>K��/�W/W/dKE����Z/K ϬϮϲϬϴϯϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϳϴ ϯϲϱϬϳ ��EE�sKΖ���>K'�Z� ϬϱϬϰϬϲϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϳϵ ϯϲϱϬϴ />�����Z�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϲϲϭϱϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϴϬ ϯϲϱϬϵ ^���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϴϴϵϱϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϴϭ ϯϲϱϭϬ ^�Ed�D�Z/��'/�E&Z�E�K ϬϯϱϰϵϭϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϴϮ ϯϲϱϭϭ >KD��Z�K�ZK^� ϬϭϴϴϱϬϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϴϯ ϯϲϱϭϮ 'h>/EK���>K'�Z� ϬϮϬϮϭϵϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϴϰ ϯϲϱϭϰ >�^/&�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϳϯϰϲϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϴϱ ϯϲϱϭϱ
��KtKZ>��^͘Z͘>͘�^�Zs/�/����

�D�/�Ed�
ϬϱϬϯϱϵϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϴϲ ϯϲϱϭϲ 'h�ZZ�/��D�^^/DK ϬϲϰϮϲϴϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϴϳ ϯϲϱϭϳ
E�hd/���&�DD/EKΖ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϯϮϮϵϬϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϴϴ ϯϲϱϭϴ

�Z��D�DKdKZ^��/�D/��>/�
'/h^�WW/E�͕�^�D�ZhEKE��D�Z/��

�Z/^d/E��Θ���^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϮϰϱϲϱϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϴϵ ϯϲϱϭϵ
^/�/>�DKEd�''/��/�dZ�W�E/�

��ZD�>�
ϬϭϳϮϬϬϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϵϬ ϯϲϱϮϬ ZK��ZdK�W/��d�>>� ϬϱϮϲϮϯϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϵϭ ϯϲϱϮϭ dKhZ^,KW��/���>����D�Z/� ϬϮϰϵϮϰϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϵϮ ϯϲϱϮϮ D�>d�^��>KZ���EK ϬϭϰϭϲϭϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϵϯ ϯϲϱϮϯ Zh^^�EK�D�Z/� ϬϮϳϮϯϯϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϵϰ ϯϲϱϮϰ
��&&�Ζ�^dKZ��ϴϭ��/�'/�E>h���

W�EEK
ϬϲϲϵϮϲϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϬϵϱ ϯϲϱϮϱ &>��/�&>�s/��>���/ ϬϱϲϵϳϱϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϬϵϲ ϯϲϱϮϲ ��Zh�/���>�^^�E�ZK ϬϮϲϰϭϲϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϵϳ ϯϲϱϯϬ �DD�'/�ZZ��^�ZZ�D�Ed/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϯϰϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϵϴ ϯϲϱϯϮ
WZ/D�&/>��^�Zs/����/�'/���>KE��

s/E��E���D�Z/�
ϬϮϲϲϬϰϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϬϵϵ ϯϲϱϯϯ >K�DKE��K�>�hZ� ϬϭϮϲϲϵϭϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϬϬ ϯϲϱϯϰ
/�͘D�͘��͘�^͘�͘^͘��/���Ed/>KEE��

�>�^^�E�ZK�Θ��͘
ϬϯϯϭϮϭϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϬϭ ϯϲϱϯϱ �Z/^�&h>>/���d�Z/E� ϬϭϵϯϱϮϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϬϮ ϯϲϱϯϲ
�Z���Z/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϳϯϰϲϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϬϯ ϯϲϱϯϳ '�EKs�^����Z>� ϬϯϮϴϲϳϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϬϰ ϯϲϱϯϴ
Z/dZKsK�W>�����/�D/�,��>�

��Z�h>>K
ϬϯϱϱϱϱϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϬϱ ϯϲϱϯϵ
&͘>>/�Z�E�K�^͘E͘�͘��/�Z�E�K�

&���Z/�K�Θ��͘
ϬϯϮϱϵϲϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϬϲ ϯϲϱϰϬ &���Z�Z/EK��EE� ϬϲϳϯϲϱϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϬϳ ϯϲϱϰϭ /E��Z�KE��'/Ks�EE/ ϬϭϮϴϲϰϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϬϴ ϯϲϱϰϮ ^�D�Z�ZK��,Z/^d/�E ϬϮϰϭϰϴϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϬϵ ϯϲϱϰϯ WZh/d/��>�^^�E�ZK ϬϭϮϯϵϵϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϭϬ ϯϲϱϰϰ
E�d�^�Zs/����/�D��/�K�'/Ks�EE/�

>h��
ϬϰϭϳϱϭϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϭϭ ϯϲϱϰϱ �/�D�Z�/K�'/�E>h�� ϬϱϲϯϲϴϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϭϮ ϯϲϱϰϲ WhD��'/KZ'/K ϬϭϰϲϳϯϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϭϯ ϯϲϱϰϵ ��Z��'�>>K���/E�/� ϬϯϭϵϳϴϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϭϰ ϯϲϱϱϭ W/��Z�>>��W�K>� ϬϭϯϱϳϰϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϭϱ ϯϲϱϱϮ
dZ�ddKZ/���Z�/�,�ddK��/�

'�D�/EK�>�KE�Z�K
ϬϰϴϵϮϲϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϭϲ ϯϲϱϱϯ d/DW�E�ZK�^/>s�^dZK ϬϭϭϴϯϯϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϭϳ ϯϲϱϱϲ ��E�ZK�'/KZ'/K ϬϬϭϴϯϵϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϭϴ ϯϲϱϱϴ W�>>/��EK�^�Ed� ϬϬϱϱϲϱϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϭϵ ϯϲϱϲϬ ��Z/>>/�'/h^�WW� ϬϭϴϰϳϮϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϮϬ ϯϲϱϲϭ &�D/>z�,KD��^͘Z͘>͘ ϬϰϲϰϴϮϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϮϭ ϯϲϱϲϮ ��Zh^K�ZK��K ϬϬϳϯϱϭϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϮϮ ϯϲϱϲϯ �Z�/&��W�K>K ϬϱϬϴϮϲϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϮϯ ϯϲϱϲϰ ZK''/K�^�Dh�>� ϬϭϭϴϰϯϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϮϰ ϯϲϱϲϱ ��Z�KE��'/Ks�EE� ϬϱϵϯϳϭϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϮϱ ϯϲϱϲϲ
'&D�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϰϴϭϰϳϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϮϲ ϯϲϱϲϳ ,Kd�>�>��d�ZZ����/�^K'E/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϬϯϰϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϮϳ ϯϲϱϲϴ >��&/^����ZdhZK ϬϭϯϬϭϮϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϮϴ ϯϲϱϲϵ ^��'>/KE��s/d�>� ϬϲϯϳϵϯϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϮϵ ϯϲϱϳϬ �KEd/��EZ/�� ϬϭϰϴϬϵϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϯϬ ϯϲϱϳϮ >K�W/EdK�&Z�E��^�K ϬϭϴϯϲϵϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϯϭ ϯϲϱϳϯ /Ed/DK�hKDK��/�^͘�WKZdK'�>>K ϬϮϱϱϱϵϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϯϮ ϯϲϱϳϲ
'/h^�WW��'/'>/K��/�D�Z/K�'/'>/K�

Θ��͘�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϯϯϰϴϵϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϯϯ ϯϲϱϳϳ s/>>����/�>/DKE/��^͘Z͘>͘ ϬϯϲϭϬϴϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϯϰ ϯϲϱϳϴ DKdd��^�EdK���>>�Yh���Θ� ϬϱϲϳϵϴϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϯϱ ϯϲϱϳϵ
W�Z��s�>�Z/��'��Z/�>>��Ͳ�

Z�WWZ�^�Ed�Ed�
ϬϭϵϯϭϴϳϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϯϲ ϯϲϱϴϬ ^�/�������>��^^�Z� ϬϮϱϮϬϬϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϯϳ ϯϲϱϴϭ >K�W/��K>K���E���ddK ϬϲϰϮϬϴϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϯϴ ϯϲϱϴϯ
��Zd/����^͘�͘^͘��/�Z�W/^�Z���

D�Z/���E'�>��Θ��͘
ϬϯϲϳϮϳϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϲϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϭϯϵ ϯϲϱϴϰ ��Zd/>>KE��EhE�/��^��/E� ϬϰϰϮϯϰϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϰϬ ϯϲϱϴϱ ��&&�dd�Z/���KEE�&h'�d��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϮϯϱϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϰϭ ϯϲϱϴϲ
DKZd/>>�ZK�D�ZD/��/�
^�DD�Zd�EK�D�Z�K

ϬϮϱϵϴϮϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϰϮ ϯϲϱϴϴ �^^hEd��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϬϱϱϯϵϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϰϯ ϯϲϱϴϵ
>Ζ�Zd/'/�EK�KZ�&K��/�^�E�ZK�

Z���h'>/�
ϬϲϰϮϮϲϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϰϰ ϯϲϱϵϬ
�Z�,/D����/E�dKhZ�^͘�͘^͘��/�

D�>d�^���>�^^/K
ϬϭϵϱϰϰϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϰϱ ϯϲϱϵϭ �'E�>>K�W�K>K ϬϮϱϭϭϮϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϰϲ ϯϲϱϵϮ �hZ�/K�'/K��,/EK ϬϬϯϲϴϴϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϰϳ ϯϲϱϵϰ �K>KZ/&/�/K��KE&/ZZ�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϮϰϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϰϴ ϯϲϱϵϲ
^��E�hZZ����Z�/d/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϰϯϮϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϰϵ ϯϲϱϵϵ DKEd�EK�'/Ks�EE/ ϬϰϮϰϵϯϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϱϬ ϯϲϲϬϬ
^͘�Θ�s͘�dZ��/E'�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϳϬϵϳϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϱϭ ϯϲϲϬϭ
��^�Z�W/�K͘/d��/�D�Z�K�

�hZZ�^��EK
ϬϲϮϯϬϭϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϱϮ ϯϲϲϬϯ �ZZ���D�Ed/���W/��/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϳϯϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϱϯ ϯϲϲϬϰ >��'Z�����KD�E/�K ϬϮϭϵϴϳϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϱϰ ϯϲϲϬϱ E/�K>K^/�/s�E ϬϲϴϬϬϱϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϱϱ ϯϲϲϬϲ �Z/^��Ed/��/�'K ϬϭϲϭϬϮϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϱϲ ϯϲϲϬϳ
^�Zs/�/K�W/�''/K�'/>�Z���/�E�,/�

�/�D/�EK���d�EK
ϬϭϯϯϭϵϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϱϳ ϯϲϲϬϴ
d�Z͘�D�Z͘�^͘E͘�͘��/�d�ZD/E/�

�'K^d/EK���D�Z�/�EK�^�>s�dKZ�
ϬϮϰϬϮϳϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϱϴ ϯϲϲϬϵ
^�>͘��͘��͘��/��Z�E�/K�^�>s�dKZ��

����^͘�͘^͘
ϬϮϱϳϱϱϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϱϵ ϯϲϲϭϬ EKs��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϰϵϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϲϬ ϯϲϲϭϭ �'K��EdZK��/�D�Z/>�E����ZKE� ϬϭϲϰϳϵϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϲϭ ϯϲϲϭϮ D�Z/E��^h��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϳϮϬϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϲϮ ϯϲϲϭϯ EhKs����/>�d͘'͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϳϴϮϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϲϯ ϯϲϲϭϰ >W��'�^^/��/�>K�WZ�^d/��EdKE/EK ϬϲϬϴϬϴϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϲϰ ϯϲϲϭϱ s���>��s/Z'/E/� ϬϮϳϴϴϭϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϲϱ ϯϲϲϭϲ '/͘��͘��&&��^Z> ϬϭϳϲϴϮϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϲϲ ϯϲϲϭϳ �h�/hE/Ζ��h^/>/� ϬϭϱϱϱϯϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϲϳ ϯϲϲϭϴ dZ�^��,/���/�^h^/EK��KE��dd� ϬϭϳϰϳϰϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϲϴ ϯϲϲϭϵ ^/͘>�͘��/�'�EEh^K��KZZ��K�^͘�͘^͘ ϬϬϳϭϴϵϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϲϵ ϯϲϲϮϭ
&Z�''�dd��D�Z/���KZ/�E��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϳϭϮϯϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϳϬ ϯϲϲϮϮ
�KEd�Ζ�^/�/>/�E���/�&/�D/E'K�

Z�&&��>�
ϬϰϵϰϰϵϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϳϭ ϯϲϲϮϯ �KZd����/��Kdd�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϳϮϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϳϮ ϯϲϲϮϰ D/E�K��D/>/K ϬϲϳϳϬϵϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϳϯ ϯϲϲϮϱ ^d^��/�^W/Eh����D/�,�>� ϬϰϳϴϮϲϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϳϰ ϯϲϲϮϲ
�͘D͘W͘;�K^dZ͘D�d�>>hZ͘W�WW�>�Z
�KͿ��/�&͘>>/�W�WW�>�Z�K�^͘E͘�͘

ϬϮϭϭϲϭϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϳϱ ϯϲϲϮϳ ��Z���EdZ�>��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϱϴϱϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϳϲ ϯϲϲϮϴ s/d�>>K�'��d�EK ϬϭϴϬϰϰϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϭϳϳ ϯϲϲϮϵ >�hZ/��&Z�E��^�K�W�K>K ϬϲϴϭϵϲϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϳϴ ϯϲϲϯϬ Η�D�/�Ed/�Wh>/d/�^͘Z͘>͘Η ϬϭϵϭϳϵϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϳϵ ϯϲϲϯϭ '/͘s�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϴϯϲϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϴϬ ϯϲϲϯϮ
�/�^^��K&&/����/��/�'/��KDK�

^�dd/DK
ϬϮϭϵϴϴϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϴϭ ϯϲϲϯϯ /WWK>/dK�ZK^�Z/� ϬϱϵϴϵϵϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϴϮ ϯϲϲϯϱ /E'�'E�Z/�����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϲϲϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϴϯ ϯϲϲϯϲ
�>&�Z��/���EE/���ZK�'��d�EK�
^�Ed/�Θ�>/^�/�E�Z�EK�'/h^�WW��

>h���^͘E͘�͘
ϬϰϲϴϬϮϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϴϰ ϯϲϲϯϳ
'/h^�WW���h���Z�>>K�d�^^hd/��/�
�h���Z�>>K�&��/K��E�Z���Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϱϬϮϲϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϴϱ ϯϲϲϯϴ
Ϯϲϴхϯ�/E&/E/dz�>��s/����>��hKZ���/�

��s�>�Z/�D/�,�>�
ϬϭϭϴϭϬϯϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϴϲ ϯϲϲϯϵ Z�EKs��Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϬϵϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϴϳ ϯϲϲϰϬ dKD�^/EK�D�Z/K ϬϲϬϴϵϵϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϴϴ ϯϲϲϰϭ /E��Z�KE��^�>s�dKZ��D�hZ/�/K ϬϭϯϲϱϮϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϴϵ ϯϲϲϰϮ ��>>�^^�/�/Z�E� ϬϭϲϰϮϰϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϵϬ ϯϲϲϰϯ �Ͳ�Z�E��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϯϮϲϯϬϵϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϵϭ ϯϲϲϰϰ �ZhEK�'/h^�WW� ϬϮϱϯϭϯϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϵϮ ϯϲϲϰϱ '͘&͘W͘�Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϭϬϰϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϵϯ ϯϲϲϰϲ
�K^dZh�/KE/�'/Ks�EE/�/E'͘��/�

'/Ks�EE/
ϬϰϰϬϯϰϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϵϰ ϯϲϲϰϳ
�hZK�,/K^�K��/�>KE'K�

�>�^^�E�ZK
ϬϰϭϴϵϵϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϭϵϱ ϯϲϲϰϴ E/�K>K^/�'/Ks�EE/ ϬϮϳϬϯϭϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϵϲ ϯϲϲϰϵ ZK���>>���EdKE/EK ϬϭϮϮϰϵϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϵϳ ϯϲϲϱϬ ^/�/>z�D�>>�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϲϴϭϬϭϮϬϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϵϴ ϯϲϲϱϭ �W�W�>�ZDK��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϲϮϭϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϭϵϵ ϯϲϲϱϮ ��>�Ζ���ZD�>� ϬϬϲϰϯϴϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϬϬ ϯϲϲϱϯ
^��͘Z�/͘�^͘E͘�͘��/�^��E�hZZ���>&/K�

��Z�/d�EK�^�>s�dKZ�
ϬϰϲϱϲϬϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϬϭ ϯϲϲϱϱ &/'hZ��'/h^�WW� ϬϭϮϬϴϴϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϬϮ ϯϲϲϱϳ �KE�EEK��EdKE/EK ϬϰϵϯϰϰϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϬϯ ϯϲϲϱϴ >�KE&KZd���>�^^�E�ZK ϬϯϰϬϳϭϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϬϰ ϯϲϲϲϬ '/Ks��^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϯϰϱϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϬϱ ϯϲϲϲϭ W/ZZKE���/�^�sKE��D�Z�K ϬϱϰϲϵϰϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϬϲ ϯϲϲϲϰ
/DDK�/>/�Z��Z/^KZ^��^͘�͘^͘��/�
D�Z',�Z/d��^�h��Z/�Θ�&/'>/�

ϬϯϯϬϱϳϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϬϳ ϯϲϲϲϱ
�D�Z��Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘��/�
�>�^^/K��KD�E/�K��D�Z�����͘

ϬϯϳϵϭϯϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϬϴ ϯϲϲϲϳ
Ks�Z�WZK�h�d/KE��/�'/��/�/Z�E��

E��/�����͘�^͘�͘^͘
ϬϱϬϮϰϲϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϬϵ ϯϲϲϲϴ ��>�KΖ��E�K ϬϭϲϳϳϳϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϭϬ ϯϲϲϲϵ �Z���&��/�&KEd�E��>KZ�E�K ϬϮϰϬϱϳϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϭϭ ϯϲϲϳϬ
��Z���EdZ�>���/�&�ZZh''/��

�E'�>K
ϬϲϰϮϳϯϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϭϮ ϯϲϲϳϭ </d�^�,K>>��/�>K��h���s/E��E�K ϬϭϱϲϮϳϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϭϯ ϯϲϲϳϮ ^/�/>z�/E�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϱϬϭϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϭϰ ϯϲϲϳϰ
�KE^/'>/K��KE^h>d/E'��/���E/�>��

�KE^/'>/K
ϬϭϵϴϯϵϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϮϭϱ ϯϲϲϳϱ
�>/����K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϰϬϬϰϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϭϲ ϯϲϲϳϲ
D�Z>�dd���>&/K���Zh''�Z/���Z>��

Θ��͘�Ͳ�>/�K��hZKW��^͘�͘^͘
ϬϬϳϲϳϴϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϭϳ ϯϲϲϴϬ
��Zh^K�^�>s�dKZ��Θ�&/'>/K�^�^�

�/���Zh^K�^���^d/�EK�Θ��͘
ϬϭϯϴϳϲϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϭϴ ϯϲϲϴϭ
��Z��/K>/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϴϵϰϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϭϵ ϯϲϲϴϯ E�E�z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϵϱϱϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϮϬ ϯϲϲϴϰ �E'/>�Z/�DKdKZ/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϮϳϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϮϭ ϯϲϲϴϱ
�^^/DKd�Z��/��>�^/��EdKE/EK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϮϭϱϴϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϮϮ ϯϲϲϴϲ
^�͘D�͘'Z�͘��/��D�dK�D�dd�K��Θ��

�͘�^͘�͘^͘
ϬϱϳϴϬϮϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϮϯ ϯϲϲϴϳ KW��K^D�d/�^�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϳϰϬϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϮϰ ϯϲϲϴϴ s�E/�ZK�'/h^�WW� ϬϬϲϯϲϬϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϮϱ ϯϲϲϴϵ DKZ�E��s�>�Ed/E� ϬϯϱϬϴϴϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϮϲ ϯϲϲϵϭ �h^hD�EK�'/h^�WW� ϬϬϮϲϳϳϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϮϳ ϯϲϲϵϮ �K���^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϮϵϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϮϴ ϯϲϲϵϯ ^�>�&�E/��EdKE/E� ϬϯϴϱϰϮϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϮϵ ϯϲϲϵϰ
�K^/��Zh�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϭϬϳϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϯϬ ϯϲϲϵϲ &���>hy�^Z> ϬϭϳϮϱϭϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϯϭ ϯϲϲϵϳ
/E&/^^/�Θ���^/'E�Η^�E�W/KΗ��/�

�KD�>>��'��d�EK
ϬϲϳϲϯϲϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϯϮ ϯϲϲϵϵ ��EE/Ζ�&Z�E��^�K ϬϭϱϮϰϲϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϯϯ ϯϲϳϬϭ
�͘�͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��E/W�Z^KE�>�

ϬϲϱϳϮϲϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϯϰ ϯϲϳϬϯ
��EdZK�WK^dhZ�>��
�/KD����E/�K�^͘Z͘>͘

ϬϯϬϵϭϰϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϯϱ ϯϲϳϬϰ ��ZZ����'/h^�WW��Θ��͘�^�^ ϬϬϬϵϲϯϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϯϲ ϯϲϳϬϱ /Ed/>>����>K'�ZK ϬϬϬϵϲϲϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϯϳ ϯϲϳϬϲ ^d�DW��'/h^�WW� ϬϭϵϵϯϯϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϯϴ ϯϲϳϬϳ
/>���>>K���>>���KEE���/���ZZ��

'/h^�WW/E�
ϬϭϰϭϲϬϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϯϵ ϯϲϳϬϴ �͘^͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϲϰϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϰϬ ϯϲϳϬϵ �DKZ���EdKE/K ϬϭϲϲϱϰϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϰϭ ϯϲϳϭϬ
�d��/�'EK^d/���/�'/h^�WW��

Wh'>/^/
ϬϭϵϲϳϮϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϰϮ ϯϲϳϭϮ
Dh>d/�Z�E��/d�>/��^͘Z͘>͘���

��W/d�>��Z/�KddK
ϬϱϬϮϴϮϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϰϯ ϯϲϳϭϯ �hZK��ZZ�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϯϱϮϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϰϰ ϯϲϳϭϰ ^W�>�E�����h�Z�K ϬϮϮϭϲϯϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϰϱ ϯϲϳϭϱ
'/ZK�/>�DKE�K��/���Z/K�

'�D���hZd�
ϬϱϰϲϵϲϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϰϲ ϯϲϳϭϲ
K^^hE��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϰϬϵϱϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϰϳ ϯϲϳϭϴ
,�/Z�^dz>/E'��/�d/Z�>>�����͘�

^͘Z͘>͘^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϴϰϮϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϰϴ ϯϲϳϭϵ �Ζ�D/�K�D/�,�>� ϬϬϲϲϰϱϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϰϵ ϯϲϳϮϬ
^/�/>W/�dZ��^͘E͘�͘��/��E'�>K���

'/h^�WW��'�Ed/>�
ϬϮϭϴϯϰϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϱϬ ϯϲϳϮϭ Z/^�D���^͘Z͘>͘ ϬϯϭϬϴϱϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϮϱϭ ϯϲϳϮϮ 'ϭϴ�^Z> ϬϮϴϰϱϮϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϱϮ ϯϲϳϮϯ
W�E^�Z��s�Z����/��/�D�hZK�

KZ��/K
ϬϰϯϳϵϬϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϱϯ ϯϲϳϮϰ ^�/�EE���EdKE/K�D�hZ/�/K ϬϰϴϰϮϱϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϱϰ ϯϲϳϮϲ ��EE/���ZK�W�dZ/�/� ϬϰϴϱϱϬϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϱϱ ϯϲϳϮϳ �hdKD�Zdz�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϵϭϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϱϲ ϯϲϳϮϴ &/>/WW/�s/E��E�� ϬϭϰϳϱϭϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϱϳ ϯϲϳϯϭ ^�Z�/�Ζ�^���^d/�EK ϬϭϱϲϭϬϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϱϴ ϯϲϳϯϮ ��ZKWK>/��/��ZZ�Z���>&KE^K ϬϭϭϯϵϲϯϬϱϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϱϵ ϯϲϳϯϯ ^�D��d�ZK��>�E��D�Z/� ϬϮϱϮϬϭϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϲϬ ϯϲϳϯϰ
&KZ�/�����&K>>/��,�/Z��hd���^/'E�
�/�����Z�K�'/h^�WW����E/�>�

ϬϮϮϮϯϴϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϲϭ ϯϲϳϯϲ
W�WW�Z�:�D���&�Ζ��/��/WK>>��

/WWK>/dK�&�ZE�Z�K�Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�
/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϮϬϵϲϬϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϲϮ ϯϲϳϯϳ
>���K>>�'/�d���/�DhZ��/dK�

ZK��Zd��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϭϯϲϬϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϲϯ ϯϲϳϯϵ
�>�y�E��Z��K&&����/�W�EE/^/�

�>�^^�E�ZK�W/�dZK
ϬϱϲϭϱϱϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϲϰ ϯϲϳϰϬ
��ddK>K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϯϭϯϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϲϱ ϯϲϳϰϭ �Z�D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϰϱϵϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϲϲ ϯϲϳϰϮ ^dZ��h��/�D�Z/� ϬϭϴϴϬϵϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϲϳ ϯϲϳϰϯ '/K/�>>�Z/��Zh�''�ϭϴϰϴ�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϬϬϰϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϲϴ ϯϲϳϰϱ
���KE�/�dhZ��^dh�/K��/�ZKd�>>��

�EdKE/K
ϬϭϲϴϮϰϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϲϵ ϯϲϳϰϲ s����ZKEKdd��KEK&Z/K ϬϱϵϵϲϭϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϳϬ ϯϲϳϰϳ
&͘>>/��>�D��&Z�E��^�K�Θ�

��>K'�ZK�^͘E͘�͘
ϬϮϴϳϯϮϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϳϭ ϯϲϳϰϵ '�>>K��&&>/ddK���ZD�>/E� ϬϮϱϬϵϱϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϳϮ ϯϲϳϱϬ dZ/�h^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϭϯϬϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϳϯ ϯϲϳϱϭ
�͘�Θ�'͘��K^dZh�/KE/��/��/>/�Z�^/�

^͘Z͘>͘
ϬϬϭϯϲϰϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϳϰ ϯϲϳϱϮ ��>>�:K�^K�/�d�Ζ��'Z/�K>� ϬϮϱϲϰϱϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϳϱ ϯϲϳϱϰ '�E�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϬϭϲϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϳϲ ϯϲϳϱϱ ��^�>>����Z>K ϬϬϱϱϲϴϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϳϳ ϯϲϳϱϳ D�^��d/��/�>KE'K�&�ZK�D�^^/DK ϬϮϰϮϴϯϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϳϴ ϯϲϳϱϴ ^�/�����^�>s�dKZ��D�Z/K ϬϯϯϳϵϬϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϳϵ ϯϲϳϱϵ �E^�>DK�s/dK ϬϭϱϮϵϴϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϴϬ ϯϲϳϲϬ s/d�>���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϰϱϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϴϭ ϯϲϳϲϭ W�>D�Z/�Z�'/E� ϬϭϰϬϰϴϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϴϮ ϯϲϳϲϮ
&�ZK��/�&�ZK���ZD�>K�Θ��͘�^͘E͘�͘�

^/'>��/>��&�ZK�^͘E͘�͘
ϬϴϱϲϱϰϱϬϬϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϴϯ ϯϲϳϲϯ �>�h�/K�&��/K�d��E/�K�ds ϬϲϱϭϭϲϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϴϰ ϯϲϳϲϰ ��/�DKEd���EdKE�>>K ϬϰϱϭϮϱϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϴϱ ϯϲϳϲϱ W����^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϮϴϮϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϴϲ ϯϲϳϲϲ ^��>KZ���EdKE/EK ϬϱϰϭϬϬϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϴϳ ϯϲϳϲϳ '�EE��&/>/WWK ϬϭϵϮϰϵϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϴϴ ϯϲϳϲϴ ��E�>��EhE�/K ϬϱϵϲϳϵϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϴϵ ϯϲϳϲϵ >/��d��'/h^�WW� ϬϮϮϰϯϰϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϵϬ ϯϲϳϳϭ &͘'͘&͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϯϰϮϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϵϭ ϯϲϳϳϮ �>͘���͘�W�E�͘�/��>��/^K���>K'�ZK ϬϮϮϲϬϭϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϵϮ ϯϲϳϳϯ D/��>/��/�'/h^�WW/E� ϬϮϵϲϭϱϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϵϯ ϯϲϳϳϰ &KEd�E��'/h^�WW� ϬϲϲϲϯϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϮϵϰ ϯϲϳϳϱ >�dK^�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϰϬϱϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϵϱ ϯϲϳϳϲ '/�EE/Ζ��KE��dd� ϬϰϰϬϱϵϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϮϵϲ ϯϲϳϳϵ �/��ZKE��WZKW�Zdz�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϵϭϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϵϳ ϯϲϳϴϭ
>���h�,�^^��^͘E͘�͘���/�&͘>>/�

�KZZh^K�&Z�E��^������EdKE/K
ϬϮϱϯϰϲϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϵϴ ϯϲϳϴϰ
dZ�ddKZ/����>�D�Z���/�

/E��E��>��ZK^�EE�����͘�^͘E͘�͘
ϬϰϰϲϭϮϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϮϵϵ ϯϲϳϴϱ
ZKy�E��W/�Ed����&/KZ/��/�KZ/d/�

ZKy�E��D�Z/�
ϬϮϳϵϭϮϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϬϬ ϯϲϳϴϲ ��Z�D/���/ZK��EdKE/K ϬϯϳϲϲϯϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϬϭ ϯϲϳϴϳ
��/�E����'Z/�K>��^�E�>KZ�E�K�
�/���s�ZZ���>/����D�Z/��^͘^͘�

^K�/�d�Ζ��'Z/�K>�
ϬϭϳϬϱϰϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϬϮ ϯϲϳϴϴ >KEK�/>��&Z�E��^�K ϬϮϱϵϵϵϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϬϯ ϯϲϳϵϬ ���>&/K�'��d�EK ϬϱϳϯϬϵϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϬϰ ϯϲϳϵϭ
/>��h����h��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϴϳϭϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϬϱ ϯϲϳϵϮ 'Z��K��>�^^/K ϬϲϮϴϲϯϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϬϲ ϯϲϳϵϯ
'K>��E�EK/Z��/�Zh^^K���D/�EK�

Θ��͘�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϯϱϭϮϭϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϬϳ ϯϲϳϵϰ KZ>�E�K�'/h^�WW� ϬϬϮϮϵϰϵϴϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϬϴ ϯϲϳϵϱ W�>>��/K�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϭϱϵϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϬϵ ϯϲϳϵϲ ''^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϳϵϵϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϭϬ ϯϲϳϵϴ

�/dd�Ζ���>�DK�/>���z�W/��/D�Ed/�
^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ>/D/d�d���/E�
�Z�s���E�,

ϬϲϱϲϴϱϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϭϭ ϯϲϳϵϵ dZ/��/EK�^�>s�dKZ� ϬϮϰϱϲϲϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϭϮ ϯϲϴϬϬ Η�>/E/^^��s/�''/�^͘Z͘>͘Η ϬϭϵϭϬϳϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϭϯ ϯϲϴϬϰ /Ed�Z>/'/��E'�>K�KZ��/K ϬϰϮϲϰϯϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϭϰ ϯϲϴϬϱ ^dZK^�/K��>�KEKZ� ϬϯϮϭϮϱϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϭϱ ϯϲϴϬϲ Z/^/��dK�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϬϯϬϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϭϲ ϯϲϴϬϳ ��s�>/�Z�ZKyz�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϮϴϬϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϭϳ ϯϲϴϬϵ s�Z�/Ζ��KZZ��K�EhE�/K ϬϬϰϵϳϮϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϭϴ ϯϲϴϭϬ
��Z���^d�>>h��/K��/�

^d�ZZ�Ed/EK��EdKE/K
ϬϭϳϱϴϮϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϭϵ ϯϲϴϭϭ �Z/Ed�D�E�'�D�Ed��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϳϵϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϮϬ ϯϲϴϭϮ D�Ed/E�K��E'�>K ϬϭϴϭϭϭϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϮϭ ϯϲϴϭϯ �K^d���EE� ϬϲϳϯϵϯϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϮϮ ϯϲϴϭϰ �/�E�d�>��^d�&�EK ϬϬϭϳϬϭϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϮϯ ϯϲϴϭϱ ��/dZ����^͘Z͘>͘ ϬϲϲϵϰϯϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϮϰ ϯϲϴϭϲ ��^d�>>�EK�D�d�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϲϰϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϮϱ ϯϲϴϭϳ �͘�͘�D��/d�ZZ�E�K ϬϯϴϭϮϲϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϮϲ ϯϲϴϭϴ D�E/^��>�,/�&/>/WWK ϬϭϳϴϯϬϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϮϳ ϯϲϴϭϵ
Η�,/�^^K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�Η

ϬϲϳϬϭϳϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϮϴ ϯϲϴϮϬ
�,�EE�>��/�'/h>/�EK�&Z�E��^�K�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϲϰϭϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϮϵ ϯϲϴϮϭ
DKEd�W�>>�'Z/EK��K^dZh�/KE/��

^͘Z͘>͘
ϬϬϳϭϭϲϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϯϬ ϯϲϴϮϮ D�''/KZ����ZD�>� ϬϮϭϳϱϲϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϯϭ ϯϲϴϮϯ &KEd�E���/E�/� ϬϰϴϮϴϬϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϯϮ ϯϲϴϮϰ
/DWZ�^����/>���/�&Z�'�W�E��

��>K'�ZK
ϬϮϵϭϱϲϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϯϯϯ ϯϲϴϮϱ
������/�W/������>/K�^�>s�dKZ��Θ�
�͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϮϬϬϴϱϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϯϰ ϯϲϴϮϲ �&&���͘/͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϴϳϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϯϱ ϯϲϴϮϳ
tKZ</E'�^�Zs/���^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��^�DW>/�

&/��d�
ϬϲϰϲϭϱϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϯϲ ϯϲϴϮϴ '/h&&Z/����'�d/EK�^�>s�dKZ� ϬϮϬϬϱϭϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϯϳ ϯϲϴϮϵ W�d�>>��>/�/��D�Z/��'/h^�WW� ϬϯϱϮϮϰϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϯϴ ϯϲϴϯϬ '/h>/�EK�D�Z/���^^hEd� ϬϲϯϲϯϲϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϯϵ ϯϲϴϯϭ ��>�EE��>/>/�E� ϬϮϲϵϮϱϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϰϬ ϯϲϴϯϮ �DD�dhE����Z>� ϬϭϲϰϴϴϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϰϭ ϯϲϴϯϯ &�ZK��D�Eh�>���EdKE/EK ϬϭϭϲϵϳϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϰϮ ϯϲϴϯϰ
&�>�'E�D�Z/���/��KEd�^^��

&��Z/�/K�^�>s�dKZ�
ϬϲϲϰϴϮϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϰϯ ϯϲϴϯϱ ^�Z�/�&��/K ϬϯϰϱϬϵϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϰϰ ϯϲϴϯϳ
�K>W/��/�d�^d���/�/DW��h'>/��

&Z�E��^���'/h^�WW�
ϬϮϮϭϴϭϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϰϱ ϯϲϴϯϴ
/͘&͘��KE^h>d��/�s/d�>��&Z�E��^�K�

������d��^�>s�dKZ��^͘E͘�͘
ϬϱϮϯϭϮϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϰϲ ϯϲϴϯϵ
�^^K�/��/KE���h>dhZ�>��^�E�

��>K'�ZK
ϬϮϮϱϳϴϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϰϳ ϯϲϴϰϬ /DW>�d/E/�D�^^/D/>/�EK ϬϭϰϴϴϴϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϰϴ ϯϲϴϰϭ
��Dh^�K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϬϮϳϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϰϵ ϯϲϴϰϯ ��EE�s�Ζ��E�Z�� ϬϬϴϲϵϲϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϱϬ ϯϲϴϰϱ �,Z/^���Z��/���/�KE��&Z�E��^�K ϬϱϳϲϳϮϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϱϭ ϯϲϴϰϲ
'�KD͘�/hZ�dK�'h'>/�>DK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϬϵϬϳϮϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϱϮ ϯϲϴϰϳ �/EdK>K��>�^^�E�ZK ϬϭϱϬϲϳϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϱϯ ϯϲϴϰϴ '�Zs�^/�DK���W/hΖ�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϱϵϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϱϰ ϯϲϴϰϵ
>Ζ�>��Z'K��/�ZK^�EE��/E��E��>��

^͘Z͘>͘
ϬϰϵϱϱϭϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϱϱ ϯϲϴϱϬ
�K^dZh�/KE/���/>/��/���EE�d��

��ZD�>K���&/'>/�^͘E͘�͘
ϬϬϴϰϲϲϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϱϲ ϯϲϴϱϮ �,/&�Z/���d�Z/E� ϬϬϴϮϲϵϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϱϳ ϯϲϴϱϯ
�Z��/�&hZ&�ZK�E/�K��DK�^͘�͘^͘��/�

�,/D/ZZ/���d�Z/E��Θ��͘
ϬϯϬϰϵϮϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϱϴ ϯϲϴϱϰ '/hZ/Ed�EK��>�y ϬϲϳϴϬϵϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϱϵ ϯϲϴϱϱ
^�>KE���/�^�>s�dKZ���EdKE/K�

�/DD/dd/
ϬϮϲϯϰϯϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϲϬ ϯϲϴϱϲ
WZKDK'�^d��/�W�W��W�K>K�^�EdK�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϮϬϰϰϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϲϭ ϯϲϴϱϳ �>>��ZK<�Z^�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϮϭϲϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϲϮ ϯϲϴϱϴ ^�/�^�/���D�Eh�>� ϬϭϵϬϮϵϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϲϯ ϯϲϴϲϭ
Z�'/E��D�Z',�Z/d��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϳϰϯϴϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϲϰ ϯϲϴϲϮ Z/s/�Z��D�Z���/��/Z�K>K�'Z��/� ϬϯϱϮϬϭϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϲϱ ϯϲϴϲϰ
Η�D�Z',�Z/d��Η��/�^h��D�>/�

&Z�E��^��
ϬϭϵϭϳϵϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϲϲ ϯϲϴϲϱ ^�'�^d�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϮϳϮϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϯϲϳ ϯϲϴϲϲ &�ZZ�/EK�>�KE�Z�K ϬϮϲϳϵϳϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϲϴ ϯϲϴϲϳ D/Z�h�K�/Z�E� ϬϭϮϲϴϬϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϲϵ ϯϲϴϲϴ
W͘Θ��͘��/�WKZ��>>/�'/K���,/EK�
>/E�����Z�Z�WWZ�^�Ed�E��

ϬϱϭϲϭϱϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϳϬ ϯϲϴϲϵ
�'Z�Z/����KͲ^z^d�D��/�^KZd/EK�

E�d�>�
ϬϭϴϯϲϰϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϳϭ ϯϲϴϳϬ '/�ZZ��^Z> ϬϲϮϱϮϴϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϳϮ ϯϲϴϳϭ �KddKE��'/h^�WW� ϬϭϲϯϭϯϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϳϯ ϯϲϴϳϮ :�W�^K>hd/KE��/�:hZ/�W/^�E� ϬϭϲϳϵϱϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϳϰ ϯϲϴϳϰ
>/�K��>����Z�E��/��D�Eh�>��

dKZZ/^/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϵϱϯϯϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϳϱ ϯϲϴϳϱ
�͘s͘&͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d��Kss�ZK�Η�͘s͘&͘�
�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘Η

ϬϮϲϳϯϱϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϳϲ ϯϲϴϳϳ ��^/>��'/h^�WW� ϬϯϳϰϮϮϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϳϳ ϯϲϴϳϴ dZhW/��'/h^�WW� ϬϮϮϵϵϳϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϳϴ ϯϲϴϳϵ �hdK>�KE�Z�/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϴϲϰϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϳϵ ϯϲϴϴϬ >/��d����d�Z/E� ϬϮϮϭϰϲϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϴϬ ϯϲϴϴϯ
dK����dKK�&�^,/KE�^dz>���/�
��WKE�ddK��>�^^�E�Z�

ϬϭϳϬϰϲϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϴϭ ϯϲϴϴϰ �KEE�Z���Z��/�d��/d���>&Z��K ϬϭϮϯϳϬϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϴϮ ϯϲϴϴϱ ^KZ��>>K��K^/DK�^�EdK ϬϭϴϴϱϭϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϴϯ ϯϲϴϴϲ d/E/Ζ��E'�>� ϬϰϭϯϮϵϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϴϰ ϯϲϴϴϳ
W�ZZh��,�Z/��W�Z�hKDK�
/E��E��>��^�>s�dKZ�

ϬϲϳϳϰϰϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϴϱ ϯϲϴϴϴ ^/'EKZ�>>/���d�Z/E'�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϲϴϱϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϴϲ ϯϲϴϴϵ ��&�Ζ��dE��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϳϬϰϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϴϳ ϯϲϴϵϭ ^d�Ed��KZE�>>� ϬϬϴϵϳϭϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϴϴ ϯϲϴϵϯ
�'Z/���/>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϲϯϱϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϴϵ ϯϲϴϵϱ D/>�E���>&Z��K ϬϮϮϴϲϮϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϵϬ ϯϲϴϵϳ >/dd>��ZK�<��/��^�KE����Z��Z� ϬϭϱϱϮϲϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϵϭ ϯϲϴϵϴ
��>>Ζ�Z/����s/�����D�hZ/�/K�

^͘E͘�͘
ϬϰϬϯϭϱϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϵϮ ϯϲϴϵϵ >��ZK^��'/Ks�EE/ ϬϮϬϲϴϰϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϵϯ ϯϲϵϬϬ >K�s���,/K�W�K>K ϬϱϭϴϴϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϵϰ ϯϲϵϬϭ E/�K>��/�W�K>K ϬϱϯϵϯϬϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϵϱ ϯϲϵϬϮ
^�>s�''/K�&��/K�'/�E&/>/WWK�

^�>s�dKZ�
ϬϭϯϵϰϮϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϵϲ ϯϲϵϬϯ �Ed/�,/�Z/�KZ�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϬϲϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϵϳ ϯϲϵϬϰ D�͘'/͘�^�Zs/�����/���^/>����E/�>� ϬϭϱϭϮϭϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϯϵϴ ϯϲϵϬϱ ��Z�D�EEK���E/>K ϬϰϯϲϴϰϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϯϵϵ ϯϲϵϬϲ ^�/KZd/EK���E/�>� ϬϲϭϮϬϮϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϬϬ ϯϲϵϬϴ
��&&�Ζ��>KE'/��/�'/�EW�K>K�

�>KE'/
ϬϲϳϱϮϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϬϭ ϯϲϵϬϵ dZ�/E���>s/Z� ϬϮϳϭϵϮϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϬϮ ϯϲϵϭϬ hZ^K�'/�E��Z>K ϬϮϭϯϭϱϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϬϯ ϯϲϵϭϭ s/d�>��^�>s�dKZ� ϬϲϳϳϱϳϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϬϰ ϯϲϵϭϮ �d��WZK:��d�^Z> ϬϲϰϳϬϳϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϬϱ ϯϲϵϭϯ >KE'K�^�EdK ϬϮϲϮϴϰϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϬϲ ϯϲϵϭϰ D�''/KZ��^�>s�dKZ� ϬϰϲϲϮϱϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϬϳ ϯϲϵϭϱ D/>/d�>>K�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϱϳϱϭϰϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϬϴ ϯϲϵϭϳ ^͘W͘�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϰϱϰϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϰϬϵ ϯϲϵϭϴ ��ZdKE��^�>s�dKZ� ϬϬϱϴϴϭϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϭϬ ϯϲϵϭϵ ϭϱ͘ϭϴ��/�'hZ'KE��'/h^�WW� ϬϭϴϵϲϯϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϭϭ ϯϲϵϮϮ
/>�>�KE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϭϰϲϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϭϮ ϯϲϵϮϯ
^�D�Θ�&���Z�W�ZZh��,/�Z/��/�

��EE/^dZ�Ζ�^�Dh�>�
ϬϯϱϯϮϰϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϭϯ ϯϲϵϮϰ
E�D�^K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϭϯϱϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϭϰ ϯϲϵϮϱ
Η'/K/�>>�Z/���h��/��D�Z/�Η��/�

�>�^^/�^�Z'/K
ϬϲϭϲϵϰϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϭϱ ϯϲϵϮϲ
'�D�,�/Z�W�ZZh��,�Z/��hKDK���/�

'/��KD/EK�D�E'/�&Z/���
ϬϰϳϲϱϵϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϭϲ ϯϲϵϮϳ �Z/^dK>���d�Z/E'�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϵϴϰϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϭϳ ϯϲϵϮϵ >�dK��>�^^/K�D�Z/� ϬϲϱϲϬϰϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϭϴ ϯϲϵϯϬ sK'h����Z��/�D/E/K�s/E��E�K ϬϮϲϵϯϵϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϭϵ ϯϲϵϯϭ �/�'/��/EdK�D�Z/�Z/d� ϬϲϯϰϭϱϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϮϬ ϯϲϵϯϮ ^W/E��^�>s�dKZ� ϬϯϬϬϯϯϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϮϭ ϯϲϵϯϯ ^��Dh^/���^͘Z͘>͘ ϬϯϴϵϮϭϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϮϮ ϯϲϵϯϰ
'�DD��^͘�͘^͘�/�DK>K�^d�&�EK�Θ�

�͘
ϬϬϲϳϲϳϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϮϯ ϯϲϵϯϱ
/�>����Z^�Θ�dZh�<^��/�&�ZZh''/K�

'��d�EK
ϬϮϴϯϵϵϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϮϰ ϯϲϵϯϲ &Z���/>��/�&���/EK�ZK��ZdK ϬϭϴϭϴϳϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϮϱ ϯϲϵϯϳ
>��EhKs����>��E/�,�^K�/�d�Ζ�

�'Z/�K>����Z͘>͘
ϬϱϳϯϬϰϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϮϲ ϯϲϵϯϴ �>d��D/Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϭϵϱϰϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϮϳ ϯϲϵϰϬ �KZdK^�d�Z����D/,��>� ϬϮϰϵϱϱϮϬϭϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϮϴ ϯϲϵϰϭ
�K�z�Θ����hdz���EdZK�

��E�^^�Z���/�DKEd�ZK^^K�
�KE��dd�

ϬϱϰϰϰϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϮϵ ϯϲϵϰϮ ��E��>����ZdK>KD�K ϬϭϴϳϮϮϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϯϬ ϯϲϵϰϯ W�dd/�&KZdhE�dK ϬϭϱϭϳϮϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϯϭ ϯϲϵϰϰ �D�dK��E'�>� ϬϯϯϯϭϳϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϯϮ ϯϲϵϰϴ '�Z��/�D/�,�>� ϬϭϵϭϲϮϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϯϯ ϯϲϵϰϵ �//EK�W�K>K ϬϱϯϵϲϯϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϯϰ ϯϲϵϱϬ
W/^���>�^^�E�ZK�D�Z/��

^�>s�dKZ�
ϬϬϱϱϱϴϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϯϱ ϯϲϵϱϭ
�ZZ��/�>��E����/�>��E���
^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϯϳϴϮϮϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϯϲ ϯϲϵϱϮ �KE��,/^�/Kdd��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϲϯϮϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϯϳ ϯϲϵϱϯ h'K�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϲϵϭϳϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϯϴ ϯϲϵϱϰ Z/��K�&�Z�/E�E�K ϬϭϵϲϭϲϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϯϵ ϯϲϵϱϱ D�zD�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϭϬϰϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϰϬ ϯϲϵϱϲ �Z�E���E'�>K ϬϰϲϰϲϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϰϭ ϯϲϵϱϳ /�ZZ�Z��dKDD�^K ϬϯϮϱϱϵϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϰϮ ϯϲϵϱϴ
�>��h��/ZhE/�^͘�͘^͘��/��>KE'/�

D�Z/��&Z�E��^������͘
ϬϰϱϱϮϵϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϰϯ ϯϲϵϱϵ
��͘�/D͘�&KK��Θ�^�Zs/���^/�/>z�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϯϰϴϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϰϰ ϯϲϵϲϬ
�ZZ���^�Zs/����/��/�'�E'/�D�Z/��

'Z��/�
ϬϱϱϴϳϯϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϰϱ ϯϲϵϲϭ &/�,�Z��&Z�E��^�K ϬϱϮϲϯϲϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϰϰϲ ϯϲϵϲϮ
^s�W�^^KZK��/�&Z�E��^�K�

DKEd�'E�
ϬϭϮϰϯϳϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϰϳ ϯϲϵϲϯ ΗD'�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘Η ϬϲϲϵϵϭϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϰϴ ϯϲϵϲϰ �/�>�z��'�DD��E/�K>� ϭϯϭϰϴϮϰϭϬϬϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϰϵ ϯϲϵϲϱ D/>K��EdKE/K ϬϲϳϳϯϱϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϱϬ ϯϲϵϲϲ W�>>/���Z/���ZD�>K ϬϭϲϵϭϴϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϱϭ ϯϲϵϲϳ �KDh^�D���^͘Z͘>͘ ϬϱϰϴϴϴϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϱϮ ϯϲϵϲϴ ����Z�/�D�Z/����E/�>� ϬϭϴϱϳϲϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϱϯ ϯϲϵϲϵ
D�Θ�D��/�DKEd�>��EK�
�>�^^�E�ZK����͘�^͘�͘^͘

ϬϮϲϭϲϱϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϱϰ ϯϲϵϳϬ s/Z'KE��d�Z�^� ϬϰϯϭϱϰϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϱϱ ϯϲϵϳϭ �hZZKΖ�^�>s�dKZ� ϬϬϳϮϯϵϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϱϲ ϯϲϵϳϮ ��^d�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϲϮϲϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϱϳ ϯϲϵϳϯ DΘd��^Z>^ ϬϭϵϱϬϭϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϱϴ ϯϲϵϳϰ
DKh>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϴϵϬϰϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϱϵ ϯϲϵϳϱ W�>���K>K�^�>s�dKZ� ϬϰϲϵϱϯϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϲϬ ϯϲϵϳϲ ��^�,�ddK�/s�E ϬϭϲϬϭϰϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϲϭ ϯϲϵϳϳ
�͘�Z͘�^�Zs/����/��'K^d/EK��'>/�Z/�

Z/E�>>�
ϬϱϭϯϱϵϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϲϮ ϯϲϵϳϴ '�>/KdK�'/��KDK ϬϲϴϮϰϵϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϲϯ ϯϲϵϳϵ ^'�>>/���Z/�EK ϬϱϱϱϳϯϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϲϰ ϯϲϵϴϬ
^WKZd/E'��>h��Ͳ��^^K�/��/KE��

^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/��
ϬϲϬϭϵϮϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϲϱ ϯϲϵϴϭ W�dZ/�K>��'/h^�WW� ϬϮϰϯϯϲϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϲϲ ϯϲϵϴϮ
W�>�EYh��s/�''/��/��Ζ�^��Z/�

��s/��
ϬϰϰϭϭϲϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϲϳ ϯϲϵϴϯ
�KZ�E�'�^�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϱϳϳϮϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϲϴ ϯϲϵϴϱ �&&�DK���^Z>^ ϬϯϰϯϱϬϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϲϵ ϯϲϵϴϲ
��Z�D�Zz��&�Ζ�Ϯ͘Ϭ��/�^�/�/>/��

D�Z/�d/E��Z�
ϬϯϰϲϮϴϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϳϬ ϯϲϵϴϳ ��>>/Ζ��EdKE/EK ϬϮϱϵϬϮϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϳϭ ϯϲϵϴϴ �&Z��/��,/&�Z/�s/ddKZ/K ϬϲϰϭϮϰϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϳϮ ϯϲϵϴϵ
/Ed�ZE�d/KE�>�'ZKhW�ϲϴ�^͘�͘^͘��/�

ZK^�>>��Dh^/�K�D�Z/K
ϬϲϲϯϲϮϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϳϯ ϯϲϵϵϬ
Z/��shdK�/DDK�/>/�Z��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/�&/��d�

ϬϮϱϳϭϴϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϳϰ ϯϲϵϵϭ DK�/>Ͳ^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϲϵϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϳϱ ϯϲϵϵϮ �KE'/KZEK�^d�&�EK ϬϭϳϳϴϮϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϳϲ ϯϲϵϵϯ
&�^,/KE�^dz>���/�>/��/�Z��>>K�

^�Ed�
ϬϰϰϰϭϭϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϳϳ ϯϲϵϵϳ �͘'͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϳϲϲϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϳϴ ϯϲϵϵϴ Z/��/�Z�/��EdKE/K ϬϰϴϭϱϵϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϳϵ ϯϲϵϵϵ ^�E&/>/WWK�ZK^�Z/� ϬϰϯϳϱϯϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϴϬ ϯϳϬϬϬ ��s/Ζ��KD�E/�K ϬϱϰϴϵϯϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϴϭ ϯϳϬϬϭ
�K>�/�d�Ed��/KE/��/�>��D�E�K>��

'/h^�WW�
ϬϲϳϰϮϰϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϴϮ ϯϳϬϬϮ �Z�E�hW��/��>�h�/��W�dd/ ϬϱϮϱϯϭϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϴϯ ϯϳϬϬϯ ^͘E͘^DK<��&hdhZ� ϬϯϮϱϭϯϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϴϰ ϯϳϬϬϰ D�E�K>���EdKE/EK ϬϮϰϯϰϲϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϴϱ ϯϳϬϬϱ
^�WKZ/��/��h�/E���/�/^���>�

&�ZZ�Ed�
ϬϱϱϱϯϵϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϴϲ ϯϳϬϬϲ ^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��>�KE�Z�K ϬϱϬϱϵϱϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϰϴϳ ϯϳϬϬϴ ^��>/�/�'/h^�WW� ϬϰϱϱϯϴϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϴϴ ϯϳϬϭϯ
D�Zz>/E�W�ZZh��,/�Z/��/��>���

�KZs�/�
ϬϯϰϲϱϭϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϴϵ ϯϳϬϭϰ E/����K^D�d/�^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϭϲϰϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϵϬ ϯϳϬϭϱ Z�E���^�>s�dKZ� ϬϮϮϰϵϳϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϵϭ ϯϳϬϭϲ
��/>�^/�/>/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϳϮϭϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϵϮ ϯϳϬϭϳ ^Θs�W�ZZh��,/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϯϲϮϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϵϯ ϯϳϬϭϴ
�Ed/���&K�����Z/��^͘�͘^͘��/�hZ^K�
'/h^�WW������ZK>>K�&Z�E��^�K

ϬϱϵϭϮϱϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϵϰ ϯϳϬϭϵ ^�DD�Z�K�/s�E� ϬϰϰϰϲϵϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϵϱ ϯϳϬϮϬ ���/���E/>K ϬϲϬϱϲϵϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϵϲ ϯϳϬϮϭ �,/^�Z/���E/�>� ϬϯϵϭϭϵϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϰϵϳ ϯϳϬϮϮ D/ZKE��D�Z��>>K ϬϰϳϯϬϲϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϵϴ ϯϳϬϮϯ
��Z�D�>/�hΖ��/��/�E�/�D�Z/��
��d�E���^^hEd��Θ��͘��^͘�͘^͘

ϬϭϳϱϲϬϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϰϵϵ ϯϳϬϮϰ
>/�Z�Z/����ZdK>�Z/���Z�E�>>���/�

�/�'/h'EK�'/Ks�EE/
ϬϰϯϮϴϵϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϬϬ ϯϳϬϮϱ
^z^d�D^�D�d�>��/�D/^dZ�dd��

W/�dZK
ϬϱϰϵϴϴϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϬϭ ϯϳϬϮϲ ��Z�ZK^�>���^͘Z͘>͘ ϬϯϴϭϴϭϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϬϮ ϯϳϬϮϴ ^dZ�DKE�K�'/h^�WW/E� ϬϰϮϰϵϮϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϬϯ ϯϳϬϯϬ
�D/�K��hZ�>/K�/DWZ�^����/>��

�Zd/'/�E�
ϬϭϰϴϲϮϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϬϰ ϯϳϬϯϭ
���hdz�ZKKD��/�ZKD/E��

�KE'/Ks�EE/
ϬϭϵϮϮϵϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϬϱ ϯϳϬϯϮ �ZhEK�'/Ks�EE/ ϬϰϵϮϬϭϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϬϲ ϯϳϬϯϯ d�ZDK^�Zs/����/�'�>s�'EK�>h�� ϬϰϳϱϯϭϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϬϳ ϯϳϬϯϰ �͘d͘W͘��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϲϵϳϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϬϴ ϯϳϬϯϱ WK>/��KddK�s/E��E���'/h^�WW� ϬϱϱϱϳϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϬϵ ϯϳϬϯϲ Z�^/��E�����>s���Z��ϮϬϬϲ�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϭϴϬϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϭϬ ϯϳϬϯϳ
D/^d�Z��h��>���/�WKZdK�

^�>s�dKZ�
ϬϱϲϳϮϵϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϭϭ ϯϳϬϯϵ �>�^^/�&��/K ϬϰϵϮϳϱϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϭϮ ϯϳϬϰϬ
�KW�ZE/�K��/�ZK��ZdK�

�KW�ZE/�K
ϬϲϲϱϭϬϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϭϯ ϯϳϬϰϭ
�KE^K>d�<�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϮϰϰϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϭϰ ϯϳϬϰϮ
��E^���>>��>�sKZ/���/>/�'�E�Z�>/�
�/���E^���>>��'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�

�͘
ϬϭϭϵϴϰϱϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϭϱ ϯϳϬϰϯ
��͘^͘/E͘�^͘Z͘>͘���EdZK�^/�/>/�EK�

/E&KZD�d/�K
ϬϰϮϵϭϰϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϭϲ ϯϳϬϰϰ ^WKZd/E'�s/>>�'��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϲϮϱϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϭϳ ϯϳϬϰϲ �>��Zd/E/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϬϬϯϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϭϴ ϯϳϬϰϳ
^/�/>/��dhZ/^DK��/�s/E��Ed/��>�>/��

Θ��͘�^͘�͘^
ϬϲϯϲϰϰϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϭϵ ϯϳϬϰϴ >K�DKE��K�'/ZK>�DK ϬϭϵϰϰϮϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϮϬ ϯϳϬϰϵ Wh>/�&/dK�^���^d/�EK ϬϮϳϰϴϱϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϮϭ ϯϳϬϱϭ WZ/s/d�Z��D�Z/�EK ϬϭϴϬϳϯϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϮϮ ϯϳϬϱϯ D/>/d�>>K�^/DKE� ϬϲϲϭϯϲϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϳϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϱϮϯ ϯϳϬϱϰ s/d�>��>h�Ks/�K ϬϲϰϯϯϬϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϮϰ ϯϳϬϱϱ 'Z��K�'/h^�WW� ϬϱϭϲϲϭϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϮϱ ϯϳϬϱϲ
�͘�͘^͘K͘^͘�Ͳ�^͘E͘�͘��/�K��K�

&Z�E��^�K�Θ��͘
ϬϭϳϮϭϰϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϮϲ ϯϳϬϱϴ
�Z��d/s��^h/d���/�^�/D����

�EdKE/EK
ϬϱϵϬϳϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϮϳ ϯϳϬϱϵ W�W��ZK^�Z/K ϬϱϲϮϲϴϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϮϴ ϯϳϬϲϬ WZ/E�/Kdd��D�>/E� ϬϯϭϱϲϵϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϮϵ ϯϳϬϲϭ �/�&Z�E�K�^�>s�dKZ� ϬϬϵϱϮϴϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϯϬ ϯϳϬϲϯ
>��sK^dZ��d�E����/�&�s�����

ZK^�EE�
ϬϱϰϮϱϱϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϯϭ ϯϳϬϲϰ D��Z��^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϬϯϭϮϵϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϯϮ ϯϳϬϲϱ �/�'Z�'KZ/K��W/�Z>h/'/ ϬϰϱϬϲϴϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϯϯ ϯϳϬϲϲ >��W/^�/E��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϮϮϱϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϯϰ ϯϳϬϲϳ ��d�E/����s/�� ϬϰϵϳϵϮϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϯϱ ϯϳϬϲϴ �^^K�/��/KE��>Ζ���,/�WW�^K'E/ ϬϲϲϮϳϴϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϯϲ ϯϳϬϲϵ
'>K��>��KDDhE/��d/KE�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϭϮϰϴϭϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϯϳ ϯϳϬϳϬ
,�/Z��/�D�Z�K��EdKE/K�

^W�Z��/K����͘�^͘�͘^͘
ϬϱϰϮϵϳϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϯϴ ϯϳϬϳϭ ��d�Z/E/��,/���>�^^/� ϬϲϯϰϳϬϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϯϵ ϯϳϬϳϯ �/>/��ZdK��E�K ϬϭϱϯϭϰϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϰϬ ϯϳϬϳϰ &/KZ�ddK�&Z�E��^�K ϬϰϰϭϳϴϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϰϭ ϯϳϬϳϳ Wh>s/Z�Ed/�'/�E��Z>K ϬϭϰϲϵϵϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϰϮ ϯϳϬϳϴ
��/>�D�͘�Z�͘��/�Z�E�dK���Zh^K�

^͘�͘^͘
ϬϯϬϯϱϮϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϰϯ ϯϳϬϴϭ
'͘�͘�DKdK��dE����/�'/h^�WW��

D��Z/Ζ
ϬϱϱϴϭϬϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϰϰ ϯϳϬϴϮ �/�Θ��K�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϴϬϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϰϱ ϯϳϬϴϰ ��^^/����'/h^�WW� ϬϬϵϭϯϴϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϰϲ ϯϳϬϴϲ ^�ZZ����d�Z/E� ϬϱϴϬϵϬϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϰϳ ϯϳϬϴϳ
�����^͘�͘^͘��/�D�Z/K�ZK�/>K^^K�Θ�

�͘
ϬϱϰϯϬϮϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϰϴ ϯϳϬϴϵ ^�W/�E����>&/K�Z/���Z�K ϬϯϬϯϰϮϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϰϵ ϯϳϬϵϭ Z�E����K�s/E��E�K��EdKE/K ϬϲϯϴϵϬϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϱϬ ϯϳϬϵϮ WKZd���Ζ�hdKZ���/�>͘�Θ�'͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϴϱϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϱϭ ϯϳϬϵϯ hZ^K�&Z�E��^�K ϬϭϴϳϱϵϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϱϮ ϯϳϬϵϰ
/DDK�/>��^���/�DKEd�>dK�

'/h^�WW�
ϬϮϬϭϴϴϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϱϯ ϯϳϬϵϱ ��>>KDKEd���>�h�/� ϬϲϯϮϱϵϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϱϰ ϯϳϬϵϴ
/>�WhEdK���>�<������/�dZ���>^/�

/D��
ϬϱϮϮϯϴϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϱϱ ϯϳϬϵϵ
ZK͘D/͘�/͘��/�D/'E�������>K'�ZK�

��D�dZ/K��Θ��͘^E�
ϬϭϴϬϰϳϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϱϲ ϯϳϭϬϬ
DKs/��Θ�&KK��^͘�͘^͘��/�'/���KddK�

�>s/K�Θ��͘
ϬϰϵϭϯϴϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϱϳ ϯϳϭϬϮ D�Z�,�^��ZK��ZdK ϬϱϰϱϯϴϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϱϴ ϯϳϭϬϯ ���Zh^��dK�D�^^/D/>/�EK ϬϲϱϮϰϬϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϱϵ ϯϳϭϬϰ �E^�>�/��>&/K ϬϰϰϰϵϵϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϲϬ ϯϳϭϬϱ >h�/��WZ��/K^/��/�W�Z/^/�>h�/� ϬϲϬϱϬϱϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϲϭ ϯϳϭϬϲ
��>/�/��^�EdΖ�EE���/��'K^d�ZK�

'��d�EK
ϬϰϵϯϳϯϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϲϮ ϯϳϭϬϳ �/�W�^Yh����D/�EK ϬϱϱϭϰϬϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϱϲϯ ϯϳϭϬϴ
�>��dZK^��K^dZh�/KE/����

�WW�>d/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��
^K�/�>�

ϬϰϲϲϭϰϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϲϰ ϯϳϭϬϵ D�^^/E���^�>s�dKZ� ϬϰϴϵϱϲϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϲϱ ϯϳϭϭϬ D�E'/�W�E����ZD�>K ϬϲϬϰϰϭϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϲϲ ϯϳϭϭϭ '/͘D�Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϰϰϭϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϲϳ ϯϳϭϭϯ K&&/�/E��d�ZZ�EKs��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϵϬϭϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϲϴ ϯϳϭϭϰ '�E'�D/�^�EdK ϬϯϭϬϭϳϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϲϵ ϯϳϭϭϲ
�'�E�/��W/��d�>>���/�W/��d�>>��

�EE��D�Z/�
ϬϰϭϲϳϮϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϳϬ ϯϳϭϭϳ
&/>D�&���Z/���/E&/^^/�>��E���

D�>�ddK�Ͳ��/�>��E���'/h^�WW��Θ�
�͘�^͘�͘^͘

ϬϬϮϴϯϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϳϭ ϯϳϭϭϴ �h>dhZ/d�>z�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϰϴϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϳϮ ϯϳϭϭϵ D�EE/EK�'/h^�WW� ϬϭϱϰϵϭϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϳϯ ϯϳϭϮϬ
��Z�/>�Zh'�Ed/EK��/�E�E/Ζ�>��

d�ZZ��'��d�EK
ϬϭϱϴϳϮϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϳϰ ϯϳϭϮϭ W�h^���/���Zh^K���s/�� ϬϭϳϬϱϬϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϳϱ ϯϳϭϮϮ �KD�d��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϱϯϭϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϳϲ ϯϳϭϮϰ Z�^DhZ�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϭϰϲϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϳϳ ϯϳϭϮϱ ��EdZK��/Z��/KE�>��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϱϲϲϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϳϴ ϯϳϭϮϲ Zh^^K�Zh''�ZK ϬϱϰϬϰϳϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϳϵ ϯϳϭϮϴ ���DK�&Z�E��^�K ϬϱϴϳϰϱϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϴϬ ϯϳϭϯϬ ��^^�Z/EK�s/E��E�K ϬϭϭϭϵϱϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϴϭ ϯϳϭϯϭ
/>�'�ddKW�Z�K��/�&Z�d�>>K�

KEK&Z/K
ϬϮϱϮϯϮϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϴϮ ϯϳϭϯϮ W/E<�>��/�^��/��KE�dK�^KE/� ϬϯϱϮϲϮϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϴϯ ϯϳϭϯϯ ��E��>��'/Ks�EE/ ϬϬϮϴϰϯϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϴϰ ϯϳϭϯϰ ��/>����KZ/��/�WZK�/���D�Z�K ϬϭϱϳϯϴϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϴϱ ϯϳϭϯϲ
'Z��/�EK��ddZ����dhZ���/�

'Z��/�EK�^�>sK
ϬϲϳϯϭϳϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϴϲ ϯϳϭϯϴ �Θ'�'Z��/�E��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϬϭϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϴϳ ϯϳϭϯϵ
>��D�/K>/�,����>��/^�E�/K�
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϲϳϰϴϯϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϴϴ ϯϳϭϰϯ �KZ'K��Ed/�K��/���EdKZ�/�ZK^� ϬϱϯϯϲϮϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϴϵ ϯϳϭϰϲ
�D�/D�>Kdd��^E���/�

>/^^�E�Z�>>K�'/�DW/�ZK���^�^^��
�>�^^�E�Z�

ϬϭϯϰϬϮϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϵϬ ϯϳϭϰϳ �K����/&hK�K��EZ/�K ϬϭϲϵϰϲϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϵϭ ϯϳϭϰϴ �d&�WZK&�^^/KE�>�^Z> ϬϰϰϲϴϯϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϵϮ ϯϳϭϰϵ
^/Ed�^/��/���>>�����^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϭϲϱϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϵϯ ϯϳϭϱϭ D�Z��EdKE/K�^�>s�dKZ� ϬϮϲϬϱϳϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϵϰ ϯϳϭϱϯ ��:�sh�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϮϬϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϵϱ ϯϳϭϱϰ &�Z>/dK�W�K>K ϬϬϯϲϴϯϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϵϲ ϯϳϭϱϱ �/�'/Ks�EE/�ZK^�Z/K ϬϭϲϮϯϴϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϵϳ ϯϳϭϱϲ W�ZZKE���E'�>K ϬϯϱϵϵϭϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϱϵϴ ϯϳϭϱϵ �Zd�>�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϯϵϬϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϱϵϵ ϯϳϭϲϬ
�D��K^dZh�/KE/��/��KE�EEK�

D�Z�K
ϬϲϲϱϲϯϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϬϬ ϯϳϭϲϭ �/EYh�D�E/���E/>K ϬϯϱϯϴϭϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϬϭ ϯϳϭϲϮ /E'ZK�DK���^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϬϬϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϬϮ ϯϳϭϲϯ �>͘s͘�͘�Ͳ^͘Z͘>͘ ϬϭϰϮϵϯϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϬϯ ϯϳϭϲϰ D����/>'ZKhW��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϲϲϳϭϯϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϲϬϰ ϯϳϭϲϱ �KKW�Z�d/s��^K�/�>��^,�Y�� ϬϭϳϲϬϮϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϬϱ ϯϳϭϲϲ '�EE��'/Ks�EE/ ϬϭϵϰϲϲϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϬϲ ϯϳϭϲϳ �K>/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϮϮϱϲϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϬϳ ϯϳϭϲϵ
>��ZK^��^͘�͘^͘��/�>��ZK^��'/h^�WW��

��>��ZK^��'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϯϯϱϰϰϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϬϴ ϯϳϭϳϮ D�>d/E'�W>h^�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϳϬϮϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϬϵ ϯϳϭϳϰ D�^^/E��&Z�E��^�K ϬϲϳϱϬϵϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϭϬ ϯϳϭϳϱ �/s���/�W/��/E/�W/�dZK ϬϲϯϯϵϰϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϭϭ ϯϳϭϳϲ '/�ZZ�&&���EdKE/EK ϬϲϭϱϴϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϭϮ ϯϳϭϳϴ >K'/�Z���^͘Z͘>͘ ϭϬϲϮϭϲϯϬϵϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϭϯ ϯϳϭϳϵ �>KE'/��E�Z�� ϬϲϲϳϳϱϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϭϰ ϯϳϭϴϬ �KD/E����E/�>� ϬϰϭϬϳϵϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϭϱ ϯϳϭϴϭ ���Z/��/��/Z�K��Z/^d/E� ϬϭϵϲϮϯϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϭϲ ϯϳϭϴϮ
>��W�ZZh��,/�Z/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϳϮϱϭϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϭϳ ϯϳϭϴϯ
'�^dZKEKD/��^��Z�'>/EK�^͘E͘�͘�

�/�^�Ed/EK�^��Z�'>/EK�Θ��͘
ϬϮϬϲϬϬϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϭϴ ϯϳϭϴϰ ���W�^Yh�>��'/Ks�EE/ ϬϬϱϯϴϮϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϭϵ ϯϳϭϴϱ dhDD/E�>>/�&Z�E��^�K ϬϮϮϴϵϲϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϮϬ ϯϳϭϴϲ
�KDW�'E/���>��Z',/�Z����>>��

�K>/���^͘Z͘>͘
ϬϱϲϴϳϳϳϭϬϬϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϮϭ ϯϳϭϴϳ ^͘W/K�y�^͘Z͘>͘��/�dZhW/����>K'�ZK ϬϮϯϮϯϮϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϮϮ ϯϳϭϴϴ
>h��^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϭϳϵϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϮϯ ϯϳϭϴϵ 'h>>Kdd/�E�d�>� ϬϯϭϮϯϰϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϮϰ ϯϳϭϵϭ ��/>�W�ZE���/�W�ZE��^�>s�dKZ� ϬϲϱϬϵϰϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϮϱ ϯϳϭϵϮ &/s�Z�^͘Z͘> ϬϭϲϭϯϭϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϮϲ ϯϳϭϵϯ �����KΖ��/��Ζ�D/�K���Z/K ϬϲϲϳϴϯϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϮϳ ϯϳϭϵϰ /E&�Ed/EK�D�hZ/�/K ϬϭϭϰϵϬϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϮϴ ϯϳϭϵϱ
W�ZZh��,/�Z���Dz��/�&�s�Z��

��ZD�>�
ϬϯϱϵϱϰϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϮϵ ϯϳϭϵϴ ��ZK>>K��EdKE/EK ϬϲϳϵϭϮϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϯϬ ϯϳϭϵϵ
EKE^K>Kt���/E'^��/�Zh^^K�

^/>s/�
ϬϭϵϬϰϵϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϯϭ ϯϳϮϬϬ ��&/D�^͘�͘^͘��/���&&K�dh>>/K ϬϬϲϬϯϱϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϯϮ ϯϳϮϬϭ /E��ZE��/KE���EdKE/EK ϬϮϭϴϳϰϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϯϯ ϯϳϮϬϮ
��E���ddK�dZ/KE&�Ed����^��

�Ζ�^d��^͘Z͘>͘
ϬϱϴϵϬϵϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϯϰ ϯϳϮϬϯ

�DWKZ/K�/d�>/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�W/hΖ�
�Z�s�D��Ed��Η��DWKZ/K�/d�>/��Ͳ�

^͘Z͘>͘�Η

ϬϮϲϭϰϮϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϯϱ ϯϳϮϬϰ EK�/dK���ZD�>K ϬϲϮϳϵϮϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϯϲ ϯϳϮϬϱ �/^d�&�EK�D�Z�K ϬϭϲϱϲϬϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϯϳ ϯϳϮϬϲ
^/�/>��>>hD/E/K��/�D�Z/EK�

'/Ks�EE/����͘�Ͳ�^E͘�͘
ϬϭϰϰϬϰϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϯϴ ϯϳϮϬϴ >K��/�E�K�/DDK�/>/�Z��^Z> ϬϱϰϭϳϭϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϯϵ ϯϳϮϬϵ d/�/�EK�'Z��/�>>� ϬϭϵϯϯϮϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϰϬ ϯϳϮϭϬ '>'��/�>�Ed/E/�'/��KDK�^͘E͘�͘ ϬϱϵϴϳϬϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϰϭ ϯϳϮϭϮ ^�/hdK��>�h�/K ϬϰϳϰϳϲϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϰϮ ϯϳϮϭϯ �>&�EK�^/DKE� ϬϲϭϳϳϯϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϰϯ ϯϳϮϭϰ �/ZZ/E�/KE��s/E��E�K ϬϱϰϵϬϳϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϰϰ ϯϳϮϭϲ �KE^�Ed/EK�'/h^�WW� ϬϭϴϵϵϱϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϲϰϱ ϯϳϮϭϳ ^͘�͘D͘�͘�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϭϮϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϰϲ ϯϳϮϭϴ ��'E/E���>�^^�E�Z� ϬϲϲϱϰϬϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϰϳ ϯϳϮϭϵ ���hZ^K�W�K>K ϬϭϰϳϲϵϲϬϴϬϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϰϴ ϯϳϮϮϬ �KD/E��'/h^�WW� ϬϮϳϵϬϴϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϰϵ ϯϳϮϮϭ
�͘'͘D͘�D�ZD/�^͘E͘�͘��/���>�

��^d/>>K���'K^d/EK͕�'/Ks�EE/���
D�Z��>>�K

ϬϱϮϬϳϳϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϱϬ ϯϳϮϮϰ >�E���^�Zs/����/�>�E���EhE�/K ϬϯϬϴϰϮϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϱϭ ϯϳϮϮϱ /E&�Z/E�dK�ZK^�Z/� ϬϭϰϳϲϭϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϱϮ ϯϳϮϮϲ
>�hZ/��>>��^�>s�dKZ�����͘Ͳ^͘E͘�͘�
/E&/^^/�/E��>>hD/E/K���&�ZZK�^KͲ�

�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK
ϬϭϳϭϭϲϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϱϯ ϯϳϮϮϳ
^d/>��>/��ZK��/�D�^dZK>�D�K�

��ZE�Ζ�^�Z�
ϬϯϬϲϰϯϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϱϰ ϯϳϮϮϴ �><�Ed�Z��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϮϵϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϱϱ ϯϳϮϯϬ
&KZD���Ζ�ZZ��K��/�dKD�^�>>/�

��ZD�>K���Zh^^K�'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϯϵϲϵϰϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϱϲ ϯϳϮϯϭ 'Z�^^/���>&/K ϬϯϬϲϮϳϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϱϳ ϯϳϮϯϮ s�>WKZd���/�s�>�^dZK�>KZ�E�K ϬϯϭϯϵϱϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϱϴ ϯϳϮϯϯ DKE������E/d���>�E� ϬϮϲϴϳϴϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϱϵ ϯϳϮϯϰ Zh^^K�D�Z/�EK ϬϮϵϮϯϵϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϲϬ ϯϳϮϯϲ /E'/h>>���>&/K ϬϭϴϯϮϴϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϲϭ ϯϳϮϯϳ
��/>d��EK�Z�WWZ�^�Ed�E����/�
>h/'/��KE'/Ks�EE/�Θ��͘�^�^

ϬϭϯϱϭϬϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϲϮ ϯϳϮϯϵ ��WW��'/h^�WW� ϬϭϮϱϴϭϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϲϯ ϯϳϮϰϬ ��Z��ZKddK�^Z> ϬϭϮϱϭϭϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϲϰ ϯϳϮϰϭ D�h'�Z/�&Z�E��^�K ϬϮϵϰϮϯϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϲϱ ϯϳϮϰϮ >K�DKE��K��^�>s�dKZ� ϬϰϱϳϵϲϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϲϲ ϯϳϮϰϯ '>�DKhZ��/�^�/>/K��EE� ϬϮϬϬϲϭϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϲϳ ϯϳϮϰϰ D/'>/KZ/^/�^�>s�dKZ� ϬϬϬϲϯϴϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϲϴ ϯϳϮϰϱ �^�KK,�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϵϱϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϲϵ ϯϳϮϰϳ �Z/^�&h>>/�'/Ks�EE/ ϬϭϳϵϲϰϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϳϬ ϯϳϮϰϴ &�ZZ�Ed�͕^�>s�dKZ� ϬϬϰϱϰϴϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϳϭ ϯϳϮϰϵ �hZK��/>�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϰϰϱϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϳϮ ϯϳϮϱϬ ��/>��hZKW��^Z> ϬϬϱϱϴϱϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϳϯ ϯϳϮϱϭ �s���E�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϴϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϳϰ ϯϳϮϱϮ ^��Z�/E���EdKE/EK ϬϰϱϬϱϱϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϳϱ ϯϳϮϱϯ
ϭϵϵϳ�&/'hZ���/��K>>�^�EK�

^�>s�dKZ�
ϬϱϱϴϬϭϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϳϲ ϯϳϮϱϰ D�>/E���'�>/KdK ϬϭϴϴϯϵϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϳϳ ϯϳϮϱϱ
��^dZ��d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϯϰϲϲϯϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϳϴ ϯϳϮϱϲ D���Z�^��s/dK ϬϮϬϰϭϯϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϳϵ ϯϳϮϱϳ �,/Ks�ZK�ZK^�Z/� ϬϱϳϯϵϮϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϴϬ ϯϳϮϱϴ
/>�s/�>����/�&/KZ/��/�ZK���^�����

��h�Z�K
ϬϯϯϭϴϰϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϴϭ ϯϳϮϱϵ �,z>d^Ks��>/h�Dz>� ϬϭϴϯϵϱϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϴϮ ϯϳϮϲϬ DK^���s/E��E�K ϬϭϬϯϱϮϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϴϯ ϯϳϮϲϭ >����Z�D/�,���/��/^�E�/K�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϯϱϲϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϴϰ ϯϳϮϲϮ ^�Ed�D�Z/E���EdKE/EK ϬϱϳϰϰϭϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϲϴϱ ϯϳϮϲϰ ^W�DW/E�dK�^d�&�E/����ZD�>� ϬϱϮϯϯϭϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϴϲ ϯϳϮϲϱ &��>�ZKh'��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϯϯϬϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϴϳ ϯϳϮϲϲ s/s/^�hK>��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϱϭϯϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϴϴ ϯϳϮϳϬ
'D��&KK��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d����^K�/K�hE/�K

ϬϮϱϴϮϮϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϴϵ ϯϳϮϳϮ
�Θ��/>�^KE�'>/K��/��K^�E���

�E'�>�
ϬϲϳϳϳϯϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϵϬ ϯϳϮϳϯ �KE�EEK��EdKE/EK ϬϲϳϲϲϲϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϵϭ ϯϳϮϳϰ
��EdZK���/>��D�Z/�/KE�>��^͘Z͘>͘�

;^/'>�����D�^͘Z͘>͘Ϳ
ϬϮϲϰϬϳϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϵϮ ϯϳϮϳϱ d�Z�EdK>���KE��dd� ϬϭϬϯϴϳϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϵϯ ϯϳϮϳϲ
�K͘�/E&/^͘�^͘E͘�͘��/��K>KD�K�

'/Ks�EE/����h&&�ZK��EdKE/EK
ϬϭϮϳϯϰϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϵϰ ϯϳϮϳϳ
�͘^͘�͘���EdZK�^�Zs/�/��D�/�Ed�>/�

�/��sK>����d�Z/E��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϳϵϬϰϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϵϱ ϯϳϮϳϵ W/�����E/�K>KΖ ϬϬϯϯϲϲϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϵϲ ϯϳϮϴϬ ��d�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϲϭϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϲϵϳ ϯϳϮϴϭ Z�E����K�<�d/h^�/� ϬϭϲϳϱϰϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϵϴ ϯϳϮϴϮ
W�>�ZDK�/DWZ�^��^͘�͘^͘��/�
^�Z�&/EK��/KE�K�Θ��͘

ϬϲϰϭϭϴϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϲϵϵ ϯϳϮϴϯ >/K�ZK^�Z/� ϬϬϮϭϰϲϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϬϬ ϯϳϮϴϰ
W�'hZK�^͘�͘^͘��/�'/ddK�

&Z�E��^�K
ϬϭϲϯϬϬϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϬϭ ϯϳϮϴϲ ^W�Zd�Ζ��EdKE/EK�d/E��ZK ϬϮϳϯϲϵϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϬϮ ϯϳϮϴϳ
��&/�hZ/EE/���/��E�K>/E��E/��^/K�

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϰϵϯϳϬϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϬϯ ϯϳϮϴϵ ��ZKE��Z�&&��>� ϬϭϱϵϬϯϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϬϰ ϯϳϮϵϬ dhDD/E�>>K�D�Z/���EdKE/�dd� ϬϮϭϭϲϴϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϬϱ ϯϳϮϵϮ ^dZ�EK�^�ZZ�D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϬϰϳϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϬϲ ϯϳϮϵϯ
W�Z>�dKZ��/DDK�/>/�Z���/�>K�

WZ�^d/��EdKE/EK
ϬϱϱϯϲϳϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϬϳ ϯϳϮϵϱ
�>�^^/�Θ�D�^^/E��^͘�͘^͘��/��E/D��

'͘�Θ��͘
ϬϱϭϲϲϳϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϬϴ ϯϳϮϵϲ ^h'�D�>/�'/h^�WW��&>�s/K ϬϮϲϲϴϱϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϬϵ ϯϳϮϵϳ
>/�Z�E�/�^͘�͘^͘��/�>h/'/�>/��Z�E�/���

�͘
ϬϱϲϵϱϭϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϭϬ ϯϳϮϵϴ &�E�Zh��E�hd����/E� ϬϲϯϳϱϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϭϭ ϯϳϮϵϵ d�>�Z/�K��Kh'>�^ ϬϭϴϯϱϴϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϭϮ ϯϳϯϬϬ Z�'͘�>��>/��d��W�K>K�^͘�͘^͘ ϬϭϲϰϱϲϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϭϯ ϯϳϯϬϭ '/K/�>>/�'h>>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϰϲϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϭϰ ϯϳϯϬϮ Η��͘W͘��>/�Z�E�K�W/�dZKΗ ϬϮϬϴϵϯϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϭϱ ϯϳϯϬϯ
EK>�''/K�Z/d���/�D�>/��ZK��K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϭϳϭϭϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϭϲ ϯϳϯϬϰ D�EEK��E�Z�� ϬϱϭϭϳϯϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϭϳ ϯϳϯϬϱ
K&&/�����Ed�Z��/�d�ZZ�EKs��
'/�EW�K>K�Θ�D�Z/�EE��^͘E͘�͘

ϬϭϯϴϰϱϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϭϴ ϯϳϯϬϲ ���WZ/�DK��s/dK ϬϮϭϭϮϬϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϭϵ ϯϳϯϬϳ
/�D�ZD/���>���^d�>>K�^�^��/�

��Z��Z/��D�Z/K��EdKE/K�Θ��͘
ϬϰϳϵϱϴϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϮϬ ϯϳϯϬϴ �KE�EEK��^/>s�^dZK�&���Z/�K ϬϰϲϵϲϰϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϳϮϭ ϯϳϯϬϵ
EhKsK�<Ϯ�^͘E͘�͘��/��E�Z���>��
ZK^�����KE��dd��'/h&&Z/��

ϬϯϬϵϳϵϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϮϮ ϯϳϯϭϬ ��>��Z��D�Z/���KE��dd� ϬϭϲϯϴϭϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϮϯ ϯϳϯϭϭ
η/^d/dhdK��/���>>�����':D�
�^d�d/Yh�η�/�WKD��KZ��/��

>�KE�Z��
ϬϭϰϳϰϭϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϮϰ ϯϳϯϭϮ W/������,/�Z� ϬϮϬϭϲϭϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϮϱ ϯϳϯϭϯ �K͘�/d͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϬϮϯϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϮϲ ϯϳϯϭϰ
�,/�s�dd���K^dZh�/KE/��/�

�,/�s�dd��'/h^�WW�
ϬϭϮϲϲϰϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϮϳ ϯϳϯϭϱ
/>���>/�����/�'Zh>>/��/�^����/�d/�>͘�

Θ�D/Z���>>���͘�^͘E͘�͘
ϬϱϲϱϬϳϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϮϴ ϯϳϯϭϲ W�dd/�'/K�>� ϬϲϱϵϱϮϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϮϵ ϯϳϯϭϳ
EhKs�hdK��DK�^͘�͘^͘��/�E�^K�

'Z��/��Θ��͘
ϬϱϯϴϵϮϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϯϬ ϯϳϯϭϵ
&/�KE��/E&/^^/��/�&/�KE��

^�>s�dZ/�����&/�KE��D�>/E��
^͘E͘�͘

ϬϭϲϭϰϯϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϯϭ ϯϳϯϮϬ �EdZ�����/�W���>/EK��E�Z�� ϬϰϵϬϳϭϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϯϮ ϯϳϯϮϭ
dD��^d/EdKZ/��/�D�E/^��>�K�

D�Z/��Z/d�
ϬϮϲϳϲϯϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϯϯ ϯϳϯϮϮ
^�D���Ζ�Z�E�/���/��KWWK>/EK�

��E���dd��D�Z/�
ϬϯϰϰϬϴϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϯϰ ϯϳϯϮϯ ^hE�dZ�s�>��/��>�h�/K�^KZd/EK ϬϲϭϭϬϯϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϯϱ ϯϳϯϮϰ >��D�dd/E���E'�>K ϬϯϱϯϰϯϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϯϲ ϯϳϯϮϱ ��ZdKZKdd���>�^^�E�ZK ϬϰϵϬϳϴϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϯϳ ϯϳϯϮϲ Z�Ed�>��KWz�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϭϲϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϯϴ ϯϳϯϮϳ >K�^��sK���Z/K ϬϯϴϬϭϮϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϯϵ ϯϳϯϮϴ �Ζ�E'�>K�^d�&�EK ϬϮϳϰϯϯϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϰϬ ϯϳϯϮϵ D�E�h^K͕^�>s�dKZ� ϬϯϬϮϴϳϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϰϭ ϯϳϯϯϬ �DD�dhE��'/�E>h�� ϬϬϵϴϵϵϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϰϮ ϯϳϯϯϭ �E'/K>�dd/�>KZ�E�K ϬϯϱϯϲϱϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϰϯ ϯϳϯϯϮ
�/^�Z/'K�WZ�d/�,��>'��/�>/'��

'/K���,/EK
ϬϲϯϳϭϯϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϰϰ ϯϳϯϯϯ
&�^,/KE�'/h^z��/�&�>/d/�

'/h^�WW/E�
ϬϮϱϱϵϱϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϰϱ ϯϳϯϯϰ WZ�^d/'/Ks�EE/���E���ddK ϬϯϬϱϯϭϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϰϲ ϯϳϯϯϲ
>�Ed/E/��/�>�Ed/E/�E/�K>KΖ���

��Z>Kdd��^͘E͘�͘
ϬϮϲϭϱϭϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϰϳ ϯϳϯϯϳ d��EK��/>�^Z>^ ϬϭϵϴϳϮϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϰϴ ϯϳϯϯϴ dK^dK�D�Z��>>K�^�>s�dKZ� ϬϱϭϯϭϵϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϰϵ ϯϳϯϯϵ ��D�dZ��>�sKZ/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϴϴϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϱϬ ϯϳϯϰϬ ^�EdKZK�&��/K ϬϮϰϴϵϰϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϱϭ ϯϳϯϰϭ
�Z�&��D/^/�KZK���E/�>��Θ��/͕͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϭϲϯϵϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϱϮ ϯϳϯϰϯ
D�Z�t�>�DKE/>/��/�D�Z^�>��

t�>d�Z
ϬϱϳϮϳϰϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϱϯ ϯϳϯϰϰ �,�Zh�/E/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϲϮϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϱϰ ϯϳϯϰϱ
d�'>/��Θ��h�/��/��Ζ�E'�>K�

s/ddKZ/�
ϬϰϱϰϬϯϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϱϱ ϯϳϯϰϲ �ZhEEK�^���^d/�EK ϬϭϱϭϵϲϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϱϲ ϯϳϯϰϳ Z�DKE�/E/��KEK ϬϮϴϬϭϮϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϱϳ ϯϳϯϰϴ
��^�Z/E�����KE�/�dhZ���/�

�E�E/����^�Z/E�
ϬϯϮϬϲϰϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϱϴ ϯϳϯϰϵ �h��/Ζ�&��/K ϬϲϳϯϲϬϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϳϱϵ ϯϳϯϱϬ ^�ZZ��&/KZ��D�Eh�> ϬϯϰϮϳϭϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϲϬ ϯϳϯϱϭ
W/���Z/���ZKK<>zE��/��Ζ�EE��
'/h^�WW�����Ζ�EE��'/Ks�EE/�

^͘E͘�͘
ϬϲϭϵϮϳϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϲϭ ϯϳϯϱϮ
>��W�EdK&K>���/^dZ/�h�/KE���/�

D�^^/E��^/DKE���'�d/EK
ϬϱϭϲϲϮϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϲϮ ϯϳϯϱϯ
'�>�d�Z/���Zd/'/�E�>���/�

�>��ZdK�W/W/dKE�
ϬϮϲϯϬϲϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϲϯ ϯϳϯϱϰ �Ks�Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϮϭϱϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϲϰ ϯϳϯϱϱ
'�E/^d��^E���/��Z/s�>>/�D�Z/^����

�͘
ϬϭϲϯϲϴϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϲϱ ϯϳϯϱϲ >��D�Z����EdKE/K ϬϮϴϴϯϲϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϲϲ ϯϳϯϱϳ
hW'Z�����>��dZKE/��^�Zs/����/�

��^d/'>/��'/h^�WW�
ϬϭϱϵϭϴϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϲϳ ϯϳϯϱϴ �D/�/�>KhE'����Z��/�/Z���Z/^d/�E ϬϭϵϭϴϳϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϲϴ ϯϳϯϱϵ D���hΖ�W�Z/�� ϬϯϱϱϲϳϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϲϵ ϯϳϯϲϬ
��/>/�/����>/^dZ�Z/�^͘E͘�͘��/�
��>/^dZ�Z/�'/ZK>�DK����͘

ϬϱϬϯϳϴϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϳϬ ϯϳϯϲϮ
�E'K>K���>>����>>������/��>/�

�dd/��^K&/�
ϬϯϰϰϱϳϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϳϭ ϯϳϯϲϯ ���K>��'/h^�WW� ϬϭϮϳϬϭϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϳϮ ϯϳϯϲϰ ��ZDd�^Z> ϬϭϴϳϮϰϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϳϯ ϯϳϯϲϱ K��K��E�Z�� ϬϭϯϴϲϵϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϳϰ ϯϳϯϲϲ y/Z/�/��ϮϬϬϭ�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϰϳϱϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϳϱ ϯϳϯϲϳ
Z/^dKZ��,��^��^͘E͘�͘��/�D�Z�E���

D/�,�>�E'�>K
ϬϭϯϳϴϳϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϳϲ ϯϳϯϲϵ Ηs�Z���D�Z��^͘Z͘>͘Η ϬϮϳϴϴϳϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϳϳ ϯϳϯϳϬ 'Z/D�>�/E/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϳϱϵϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϳϴ ϯϳϯϳϭ �/�D�Z�K�&Z�E��^�K ϬϯϯϵϲϲϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϳϵ ϯϳϯϳϯ &/��>/K��KD�E/�� ϬϭϮϲϯϮϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϴϬ ϯϳϯϳϰ �/D/>>h���/Z�E� ϬϲϭϳϭϴϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϴϭ ϯϳϯϳϱ �KEd/EK�s�>�Ed/E� ϬϲϯϯϲϮϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϴϮ ϯϳϯϳϲ W�Z�^/>/d/���>>K��,/�'Z��/�>>� ϬϰϳϬϬϮϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϴϯ ϯϳϯϳϴ ^,KZ�>/E��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϳϲϵϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϴϰ ϯϳϯϳϵ Η��/>��K͘ZK͘�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>�Η ϬϰϱϳϱϳϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϴϱ ϯϳϯϴϬ
��Z�W�E/EKd����/>��,/K^�K��/�
�Ζ�EdKE/�&Z�E��^���D�Z/�

ϬϮϱϱϭϰϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϴϲ ϯϳϯϴϰ
WZK&�^^/KE�>�^h���/���d�>�/�

'/Ks�EE/
ϬϬϯϵϬϲϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϴϳ ϯϳϯϴϲ ��/>��K^dZh�/KE��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϮϵϵϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϴϴ ϯϳϯϴϳ
�&&�ddK�EKdd��dZ��'��/�'h��/KE��

�>D/�
ϬϮϬϰϮϯϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϴϵ ϯϳϯϴϴ D�E'/�D�>/�^�>s�dKZ� ϬϭϵϬϯϵϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϵϬ ϯϳϯϴϵ
�>�^^/K��ZZ�����/�D�'�>>z�

�>�^^/K����Kh
ϬϰϯϳϮϵϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϵϭ ϯϳϯϵϬ
��D���/Z��/�D�'ZK��E�Z���Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϲϰϯϰϯϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϵϮ ϯϳϯϵϭ �/>/��ZdK�W�dZ/�/K ϬϮϬϬϰϴϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϵϯ ϯϳϯϵϮ DK�/���'/Ks�EE/ ϬϭϲϯϴϳϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϵϰ ϯϳϯϵϯ

D������/�EKdK��>&/K���
W�>>�'Z/EK�'/h^�WW�����͘�Ͳ�
^K�/�d�Ζ�/E����K�D�E�/d��

^�DW>/��

ϬϭϱϰϳϵϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϵϱ ϯϳϯϵϰ K��,/W/Ed/�^�>s�dZ/�� ϬϭϬϵϬϯϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϳϵϲ ϯϳϯϵϱ dhZ�K�^���^d/�EK ϬϬϳϳϲϵϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϵϳ ϯϳϯϵϲ Wh'>/^/��'�d/E��E��/� ϬϰϰϬϰϰϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϳϵϴ ϯϳϯϵϳ �,/Z/�K����/'>/�D�EdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϴϯϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϳϵϵ ϯϳϯϵϴ
>Ζ�E'K>K��/�D�Eh�>/�E��^͘�͘^͘��/�

'/�D�ZKE���>/�E�
ϬϮϳϭϱϰϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϬϬ ϯϳϯϵϵ
s/s/^�hK>����/�&͘>>/�>h�/K���
'/h^�WW��dZKs�dK�^͘E͘�͘

ϬϯϮϰϳϱϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϬϭ ϯϳϰϬϬ
DKE�Z�s��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϳϭϯϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϬϮ ϯϳϰϬϮ >/�/dZ���>/^����d�Z/E� ϬϭϱϴϯϰϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϬϯ ϯϳϰϬϰ
WZK��Zd�^�Zs/��^�Θ�

D�E�'�D�Ed��/�'/h^�WW���/�
&Z�E�K

ϬϮϴϭϱϴϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϬϰ ϯϳϰϬϱ D�>�d/EK��EdKE/EK ϬϭϳϴϯϱϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϬϱ ϯϳϰϬϲ �h��,/�Z/�'/h^�WW� ϬϬϭϭϭϲϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϬϲ ϯϳϰϬϳ
�&&��h��^͘�͘^͘��/��D�dK�&��/K���

�͘
ϬϮϮϰϭϰϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϬϳ ϯϳϰϬϴ
dKE/E��hZ��EK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϵϲϲϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϬϴ ϯϳϰϬϵ ^�WKZ/�DKEd�E/�^Z> ϬϭϯϴϰϭϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϬϵ ϯϳϰϭϬ ^W/d�>��&Z�E�/^�K ϬϱϲϯϰϯϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϭϬ ϯϳϰϭϭ
/DWZ�'�^d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϱϮϬϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϭϭ ϯϳϰϭϮ ��ZD��<�z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϬϬϮϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϭϮ ϯϳϰϭϯ
EK>�''/�^�,/D/��/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϰϲϵϱϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϭϯ ϯϳϰϭϰ �E�Z���DKEd�Ed� ϬϭϵϬϱϭϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϭϰ ϯϳϰϭϱ dhZZ/^/�s/dK ϬϭϯϭϱϵϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϭϱ ϯϳϰϭϲ &Z�Yh�Ed/��E'�>K ϬϭϲϲϯϵϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϭϲ ϯϳϰϭϳ �E��>KE���KD�E/�K ϬϮϵϳϲϲϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϭϳ ϯϳϰϭϴ
>K�sKdZ/�K�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϮϱϯϯϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϭϴ ϯϳϰϭϵ �/EE�Z��D�Z/^� ϬϭϲϮϭϲϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϭϵ ϯϳϰϮϬ E�E/����Z��Z� ϬϯϱϲϳϬϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϮϬ ϯϳϰϮϭ
WK>/dK���/>/�/��^�^��/�'Z/E'�Z/�

'/KZ'/K�Θ��͘
ϬϬϱϮϮϴϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϮϭ ϯϳϰϮϮ D�E�h^K��D�Eh�>� ϬϲϮϯϵϵϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϮϮ ϯϳϰϮϯ �Z��z�:hE'>���/�K��,/W/Ed/�Z/E� ϬϭϰϭϮϰϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϮϯ ϯϳϰϮϰ />�Z���D�Z/��^d�>>� ϬϱϮϱϳϬϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϮϰ ϯϳϰϮϱ �Ζ�DKZ��W/�dZK ϬϰϴϰϲϳϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϮϱ ϯϳϰϮϲ dZ/WK>/��E�Z�� ϬϰϴϳϴϰϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϮϲ ϯϳϰϮϳ
&K>>/���/�������^^��'Z��/��

W�K>�
ϬϰϱϬϵϬϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϮϳ ϯϳϰϮϴ �^^�W/�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϰϰϲϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϮϴ ϯϳϰϮϵ
WK>�K��/�'�ZD�EKΖ��D/Z<K�

�D�Eh�>�
ϬϱϯϰϲϰϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϮϵ ϯϳϰϯϭ
K&&/�/E����>>����>>�����^͘E͘�͘��/�

&Z�E�K�d/�/�E�����͘
ϬϯϰϬϵϯϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϯϬ ϯϳϰϯϮ
&͘>>/�W�>>�'Z/EK��K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϰϲϮϴϱϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϯϭ ϯϳϰϯϯ �/>/K�D�^^/DK ϬϭϯϬϮϬϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϯϮ ϯϳϰϯϰ �KD���/���s/�� ϬϮϲϱϱϯϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϴϯϯ ϯϳϰϯϱ
Η�W�'ZKhW�^͘E͘�͘��/�W�Z�^/>/d/�
��>>K��,/�'Z��/�>>��Θ��͘Η

ϬϰϯϬϰϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϯϰ ϯϳϰϯϲ �͘�Θ�&͘��/�W/�����^/DKE� ϬϱϵϯϮϳϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϯϱ ϯϳϰϯϳ
WhEdK�D�ZD/��/�W/K''/��

�ZE�^dK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϭϬϱϱϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϯϲ ϯϳϰϯϴ WKD���EdKE/E� ϬϮϭϯϲϮϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϯϳ ϯϳϰϯϵ
DD�/DDK�/>/�Z���/�D�hZ/�/K�

D/��Z/
ϬϯϰϳϲϱϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϯϴ ϯϳϰϰϬ
^,/Ez�WZ��/K^/��/�W�WW�>�Z�K�

D�Z/�������^,/Ez�WZ��/K^/
ϬϭϮϱϯϭϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϯϵ ϯϳϰϰϮ >�W/^�KWK�>h�/� ϬϯϭϮϳϰϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϰϬ ϯϳϰϰϯ W�^^�Z�>>K�'/Ks�EE/ ϬϭϴϳϴϬϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϰϭ ϯϳϰϰϱ
DKE�K��/��Ed/EK��/�'/Ks�EE/�

>Kd�Ζ
ϬϲϳϲϵϴϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϰϮ ϯϳϰϰϲ
/D�Z�^/�/>/���/�^�Ed�E'�>K�

&Z�E�K�Θ��͘��^͘�͘^͘
ϬϮϲϯϳϭϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϰϯ ϯϳϰϰϳ >/DW/�K�'/h^�WW� ϬϭϱϬϵϳϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϰϰ ϯϳϰϰϴ
^h���K^dZh�͘^�^��/�'�E'�D/�

&Z�E��^�K�Θ��
ϬϭϯϰϲϮϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϰϱ ϯϳϰϰϵ
Η�>Ζ�hd/>����/>��/>�dd�sK>��Η��/�

'/KDD�ZZ�^/�ZK^�
ϬϭϮϭϮϬϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϰϲ ϯϳϰϱϭ ^�KZ^KE���hZ�>/K ϬϯϮϴϱϬϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϰϳ ϯϳϰϱϮ �͘D͘'͘��/�D/'>/KZ/^/�'͘����͘�^͘E͘�͘ ϬϬϴϯϵϴϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϰϴ ϯϳϰϱϯ �>&�EK�s/E��E�K ϬϲϬϰϭϱϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϰϵ ϯϳϰϱϰ >�Ed/E/�^/>s�E� ϬϭϵϮϱϯϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϱϬ ϯϳϰϱϱ
�>���ZK��K��/�>KZ�&/�����E/^���

>KZ�&/���W�dZ/<�^͘E͘�͘
ϬϭϱϲϯϯϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϱϭ ϯϳϰϱϲ ^hWZ�D���WW�>d/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϵϱϱϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϱϮ ϯϳϰϱϳ �Zh'�>�dd��^�>s�dKZ� ϬϭϮϱϯϱϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϱϯ ϯϳϰϱϵ d�Z�Ed/EK���E/�>��W�ZZh��,/�Z/ ϬϲϯϳϲϴϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϱϰ ϯϳϰϲϬ Z�E/K>K��KE��dd� ϬϬϱϭϴϮϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϱϱ ϯϳϰϲϮ
W�'/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��/E��Z�s��W�'/�^͘Z͘>͘

ϬϮϲϯϬϲϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϱϲ ϯϳϰϲϰ
'͘&͘�^�ZZ�D�Ed/��/�'/�D��ZdKE��

&��/K
ϬϱϱϯϴϰϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϱϳ ϯϳϰϲϱ dKdK�'/�E>h�� ϬϯϭϱϳϴϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϱϴ ϯϳϰϲϲ ^�E�>�D�Ed��s/dK ϬϮϯϳϳϲϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϱϵ ϯϳϰϲϳ
��>��dhZ��^���>>��^E���/�s�^/>��

���hZ^/K���>h�/�EK
ϬϮϰϳϳϬϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϲϬ ϯϳϰϲϴ
�͘>͘^͘��/�W�^^�>��Yh��^�Z'/K��Θ��

&Z�d�>>/�^͘E͘�͘
ϬϯϬϬϱϯϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϲϭ ϯϳϰϲϵ
'�ZW�E�^͘E͘�͘��/�'�ZD�EKdd��
Z�E�dK�������KEK�s/ddKZ/K

ϬϭϳϱϬϱϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϲϮ ϯϳϰϳϬ ^/^/���>��ZdK ϬϯϱϮϴϰϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϲϯ ϯϳϰϳϮ
'͘�͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϱϮϲϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϲϰ ϯϳϰϳϯ
>��,��h���^K�/�d�Ζ��

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϱϰϭϭϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϲϱ ϯϳϰϳϰ
�K��K>��Θ���WZ/��/��/���Z�dd��

D�Z/>�E�
ϬϲϲϰϵϴϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϲϲ ϯϳϰϳϱ dKZZ�����>� ϬϮϱϵϵϳϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϴϲϳ ϯϳϰϳϲ
��s/��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�>/���h^/�

s/E��E���Θ��͘
ϬϮϯϵϰϭϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϲϴ ϯϳϰϳϴ Z�E����K�'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϱϬϱϬϭϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϲϵ ϯϳϰϴϬ
�KddK��Z�'KE���/��Z�'KE��
^d�&�EK����͘�^͘E͘�͘�/E��Z�s��
�KddK��Z�'K�E��^͘E͘�͘

ϬϬϭϬϭϮϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϳϬ ϯϳϰϴϭ dhddK�Z/��D/�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϮϭϱϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϳϭ ϯϳϰϴϮ �KE�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϵϭϵϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϳϮ ϯϳϰϴϰ >�'�E�Ζ��Z/^d/�E ϬϮϱϮϳϭϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϳϯ ϯϳϰϴϱ
EΘD�^�KDD�^^��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϮϲϭϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϳϰ ϯϳϰϴϲ
s�Z/�^E���/�s�EdhZ��D�^^/DK���

�͘�^E�
ϬϭϴϮϮϴϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϳϱ ϯϳϰϴϳ Z�'h^��D�Z/K�'Z��/�EK ϬϭϳϭϭϳϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϳϲ ϯϳϰϴϴ 'h��Ϭϵϭ��/�'h��K�^�>s�dKZ� ϬϲϲϳϴϵϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϳϳ ϯϳϰϴϵ �/���>>��D�Z/���EdKE/� ϬϭϵϭϯϮϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϳϴ ϯϳϰϵϬ ^�Z��EK�>�KE�Z�� ϬϭϰϵϴϱϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϳϵ ϯϳϰϵϭ ^�E&/>/WWK�'/h^�WW� ϬϯϬϭϳϮϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϴϬ ϯϳϰϵϯ D�Z'h'>/K�D�Z/K ϬϮϰϴϭϬϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϴϭ ϯϳϰϵϰ ^�Z/��EK�^͘�Θ��͘��^͘�͘^͘ ϬϭϮϮϴϵϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϴϮ ϯϳϰϵϱ
/d�>tKZ<^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϰϵϭϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϴϯ ϯϳϰϵϲ ^�/Z�Ζ�>h�/� ϬϭϵϮϬϵϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϴϰ ϯϳϰϵϳ
Z�^KZd��K^d��,Kh^���/��K^d��

�E'�>�
ϬϮϮϲϯϱϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϴϱ ϯϳϰϵϴ D�E/^��>�K�D�hZK ϬϰϴϲϲϯϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϴϲ ϯϳϰϵϵ />�Z���D�Z/K ϬϰϭϭϵϳϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϴϳ ϯϳϱϬϬ d�ddK�WZK:��d�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϭϰϴϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϴϴ ϯϳϱϬϭ D/Z���>>����Z>K�^�>s�dKZ� ϬϬϯϮϯϴϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϴϵ ϯϳϱϬϮ ^�W/K��/�/E'/h>>���>�^^�E�ZK ϬϱϯϵϯϰϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϵϬ ϯϳϱϬϰ ^�s/KZ�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϬϬϵϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϵϭ ϯϳϱϬϳ �Z/E/��EdKE/K ϬϮϯϯϳϮϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϵϮ ϯϳϱϬϴ
Z/^dKZ�Ed�����>�hZK��/�

��d�Z/E��>�hZK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϭϰϲϭϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϵϯ ϯϳϱϬϵ �/D/EE��W�K>K ϬϰϭϯϴϳϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϴϵϰ ϯϳϱϭϬ �h'�>>K�^���^d/�E� ϬϭϲϴϵϭϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϵϱ ϯϳϱϭϭ
^dh�/K���ZZ/�Z���/�D�Z/EK�

�E�Z��
ϬϰϮϴϭϬϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϵϲ ϯϳϱϭϮ dZ�WW/��/�D�Z�K ϬϮϵϬϯϭϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϵϳ ϯϳϱϭϯ ^�'��hdK��/��KZZ�Ed/�^�>s�dKZ� ϬϱϲϲϭϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϵϴ ϯϳϱϭϰ ��^/>��'/h^�WW� ϬϮϳϭϭϭϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϴϵϵ ϯϳϱϭϱ
Z�^d�/>/E'�Θ�Z�DK��>>/E'��/�

�>/��d��Z͘�Θ�'/KE&Z/��K�W͘�^͘E͘�͘
ϬϭϱϴϯϴϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϬϬ ϯϳϱϭϲ W�Θ�W��ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϴϰϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϬϭ ϯϳϱϭϳ &�Z>/EK�^�>s�dKZ� ϬϲϴϮϭϳϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϬϮ ϯϳϱϭϴ �KZ'/��^͘�͘^͘��/�dK/����s/��Θ��͘ ϬϱϵϳϴϳϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϬϯ ϯϳϱϭϵ �KZ�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϱϴϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϬϰ ϯϳϱϮϭ '�E�/�'/h^�WW� ϬϬϭϳϲϲϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϬϱ ϯϳϱϮϮ &K>>/���/���Z/E�/��>�h�/� ϬϮϱϵϵϰϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϬϲ ϯϳϱϮϯ
�,K�K�W�^dZz���&�Ζ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d

ϬϯϰϱϮϳϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϴϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϵϬϳ ϯϳϱϮϰ
E/͘�K^͘���/>/�/��/DW/�Ed/��/�

E/�K>K^/�D�Z�K
ϬϱϭϱϰϱϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϬϴ ϯϳϱϮϱ �h^��D/�^���^d/�EK ϬϭϬϳϵϬϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϬϵ ϯϳϱϮϲ
>^W�'ZKhW�^͘E͘�͘��/���>��^W�^��
'/h^�WW����>��^W�^���>�h�/K

ϬϯϯϮϵϮϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϭϬ ϯϳϱϮϳ ��ZZ����'/h^�WW/E��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϯϵϱϯϳϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϭϭ ϯϳϱϮϴ ^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϰϯϱϯϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϭϮ ϯϳϱϮϵ Z�'͘�dZKs�dK�W/�dZK����͘�^�^ ϬϭϮϯϱϲϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϭϯ ϯϳϱϯϬ �Z/^�&h>>/�^�>s/E� ϬϯϱϴϯϬϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϭϰ ϯϳϱϯϭ /E^K>�Z��'/Ks�EE/ ϬϭϰϮϭϲϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϭϱ ϯϳϱϯϮ W�ZZKE��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϳϮϭϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϭϲ ϯϳϱϯϯ �dE��K>KZ�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϲϯϴϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϭϳ ϯϳϱϯϱ ��Zh^K�^�Ed� ϬϯϯϭϬϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϭϴ ϯϳϱϯϳ
�>s/�s�/��/��>�^^�E�Z��
D�^dZK'/Ks�EE/�d�^��

ϬϲϴϭϲϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϭϵ ϯϳϱϯϴ D�h��Z/�&Z�E��^�K ϬϬϲϳϴϰϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϮϬ ϯϳϱϯϵ ����d��^�>s�dKZ� ϬϲϲϮϴϮϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϮϭ ϯϳϱϰϬ 'Z��/�EK��>�^^�E�ZK ϬϲϮϲϮϭϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϮϮ ϯϳϱϰϭ
Wh��/K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϱϲϭϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϮϯ ϯϳϱϰϮ �/�ZK^��D�Z/K ϬϬϮϬϮϵϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϮϰ ϯϳϱϰϯ ��>�<d/����/���^dKZ/E����ZD�E ϬϯϬϳϯϲϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϮϱ ϯϳϱϰϰ '/hZ��E�>>��KZ��/K ϬϭϮϯϯϯϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϮϲ ϯϳϱϰϱ
>/s/E'���^/'E��/�'h>Kdd��

^�>s�dKZ��^͘Z͘>͘
ϬϮϱϮϴϵϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϮϳ ϯϳϱϰϳ
/d�>/���s�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϵϵϭϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϮϴ ϯϳϱϰϴ ��,/>>���KZ� ϬϰϬϭϴϳϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϮϵ ϯϳϱϰϵ
E�hd/���D�Z�DKdK�ZKD�EK�Ͳ�

W/�����^͘Z͘>͘
ϬϭϲϵϮϲϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϯϬ ϯϳϱϱϬ
D͘s͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϰϭϴϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϯϭ ϯϳϱϱϮ
��^���K>�����^���/�^KE/��>K�

��^�/K
ϬϲϳϲϳϰϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϯϮ ϯϳϱϱϯ s/�ZKD��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϴϱϮϯϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϯϯ ϯϳϱϱϰ D/��>/��/�^/DKE���^^hEd� ϬϭϳϳϵϰϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϯϰ ϯϳϱϱϱ D�E�h^K��EdKE�>>� ϬϱϴϳϰϳϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϯϱ ϯϳϱϱϲ /�EE��W/�dZK ϬϯϳϭϮϭϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϯϲ ϯϳϱϱϳ D��KE/��W�K>K ϬϮϱϱϮϭϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϯϳ ϯϳϱϱϴ
'Z�&&/�����Z������/��K^d��

��E/�>�
ϬϱϮϳϵϭϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϯϴ ϯϳϱϱϵ
��,�Z:��dZ�s�>�^͘�͘^͘��/�&/��EK�

E�d�>�����͘
ϬϰϬϭϱϳϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϯϵ ϯϳϱϲϭ
/E��Kdd�'���/�ZK^��D�Z/��

�KE�KZ�>>/
ϬϱϱϵϭϮϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϰϬ ϯϳϱϲϮ 'ZhWWK��>K͘�KD�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϳϯϵϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϰϭ ϯϳϱϲϯ
D͘>͘�͘��/���DWK�D�Z',�Z/d��Θ��͘�

^�^
ϬϬϴϯϯϳϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϰϮ ϯϳϱϲϰ &/��ZZ����E/�>� ϬϱϲϲϴϵϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϰϯ ϯϳϱϲϱ <�Θ�:�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϱϴϰϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϰϰ ϯϳϱϲϲ �>�D�Z��/��KE'/KZEK���>K'�ZK ϬϮϰϬϲϬϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϵϰϱ ϯϳϱϲϳ
�Ed/�K���EdZ�>���Z�^͘�͘^͘��/�
Zh''/Z�>>K�'/Ks�EE/�Θ��͘

ϬϲϬϲϭϰϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϰϲ ϯϳϱϲϴ >��D�EE��&/>/WWK ϬϱϰϳϳϰϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϰϳ ϯϳϱϲϵ >��&���Z/���^͘Z͘>͘ ϬϯϱϮϯϱϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϰϴ ϯϳϱϳϬ &Z�E��s/'>/��'/Ks�EE/ ϬϰϳϬϲϱϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϰϵ ϯϳϱϳϮ dZ�E�,/E��Z/���Z�K ϬϯϳϳϵϯϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϱϬ ϯϳϱϳϯ
�/�'Z�E/��Ed/�,/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϵϰϮϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϱϭ ϯϳϱϳϰ ��>�&/hZ���EdKE/K ϬϭϰϱϲϲϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϱϮ ϯϳϱϳϱ
��Z�^dz>���/�d�E'h>����hD/dZ��

/KE�>�
ϬϭϴϬϵϮϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϱϯ ϯϳϱϳϳ '/hEd��'/Ks�EE/ ϬϭϯϱϭϲϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϱϰ ϯϳϱϳϴ ��>/Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϵϳϰϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϱϱ ϯϳϱϳϵ
W>�E�d��D�Z/E���/�^/DKE��

'Z�^^K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϭϲϴϳϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϱϲ ϯϳϱϴϬ
/DWZ�^����/>��W����/�Wh��/K�W͘���

�hZZ�Z/�D͘�^͘E͘�͘
ϬϮϱϮϭϬϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϱϳ ϯϳϱϴϭ �/�^d�&�EK��/E�/��'/Ks�EE� ϬϱϮϯϰϲϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϱϴ ϯϳϱϴϯ
^d�EKWh^�'Z��K�^͘�͘^͘��/�

^d�&�EK�dhZ^/�Θ��
ϬϱϯϮϲϯϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϱϵ ϯϳϱϴϱ
'^D�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϵϬϭϵϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϲϬ ϯϳϱϴϳ
WK/Ed^dK�<D�Z<�d��/�

D����DhdK�D�Z/�'Z��/�
ϬϲϯϴϲϯϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϲϭ ϯϳϱϴϵ '/Ks�EE/�>K�^�,/�sK ϬϯϮϯϵϵϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϲϮ ϯϳϱϵϬ �D�dK�'/�EW/�ZK ϬϲϰϳϲϵϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϲϯ ϯϳϱϵϮ WhEdK���Z�D/�,��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϯϬϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϲϰ ϯϳϱϵϯ
�͘Θ�'͘�dZ�s�>��/�^�DW�Z/�

'/Ks�EE�
ϬϱϬϴϯϯϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϲϱ ϯϳϱϵϰ 'K�/EK�ZK��ZdK ϬϮϲϲϯϭϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϲϲ ϯϳϱϵϱ EK���dd/�D/�,�>� ϬϮϳϰϬϰϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϲϳ ϯϳϱϵϲ ��D/�K���ZD�>� ϬϰϱϭϳϲϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϲϴ ϯϳϱϵϳ �/�Z�s/EK�s/E��E�K ϬϭϵϴϲϯϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϲϵ ϯϳϱϵϴ
>��D�/^KE��K/&&�hZ��/��KEd/�

�EdKE/��ZK^�>��
ϬϮϬϯϭϳϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϳϬ ϯϳϱϵϵ D����ZZKE��&���Z/�� ϬϱϳϬϴϱϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϳϭ ϯϳϲϬϬ �K������ZD�>K ϬϮϴϵϵϭϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϳϮ ϯϳϲϬϭ
>�E�K>/E���hdKDK�/>���/�

>�E�K>/E��W/�dZK
ϬϰϭϭϭϱϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϳϯ ϯϳϲϬϮ
�/͘�/Ζ͘�Wh��>/�,��Z�>��/KE/��/�

�h���>>�dK���E/>K
ϬϯϴϬϬϭϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϳϰ ϯϳϲϬϯ >/KD�d��/�>/Kdd��'/h^�WW� ϬϮϱϰϴϬϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϳϱ ϯϳϲϬϰ
/>���Z�/K&K��/��E�K>/E��W/�dZK���

s/s/Z/dK�D�hZ/�/K�^͘E͘�͘
ϬϱϵϰϰϯϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϳϲ ϯϳϲϬϱ W�>>��/EK�Z�&&��>>� ϬϲϬϯϭϭϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϳϳ ϯϳϲϬϲ D�E&Z��/�s�>�Ed/E� ϬϱϯϭϲϱϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϳϴ ϯϳϲϬϳ ��DW/KE���'/Ks�EE/ ϬϯϮϯϴϯϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϳϵ ϯϳϲϬϴ d��/d���ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϵϰϴϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϴϬ ϯϳϲϬϵ /E'Z�^^/��'/h^dK ϬϮϰϴϰϳϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϴϭ ϯϳϲϭϭ
'>�DKhZ�:hE/KZ��/��EE��

WZ�^d/&/>/WWK
ϬϲϳϲϰϱϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϴϮ ϯϳϲϭϮ
/>�W�EKZ�D��^h>>���K>/��^K�/�d�Ζ�

Dh>d/^�Zs/�/�^͘Z͘>͘
ϬϮϵϱϳϵϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϴϯ ϯϳϲϭϯ ��s�>>K���ZD�>K ϬϬϰϱϴϮϮϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϴϰ ϯϳϲϭϱ '�Eh��'/h^�WW� ϬϬϰϯϬϲϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϴϱ ϯϳϲϭϲ >KE'K�'/��KDK ϬϮϳϬϱϬϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϬϵϴϲ ϯϳϲϭϴ ��Z���/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϰϰϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϴϳ ϯϳϲϭϵ �/�&Z�E�K��KZZ��/E� ϬϲϰϲϲϯϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϴϴ ϯϳϲϮϭ
Ϯ��W/ddhZ��/KE/��/��'K^d��

'/Ks�EE/�>h��
ϬϭϳϭϵϯϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϴϵ ϯϳϲϮϮ �yW>KZ��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϰϲϴϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϵϬ ϯϳϲϮϯ W�>�D�E'���KD�E/�� ϬϭϰϭϬϯϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϵϭ ϯϳϲϮϰ d�ZD/E��D�Z/K ϬϮϳϱϵϵϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϵϮ ϯϳϲϮϲ
�'Z/�'/�Z�/EK��/�Yh�Zd�ZKE��

^�>s�dKZ�
ϬϭϱϱϯϵϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϵϯ ϯϳϲϮϳ d�KZD/E��KW�Z��^d�Z^�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϵϯϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϵϰ ϯϳϲϮϴ
�K^dZh�/KE/���>KΖ��/�'/Ks�E�

��dd/^d����>KΖ
ϬϱϵϭϯϬϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϵϱ ϯϳϲϮϵ :K��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϳϬϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϬϵϵϲ ϯϳϲϯϬ W�s͘�^�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϱϳϬϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϵϳ ϯϳϲϯϭ
�Zd/�'Z�&/�,���KZZ�K��/��KZZ�K�
s/dK��ZhEK�Θ��͘�^͘E͘�͘�/E�>/Yh/����

/KE�
ϬϬϮϳϱϭϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϵϴ ϯϳϲϯϮ s�E��/��^�>s�dKZ�����hZ^/K ϬϭϳϴϭϰϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϬϵϵϵ ϯϳϲϯϯ
�dd/>/K��Zd/K>/����͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/����/�'/h>/K�

�Zd/K>/
ϬϬϳϵϬϲϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϬϬ ϯϳϲϯϰ ,KZ��hD�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϯϭϲϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϬϭ ϯϳϲϯϱ Z͘'͘�/D�Kdd/dhZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϴϭϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϬϮ ϯϳϲϯϲ Kh>/�/�>�<�/Z� ϬϭϱϳϳϴϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϬϯ ϯϳϲϯϳ :K���Z��d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϵϲϱϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϬϰ ϯϳϲϯϵ D���^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϵϬϳϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϬϱ ϯϳϲϰϬ 'Z��K�'/�EW/�ZK ϬϰϵϯϮϱϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϬϲ ϯϳϲϰϮ EKE�^K>K���'EK�^Z> ϬϭϵϱϭϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϬϳ ϯϳϲϰϯ
��s/Ζ�>�s�E��Z/���/��EdKE/EK�

��s/Ζ
ϬϲϱϳϯϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϬϴ ϯϳϲϰϰ
</Ͳ���^W��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϲϱϵϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϬϵ ϯϳϲϰϱ ΗYh��Z��^͘Z͘>͘Η ϬϭϵϴϭϵϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϭϬ ϯϳϲϰϲ
'>K��>�^KhE���E/D�d/KE��/�

D/Z<K�>/E'h�'>K^^�
ϬϰϵϲϬϳϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϭϭ ϯϳϲϰϴ ^/�/>�'�Z��E�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϳϬϴϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϭϮ ϯϳϲϰϵ W�D�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϰϬϳϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϭϯ ϯϳϲϱϬ WD���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϳϲϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϭϰ ϯϳϲϱϭ
��^d�>>�^���/�W�ZZ/E�>>K�

'/KZ'/K
ϬϲϱϬϮϲϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϭϱ ϯϳϲϱϮ Z/E�>�K��E'�>� ϬϮϮϭϭϲϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϭϲ ϯϳϲϱϯ
/>�'h/E��'>/K���/��/�'Z�'K>/�

�>�^^/�
ϬϱϳϰϲϭϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϭϳ ϯϳϲϱϰ />���Z/DKE/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϵϯϮϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϭϴ ϯϳϲϱϱ ZK^^�>>K�D�Z�K ϬϰϰϳϬϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϭϵ ϯϳϲϱϲ ���h�K�E����>/� ϬϱϰϭϭϭϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϮϬ ϯϳϲϱϳ ^�>�ZEK�s/E��E�K ϬϰϴϬϳϭϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϮϭ ϯϳϲϱϴ
^͘�Θ�d͘�^͘Z͘>͘�Ͳ�^�Zs/�/���

d��EK>K'/�
ϬϮϴϴϰϬϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϮϮ ϯϳϲϲϬ
�hZd/^��/�>�E�Z/�E/����KZ��

�E�Z��
ϬϮϲϵϮϯϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϮϯ ϯϳϲϲϭ ��Ed/E�K�W/�dZK ϬϯϯϲϰϬϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϮϰ ϯϳϲϲϮ
s�Eh^��/�'/h&&Z/���'/h^z��^d�Z�

^KE/�
ϬϯϴϱϳϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϮϱ ϯϳϲϲϯ W�^��Z/���ZD�>� ϬϱϯϯϱϮϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϬϮϲ ϯϳϲϲϰ
��WK����hZZ���/��E&h^K��E'�>K�

&Z�E�K
ϬϯϱϭϰϭϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϮϳ ϯϳϲϲϱ DKE'/Ks/Ζ��E�� ϬϰϵϱϱϳϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϮϴ ϯϳϲϲϲ
D�ZdK'>/�WZK:��d��/�D�ZdK'>/�

�EdKE/EK
ϬϮϬϬϴϳϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϮϵ ϯϳϲϲϳ
��>&/EK��/�E�K��/�D�''/KZ��
'/h^�WW/E����d�Z�^��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϯϵϵϴϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϯϬ ϯϳϲϲϴ &�>�KE��W/�dZK ϬϮϳϯϲϯϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϯϭ ϯϳϲϲϵ s/Z�/Ζ�'/h^�WW� ϬϯϰϰϱϱϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϯϮ ϯϳϲϳϬ
dZ�ddKZ/�����dKEz��/�Z�'h^��

��ZD�>�
ϬϭϱϬϲϳϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϯϯ ϯϳϲϳϯ
��Yh�>/',d��/�'/�EE�ddK�

&���Z/��
ϬϱϲϳϭϳϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϯϰ ϯϳϲϳϰ
>���Khd/Yh����>�&/KZ���/�
�>�KEKZ����s�>>�ZK

ϬϭϳϱϵϮϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϯϱ ϯϳϲϳϱ
Z�WWZ�^�Ed�E���D�Z<�d/E'�
D�E�'�D�Ed��/�'͘��ZhEK���&͘�

W/EK�^͘E͘�͘
ϬϰϯϲϱϲϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϯϲ ϯϳϲϳϲ >��^W/E���E'�>K ϬϱϱϵϭϭϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϯϳ ϯϳϲϳϳ Ds��hdK��/�s/s/Z/dK�D�hZ/�/K ϬϲϰϵϳϮϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϯϴ ϯϳϲϳϴ >��ZK^��'/�DW/�ZK ϬϭϱϮϲϰϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϯϵ ϯϳϲϳϵ D�hZK�s/dK ϬϮϲϱϮϰϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϰϬ ϯϳϲϴϬ
�D'��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϱϳϯϴϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϰϭ ϯϳϲϴϭ ��DWK�'/Ks�EE/ ϬϭϵϱϭϭϳϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϰϮ ϯϳϲϴϮ
^,�E'Z/Ͳ>���/�Z�D�dd��s/E��E���

W�K>�
ϬϭϲϮϯϯϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϰϯ ϯϳϲϴϯ
�hZK�&�D/>z��/��K^d��

'/�E&Z�E�K
ϬϱϮϲϳϵϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϰϰ ϯϳϲϴϲ �/�Z�D/��ZK��D�Eh�>� ϬϬϲϭϵϭϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϰϱ ϯϳϲϴϳ
�Z/E<�D/��^͘E͘�͘��/�D�Z�h>>K�
&���Z/�������E�/K�^���^d/�E

ϬϯϱϰϮϬϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϰϲ ϯϳϲϴϴ Z�/E��>�d/�/� ϬϭϵϯϬϴϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϰϳ ϯϳϲϴϵ ��>^�D�>>K�^�Ed/E� ϬϯϳϴϲϲϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϰϴ ϯϳϲϵϭ ��/D�^^��/��>��ZdK���/EKdd/ ϬϭϵϴϮϴϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϰϵ ϯϳϲϵϮ >/��/�Z�/�W/�dZK ϬϮϰϴϭϳϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϱϬ ϯϳϲϵϯ /^/d��,�^�^��/�D�Z�EK�/^/�KZK ϬϱϱϱϲϴϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϱϭ ϯϳϲϵϰ W/��hdK�'/h^�WW� ϬϯϯϰϯϴϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϱϮ ϯϳϲϵϱ
�WW/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϰϵϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϱϯ ϯϳϲϵϲ
^�Zs/�/�&KE���/KE/�^W��/�>/��/�

�����Z/��d�Z�^�
ϬϮϱϮϯϮϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϱϰ ϯϳϲϵϳ
��&&�Ζ���>>��WK^d���/�KZ/d/�

&���Z/��
ϬϯϰϵϲϴϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϱϱ ϯϳϲϵϴ &���Z/�K��>�^^�E�ZK ϬϱϵϮϬϴϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϱϲ ϯϳϲϵϵ >�dͲ�Zd��/��/��ZK�/'E��/K ϬϭϵϵϴϬϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϱϳ ϯϳϳϬϬ
�>��ZdK�Θ�W/E��^͘E͘�͘��/��>��ZdK�

'�Ed/>�����͘
ϬϯϬϬϰϴϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϱϴ ϯϳϳϬϮ KW�E�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϲϮϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϱϵ ϯϳϳϬϯ '/͘ZK͘^�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϱϰϵϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϲϬ ϯϳϳϬϰ &�/>>��D/�,�>��ZK^�>�� ϬϬϯϳϵϳϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϲϭ ϯϳϳϬϱ ^�&/D�^Z> ϬϬϱϮϯϰϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϲϮ ϯϳϳϬϲ ^KD�>/��'�D�^�^͘Z͘>͘ ϭϮϱϭϯϭϯϭϬϬϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϲϯ ϯϳϳϬϳ /E���K�^dKZ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϬϴϱϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϬϲϰ ϯϳϳϬϴ
/E��^dKhZ�dZ�s�>��'�E�z��/�

/E��d�^�/�dK�W�K>K
ϬϭϲϮϯϵϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϲϱ ϯϳϳϬϵ
W/�dZ�E'K>�Z��^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϭϱϱϳϳϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϲϲ ϯϳϳϭϬ /W�Z�^,KW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϬϯϴϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϲϳ ϯϳϳϭϭ ��EEKs��D�hZ/�/K ϬϰϮϱϲϲϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϲϴ ϯϳϳϭϮ
&�&>�E�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϭϵϬϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϲϵ ϯϳϳϭϯ
/>��KZZ��K��/���dd/�dK�D�Z/��

'Z��/�
ϬϬϱϲϴϲϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϳϬ ϯϳϳϭϰ /�DDK>K��>�^^�E�ZK ϬϭϲϴϱϰϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϳϭ ϯϳϳϭϱ
^dh�/K�Z͘�͘E͘��/�'/Ks�EE/�

EK��Z�
ϬϰϯϭϰϱϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϳϮ ϯϳϳϭϲ >/�'Z��/���s/���Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϱϱϭϱϳϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϳϯ ϯϳϳϭϴ
>Ζ�Zd/'/�EK�dhddK&�Z���/��h>>K�

�EdKE/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϴϰϬϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϳϰ ϯϳϳϭϵ >h��Ζ�^d�&�EK ϬϮϲϳϯϬϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϳϱ ϯϳϳϮϬ ^��ZW/E�dK�'/h^�WW� ϬϲϱϳϰϵϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϳϲ ϯϳϳϮϭ
^h����^͘E͘�͘��/�^h������ZD�>/d��

��d/�/�E�
ϬϮϵϰϰϲϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϳϳ ϯϳϳϮϮ 'h�Z�K��>��ZdK ϬϯϮϴϴϭϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϳϴ ϯϳϳϮϯ
�K/&&�hZ�&Z�E�K��/��KE���KZ^K�

&Z�E��^�K
ϬϬϰϲϮϬϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϳϵ ϯϳϳϮϰ
D�Θ�'�W/ddhZ��/KE/��/�D�Z�K�

>�h��E/
ϬϰϲϱϳϳϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϴϬ ϯϳϳϮϱ dZ/K>K�d/�/�E� ϬϲϳϵϱϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϴϭ ϯϳϳϮϲ
��/>�KddKE���/��KddKE��

�KD�E/�K
ϬϯϯϲϱϳϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϴϮ ϯϳϳϮϳ �,/K&�>K�'/�EW/�ZK ϬϮϰϬϱϱϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϴϯ ϯϳϳϮϵ ��/>�&D�Θ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϬϲϬϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϴϰ ϯϳϳϯϭ s���Ed/���Z��Z���^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϰϰϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϴϱ ϯϳϳϯϮ >Ζ�Ed/�K�WK��Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϯϳϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϴϲ ϯϳϳϯϯ
�>��dZKE/����Ed�Z��/�'�EE��

'/Ks�Es/dK
ϬϮϬϯϰϳϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϴϳ ϯϳϳϯϰ
&͘�͘�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϱϭϬϰϬϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϴϴ ϯϳϳϯϱ ZK^�EK�ZK^�Z/K ϬϲϭϵϱϵϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϴϵ ϯϳϳϯϳ
'�'�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϴϴϵϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϵϬ ϯϳϳϯϴ
'�DD��s�Z����/�^��Z�s/>>/�

�DD�
ϬϵϭϯϱϰϭϬϵϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϵϭ ϯϳϳϯϵ
Z����^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϬϰϵϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϵϮ ϯϳϳϰϭ
/>͘���/DDK�/>/�Z��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϬϮϭϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϵϯ ϯϳϳϰϮ �/�^�>s�dKZ��'/Ks�EE/ ϬϱϲϮϳϵϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϵϰ ϯϳϳϰϯ ^�Z'/K�'Z�^^K�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϯϯϴϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϬϵϱ ϯϳϳϰϰ �KhEdZz��>h��^Z> ϬϬϯϳϮϴϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϵϲ ϯϳϳϰϱ
'/K/�>>�Z/���/D/>>h����/��>�^/�

ZK^�dd�
ϬϱϲϴϵϴϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϵϳ ϯϳϳϰϲ
ZKD�EK��EdKE/EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϱϭϰϮϰϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϬϵϴ ϯϳϳϰϳ KZK���E<��/�^�/�/>/��&Z�E�� ϬϭϰϯϳϵϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϬϵϵ ϯϳϳϱϬ 'sE�yd��/�D�E'�EK�&��/K ϬϱϲϵϱϴϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϬϬ ϯϳϳϱϭ
�dE��dKhZ/^d�dhZ/^DK�

�'Z/�K>dhZ����^�Zs/�/�^͘�͘^͘��/�
�h�/dK�&/>/WWK�Θ��͘

ϬϰϯϯϲϬϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϬϭ ϯϳϳϱϮ />�ϳ�Θ�>ΖKddK��/�d�DW�Z��D�Z/� ϬϱϰϳϱϯϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϬϮ ϯϳϳϱϰ d�^dz�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϵϲϵϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϬϯ ϯϳϳϱϱ
dZ�s�'>/���EdKE/EK�dZ�s�'>/��

�EdKE/EK
ϬϯϭϯϯϱϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϬϰ ϯϳϳϱϲ DK>>K�dhddK�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϮϴϮϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϬϱ ϯϳϳϱϳ ,�DD�Z��KE^h>d/E'�t���^͘Z͘>͘ ϬϱϳϰϯϮϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϬϲ ϯϳϳϱϴ
Η'/K/�>>�Z/����DD�Z�d��

&�Z�/E�E�K��/���DD�Z�d��
��Z/K����͘�^͘�͘^͘Η

ϬϭϴϲϭϰϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϬϳ ϯϳϳϲϬ �<Z�^�Zs/����/�Zh^^�>>K�>/>/�E� ϬϮϮϰϭϴϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϬϴ ϯϳϳϲϭ 'Z��E�W>�E�d��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϮϱϵϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϬϵ ϯϳϳϲϮ >�E��&�D��^�ZZ�D�Ed/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϮϯϲϴϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϭϬ ϯϳϳϲϯ
'�Z��E�'Z��E��/��ΖKZK�

'/�E>h��
ϬϭϭϯϲϳϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϭϭ ϯϳϳϲϰ ^����/'E��/K�W/K�'/Ks�EE/ ϬϮϬϮϵϭϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϭϮ ϯϳϳϲϱ �KE�&&/E/���Z/�E� ϬϭϭϮϱϮϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϭϯ ϯϳϳϲϴ
�EdKE/EK�dZ�E�,/E��Ͳ�

Z�WWZ�^�Ed�E��
ϬϲϰϭϬϯϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϭϰ ϯϳϳϲϵ ^hd�Z��D/�,�>���E'�>� ϬϮϭϮϮϰϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϭϱ ϯϳϳϳϬ
�/>��d�ddKK��/�^�Ed��ZK���

�E'�>�
ϬϭϲϭϮϵϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϭϲ ϯϳϳϳϭ Zh/^/�^�>s�dKZ� ϬϰϯϴϮϬϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϭϳ ϯϳϳϳϮ Eh�Z��>�'E�D/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϮϬϵϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϭϴ ϯϳϳϳϯ W�^d/���Z/��W/^�E/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϯϵϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϭϵ ϯϳϳϳϰ ZK͘D/͘'/͘d�͘Z͘��>>hD/E/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϳϭϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϮϬ ϯϳϳϳϲ �h>dZKE��'/h^�WW� ϬϮϭϭϯϮϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϮϭ ϯϳϳϳϳ ^�EdK>K���E/�>� ϬϯϱϲϳϯϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϮϮ ϯϳϳϳϴ �'�E�/��ZKD��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϮϳϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϮϯ ϯϳϳϳϵ >��W�ZE��/'E��/K ϬϬϳϳϵϲϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϮϰ ϯϳϳϴϭ '/�EEKE��'/Ks�EE/ ϬϬϵϬϮϳϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϮϱ ϯϳϳϴϯ W�>D�Z/��EdKE/EK ϬϱϬϯϵϴϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϮϲ ϯϳϳϴϱ
,K>/��z�^͘E͘�͘��/��&�E�Z��

�>�^^�E�ZK���s/d��'�Z>�E�K
ϬϮϲϭϰϲϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϮϳ ϯϳϳϴϲ ��Z��'�>>K�D�Z/����d�E� ϬϯϬϳϬϮϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϮϴ ϯϳϳϴϳ 'ZhWWK���/>��^Z> ϬϮϳϵϯϴϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϮϵ ϯϳϳϴϴ
WDK�dZ�s�>��/�D�'E�^�K�

�>�h�/�
ϬϲϭϰϱϯϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϯϬ ϯϳϳϴϵ ^dZ��h��/�D�Eh>/��EdKE/EK ϬϭϱϴϴϮϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϯϭ ϯϳϳϵϬ

��Z�D/�,��s�>��DKE���/�&/K��K�
�EdKE/EK�D�Z/K͕�>hW/���
^W�'EK>K�^����^d/�EK͕���
D�>�sK>d/��Z/^d/E��^͘E͘�͘

ϬϭϲϱϰϭϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϯϮ ϯϳϳϵϮ ^�>sK�Θ�W/E��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϮϯϮϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϯϯ ϯϳϳϵϰ
�Θ��s/>>��>�hZ���/�E/��^dZK�

��s/��
ϬϯϱϰϮϰϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϭϯϰ ϯϳϳϵϱ
�hZK���d��^K>h�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϬϱϰϭϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϯϱ ϯϳϳϵϳ W>�^�/��'/h^�WW� ϬϱϱϮϴϮϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϯϲ ϯϳϳϵϴ �>dKs/EK�Z/d� ϬϭϮϵϳϭϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϯϳ ϯϳϳϵϵ �Zd/K>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϯϱϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϯϴ ϯϳϴϬϬ Dd�Ͳ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϭϰϯϮϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϯϵ ϯϳϴϬϭ �/��ZK�/s�E�'/h^�WW� ϬϱϬϴϯϳϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϰϬ ϯϳϴϬϮ
��s�ZZ���hdK���DKdK�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϵϱϱϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϰϭ ϯϳϴϬϯ
��/>d��EK��/���/�KE��

�>�^^�E�ZK
ϬϲϭϵϬϴϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϰϮ ϯϳϴϬϰ Z�dZKΖ��/�>h/'/�dhZKE� ϬϭϵϳϭϳϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϰϯ ϯϳϴϬϱ
�K'�WZK:��d�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϭϱϵϬϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϰϰ ϯϳϴϬϲ �/�'/K/��ZK^�Z/K ϬϰϲϭϮϵϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϰϱ ϯϳϴϬϳ
�Kdd�'����>�'h^dK��/�D/��/�,�Ζ�

^�>s�dKZ�
ϬϱϮϯϴϴϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϰϲ ϯϳϴϬϴ
^W�d�ZK�EK>�''/��/�^W�d�ZK�

^���^d/�EK
ϬϭϵϬϲϯϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϰϳ ϯϳϴϭϬ W/>>�Z��^,�ZKE�&Z�E��^�� ϬϱϬϳϱϯϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϰϴ ϯϳϴϭϮ ^�Ed��ZK���^�>s�dKZ� ϬϭϰϳϭϴϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϰϵ ϯϳϴϭϯ �Z����ZKD�^Z> ϬϯϭϳϳϳϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϱϬ ϯϳϴϭϰ D�^^/E��'/h^�WW� ϬϬϰϮϮϲϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϱϭ ϯϳϴϭϱ
��^z�^�Zs/���^͘�͘^͘��/�^�,/DD�Ed/�

�>�h�/K�Θ��͘
ϬϲϬϮϰϲϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϱϮ ϯϳϴϭϲ
Wh>/d��EK�^�Zs/����/�'�>>�Z/��K�

^�E�ZK
ϬϮϱϳϲϱϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϱϯ ϯϳϴϭϳ �Ζ�'K^d�ZK�^���^d/�EK ϬϰϰϰϯϴϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϱϰ ϯϳϴϭϵ KZdK>�EK�&/>/WWK ϬϱϴϴϴϬϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϱϱ ϯϳϴϮϬ ^�>s��KZ��^d�&�EK ϬϮϵϱϰϴϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϱϲ ϯϳϴϮϭ ^/�/>�s�E�/E'�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϴϲϰϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϱϳ ϯϳϴϮϮ �Ed/���dZ�ddKZ/�����W/EK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϰϳϴϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϱϴ ϯϳϴϮϯ hZ^K�'/�E��Z>K ϬϭϳϳϳϬϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϱϵ ϯϳϴϮϰ
��>>/EK�dKhZ��/���>>/EK�

'/h^�WW�
ϬϭϭϬϮϯϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϲϬ ϯϳϴϮϱ ���E���Z��/�DKZ��/dK���ZD�>K ϬϭϳϯϳϴϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϲϭ ϯϳϴϮϲ
Z�͘W/͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d��
hE/W�Z^KE��>�

ϬϯϱϮϰϱϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϲϮ ϯϳϴϮϳ ��/>�WZK:��d��/���Zh^K��Ed,KEz ϬϰϵϱϰϱϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϲϯ ϯϳϴϮϵ >��'/'>/��&/>/WWK ϬϬϲϲϬϲϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϲϰ ϯϳϴϯϬ
��Z�'�D�Z/Eh^��/�D�>>/�

^�>s�dKZ�
ϬϮϳϲϵϰϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϲϱ ϯϳϴϯϭ
/>�'K>K^KE���/��>/Kdd��D�hZK�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϲϯϴϬϯϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϲϲ ϯϳϴϯϯ E/�K�^�K'>/K ϬϮϵϵϯϯϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϲϳ ϯϳϴϯϱ dh�/^�K�D�Z/K ϬϬϱϴϯϱϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϲϴ ϯϳϴϯϲ
D�Zd/E���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϰϳϭϭϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϲϵ ϯϳϴϯϳ W/��hZZK�ZK^�Z/K ϬϱϬϰϬϭϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϳϬ ϯϳϴϯϴ
/DWZ�^����/>���/�s/dZ�EK�

^�>s�dKZ�
ϬϱϳϭϳϵϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϳϭ ϯϳϴϯϵ �^^��/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϬϵϱϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϳϮ ϯϳϴϰϬ
E�t�^dz>����/�/E�KD�E/�K�

'/h^�WW�
ϬϭϲϰϬϬϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϭϳϯ ϯϳϴϰϭ
�Z�/�Z/��K^dZh�/KE/��/��Z�/�Z/�

�EdKE/EK�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E��/d��^�DW>/��

ϬϭϵϬϬϯϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϳϰ ϯϳϴϰϮ �/DKZ��/E&/^^/��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϵϰϮϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϳϱ ϯϳϴϰϯ �KE/'>/�ZK�^�>s�dKZ� ϬϲϮϰϱϳϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϳϲ ϯϳϴϰϰ Z/��D�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϯϴϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϳϳ ϯϳϴϰϱ WhEdK�&KdK��/�>�d/�/���>�h�/K ϬϮϲϴϱϮϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϳϴ ϯϳϴϰϲ
,KD��^d�'/E'�dZ�W�E/�
/DDK�/>/�Z���/�'/Ks�EE/�

W>���E��
ϬϮϳϬϵϲϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϳϵ ϯϳϴϰϳ ^�E&/>/WWK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϳϭϱϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϴϬ ϯϳϴϱϬ
/DWZ�^���Zd/'/�E���ZZ��/dK�

>h/'/
ϬϭϳϱϱϮϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϴϭ ϯϳϴϱϯ ��d�^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϮϱϬϲϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϴϮ ϯϳϴϱϰ
KD���/>/�/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϴϳϮϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϴϯ ϯϳϴϱϱ
>��D�'EK>/��&KK���/�'h�Z/EK�

D�hZ/�/K
ϬϲϴϮϲϯϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϴϰ ϯϳϴϱϲ
�,�ZD����EdZK��^d�d/�K��/�

^K&/��dhD/EK
ϬϭϲϭϴϱϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϴϱ ϯϳϴϱϳ D/Z�^K>��&Z�E��^�K ϬϮϱϱϳϲϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϴϲ ϯϳϴϱϴ
�͘�͘^͘��/�^/>/'�dK��������^�Z��

^͘E͘�͘
ϬϮϬϳϳϱϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϴϳ ϯϳϴϱϵ W�Z�>>K��EdKE/K ϬϭϮϴϵϳϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϴϴ ϯϳϴϲϬ �D��>�^^�^Z>^ ϬϮϱϳϳϬϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϴϵ ϯϳϴϲϭ /��W��<��/��h>DKE���EdKE/K ϬϮϲϰϮϯϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϵϬ ϯϳϴϲϮ �DKZ��D�Z/��'Z��/� ϬϯϰϵϳϵϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϵϭ ϯϳϴϲϯ �/�D�Z�K�^���^d/�EK ϬϯϭϱϬϰϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϵϮ ϯϳϴϲϰ ^d/E�KE��&/>/WWK ϬϮϵϮϵϬϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϵϯ ϯϳϴϲϱ D/^hZ����s/dK ϬϭϵϳϵϯϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϵϰ ϯϳϴϲϲ ^�/�����s�>�Ed/E� ϬϭϳϱϭϬϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϵϱ ϯϳϴϲϳ �/�Z�s/EK��/�'K ϬϮϬϱϲϯϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϵϲ ϯϳϴϲϴ Z/��K��E�Z�� ϬϮϴϵϲϯϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϵϳ ϯϳϴϲϵ �^͘�E�hd/����/��KZ��/�^/DKE� ϬϯϳϴϯϳϵϭϮϬϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϭϵϴ ϯϳϴϳϬ ��ZZ/���E�d�>� ϬϬϰϱϵϵϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϭϵϵ ϯϳϴϳϮ ��&&�Ζ����/>���/����/>��^�>s�dKZ� ϬϭϵϲϳϵϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϬϬ ϯϳϴϳϯ
W�^d/���Z/���dE���/�Wh'>/��

^�s�Z/EK͕�>KE'K��>�^^�E�ZK���
��ZE��h�/���ZD�>K�>�KE�Z�

ϬϯϮϮϵϯϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϬϭ ϯϳϴϳϰ
D�ZDKZ������,��/�&�D/EKΖ�

W�D�>�
ϬϯϯϬϬϭϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϬϮ ϯϳϴϳϱ W�^d/���Z/��Η'/�D�Z�Η ϬϭϳϭϯϳϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϬϯ ϯϳϴϳϲ >K��/'EK�&��/K ϬϭϯϴϳϵϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϬϰ ϯϳϴϳϳ ^�E^/����>&/K ϬϮϮϬϴϬϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϬϱ ϯϳϴϳϴ K��,/W/Ed/�'/Ks�EE/ ϬϬϵϬϬϯϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϬϲ ϯϳϴϳϵ >��&h�/E���/�sh>��EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϰϯϮϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϬϳ ϯϳϴϴϬ WhZ�W�^^/KE��/���s/����/�&��� ϬϱϲϱϴϲϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϬϴ ϯϳϴϴϭ W�E�����D�Z/� ϬϰϯϰϮϴϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϬϵ ϯϳϴϴϮ />��Yh��s�E�Z� ϬϮϳϵϯϴϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϭϬ ϯϳϴϴϯ ^�'>/D��E/��E�Z�� ϬϯϭϵϯϳϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϭϭ ϯϳϴϴϰ '/�/DK��>�Z� ϬϲϱϳϴϬϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϮϭϮ ϯϳϴϴϱ Yh�Zdh��/K����hZ^/� ϬϭϵϭϵϰϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϭϯ ϯϳϴϴϳ Z�'h^���s�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϰϳϬϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϭϰ ϯϳϴϴϵ
dͲ�KDD�Z���^͘�͘^͘��/��EdKE/EK�

&h^dK�Θ��͘
ϬϱϭϮϴϮϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϭϱ ϯϳϴϵϭ W>�^d/DhZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϱϮϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϭϲ ϯϳϴϵϮ �/KE�K�s�ZKE/�� ϬϮϯϲϴϭϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϭϳ ϯϳϴϵϯ �KDh^/�,/�D���/��^�/��D�Zd/EK ϬϮϬϬϳϯϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϭϴ ϯϳϴϵϱ >��ZK^��DKE/�����^/Z�� ϬϱϯϲϳϱϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϭϵ ϯϳϴϵϲ
t�>>E�^^���^WKZd�^͘�͘^͘��/��

�EdKE/K�KZ/&/�/�Θ��͘
ϬϯϯϲϬϭϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϮϬ ϯϳϴϵϳ
'/D����/��hZE/��D�Z��>>��Θ��/͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϱϯϱϳϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϮϭ ϯϳϴϵϴ
W�ZZh��,/�Z/�W�Z�hKDK�

�y�>h^/s���/�^��>/�/�'/Ks�EE/�
>h��

ϬϱϴϬϱϴϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϮϮ ϯϳϴϵϵ
�ZZ��K���^���/�>�^��Z/�

�EdKE/EK
ϬϯϰϬϯϵϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϮϯ ϯϳϵϬϬ /E��DD/^��s/E��E�K ϬϬϯϬϱϳϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϮϰ ϯϳϵϬϭ >��&�E/���^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϮϳϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϮϱ ϯϳϵϬϮ >Ζ���>����/�'�Z'�EK�'/h>/K ϬϱϰϭϳϰϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϮϲ ϯϳϵϬϯ d�Z�Ed/EK�'/h^�WW� ϬϱϴϳϯϴϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϮϳ ϯϳϵϬϰ
��DW/E'�>/�K�s�>��Z/���^͘�͘^͘��/�
'�E�K>&K�s/dK���'�E�K>&K�

'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϭϰϲϳϯϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϮϴ ϯϳϵϬϱ D/͘D�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϲϬϲϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϮϵ ϯϳϵϬϳ �Ζ�'�d/�D�Z�K ϬϱϲϲϭϰϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϯϬ ϯϳϵϬϴ
���hdz�WZK'Z�^^��/��>&�EK�

>KZ���E�
ϬϭϮϲϯϳϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϯϭ ϯϳϵϬϵ '�E'/���s/�� ϬϬϬϭϰϴϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϯϮ ϯϳϵϭϭ
^W�'EK>KΖ^�W�E�dd�Z/���/�

D�^^/E��>KZ�>>�
ϬϰϬϮϳϲϴϬϮϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϯϯ ϯϳϵϭϯ
ΗD�^^/>/��^͘Z͘>͘Η��/E�^/'>��ΗD�^�

^͘Z͘>͘Η
ϬϮϴϮϯϯϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϯϰ ϯϳϵϭϰ ^�'>/D��E/�&���Z/�� ϬϯϭϵϰϴϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϯϱ ϯϳϵϭϱ '/�D�ZKE���EdKE/EK ϬϮϴϯϯϭϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϯϲ ϯϳϵϭϲ �Ks�dK�'/h^�WW� ϬϭϲϵϱϴϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϯϳ ϯϳϵϭϳ
EKE�^K>K��^^�E���Ͳ�WZK&hD�Z/��
�>>��^W/E����W�ZZh��,�Z/���/�

^�'Z�d�K��EE�D�Z/�
ϬϯϰϱϱϰϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϯϴ ϯϳϵϭϴ />�s�Z�K�Ϯϯ�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϲϲϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϯϵ ϯϳϵϭϵ WhZZ����>>��D�Z/K ϬϲϱϵϵϳϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϰϬ ϯϳϵϮϬ ^hE^���^͘Z͘>͘ ϬϱϯϭϴϮϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϰϭ ϯϳϵϮϮ �/>>/ddK���^�Z� ϬϭϮϵϵϭϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϰϮ ϯϳϵϮϯ ZKD�EK�D�Eh�>� ϬϱϲϴϭϱϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϰϯ ϯϳϵϮϰ
dKdKZ/��s/dKZ/���/�&�Z>��

&��Z/�/K
ϬϭϯϬϲϯϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϰϰ ϯϳϵϮϱ Η��/����>�s�Ζ�^͘Z͘>͘Η ϬϬϰϭϲϵϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϰϱ ϯϳϵϮϲ ^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��D/>>�E/hD ϬϭϮϵϳϲϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϰϲ ϯϳϵϮϳ Z/��K�D�^^/D/>/�EK ϬϰϮϲϱϳϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϰϳ ϯϳϵϮϵ
W�EdKΖ��Zd/�K>/�Z�>/'/K^/��/�

&�ZZ���E��&/>/WW��/��
ϬϲϲϱϭϯϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϰϴ ϯϳϵϯϬ >��Zh^d/����/�D�Zd/E�^�'��d�EK ϬϯϵϲϰϴϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϰϵ ϯϳϵϯϭ &��/K�D�dd�K ϬϭϴϳϬϯϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϱϬ ϯϳϵϯϮ ��s�>>K�Θ�����d��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϰϱϳϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϮϱϭ ϯϳϵϯϱ '�ZZ�&���Kdd���EdKE/K ϬϬϵϳϭϴϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϱϮ ϯϳϵϯϳ ��>�EE/�E/�K>L ϬϮϳϬϱϳϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϱϯ ϯϳϵϯϵ Dh^��Z�>>��&Z�E��^�K ϬϰϮϲϴϵϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϱϰ ϯϳϵϰϬ ��/>&KZE/dhZ��>KD��Z�K�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϰϱϰϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϱϱ ϯϳϵϰϭ
,KD^�W/�E����/��Z/^d�>�/�

^���^d/�E��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϯϮϳϳϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϱϲ ϯϳϵϰϮ D�Z���^͘Z͘>͘ ϬϮϳϱϰϬϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϱϳ ϯϳϵϰϯ >͘W͘�͘D͘�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϮϱϬϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϱϴ ϯϳϵϰϰ
d�Z�Ed/EK�&Z�E��^�K�^K�/�d�Ζ�

/E����KD�E�/d��^�DW>/��
ϬϬϳϴϲϬϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϱϵ ϯϳϵϰϱ �>�E�/EK���Z/K ϬϭϲϯϭϭϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϲϬ ϯϳϵϰϲ 'h'>/h�����>�^^/K ϬϲϴϮϭϱϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϲϭ ϯϳϵϰϳ �K>���/���s/�� ϬϲϮϰϬϴϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϲϮ ϯϳϵϰϴ W>������,/�Z� ϬϭϮϰϵϮϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϲϯ ϯϳϵϰϵ
^WKZdKtE��/�&��/K���E��D/�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϮϲϱϮϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϲϰ ϯϳϵϱϬ &KZ͘��/>�^͘�͘^͘��/��>�^^/��Z/^d/�E ϬϮϴϱϯϵϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϲϱ ϯϳϵϱϭ
Η��E�>�dd��/E&/^^/��/���E�>�dd��
'/h^�WW�͕�'/Ks�EE/���W/�dZK�

^͘E͘�͘Η͘
ϬϭϯϳϵϵϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϲϲ ϯϳϵϱϮ ��/�KE��D�Z/� ϬϰϲϮϰϳϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϲϳ ϯϳϵϱϯ W�ZZ/�KE��W�^Yh�>� ϬϭϵϮϮϬϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϲϴ ϯϳϵϱϰ '/Ks�EE/�&h��Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϰϲϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϲϵ ϯϳϵϱϱ />/K^�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϮϮϱϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϳϬ ϯϳϵϱϲ ZKdK>�^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϱϯϮϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϳϭ ϯϳϵϱϴ D�E��E/�/���ZD�>� ϬϮϱϴϯϵϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϳϮ ϯϳϵϱϵ s����ZK�s�>�Z/K ϬϱϲϰϯϳϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϳϯ ϯϳϵϲϬ ��/>��d�E/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϰϯϯϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϳϰ ϯϳϵϲϭ
>Ζ�Zd����>�&�ZZK��/�&/�DD��

��>K'�ZK
ϬϮϬϯϲϬϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϳϱ ϯϳϵϲϮ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��'�>����/�
�D�Eh�>�͕�^d�&�EK�����Z>K�

�h^�Ζ����͘�^͘^͘
ϬϱϰϮϱϬϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϳϲ ϯϳϵϲϯ ���/>>�Z/��KD�E/�K ϬϯϰϬϳϳϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϳϳ ϯϳϵϲϱ D���K>���EdKE/EK ϬϲϬϳϴϳϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϳϴ ϯϳϵϲϲ ^��Z�Ed/EK�^�>s�dKZ� ϬϬϮϬϰϳϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϳϵ ϯϳϵϲϳ W�>���K�&�/>>��,Kd�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϭϰϭϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϴϬ ϯϳϵϲϴ �>&�EK�'/Ks�EE� ϬϮϭϭϱϭϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϴϭ ϯϳϵϲϵ ^/>�E���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϵϭϳϰϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϴϮ ϯϳϵϳϬ
&�Ed�^z>�E�/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϰϮϱϵϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϴϯ ϯϳϵϳϮ D����Z��&Z�E��^�� ϬϮϲϴϰϵϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϴϰ ϯϳϵϳϰ
,���>��dZKE/��^�Zs/����/�&/>���/��

D�Z/���EdKE/�dd�
ϬϲϰϴϰϮϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϴϱ ϯϳϵϳϱ �KE��z�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϳϭϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϴϲ ϯϳϵϳϴ �Z/���^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϮϳϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϴϳ ϯϳϵϳϵ dh^���Z�^��Ed/EK�&Z�E��^�K ϬϭϴϱϴϭϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϴϴ ϯϳϵϴϬ '/KZ��EK�s/dK ϬϮϲϵϱϰϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϴϵ ϯϳϵϴϮ ��^�/K��EdKE/K ϬϰϬϱϰϰϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϵϬ ϯϳϵϴϯ
^D���Z��/�^D��/>��'��d�EK���

��ZKE���EdKE/���^͘E͘�͘
ϬϯϬϰϰϳϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϵϭ ϯϳϵϴϰ
�Kdd�'��KZ�&���/�'/Ks�EE/�

&�ZZ/dK
ϬϯϰϯϯϮϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϳϵϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϮϵϮ ϯϳϵϴϲ
>�sKZ/�/E�&�ZZK����>>hD/E/K�
>/�KZ/K�W�d�>DK��/��E'�>K�

W�d�>DK
ϬϭϮϰϱϲϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϵϯ ϯϳϵϴϳ ,�/Z�^dz>������^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϲϴϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϵϰ ϯϳϵϴϴ />�Z�K�E/�K>KΖ ϬϬϰϯϱϭϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϵϱ ϯϳϵϴϵ
ZK���>>��^͘E͘�͘��/�ZK���>>��

D�hZ/�/K���&Z�d�>>/
ϬϰϮϴϴϵϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϵϲ ϯϳϵϵϬ �D/�K�D�hZ/�/K�s/E��E�K ϬϭϯϲϱϱϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϮϵϳ ϯϳϵϵϭ s/�DD��^͘Z͘>͘���^K�/K�hE/�K ϬϰϮϵϳϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϵϴ ϯϳϵϵϮ
��/>��^/'E�^͘E͘�͘��/�&>KZ��
^�>s�dKZ����^��W�>>�dK�

�KE��ddK
ϬϭϯϳϴϱϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϮϵϵ ϯϳϵϵϯ D/^dZ�dd���EdKE/EK ϬϮϰϰϴϵϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϬϬ ϯϳϵϵϱ WZ�s/d�Z��^���^d/�EK ϬϰϬϳϰϵϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϬϭ ϯϳϵϵϲ
�>�ddZKE/��>�/DK��/�^/DKE��

�>�/DK
ϬϲϯϰϵϯϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϬϮ ϯϳϵϵϴ
&͘>>/���/��K>���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϲϴϬϲϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϬϯ ϯϳϵϵϵ �>hΖ�D/Z<K ϬϭϵϲϰϰϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϬϰ ϯϴϬϬϭ
&�D/>z��KZ��E���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϮϭϱϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϬϱ ϯϴϬϬϮ D�ZD/�ϮϬϬϬ�^͘�͘^͘��/�/�EE��^�Z'/K ϬϯϲϱϴϭϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϬϲ ϯϴϬϬϯ t/EE�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϲϱϵϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϬϳ ϯϴϬϬϰ
�sK>hd/KE��h>�/E'��/�D/E/^^�>��

D�hZ/�/K
ϬϰϬϳϮϭϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϬϴ ϯϴϬϬϱ
W�>KZ/d�E��>�'EK��/�>K�dhZ�K�

�>&/K�&/>/WWK
ϬϯϰϬϬϱϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϬϵ ϯϴϬϬϳ �E͘^�>͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϭϵϳϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϭϬ ϯϴϬϬϵ ^�/�d�Ζ���E/�>� ϬϭϮϰϭϴϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϭϭ ϯϴϬϭϬ d��,�^z^d�D�^Z>^ ϬϭϲϭϴϰϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϭϮ ϯϴϬϭϭ �Yh/>��^͘Z͘>͘ ϬϯϴϳϬϱϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϭϯ ϯϴϬϭϯ
/D����K^dZh�/KE/��/�DKdd��

^�>s�dKZ�
ϬϰϰϵϳϴϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϭϰ ϯϴϬϭϲ ��^/>���>�h�/K ϬϭϰϴϰϵϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϭϱ ϯϴϬϭϳ �͘D͘'͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϬϳϵϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϭϲ ϯϴϬϭϵ WK>/^�EK�'/h^�WW� ϬϭϵϲϮϲϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϭϳ ϯϴϬϮϬ &/��ZZ��'/h^�WW� ϬϭϲϲϱϴϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϭϴ ϯϴϬϮϭ �>Kz�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϬϬϲϱϳϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϭϵ ϯϴϬϮϮ �/�D�Z�K�W�K>K ϬϬϮϲϯϲϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϮϬ ϯϴϬϮϯ
^dh�/K��/��^d�d/����^�Z�E���/�

�Ζ�D/�K���ZD�>�
ϬϮϭϭϬϲϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϮϭ ϯϴϬϮϰ
>���K>>/E�dd���/���DW/^/�

^�>s�dKZ�
ϬϲϱϰϰϱϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϮϮ ϯϴϬϮϱ
KDE/��^�Zs/��^�^͘�͘^͘��/��hZdK�

>��E�ZK�Θ��͘
ϬϮϰϲϴϳϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϮϯ ϯϴϬϮϳ >��d���/E���/�d�Z�K�'/Ks�EE� ϬϲϴϮϬϵϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϮϰ ϯϴϬϮϴ DKEd�>���^�>s�dKZ��^�E�ZK ϬϮϱϭϬϵϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϮϱ ϯϴϬϯϬ ��Dhd/��EE� ϬϭϱϰϮϵϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϮϲ ϯϴϬϯϭ D�/KZ���W�dZ/�/� ϬϭϴϴϵϴϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϮϳ ϯϴϬϯϰ
W>������&�Ζ��/�&�/>>��^�dd/DK�

ZK��ZdK
ϬϬϴϲϴϴϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϮϴ ϯϴϬϯϱ �Ͳ�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϰϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϮϵ ϯϴϬϯϴ dKZdKZ/�/�^�>s�dKZ� ϬϬϱϳϱϱϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϯϬ ϯϴϬϯϵ �>�'�E���^͘Z͘>͘ ϬϰϳϳϴϳϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϯϯϭ ϯϴϬϰϬ �/���>>���E'�>K��h'�E/K ϬϱϯϵϬϴϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϯϮ ϯϴϬϰϭ �/hd���s�^/>� ϬϲϴϭϳϮϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϯϯ ϯϴϬϰϮ �DD��DKdKZ^�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϰϯϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϯϰ ϯϴϬϰϯ s/>>��Z/�Kd��/�>�E�K���^/>/� ϬϮϴϱϮϮϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϯϱ ϯϴϬϰϰ >���hWK>��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϱϴϬϱϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϯϲ ϯϴϬϰϱ ��'E�dK�D�Z/�EK ϬϲϳϯϳϳϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϯϳ ϯϴϬϰϲ
�&��^��s/��/���>�EE/�&Z���KEK�

��>K'�ZK
ϬϱϮϱϯϵϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϯϴ ϯϴϬϰϳ '/���>KE��'/Ks�EE/ ϬϮϱϭϳϬϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϯϵ ϯϴϬϰϴ W͘�D͘��/�W/�dZK�DKdd� ϬϰϮϭϳϴϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϰϬ ϯϴϬϰϵ �Z<�K�D�ZD/�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϭϭϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϰϭ ϯϴϬϱϬ '�EE�ZK�s/ddKZ/K����͘^͘E͘� ϬϭϳϭϳϱϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϰϮ ϯϴϬϱϭ �KddKZ���W�K>K ϬϬϲϴϴϭϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϰϯ ϯϴϬϱϮ '͘&͘d͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϲϳϯϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϰϰ ϯϴϬϱϯ
Z/^dKZ�Ed�Ͳ���Z�>��s�>���/�

�KEKDK�W/��ZK^�
ϬϭϱϭϭϲϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϰϱ ϯϴϬϱϰ
&hdhZ���K^dZh�/KE/��/�Z�^d/sK�

�>&KE^K
ϬϲϳϱϳϳϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϰϲ ϯϴϬϱϱ D�EEK�W�K>K ϬϮϭϲϵϰϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϰϳ ϯϴϬϱϲ ��D�Z���'��d�EK ϬϮϭϭϯϱϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϰϴ ϯϴϬϱϳ WKD��W�K>K ϬϮϱϯϱϬϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϰϵ ϯϴϬϱϴ �>�^^�E�ZK�>h�/�EK ϬϬϱϲϰϱϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϱϬ ϯϴϬϱϵ >KD��Z�K��E'�>K ϬϯϯϲϰϬϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϱϭ ϯϴϬϲϬ WK>/��/�^�>s�dKZ� ϬϱϰϮϬϬϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϱϮ ϯϴϬϲϮ ^�>s�dK�/���D�Z/��^/>s/� ϬϭϲϮϲϬϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϱϯ ϯϴϬϲϯ Z/s�>d��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϯϰϬϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϱϰ ϯϴϬϲϰ
�>&/KΖ^�W/����Θ�W�^d���/�W�Z/^/�

�>&/K��EdKE/EK
ϬϮϭϭϲϱϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϱϱ ϯϴϬϲϱ �K>/����Z/'/�� ϬϯϰϳϭϲϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϱϲ ϯϴϬϲϲ ��K��/>��/��ZEKE����ZD�>K ϬϮϲϮϯϴϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϱϳ ϯϴϬϲϳ &��Z/�/K�Z/��/�Z�WWZ�^�Ed�E�� ϬϲϬϳϭϵϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϱϴ ϯϴϬϲϴ dZ�WhEd/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϲϭϴϮϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϱϵ ϯϴϬϲϵ
'h��/KE���hdK�^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϯϳϴϵϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϲϬ ϯϴϬϳϬ
>^�^K>h�/KE/����K>KZ/��/�>h/'/�

^'ZK/
ϬϱϯϲϴϭϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϲϭ ϯϴϬϳϭ ��h^�D�ZD/�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϲϮϳϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϲϮ ϯϴϬϳϮ ^��>/��^�>s�dKZ� ϬϱϱϬϰϯϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϲϯ ϯϴϬϳϯ />���^/��Z/K��/�E/K^/���^/Z�Ζ� ϬϯϮϴϯϰϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϲϰ ϯϴϬϳϰ W/W/dKE��s/ddKZ/K ϬϮϯϲϬϰϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϲϱ ϯϴϬϳϲ D�EE/EK�WKZd����&/E�^dZ��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϳϴϬϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϲϲ ϯϴϬϳϳ
^�D�Z��E����/�Wh'>/���E'�>K�

'/h^�WW�
ϬϯϳϱϮϮϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϲϳ ϯϴϬϳϴ �hd�/�����KZ��ZK^�>/� ϬϮϰϱϳϭϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϲϴ ϯϴϬϳϵ s�>�Ed/�>KZ�E�K ϬϮϯϳϳϱϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϲϵ ϯϴϬϴϬ ^�/KE�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϬϭϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϳϬ ϯϴϬϴϭ ��>&/EK�'/h^�WW� ϬϯϴϯϭϱϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϳϭ ϯϴϬϴϮ ��/>d��EK��/��KZ��'��d�EK ϬϲϲϴϭϬϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϳϮ ϯϴϬϴϯ �/�'Z�E�/�ZK��ZdK ϬϬϴϰϲϭϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϳϯ ϯϴϬϴϰ
D��/d�ZZ�E���W��<�'/E'�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϵϳϯϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϳϰ ϯϴϬϴϱ E/�K>K^/�'/Ks�EE/ ϬϲϭϯϴϮϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϳϱ ϯϴϬϴϲ D�>/�'/h^�WW� ϬϮϴϵϬϭϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϯϳϲ ϯϴϬϴϳ ��^��W/hΖ��/��/�/h>>����ZD�E�Z/d� ϬϭϴϮϬϴϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϳϳ ϯϴϬϴϴ ��Z>Kdd��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϴϴϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϳϴ ϯϴϬϴϵ d/�/�E��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϯϴϬϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϳϵ ϯϴϬϵϬ ^/ZE���EdKE/EK ϬϮϬϰϬϱϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϴϬ ϯϴϬϵϭ
�KDD�Z�/�>���>/D���/��/E�Ζ�

ZK^�
ϬϲϭϰϲϱϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϴϭ ϯϴϬϵϮ �'EK>�dd/�^�>s�dKZ� ϬϭϴϳϭϵϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϴϮ ϯϴϬϵϯ
^/�hZ͘D�͘�E�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϰϳϲϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϴϯ ϯϴϬϵϰ >K�&KZd����>K'�ZK ϬϲϴϭϭϰϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϴϰ ϯϴϬϵϱ ^�E&/>/WWK��,/�Z�>>K�'/h^�WW� ϬϰϴϯϲϮϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϴϱ ϯϴϬϵϲ
���/'>/�D�EdK�hKDK���DWK��/�
��DWK�'/�D��dd/^d����&KZd��

�KZZ��K�^͘�E͘�͘
ϬϭϭϬϯϮϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϴϲ ϯϴϬϵϴ
dZ�s�>�E�/���'�E�/��s/�''/���/�

'/h^�WW��>��ZK^�
ϬϲϭϱϴϵϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϴϳ ϯϴϬϵϵ
KZ>�E�K�^͘�͘^͘��/��Ζ�>��Zd/�

&Z�E��^�K����͘
ϬϰϮϵϭϯϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϴϴ ϯϴϭϬϬ D�''/K�ZK^�Z/� ϬϱϭϮϵϵϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϴϵ ϯϴϭϬϭ /E&�Ed/EK�&�>/�� ϬϮϵϭϵϴϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϵϬ ϯϴϭϬϮ
Z͘�͘/͘��/�DKZ�EK�ZK^^��D�Zz�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϭϮϱϳϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϵϭ ϯϴϭϬϯ D��/W>h^��/�D�Zd/EK�D�Z/EK ϬϱϯϲϮϭϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϵϮ ϯϴϭϬϰ ,z�Z���E'/E��Z/E'�^Z> ϬϱϯϳϰϬϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϵϯ ϯϴϭϬϱ �/���E���ddK�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϰϱϵϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϵϰ ϯϴϭϬϲ s�>�Ed/�D/�,�>��'/h^�WW� ϬϮϭϯϰϰϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϵϱ ϯϴϭϬϳ W>�d/EhD�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϳϴϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϵϲ ϯϴϭϬϴ �hZZ/�Z/��EdKE/K ϬϰϴϭϬϮϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϵϳ ϯϴϭϬϵ Ϯ'�^dh�/K��/�'Z��/�EK�>h/'/ ϬϭϮϰϵϱϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϯϵϴ ϯϴϭϭϬ ^&�ZZ�����'/Ks�EE/ ϬϭϳϯϯϴϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϯϵϵ ϯϴϭϭϭ
>/�Z�Z/��W/ZK>��D�''/K>/��/�

�Ζ�E'�>K�&Z�E��^�K
ϬϬϯϭϴϱϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϬϬ ϯϴϭϭϯ 'ZhWWK��'D��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϯϯϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϬϭ ϯϴϭϭϰ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>����^��'�>����/�
�D�Eh�>�͕�^d�&�EK�����Z>K�

�h^�Ζ����͘�^͘^͘
ϬϱϰϮϱϬϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϬϮ ϯϴϭϭϱ
dKZ͘�hdK�^͘�͘^͘��/�dKZdKD�^/�

&��/K�Θ��͘
ϬϱϴϴϬϵϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϬϯ ϯϴϭϭϲ ��Zh^K��E'�>K ϬϰϮϳϮϲϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϬϰ ϯϴϭϭϳ /^'ZKΖ�^�>s�dKZ� ϬϯϱϳϱϴϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϬϱ ϯϴϭϭϴ
^/�͘��/>�Ͳ��/�D�'E�EK��E'�>K�Θ�

�K͘�^͘�͘^͘
ϬϬϴϵϵϯϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϬϲ ϯϴϭϮϬ ^�Z��>>��^d�&�EK ϬϭϴϳϲϰϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϬϳ ϯϴϭϮϭ
��/>'�Z��E��/�D�^^/E��W�K>K�

�E�Z��
ϬϭϵϯϰϳϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϬϴ ϯϴϭϮϮ �/��ZK�D�Z/�EE� ϬϰϵϰϵϱϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϬϵ ϯϴϭϮϯ &/Z�^h��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϱϴϵϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϭϬ ϯϴϭϮϰ �/�E�K��>��ZdK ϬϮϲϭϬϮϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϭϭ ϯϴϭϮϱ
D/EhdK>/�/DDK�/>/�Z���/��E'�>K�

D/EhdK>/�^E�
ϬϭϱϰϱϰϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϭϮ ϯϴϭϮϳ Ϯ^�^�Zs/���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϯϬϭϮϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϭϯ ϯϴϭϮϴ �/�'/��KDK�W/�dZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϯϴϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϭϰ ϯϴϭϯϬ dh�/^�K��dd/>/K ϬϭϮϰϱϭϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϭϱ ϯϴϭϯϭ ,�>>K�,Kd�>�^Z> ϬϯϱϱϱϮϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϰϭϲ ϯϴϭϯϮ ��/E��W�E��Ed�^Z> ϬϭϵϱϴϬϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϭϳ ϯϴϭϯϯ >�KE�Z�K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϭϴϰϭϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϭϴ ϯϴϭϯϰ �d>�Ed/^�z��,d/E'�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϲϴϲϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϭϵ ϯϴϭϯϲ D�/͘�KE͘�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϭϮϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϮϬ ϯϴϭϯϳ ��>/Ζ�>/>/�E� ϬϱϰϲϵϳϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϮϭ ϯϴϭϯϴ K>����Z��/�^��&/�/���ZD�>K ϬϯϰϰϱϰϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϮϮ ϯϴϭϯϵ
WZKDK�KE^h>d�/DDK�/>/�Z���

^͘Z͘>͘
ϬϬϴϯϱϭϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϮϯ ϯϴϭϰϬ
�������^��s���E����/�D�Zd/E��

^�ZK&�E/
ϬϭϲϮϵϳϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϮϰ ϯϴϭϰϭ D��/�D�d/���^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϭϳϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϮϱ ϯϴϭϰϮ D/>���K��E'�>K ϬϰϮϯϵϲϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϮϲ ϯϴϭϰϯ ��Zh^K�'��d�EK�'h'>/�>DK ϬϭϯϰϮϲϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϮϳ ϯϴϭϰϱ DKZ�E��^�>s�dKZ� ϬϱϰϳϮϮϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϮϴ ϯϴϭϰϲ s�EdK�D�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϮϭϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϮϵ ϯϴϭϰϳ
/E�Zd/�>�s/�/���/�E/�KdZ��
^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϯϳϯϯϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϯϬ ϯϴϭϰϴ >���K>>��'/h^�WW� ϬϮϮϲϳϵϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϯϭ ϯϴϭϰϵ
DK�/s���Z/E<��/�dhZ�K�'/�E�

s/dK
ϬϮϲϬϯϴϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϯϮ ϯϴϭϱϬ
��Z�'Z�E����ZKD���/�s/E��E�K�

��>��ZKE�
ϬϯϰϵϮϮϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϯϯ ϯϴϭϱϭ W,'�&�ZD���hd/�/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϮϮϯϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϯϰ ϯϴϭϱϮ
�>���EhKs���^d�d/����/��/&�>�K�

D/Z�>>�
ϬϭϲϲϱϭϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϯϱ ϯϴϭϱϰ Z͘'͘��/�Z�E�/^�'��d�EK ϬϰϴϯϮϰϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϯϲ ϯϴϭϱϱ �/�W/�dZK�ZK^�Z/K ϬϭϰϴϱϵϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϯϳ ϯϴϭϱϲ �Z/^�&/�'/h^�WW��ZK^�Z/K ϬϮϳϳϮϴϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϯϴ ϯϴϭϱϴ
D�d�Z/�>����/>��'Z��K�^͘E͘�͘��/�

��Z��Z��D�dd�K�Θ��͘
ϬϭϵϬϮϮϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϯϵ ϯϴϭϲϬ �Z�E���^�>s�dKZ� ϬϭϵϭϯϮϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϰϬ ϯϴϭϲϭ
Z��/DDK�/>/�Z��^Z>^�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϵϴϴϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϰϭ ϯϴϭϲϮ >K�s���,/K�D�Z/��W�dZ/�/� ϬϱϯϮϴϭϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϰϮ ϯϴϭϲϯ
>Ζ�Zd����>�&�Z���/�'hZZ/�Z/�

>KZ���E�
ϬϭϮϲϳϯϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϰϯ ϯϴϭϲϰ
>���/dd���/��h�/EKdd����s/���

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϭϬϴϮϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϰϰ ϯϴϭϲϱ ��&�Ζ�����>/�/���/�>�Kdd���E'�>K ϬϱϯϭϲϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϰϱ ϯϴϭϲϲ Wh>s/Z�Ed/�&��/K ϬϰϵϱϰϲϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϰϲ ϯϴϭϲϳ �Z�/Z/�D�Z�K ϬϯϱϱϰϳϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϰϳ ϯϴϭϲϴ ^/�/>z���d�D�Z�E^�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϱϮϰϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϰϴ ϯϴϭϲϵ ��/^�>�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϯϬϮϮϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϰϵ ϯϴϭϳϬ
D�Z',�Z/d��D/Z���>>��

,�/Z^dz>/^d
ϬϭϳϭϯϰϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϱϬ ϯϴϭϳϯ
,KD/Ζ��/��K^d�E�K�D�Z',�Z/d��

^d�>>/E�
ϬϱϱϭϬϴϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϱϭ ϯϴϭϳϱ >/��/�Z�/��E������dZ/�� ϬϱϱϴϱϴϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϱϮ ϯϴϭϳϲ '/D��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϳϲϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϱϯ ϯϴϭϳϳ
,�/Z����hdz���Ed�Z��/��K>>hZ��

ZK^���E'�>��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϴϱϲϲϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϱϰ ϯϴϭϳϴ Dh^hD��/���E/�>� ϬϭϲϲϯϮϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϱϱ ϯϴϭϴϬ
��EdZK�/Ed�ZE��/KE�>��^�Zs/�/�

/EEKs�d/s/�^͘Z͘>͘
ϬϭϭϭϴϬϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϰϱϲ ϯϴϭϴϭ
'/�Ζ^���&�Ζ��/�ZK��,�dd��

D�hZ/�/K
ϬϮϵϲϰϳϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϱϳ ϯϴϭϴϮ d͘D͘�͘��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϲϮϭϬϭϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϱϴ ϯϴϭϴϯ ��>s�Zh^K�&Z�E��^�� ϬϮϲϮϵϭϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϱϵ ϯϴϭϴϰ �/&KZd/���>K'�ZK ϬϭϭϮϯϲϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϲϬ ϯϴϭϴϱ ^W�>>/E��'/Ks�EE/ ϬϲϯϮϱϭϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϲϭ ϯϴϭϴϲ ^KZ��>>K�D�Z/K ϬϬϳϴϱϱϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϲϮ ϯϴϭϴϳ ��E��D/�&��/K ϬϭϮϰϭϯϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϲϯ ϯϴϭϴϴ ��/>�ZZ��K�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϲϮϬϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϲϰ ϯϴϭϴϵ
>�͘^W/͘��/�^W/d�>��'/h^�WW�����͘�

^͘E͘�͘
ϬϯϮϯϰϯϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϲϱ ϯϴϭϵϭ ^͘�͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϳϴϳϬϯϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϲϲ ϯϴϭϵϮ
^͘'͘�͘���/�&͘>>/�D/�/�>/��EdKE/EK���

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϰϯϮϴϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϲϳ ϯϴϭϵϯ dZ����^dz>��^Z>^ ϬϭϲϰϮϯϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϲϴ ϯϴϭϵϰ ^KZ'/�'/h^�WW� ϬϯϱϭϮϵϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϲϵ ϯϴϭϵϲ DKZ�>>K�'/��� ϬϰϳϲϭϰϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϳϬ ϯϴϭϵϳ �>�&��^K�/�d�Ζ��'Z/�K>����Z͘>͘ ϬϮϳϳϴϬϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϳϭ ϯϴϭϵϵ
^KZZ�Ed/EK�'/Ks�EE��

W�^d/���Z/��D�^^/E��E/��^/K
ϬϮϭϵϯϱϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϳϮ ϯϴϮϬϬ dhD/EK�^�>s�dKZ� ϬϬϴϳϲϬϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϳϯ ϯϴϮϬϭ
��/>KE��K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/��/�

�KZ^�ZK�hD��ZdK
ϬϱϮϯϬϯϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϳϰ ϯϴϮϬϮ Η>�^�Z�s/^/KE�^͘Z͘>Η ϬϲϳϯϬϱϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϳϱ ϯϴϮϬϰ dKEz���>��Z�^� ϬϮϵϮϳϴϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϳϲ ϯϴϮϬϱ Z�'h^��W/�dZK ϬϬϲϰϯϱϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϳϳ ϯϴϮϬϲ �h^E�',/�Ϯ͘Ϭ�^Z> ϬϲϳϱϮϮϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϳϴ ϯϴϮϬϳ
'/�^^����/��ZE�^dK͕�'��Z/�>�͕�

W�K>���^�/KE��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϰϵϴϭϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϳϵ ϯϴϮϬϴ KW�Z��'�E�Z�>/�^͘Z͘>͘^ ϬϭϵϱϯϲϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϴϬ ϯϴϮϬϵ Z�^�,Kd�>^�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϳϱϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϴϭ ϯϴϮϭϬ �^s/�''/��/�^/>s�E����^d/'>/KE� ϬϭϵϮϮϬϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϴϮ ϯϴϮϭϭ s��Θ��s��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϰϯϱϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϴϯ ϯϴϮϭϯ E/�K>K^/�s/ddKZ/K ϬϱϱϭϵϮϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϴϰ ϯϴϮϭϰ
'/K/�>>�Z/���h���Ζ��/�>h/'/�

^�/��dd�
ϬϭϲϯϭϱϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϴϱ ϯϴϮϭϱ ^�DD/dK�D�Z/K ϬϭϱϳϲϵϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϴϲ ϯϴϮϭϲ
'͘D͘W�ZYh�d�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϴϮϮϰϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϴϳ ϯϴϮϭϳ ^�>sK�'/Ks�EE/ ϬϬϮϬϱϭϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϴϴ ϯϴϮϭϴ
/>��/>/�'/K���>>Ζ�dE��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�'Z/�K>��^͘Z͘>͘
ϬϱϯϴϴϳϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϴϵ ϯϴϮϭϵ &hZE�Z/�d/�/�EK ϬϰϯϮϯϲϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϵϬ ϯϴϮϮϬ 'ZK^^K��EdKE/K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϲϮϰϳϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϵϭ ϯϴϮϮϭ �KDW/>�dK���^dZ�E�� ϬϬϯϬϴϵϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϵϮ ϯϴϮϮϮ D�y���W�>>/��/�Z��/EK�D�^^/DK ϬϭϰϵϴϴϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϵϯ ϯϴϮϮϯ ^/&KD��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϴϳϰϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϵϰ ϯϴϮϮϲ
^t�'�D�Z<�d/E'�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϭϰϴϰϵϮϯϭϬϬϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϵϱ ϯϴϮϮϴ &�^D�d�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϱϴϬϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϰϵϲ ϯϴϮϮϵ '�E�K>&K�W/�dZK ϬϮϬϬϮϴϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϵϳ ϯϴϮϯϭ �,���K^dZh�/KE/���^�Zs/�/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϳϯϬϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϰϵϴ ϯϴϮϯϮ
W��h�K��/�Wh���E'�ZK�ZK^�Z/K�

Θ��͘�^͘�͘^
ϬϮϴϱϵϭϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϰϵϵ ϯϴϮϯϯ &�dd��'/Ks�EE/ ϬϮϵϴϴϯϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϬϬ ϯϴϮϯϰ
>K�^d���KE��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϬϭϰϳϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϬϭ ϯϴϮϯϱ �KEdZK>>/��D�/�Ed�>/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϴϵϭϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϬϮ ϯϴϮϯϲ
EhKs���>/K'Z�&/���^͘E͘�͘��/�

>����EK��E�Z������͘
ϬϰϬϱϯϲϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϬϯ ϯϴϮϯϳ W�^d/���Z/���KE�/Ζ��EdKE/EK ϬϲϱϰϯϬϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϬϰ ϯϴϮϯϴ ^h^h�D�Z/�E� ϬϮϵϳϭϴϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϬϱ ϯϴϮϯϵ �hdd�ΖΖ^���Z��/��hdd�Ζ�&��/K ϬϱϲϭϰϬϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϬϲ ϯϴϮϰϬ �EdKE���K��EdKE/EK ϬϭϴϭϭϭϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϬϳ ϯϴϮϰϭ �K>>hZ��s/E��E�K ϬϭϲϭϱϰϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϬϴ ϯϴϮϰϮ Dh^hD��/�^�>s�dKZ� ϬϮϳϵϴϵϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϬϵ ϯϴϮϰϯ W͘�KE��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϯϵϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϭϬ ϯϴϮϰϰ �>͘'/͘D�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϵϬϭϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϭϭ ϯϴϮϰϱ �KWWK>��^�s/K ϬϯϵϮϭϯϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϭϮ ϯϴϮϰϲ �>d�^Z> ϬϱϱϳϵϳϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϭϯ ϯϴϮϰϳ
W�Ed�>dKhZ��/�W�s/��ZK^�EE��

D�Z/�
ϬϭϴϲϲϭϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϭϰ ϯϴϮϰϴ '/�Z�/E��ZK^�Z/K ϬϮϳϱϲϱϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϭϱ ϯϴϮϰϵ >��'Z����>KZ�E� ϬϮϵϭϯϬϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϭϲ ϯϴϮϱϬ >hͲ:K�^Z> ϬϭϱϵϵϵϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϭϳ ϯϴϮϱϭ �>�DKE�DK���^͘Z͘>͘ ϬϱϮϯϰϯϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϭϴ ϯϴϮϱϮ
W/�KE��^�ZZ�D�Ed/��/�W/�KE��

&Z�E��^�K�W�K>K
ϬϰϲϯϭϱϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϭϵ ϯϴϮϱϯ dKZE�dd��^�>s�dKZ� ϬϱϱϱϱϰϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϮϬ ϯϴϮϱϰ
��EdZK�W�ZD�&>�y���d�E/��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϲϳϮϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϮϭ ϯϴϮϱϱ ϭϯ�,�/Z�^dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϲϯϮϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϮϮ ϯϴϮϱϴ '/�EE�ddK�D�Z/� ϬϮϬϮϳϱϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϮϯ ϯϴϮϱϵ WK>/^�EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϬϮϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϮϰ ϯϴϮϲϬ W����ZK��K ϬϮϮϱϯϱϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϮϱ ϯϴϮϲϭ �D/�K�Z/d� ϬϭϵϴϱϳϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϮϲ ϯϴϮϲϮ
/DWZ�^��E�t���/>��/�dKD�^�>>K�

'/h^�WW�
ϬϯϮϯϴϱϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϮϳ ϯϴϮϲϯ ^�DW�Z/&Zhdd��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϯϭϬϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϮϴ ϯϴϮϲϰ ��>^�DK�^�Z�&/E� ϬϭϬϴϬϲϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϮϵ ϯϴϮϲϲ dKd�ZK��E'�>��ZK^�Z/� ϬϯϮϲϰϰϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϯϬ ϯϴϮϲϳ
/DDK�/>/�Z��sW^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϭϴϲϳϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϯϭ ϯϴϮϲϴ &/>K��ΖK>/K�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϵϬϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϯϮ ϯϴϮϲϵ �Z�E���d�Z�^� ϬϯϬϭϮϮϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϯϯ ϯϴϮϳϭ
�DD�'/��/�Dh^hD��/�'/h^�WW��

W�K>K
ϬϱϮϬϴϬϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϯϰ ϯϴϮϳϯ
�͘'͘^͘��ZZ���D�Ed/��/���DWK�

�EE���EdKE/E�
ϬϭϵϲϮϮϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϯϱ ϯϴϮϳϰ
�/�DK�/�hE�d�'>/K��/���E�/�EK�

��Z/�EK
ϬϭϱϱϮϵϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϯϲ ϯϴϮϳϱ �>�D�Ed/E/��KE��dd/E� ϬϯϱϵϯϵϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϯϳ ϯϴϮϳϲ
'͘E͘��hdK��/�E�Z����E'�>K�

'��Z/�>�
ϬϱϲϯϱϳϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϯϴ ϯϴϮϳϴ ^�EdKZK�'/��KDK ϬϮϲϯϱϬϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϯϵ ϯϴϮϳϵ '/�D�ZKE��D�Z/��Z/d� ϬϮϵϰϯϯϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϰϬ ϯϴϮϴϬ �/�W�ZE���>&/K ϬϬϰϰϯϳϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϰϭ ϯϴϮϴϭ ^�������E/�>� ϬϮϰϵϰϴϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϱϰϮ ϯϴϮϴϮ ^hd�Z�����hZ^/K ϬϮϴϭϱϭϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϰϯ ϯϴϮϴϯ &/>KW����^Z> ϬϭϲϳϴϯϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϰϰ ϯϴϮϴϰ W/Ed��h���'��d�EK�'/h^�WW� ϬϲϯϵϭϯϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϰϱ ϯϴϮϴϱ ZKD�K�D�dd�K�W/�ZW�K>K ϬϰϱϭϯϮϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϰϲ ϯϴϮϴϳ ��/>͘D��͘�ϮϬϬϰ�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϯϯϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϰϳ ϯϴϮϴϴ W�&hD/���E/�>� ϬϯϱϴϳϬϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϰϴ ϯϴϮϴϵ '/hZ��E�>>��s�>�Z/K ϬϭϵϯϲϬϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϰϵ ϯϴϮϵϬ �'/ddK��ZD/E/K ϬϯϯϱϱϭϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϱϬ ϯϴϮϵϭ dtKZKKD^�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϮϴϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϱϭ ϯϴϮϵϯ W/E�KE��&�h^dK�'/h^�WW� ϬϱϰϵϰϱϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϱϮ ϯϴϮϵϰ E/�K>�dd/��>s/^ ϬϭϭϬϬϳϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϱϯ ϯϴϮϵϱ
��/&/��Ed���K^dZh�/KE/��/�>KW���

�Z/<���>�E��Θ��͘�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϲϳϬϵϳϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϱϰ ϯϴϮϵϲ
s/͘D͘��/>��/�s/E�/�D�dd�K���

D/E�h�K�W/�dZK�^͘E͘�͘
ϬϭϵϬϴϴϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϱϱ ϯϴϮϵϳ
'/hZ��E�>>��D�Z',�Z/d�����͘�

^�^
ϬϭϯϮϰϮϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϱϲ ϯϴϮϵϴ ^K͘>/͘�K͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϴϳϳϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϱϳ ϯϴϮϵϵ /E'h�''/�dK>/hd�Z/� ϬϲϱϵϱϳϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϱϴ ϯϴϯϬϬ
Η�'^�Ͳ�'�E�Z�>�^�Zs/��^��/�

^�ZK&�E/��KE��dd/E��Θ��͘��^͘�͘^͘�Η
ϬϭϯϳϴϱϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϱϵ ϯϴϯϬϭ �K�z�D/E���/�'/�EE/Ζ��>�KEKZ� ϬϭϲϳϮϭϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϲϬ ϯϴϯϬϮ �/��KE���EdKE/K ϬϭϲϰϭϱϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϲϭ ϯϴϯϬϯ ^�/>/WKd/�ZK^� ϬϯϯϮϳϭϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϲϮ ϯϴϯϬϰ

�Z��K^dZh�/KE/���^�Zs/�/��/�
Z/E�/KE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϯϱϮϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϲϯ ϯϴϯϬϱ �D�Z�^�K�ZK^�>/� ϬϬϳϮϳϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϲϰ ϯϴϯϬϲ
'/͘&Z���/�d�Z�Ed/EK�>�hZ��Θ��͘��

^͘�͘^͘
ϬϯϳϭϳϳϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϲϱ ϯϴϯϬϳ
'�^^K�����ZdKE'�^^K���^/'E�Z�

�/�>����Z��Z��&Z�E��^�K
ϬϲϱϮϳϮϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϲϲ ϯϴϯϬϵ >hE�dd��^�>s�dKZ� ϬϬϲϳϮϭϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϲϳ ϯϴϯϭϬ
W/^�/d�>>K�WZ��/K^/��/�&/>/WWK�

W/^�/d�>>K
ϬϲϬϭϴϭϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϲϴ ϯϴϯϭϭ ^/�/>�D�d�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϲϵϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϲϵ ϯϴϯϭϮ
��WZ/��/��Ζ�Z'�EdK͘͘͘���EKE�^K>K�

�/��D/�K�&Z�E��^��
ϬϭϴϱϭϵϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϳϬ ϯϴϯϭϯ ^/�hZD���^͘Z͘>͘ ϬϮϬϯϱϭϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϳϭ ϯϴϯϭϰ WZK�ddK��EdKE/EK ϬϯϭϯϳϰϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϳϮ ϯϴϯϭϱ
�K͘��͘&KK�͘�^͘�͘^͘��/���EE/���ZK�

D�Z/��Θ��͘
ϬϭϲϯϵϳϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϳϯ ϯϴϯϭϲ
ΗE�t�,�/Z�^dz>�Η��/��Z�^��Ed��

'/��KDK
ϬϭϴϬϮϴϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϳϰ ϯϴϯϭϳ
�,/K^�K�^�E�&Z�E��^�K��/�

��ZE/'>/��'/h^�WW/E�
ϬϲϳϵϵϬϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϳϱ ϯϴϯϭϴ
WZ/s/>�'���s�Ed�W>�EE�Z��/�

&KEd��^/DKE�
ϬϮϳϯϭϭϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϳϲ ϯϴϯϭϵ
�,/Z/�K�s/����/�D/>>���/��,/Z/�K�

�Z/^d/�E�
ϬϮϵϰϲϮϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϳϳ ϯϴϯϮϬ ^/�hZs/���/�dhddK>KDKE�K��/E� ϬϮϳϬϵϳϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϳϴ ϯϴϯϮϮ �/Z�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϰϮϴϮϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϱϳϵ ϯϴϯϮϯ
'>/�KZ/��/�W/�E��^͘�͘^͘��/�

&Z�E��^�K����>�^^/K�>h�/dK�Θ��͘
ϬϲϭϭϳϯϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϴϬ ϯϴϯϮϰ s�Ed/D/'>/��&���Z/�K�Zh''�ZK ϬϲϭϮϬϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϴϭ ϯϴϯϮϱ
�Yh/>/�Z/K�����E�^^�Z���/�

�h^/D�EK�'��d�EK
ϬϰϲϭϳϭϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϴϮ ϯϴϯϮϲ �/d�Ζ��/E�/� ϬϱϰϳϱϳϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϴϯ ϯϴϯϮϳ Z/^K�^�>s�dKZ� ϬϮϰϴϱϰϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϴϰ ϯϴϯϮϵ
�/D�/�>��EdZK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>��KE>h^
ϬϭϲϮϬϵϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϴϱ ϯϴϯϯϬ
��^������E�^^�Z���/�^���^d/�EK�

����/K>�
ϬϯϯϰϱϱϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϴϲ ϯϴϯϯϭ ��&&�Ζ�/d�>/���/�^�/sK>�ddK�&��/K ϬϭϵϯϵϵϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϴϳ ϯϴϯϯϰ
/>�W�^d/��/EK�^�^��/�Z/EK>�K�

��ZD�>/E�
ϬϮϯϳϲϴϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϴϴ ϯϴϯϯϱ d�KZD/E��'/^�>>� ϬϬϲϱϯϵϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϴϵ ϯϴϯϯϲ �����Z/����/>��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϯϰϬϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϵϬ ϯϴϯϯϳ Zh�K^�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϬϰϬϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϵϭ ϯϴϯϯϴ
D͘'͘�WKEd�''/��/�D�d�Z��

'/h^�WW�
ϬϭϵϮϬϱϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϵϮ ϯϴϯϰϬ ��Z�E/^/��/����>h���EhE�/���dd/E� ϬϯϰϳϭϵϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϵϯ ϯϴϯϰϭ ^�ZZ�Ed/EK�D/�,�>� ϬϬϵϵϵϰϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϵϰ ϯϴϯϰϮ
^WKZd��E����^h�>��/��K^d��

�E'�>�
ϬϯϵϲϲϮϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϵϱ ϯϴϯϰϯ D�^^/DK�^/E�dZ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϳϰϳϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϵϲ ϯϴϯϰϰ
W�>�'KE/��ϭϭϭ��/��,/E�/���E/�>��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϳϱϬϳϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϱϵϳ ϯϴϯϰϱ D͘^WKZd��Z�^͘Z͘>͘ ϬϴϮϭϰϳϱϬϵϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϵϴ ϯϴϯϰϲ �/E�/D/EK�&/>/WWK ϬϱϲϭϳϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϱϵϵ ϯϴϯϰϳ Η�Z/�Z���Η��/��&�dKE��'�^W�Z� ϬϭϰϲϱϭϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϬϬ ϯϴϯϰϵ dKD�^�>>K�^�>s�dKZ� ϬϰϱϮϬϯϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϬϭ ϯϴϯϱϬ
�E/D��/KE��/>���>&/EK��/���Z/^d/�

���>��W�dZ/�/�
ϬϭϬϯϱϭϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϬϮ ϯϴϯϱϭ WK>>/�/EK��E�Z�� ϬϭϵϬϱϬϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϬϯ ϯϴϯϱϮ K>/sK�D�Z/���Z/^d/E� ϬϮϬϮϵϵϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϬϰ ϯϴϯϱϯ
�Z/��K�������K��/�^KZZ�Ed/EK�

'/Ks�EE/
ϬϱϬϮϯϴϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϬϱ ϯϴϯϱϱ 'ϯ�'ZKhW��/���s�>>K�'/h>/�E� ϬϭϱϳϰϲϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϬϲ ϯϴϯϱϲ dhZ�K�D�Z/���,/�Z� ϬϯϰϰϵϯϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϬϳ ϯϴϯϱϳ �Z/s�>>K��EdKE/EK ϬϲϯϯϵϴϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϬϴ ϯϴϯϱϴ ��>��Z�^��^�>s�dKZ� ϬϭϴϲϮϰϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϬϵ ϯϴϯϱϵ
Z�'�^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϯϭϵϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϭϬ ϯϴϯϲϬ ��>�D�Z���E'�>K ϬϭϭϲϴϯϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϭϭ ϯϴϯϲϭ
dZ��D�Ed�����KZWK���EdZK�

�^d�d/�K��/���Z/<��DKZd�>>�ZK
ϬϮϵϮϲϰϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϭϮ ϯϴϯϲϮ ,KD�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϬϴϵϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϭϯ ϯϴϯϲϯ d^d�WZK:��d�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϰϲϱϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϭϰ ϯϴϯϲϰ ^/>>�ZK��K>���E'�>K ϬϬϰϮϴϰϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϭϱ ϯϴϯϲϱ �Ζ�>K/^/K��EE� ϬϮϲϱϳϰϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϲϭϲ ϯϴϯϲϲ
dKD�Z�,/K��^͘E͘�͘��/��>&/K���

'��d�E���'�d��D�Z/��
dKD�Z�,/K

ϬϮϱϴϴϬϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϭϳ ϯϴϯϲϴ Wh>�:K��EdKE/� ϬϮϱϵϭϯϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϭϴ ϯϴϯϳϬ >�d/E/�'/h^�WW/E� ϬϭϰϯϮϲϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϭϵ ϯϴϯϳϭ
,Kd�>�W/��K>K�DKE�K��/�

sh>d�''/K�s/dK
ϬϭϰϭϭϮϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϮϬ ϯϴϯϳϮ >�KE�Z�/��E�Z����Z��E'�>K ϬϭϵϬϲϬϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϮϭ ϯϴϯϳϯ �KK<��E���K&&���^͘Z͘>͘ ϬϱϰϯϱϯϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϮϮ ϯϴϯϳϱ ��WK�/�E�K�'/Ks�EE/ ϬϮϵϬϳϱϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϮϯ ϯϴϯϳϲ
��/>^/��K^dZh�/KE/��/�s/E��E�K�

>�^dZ/E�����͘�^K�/�d�Ζ��/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϭϲϮϴϱϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϮϰ ϯϴϯϳϳ ΗE/�K>�dd/�Z/��D�/�^͘Z͘>͘Η ϬϭϳϵϯϱϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϮϱ ϯϴϯϳϴ
�Ed,���&�^,/KE�,�/Z��/�dZ/WK>/�

�EdKE/�
ϬϲϮϴϮϳϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϮϲ ϯϴϯϳϵ
W�W�Ζ��/�ZK^���/�ZKD�EK�

D�Z��>>K����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϰϱϱϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϮϳ ϯϴϯϴϬ �Ζ�'h�EEK�D�^^/DK ϬϮϰϲϭϲϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϮϴ ϯϴϯϴϭ '/�E&�>�KE���EdKE/EK ϬϭϲϰϴϱϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϮϵ ϯϴϯϴϯ
��EdZK�^W��/�>/���dK�Z/WK^�E�K�

�/�'/h>/��s�>�Ed/EK
ϬϭϴϴϭϯϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϯϬ ϯϴϯϴϰ s/s�Z��W�Ed�>>�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϱϰϬϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϯϭ ϯϴϯϴϱ �>���/��D���K ϬϮϲϳϰϳϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϯϮ ϯϴϯϴϲ >ΖKZ�,/�����/���d�>�/�s/E��E�K ϬϭϯϭϲϭϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϯϯ ϯϴϯϴϳ ^d/W��Ͳ�^Z>^ ϬϯϰϭϲϭϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϯϰ ϯϴϯϴϴ
�K^dZh/Z���/�d/Z�>KE'K�

'/Ks�EE/
ϬϭϴϯϳϮϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϯϱ ϯϴϯϴϵ &͘>>/�DKE&KZd��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϭϯϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϯϲ ϯϴϯϵϭ
DKs/D�EdK�d�ZZ���/�WKWK>K�

E/�K>��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϲϵϴϱϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϯϳ ϯϴϯϵϮ ��D���>�ddZK/E'ZK^�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϱϮϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϯϴ ϯϴϯϵϯ W�'�EK��EE� ϬϰϵϮϰϲϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϯϵ ϯϴϯϵϰ �/s�>>K��E'�>K ϬϮϱϰϲϳϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϰϬ ϯϴϯϵϱ
D�Zz�WKWW/E^��/�D/E�K�ZK��Zd��

�E�Z��
ϬϱϲϬϭϭϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϰϭ ϯϴϯϵϲ �/'/d�>�K&&/���^͘Z͘>͘ ϬϯϬϴϴϮϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϰϮ ϯϴϯϵϵ
>��s�>K���^͘�͘^͘��/�'/Ks�EE��

D�Z/��W�>��/EK����͘
ϬϮϮϭϵϳϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϰϯ ϯϴϰϬϬ
�hZK�^dh��,/��/���WW�>>K�

'/h^�WW��Θ���^^�Z/EK�'/h^�WW��
^͘E͘�͘

ϬϭϭϭϱϵϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϰϰ ϯϴϰϬϮ d�^KZ/�ZK�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϲϵϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϰϱ ϯϴϰϬϯ
���>/'>/�D�EdK���D�/E/��/�

D�dZ�E'��D�Z/�
ϬϱϵϬϯϲϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϰϲ ϯϴϰϬϰ W�E�D��dZ�s�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϰϯϯϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϰϳ ϯϴϰϬϱ 'h�ZZ�Z��D�hZ/�/K ϬϭϮϰϱϭϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϰϴ ϯϴϰϬϲ
ϳ�D/Ehd/�W/�����/�'�D�/EK�

^�>s�dKZ�
ϬϱϱϬϯϰϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϰϵ ϯϴϰϬϳ D�'/�K�^K>���/��/^d�&�EK�D�Z/� ϬϮϵϰϱϴϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϱϬ ϯϴϰϬϴ
^hEZ/^���/���^d/'>/KE��EhE�/�dK�

Θ��͘�^E�
ϬϭϱϭϯϱϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϱϭ ϯϴϰϬϵ ��/��K��/���/��'/h^�WW� ϬϮϳϰϲϭϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϱϮ ϯϴϰϭϭ dZ��&&��^Z> ϬϮϭϬϯϮϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϲϱϯ ϯϴϰϭϮ ��DW�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϱϮϱϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϱϰ ϯϴϰϭϯ 'Z�^^K��KD�E/�K ϬϮϵϱϲϭϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϱϱ ϯϴϰϭϰ '�>>K�ZK^�Z/K ϬϲϱϬϴϭϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϱϲ ϯϴϰϭϱ Z�/DKE�/�'/h^�WW� ϬϭϰϱϰϬϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϱϳ ϯϴϰϭϲ /Ed�'>/�d����d�Z/E� ϬϭϮϴϳϬϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϱϴ ϯϴϰϭϳ
DKZ�/���&h''/��/�^�Dh�>��

d�ZEh>>K
ϬϭϵϭϴϲϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϱϵ ϯϴϰϭϴ �:�>>K�^�Z'/K ϬϮϳϯϯϮϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϲϬ ϯϴϰϭϵ >KZ���D��>���^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϴϮϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϲϭ ϯϴϰϮϭ D/Z�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϬϮϴϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϲϮ ϯϴϰϮϯ &Z�d�>>/�>�s/Ζ��/�/>�Z��D�Z/� ϬϯϱϴϱϰϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϲϯ ϯϴϰϮϰ
&��W/^�/E���/��K>KD�Z/d��D�Z/��

�Z/^d/E�
ϬϱϬϱϬϮϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϲϰ ϯϴϰϮϲ dh>KE��D/�,�>� ϬϬϭϴϰϳϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϲϱ ϯϴϰϮϳ ^�/�ZZ/EK�'�^W�Z� ϬϯϰϰϵϱϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϲϲ ϯϴϰϮϴ
&Z�^d��^͘E͘�͘��/�&Z�^d��^�>s�dKZ��

��&Z�d�>>/
ϬϯϰϱϭϳϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϲϳ ϯϴϰϮϵ
^�WKZ/��/�D�Z��^͘E͘�͘��/�
'�ZK&�>K�WZKss/��E��

ϬϱϵϵϰϴϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϲϴ ϯϴϰϯϮ
,�/Z�^d/>���z�h�����Z/�WZ�^d/�

^�>s�dKZ�
ϬϯϬϯϳϳϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϲϵ ϯϴϰϯϯ ��ZZh����^�EdK ϬϭϲϯϴϮϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϳϬ ϯϴϰϯϱ >��'�>>/�����/��E��>KZK�ZK^�>/� ϬϲϱϱϴϯϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϳϭ ϯϴϰϯϲ
��>��^dZh��/��/��/��K>���s/dK����͘�
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��^�DW>/�

��
ϬϭϲϵϯϴϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϳϮ ϯϴϰϯϳ
���hdz�^�>KE��/�W/^dKE��

:�EE/&�Z
ϬϮϬϬϰϵϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϳϯ ϯϴϰϯϴ
^dh�/K�>KE'�EK�/DDK�/>/�Z��

^͘E͘�͘��/�^�E�ZK��>���Θ��͘�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϮϵϯϯϬϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϳϰ ϯϴϰϰϬ �KDW��/>��^͘Z͘>͘ ϬϬϵϰϬϬϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϳϱ ϯϴϰϰϱ
&Θ&�^͘E͘�͘��/�WZ/s/d�Z��&Z�E��^�K�

��Z/E�>�/�&/>/WWK
ϬϱϬϵϬϯϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϳϲ ϯϴϰϰϳ �Z�E��ZK��ZdK ϬϱϲϲϰϲϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϳϳ ϯϴϰϰϴ ^�s/�K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϵϵϱϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϳϴ ϯϴϰϰϵ EKdK�'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϳϬϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϳϵ ϯϴϰϱϬ &�s��^�>s�dKZ� ϬϯϭϱϳϯϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϴϬ ϯϴϰϱϭ
'͘s͘D͘�/DW/�Ed/�����>�s�dKZ/��/�

'hdd/>>��'/h^�WW�
ϬϲϮϭϱϰϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϴϭ ϯϴϰϱϮ
�E�K����E'�>��ZKD�EK�

W�ZZh��,/�Z/�^͘E͘�͘
ϬϱϲϵϳϬϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϴϮ ϯϴϰϱϯ
��ZKd��>��d,�Z��Z�&d��KDW�Ez�

�/���ZKd��'/Ks�EE/
ϬϱϰϴϰϯϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϴϯ ϯϴϰϱϰ
�͘D͘��/�d�KZD/E��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϭϱϮϯϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϴϰ ϯϴϰϱϱ
��&&�Ζ����DK��/����DK�

�EdKE/K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϭϭϳϰϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϴϱ ϯϴϰϱϲ
�E'�>K�/E'>/D��^͘�͘^͘��/�/E'>/D��

'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϭϱϰϬϵϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϴϲ ϯϴϰϱϳ
DKEd�>��EK��/�Wh'>/^/�D�Z/��

d�Z�^���/�E��
ϬϯϳϬϮϰϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϴϳ ϯϴϰϱϴ
�K^�K�&KZE/dhZ��'Z�&/�,��^͘�͘^͘�

�/��K^�K��h'�E/K�Θ��͘
ϬϱϬϮϬϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϬϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϲϴϴ ϯϴϰϲϬ �KDD��/�ZK^�Z/K ϬϯϭϮϱϮϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϴϵ ϯϴϰϲϯ
����Z���E����/���E���D�Z/����

/'E��/��^͘E͘�͘
ϬϰϵϱϳϴϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϵϬ ϯϴϰϲϰ D�''/KZ��'��d�EK�&��/K ϬϱϮϱϮϯϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϵϭ ϯϴϰϲϱ
>/s/E'�^�Zs/���^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϱϳϴϭϮϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϵϮ ϯϴϰϲϳ &K^�,/EK�D�Z/K ϬϭϯϭϬϯϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϵϯ ϯϴϰϲϴ >/͘�Zd͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϲϮϰϵϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϵϰ ϯϴϰϲϵ
s�W�Z^��>h��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϳϯϵϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϲϵϱ ϯϴϰϳϬ �KE�EEK�&Z�E��^�K ϬϯϲϱϭϯϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϵϲ ϯϴϰϳϭ ��>K'�ZK�'/h^�WW� ϬϱϲϲϳϭϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϵϳ ϯϴϰϳϮ 'h>>Kdd���EdKE/E� ϬϭϰϴϮϰϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϵϴ ϯϴϰϳϯ Z͘�͘�d�E����/�ͲZK^�Z/K��Zh>>KͲ ϬϭϮϮϲϮϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϲϵϵ ϯϴϰϳϰ �>��/s/EK�^͘Z͘>͘͘ ϬϮϳϱϮϲϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϬϬ ϯϴϰϳϱ
�K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/�D����K�

^͘Z͘>͘
ϬϯϰϱϮϭϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϬϭ ϯϴϰϳϲ ���ZK^��^�Z'/K���>�K ϬϰϴϮϭϵϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϬϮ ϯϴϰϳϴ �hE�/��&�ZZK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϴϰϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϬϯ ϯϴϰϴϭ D�>/�D�hZ/�/K ϬϭϮϳϭϯϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϬϰ ϯϴϰϴϮ >h�/&KZ��'/h^�WW� ϬϭϬϱϮϳϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϬϱ ϯϴϰϴϯ &Z�D�Z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϴϱϳϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϬϲ ϯϴϰϴϰ
/>�'/�Z�/EK���>>��D�Z�s/'>/���/�

�hZd�^���>�^^/K
ϬϲϮϳϳϵϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϬϳ ϯϴϰϴϱ
>�D�d��/�^��>��D/�,�>��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϮϮϭϲϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϬϴ ϯϴϰϴϲ >��s���,/���/�KE��^͘Z͘>͘ ϬϭϬϲϬϳϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϬϵ ϯϴϰϴϳ
�͘D͘��hdK��/���DD�Z�d��

D/�,�>����D����&&/�W/�dZK�^͘E͘�͘
ϬϰϬϵϲϵϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϭϬ ϯϴϰϴϴ
:͘^͘�'>�DKhZ�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϱϳϯϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϭϭ ϯϴϰϴϵ
'Z�^^K��K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/�

^͘Z͘>͘
ϬϭϲϮϴϲϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϭϮ ϯϴϰϵϬ
�K^D��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϵϳϮϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϭϯ ϯϴϰϵϭ
�>/K'Z�&/����DWK�D�hZ/�/K����͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϭϱϮϮϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϭϰ ϯϴϰϵϮ >���,/�����/�'h��/KE���/�'/� ϬϱϴϭϯϳϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϭϱ ϯϴϰϵϯ Η�&ZK�/d�Η��/��D�d��/'E��/� ϬϮϲϮϵϴϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϭϲ ϯϴϰϵϰ
�Ky��/�'/Ks�EE/��h^/D�EK���
&Z�E��^�K��/�^�>sK�^͘E͘�͘

ϬϲϯϴϬϱϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϭϳ ϯϴϰϵϱ �ZD�dK�E/�K>KΖ ϬϭϲϮϬϮϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϭϴ ϯϴϰϵϲ d��EK&KZE/dhZ��/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϮϯϯϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϭϵ ϯϴϰϵϴ
��Z���>>����^�dd���/�>����Z��Z��

&Z�E��^��
ϬϱϯϴϵϮϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϮϬ ϯϴϰϵϵ
��EdZK���Z�D/�,���/�Wh>>�Z��

d�D�hZ�>>K�/'E��/K
ϬϮϬϰϲϳϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϮϭ ϯϴϱϬϭ D͘�͘E͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϳϰϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϮϮ ϯϴϱϬϮ ��>�DhE�/�d/E��ZK ϬϭϰϵϯϱϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϮϯ ϯϴϱϬϯ Z�E����K�^/>s�E� ϬϭϱϲϯϱϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϮϰ ϯϴϱϬϰ D���>h^K�'/h^�WW� ϬϰϭϮϯϯϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϮϱ ϯϴϱϬϱ '/h>/�EK�'/h^�WW��&��/K ϬϲϮϭϰϳϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϮϲ ϯϴϱϬϲ DKdKZ�^h��^͘Z͘>͘ ϬϬϳϴϰϱϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϳϮϳ ϯϴϱϬϳ
D�'K�'KE��>�^�zK>�E���

:K^�&/E�
ϬϯϭϵϭϵϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϮϴ ϯϴϱϬϴ
�/dd��Z�/DKE�/��/�Z�/DKE�/�

��ZD�>K�'/�E>h��
ϬϭϴϬϮϯϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϮϵ ϯϴϱϬϵ ϴϬ�&�D���/�>��ZK������>K'�ZK ϬϮϵϮϵϰϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϯϬ ϯϴϱϭϬ /DDK�/>/�Z��D��/d�ZZ�E���^͘Z͘>͘ ϬϭϮϰϴϯϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϯϭ ϯϴϱϭϭ &/�KE��D�Z/� ϬϬϰϱϭϬϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϯϮ ϯϴϱϭϮ �K>hD�K��/�'/K ϬϬϵϳϮϰϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϯϯ ϯϴϱϭϰ ZK>h�E�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϰϯϬϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϯϰ ϯϴϱϭϱ
���>��EhKs���K^dZh�/KE��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ��
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϲϭϳϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϯϱ ϯϴϱϭϲ ��>����,/EK�&�Z�/E�E�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϰϭϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϯϲ ϯϴϱϭϳ �'�d/�^d�&�EK ϬϯϵϬϮϱϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϯϳ ϯϴϱϭϴ
Z/^dKZ�Ed��Η�>�d�E/�Η��/�>K�

��^dZK���ZD�>K
ϬϭϰϯϴϴϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϯϴ ϯϴϱϮϬ �h&&�ZK��EE��D�Z/� ϬϮϬϰϬϳϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϯϵ ϯϴϱϮϭ KZ�,Ζ/�����/�W�K>K�&�ZZ/'EK ϬϯϱϴϳϱϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϰϬ ϯϴϱϮϮ &�^,/KE�^Z>�^�DW>/&/��d� ϬϮϬϭϱϰϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϰϭ ϯϴϱϮϯ ^WKdK�W�^Yh�>��D�hZ/�/K ϬϭϴϰϲϮϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϰϮ ϯϴϱϮϰ
dZ�ddKZ/��^�>����W�W���/�

��WW�>>K�D�Z/���KE��dd�
ϬϭϮϮϴϵϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϰϯ ϯϴϱϮϱ ^���d/EK���>K'�ZK ϬϲϳϬϳϬϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϰϰ ϯϴϱϮϲ
&�>�'E�D�Z/��ZK�����/�ZK����

>/>>K
ϬϮϮϮϱϱϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϰϱ ϯϴϱϮϳ E�t�^dz>���/���ZdK>/EK�dKE/EK ϬϮϮϲϵϮϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϰϲ ϯϴϱϯϬ
/DWZ�^����/>����>�^�/��dd��

^�>s�dKZ�����͘�^E�
ϬϭϴϰϳϵϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϰϳ ϯϴϱϯϭ &�/>>��'/KZ'/K ϬϭϱϰϴϬϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϰϴ ϯϴϱϯϱ
WKZ'/K��>�ddZ/��^�Zs/����/�

WKZZ�ddK�'/Ks�EE/
ϬϰϵϳϬϰϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϰϵ ϯϴϱϯϴ �D��/���s/���D�^^/E� ϬϱϱϲϱϬϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϱϬ ϯϴϱϯϵ E�d�WK/Ed��/�'Z��/�EK�&Z�E�K ϬϭϬϵϳϮϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϱϭ ϯϴϱϰϬ ^��>/��^���^d/�EK ϬϱϬϵϱϮϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϱϮ ϯϴϱϰϭ
>�D/'>/KZ�/DWZ�^���/�^d�&�E/��

�/ZZ/E�/KE�
ϬϲϯϮϵϳϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϱϯ ϯϴϱϰϰ ��DW/^/�s/E��E�K ϬϮϬϬϮϳϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϱϰ ϯϴϱϰϱ D�E�h^K�E/�K>� ϬϭϳϰϱϭϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϱϱ ϯϴϱϰϲ �s�Z^��/'E��/K ϬϮϮϵϬϭϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϱϲ ϯϴϱϰϳ
��E/�&Z��^dz/>���/���E/�>��

^dZ����Z/
ϬϭϲϬϲϰϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϱϳ ϯϴϱϱϭ d͘E͘K͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϯϯϭϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϱϴ ϯϴϱϱϮ D/E'K/��'/h^�WW� ϬϬϲϲϲϲϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϱϵ ϯϴϱϱϯ ��s/���Wh'>/��,�/ZͲ^dz>/^d ϬϮϴϳϵϯϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϲϬ ϯϴϱϱϱ
/DDK�/>�K�/�/�^͘�͘^͘��/��KE�EEK�

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϰϴϳϮϮϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϲϭ ϯϴϱϱϲ '/KZ'/K��KE��dd� ϬϬϯϲϳϮϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϲϮ ϯϴϱϱϳ Dh'EK�Z�E�dK��EdKE/K ϬϰϴϳϰϯϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϲϯ ϯϴϱϱϴ
�^^K�/��/KE���yWKΖ�

D��/d�ZZ�E�K�Ͳ�^/^d�D��
�KE&�KDD�Z�/K���d�E/�

ϬϯϳϯϮϱϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϲϰ ϯϴϱϱϵ
�/h>>�����KZ/��/��/h>>��D/�,�>����

�͘^͘�͘^
ϬϭϴϲϱϭϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϳϲϱ ϯϴϱϲϭ �K>>hZ����ZD�>K ϬϰϲϰϭϵϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϲϲ ϯϴϱϲϮ
��>d��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϲϬϵϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϲϳ ϯϴϱϲϰ ��Zd��^��s/��/���Zd��'/Ks�EE/ ϬϮϵϰϴϳϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϲϴ ϯϴϱϲϱ
D���K'Z�DDK��/�>�E�Z/�

�>�^^�E�ZK
ϬϭϮϲϳϮϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϲϵ ϯϴϱϲϲ ��ZdK>K���>>�Z/ ϬϲϮϰϭϮϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϳϬ ϯϴϱϲϳ ��Z��'�>>K��E'�>K ϬϮϳϵϮϰϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϳϭ ϯϴϱϲϴ E/�K>K^/�D�Z�K ϬϯϱϱϴϮϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϳϮ ϯϴϱϲϵ WZ�^d/E��W/�dZK ϬϯϯϭϱϳϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϳϯ ϯϴϱϳϬ ZKs�ddK�^/>s�E� ϬϬϰϱϱϰϱϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϳϰ ϯϴϱϳϭ Z/����'/KZ'/K ϬϬϵϲϭϲϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϳϱ ϯϴϱϳϯ �KD�^���� ϬϰϬϭϭϮϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϳϲ ϯϴϱϳϰ
'/K/�>>�Z/��>��'�DD���/���Z/^d/��

'/h^�WW�
ϬϮϲϭϳϵϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϳϳ ϯϴϱϳϱ Η�K͘'�͘�^͘Z͘>͘Η ϬϰϭϭϴϱϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϳϴ ϯϴϱϳϲ /�DKE�>>/��/�/E^/E'��E/�K>KΖ ϬϰϴϱϭϯϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϳϵ ϯϴϱϳϳ d�^�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϲϬϰϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϴϬ ϯϴϱϳϴ >��^�>��^�Ed� ϬϭϯϵϮϵϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϴϭ ϯϴϱϳϵ ��Z�'E���>/^� ϬϮϳϮϵϰϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϴϮ ϯϴϱϴϬ
�/E/^/�s���E����/�WhZWhZ��

D�Z�K�Θ��͘�^͘E͘�
ϬϲϯϮϴϭϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϴϯ ϯϴϱϴϭ Wh>s/Z�Ed/�>h/'/ ϬϬϴϯϵϯϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϴϰ ϯϴϱϴϮ ��^/>���KE��dd� ϬϭϲϳϬϳϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϴϱ ϯϴϱϴϯ
�D'�'ZKhW�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϵϬϴϵϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϴϲ ϯϴϱϴϱ �,/Z/�K��Khd/Yh��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϲϭϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϴϳ ϯϴϱϴϲ WKZ�/EK���ZD�>K ϬϭϵϬϭϲϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϴϴ ϯϴϱϴϳ W�>�Ed/����/�&Z�E��^�K�&/KZ� ϬϲϱϱϵϲϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϴϵ ϯϴϱϵϭ /E'͘Z�/E���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϴϴϳϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϵϬ ϯϴϱϵϮ
,�/Z�Θ����hdz�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϳϭϳϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϵϭ ϯϴϱϵϯ
��^�/K�/E'hZ'/K��EdKE/EK���

'�E�h^��^E�
ϬϲϭϮϳϮϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϵϮ ϯϴϱϵϰ D�Z/EK���^�Z� ϬϭϵϵϰϲϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϵϯ ϯϴϱϵϲ d/'KΖ�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϭϲϬϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϵϰ ϯϴϱϵϳ W�Z���ZK^���>�� ϬϭϴϮϬϮϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϵϱ ϯϴϱϵϴ
�/�>/D�E/���/��/�E�d�>��

^���^d/�EK
ϬϯϮϰϰϭϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϵϲ ϯϴϲϬϮ
/D���/DDK�/>/�Z����^d�>�hKEK�

�/�'/KZ'/K���DWK
ϬϲϭϯϱϱϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϵϳ ϯϴϲϬϯ
Η�^d�d/����KEE�Η��/�D�E�Z��

D�Z/��'Z��/�
ϬϰϭϱϱϭϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϳϵϴ ϯϴϲϬϰ WhD��^�>s�dKZ� ϬϬϯϬϭϱϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϳϵϵ ϯϴϲϬϱ W�>hD�K��KD�E/�K ϬϱϱϱϲϱϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϬϬ ϯϴϲϬϲ ��Z>hD���/�/D��^/��EE�>/^� ϬϮϵϰϲϱϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϬϭ ϯϴϲϬϳ Ϯϯ͘ϭϮ��/��>&/K�D�h'�Z/ ϬϱϳϬϴϯϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϬϮ ϯϴϲϬϵ W�sKE��'/h^�WW� ϭϬϬϬϬϰϮϬϵϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϬϯ ϯϴϲϭϬ
�>�ddZKE/��^�Zs/���^͘E͘�͘��/�
D/'>/KZ/EK�&Z�E��^�K���

dhddK>KDKE�K���>��^^�Z�
ϬϮϭϰϲϭϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϬϰ ϯϴϲϭϭ �KEd/EK�E/�K>KΖ ϬϬϰϴϳϵϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϬϱ ϯϴϲϭϯ Z�'h^��'/Ks�EE/ ϬϭϬϲϭϱϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϴϬϲ ϯϴϲϭϰ W�K>/EK�&Z�E��^�� ϬϭϭϱϭϬϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϬϳ ϯϴϲϭϱ ��h�^Z> ϬϰϲϮϭϰϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϬϴ ϯϴϲϭϲ
'/hW�Zd�ZZ��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϬϬϰϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϬϵ ϯϴϲϭϳ �Z�E��ZK^�Z/K ϬϰϱϮϵϳϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϭϬ ϯϴϲϭϴ dZh^��>>K�^���^d/�EK ϬϰϲϱϮϲϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϭϭ ϯϴϲϮϬ
^�hK>��'h/���ΗDK��ZE�Η�/�

��DW�E�>>K�'/h^�WW�
ϬϬϴϰϴϵϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϭϮ ϯϴϲϮϭ �EE�'/��/�'��d���EdKE/EK ϬϲϱϱϱϭϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϭϯ ϯϴϲϮϮ />�D/K�&/KZ�/K��/���>/Ζ��EdKE�>>� ϬϭϵϮϭϴϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϭϰ ϯϴϲϮϱ W/ZZ�Z���E'�>� ϬϭϳϱϭϬϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϭϱ ϯϴϲϮϲ '�Z/dd��'/h^�WW� ϬϭϴϵϵϵϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϭϲ ϯϴϲϮϳ >�E��EKΖ�'��d�EK ϬϮϵϰϴϱϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϭϳ ϯϴϲϮϴ &>�D/E'K�^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϬϭϯϱϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϭϴ ϯϴϲϮϵ
s�>�Ed/EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϲϳϬϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϭϵ ϯϴϲϯϬ '�>>K�^���^d/�E� ϬϭϯϱϯϮϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϮϬ ϯϴϲϯϭ �Ζ�D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϬϳϮϬϳϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϮϭ ϯϴϲϯϮ
EK>�''/���KE�EK/��/�'/h&&Z/���

��ZD�>�
ϬϭϵϱϲϮϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϮϮ ϯϴϲϯϯ
/͘�͘s͘��/�'/h^�WW��'/KZ��EK���
WZ�^d/W/EK�ZK��ZdK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϵϭϯϴϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϮϯ ϯϴϲϯϰ �'K��/EK�'�^W�Z� ϬϮϲϬϲϰϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϮϰ ϯϴϲϯϱ '�>>h��K�Z�/DKE�K ϬϮϴϲϵϲϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϮϱ ϯϴϲϯϲ
��ZD�>K��Ζ�E�Z���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϰϯϮϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϮϲ ϯϴϲϯϴ �hd�Z/�ϯ'��/��hd�Z/�^�Z'/K ϬϯϭϰϯϮϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϮϳ ϯϴϲϯϵ
E͘�͘�^^�͘�K^dZh�/KE/��/�^hZ�E/d/�

E/�K>KΖ
ϬϭϮϱϰϮϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϮϴ ϯϴϲϰϬ
^/�/>z�d�<�^�K&&��/�s/E��E�K�

&�Z>/dK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϰϬϰϳϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϮϵ ϯϴϲϰϭ >K��/��ZK�&/>���>&/K ϬϱϭϮϮϭϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϯϬ ϯϴϲϰϮ
�hdK^�hK>���>&KE^K�'�ddK��/�

�EdKE/K�'�ddK
ϬϬϲϲϳϬϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϯϭ ϯϴϲϰϯ D�'ZK�^�>s�dKZ� ϬϬϱϰϬϲϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϯϮ ϯϴϲϰϰ W�d/E�>>����Z/K ϬϰϮϴϵϳϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϯϯ ϯϴϲϰϱ ���/K���ZD�>� ϬϭϯϮϱϲϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϯϰ ϯϴϲϰϲ
�͘D͘��ZZ��/�>�'EK��/���Z/K�

D���hZ�K
ϬϭϳϳϮϬϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϯϱ ϯϴϲϰϳ >��^�>��^���^d/�E� ϬϬϭϵϰϱϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϯϲ ϯϴϲϰϴ
��^�dd��>^h���/��KWW�dd/�

:�EE/&�Z
ϬϭϵϮϰϬϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϯϳ ϯϴϲϰϵ
�/K��KKd��KE^h>d/E'�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϯϴϬϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϯϴ ϯϴϲϱϬ
Η���KZ/������KZ/��/�D����Z��

&Z�E��^�KΗ
ϬϭϬϱϴϰϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϯϵ ϯϴϲϱϭ �Zd/^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϬϮϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϰϬ ϯϴϲϱϯ
�hZK��K^dZh�/KE/��/��WZ/E�/KddK�

��ZD�>K
ϬϮϲϮϳϭϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϰϭ ϯϴϲϱϰ >�E�/��W�dZ/�/� ϬϭϬϮϲϴϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϰϮ ϯϴϲϱϱ ^W���ZK�^�>s�dKZ� ϬϭϱϬϴϵϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϴϰϯ ϯϴϲϱϲ
<͘Θ�D͘�^�Zs/�/��/�W�WKddK�

<�dzh^�/�
ϬϱϯϵϳϲϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϰϰ ϯϴϲϱϳ &/�,�Z���Z/'/�� ϬϭϬϴϬϵϲϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϰϱ ϯϴϲϱϴ s�E��/�EK�'/Ks�EE/ ϬϬϳϬϳϴϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϰϲ ϯϴϲϱϵ ��^^�Z/EK�D�Z/� ϬϭϲϰϴϰϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϰϳ ϯϴϲϲϬ
Ηd��EK�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�Η
ϬϲϳϵϰϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϰϴ ϯϴϲϲϭ Z�WW��^/DKE� ϬϱϲϱϴϴϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϰϵ ϯϴϲϲϮ �hZdK���Z>K ϬϮϱϵϯϱϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϱϬ ϯϴϲϲϯ &�ZZ�Z�>>��'/h^�WW� ϬϰϴϰϲϲϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϱϭ ϯϴϲϲϱ Yh�Zd�Z�ZK�^�>s�dKZ� ϬϲϳϵϬϰϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϱϮ ϯϴϲϲϲ
�K>KZ�Z�^dz>/E'��/�dZKW���

>�KE�Z�K
ϬϱϲϭϴϬϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϱϯ ϯϴϲϲϳ �dE��W�>>�d^��/�>�s/�EK�ZK^�Z/K ϬϰϵϰϳϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϱϰ ϯϴϲϲϴ �hE��Z/��EdKE/E� ϬϯϭϰϯϮϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϱϱ ϯϴϲϳϬ ^�,�D�Z��s/E��E�K ϬϬϲϬϰϯϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϱϲ ϯϴϲϳϭ '�E�/��hdKZ/��D�/��/�s/dK�'�E�/ ϬϮϯϯϰϭϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϱϳ ϯϴϲϳϯ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����EdZK�

^dh�/�WZK&�^^/KE�>/�͘
ϬϭϮϰϬϳϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϱϴ ϯϴϲϳϰ '�E'�ZK^^��D�hZK ϬϰϯϱϲϯϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϱϵ ϯϴϲϳϱ
D�Z/EK�/DDK�/>/�Z���/�D�Z/EK�
>KZ�E���>KZ���E��Θ��͘�Ͳ�^͘�͘^͘

ϬϭϴϬϮϴϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϲϬ ϯϴϲϳϲ
Dh>d/^�Zs/��^��/�'�EKs�^��

'/h^�WW�
ϬϰϲϳϯϯϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϲϭ ϯϴϲϳϳ dKW�'/>D��͕�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϰϰϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϲϮ ϯϴϲϳϴ ^K&d�>/E��d��,EK>K'z�^Z> ϬϱϯϱϬϱϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϲϯ ϯϴϲϴϭ D�Z/��'/h^�WW� ϬϬϲϬϬϴϳϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϲϰ ϯϴϲϴϮ
��ZK͘^,KW��/�DKE��K�'/Ks�EE/�

^/DKE
ϬϭϵϴϭϳϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϲϱ ϯϴϲϴϲ '�>�d�Z/���ΖKZ>��E^�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϬϳϮϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϲϲ ϯϴϲϴϴ ���/W�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϬϴϲϳϬϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϲϳ ϯϴϲϴϵ �KEd/�ZK^�Z/K ϬϬϱϴϰϬϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϲϴ ϯϴϲϵϬ
W�Zh'/EK�Θ���E'>��^͘E͘�͘��/�
W�Zh'/EK�'/Ks�EE/�����E'>��

�ZE�^d�
ϬϭϱϰϳϮϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϲϵ ϯϴϲϵϭ
Η>Ζ�Zd��W�Z�/E�/^KΗ���/�D�d�Z��

�E'�>�
ϬϭϯϳϯϳϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϳϬ ϯϴϲϵϮ /Ed�ZE/�K>��s/E��E�K ϬϮϯϰϵϳϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϳϭ ϯϴϲϵϯ ^/Ed�^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϭϬϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϳϮ ϯϴϲϵϰ �͘D͘'͘��^͘Z͘>͘ ϬϱϴϲϬϳϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϳϯ ϯϴϲϵϲ
&�^,/KE�DK����/�s�E��/�EK�

>h�/�
ϬϭϱϵϰϯϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϳϰ ϯϴϲϵϳ �hdZKE���/ZK ϬϰϭϮϮϳϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϳϱ ϯϴϲϵϴ
���DW/D�Ed/�d�>�D�d/�/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϳϭϱϰϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϳϲ ϯϴϲϵϵ
/>��KZ'Ks���,/K�^͘E͘�͘��/�

s�EdhZ�>>��Z͘���s/>>�Ed/�W�dZh>>/�
d͘

ϬϱϯϱϲϭϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϳϳ ϯϴϳϬϬ D���hZZK�s/E��E�K ϬϯϱϴϵϬϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϳϴ ϯϴϳϬϭ ���/��EE� ϬϬϯϭϯϬϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϳϵ ϯϴϳϬϯ �K&&�Z/��>��ZdK ϬϲϳϵϱϮϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϴϬ ϯϴϳϬϰ
WK^d��K&&/���^͘�͘^͘��/�'�Z�/EK�

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϲϭϬϳϱϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϴϴϭ ϯϴϳϬϲ ��^dKZK�^�>s�dKZ� ϬϭϲϭϲϵϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϴϮ ϯϴϳϬϴ ��EE/���ZK��hZKZ� ϬϮϰϮϯϱϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϴϯ ϯϴϳϬϵ
>Ζ�E'K>K���>>Ζ�����/��Z�/��KE��

d�Z�^�
ϬϲϲϱϬϯϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϴϰ ϯϴϳϭϬ 'Z/E'�Z/�/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϭϭϮϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϴϱ ϯϴϳϭϭ
�'�E�/��>�E����/�>�E���

D�Z/�E'�>�
ϬϲϬϬϰϴϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϴϲ ϯϴϳϭϮ 'h/��Z��>h/'/ ϬϰϮϵϮϲϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϴϳ ϯϴϳϭϯ '�E�/d�EK�>h�/�EK ϬϮϯϱϲϮϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϴϴ ϯϴϳϭϰ ,K��z�DKdKZ�^Z> ϬϭϮϭϱϳϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϴϵ ϯϴϳϭϲ
W�>�KZ���KDhE/��d/KE�^�^��/�

W�>�>>���>�h�/��Θ��͘
ϬϰϴϭϵϮϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϵϬ ϯϴϳϭϴ
�Zd/'/�E�Z�D��/��KEs/^^hdK�
'/h>/K�^͘�͘^�^K�/�d�Ζ��Zd/'/�E�

ϬϮϴϮϴϰϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϵϭ ϯϴϳϭϵ >�KE���EdKE/K ϬϮϲϳϯϲϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϵϮ ϯϴϳϮϬ
D�/K>/�,���Zd/^d/�,���/�'/KZ'/K�

Θ�/s�EK��>�D�EE��^͘Z͘>
ϬϱϱϭϳϮϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϵϯ ϯϴϳϮϭ DK��ZK�W/�dZK ϬϱϬϰϵϰϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϵϰ ϯϴϳϮϮ
&Z��^dz>���/�Z��hW�ZK�s�E�Z��

��Z��Z�
ϬϰϰϰϴϳϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϴϵϱ ϯϴϳϮϯ Wh��K�&��/K�'/h^�WW� ϬϭϭϲϵϱϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϵϲ ϯϴϳϮϰ W/��/D�Ed/�E/�K>KΖ ϬϯϱϵϲϱϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϵϳ ϯϴϳϮϱ '�ZK��K�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϬϭϵϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϵϴ ϯϴϳϮϲ ^/͘>K͘��/>��/�s�^d��ZK^�Z/K ϬϰϱϵϱϬϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϴϵϵ ϯϴϳϮϳ ���/�/��'h/�K ϬϰϯϯϴϱϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϬϬ ϯϴϳϮϵ �ZEKΖ�E/�K>� ϬϮϬϵϰϮϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϬϭ ϯϴϳϯϬ />��hKEK��KD������^��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϱϮϴϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϬϮ ϯϴϳϯϭ �&&ZKEd/���E/�>� ϬϱϱϯϭϬϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϬϯ ϯϴϳϯϮ
�>��ZdK��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϮϱϲϱϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϬϰ ϯϴϳϯϯ E�E/���E'�>K ϬϬϮϴϲϲϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϬϱ ϯϴϳϯϰ >K�'/h�/���EhE�/�d� ϬϭϴϴϵϴϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϬϲ ϯϴϳϯϱ �KEdKZEK��EdKE/E� ϬϮϯϯϵϱϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϬϳ ϯϴϳϯϲ
>/�Z�Z/��EhKs���hZKW���/�

&Z�EE��'h'>/�>DK
ϬϲϮϮϬϱϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϬϴ ϯϴϳϯϳ /�DDK>K�'/Ks�EE� ϬϬϮϮϮϬϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϬϵ ϯϴϳϯϴ E�E�Ζ�W�K>K ϬϬϰϵϳϵϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϭϬ ϯϴϳϰϬ �͘'͘�WZ��/K^/��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϴϯϴϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϭϭ ϯϴϳϰϯ
^/^d�D/��Ed/E��E�/K�^WZ/E<>�Z�

^͘Z͘>͘
ϬϲϳϬϮϬϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϭϮ ϯϴϳϰϰ dZ��/�/KE/��/�Dh>�Ζ�s/d� ϬϮϯϳϱϮϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϭϯ ϯϴϳϰϱ '�ZD�EKdd��&Z�E��^�K ϬϯϭϭϭϵϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϭϰ ϯϴϳϰϲ W/�����'/h^�WW� ϬϮϰϬϲϱϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϭϱ ϯϴϳϰϳ '���D�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϱϮϲϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϭϲ ϯϴϳϰϴ
&͘>>/��s�ZE���/�D�Z/�EE��

�s�ZE��Θ��͘�Ͳ�^͘E͘�͘
ϬϯϰϵϱϰϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϭϳ ϯϴϳϰϵ
>'͘��K^dZh�/KE/��/�>�h�/�/E��

'/h^�WW�
ϬϮϭϲϯϯϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϭϴ ϯϴϳϱϬ
^/�/>�DKdK��/���,/>>������EZ/�K�

��ZZh����^͘E͘�͘
ϬϬϯϭϱϯϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϭϵ ϯϴϳϱϭ ��DW�'E����hZ�>/� ϬϱϭϮϴϳϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϮϬ ϯϴϳϱϮ D�Z/EK��>�KEKZ� ϬϮϬϬϭϬϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϮϭ ϯϴϳϱϯ ��>��dhZ��Wh��/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϳϴϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϮϮ ϯϴϳϱϰ �KE���KZ^K�s/dK ϬϮϯϰϱϵϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϮϯ ϯϴϳϱϱ ^�K���Z/�'/h^�WW��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϮϮϮϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϵϮϰ ϯϴϳϱϲ &KZd������EdKE/EK ϬϬϰϲϲϮϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϮϱ ϯϴϳϱϳ
��EdZK��^d�d/�K�^K>/�Ζ����/�

�Ζ�>/���EdKE/�dd�
ϬϭϳϱϬϳϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϮϲ ϯϴϳϱϴ ^��Z^K��EdKE/EK ϬϬϵϭϴϰϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϮϳ ϯϴϳϱϵ W�E�K>/EK�D�Z�K ϬϮϱϳϬϵϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϮϴ ϯϴϳϲϮ �Θ'�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϲϭϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϮϵ ϯϴϳϲϯ
/>�'KhZD�d��/�d�Z�^/�

D�^^/D/>/�E��'/Ks�EE�
ϬϮϭϴϳϭϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϯϬ ϯϴϳϲϰ >�E���^�>s�dKZ� ϬϭϱϴϴϰϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϯϭ ϯϴϳϲϱ �>���Z�ddK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϮϭϱϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϯϮ ϯϴϳϲϲ >K�s�Z�/K���^/>/K ϬϬϰϵϵϴϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϯϯ ϯϴϳϲϳ �>h�&KZ�^d�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϮϲϭϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϯϰ ϯϴϳϲϴ
��ZKϵϱ�^͘E͘�͘��/�^W���ZK�

^�>s�dKZ����D�^^/E��'/h^�WW�
ϬϱϯϱϵϱϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϯϱ ϯϴϳϲϵ
^KWZ��>��DhZ���/�&KEd�E��

'��Z/�>>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϭϴϴϱϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϯϲ ϯϴϳϳϬ
s�E/dz�^͘�͘^��/�&Z�E��^���Wh'>/^/�

Θ��͘
ϬϮϴϰϭϬϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϯϳ ϯϴϳϳϭ Z�����/�'/KZ'/�EE/���dd/E� ϬϮϴϲϬϳϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϯϴ ϯϴϳϳϮ
'/K/�>>�Z/��>��D�EE���/�>��

>/��d��>�hZ��>h�/�
ϬϮϬϱϰϱϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϯϵ ϯϴϳϳϰ K>/DW/��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϴϲϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϰϬ ϯϴϳϳϱ
Z/^dKZ�Ed��DK�z��/<��/�

�/^d�&�EK�D�Z/�
ϬϬϳϬϭϲϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϰϭ ϯϴϳϳϲ &/EK��,/�ZK�D�Z/K ϬϯϵϮϲϴϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϰϮ ϯϴϳϳϳ Z�^WKE���D�Eh�>� ϬϭϵϱϭϮϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϰϯ ϯϴϳϳϴ
D�E/��ΖKZK��/�/E^/E'���EdKE/EK�

^͘�͘^͘
ϬϱϴϬϯϰϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϰϰ ϯϴϳϳϵ
��EdZK�&/KZ/���Z�EK�W/�dZK��/�

��Z�EK�s�>�Z/��^͘�͘^͘
ϬϬϵϳϴϵϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϰϱ ϯϴϳϴϭ
�hdK&&/�/E��dZ/E��Z/���/�
Z�'KE��s/E��E�K�Θ��͘�^E�

ϬϱϬϮϬϲϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϰϲ ϯϴϳϴϮ
�hdd�Z&>z��/��Ed/EKZK�

�EdKE�>>�
ϬϮϳϰϬϴϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϰϳ ϯϴϳϴϯ ��Z��ZK�'/h^�WW� ϬϭϳϰϮϲϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϰϴ ϯϴϳϴϰ /WWK�Z�d��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϳϯϲϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϰϵ ϯϴϳϴϱ /^K>����ZD�>� ϬϭϰϮϳϱϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϱϬ ϯϴϳϴϲ
D�'/���DKD�Ed��/��>���/���

s/d�>��
ϬϮϬϴϴϱϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϱϭ ϯϴϳϴϳ EK�D/�KEK&�ZK ϬϯϱϯϴϴϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϱϮ ϯϴϳϴϴ '�K��^/��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϰϬϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϱϯ ϯϴϳϴϵ ^�Z�K�'/h^�WW� ϬϬϵϲϯϵϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϱϰ ϯϴϳϵϬ �>>/�d��D�Z/� ϬϲϮϮϭϰϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϱϱ ϯϴϳϵϭ
�'D�/DDK�/>/�Z��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϰϲϵϭϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϱϲ ϯϴϳϵϮ dKd�>�KW�Z�d/KE�WZK�h�d^�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϬϰϲϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϱϳ ϯϴϳϵϯ
dZ�͘s/��K^dZh�/KE/���/>/��/�
dZ�/E���KE�d�>>�����͘�^͘�͘^͘

ϬϱϮϯϯϵϭϬϰϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϱϴ ϯϴϳϵϰ WZ�^d/'��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϮϴϳϮϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϱϵ ϯϴϳϵϱ
�KD�s�s�Ζ�^͘E͘�͘��/��KEd�DWK�

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϯϯϴϳϵϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϲϬ ϯϴϳϵϲ /DW�Z/�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϮϵϰϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϲϭ ϯϴϳϵϳ >���KZd��W/�dZK ϬϱϯϮϭϮϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϲϮ ϯϴϳϵϴ ,KD��d�yd/>���z�EhE�/K�^Z>^ ϬϯϱϳϵϮϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϲϯ ϯϴϳϵϵ
dZ���EdKϲϬ'Z��/��/�D�Z�K�

�>�h/E�
ϬϱϮϲϬϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϭϵϲϰ ϯϴϴϬϬ Dh^�/��D�Zd/E��Eh��/� ϬϰϮϳϮϭϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϲϱ ϯϴϴϬϭ ��>�dd/����/�ZK^�Z/K�dZ�>KE'K ϬϲϰϲϵϰϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϲϲ ϯϴϴϬϮ DK�/����E�Z'/��^Z> ϬϭϲϭϵϲϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϲϳ ϯϴϴϬϯ
�/�&/KZ��Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘��/�

/^/�KZK��/�&/KZ�����͘
ϬϰϰϳϮϴϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϲϴ ϯϴϴϬϰ ^�/E�Z�/�d���ZE��K>K�>h/'/ ϬϬϱϱϬϴϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϲϵ ϯϴϴϬϱ
Η�K>�/�^�WKZ/��/�dh>KE��

�>&KE^KΗ
ϬϮϭϭϴϵϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϳϬ ϯϴϴϬϳ &�^�W�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϳϮϲϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϳϭ ϯϴϴϭϬ �E/��>�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϬϰϱϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϳϮ ϯϴϴϭϭ

Η/DD͘s/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η�K�/E�
&KZD�����Z�s/�d��Η/DD͘s/��

^͘Z͘>͘Η

ϬϲϭϴϯϮϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϳϯ ϯϴϴϭϮ
���^�^�Ζ���D�Zz��/�WK>/��Z�K�

^�>s�dKZ�
ϬϮϴϳϲϳϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϳϰ ϯϴϴϭϰ
�>h��DKKE��/��h^��D���E'�>K�

Θ��͘�^E�
ϬϬϳϵϬϳϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϳϱ ϯϴϴϭϱ >KDKE��K��EdKE/K�D�^^/DK ϬϭϰϴϳϯϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϳϲ ϯϴϴϭϲ >��W>����W�^��> ϬϭϵϭϭϯϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϳϳ ϯϴϴϭϳ �/�'/K���^/>��^͘�͘^͘ ϬϱϭϮϯϲϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϳϴ ϯϴϴϭϴ
'>K��>�^�Zs/���KWd/D�>�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϮϳϭϭϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϳϵ ϯϴϴϭϵ W�EE���,/K�^d�&�EK ϬϭϴϬϰϳϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϴϬ ϯϴϴϮϬ >�K��d��ZK^�Z/K ϬϯϵϱϲϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϴϭ ϯϴϴϮϭ /^K>s�Z�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϯϱϱϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϴϮ ϯϴϴϮϮ ��E��D/�^�>s�dKZ� ϬϯϴϲϲϭϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϴϯ ϯϴϴϮϰ
s/s�/��Z�K�/��^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��

^�DW>/��
ϬϭϭϲϵϵϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϴϰ ϯϴϴϮϱ
�Θ��>��d�ZZ������/�'/Z'�Ed/��/�

^�K���Z/�'/Ks�EE/
ϬϮϴϳϮϬϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϴϱ ϯϴϴϮϳ E/�K>K^/�D/Z/�D ϬϲϲϮϱϴϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϴϲ ϯϴϴϮϴ �Z��/d�Ζ��/�>/h��K�D�Z/� ϬϭϴϮϱϯϳϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϴϳ ϯϴϴϮϵ
E/E&������hdz�Θ�E�/>^��/�
^KZZ�Ed/EK�'/Ks�EE�

ϬϮϱϵϵϱϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϴϴ ϯϴϴϯϬ ��s�>>/�����s�>/�Z/ ϬϯϬϮϬϵϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϴϵ ϯϴϴϯϭ &>z��Z�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϯϰϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϵϬ ϯϴϴϯϮ
W�>���K�&/KZ/E/��/��KE^�E'h��

Z/���Z�K�'/Ks�EE/
ϬϱϭϵϮϭϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϵϭ ϯϴϴϯϯ D�Eh'h�ZZ���ZD�E�K ϬϭϰϴϬϵϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϵϮ ϯϴϴϯϱ
�͘>͘�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϳϬϲϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϵϯ ϯϴϴϯϳ
��Z�^W���ZK��/�^W���ZK�&�>/���Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϬϱϭϴϴϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϭϵϵϰ ϯϴϴϯϵ D�^�,/�Θ��KDW�Ez�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϱϱϲϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϵϱ ϯϴϴϰϭ dZ/E�y�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϲϵϳϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϵϲ ϯϴϴϰϮ ��>�E�Z��'/h^�WW� ϬϯϱϯϮϭϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϵϳ ϯϴϴϰϯ '�>/���>/K ϬϮϵϭϰϬϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϵϴ ϯϴϴϰϰ D�/KZ�E��d/E��ZK ϬϮϳϱϵϬϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϭϵϵϵ ϯϴϴϰϱ ,Kd�>�<ZKD��^͘Z͘>͘ ϬϬϵϬϭϬϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϬϬ ϯϴϴϰϳ �Ζ�>�K�'�Z��/����K>KZ�d� ϬϭϳϳϲϰϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϬϭ ϯϴϴϰϵ 'Z�DD�d/�K�s/E��E�� ϬϮϲϯϬϯϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϬϮ ϯϴϴϱϯ >�dK�&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϭϴϯϱϵϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϬϯ ϯϴϴϱϰ >KD��Z�K��>�h�/K ϬϯϳϬϳϭϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϬϬϰ ϯϴϴϱϱ

�KZK^�Ͳ���EdZK�KZK�^/�/>/��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^��DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�

ϬϭϱϰϲϱϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϬϱ ϯϴϴϱϲ D/�,�>��Z/��K�/DWZ�^����/>� ϬϮϬϭϭϯϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϬϲ ϯϴϴϱϳ
Eh�s��^͘Z͘>͘��^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϵϴϱϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϬϳ ϯϴϴϱϴ �Z�/&����D/>>K ϬϯϰϬϯϵϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϬϴ ϯϴϴϱϵ �hdK�^�/������/�>/��Z/�'/Ks�EE� ϬϮϱϯϭϲϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϬϵ ϯϴϴϲϬ >Ζ�E�KZ���/��h����EdKE/K ϬϲϭϰϲϳϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϭϬ ϯϴϴϲϭ sh>>K�^�>s�dKZ� ϬϮϮϴϵϳϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϭϭ ϯϴϴϲϮ
�>�^K>/dK�WK^dK��/���/�dKDD�^/�

^�Z�E�
ϬϭϴϬϮϳϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϭϮ ϯϴϴϲϰ ^dZ����Ed��ZK��ZdK ϬϭϮϲϳϳϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϭϯ ϯϴϴϲϱ Z/��K��KZZ��K�W/�dZK ϬϯϵϬϱϰϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϭϰ ϯϴϴϲϳ
>��EhKs����/>/�/���/��K�K�

�EdKE/EK
ϬϱϬϰϭϳϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϭϱ ϯϴϴϳϭ
�'��KDD�Z�/�>��^E���/���E�ZK�

>h�/����'h>/EK�'/h^�WW�
ϬϬϴϱϰϭϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϭϲ ϯϴϴϳϮ ��>>�s/����Z/� ϬϰϳϳϬϲϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϭϳ ϯϴϴϳϯ
W�>hD�K��^K�/�d�Ζ����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϲϱϱϭϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϭϴ ϯϴϴϳϰ >hyhZz�^dKZ���/�^d�>>���ZK>K ϬϮϵϬϰϰϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϭϵ ϯϴϴϳϱ >h�/&KZ���>�E� ϬϭϯϳϮϬϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϮϬ ϯϴϴϳϳ �Zd�>Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϳϱϮϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϮϭ ϯϴϴϳϴ >����>&����ZD�>K ϬϬϲϯϴϱϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϮϮ ϯϴϴϳϵ D�Z>K�'/h^�WW� ϬϮϲϱϱϯϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϮϯ ϯϴϴϴϬ �hdK�>/d��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϯϱϴϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϮϰ ϯϴϴϴϭ KZ�^d�EK��E'�>K ϬϯϰϴϳϲϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϮϱ ϯϴϴϴϮ W�Z/^/�^�EdK ϬϭϬϮϮϱϵϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϮϲ ϯϴϴϴϯ
D��/d�ZZ�E���^�Zs/�/��/�

^��>�E���/'E��/K����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϮϱϮϱϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϮϳ ϯϴϴϴϰ Z��/����hZ�>/K ϬϯϲϲϵϮϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϮϴ ϯϴϴϴϱ /DDK�/>^/�h>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϮϲϮϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϮϵ ϯϴϴϴϲ ���>h���^d�&�EK ϬϮϳϮϬϯϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϯϬ ϯϴϴϴϳ ��/>&KZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϬϴϭϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϯϭ ϯϴϴϴϵ ^�,/&/ddK�^�>s�dKZ� ϬϭϱϱϬϵϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϯϮ ϯϴϴϵϬ
/d�>z��Z�E���/�'/h^�WW��

&/EK��,/�ZK
ϬϱϯϬϴϴϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϯϯ ϯϴϴϵϭ D�E^��^KE/� ϬϭϵϳϳϳϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϯϰ ϯϴϴϵϯ
&�^d/ΖE��>�Ed���/�^�E�Z��

'h�^d�>>�
ϬϭϲϵϳϬϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϯϱ ϯϴϴϵϰ ^/D��/���/�W�WW�>�Z�K��>/K ϬϯϯϴϵϵϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϯϲ ϯϴϴϵϱ W�W���>�^^�E�ZK ϬϱϯϮϬϯϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϯϳ ϯϴϴϵϴ
Z�Z�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d��
hE/W�Z^KE�>�

ϬϭϵϬϳϳϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϯϴ ϯϴϵϬϬ ZKD�EK��EdKE�>>� ϬϮϲϲϰϱϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϯϵ ϯϴϵϬϭ &�Z��/���ZD�>� ϬϭϯϲϰϵϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϰϬ ϯϴϵϬϮ �D�dK�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϭϴϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϰϭ ϯϴϵϬϯ /��hK�,/E/��/��/'EK�D�Z/��>h/^� ϬϱϬϭϲϳϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϰϮ ϯϴϵϬϰ ��>/^^��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϮϬϳϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϰϯ ϯϴϵϬϱ �hZK��Z�ϮϬϬϬ�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϲϬϮϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϰϰ ϯϴϵϬϲ
/DDK�/>/�Z��^/�/>/�E��///��^dZ�����

^͘Z͘>͘
ϬϱϬϴϳϬϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϬϰϱ ϯϴϵϬϳ
Z��>��^d�d��^h��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϭϯϮϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϰϲ ϯϴϵϬϴ 'Z��/��K''�dd/��Ζ�Zd��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϱϯϴϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϰϳ ϯϴϵϬϵ /E'͘�D/�,�>���Ζ�'�d��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϯϯϭϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϰϴ ϯϴϵϭϬ WhEdK���&&�Ζ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϱϮϯϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϰϵ ϯϴϵϭϭ D/��tKZ<�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϴϲϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϱϬ ϯϴϵϭϮ
^/DKE����^�>/E',/��/�
/DW�>>/���Z/�^/DKE�

ϬϮϯϴϵϯϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϱϭ ϯϴϵϭϯ
Η��^dZK�^͘Z͘>͘Η�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�Η
ϬϱϬϳϲϵϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϱϮ ϯϴϵϭϰ &Zh^d�Z/�'��Z/�>� ϬϮϴϵϵϱϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϱϯ ϯϴϵϭϱ �KE'/KZEK�>h/'/ ϬϭϲϬϭϭϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϱϰ ϯϴϵϭϲ &�>�'E�D�Z/���E'�>K�Z/�Kdd� ϬϭϴϬϲϬϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϱϱ ϯϴϵϭϳ d/Z/KE�^�Zs/�/�^Z> ϬϱϰϬϬϳϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϱϲ ϯϴϵϭϵ ��d�>�K�^�>s�dKZ� ϬϬϯϯϵϭϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϱϳ ϯϴϵϮϬ
s͘�͘E͘��/�s/dK���E/�K>KΖ��E�^d�^/�Ͳ�

^͘E͘�͘
ϬϭϱϯϲϲϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϱϴ ϯϴϵϮϭ
&Z�E^��&KK��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϬϴϲϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϱϵ ϯϴϵϮϮ
<�͘^�͘���^͘E͘�͘��/�D�ZZKE��

^�Dh�>��Θ���>DKEd��s�ZKE/���
s/E��E��

ϬϮϲϴϯϬϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϲϬ ϯϴϵϮϯ &KZ^/���KDW�Ez�^Z> ϬϮϴϴϲϴϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϲϭ ϯϴϵϮϰ '��Z/�>>��ZKD�EK�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϵϯϬϮϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϲϮ ϯϴϵϮϲ >��&K>>/���/�D�''/KZ����ZD�>� ϬϭϵϱϴϯϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϲϯ ϯϴϵϮϳ Z/����'/E� ϬϭϭϲϭϴϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϲϰ ϯϴϵϮϵ
d��E/'KDD���/�D�Z�E�/EK�

>h�/K�����^͘E͘�͘
ϬϲϮϵϯϳϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϲϱ ϯϴϵϯϬ ��/>/�/����^�Ζ�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϵϵϴϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϲϲ ϯϴϵϯϭ ��d�>�EK��D�Eh�>� ϬϭϭϲϵϯϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϲϳ ϯϴϵϯϮ D/^�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϳϳϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϲϴ ϯϴϵϯϯ ^W/d�Z/���ZD�>K ϬϮϵϰϬϮϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϲϵ ϯϴϵϯϱ �>/��&/Z�tKZ<^��/��>/��s�ZKE/�� ϬϭϯϵϯϭϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϳϬ ϯϴϵϯϲ ^dh�/K�Η>��E/�Η�^͘Z͘>͘ ϬϯϵϴϵϯϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϳϭ ϯϴϵϯϴ 'Z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϰϰϰϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϳϮ ϯϴϵϯϵ �/�/�DD��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϳϭϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϳϯ ϯϴϵϰϭ >/��^�/�D/�,�>� ϬϮϴϵϵϰϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϳϰ ϯϴϵϰϮ Dh'�s�ZK�d�Z�^� ϬϱϵϴϰϵϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϳϱ ϯϴϵϰϯ DK�/���'/KZ'/K ϬϬϱϱϳϰϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϳϲ ϯϴϵϰϰ d�/�/�'/h^�WW� ϬϮϱϲϱϵϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϳϳ ϯϴϵϰϱ '/h&&Z/���'/h^�WW� ϬϰϲϲϬϮϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϳϴ ϯϴϵϰϲ �Khd/Yh����s/Ζ��/�dKZZ����s/�� ϬϯϭϯϵϵϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϳϵ ϯϴϵϰϳ
^K>/^��dKZ�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϬϱϭϮϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϴϬ ϯϴϵϰϴ ��Kh�Kh��>����,/Z ϬϭϲϱϲϰϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϴϭ ϯϴϵϰϵ �/K'h�Z�/�&Z�E��^�K ϬϲϳϮϵϮϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϴϮ ϯϴϵϱϬ
EKE�^K>K�'/�Z�/E/��/�^�s�Z/EK�

>h���D/�,�>�����͘^͘�͘^
ϬϭϴϭϰϱϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϴϯ ϯϴϵϱϭ /DWZ�^����/>��ZhE�����ZD�>K ϬϭϱϴϵϵϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϭϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϬϴϰ ϯϴϵϱϮ
W�s�W/�dZK��/�s/�����͘�Ͳ�^͘�͘^͘��/�

'�^W�Z���/�s/�
ϬϬϭϰϲϲϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϴϱ ϯϴϵϱϯ ^�>>/ddK��EE� ϬϱϮϭϰϬϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϴϲ ϯϴϵϱϰ </>KD�dZK��ZK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϭϴϮϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϴϳ ϯϴϵϱϱ
�Zd��KZE/�/��^/'E��/�
D�E'�E�ZK�/Z/E�

ϬϯϯϴϳϰϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϴϴ ϯϴϵϱϲ �/�D�hZK�^�>s�dKZ� ϬϱϭϴϯϴϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϴϵ ϯϴϵϱϳ
�EE��D�E��>>���/�'/�Z�/E��

'/>��ZdK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϭϰϯϵϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϵϬ ϯϴϵϱϴ �K^�K�D/�,�>� ϬϮϮϮϭϴϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϵϭ ϯϴϵϱϵ Ϯ��^^��/E&/^^/��/�^�>sK�^���^d/�EK ϬϮϴϵϬϳϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϵϮ ϯϴϵϲϬ
/d�>/�E��^h���K^dZh�/KE/�Ͳ�/d�

�>͘^͘�K͘�^͘Z͘>͘
ϬϯϮϬϯϵϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϵϯ ϯϴϵϲϭ D�/K��>�h�/K ϬϯϰϯϵϲϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϵϰ ϯϴϵϲϮ
W��>KΖ^��/�W�K>K�ZKD�EK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϲϲϵϯϯϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϵϱ ϯϴϵϲϯ 'Z�^^K�'/h^�WW���>&/K ϬϱϮϬϯϵϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϵϲ ϯϴϵϲϰ
^K>��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϲϱϮϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϵϳ ϯϴϵϲϲ
&Z�^/��>>hD/E/K��/��'K^d��

W�K>K
ϬϭϱϲϲϲϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϬϵϴ ϯϴϵϲϳ 'h�ZZ�Z��'�^�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϭϳϯϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϬϵϵ ϯϴϵϲϵ �/�D�dd�K�&Z�E��^�K ϬϮϲϰϯϯϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϬϬ ϯϴϵϳϬ W�dZ�>/���>�^^�E�ZK ϬϱϮϯϲϱϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϬϭ ϯϴϵϳϭ
�KKW�Z�d/s��^K�/�>��

^/�/>͘^�Zs/��͘ϵϬϳ
ϬϮϵϬϲϰϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϬϮ ϯϴϵϳϯ
/DD�'/E������>>������/�
'/�EE/>/s/'E/��EdKE/EK

ϬϲϮϱϴϵϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϬϯ ϯϴϵϳϱ &���Z/�K�^�>s�dKZ� ϬϯϱϵϰϱϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϬϰ ϯϴϵϳϲ W�WW�>�Z�K͕'/h^�WW/E� ϬϬϮϵϰϬϵϴϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϬϱ ϯϴϵϳϳ
��/>�Z/^dZhddhZ��/KE/���/DW/�Ed/�

�/�^�>s�dKZ����ZK>>K
ϬϱϰϬϯϰϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϬϲ ϯϴϵϳϴ ^�>s�''/K��EE� ϬϯϴϬϵϳϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϬϳ ϯϴϵϴϬ
�K͘D�͘Z��͘�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϱϵϬϬϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϬϴ ϯϴϵϴϭ '�'>/�EK�'/h^dK ϬϱϯϳϭϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϬϵ ϯϴϵϴϮ
s/D/<�D�Z<�d/E'�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϭϯϴϱϰϬϰϭϬϬϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϭϬ ϯϴϵϴϯ &͘>>/�Z/''/K�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϱϭϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϭϭ ϯϴϵϴϱ ��DW�'E��'/h^�WW� ϬϭϭϳϴϴϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϭϮ ϯϴϵϴϲ ^͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϳϭϮϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϭϯ ϯϴϵϴϳ
>�'hE����/�&�E/�/��/��K^�Ed/EK�

�/>�
ϬϮϱϴϭϲϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϭϰ ϯϴϵϴϴ �/ZZ/E�/KE��W/�dZK ϬϰϬϴϰϱϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϭϱ ϯϴϵϴϵ
Η�W�ZZh��,/�Z/��E�t�>KK<�
'�^^/���Η��/�D�'>/K�&/>/WW/E�

ϬϬϱϯϬϯϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϭϲ ϯϴϵϵϬ
�,/h��/��^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/����/�Z/W�W��
&Z�E��^���Θ���͘

ϬϮϮϬϲϭϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϭϳ ϯϴϵϵϭ �D/�K���>K'�ZK���Z/K ϬϮϬϭϵϲϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϭϴ ϯϴϵϵϮ �KWz���Ed�Z�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϬϱϯϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϭϵ ϯϴϵϵϯ
D͘^͘D͘�d��,EK>K'z�^͘E͘�͘��/�
^�E'h��K>���'/h^�WW�����͘

ϬϮϲϮϵϴϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϮϬ ϯϴϵϵϰ '�E�,/�&Z�E��^�K ϬϯϵϮϬϵϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϭϮϭ ϯϴϵϵϱ Zh^^K�^�>s�dZ/���D�Z/��^d�>>� ϬϮϲϱϰϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϮϮ ϯϴϵϵϲ dZ�ddKZ/���K�^�K'',/h�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϱϯϵϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϮϯ ϯϴϵϵϳ
��/>�WZK^W�dd/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϰϲϱϮϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϮϰ ϯϴϵϵϴ
>Ζ�'KZ�Ζ���>�>�'EK��/�^KZ��>>K�

�>&/K�Θ��͘��^͘E͘�͘
ϬϮϲϱϰϬϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϮϱ ϯϴϵϵϵ '͘^͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϳϳϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϮϲ ϯϵϬϬϬ ^K&/��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϳϵϳϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϮϳ ϯϵϬϬϮ
��Z�D/�,����^^�Ed/�^͘�͘^͘��/�

Z/��h�K���d�Z/E��Θ��͘
ϬϱϵϮϳϱϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϮϴ ϯϵϬϬϯ
dZ�ddKZ/��,/D�Z��^͘�͘^͘��/�

'�EKs�^��D�Z/K�Θ��͘
ϬϰϬϲϱϭϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϮϵ ϯϵϬϬϰ ��'�Z��D�Z/��'/Ks�EE� ϬϮϴϮϮϮϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϯϬ ϯϵϬϬϱ ��WhdK�^�>s�dKZ� ϬϲϯϬϲϰϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϯϭ ϯϵϬϬϲ ��h^K�^�Z�&/EK ϬϭϯϮϳϳϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϯϮ ϯϵϬϬϳ �����DK�'/h^�WW� ϬϭϰϳϲϲϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϯϯ ϯϵϬϬϴ
W�Z�K���'>/�h>/s/��/�Zh^^K�

^���^d/�EK����͘�^͘E͘�͘
ϬϯϲϬϯϮϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϯϰ ϯϵϬϬϵ �DWKZ/K�^W�d�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϰϵϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϯϱ ϯϵϬϭϭ WKD��^d�&�EK ϬϮϳϬϳϰϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϯϲ ϯϵϬϭϮ �͘�͘�͘��K^dZh�/KE/���^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϵϰϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϯϳ ϯϵϬϭϯ W��KE���EdKE/EK ϬϱϯϮϬϭϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϯϴ ϯϵϬϭϰ �Z�,/D����^K>hd/KE�^Z> ϬϰϯϳϭϱϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϯϵ ϯϵϬϭϱ
�EK'�^dZKEKD/��&�Z>/dK�^͘�͘^͘�

�/�s/dK�&�Z>/dK�Θ��͘
ϬϮϯϵϭϳϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϰϬ ϯϵϬϭϳ
'͘/͘D͘�͘^͘��K^dZh�/KE/��/�

'/KZ'/�EE/��EdKE/EK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϯϳϱϲϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϰϭ ϯϵϬϭϴ &/^/�,�>>��'Z��/�>>� ϬϯϰϮϴϬϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϰϮ ϯϵϬϮϬ �>/^/Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϴϬϯϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϰϯ ϯϵϬϮϭ �/>/�Z�^/�/DDK�/>/�Z� ϬϱϰϰϯϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϰϰ ϯϵϬϮϮ
��&�Ζ��,�Ed�>��/�WZ/K>K�EhE�/K�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϱϳϭϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϰϱ ϯϵϬϮϯ
>����^���/�'/KΖ��/�^W�ZD��

��>K'�ZK
ϬϮϴϲϯϴϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϰϲ ϯϵϬϮϰ >��DK��>��/�&���Z/�K�>�KE�Z�K ϬϮϬϵϭϭϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϰϳ ϯϵϬϮϱ
�>�EhKsK�Dh>/EK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϬϳϲϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϰϴ ϯϵϬϮϲ ^'ZKΖ�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϮϳϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϰϵ ϯϵϬϮϳ ��E�>�>>����>K'�Z��s/E��E�� ϬϮϵϯϯϳϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϱϬ ϯϵϬϮϴ 'Z��E>�E��^,K�^�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϴϴϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϱϭ ϯϵϬϯϬ �KE�EEK�'/h^�WW� ϬϬϳϵϳϳϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϱϮ ϯϵϬϯϭ
^dz>��Θ����hdz��/�^��>KZ��

D�Z/E�>>�
ϬϭϴϴϯϬϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϱϯ ϯϵϬϯϮ D�ZdKZ�E��'/h^�WW� ϬϲϰϵϬϯϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϱϰ ϯϵϬϯϯ
dZKs�dK�Z�WWZ�^�Ed�E����/�

D�Z�/����DW�'EK>K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϵϮϬϬϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϱϱ ϯϵϬϯϰ ^�>s�''/K�ZK^�Z/K ϬϱϴϳϳϰϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϱϲ ϯϵϬϯϲ ��/>d�<��/��/WWK�>h/'/ ϬϮϬϵϬϮϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϱϳ ϯϵϬϯϳ ^��>/�'/h^z ϬϱϯϵϮϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϭϱϴ ϯϵϬϯϴ ��ZdKE��/EKy��/���ZdKE��^/DKE� ϬϰϴϱϯϯϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϱϵ ϯϵϬϯϵ Η>����^���/�d�KΗ��/�>h�/��Dh^^K ϬϭϵϵϮϭϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϲϬ ϯϵϬϰϭ �E��>�/�^d�&�E/� ϬϭϭϵϭϰϮϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϲϭ ϯϵϬϰϮ D�Z>�dd��D�Eh�>� ϬϱϰϱϯϵϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϲϮ ϯϵϬϰϯ �DKZK^K��K^dZh�/KE/�^͘W͘�͘ ϬϬϮϱϭϳϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϲϯ ϯϵϬϰϰ 'Z��K��EdKE/EK ϬϰϵϳϲϭϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϲϰ ϯϵϬϰϳ WZ/E�/W�dK�>�hZ� ϬϮϴϭϯϬϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϲϱ ϯϵϬϰϵ
�'Z/^dKZ���/�'/�DD�E�K�

�EdKE/E�
ϬϲϲϱϯϯϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϲϲ ϯϵϬϱϬ ��'�E�/E&Z�^dZhddhZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϮϴϵϬϭϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϲϳ ϯϵϬϱϮ
�K&&���Θ���d��/�DK�/���>h/'/���

�ZhEK�^E�
ϬϭϳϯϴϮϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϲϴ ϯϵϬϱϯ
��s�>>K��Ed,KEz�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϵϰϴϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϲϵ ϯϵϬϱϰ D�dd�Z�>>/�'��d�EK ϬϱϵϭϱϱϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϳϬ ϯϵϬϱϲ
Ks�^��/�Zh�/EK�^�>s�dKZ����

D�Z/��^͘�͘^͘
ϬϱϰϱϭϲϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϳϭ ϯϵϬϱϳ
Z͘Z͘�'ZKhW��/�Z/��K�D�Z/��'Z��/��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϬϭϰϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϳϮ ϯϵϬϱϵ K��,/W/Ed/�EhE�/K ϬϬϳϰϳϭϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϳϯ ϯϵϬϲϭ
Η/E/�/�d/s��dhZ/^d/�,��dZ/E��Z/���
^͘�͘^͘��/�/D��^/�&Z�E��^�K����͘

ϬϮϭϯϮϬϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϳϰ ϯϵϬϲϮ &���Z/�K�^d�&�E/� ϬϲϰϰϵϯϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϳϱ ϯϵϬϲϯ W�Zd/E/�K�'/��KDK�s/E��E�K ϬϮϬϱϬϰϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϳϲ ϯϵϬϲϰ
��/>�D͘W͘'͘�^͘�͘^͘��/��h&&�ZK�

�EdKE/��Θ��͘
ϬϮϮϳϭϮϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϳϳ ϯϵϬϲϲ W�ZZ/�KE��E/�K>KΖ ϬϮϯϱϬϬϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϳϴ ϯϵϬϲϳ >��^�>��s/E��E�� ϬϮϲϵϱϰϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϳϵ ϯϵϬϲϵ �͘Θ�W͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϬϰϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϴϬ ϯϵϬϳϬ >Ζ/Ed/D�E/���/��KE��>>K�W/�ZK ϬϭϱϴϭϵϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϴϭ ϯϵϬϳϭ K&&/���d/D���/��h�����/�'K ϬϰϰϵϱϱϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϴϮ ϯϵϬϳϰ �'>/�Z/�Z/E�>>���EdKE/EK ϬϰϲϮϴϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϴϯ ϯϵϬϳϱ
>ΖK&&/�/E����>>��W/����Ͳ��^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϴϰϲϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϴϰ ϯϵϬϳϲ D�Z^/'>/��'/h^�WW� ϬϲϴϯϯϯϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϴϱ ϯϵϬϳϳ
'Z��/���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϭϮϴϱϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϴϲ ϯϵϬϳϴ �/�'Z�E�/��E�Z�� ϬϭϳϬϱϳϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϴϳ ϯϵϬϳϵ Dz�^/�/>z��yW�Z/�E���^͘Z͘>͘ ϬϯϯϳϲϯϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϴϴ ϯϵϬϴϬ
ZK��ZdK��Ζ�E'�>K�^͘�͘^͘��/�

ZK��ZdK��Ζ�E'�>K
ϬϮϳϭϮϰϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϴϵ ϯϵϬϴϭ ^K,K�d�ddKK��/�&��/K�>���,/E� ϬϰϳϬϬϱϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϵϬ ϯϵϬϴϮ
'/�&&���/�'�>>/E��E�Z/K�&��/K�

D/�,�>�
ϬϯϮϵϰϵϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϵϭ ϯϵϬϴϯ E�s�ZZ��'/Ks�EE/ ϬϮϰϵϳϵϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϵϮ ϯϵϬϴϰ /d���^͘Z͘>͘ ϬϰϬϳϰϬϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϵϯ ϯϵϬϴϱ
�Zd�>��/DDK�/>/�Z���/��Zd�>��

'/Ks�EE/
ϬϭϳϬϵϰϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϵϰ ϯϵϬϴϲ '�D/E/��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϵϵϵϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϭϵϱ ϯϵϬϴϳ '/h&&Z�Ζ�D�hZ/�/K ϬϬϲϮϲϯϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϭϵϲ ϯϵϬϴϵ KE����>h�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϯϱϵϴϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϵϳ ϯϵϬϵϬ
E�hd/���&hE��ZKΖ���KD�Z�Ͳ�

^͘Z͘>͘
ϬϮϱϬϴϰϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϵϴ ϯϵϬϵϭ
dZ/s���/��s�Z�>>K���ZD�>�����͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϱϴϰϯϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϭϵϵ ϯϵϬϵϮ ZΘW��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϬϯϳϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϬϬ ϯϵϬϵϯ D�dd/��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϭϲϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϬϭ ϯϵϬϵϰ ��WW�>>�EK�'/h^�WW� ϬϭϰϲϰϱϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϬϮ ϯϵϬϵϱ E�s�ZZ���EdKE/EK ϬϮϰϲϭϰϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϬϯ ϯϵϭϬϬ
��EdZK��'Z/�K>K��KKd��E/�K��/�

'h�^d�>>��Θ���Z�KE��^͘E͘�͘
ϬϬϮϯϴϬϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϬϰ ϯϵϭϬϭ /�DDK>K�^�>s�dKZ� ϬϭϰϯϯϭϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϬϱ ϯϵϭϬϯ
��'h^d��/KE��dKZZ�&��/KE��Η�>�

DKZ�ddKΗ�^͘Z͘>͘
ϬϮϱϮϵϯϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϬϲ ϯϵϭϬϰ
�'Z/dhZ/^DK�>ΖK>/sK��/�K>/s�Z/�

�>�h�/K
ϬϲϬϯϵϯϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϬϳ ϯϵϭϬϱ W�/EK���d�Z/E� ϬϭϱϬϴϴϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϬϴ ϯϵϭϬϲ &hdhZ�W>�^d��/�/>�Z�/�^�>s�dKZ� ϬϲϯϰϵϭϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϬϵ ϯϵϭϬϳ Z/'h�Z�/�ZϮZ�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϯϯϵϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϭϬ ϯϵϭϬϴ �D�d��^�>s�dKZ� ϬϭϬϳϮϲϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϭϭ ϯϵϭϬϵ �Yh/>KE��&Z�E��^�K ϬϭϳϲϯϲϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϭϮ ϯϵϭϭϬ ZKD��'/h^�WW� ϬϯϮϳϭϱϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϭϯ ϯϵϭϭϭ
��Θ����Z�'KE��ϳϰ��/�d/E��ZK��/�

>h��
ϬϲϳϴϰϴϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϭϰ ϯϵϭϭϮ
�'�E�/����/�D/>>���/���E'�Z��

W/�dZ�
ϬϱϳϵϴϱϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϭϱ ϯϵϭϭϯ
�hdKdZ�^WKZd/��^͘�EdKE/K��/�

'�Z&/Ζ��EdKE/K�Θ��͘^͘�͘^͘
ϬϭϯϯϭϯϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϭϲ ϯϵϭϭϰ

D�����E'/E��Z/E'�Ͳ�^�Zs/�/��/�
/E'�'E�Z/�����Z�,/d�ddhZ��Ͳ�
^K�/�d����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�

ϬϱϬϲϵϴϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϭϳ ϯϵϭϭϱ �/�^�>sK��EdKE/K ϬϰϬϴϰϮϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϭϴ ϯϵϭϭϲ
Z�'�>/��Ζ�EE���/��Ζ�EE��'Z��/��

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϳϳϭϴϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϭϵ ϯϵϭϭϳ E��ZK�/Es�Z���^Z> ϬϱϲϬϬϳϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϮϬ ϯϵϭϭϴ �h�/E�>>��D�Z�K ϬϲϲϮϰϴϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϮϭ ϯϵϭϭϵ ��E��D/�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϬϳϯϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϮϮ ϯϵϭϮϬ t�>>��KE���,�&�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϲϰϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϮϯ ϯϵϭϮϭ
'/K���,/EK�WZK&�d��D�ZD/�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϲϱϰϲϳϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϮϰ ϯϵϭϮϮ �/��>���KZKd�� ϬϯϱϱϮϱϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϮϱ ϯϵϭϮϯ
��Ed�Z��yWZ�^^��/��/D�Zd/EK�
�EdKE/K�Θ�>K�/��KEK�'/h^�WW��

^E�
ϬϬϴϮϯϴϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϮϲ ϯϵϭϮϱ
/Ed�ZE/���D�d�Z/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϵϱϵϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϮϳ ϯϵϭϮϲ ^���hdK�^�>s�dKZ� ϬϰϯϮϱϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϮϴ ϯϵϭϮϳ �E�>>/��E'�>� ϬϲϮϳϮϰϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϮϵ ϯϵϭϮϴ >h����E'�>� ϬϯϳϵϵϮϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϯϬ ϯϵϭϮϵ
'�W�^͘�͘^͘��/�Wh>s/Z�Ed/��E�Z���

^/DKE�����͘
ϬϰϮϱϮϭϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϯϭ ϯϵϭϯϬ
Z&�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϮϳϰϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϮϯϮ ϯϵϭϯϭ W�ZE/��EdKE/K ϬϱϬϱϬϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϯϯ ϯϵϭϯϮ DKE�K&Z���^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϯϮϬϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϯϰ ϯϵϭϯϯ W/W�Z�^͘E͘�͘��/�D/Z��/>��s/dK�Θ��͘ ϬϮϵϭϱϮϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϯϱ ϯϵϭϯϰ �<Z���^���&�Ζ��/�E/ddK�D�hZ/�/K ϬϭϵϵϱϬϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϯϲ ϯϵϭϯϲ &/KZ/�����/�WKE�K�d/�/�E� ϬϯϱϯϴϮϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϯϳ ϯϵϭϯϳ �/KD��^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϲϴϯϭϲϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϯϴ ϯϵϭϯϴ
�K>��Θ�&Z�d�>>/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϬϰϵϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϯϵ ϯϵϭϯϵ ��d�>�/�&���Z/�� ϬϭϯϲϬϭϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϰϬ ϯϵϭϰϬ
Z&�/DWZ�^����/>����'/�Z�/E�''/K�

�/�Z/��K�&Z�E��^�K
ϬϲϳϰϴϮϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϰϭ ϯϵϭϰϭ �KEd/��/��KEd/�s/E��E�K ϬϱϯϲϵϯϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϰϮ ϯϵϭϰϮ
�K/&&�hZ��KEE��ϮϬϬϬ��/�d�ZZ/�/>��

'Z��/�>>�
ϬϮϱϬϯϱϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϰϯ ϯϵϭϰϯ
>Ζh>/sK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϮϵϵϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϰϰ ϯϵϭϰϰ
���E����hdz���Ed�Z�^͘E͘�͘��/�

^d��/>��&�Z�����͘
ϬϮϭϲϬϬϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϰϱ ϯϵϭϰϱ ����d���>�^^�E�Z� ϬϱϭϯϰϵϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϰϲ ϯϵϭϰϲ W���>/EK�^͘Z͘>͘�KE�^K�/K�hE/�K ϬϮϴϲϴϬϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϰϳ ϯϵϭϰϳ ��/>�Zd�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϱϵϭϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϰϴ ϯϵϭϰϴ h��/�Z��>>K�D�hZ/�/K ϬϯϵϰϵϵϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϰϵ ϯϵϭϰϵ >��^W/E��Z/���Z�K��EdKE/EK ϬϱϯϱϯϴϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϱϬ ϯϵϭϱϬ
�Zd���K>/�E���/��/E�Kdd���/�'K�

��ZdK>K
ϬϯϰϰϴϭϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϱϭ ϯϵϭϱϭ
�EK�KE�KZ�/���/�E�s�ZZ��

'/Ks�EE/�^͘�͘^͘
ϬϮϱϭϰϱϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϱϮ ϯϵϭϱϮ s�Z����KD�E/�K ϬϯϵϲϳϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϱϯ ϯϵϭϱϯ
WK>/��/��hdKZ/��D�/��/��KE^�>�^�

D�Eh�>�
ϬϲϱϳϲϱϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϱϰ ϯϵϭϱϰ ^W�'EK>K�'/Ks�EE� ϬϭϮϰϭϴϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϱϱ ϯϵϭϱϱ �����Z/��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϱϱϯϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϱϲ ϯϵϭϱϲ �K^d�Ed/EK�>KZ�E�K ϬϲϳϭϴϭϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϱϳ ϯϵϭϱϳ
K�^/��/�^�D/E�Z��&Z�E��^������͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϭϲϭϴϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϱϴ ϯϵϭϱϴ
Z/�^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϰϱϯϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϱϵ ϯϵϭϲϯ K&&/�/E���'K��/�dZ/'/>/K��EdKE/K ϬϭϳϱϬϲϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϲϬ ϯϵϭϲϰ
D�Z���E�Ζ��/�dKDD�^K�
D�Zd/EK���&/'>/�^͘�͘^͘

ϬϱϱϵϲϬϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϲϭ ϯϵϭϲϱ ��>/Ζ��E'�>� ϬϱϯϭϴϳϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϲϮ ϯϵϭϲϲ �/dK��EdKE/EK ϬϰϬϰϴϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϲϯ ϯϵϭϲϳ ��&Z�>h�/�&�D/>z�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϳϳϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϲϰ ϯϵϭϲϴ >�>KD/���/�'K ϬϮϳϭϰϱϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϲϱ ϯϵϭϲϵ
Ks�Z�>KK<�^͘E͘�͘��/�d�s/>>��

D�Z/��Θ��͘
ϬϯϭϳϮϴϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϲϲ ϯϵϭϳϬ ��E�ZK���ZD�>K ϬϭϯϵϰϮϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϲϳ ϯϵϭϳϮ '/�/D/^�W�K>K ϬϮϴϱϯϴϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϲϴ ϯϵϭϳϯ ^E��<���Z�^͘�͘^͘��/�D�^/��E'�>� ϬϮϰϭϯϴϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϮϲϵ ϯϵϭϳϰ
<͘��͘�^͘�͘^͘��/�&/EK��,/�ZK�

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϱϰϳϱϴϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϳϬ ϯϵϭϳϱ
��/>�Ͳ�K'E/��E��^͘E͘�͘�Ͳ��/�

K'E/��E���EdKE/K����͘�^͘E͘�͘
ϬϯϴϱϭϳϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϳϭ ϯϵϭϳϲ �Ζ�E'�>K�&/>/WW� ϬϮϲϳϭϱϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϳϮ ϯϵϭϳϳ '�s/E��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϲϳϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϳϯ ϯϵϭϳϵ
^�E�'�E�K>&K�/E'ZK^^K�

�>/D�Ed�Z/��/��/ZdKE��W/�dZK
ϬϱϵϲϯϭϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϳϰ ϯϵϭϴϭ
Z/dZKsK���s�>>Kdd/��/�'/h>/�EK�

ZK^�
ϬϯϰϭϴϮϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϳϱ ϯϵϭϴϮ d�KZD/E��ZK^�>/� ϬϮϵϱϳϵϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϳϲ ϯϵϭϴϯ dK��ZK�'/Ks�EE��'Z��/��D�Z/� ϬϭϲϳϰϯϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϳϳ ϯϵϭϴϰ
W��KE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�W/hΖ�
�Z�s�D�Ed��W��KE��^͘Z͘>͘

ϬϱϵϵϱϯϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϳϴ ϯϵϭϴϱ
/DDK�/>/�Z��'��Z/�>���/�'Z��K�

ZK^z
ϬϮϵϭϱϰϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϳϵ ϯϵϭϴϲ
,�E&/�/K��/���ZdK>�D/���E/�>��

^�>s�dKZ�
ϬϯϰϬϲϴϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϴϬ ϯϵϭϴϳ WZK�/���'/Ks�EE� ϬϭϲϲϴϬϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϴϭ ϯϵϭϴϴ
D�Z�E���^�^��/�D�Z�E���

D/�,�>��Θ��͘
ϬϯϱϭϰϬϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϴϮ ϯϵϭϴϵ
s'�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϰϴϮϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϴϯ ϯϵϭϵϭ
�K��K>�E�/���/��Z/^�&h>>/�

^�>�E�
ϬϯϰϵϯϵϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϴϰ ϯϵϭϵϮ �K�<Ζ^���Z��/�'Z�^^K�ZK��K ϬϭϳϴϱϬϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϴϱ ϯϵϭϵϯ D�͘'/��Z�Ed��/�Wh��/�D�^^/DK ϬϮϬϱϲϲϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϴϲ ϯϵϭϵϰ ^�,/>>��/�/'E��/� ϬϲϲϱϬϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϴϳ ϯϵϭϵϱ DKE�KW/����^͘Z͘>͘ ϬϮϱϵϵϴϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϴϴ ϯϵϭϵϲ �K�KKE��/�Z�/DKE�K�D/�,�>� ϬϮϰϵϳϰϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϴϵ ϯϵϭϵϳ dKW�DKdKZ^�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϳϬϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϵϬ ϯϵϭϵϴ WZK&�d��KEK&Z/K ϬϬϬϯϯϯϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϵϭ ϯϵϭϵϵ s�Ed/�/EYh���E'�>K ϬϬϱϲϬϮϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϵϮ ϯϵϮϬϭ ��ZKE���EdKE/EK ϬϯϭϰϯϴϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϵϯ ϯϵϮϬϯ ��>>�s/��'/h^�WW� ϬϮϵϮϴϬϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϵϰ ϯϵϮϬϰ 'Z�E��'EK>K�'/h^�WW� ϬϯϭϰϭϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϵϱ ϯϵϮϬϱ �KZ�>>K���ZD�>K ϬϬϴϴϴϱϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϵϲ ϯϵϮϬϲ �Z/'h'>/K�D�Z�K ϬϰϵϰϳϵϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϵϳ ϯϵϮϬϳ ^K'�W�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϬϬϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϮϵϴ ϯϵϮϬϴ W�d/ddK�'/h^�WW� ϬϭϳϰϮϮϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϮϵϵ ϯϵϮϬϵ
>����^���/�:��<��/��KddKE��

'/K���,/EK
ϬϲϳϳϲϯϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϬϬ ϯϵϮϭϬ s�>�^dZK�^d�&�EK�'/Ks�EE/ ϬϯϬϱϲϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϬϭ ϯϵϮϭϭ
^͘s͘^͘��ZZ���D�Ed/��/�^d�&�EK�

^W�dh���
ϬϭϲϬϰϴϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϬϮ ϯϵϮϭϮ
D��/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϰϮϰϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϬϯ ϯϵϮϭϯ D�/^KE��/�WK/�KD�E/�'/h^z ϬϭϵϳϮϱϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϬϰ ϯϵϮϭϳ �Z�E��Z���/��K^��Z/EK�D�dd�K ϬϲϳϲϰϱϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϬϱ ϯϵϮϭϴ &��/�EK�D�hZ/�/K ϬϭϮϮϵϯϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϯϬϲ ϯϵϮϭϵ �KK<�,Kh^��^Z> ϬϱϰϴϬϮϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϬϳ ϯϵϮϮϬ ��Z�/KddK��>&/K ϬϰϮϯϳϵϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϬϴ ϯϵϮϮϮ
�Khd/Yh���>h��DKKE��/�
�>�D�E���&Z�E��^��

ϬϱϰϮϬϰϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϬϵ ϯϵϮϮϰ
h>d/DK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϲϱϱϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϭϬ ϯϵϮϮϱ �Z�/�'/h^�WW/E� ϬϭϳϰϬϱϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϭϭ ϯϵϮϮϲ �>��Ed�Z��'�^d/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϮϴϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϭϮ ϯϵϮϮϳ ��>>�dKZ��D�Z��EdKE/K ϬϮϳϮϭϴϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϭϯ ϯϵϮϮϵ ZD�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϲϮϳϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϭϰ ϯϵϮϯϬ D�E'/�D�>/�^�E�ZK ϬϭϳϮϭϲϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϭϱ ϯϵϮϯϭ
W&�,KD��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϴϭϲϱϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϭϲ ϯϵϮϯϮ /K��/���D�Eh�>� ϬϭϲϳϯϵϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϭϳ ϯϵϮϯϯ
'h>/EK�'/K/�>>/��/�'h>/EK�

'/Ks�EE�
ϬϱϯϭϯϮϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϭϴ ϯϵϮϯϰ ����,/���d�Z/E� ϬϮϲϵϭϭϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϭϵ ϯϵϮϯϲ &hZE�Z/�^�>s�dKZ� ϬϭϲϯϲϭϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϮϬ ϯϵϮϯϴ

Z����&&�Ζ�^͘Z͘>͘�;^d�ZdͲhW�
�K^d/dh/d����EKZD����>>Ζ�Zd͘ϰ�
�KDD�ϭϬ��/^���>����Z�dK�>�''��

Ϯϰ�'�EE�/K�ϮϬϭϱ�E͘ϯͿ

ϬϯϰϵϮϱϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϮϭ ϯϵϮϯϵ ��^^/��D�Ehd�E�/KE/���/>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϬϰϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϮϮ ϯϵϮϰϬ 'h>>Kdd����d�Z/E� ϬϮϴϵϯϵϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϮϯ ϯϵϮϰϭ >K�E�EK�&Z�E��^�K ϬϮϬϵϮϯϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϮϰ ϯϵϮϰϮ D�hZK��E�Z�� ϬϯϲϳϯϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϮϱ ϯϵϮϰϰ �/�,/dd�>>��&/KZ/�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϭϮϳϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϮϲ ϯϵϮϰϱ
�D�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϴϯϵϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϮϳ ϯϵϮϰϲ ��>>�s/��&/>/WWK ϬϬϬϭϱϱϱϴϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϮϴ ϯϵϮϰϳ
D/Z�D�Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϭϯϴϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϮϵ ϯϵϮϰϴ �Zd��/>��/�&Z�E�,/EK�'/�EW/�ZK ϬϭϬϵϳϲϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϯϬ ϯϵϮϰϵ �Z��/�/KΖ�^͘Z͘>͘ ϭϯϲϵϴϭϮϭϬϬϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϯϭ ϯϵϮϱϬ
�͘�Θ��͘�'/K/�>>/�^͘E͘�͘��/�dZKs�dK�
�'K^d/EK���dZKs�dK��KD�E/�K

ϬϯϯϳϰϰϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϯϮ ϯϵϮϱϭ &�Z&�'>/��W�K>� ϬϱϱϭϲϴϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϯϯ ϯϵϮϱϮ �͘�͘D͘��/��WZ/>��^�>s�dKZ� ϬϬϵϴϯϰϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϯϰ ϯϵϮϱϰ W�WW�>�Z�K���/K��>&Z��K ϬϱϲϮϰϮϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϯϱ ϯϵϮϱϱ ��/>���Z�D/����/�Zh^d/��EK�s/dK ϬϭϭϯϲϳϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϯϲ ϯϵϮϱϲ W�WW�>�Z�K�^KE/� ϬϭϳϭϭϴϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϯϳ ϯϵϮϱϳ >��W/Z�D/����/��K^���KZ��/K ϬϭϭϲϮϴϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϯϴ ϯϵϮϱϴ >��W>�����E'�>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϯϮϭϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϯϵ ϯϵϮϱϵ ZK^��^�>s�dKZ� ϬϭϬϭϲϱϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϰϬ ϯϵϮϲϭ Wh>s/Z�Ed/���Z>K ϬϭϵϴϱϯϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϰϭ ϯϵϮϲϮ �/s/EK��/�D���K>��W/�dZK ϬϲϰϯϬϲϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϰϮ ϯϵϮϲϯ W>�W/��>���Z ϬϱϯϲϯϯϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϰϯ ϯϵϮϲϰ
:hE'>���>h���/�/D�Zh'>/��D�Z/��

>�hZ�
ϬϭϲϵϯϳϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϯϰϰ ϯϵϮϲϱ d�^d�/hd/�'/h^�WW� ϬϰϵϬϭϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϰϱ ϯϵϮϲϴ >�s/K�D�Z�/� ϬϭϴϮϰϲϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϰϲ ϯϵϮϳϬ ����d��D�Z/� ϬϭϰϲϭϮϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϰϳ ϯϵϮϳϭ
/DWZK>�y�/E�h^dZ/��

D�E/&�ddhZ/�Z���/�WZK�Kdd/�/E�
>�dd/���E�dhZ�>��^͘Z͘>͘

ϬϬϲϱϳϲϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϰϴ ϯϵϮϳϰ /E�K'E/dK��EdKE/E� ϬϯϵϬϵϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϰϵ ϯϵϮϳϱ ���K>/E��'/h^�WW� ϬϭϭϯϱϰϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϱϬ ϯϵϮϳϲ '/h&&Z/���^�>s�dKZ� ϬϯϳϮϮϮϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϱϭ ϯϵϮϳϳ E�^/d/�D�Z/� ϬϭϭϱϯϴϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϱϮ ϯϵϮϳϴ ��WKE�d��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϱϲϯϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϱϯ ϯϵϮϴϬ
��DWK�W/�dZK�^͘�͘^͘��/���DWK�

'/Ks�EE/
ϬϱϱϳϴϯϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϱϰ ϯϵϮϴϭ ^d�>>���E'�>K ϬϬϬϴϰϲϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϱϱ ϯϵϮϴϮ '�ZZ�d�E��'Z��/�EK ϬϭϱϰϵϵϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϱϲ ϯϵϮϴϯ ��^h�>�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϮϰϱϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϱϳ ϯϵϮϴϰ >��/d����ZD�>� ϬϭϮϲϳϬϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϱϴ ϯϵϮϴϱ W�>D�Z/�EhE�/� ϬϭϭϯϲϵϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϱϵ ϯϵϮϴϲ �E͘^�͘�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϴϳϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϲϬ ϯϵϮϴϳ s�Ehd/���Z/�E� ϬϯϰϰϬϯϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϲϭ ϯϵϮϴϴ d�/�/��KE��dd� ϬϭϳϭϬϮϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϲϮ ϯϵϮϴϵ �>>�'Z���'�d� ϬϯϴϰϯϰϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϲϯ ϯϵϮϵϭ >K��/�E�K�s/E��E�K ϬϮϲϳϳϵϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϲϰ ϯϵϮϵϯ ��&�Ζ��E'�>K ϬϭϰϮϵϵϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϲϱ ϯϵϮϵϰ
^�/�EK�/��/�&�Z�DK�E�d�>����
&�Z�DK�s�ZKE/���^͘E͘�͘

ϬϯϰϬϳϱϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϲϲ ϯϵϮϵϲ ��Θ�W�D�d�>>/��/�Wh��/K���E/�>� ϬϱϴϭϱϬϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϲϳ ϯϵϮϵϳ >�E�/ZKdd����D/>>K ϬϮϬϬϳϵϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϲϴ ϯϵϮϵϴ ^��ZW/dd��s/dK ϬϮϳϱϬϮϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϲϵ ϯϵϮϵϵ s/E�/��EdKE/E��^͘�͘^͘ ϬϭϭϭϯϴϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϳϬ ϯϵϯϬϬ DK��/�ZK�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϱϭϭϲϬϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϳϭ ϯϵϯϬϭ �KDhE/��Z���/�>�Ed/E/��>�h�/� ϬϯϱϯϭϰϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϳϮ ϯϵϯϬϯ
�'�^�Zs/�����/�&͘>>/���D�hdK�

^͘Z͘>͘
ϬϮϳϳϳϵϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϳϯ ϯϵϯϬϱ ^�>W/�dZK��Z/^d/E� ϬϮϱϴϴϲϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϳϰ ϯϵϯϬϲ t�^d�^/����/�D�Ed��'��Z/�>� ϬϮϴϭϭϵϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϳϱ ϯϵϯϬϳ ^E��K��E'/E��Z/E'�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϬϭϱϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϳϲ ϯϵϯϬϴ '/hD�EdK�^�>s�dKZ� ϬϭϳϰϬϮϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϳϳ ϯϵϯϬϵ sh>>K�'/h^�WW��E�d�>/EK ϬϭϴϲϴϲϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϳϴ ϯϵϯϭϬ �hE^K>K��'�d� ϬϰϯϯϵϲϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϳϵ ϯϵϯϭϭ s�EdhZ��'Z��/�>>� ϬϱϰϵϳϱϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϴϬ ϯϵϯϭϮ ���^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϵϮϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϴϭ ϯϵϯϭϯ D�Z/EK��EdKE/K�^�>s�dKZ� ϬϱϲϳϲϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϴϮ ϯϵϯϭϰ
,/^dKZ/����Z��E'/E��Z/E'�

^�Zs/���^͘Z͘>͘
ϬϯϯϭϭϰϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϴϯ ϯϵϯϭϱ D�Z�s/'E���EdKE/EK ϬϭϮϴϯϲϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϴϰ ϯϵϯϭϲ �/WK>>��'/Ks�EE/ ϬϮϱϵϵϭϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϴϱ ϯϵϯϭϴ '/EdK>/�EhE�/K ϬϬϱϯϰϲϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϴϲ ϯϵϯϭϵ ��Z�s�>>��'/Ks�EE/�^�>s�dKZ� ϬϰϴϯϳϳϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϴϳ ϯϵϯϮϬ �Z�E��&/>/WWK ϬϭϬϮϵϬϬϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϴϴ ϯϵϯϮϭ
��E/'/�Θ�>�E�K�^͘E͘�͘��/���E/'/�
^�>s�dKZ����>�E�K�ZK^�Z/K

ϬϯϮϬϳϰϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϴϵ ϯϵϯϮϮ ^Θ'�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϱϱϭϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϯϵϬ ϯϵϯϮϯ �s�EdͲ'�Z���/�&KZD/����ZE�^dK ϬϭϲϳϲϱϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϵϭ ϯϵϯϮϱ /Ed�Z��ZdK>K�^�>s�dKZ� ϬϯϲϯϲϭϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϵϮ ϯϵϯϮϲ
>�hZ���Khd/Yh���/�>�hZ��Z/d/�

��d�Z/E�
ϬϭϯϴϯϵϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϵϯ ϯϵϯϮϳ ',���/�'/KZ'/K ϬϭϰϮϳϱϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϵϰ ϯϵϯϮϴ
DK����Zd����W�>>/��/�>KE'K�

&���Z/�K
ϬϭϮϭϯϰϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϵϱ ϯϵϯϮϵ
''E�Dh>d/^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϱϰϵϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϵϲ ϯϵϯϯϬ
d�KZD/E��/DD�'/E��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϮϰϱϳϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϵϳ ϯϵϯϯϭ ��D�Z���'/h^�WW� ϬϮϰϯϵϰϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϯϵϴ ϯϵϯϯϯ >�'�E�Ζ�E�d�>� ϬϮϭϰϯϯϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϯϵϵ ϯϵϯϯϰ
DK�/>/��ZZ��KdZ��&͘>>/��K�K�

^͘Z͘>͘
ϬϯϲϴϮϳϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϬϬ ϯϵϯϯϱ ��ZE�DK>>���'/�/� ϬϭϮϴϰϵϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϬϭ ϯϵϯϯϲ
�>��Z'K�K�^/��/���ZdK>/EK�

'/Ks�EE/
ϬϬϮϰϳϰϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϬϮ ϯϵϯϯϳ '/h>/�EK��KZZ��K ϬϬϲϬϲϰϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϬϯ ϯϵϯϯϴ WK>�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϬϯϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϬϰ ϯϵϯϯϵ WK>>/E��W/�dZK ϬϮϯϰϱϮϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϬϱ ϯϵϯϰϬ �KEd�Z/EK�'/Ks�EE/ ϬϮϳϲϰϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϬϲ ϯϵϯϰϭ �hdK��>d�͘/d�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϲϮϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϬϳ ϯϵϯϰϮ �/&��hZ'�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϴϱϵϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϬϴ ϯϵϯϰϯ &hZ�^�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϵϱϵϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϬϵ ϯϵϯϰϰ Z�'h^��D�Z',�Z/d� ϬϮϴϴϳϲϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϭϬ ϯϵϯϰϲ D�E�K>/���EdKE/� ϬϬϳϯϬϱϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϭϭ ϯϵϯϰϳ
/DWZ�^����/>��&�ZZ�ZK�

�EdKE/EK
ϬϯϯϳϲϱϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϭϮ ϯϵϯϰϴ 'h���Z�/�'/h^�WW� ϬϰϲϱϭϱϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϭϯ ϯϵϯϰϵ
W/��K>K�DKE�K��/��/�D�hZK�

�EdKE�>>�
ϬϯϰϯϭϳϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϭϰ ϯϵϯϱϬ /^K&/>/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϰϱϴϳϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϭϱ ϯϵϯϱϭ WhD��D�dd�K ϬϮϴϵϬϬϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϭϲ ϯϵϯϱϮ s����ZK��EdKE/K ϬϯϮϰϯϮϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϭϳ ϯϵϯϱϰ
�Zd��/E&/^^/�>�sKZ��/KE��&�ZZK���
�>>hD/E/K��/�d�D�KE��ZK��K

ϬϰϲϲϲϮϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϭϴ ϯϵϯϱϱ
s�Z�^��dZ�^WKZd/�

/Ed�ZE��/KE�>/�^͘Z͘>͘
ϬϰϭϰϴϴϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϭϵ ϯϵϯϱϲ
�Zh͘��͘��/��ZhEK���s/���Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϭϳϭϭϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϮϬ ϯϵϯϱϳ &�h>/^/�D�Zd/EK ϬϲϰϭϭϮϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϮϭ ϯϵϯϱϵ
^�'�^d��/DDK�/>/�Z���/�
>�DW�^KE��D�>�,/KZZ�

ϬϭϯϭϴϭϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϮϮ ϯϵϯϲϭ '/'>/K��>�h�/K ϬϲϰϵϴϲϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϮϯ ϯϵϯϲϮ �Z�E��D�Z/� ϬϭϳϭϰϯϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϮϰ ϯϵϯϲϯ
^dZ��d�&KK��D�Z��D�D/��/�
^�,�D�Z/��Z/^d/�E�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϭϴϮϯϯϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϮϱ ϯϵϯϲϱ ^W�Z��/K�^�>s�dKZ� ϬϱϴϴϭϲϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϮϲ ϯϵϯϲϲ �>'��KDh^��/�'�>/WKΖ�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϴϭϵϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϮϳ ϯϵϯϲϳ W/��/D�Ed/��EdKE/EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϭϰϲϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϮϴ ϯϵϯϲϴ ��EE�d��'/Ks�EE/ ϬϬϵϴϲϬϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϮϵ ϯϵϯϲϵ ^dZ���h>>���'�d/EK ϬϭϳϳϳϭϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϯϬ ϯϵϯϳϬ �/�����K��W/E� ϬϭϵϬϵϴϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϯϭ ϯϵϯϳϭ dK^���&͘/͘��/�/WWK>/dK�&/>/WWK ϬϱϮϯϳϲϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϰϯϮ ϯϵϯϳϮ D�����^�Z�&/E� ϬϭϬϵϱϴϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϯϯ ϯϵϯϳϯ
/����>�'EK��/�&�ZZ/'EK�KZ��/K�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϭϳϳϲϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϯϰ ϯϵϯϳϱ D/>���K���E/�>���EdKE/K ϬϭϴϳϯϬϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϯϱ ϯϵϯϳϲ
&/ZD��,Kh^���/�WZ/s/d�Z��

'/h^�WW�
ϬϭϰϵϲϭϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϯϲ ϯϵϯϳϳ
Z/^dKZ'/h&&Z/���^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϯϴϳϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϯϳ ϯϵϯϳϴ
�KD͘�KD��KDhE/���/KE���/�

'��Z/�>��>K�W/��K>K
ϬϱϴϱϴϱϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϯϴ ϯϵϯϳϵ �/�'/Ks�EE/�^d�&�EK ϬϰϲϱϮϬϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϯϵ ϯϵϯϴϬ
E��/>��^͘E͘�͘��/���>>KDK�

�'K^d/EK�Θ��͘
ϬϬϵϭϴϵϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϰϬ ϯϵϯϴϭ d�Z/�W�K>K ϬϱϰϯϴϰϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϰϭ ϯϵϯϴϮ
d�ZZ���/�^/�/>/���/�D�Z�K�

W�Z�Ed/'EKd/
ϬϰϵϴϯϴϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϰϮ ϯϵϯϴϱ
'ZhWWK�W�EE/^/�Ͳ��KE^dZh�d/KE^�

�E��WZK:��d^��^͘Z͘>͘^͘
ϬϱϯϲϲϱϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϰϯ ϯϵϯϴϲ ��>>/���Z/^d/�E ϬϱϵϬϵϯϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϰϰ ϯϵϯϴϳ
Ηs�E��/��W�ZZh��,/�Z/Η��/�

s�E��/��>h/'/
ϬϭϵϴϬϵϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϰϱ ϯϵϯϴϴ Z�/d�EK�D�hZ/�/K ϬϭϳϱϰϯϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϰϲ ϯϵϯϴϵ

/͘�K͘/E͘�;/E�h^dZ/��Ͳ��K^dZh�/KE/�Ͳ�
/E&Z�^dZhddhZ�Ϳ��KE^KZ�/K�
�Zd/'/�EK���/>��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�

ϬϯϵϯϴϯϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϰϳ ϯϵϯϵϭ �dd�Z�K�>h�/�EK ϬϭϰϱϲϭϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϰϴ ϯϵϯϵϯ >�D���^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϴϱϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϰϵ ϯϵϯϵϰ ��EK>/K�^�>s�dKZ� ϬϯϴϴϮϵϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϱϬ ϯϵϯϵϲ Z/'�EK�'/>��Zd ϬϮϵϭϬϵϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϱϭ ϯϵϯϵϳ
'�>hΖ�E�/>^�Θ����hdz��/�'�Zs�^/�

/^���>>�
ϬϭϵϯϮϴϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϱϮ ϯϵϯϵϴ '�KWZK:��d�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϭϰϳϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϱϯ ϯϵϯϵϵ W�>D/^/K��E'�>/E� ϬϬϲϭϭϰϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϱϰ ϯϵϰϬϭ ^d�'E/dd��&Z�E��^�K ϬϱϭϯϴϭϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϱϱ ϯϵϰϬϮ ��^�/K�'/Ks�EE/ ϬϱϯϵϬϮϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϱϲ ϯϵϰϬϯ
&�'�^͘E͘�͘��/�'/h^�WW����

�EdKE/E���^�ZK
ϬϮϳϮϲϭϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϱϳ ϯϵϰϬϱ dZKW���ZK^��>h�/� ϬϬϲϬϵϯϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϱϴ ϯϵϰϬϲ �>&/�Z/�&Z�E��^�K ϬϭϯϮϬϯϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϱϵ ϯϵϰϬϳ �h��,�Z/�'/h^�WW� ϬϭϵϲϳϵϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϲϬ ϯϵϰϬϴ >�E�K�ZK^�>/E�� ϬϯϯϴϲϲϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϲϭ ϯϵϰϬϵ ��d�>�EK�s/E��E�K ϬϮϲϲϱϮϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϲϮ ϯϵϰϭϬ
�'ZKdhZ/^d/�����Yh��K>���

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϭϭϯϰϬϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϲϯ ϯϵϰϭϮ �K^^�Ed/EK�s/E��E�K ϬϱϵϴϵϰϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϲϰ ϯϵϰϭϯ Z/E/�'/Ks�EE/ ϬϮϵϵϵϭϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϲϱ ϯϵϰϭϰ W�K>/EK�'/h>/K ϬϭϲϵϱϮϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϲϲ ϯϵϰϭϱ �/�Eh��K�^�Ed/ ϬϭϰϮϱϳϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϲϳ ϯϵϰϭϲ
��d�>�/��K^dZh�/KE/��/�
D�''/KZ���>/K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϳϴϭϱϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϲϴ ϯϵϰϭϳ
D���Kdd��^d�&�EK��/�D���Kdd��

'/�E&Z�E�K�Θ��K͘�^͘E͘�͘
ϬϭϯϮϮϭϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϲϵ ϯϵϰϭϴ W����'/Ks�EE/ ϬϲϳϱϳϳϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϮϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϰϳϬ ϯϵϰϭϵ
W/����W�z��/���Zs�>>/KE��D/�,�>��

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϱϯϬϮϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϳϭ ϯϵϰϮϬ D�^d�Zz�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϰϴϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϳϮ ϯϵϰϮϭ Z/���Z�/�ZK^�Z/K��K^D� ϬϮϮϱϭϳϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϳϯ ϯϵϰϮϮ
DKE��>>K�/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘��/�

Z/''/K�>h/'/�Θ��͘
ϬϱϰϬϴϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϳϰ ϯϵϰϮϯ
�͘W͘'͘�&͘>>/�W�>�^dZ��^͘�͘^͘��/�

W�>�^dZ��W/�dZK
ϬϲϰϱϯϴϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϳϱ ϯϵϰϮϰ ^W/d�>�Z/͕�KD�E/�K ϬϬϯϳϬϬϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϳϲ ϯϵϰϮϱ Wh��/K���s/�� ϬϮϳϳϱϯϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϳϳ ϯϵϰϮϳ
�K͘Z͘/͘^͘/͘�^͘�͘^͘��/�D�'ZK�D�Z�K�

Θ��͘
ϬϲϭϲϱϯϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϳϴ ϯϵϰϮϴ WKt�Z^,KW�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϮϭϵϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϳϵ ϯϵϰϯϬ ,KD�dZKE�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϭϴϳϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϴϬ ϯϵϰϯϭ ��ZZ�s���,/���dd/>/K���>&Z��K ϬϬϭϯϮϴϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϴϭ ϯϵϰϯϮ >�'EK���^/'E��/�hZ�>>/�D�hZ/�/K ϬϭϰϵϬϬϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϴϮ ϯϵϰϯϱ
d͘�͘�͘�^�Zs/����/�^���^d/�EK�

>�D�^�
ϬϭϰϮϬϲϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϴϯ ϯϵϰϯϲ ZK���^�>sK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϱϴϮϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϴϰ ϯϵϰϯϳ �sK>��s/E��E�� ϬϬϵϳϰϲϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϴϱ ϯϵϰϰϬ �E�^d�^/�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϬϰϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϴϲ ϯϵϰϰϭ �KE^/'>/K�/d�>K ϬϲϳϯϲϯϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϴϳ ϯϵϰϰϱ
/E'͘�EdKE/EK���DWK���

�͘�K^dZh�/KE/���/DW/�Ed/�^E�
ϬϬϱϳϮϵϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϴϴ ϯϵϰϰϲ
KE��^�Zs/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϭϬϲϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϴϵ ϯϵϰϰϳ '�E�/�D�Z��>>K ϬϱϭϴϭϴϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϵϬ ϯϵϰϰϴ ��E/d�<��/�ZKD�EK���E/�>� ϬϭϵϰϱϰϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϵϭ ϯϵϰϱϬ ^Kdd/>��'/�E��Z>K ϬϮϴϵϵϰϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϵϮ ϯϵϰϱϮ
&�Z/E���^K�/�d�Ζ�����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϱϭϰϮϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϰϵϯ ϯϵϰϱϯ >/���/�'K ϬϭϳϵϴϱϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϵϰ ϯϵϰϱϰ '/Ks/��s/dK�^�>s�dKZ� ϬϯϰϭϭϲϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϵϱ ϯϵϰϱϱ &Z�E<�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϴϱϭϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϵϲ ϯϵϰϱϲ &�ZZ�Ed/�d�Z�^� ϬϮϴϯϭϴϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϵϳ ϯϵϰϱϳ WZ/E�/KddK���^/>/K�D/�,�>� ϬϭϳϭϴϭϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϵϴ ϯϵϰϱϴ WZ/E�/s�>>/���ZZ/dK�W�dZ/�/� ϬϰϳϯϳϬϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϰϵϵ ϯϵϰϱϵ d,�����/�^�^,Kt�ZKKD�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϮϲϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϬϬ ϯϵϰϲϬ ��E/�>�WZ��/K^/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϴϮϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϬϭ ϯϵϰϲϭ
D�'/>/��^͘E͘�͘��/�D�E>/K��K^d����

'/h>/��s/K>�
ϬϱϮϰϬϭϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϬϮ ϯϵϰϲϮ ^�/�h>/EK�ZK^�Z/K ϬϰϳϱϱϬϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϬϯ ϯϵϰϲϯ
^�E/���/���^^/��>�h�/��Θ��/WK>>��

��E/�>��^͘^͘��'Z/�K>�
ϬϭϰϴϳϯϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϬϰ ϯϵϰϲϰ d�E',�dd/�>h/'/ ϬϮϳϲϯϱϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϬϱ ϯϵϰϲϱ
dKhZ/^d�^�Zs/����/�W�>/>>K�

ZK^�dd�
ϬϭϵϭϬϵϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϬϲ ϯϵϰϲϲ s/>D��dZ��/E'�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϵϯϵϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϬϳ ϯϵϰϲϳ
^�/>/E'�/d�>/��^�Zs/��^�^͘�͘^͘��/�

��ZdKZKdd����E/�>��Θ��͘
ϬϲϱϳϳϳϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϬϴ ϯϵϰϲϴ
Η&�h�K�^�E�D�Zd/EK��s�Ed/�

^͘Z͘>͘Η
ϬϭϵϳϰϮϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϬϵ ϯϵϰϲϵ '/�ZZ�d�E��^�>s�dKZ� ϬϭϰϲϰϰϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϭϬ ϯϵϰϳϭ
��>s���Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϭϬϲϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϱϭϭ ϯϵϰϳϮ W�dZ�EdKE/�^�>s�dKZ� ϬϭϳϬϯϵϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϭϮ ϯϵϰϳϯ �hdh'EK�&KZdhE�dK ϬϭϲϯϴϴϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϭϯ ϯϵϰϳϰ ����/KWWK>/�&Z�E��^�K ϬϭϬϯϲϭϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϭϰ ϯϵϰϳϳ ��'E�dK�&��Z/�/K ϬϲϰϯϲϮϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϭϱ ϯϵϰϳϵ ZK^,KD���/����d��^KE/� ϬϱϳϵϵϳϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϭϲ ϯϵϰϴϮ
W͘�͘��K^dZh�/KE/��/�W�>hD�K�

�E'�>K
ϬϯϵϭϱϭϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϭϳ ϯϵϰϴϯ �Zd��/��/�'/K�Zh^^K ϬϱϱϵϴϭϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϭϴ ϯϵϰϴϰ ��D�Z����EdKE/EK ϬϯϱϱϳϰϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϭϵ ϯϵϰϴϱ &hZEKΖ�W�K>K ϬϭϱϮϮϯϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϮϬ ϯϵϰϴϲ
��^���K>KD���Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϰϭϰϰϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϮϭ ϯϵϰϴϳ >��W>����'/h>/� ϬϲϳϳϬϰϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϮϮ ϯϵϰϴϴ
'͘Z͘�W�>>�dd�Z/��^͘�͘^͘��/��

'/KZ'/�EE/�^d�'EK��EdKE/EK�Θ�
�͘

ϬϮϳϴϴϲϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϮϯ ϯϵϰϴϵ &�ZZK�D/�,�>� ϬϬϭϬϲϵϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϮϰ ϯϵϰϵϭ '/h&&Z�Ζ��E'�>K ϬϬϰϱϮϲϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϮϱ ϯϵϰϵϮ
^�Θ^/�^͘E͘�͘��/�^�>s�dKZ����

^/DKE��Z�E����K
ϬϮϲϰϲϵϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϮϲ ϯϵϰϵϰ >K��dK��>�^^�E�Z� ϬϮϲϲϱϯϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϮϳ ϯϵϰϵϲ
�KEd�Ζ�EK^dZ���/��ZD�>/�DK��/��

^�>s�dKZ�
ϬϮϲϬϬϭϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϮϴ ϯϵϰϵϴ
��Z�D�'/���/�^/Z�'h^���E'�>K���
�͘�^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϭϳϳϲϵϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϮϵ ϯϵϰϵϵ
�ZDKE/��'/Ks�EE��D�Z/��

W�dZ/�/�
ϬϭϰϳϯϬϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϯϬ ϯϵϱϬϭ Zh^^K���>K'�ZK ϬϯϰϱϯϲϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϯϭ ϯϵϱϬϯ EKZ��>/W�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϳϰϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϯϮ ϯϵϱϬϱ ��s��Yh����E/�>� ϬϱϲϭϮϱϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϯϯ ϯϵϱϬϳ ��^/>����ZD�>K ϬϭϯϱϯϬϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϯϰ ϯϵϱϬϴ
:��<�^͘E͘�͘��/�>K��ZhddK�

��>K'�Z����&�/>>��'/K���,/EK
ϬϮϱϵϰϭϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϯϱ ϯϵϱϭϬ DK����Zd����W�>>/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϵϯϴϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϯϲ ϯϵϱϭϮ Dh>�Ζ�ZK^��D�Z/� ϬϮϮϱϮϯϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϯϳ ϯϵϱϭϱ ��WZ�E��EK��EdKE�>>� ϬϭϮϭϬϳϯϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϯϴ ϯϵϱϭϳ ^�'/W��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϯϰϰϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϯϵ ϯϵϱϮϭ ��KZ���^͘Z͘>͘ ϬϯϰϯϰϯϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϰϬ ϯϵϱϮϮ ��Z��Z��'/h^�WW��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϰϬϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϰϭ ϯϵϱϮϯ
>��d�E����>�WK>>K��/�'h/�KddK�

s/E��E�K
ϬϮϭϯϭϳϲϬϱϬϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϰϮ ϯϵϱϮϰ �Ed/^d���KD�E/�K ϬϲϲϴϰϯϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϰϯ ϯϵϱϮϱ

�Z/s��d,��tKZ>��&͘>>/�
D�ZdKZ�E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d��d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϮϬϳϵϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϰϰ ϯϵϱϮϳ >��d�'K>��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϮϮϴϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϰϱ ϯϵϱϮϴ �/�D�:K�ZK��ZdK ϬϭϳϵϬϬϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϰϲ ϯϵϱϮϵ ^h��^/'E�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϮϮϱϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϰϳ ϯϵϱϯϭ �,/�Z�>>K�>h�� ϬϯϮϱϮϰϮϬϱϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϰϴ ϯϵϱϯϮ >h͘Zh͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϰϳϰϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϰϵ ϯϵϱϯϯ
����K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϱϳϯϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϱϱϬ ϯϵϱϯϰ
^�>s�dKZ��D/�/�>/�^͘E͘�͘���/�&͘>>/�

ZK��ZdK���'/h^�WW��D/�/�>/
ϬϭϮϭϯϭϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϱϭ ϯϵϱϯϱ ��s/>��Yh��>h/'/ ϬϮϬϮϬϱϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϱϮ ϯϵϱϯϳ >�KE�Z�/�&���Z/�� ϬϱϱϵϲϮϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϱϯ ϯϵϱϯϴ �/D/E/�E/�'��Z/�>� ϬϯϬϱϳϳϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϱϰ ϯϵϱϰϯ ��Z��E��dZ�s�>�/E^hZ�E���&͘&͘ ϬϯϰϴϯϰϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϱϱ ϯϵϱϰϳ >/E���D�Z���/�&�Dh>�ZK�D�Z/� ϬϭϱϭϬϮϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϱϲ ϯϵϱϰϴ &�ϯ��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϴϮϳϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϱϳ ϯϵϱϱϬ dh��/K�'/h^�WW� ϬϬϵϱϳϴϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϱϴ ϯϵϱϱϭ
��E/�D/EK�W�ZZh��,/�Z��^͘�͘^͘�

�/�Zh^^K�'/h^�WW�����͘
ϬϮϵϰϳϱϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϱϵ ϯϵϱϱϳ
&͘>>/�dhD/EK�'/KZ'/K�Θ�

^�>s�dKZ��^K�/�d�Ζ���'Z/�K>�
ϬϬϮϱϴϮϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϲϬ ϯϵϱϱϵ �Kdd�ZK��EdKE/EK ϬϭϵϮϵϴϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϲϭ ϯϵϱϲϬ &�/>>��^�Z'/K ϬϮϮϯϮϭϱϬϰϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϲϮ ϯϵϱϲϭ Dh^�K>/EK�'/Ks�EE/ ϬϭϴϯϳϬϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϲϯ ϯϵϱϲϯ �/�D�Z/��'/h^�WW� ϬϮϰϮϵϴϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϲϰ ϯϵϱϲϱ ��DW�^���D�Z/��'Z��/� ϬϭϭϳϰϱϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϲϱ ϯϵϱϲϴ D�Z^/>�tKK��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϮϯϴϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϲϲ ϯϵϱϳϭ
��/>��K^dZh�/KE/�^�EdΖ�E'�>K��/�

�����ZK�^�>s�dKZ�
ϬϮϵϮϲϬϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϲϳ ϯϵϱϳϮ
D��/����^�Zs/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϲϵϲϭϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϲϴ ϯϵϱϳϯ
&>KZ�Ͳ��Zd��/�&Z/��EK��KE��dd��
�EE��Θ�/'E�dKs���>�E��^͘�͘^͘

ϬϲϳϳϱϳϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϲϵ ϯϵϱϳϵ
^W/E�>>K�s/�''/�^͘�͘^͘��/�^W/E�>>K�

s/E��E�K�Θ��͘
ϬϭϵϵϲϰϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϳϬ ϯϵϱϴϬ
&/'/�>/E���/�&/EK��,/�ZK�

^�>s�dKZ�
ϬϱϮϱϯϭϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϳϭ ϯϵϱϴϭ Dh^�ZZ��>h/^� ϬϯϬϴϳϵϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϳϮ ϯϵϱϴϯ ��WW�>>K�'/h^�WW� ϬϭϬϳϱϱϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϳϯ ϯϵϱϴϱ ^dKZEK��K��/���Z�^��E�K ϬϭϴϴϮϬϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϳϰ ϯϵϱϴϲ W/EK��/Z�^��^͘Z͘>͘ ϬϱϳϲϴϵϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϳϱ ϯϵϱϴϴ �hD/'E�EK���E/�>��'/Ks�EE/ ϬϰϳϭϮϳϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϳϲ ϯϵϱϵϮ :�'K�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϴϮϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϳϳ ϯϵϱϵϰ ^�>�DKE����ZD�>K ϬϱϯϮϬϳϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϳϴ ϯϵϱϵϱ
�Θ/��/��Ζ�E'�>K��KE^K>�dK�

Z/^dZhddhZ��/KE/
ϬϱϱϲϴϬϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϳϵ ϯϵϱϵϳ
D/�K>K�'/K/�>>/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϭϲϮϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϴϬ ϯϵϱϵϵ ��EdZK�DKdK�^Z>^�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϵϴϯϴϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϴϭ ϯϵϲϬϬ
E/�K��DK�^͘E͘�͘��/��K^d��

^�>s�dKZ��Θ�s�>�Z/�
ϬϭϭϲϲϵϱϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϴϮ ϯϵϲϬϭ
E�t�^�Zs/���W�>�ZDK��/�D�^^/E��

��ZD�>�
ϬϲϲϬϰϱϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϴϯ ϯϵϲϬϯ >��>/^���^Z>^ ϬϭϴϲϲϭϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϴϰ ϯϵϲϬϱ ^/�/>/��/E��K����^͘Z͘>͘ ϬϮϮϱϳϲϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϴϱ ϯϵϲϬϵ �/�W/^����ZD�>K�^�>s�dKZ� ϬϬϯϳϬϬϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϴϲ ϯϵϲϭϬ D�E�h^K�^���^d/�EK ϬϮϱϴϯϴϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϱϴϳ ϯϵϲϭϰ
�hZKD�E/��'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϳϬϮϯϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϴϴ ϯϵϲϭϲ ���/�ZK^�Z/K ϬϭϴϵϭϮϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϴϵ ϯϵϲϮϬ />���E�W�/K��/�'�Z�/EK�'/h^�WW� ϬϮϭϳϭϲϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϵϬ ϯϵϲϮϮ D�Zs�ZK�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϯϴϲϱϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϵϭ ϯϵϲϮϱ d�^d���'K^d/EK ϬϬϲϮϲϰϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϵϮ ϯϵϲϮϳ &/E�^dZ�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϳϮϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϵϯ ϯϵϲϮϴ dZ/�KD/�D�^^/DK ϬϯϬϵϰϮϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϵϰ ϯϵϲϯϭ �͘^͘&͘��/��>/�Z/K��EdKE/EK ϬϭϯϭϱϬϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϵϱ ϯϵϲϯϲ &/KZ/������KZ/���/�dZ�/E��>/�/� ϬϰϮϵϲϮϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϵϲ ϯϵϲϯϵ Wh^�d�Z/��>&KE^K ϬϰϱϰϲϴϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϵϳ ϯϵϲϰϬ �/�'/K���d/>>K���E/�/DDK�/>/�Z/ ϬϱϲϮϲϰϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϱϵϴ ϯϵϲϰϭ D/>KE���>&/K ϬϮϲϲϮϮϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϱϵϵ ϯϵϲϰϮ >K�'/K�K�D�Z/� ϬϰϬϴϭϱϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϬϬ ϯϵϲϰϯ dZ/WK>/EK�'/h^�WW� ϬϲϱϲϴϯϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϬϭ ϯϵϲϰϰ ZK^�>>��'/h^�WW� ϬϮϮϮϱϰϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϬϮ ϯϵϲϰϱ
��>��Z�dd��ZK^�Z/K��/�W�EE/^/�

D�Z/K���ZD�>K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϯϯϮϬϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϬϯ ϯϵϲϰϲ ��WW��KEE��/>�E/��s/E��E�� ϬϮϱϴϬϲϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϬϰ ϯϵϲϰϳ ^hZWZ/^���/�D�>�E/��s/Z�/Ζ ϬϮϳϰϭϰϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϬϱ ϯϵϲϰϴ �KZ�>>K�'/h^�WW� ϬϬϳϮϮϵϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϬϲ ϯϵϲϰϵ D�Z�,�^��'/h^�WW� ϬϯϱϭϱϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϬϳ ϯϵϲϱϯ
^dh�/K�DK���ϵϲ���/�W�>>�'Z/EKͲ

�KZ�KE�ZK�^͘E͘�͘
ϬϭϭϯϵϮϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϬϴ ϯϵϲϱϰ �͘E͘'͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϴϲϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϬϵ ϯϵϲϱϱ Zh�/EK�s/E��E�K ϬϮϱϮϱϮϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϭϬ ϯϵϲϱϲ WhD/>/��'/Ks�EE� ϬϮϰϯϮϳϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϭϭ ϯϵϲϱϳ D�h'�Z/�WZKss/��E�� ϬϱϭϭϴϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϭϮ ϯϵϲϱϴ
��/>�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϴϰϬϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϭϯ ϯϵϲϱϵ 'h�Z�K�'/h^�WW��^�>s�dKZ� ϬϭϰϱϬϱϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϭϰ ϯϵϲϲϬ ��^dZK'/Ks�EE/�^�>s�dKZ� ϬϭϬϲϱϭϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϭϱ ϯϵϲϲϭ 'h�>/�'/�ED�Z�K ϬϭϲϳϰϲϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϭϲ ϯϵϲϲϮ �hdd�Ζ�>/�/��D�Z/� ϬϭϳϭϮϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϭϳ ϯϵϲϲϯ
�/�dZK�>��Yh/Ed���/�D/^�Z�E�/EK�

��d�>�K����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϰϳϰϮϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϭϴ ϯϵϲϲϰ &/KZ�E���WZK^W�ZK ϬϬϮϵϳϭϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϭϵ ϯϵϲϲϱ

��EdZK�D��/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��Kss�ZK�Η��EdZK�
D��/��^͘Z͘>͘^Η

ϬϮϲϬϳϬϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϮϬ ϯϵϲϲϲ
^�Zs/�/��ZhEK�^͘Z͘>͘^͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��^�DW�

>/&/��d�
ϬϲϳϴϬϱϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϮϭ ϯϵϲϲϵ >��D�Z���W�K>K ϬϯϰϭϭϴϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϮϮ ϯϵϲϳϬ
Z͘�͘��K^dZh�/KE/��/�Z��hW�ZK�

�EdKE/E�
ϬϮϱϬϭϰϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϮϯ ϯϵϲϳϭ
D�Z/:K��/�^�D/E�Z/K�^�>s�dKZ��

'/Ks�EE/
ϬϮϵϭϬϵϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϮϰ ϯϵϲϳϮ d/ZKE��'/h^�WW� ϬϮϲϯϱϭϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϲϮϱ ϯϵϲϳϯ �Θs�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϲϮϰϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϮϲ ϯϵϲϳϰ
DKE�K���Yh��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϱϵϯϳϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϮϳ ϯϵϲϳϱ �/�D�Ed����^��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϱϲϲϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϮϴ ϯϵϲϳϳ
EhKs��Z�^d�hZ/�ϭϰ��/��/^d�&�EK�

>h��
ϬϭϱϲϰϳϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϮϵ ϯϵϲϳϴ '/hZ��E�>>��'/Ks�EE/ ϬϭϲϵϵϴϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϯϬ ϯϵϲϳϵ DhZ'K�D�hZK ϬϯϬϭϯϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϯϭ ϯϵϲϴϬ sh^��E����/���^h��/K�^�Z� ϬϮϵϬϰϭϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϯϮ ϯϵϲϴϭ �͘Z͘��/���Zh^K�ZK��ZdK ϬϯϱϭϵϰϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϯϯ ϯϵϲϴϮ
Η'/�Z�/E��s/E��E�K��/�'/�Z�/E��

��>K'�Z��Θ��͘�^͘�͘^͘Η
ϬϭϱϬϱϲϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϯϰ ϯϵϲϴϰ �/�^d�&�EK��ddKZ� ϬϱϰϴϬϬϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϯϱ ϯϵϲϴϱ
^�Zs/�/�/DDK�/>/�Z/�^Z>^�^K�/�d�Ζ�
��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��^�DW�

>/&/��d�
ϬϭϴϰϭϭϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϯϲ ϯϵϲϴϲ 'h���Z�K��ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϴϯϰϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϯϳ ϯϵϲϴϳ D��/d�ZZ�E���Z��>��^d�d��^Z> ϬϮϴϵϬϭϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϯϴ ϯϵϲϴϵ
�Z�^d/>/^d/�W�Z���W�>>/��/�&�ZZ/dK�

D�Z/�ZKD/E�
ϬϮϳϬϵϮϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϯϵ ϯϵϲϵϬ �/ZKE���^͘Z͘>͘ ϬϮϭϳϱϯϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϰϬ ϯϵϲϵϭ
�^^K�/��/KE���h>dhZ�>����

^WKZd/s��E/͘'/͘
ϬϰϲϭϭϮϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϰϭ ϯϵϲϵϮ �K͘'͘��/>͘��/��Z��Z�^��'��d�EK ϬϯϱϮϭϲϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϰϮ ϯϵϲϵϰ
�,/K^�K�d/Z/d/Ζ��/��K�h<Ks��

,Z/^d/E�
ϬϱϲϵϱϱϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϰϯ ϯϵϲϵϱ >��&�E/���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϴϲϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϰϰ ϯϵϲϵϲ D�E/^��>�K�&Z�E�K ϬϮϬϭϬϴϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϰϱ ϯϵϲϵϳ
�/D��Z�K��hdK��DK>/�/KE/��/�

�/D��Z�K�'/��KDK
ϬϮϯϱϯϳϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϰϲ ϯϵϲϵϴ <���EKs��E/E� ϬϭϳϬϵϰϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϰϳ ϯϵϲϵϵ
�E/DK^���/���Dh'>/��D�Z/��

^͘�͘^͘
ϬϯϴϭϳϮϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϰϴ ϯϵϳϬϬ D�Z�,�^��ZK��ZdK ϬϯϴϱϯϳϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϰϵ ϯϵϳϬϮ
dZ/E��Z/��Θ��͘�^͘�͘^͘��/���s�EE��

'��Z/�>�
ϬϭϲϯϵϰϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϱϬ ϯϵϳϬϯ ��>'�D�^�^͘Z͘>͘ ϬϬϲϴϴϭϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϱϭ ϯϵϳϬϰ DKE�//EK��>�h�/K ϬϰϬϴϭϲϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϱϮ ϯϵϳϬϲ D͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϲϰϲϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϱϯ ϯϵϳϬϳ D,��/�E/�K>��D����ZZKE� ϬϱϲϮϭϱϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϱϰ ϯϵϳϬϴ &�>�KE���E'�>K ϬϭϳϵϬϳϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϱϱ ϯϵϳϬϵ D�E'/KE���>�^^/K ϬϮϱϬϰϬϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϱϲ ϯϵϳϭϭ /DWZ���W��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϬϵϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϱϳ ϯϵϳϭϮ d��EK>/E��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϱϰϵϮϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϱϴ ϯϵϳϭϯ
�Ζ�dhddK�>�'EK��/�^��sK��E'�>K�

KZ��/K
ϬϱϱϯϱϯϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϱϵ ϯϵϳϭϰ �Z�/��KE��&Z�E��^�� ϬϮϵϭϯϮϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϲϬ ϯϵϳϭϱ W�>D/Z���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϬϵϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϲϭ ϯϵϳϭϲ �Ζ�'K^d/EK�'/Ks�EE/ ϬϭϰϰϯϳϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϲϮ ϯϵϳϭϳ ^hE^/�/>z�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϱϰϰϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϲϯ ϯϵϳϭϴ &/�,�Z��D/�,�>��&Z�E��^�K ϬϰϳϵϮϮϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϲϰ ϯϵϳϭϵ D/^hZ����^͘Z͘>͘ ϬϬϮϳϮϮϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϲϱ ϯϵϳϮϬ D�E�h^K�'/Ks�EE/ ϬϲϰϰϭϰϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϲϲ ϯϵϳϮϭ hZ^K���s/� ϬϭϵϮϮϮϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϲϳ ϯϵϳϮϯ &/Z�Z��s/E��E�K ϬϭϰϭϰϱϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϲϲϴ ϯϵϳϮϰ �h>KE��W�^Yh�>� ϬϮϲϯϬϮϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϲϵ ϯϵϳϮϱ >�>KD/��>h/'/ ϬϮϬϭϲϵϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϳϬ ϯϵϳϮϲ
d��EKD�d�>��/�>/�/dZ��
^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϭϭϳϰϳϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϳϭ ϯϵϳϮϳ DK^�/�Ζ�Zd��/��/&Z�E�K�^�E�Z� ϬϭϭϱϭϵϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϳϮ ϯϵϳϮϴ '/�ZZ�d�EK�s/E��E�K ϬϮϱϮϳϭϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϳϯ ϯϵϳϮϵ
�Ed/���D�^^�Z/���/�^�>sK�

'/h^�WW�
ϬϱϮϰϱϱϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϳϰ ϯϵϳϯϬ
Z͘W͘�D�ZD/��/�Z/��K�>͘�Θ�W�W��'͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϬϱϰϳϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϳϱ ϯϵϳϯϭ KZdK�&Zh/d^�^�Zs/���^Z> ϬϭϯϲϱϮϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϳϲ ϯϵϳϯϮ ��Z>/^/�'/Ks�EE/ ϬϮϳϱϮϵϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϳϳ ϯϵϳϯϯ �>&/�Z/�d�E/� ϬϭϯϰϴϱϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϳϴ ϯϵϳϯϰ D����Z���KZZ��K���&/'>/�^͘E͘�͘ ϬϱϭϭϱϯϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϳϵ ϯϵϳϯϱ
Η�>�dZ�Ed�^�dd�Η��/�D/Ehd��

D�Z/�
ϬϯϱϰϭϳϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϴϬ ϯϵϳϯϲ '/Z'�Ed/�D�Z/K ϬϯϴϳϰϵϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϴϭ ϯϵϳϯϳ D�Z��>>K���EE/��K��'�E�z�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϱϱϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϴϮ ϯϵϳϯϴ WZ/s/d�Z��dKDD�^K ϬϯϱϯϮϳϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϴϯ ϯϵϳϯϵ

t�>�KD��>�DW��h^��^͘E͘�͘��/�
'/h^�WW��^/Z�'h^��Ͳ�/E�&KZD��
�Z�s��Ηt>�DW��h^��^͘E͘�͘��/�

'/h^�WW��^/Z�'h^�Η

ϬϮϱϭϱϬϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϴϰ ϯϵϳϰϬ �E��>KE���hdKZ��/E'�^͘Z͘> ϬϭϳϭϵϱϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϴϱ ϯϵϳϰϭ �^�Z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϳϴϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϴϲ ϯϵϳϰϯ ��WW�>�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϭϰϭϱϬϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϴϳ ϯϵϳϰϱ >��ZK^���>&/���EdKE/� ϬϯϳϴϱϱϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϴϴ ϯϵϳϰϳ DKEd�>dK�&/>/WWK ϬϱϲϰϰϳϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϴϵ ϯϵϳϰϴ ^���hdK�'/h^�WW� ϬϱϬϵϬϮϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϵϬ ϯϵϳϰϵ ��DW�'E���/�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϱϭϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϵϭ ϯϵϳϱϬ E/'/d��D�Z/^��'/h^�WW� ϬϬϵϲϱϱϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϵϮ ϯϵϳϱϭ
W/���Z/��>����>>��E�WK>/��/�

W/^�E��Z/E�>�K
ϬϬϲϱϯϴϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϵϯ ϯϵϳϱϮ ^�>h�D��/��/�>h�/��'��d�EK ϬϬϭϱϰϮϰϴϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϵϰ ϯϵϳϱϯ ��>�Z��Θ�D�D�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϳϲϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϵϱ ϯϵϳϱϲ ^�/>/��ZdK�D�Z/� ϬϮϬϮϱϵϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϵϲ ϯϵϳϱϳ ��s�>�Z/�ZK^��^/DKE� ϬϮϬϯϭϳϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϲϵϳ ϯϵϳϱϴ Z/��K�^�EdK ϬϱϲϯϮϮϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϵϴ ϯϵϳϱϵ
>��W/��/E�Z/���/�>KD�'EK�/>�Z/��

&Z�E��^���'Z��/�
ϬϭϵϬϱϬϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϲϵϵ ϯϵϳϲϮ s����ZK���Z/K ϬϰϲϲϵϴϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϬϬ ϯϵϳϲϯ
,Kd�>�'Z�^/��/�s/Z'/>>/dK�
^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϯϯϰϮϳϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϬϭ ϯϵϳϲϰ �hZK��/>��/��^WK^dK�^�>s�dKZ� ϬϭϰϱϮϬϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϬϮ ϯϵϳϲϱ �/dK��D�Eh�>� ϬϭϮϭϬϲϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϬϯ ϯϵϳϲϲ
W�dZKdd��'/K/�>>/��/��>�^/�D�Z/��

^K��KZ^�����͘�^͘E͘�͘
ϬϯϯϮϴϴϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϬϰ ϯϵϳϲϳ �DDK>K�'h'>/�>DK ϬϭϭϲϴϱϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϬϱ ϯϵϳϲϵ &/KZ/�����Zd���/�'Z�^^K�'/h^�WW� ϬϯϵϳϮϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϬϲ ϯϵϳϳϬ
�Z��/��/�'/��K�����E�Z���^͘E͘�͘�
�/�s�EdhZ/��KE�d�>>��Θ�&/'>/

ϬϭϬϴϯϯϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϳϬϳ ϯϵϳϳϭ
��K��/>��K^dZh�/KE/��/�>��'Z����

'/h^�WW�
ϬϮϳϮϰϲϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϬϴ ϯϵϳϳϮ
>/E���WZ�'/K�/DDK�/>/�Z��^͘E͘�͘�
�/�'͘���WW�>>K���D͘��͘�D�''/K

ϬϲϯϬϮϭϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϬϵ ϯϵϳϳϰ �K^d����ZD�>K ϬϭϵϱϳϮϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϭϬ ϯϵϳϳϲ �&�^dz>���/�^W/d�>�Z/�&Z�E��^�K ϬϱϲϴϮϲϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϭϭ ϯϵϳϳϳ ��'>/�Z/�s/E��E�K ϬϭϬϮϲϯϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϭϮ ϯϵϳϳϴ D�>d�^���D�Eh�>� ϬϭϰϱϮϬϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϭϯ ϯϵϳϳϵ
'͘Z͘'͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϳϰϭϮϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϭϰ ϯϵϳϴϬ ^�s�E���&�Ζ��/��Ζ/dZ/��'��d�EK ϬϯϳϲϭϭϮϬϭϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϭϱ ϯϵϳϴϭ �K^�K�E/�K>KΖ ϬϰϲϯϳϱϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϭϲ ϯϵϳϴϮ

Η�WKdZKW�/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�Η���/E����Z�s/��/KE��
Η�WKdZKW�/���^͘Z͘>͘^͘Η

ϬϲϱϯϴϳϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϭϳ ϯϵϳϴϰ �'>/�EKΖ�&Z�E��^�K ϬϭϵϴϭϬϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϭϴ ϯϵϳϴϱ '͘W͘�^͘E͘�͘��/�'/KZ'/K�Wh'>/�����͘ ϬϮϴϮϵϭϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϭϵ ϯϵϳϴϲ ^͘K͘D͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϱϯϲϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϮϬ ϯϵϳϴϳ ��Z��Z/EK��E'�>K ϬϬϴϰϰϳϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϮϭ ϯϵϳϴϴ
���hdz�Θ�^dz>���/����/KWWK�

ZK^�>/�
ϬϱϵϯϱϱϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϮϮ ϯϵϳϴϵ �Z/'h'>/K�&��/K�^�>s�dKZ� ϬϯϯϲϰϲϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϮϯ ϯϵϳϵϬ
d/D�Z/��͘͘͘�/��hZE/���/E�/��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϰϭϱϴϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϮϰ ϯϵϳϵϭ
Η�'^���>��dhZ�Η���/��h���Z/�

s/E��E��
ϬϮϰϱϵϳϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϮϱ ϯϵϳϵϮ Z�^W�Ed�����>� ϬϱϭϵϯϮϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϮϲ ϯϵϳϵϯ �h�/��W/�dZK ϬϭϴϵϵϳϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϮϳ ϯϵϳϵϰ ZKD�EK�'/h^�WW� ϬϭϭϵϯϳϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϮϴ ϯϵϳϵϱ d��,EK>K'/��>�^z^d�D^�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϴϵϯϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϮϵ ϯϵϳϵϲ '/hEd���͘���>KE'K�W͘�^͘E͘�͘ ϬϬϯϲϵϳϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϯϬ ϯϵϳϵϳ
^�͘'/͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϱϬϳϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϯϭ ϯϵϳϵϴ Z/'�EKΖ���ZD�>K ϬϮϭϰϭϵϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϯϮ ϯϵϴϬϭ 'Z��K��EdKE/K ϬϰϬϮϭϮϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϯϯ ϯϵϴϬϮ s�E/d�Ζ��/�D�Z/^��>͘ ϬϮϲϱϰϲϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϯϰ ϯϵϴϬϯ ����>�sKZ/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϱϯϱϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϯϱ ϯϵϴϬϰ '/�EEKE���E�Z�� ϬϬϭϮϯϴϰϴϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϯϲ ϯϵϴϬϱ
>��<�s�Ed^��/���Z��'�>>K�D�Z/��

ZK��Zd�
ϬϰϯϮϭϲϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϯϳ ϯϵϴϬϲ ��Ed�>����K��E'�>K ϬϬϱϯϱϲϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϯϴ ϯϵϴϬϳ Wh'>/^/�'/h^�WW� ϬϮϯϭϵϬϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϯϵ ϯϵϴϬϴ ^�EdKZK�ZK^�>/��D�Z/� ϬϭϴϳϯϵϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϰϬ ϯϵϴϭϬ �/��ZK�'/h^�WW� ϬϭϵϯϳϰϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϰϭ ϯϵϴϭϭ '��K^�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϰϵϱϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϰϮ ϯϵϴϭϮ
^dZ/^�/��>��EKd/�/���/�Z�E�/^/�

'/h^�WW/E�
ϬϮϯϭϱϵϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϰϯ ϯϵϴϭϯ ^hEͲ�Z��D�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϭϭϮϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϰϰ ϯϵϴϭϱ ��>/KΖ�'/h^�WW� ϬϭϭϱϱϯϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϰϱ ϯϵϴϭϲ
Η�͘�͘D͘��/�D�ZZKE��&Z�E��^�K�

W�K>K����͘�^͘E͘�͘Η
ϬϭϴϱϮϮϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϳϰϲ ϯϵϴϭϳ
ZK^^K�&K>>/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϴϮϯϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϰϳ ϯϵϴϭϴ
Yh��>����DW���/���Z���/�

'/h^�WW/E�
ϬϯϰϬϴϰϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϰϴ ϯϵϴϭϵ
D��/d�ZZ�E���Z/&h'/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϮϴϬϲϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϰϵ ϯϵϴϮϬ
D�Z��dKE����>>����^��^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϵϴϯϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϱϬ ϯϵϴϮϭ ^h'�Z�Θ�^W/����/�>K��K�K��/�E� ϬϭϵϯϲϰϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϱϭ ϯϵϴϮϮ WKD/>/��^�>s�dKZ� ϬϮϴϰϵϲϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϱϮ ϯϵϴϮϯ Dh^hD��/�D�Z/K ϬϮϵϲϮϲϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϱϯ ϯϵϴϮϰ
D͘�D͘��/�D�E�h^K�'/Ks�EE/�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϭϱϱϰϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϱϰ ϯϵϴϮϲ /͘&/E͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϮϰϱϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϱϱ ϯϵϴϮϳ D�E'�E�>>K�^�>s�dKZ� ϬϮϭϯϱϵϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϱϲ ϯϵϴϮϴ dZ�W�E/�W/�dZK ϬϮϰϴϭϴϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϱϳ ϯϵϴϮϵ ��/>��Zd��/�s�EdhZ��&Z�E��^�K ϬϯϵϮϳϰϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϱϴ ϯϵϴϯϬ >�>/��d��^�>s�dKZ� ϬϮϵϯϳϲϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϱϵ ϯϵϴϯϭ
/>�Z/dZKsK��EE���/����^�>sK�

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϰϬϯϬϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϲϬ ϯϵϴϯϮ W�^d/���Z/���/�DhZ^/���>&Z��K ϬϰϳϭϯϬϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϲϭ ϯϵϴϯϯ Wh'>/^/�'��d�EK�D�Z/���/�'K ϬϬϭϵϵϱϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϲϮ ϯϵϴϯϰ W�&�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϲϯϰϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϲϯ ϯϵϴϯϵ D�s�Z/�<�^�>KE�����'/K�K�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϵϭϯϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϲϰ ϯϵϴϰϬ �Z/E',�>/�D�^^/DK ϬϯϯϬϱϭϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϲϱ ϯϵϴϰϭ
/DWZ�^����/>���/��>��/^K�

��ZD�>K
ϬϭϭϮϯϳϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϲϲ ϯϵϴϰϮ
�Ks/^�&�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϮϮϰϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϲϳ ϯϵϴϰϯ

'/K/�>>�Z/����^�,�ddK��/�
��^�,�ddK�'/h^�WW�����͘�^͘E͘�͘�/E�
^/'>��Ͳ�'/K/�>>�Z/����^�,�ddK�

^͘E͘�͘

ϬϭϭϳϬϯϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϲϴ ϯϵϴϰϰ >/>/�E��^���d/EK ϬϲϳϴϮϯϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϲϵ ϯϵϴϰϱ ��ZZ�Z��&Z�E��^�K ϬϬϬϵϲϱϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϳϬ ϯϵϴϰϲ
ΗW�ZZh��,/�Z/��^d�>>�Η��/�
D�E'/KE��D�Z/��^d�>>�

ϬϭϬϴϴϯϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϳϭ ϯϵϴϰϳ
KW�E�KWz^�d�^͘E͘�͘��/���E��ZK�
��>K'�ZK͕�'h>/E���E'�>K�D�Z/K�

��Zh^�^K�W�K>K�^�E�ZK
ϬϭϭϵϭϯϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϳϮ ϯϵϴϰϴ
�h�DD��^͘E͘�͘��/�KEK&Z/K�

DKEd�E��Θ��͘
ϬϮϳϱϴϬϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϳϯ ϯϵϴϱϬ �hZK��d���&�Ζ��/��hD�K�s/dK ϬϯϯϮϯϰϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϳϰ ϯϵϴϱϭ
�K^dZh�/KE/���/>/��/�s�>>��

KZ��/K
ϬϭϵϭϵϲϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϳϱ ϯϵϴϱϮ ��^dZKs/E�/���ZD�>/E� ϬϮϵϮϵϵϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϳϲ ϯϵϴϱϯ /E'ZKhW�DK���^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϲϵϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϳϳ ϯϵϴϱϰ �hZ�/K�ZK�Z/'h�^�D��>/ ϬϲϳϴϬϯϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϳϳϴ ϯϵϴϱϱ
�^^�Z��Θ���E�^^�Z���/�s�>�Ed/E��

D�^^/E�
ϬϲϮϴϱϰϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϳϵ ϯϵϴϱϲ s/Z'/>>/dK�'/h^�WW� ϬϰϵϲϬϰϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϴϬ ϯϵϴϱϳ s�͘ZK͘�d/>�^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϴϬϯϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϴϭ ϯϵϴϱϵ />�W�W/ZK�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϬϰϮϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϴϮ ϯϵϴϲϭ �Z�K���/>��/�>h/'/���Z��Z� ϬϭϮϲϯϴϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϴϯ ϯϵϴϲϮ dKD�^�>>/�'/h^�WW� ϬϯϰϲϰϯϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϴϰ ϯϵϴϲϰ
Z�Θ�'��/��DKZ��ZK^�Z/K���

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϱϮϮϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϴϱ ϯϵϴϲϱ ^�Ed�EE�Z��^�>s�dKZ� ϬϭϵϲϭϭϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϴϲ ϯϵϴϲϳ &>KZ/K�>�hZ� ϬϲϲϲϬϮϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϴϳ ϯϵϴϲϵ D�/Z��ZK^�Z/K ϬϮϬϯϭϴϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϴϴ ϯϵϴϳϬ Z�E�Z/�'/��KDK��KE��ddK ϬϭϴϲϬϳϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϴϵ ϯϵϴϳϮ '�>K^K�&���Z/�� ϬϲϰϴϱϰϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϳϵϬ ϯϵϴϳϯ >�hZK�>�dd�Z/K ϬϭϳϬϭϯϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϵϭ ϯϵϴϳϱ
WZKEd��WKZd��Wh'>/^/�^͘E͘�͘��/�

Wh'>/^/�'/h^�WW��Θ��͘
ϬϱϭϵϱϬϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϵϮ ϯϵϴϳϲ
�>�WK^dK�'/h^dK��/�>�/��KE��

W�K>K��>�^^�E�ZK
ϬϱϱϱϬϲϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϵϯ ϯϵϴϳϳ 'KZ'KE��^͘Z͘>͘ ϬϯϵϬϬϯϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϵϰ ϯϵϴϳϵ
&Z�E��^�K���>��ZKΖ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϯϲϰϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϵϱ ϯϵϴϴϭ
&͘>>/��/KE�K��K^dZh�/KE/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW�>/&/��d�

ϬϭϮϯϳϳϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϵϲ ϯϵϴϴϮ �^^�EE�dK��/�'K�^͘�͘^͘ ϬϬϯϴϮϳϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϵϳ ϯϵϴϴϯ
�Yh/>/�Z/���/�/E'�>>/E��

^�>s�dZ/��
ϬϭϲϵϱϰϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϵϴ ϯϵϴϴϰ D�hd,��sKE���'�Z&�>���,�Z>�^ ϬϰϳϴϮϱϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϳϵϵ ϯϵϴϴϱ
W/��/KE��^�>s�dKZ����&/'>/�Ͳ��Zd͘�

�>�ddZ/�/�^͘E͘�͘
ϬϭϯϯϬϮϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϬϬ ϯϵϴϴϲ
��/>�K^DK�^͘�͘^͘��/���Zh^K�

D�hZ/�/K
ϬϲϬϰϰϲϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϬϭ ϯϵϴϴϳ ��&�>hΖ�ZK��ZdK ϬϱϵϴϮϲϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϬϮ ϯϵϴϴϵ �Z�E���^�>s�dKZ� ϬϭϵϴϳϬϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϬϯ ϯϵϴϵϬ ^�WhWWK�ZK^�Z/K ϬϰϱϵϳϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϬϰ ϯϵϴϵϭ �/dZh^��/�s/E��E�K�D�Z�'>/�EK ϬϮϴϱϲϮϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϬϱ ϯϵϴϵϯ �'K��/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϯϳϲϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϬϲ ϯϵϴϵϰ
^��>&�ZZK�^͘�͘^͘��/�^��>/��

^�>s�dKZ��Θ�&/'>/
ϬϭϴϯϳϯϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϬϳ ϯϵϴϵϱ ��DD�d�ZK�WZK^W�ZK ϬϬϱϱϲϭϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϬϴ ϯϵϴϵϲ

ZK^�>>��KE��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d����^K�/K�
hE/�K�K͕�/E�&KZD�����Z�s/�d�͕�

ΗZK^�>>��KE��^͘Z͘>͘���^K�/K�
hE/�KΗ

ϬϮϰϰϵϴϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϬϵ ϯϵϴϵϳ �Z/��KE��>>K�D�Z/����Z��Z� ϬϭϳϰϴϭϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϭϬ ϯϵϴϵϴ �>�^/�'ZKhW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϮϬϳϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϭϭ ϯϵϴϵϵ ^&/�Ed/�>h/'/ ϬϮϲϴϲϲϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϭϮ ϯϵϵϬϬ �K͘^�>͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϮϬϳϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϭϯ ϯϵϵϬϭ
^/^d�D��K^dZh�/KE/���/>/�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�͘

ϬϲϳϭϱϬϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϭϰ ϯϵϵϬϮ s/>>��>�E�/ZKdd/�^Z> ϬϮϬϬϬϱϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϴϭϱ ϯϵϵϬϯ
Z/^dKZ�Ed���D�Z/��/�^���Z�

�>����
ϬϲϰϰϵϭϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϭϲ ϯϵϵϬϰ �ZZ��/dK���E/>K ϬϭϲϵϵϵϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϭϳ ϯϵϵϬϲ
��Z�:K>>z��/���^dZK'/Ks�EE/�

KZ��/K
ϬϭϭϭϭϭϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϭϴ ϯϵϵϬϳ ^��'>/KE��D�E>/K ϬϰϲϲϯϵϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϭϵ ϯϵϵϬϴ W/ddKZ����/>��dhZZ/^/��'K^d/EK ϬϱϯϴϮϴϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϮϬ ϯϵϵϬϵ '�EE�ZK��EdKE/EK ϬϯϬϱϬϭϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϮϭ ϯϵϵϭϬ
>'D��K^dZh�/KE/��/�>hWK�

'/h^�WW��D�dd�K
ϬϭϴϵϳϲϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϮϮ ϯϵϵϭϭ
&�>�'E�D�Z/��^dZ��Yh���E�K�

^͘Z͘>͘
ϬϭϲϲϬϭϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϮϯ ϯϵϵϭϮ >�h��E/��EdKE/EK ϬϮϯϯϲϲϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϮϰ ϯϵϵϭϱ W�'�E��Yh/Ed/>/K ϬϬϲϭϲϮϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϮϱ ϯϵϵϭϲ �E��>KZK�'/�E��Z>K ϬϮϬϱϮϱϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϮϲ ϯϵϵϭϳ ��ZZhdK�^/DKE� ϬϭϲϵϯϰϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϮϳ ϯϵϵϭϵ Z�WK>>/EK�DK�/>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϱϮϴϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϮϴ ϯϵϵϮϬ '>K��>��'�E�z�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϬϳϰϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϮϵ ϯϵϵϮϭ
�K��K�Θ��Z/>>/�E�hd/���Ͳ�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϮϱϳϯϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϯϬ ϯϵϵϮϯ D�>��>h�/� ϬϬϬϵϭϱϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϯϭ ϯϵϵϮϰ
d,��E�^^/Ζ^�^͘E͘�͘��/�E�hE�/'�hd��

D�Z/���Θ���͘
ϬϯϬϮϲϱϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϯϮ ϯϵϵϮϱ
D�^d�Z�EhKdK�^͘E͘�͘��/�>K�s�Z���

�EZ/�K��EdKE/K����͘
ϬϱϯϯϲϵϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϯϯ ϯϵϵϮϲ ZKD�EK�s/dK ϬϮϭϰϲϱϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϯϰ ϯϵϵϮϴ >��s�E/d�Ζ��/���D/>>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϲϰϴϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϯϱ ϯϵϵϮϵ >�D�Z/�'/�E&Z�E�K ϬϱϲϰϵϰϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϯϲ ϯϵϵϯϬ ZKD�E�dd/�'/Ks�EE/ ϬϮϴϰϴϵϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϯϳ ϯϵϵϯϭ
�KKW�Z�d/s��W�dZ�s/s��

D��KE/�
ϬϱϵϲϲϴϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϯϴ ϯϵϵϯϮ W�Zdz�����/�E/E�dd��^�>s�''/K ϬϮϴϲϰϱϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϯϵ ϯϵϵϯϯ
��/>W>�E�d��/�^�KW�>>/d/�

^�>s�dKZ�
ϬϯϭϱϳϯϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϰϬ ϯϵϵϯϰ >KZ/EK�Z�E�dK ϬϭϱϮϵϬϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϰϭ ϯϵϵϯϱ ZK^���hZZK��/���>��Z�^��D�Z/� ϬϬϲϭϮϭϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϰϮ ϯϵϵϯϳ
&�D���/>/�/���/�^W/E���>&/K��Θ���͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϲϲϯϴϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϰϯ ϯϵϵϯϴ
/>�DKE�K���Yh�ddZK���DW���/�
'/��K����W�^Yh�>���>�^^�E�ZK

ϬϯϬϲϴϮϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϰϰ ϯϵϵϯϵ ^�KZ��dK��EdKE/K ϬϭϴϳϱϬϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϰϱ ϯϵϵϰϬ �KE'/Ks/�&Z�E��^�� ϬϮϳϱϰϲϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϰϲ ϯϵϵϰϭ Η�h>>/�Θ�WhW��^͘Z͘>͘Η ϬϯϬϳϲϵϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϰϳ ϯϵϵϰϮ
>����Ed/E���/����>��^h��Yh�ddZK�

^d�'/KE/�^͘Z͘>͘
ϬϯϭϮϳϳϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϰϴ ϯϵϵϰϯ ��E�/�EK�^�>s�dKZ� ϬϬϮϴϬϮϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϰϵ ϯϵϵϰϱ
�h/>�/E'�Θ���^/'E�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϮϱϴϬϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϱϬ ϯϵϵϰϳ �E:Kz��/�^W/�h����ZK^�Z/K ϬϯϰϳϳϰϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϱϭ ϯϵϵϰϴ dKZZ��D�Z/��d�Z�^� ϬϯϬϬϯϰϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϱϮ ϯϵϵϰϵ
s͘D͘�͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϭϰϳϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϯϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϴϱϯ ϯϵϵϱϭ '�>/KdK�'/h^/�D�Z/� ϬϱϭϱϮϯϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϱϰ ϯϵϵϱϮ
>����ZKE/��Ͳ��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/
ϬϮϭϬϯϯϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϱϱ ϯϵϵϱϯ
D�Zz�&>Kt�Z^��/�WK�D��E��'Z��

D/,��>�
ϬϮϳϬϵϴϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϱϲ ϯϵϵϱϰ ZK�<�dd���/�W�K>K�D�/ ϬϭϴϱϯϮϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϱϳ ϯϵϵϱϱ
�Z/^���&&�Ζ��/�D�Z�,�^��
^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϭϴϯϬϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϱϴ ϯϵϵϱϲ d�E'KΖ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϴϰϵϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϱϵ ϯϵϵϱϴ �,�^^�Z/�^�>s�dKZ� ϬϭϱϯϵϵϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϲϬ ϯϵϵϱϵ
��^��dZ�E��/DDK�/>/�Z��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϯϵϵϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϲϭ ϯϵϵϲϬ �K�K�^�>s�dKZ� ϬϬϵϮϵϵϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϲϮ ϯϵϵϲϭ ZK^^/���Z/�E� ϬϭϮϱϮϭϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϲϯ ϯϵϵϲϯ �>>͘�D/͘��/�D/EE��/���>K'�ZK ϬϰϭϰϱϴϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϲϰ ϯϵϵϲϰ ��Z���DD���/�Z�E�/^/��E'�>K ϬϱϰϭϱϯϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϲϱ ϯϵϵϲϱ ��^z����hdz���/�&Zh�/�EK��/�E� ϬϭϴϮϲϭϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϲϲ ϯϵϵϲϲ
�hZK�D�Z<�d��/�/E'Z�^�/Kdd��

�ZK�/&/^^��D�Z/�
ϬϮϰϯϰϬϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϲϳ ϯϵϵϲϳ
��E'�D/�^�ZZ�D�Ed/�^͘Z͘>͘��/�

W/WWK���E'�D/
ϬϯϰϬϭϴϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϲϴ ϯϵϵϲϴ �,/EE/�/�'/Ks�EE/ ϬϲϰϴϲϬϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϲϵ ϯϵϵϲϵ
�>��dZ/��^/^d�D��/�'/Ks�EE/�

��>��d�ZZ�
ϬϱϰϭϰϵϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϳϬ ϯϵϵϳϬ &�ZZ�Ed�>>/�s/E��E�K ϬϭϴϱϱϵϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϳϭ ϯϵϵϳϭ Ϯ��^^���/�^�Z/��EK�^d�&�EK ϬϭϲϯϴϵϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϳϮ ϯϵϵϳϮ
Z�E�Z/��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/���^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϱϯϭϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϳϯ ϯϵϵϳϰ Z�^d�Zd��/���>>��Z��'/KZ'/K ϬϭϲϮϴϮϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϳϰ ϯϵϵϳϱ
Η��/>��KEK��K^dZh�/KE/Η��/��KEK�

&Z�E��^�K
ϬϭϴϰϮϵϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϳϱ ϯϵϵϳϲ KZ>�E�K�'/h^z��D�Eh�>� ϬϮϵϯϴϱϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϳϲ ϯϵϵϳϳ W/^dKE��hD��ZdK ϬϯϮϮϴϬϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϳϳ ϯϵϵϳϵ
^z^d�D���WhZ���K>K'z�^E���/�
��s�>>K���E/�>��Θ���s�>>K�

'/KZ'/K
ϬϭϱϲϰϴϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϳϴ ϯϵϵϴϬ �Ζ�hZ/���KD�E/�K ϬϭϳϰϯϰϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϳϵ ϯϵϵϴϭ WZ/E�/W�dK��Z/^d/�E ϬϰϳϭϲϰϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϴϬ ϯϵϵϴϮ ����^K�/�d�Ζ��KE^KZd/>����Z͘>͘ ϬϰϳϭϰϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϴϭ ϯϵϵϴϯ �D/�K�&Z�E��^�K ϬϮϬϱϬϲϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϴϮ ϯϵϵϴϰ ^�KZ^KE��&��Z/�/K ϬϮϬϮϲϳϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϴϯ ϯϵϵϴϱ K>��Z/��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϮϳϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϴϰ ϯϵϵϴϴ
&͘Z͘�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϱϴϲϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϴϱ ϯϵϵϴϵ />��KZ'K��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϴϰϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϴϲ ϯϵϵϵϬ
���E/EK�W/�����/�/WWK>/dK�

�KE��dd��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϬϵϲϲϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϴϳ ϯϵϵϵϭ ��Z�Z�Ed�>��/��Ζ�ZD��EhE�/K ϬϮϬϯϰϳϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϴϴ ϯϵϵϵϯ ��Z�D/�,��dZ/E��Z/��^Z> ϬϱϮϵϱϲϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϴϴϵ ϯϵϵϵϰ
�K>�/��DK�/KE/��/�>�Ed/E/�

&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϰϬϯϬϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϵϬ ϯϵϵϵϱ Zh^^�>>K�'�Z>�E�K ϬϮϴϵϰϭϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϴϵϭ ϯϵϵϵϲ &�>>��'h'>/�>DK ϬϭϯϵϰϵϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϵϮ ϯϵϵϵϳ
^,K�^�,Kh^���/�^�/DKE��

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϵϱϲϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϵϯ ϯϵϵϵϴ W/^�/Kdd��^�>s�dKZ� ϬϭϰϮϳϭϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϵϰ ϯϵϵϵϵ
�>�D�'EhD��/��>�^^�E�ZK�

�>����
ϬϲϯϱϬϮϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϵϱ ϰϬϬϬϬ
'h>/EK�/DDK�/>/�Z����>�ϭϵϳϲ��/�

'h>/EK�'/Ks�EE/
ϬϬϮϰϴϬϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϵϲ ϰϬϬϬϭ ^K͘���^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϭϳϬϲϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϵϳ ϰϬϬϬϮ
>��^��ZW/E���/���ZZhdK�

�D�Eh�>�
ϬϬϵϭϱϴϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϵϴ ϰϬϬϬϯ >ΖKZ�,/�����/��>��Zd/�'/h^�WW� ϬϭϮϱϱϵϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϴϵϵ ϰϬϬϬϰ W��KE��/^/�KZK ϬϮϲϭϮϴϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϬϬ ϰϬϬϬϱ
WZK��KE&KZd��/�^����/�EK���

D�Z/�
ϬϰϯϭϴϭϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϬϭ ϰϬϬϬϳ '͘D͘'͘��^E����/�&͘>>/���>>�� ϬϮϱϯϯϲϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϬϮ ϰϬϬϬϴ D�E�K>/���D�>/� ϬϮϰϭϵϴϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϬϯ ϰϬϬϬϵ &Z�'�W�E���>/^� ϬϮϴϱϰϮϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϬϰ ϰϬϬϭϬ d�s�Ed/�'/h^�WW� ϬϭϳϱϰϬϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϬϱ ϰϬϬϭϭ �,/Z�K�D�Z/����ZD�>� ϬϮϱϮϴϲϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϬϲ ϰϬϬϭϮ ^d/DK>K�D�Z/� ϬϮϬϯϴϬϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϬϳ ϰϬϬϭϯ
D͘d͘��K^dZh�/KE/��/�DKE��K�

EhE�/K�^͘�͘^͘
ϬϮϲϯϱϴϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϬϴ ϰϬϬϭϱ D��/��/KE��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϯϮϳϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϬϵ ϰϬϬϭϳ Z/K���Z/�E� ϬϭϲϯϮϳϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϭϬ ϰϬϬϭϴ
W�ZKΖ�>h�Kd�����/�D�Zd/E��

^���KE�
ϬϱϲϭϰϭϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϭϭ ϰϬϬϭϵ
��EdZK�KZK>K'/��/�W/��/KE��

�ZhEK�'/h^�WW�
ϬϱϯϴϮϵϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϭϮ ϰϬϬϮϬ �Ζ�sK>��E/�K>� ϬϰϮϳϳϵϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϭϯ ϰϬϬϮϭ
��>/�/K^/�^͘�͘^͘��/�&Z�E��^�K�

��>/�/K^/�'/KZ��EK����͘
ϬϲϭϲϬϭϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϭϰ ϰϬϬϮϮ
DZ�'ZKhW��/�D�Z�,�^��&��Z/�/K�

�ZE�^dK
ϬϱϱϭϲϲϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϭϱ ϰϬϬϮϯ
,�/Z��z���ddz��/�/Z��/�&�ZZh����

��E���dd�
ϬϮϳϲϳϲϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϭϲ ϰϬϬϮϰ dKD�Z�,/K�'Z��/� ϬϯϰϭϯϭϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϭϳ ϰϬϬϮϲ
E/EK����KE�/�dhZ��^͘E͘�͘��/�

�EdKE/EK�EKs�Z��Θ��͘
ϬϮϰϰϵϰϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϭϴ ϰϬϬϮϳ ��'��KZ�^d� ϬϯϯϴϯϴϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϭϵ ϰϬϬϮϴ
Ϯ���K^dZh�/KE/��/��/�'/KZ'/�

��s/��
ϬϱϵϴϬϴϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϮϬ ϰϬϬϮϵ
Η&KK��Θ�t/E��^͘�͘^͘��/�>/��d��

'/h^�WW�Η
ϬϮϳϰϰϰϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϮϭ ϰϬϬϯϭ d�ZEh>>K��E�K ϬϭϮϲϰϵϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϮϮ ϰϬϬϯϮ DKZ'���EdKE/K ϬϰϰϬϴϱϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϮϯ ϰϬϬϯϯ ^/>/'�dK���E/�>� ϬϮϴϵϰϱϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϮϰ ϰϬϬϯϰ /��,/E/EKdK���ZD�>K ϬϬϴϳϴϴϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϮϱ ϰϬϬϯϲ
��/>͘^�͘�K͘�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/����/�
^�>s�''/K���>K'�Z�K

ϬϮϭϯϵϯϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϮϲ ϰϬϬϯϳ �D�>/����^��>�E���^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϭϭϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϮϳ ϰϬϬϯϴ Z�^d�Zd��/���WKZ�>��ZK^� ϬϱϱϵϱϵϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϵϮϴ ϰϬϬϯϵ /Z��/���ZD�>K ϬϮϵϬϬϬϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϮϵ ϰϬϬϰϬ
zKhZ�^dz>���/�D�E'/�W�E��

ZK^�>��
ϬϮϯϭϭϱϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϯϬ ϰϬϬϰϭ ZK^^�>>/�&Z�E��^�K ϬϭϱϰϱϭϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϯϭ ϰϬϬϰϯ Zh&&/EK�&�ZK ϬϲϱϴϯϲϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϯϮ ϰϬϬϰϰ
>Ζ��/>/�/��/DWZ�^����/>���/�

�E'�>K�dhD/EK
ϬϭϱϵϰϴϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϯϯ ϰϬϬϰϱ �KZ�KE�ZK��EdKE/K ϬϭϴϵϯϯϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϯϰ ϰϬϬϰϳ ��d�E/��'/h^�WW� ϬϰϱϲϬϬϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϯϱ ϰϬϬϰϵ ^�>sK�^�>s�dKZ� ϬϭϳϬϮϰϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϯϲ ϰϬϬϱϬ Η^W���ZK�^͘Z͘>͘Η ϬϰϱϭϱϯϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϯϳ ϰϬϬϱϭ
��Kh^d/��^KhE���KE��Wd�^dKZ��

�/��EdKE/K��Z�E�
ϬϱϲϲϯϵϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϯϴ ϰϬϬϱϮ ^/<�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϰϭϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϯϵ ϰϬϬϱϯ
ϭϬϬΘϴϭ���&�Ζ�Z���Z��/�'��d�EK�

�/KE�K
ϬϱϯϬϱϭϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϰϬ ϰϬϬϱϰ s/s�Z��/>�D�Z���/��,/K>K�&��/K ϬϭϴϲϵϯϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϰϭ ϰϬϬϱϱ D����K�>h/'/ ϬϰϮϰϰϳϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϰϮ ϰϬϬϱϳ �KDW�Z�dK��E'�>K��EdKE/K ϬϭϱϮϭϮϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϰϯ ϰϬϬϱϴ &Z�E�,/E���EdKE/EK ϬϭϰϱϮϵϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϰϰ ϰϬϬϱϵ dK^dK�D�Z/K ϬϮϲϱϰϬϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϰϱ ϰϬϬϲϬ
�hdKZ/��D�/�ΗW�>�ZDK�
��ZD�>KΗ��/�Z/EK�W�K>K�

W�>�ZDK
ϬϱϲϵϴϱϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϰϲ ϰϬϬϲϭ W�^�W�ZZh��,/�Z/��/��KEK�&��/K ϬϯϯϭϬϯϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϰϳ ϰϬϬϲϯ '�E�/�s/E��E�K ϬϬϭϭϭϰϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϰϴ ϰϬϬϲϰ Wh'>/�^/�ZK��ZdK���E/�>� ϬϮϮϰϱϮϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϰϵ ϰϬϬϲϱ ��^^�Z�Ζ�ZK^�Z/K ϬϯϲϳϮϭϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϱϬ ϰϬϬϲϳ
>h���^/�/>/��^dKZ���/�^/DKE��

��ZE�DK>>�
ϬϭϵϳϵϵϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϱϭ ϰϬϬϲϴ dZ/E'�>/�'/h^�WW� ϬϭϵϴϱϵϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϱϮ ϰϬϬϲϵ
��^����>�&/KZ���/��/K�^�>s�dKZ��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϰϬϵϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϱϯ ϰϬϬϳϬ ^�D�Z�^WKZd��/�>/�/dZ��s/E��E�K ϬϬϲϵϳϲϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϱϰ ϰϬϬϳϭ 'Z��K�KZE�>>��^͘�͘^͘ ϬϭϭϮϭϰϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϱϱ ϰϬϬϳϮ
Η�/dd��W�>�^�/EK�^�>s�dKZ����

�KDW͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D�/d�d�Η

ϬϬϬϳϲϰϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϱϲ ϰϬϬϳϯ ^�,/&�EK���>K'�ZK ϬϭϲϭϭϲϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϱϳ ϰϬϬϳϰ �>/KDKdKZ^�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϭϯϵϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϱϴ ϰϬϬϳϱ �>/D�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϰϵϱϰϮϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϱϵ ϰϬϬϳϲ
DK�/>/�ZKD�EK�^͘�͘^͘��/�ZKD�EK�

^d�&�EK�Θ��͘
ϬϯϯϱϰϰϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϲϬ ϰϬϬϳϳ �>hΖ�>h/'/ ϬϭϭϳϭϴϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϲϭ ϰϬϬϳϴ
,Kd�>�D�Zd�>>K��/��EdKE/K�

D�Zd�>>K�Θ��͘�Ͳ�^͘E͘�͘
ϬϭϱϮϭϱϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϲϮ ϰϬϬϳϵ DKZ�>>K�D�Z/>�E� ϬϭϱϰϰϮϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϲϯ ϰϬϬϴϭ �K^�&���^͘Z͘>͘ ϬϮϵϲϱϯϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϲϰ ϰϬϬϴϮ dZ/D�Z�,/��>/^��D�Z/� ϬϭϮϮϴϲϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϲϱ ϰϬϬϴϯ s�>�^dZK�D�Z/K��EdKE/EK ϬϮϰϵϯϲϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϲϲ ϰϬϬϴϰ
�Λ^�dd�WhEdK/d��/�D�>/��

�>�h�/�
ϬϭϱϴϱϴϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϲϳ ϰϬϬϴϱ
'hZZ/�Z/�Θ�W�d�E�Ζ�^͘�͘^͘��/�

W�d�E�Ζ�'h/�K�^�>s�dKZ�����͘
ϬϰϯϱϴϵϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϮϵϲϴ ϰϬϬϴϲ ^�,�D��Z/��/�'/K ϬϭϯϲϭϮϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϲϵ ϰϬϬϴϳ ^K͘��͘�,Kd�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϱϴϯϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϳϬ ϰϬϬϴϴ
W/���Z/��t/DWz��/����^d�>>/��>&/K�

^/DKE�
ϬϰϳϱϯϳϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϳϭ ϰϬϬϴϵ >�W/Z��s/E��E�K ϬϭϵϳϭϭϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϳϮ ϰϬϬϵϬ dZ�s/^K�D�Z/� ϬϭϲϳϭϱϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϳϯ ϰϬϬϵϭ
/>�DKE�K��/�K��^͘E͘�͘��/�
D�Ed/E�K��/E�/��Θ��͘

ϬϮϳϲϵϰϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϳϰ ϰϬϬϵϮ &�Z'/KE��'/Ks�EE� ϬϭϯϲϱϴϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϳϱ ϰϬϬϵϯ �K>>hZ���E'�>��D�Zd/E� ϬϮϲϬϮϰϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϳϲ ϰϬϬϵϰ
^�/�Z�D�E/���^͘E͘�͘��/�W�Z�Ed/�

>h�/����WZ�s/d�Z���>&/K
ϬϰϴϴϱϵϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϳϳ ϰϬϬϵϱ ��/>��hdh>/�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϲϳϲϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϳϴ ϰϬϬϵϳ >K�'/h�/���^���^d/�EK�W�K>K ϬϯϯϳϴϲϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϳϵ ϰϬϬϵϵ
�͘>͘��/���ZZh�����s�>�K����͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϳϬϳϴϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϴϬ ϰϬϭϬϬ �/dK�^�>s�dKZ� ϬϭϭϬϵϳϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϴϭ ϰϬϭϬϭ
�hdK^�hK>��&K^��Z/E/��/�

&K^��Z/E/�ZK��ZdK
ϬϯϮϲϴϮϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϴϮ ϰϬϭϬϮ ��>��ZKΖ�&Z�E��^�K��E�Z�� ϬϮϴϯϳϰϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϴϯ ϰϬϭϬϱ �hZZKΖ�&�>/���Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϭϲϯϮϬϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϴϰ ϰϬϭϬϳ ^W/E��'/Ks�EE/ ϬϰϮϲϴϮϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϴϱ ϰϬϭϬϴ '/�DD�Z�K�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϰϰϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϴϲ ϰϬϭϬϵ Z�'/�^WKZd�^Z>�^�DW>/&/��d� ϬϭϮϮϰϰϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϴϳ ϰϬϭϭϭ �Z�^^��K����/��ZhEK�&���Z/�� ϬϭϵϰϴϭϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϴϴ ϰϬϭϭϮ
Z͘s͘/E&KZD�d/����/�s�>>KE��

ZK��ZdK
ϬϱϮϲϴϵϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϴϵ ϰϬϭϭϰ
^���/��Θ�Z/EEKs���/�K��K�

'/Ks�EE/
ϬϮϳϰϴϯϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϵϬ ϰϬϭϭϱ �/�E/����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϴϵϱϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϵϭ ϰϬϭϭϴ >Ζ�D�Z/��E���Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϲϱϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϵϮ ϰϬϭϭϵ D/Z�/�D�Z/���KE��dd� ϬϰϮϭϰϬϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϮϵϵϯ ϰϬϭϮϬ Yh���Z����E/�>� ϬϭϴϵϱϱϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϵϰ ϰϬϭϮϭ
/Ed�ZE�d/KE�>�t�d�,��/��D�dK�

^�s�Z/EK�&��/K
ϬϰϱϬϲϮϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϵϱ ϰϬϭϮϯ �K^dZh/�DK�/�dhK/�^K'E/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϭϯϭϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϵϲ ϰϬϭϮϰ ^,/E��K&����hdz��/�Z��>/�^��/E� ϬϭϵϴϲϬϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϵϳ ϰϬϭϮϱ ^�Ed���Z��Z����Z>K ϬϯϮϰϭϬϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϵϴ ϰϬϭϮϲ
D�Z',�Z/d��^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϭϵϴϭϴϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϮϵϵϵ ϰϬϭϮϳ W�>hD�K��ZhEK ϬϬϴϭϰϭϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϬϬ ϰϬϭϮϴ
�>/���/�'/K�Θ��͕͘�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϬϬϵϭϭϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϬϭ ϰϬϭϮϵ
�K͘WZ�͘&�Z��/�/E&�Ed/EK�

^���^d/�EK
ϬϭϲϭϬϲϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϬϮ ϰϬϭϯϬ ��E�hZ���>�h�/K ϬϭϴϴϵϮϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϬϯ ϰϬϭϯϭ Dh^�ZZ��dh��/��>�h�/K ϬϮϴϰϯϱϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϬϰ ϰϬϭϯϯ ��^�>/��,/K�'/h^�WW� ϬϮϳϳϴϭϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϬϱ ϰϬϭϯϲ
��dd�'>/��'/K/�>>/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϰϴϰϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϬϲ ϰϬϭϯϳ �>�E�/EK�D�Z/� ϬϬϵϳϮϯϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϬϳ ϰϬϭϯϴ ^W���/�D/�,�>�E'�>K ϬϭϮϭϰϰϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϬϬϴ ϰϬϭϯϵ �Zd���/>��/�D/�/�>/�'/Ks�EE/ ϬϭϮϯϬϯϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϬϵ ϰϬϭϰϬ ^W/E���E'�>K ϬϰϱϯϯϱϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϭϬ ϰϬϭϰϭ 'h'>/�>D/EK��'/h^�WW� ϬϯϯϮϲϬϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϭϭ ϰϬϭϰϮ ^�^^��/'E��/K ϬϮϬϲϰϴϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϭϮ ϰϬϭϰϯ DKE��>>K���Z/K ϬϭϮϬϰϰϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϭϯ ϰϬϭϰϰ �hd�/���EdKE/K ϬϮϳϱϯϭϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϭϰ ϰϬϭϰϱ
^dh�/K�,�/Z�WZK&�^^/KE�>��/�

��ZE�DK>>��^͘
ϬϭϳϬϰϳϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϭϱ ϰϬϭϰϲ >KZ/���E�Z�� ϬϮϳϯϬϵϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϭϲ ϰϬϭϰϳ
�Zd��DK���hKDK��/��>W�ZKE��

>h/'/
ϬϯϮϳϭϮϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϭϳ ϰϬϭϰϵ 'ZhW�K�&�^,/KE�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϬϭϬϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϭϴ ϰϬϭϱϭ E/dZK�'/�E&Z�E�K�^�>s�dKZ� ϬϭϭϭϲϬϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϭϵ ϰϬϭϱϮ
WhEdK��ZZ���D�Ed/��/��hd�Z��

'/h^�WW�
ϬϭϳϴϯϮϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϮϬ ϰϬϭϱϯ �D�E�K>/��d/�/�E� ϬϮϱϯϮϵϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϮϭ ϰϬϭϱϱ ��/�E���dhZ/^d/�����h>/Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϰϰϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϮϮ ϰϬϭϱϲ
^/�/>z�tKE��Z&h>�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϵϵϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϮϯ ϰϬϭϱϳ ��WW/��'/h^�WW� ϬϭϰϴϯϲϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϮϰ ϰϬϭϱϴ &/>�E'�Z/��KZZ��K ϬϭϲϬϴϮϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϮϱ ϰϬϭϱϵ
d,���hd�,�Z��/��>��DK�

�>/^���dd�
ϬϮϲϳϵϴϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϮϲ ϰϬϭϲϬ �KE/E��KZ��/K ϬϬϰϵϮϴϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϮϳ ϰϬϭϲϭ ���K>>����KZZ��K ϬϭϮϵϱϰϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϮϴ ϰϬϭϲϮ �/�D�Z�K�D/�,�>� ϬϭϭϯϬϬϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϮϵ ϰϬϭϲϯ �/��,/�Z���>�^^�E�ZK ϬϱϲϴϴϰϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϯϬ ϰϬϭϲϰ
'/Ks�EE��^͘�͘^͘��/�DK�/���

'/Ks�EE��Θ��͘
ϬϭϭϳϬϮϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϯϭ ϰϬϭϲϱ
��Z���>�s/�>���/�>��'Z����

s/E��E�K
ϬϮϴϴϴϬϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϯϮ ϰϬϭϲϲ �E�K>/E��ZK��ZdK ϬϭϳϰϰϮϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϯϯ ϰϬϭϲϳ
/d�>z���Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϬϴϳϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϯϰ ϰϬϭϲϵ Η>�^�Z�tKZ>��^͘Z͘>͘^͘Η ϬϮϬϬϱϱϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϯϱ ϰϬϭϳϬ >��D�EE����ZD�>K ϬϯϯϮϳϭϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϯϲ ϰϬϭϳϮ EKdK�D/�,�>� ϬϬϵϱϬϭϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϯϳ ϰϬϭϳϯ �͘D͘�͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϱϯϰϲϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϯϴ ϰϬϭϳϰ �Ζ�D/�K���ZD�>K ϬϮϴϳϰϳϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϯϵ ϰϬϭϳϱ ^͘�͘^͘��/�^W��K>��'/Ks�EE/ ϬϭϰϰϯϱϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϰϬ ϰϬϭϳϲ ��d�>�EK�>/�KZ/� ϬϭϮϬϵϵϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϰϭ ϰϬϭϳϳ &/͘D���/�&/KZ�E���D�Z/K ϬϬϲϳϴϱϭϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϰϮ ϰϬϭϳϴ W�>>�'Z/EK�'/Ks�EE/ ϬϮϬϯϲϲϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϰϯ ϰϬϭϳϵ �/�^d�&�EK�^�>s�dKZ� ϬϯϱϲϵϮϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϰϰ ϰϬϭϴϬ >Ζ�hdK��/�&�Z>/dK�>h/'/ ϬϰϰϴϵϰϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϰϱ ϰϬϭϴϭ
����D���,/E����/>/��/��Ζ���KZ^K�

�EdKE/EK
ϬϲϲϯϬϱϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϰϲ ϰϬϭϴϮ ^�/�����^�>s�dKZ� ϬϰϵϭϲϴϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϰϳ ϰϬϭϴϯ >��ZK����'��d�EK�W�K>K ϬϯϮϲϰϲϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϰϴ ϰϬϭϴϰ �/�D�hZK��ddKZ� ϬϬϴϰϭϵϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϰϵ ϰϬϭϴϱ �/���E���ddK�E�>>� ϬϮϴϮϴϵϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϱϬ ϰϬϭϴϳ �^^K�/��/KE��^/�/>/��d��dZK ϬϬϵϬϲϭϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϱϭ ϰϬϭϴϴ D����Z/EK��E�Z�� ϬϭϲϳϮϭϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϬϱϮ ϰϬϭϴϵ
'͘�K�K�^K>��EK�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϰϲϯϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϱϯ ϰϬϭϵϬ
/�ZK^�E/d�Z/��Θ�&�ZZ�D�Ed���/�

^�Z'/K��Ζ�DKZ��Θ��͘�^E�
ϬϭϳϭϮϱϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϱϰ ϰϬϭϵϭ '/�E�/EKdK�s/E��E�K ϬϮϲϬϲϵϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϱϱ ϰϬϭϵϮ &�ZZ�>KZK�s�ZKE/�� ϬϯϯϱϵϬϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϱϲ ϰϬϭϵϯ
��Θ�'�^͘�͘^͘��/���d�>�EK�>h�/��

�/E�/��D�Z/�
ϬϭϭϲϰϲϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϱϳ ϰϬϭϵϱ
�>&���K^dZh�/KE/��/���Ζ�>�K�

'/h^�WW�
ϬϭϳϵϰϬϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϱϴ ϰϬϭϵϲ ��Z��'�>>K�^�Z'/K ϬϰϳϳϳϮϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϱϵ ϰϬϭϵϳ K��,/W/Ed/�D�Z/���E'�>� ϬϬϮϰϬϵϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϲϬ ϰϬϭϵϴ D�h'�Z/�D/Z�K��hZ�>/K ϬϱϱϳϳϱϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϲϭ ϰϬϭϵϵ D�d�>�WZK:��d^��/�^�EdK��/�>>K ϬϰϴϬϬϬϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϲϮ ϰϬϮϬϬ D�^^/E��^�>s�dKZ� ϬϱϰϰϱϰϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϲϯ ϰϬϮϬϯ ^�D/E�Z��&Z�E��^�K ϬϭϭϲϱϯϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϲϰ ϰϬϮϬϰ
D�d�>�/E&/^^/��/��Z/�EE�Ζ�

s/E��E�K
ϬϮϱϭϮϵϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϲϱ ϰϬϮϬϱ
Ϯ�>��/�>K�^�Z�K�s/E��E�K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϲϮϵϴϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϲϲ ϰϬϮϬϲ �E'�>/EK�'��d�EK ϬϭϰϴϳϭϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϲϳ ϰϬϮϬϳ
�͘�͘d͘��/���dd�'>/��^�>s�dKZ��Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϬϬϲϯϳϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϲϴ ϰϬϮϬϴ dKD�Z�,/K�^�EdK ϬϮϭϲϱϭϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϲϵ ϰϬϮϬϵ Z�s�^/��>�^^�E�ZK ϬϯϭϮϱϵϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϳϬ ϰϬϮϭϭ s/d�>��ZK^� ϬϭϮϮϵϴϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϳϭ ϰϬϮϭϮ s���,/K�D/�,�>� ϬϭϴϬϮϳϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϳϮ ϰϬϮϭϰ Z/'�EK��>&Z��K ϬϯϮϲϲϰϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϳϯ ϰϬϮϭϱ ^/>>h�/K�D�Z/���d�E� ϬϭϳϬϯϯϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϳϰ ϰϬϮϭϲ
K&&/�/E��^/��ZhZ'/�����

D����E/����/�^W�'EK>K�'͘���
'h��/�Z�K�'͘�^͘E͘�͘

ϬϭϴϳϴϱϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϳϱ ϰϬϮϭϳ �^WK^dK�D�^^/DK ϬϭϬϮϰϬϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϳϲ ϰϬϮϭϴ �͘W͘�͘�dZK/E����>�Z�'͘��/WZ/� ϬϭϭϯϴϮϯϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϳϳ ϰϬϮϮϬ
��Z�D/�,����EE�ZK��K��/�

��EE�ZK��K�'/h>/�E�
ϬϱϰϬϳϭϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϳϴ ϰϬϮϮϭ WKD/>>K�'/h^�WW� ϬϭϱϯϵϭϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϳϵ ϰϬϮϮϮ s�dZK�^dz>���/�'/�EE/Ζ�'/h^�WW� ϬϭϯϲϮϴϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϴϬ ϰϬϮϮϯ ^�/KZd/EK���E/�>� ϬϲϭϯϲϳϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϴϭ ϰϬϮϮϰ
^/^d�Z�Θ��ZKd,�Z�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��
ϬϯϰϱϱϱϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϴϮ ϰϬϮϮϱ
��Z�^͘�/�'/K��/�dZ/E��Z/��EE��

D�Z/�
ϬϭϳϯϯϳϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϴϯ ϰϬϮϮϲ W�'�E��E/�K>KΖ ϬϬϲϬϮϮϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϴϰ ϰϬϮϮϳ ^d�Z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϮϲϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϴϱ ϰϬϮϮϴ >��KZ�dKZ/K�D�Zd/EK�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϳϭϱϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϴϲ ϰϬϮϮϵ
��Z���&&�Ζ�>��'�>>�Z/���/�

�Z�D�Ed��'/h^�WW�
ϬϭϱϱϳϱϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϴϳ ϰϬϮϯϬ D/E�/h>>K��EdKE/K ϬϬϯϴϱϬϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϴϴ ϰϬϮϯϭ
^�:�shZh�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϲϵϬϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϴϵ ϰϬϮϯϯ
��/>�'͘Z͘��K^dZh�/KE/��/�
ZK��h��K�'/Ks�EE/

ϬϭϱϵϳϭϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϬϵϬ ϰϬϮϯϰ >hWK��/�'� ϬϮϭϮϵϰϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϵϭ ϰϬϮϯϱ �D/�K��E'�>K ϬϬϯϳϳϳϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϵϮ ϰϬϮϯϲ '�����'ZKhW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϭϱϲϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϵϯ ϰϬϮϯϳ ^d�'E/dd/�&Z�E��^�K ϬϯϬϯϯϲϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϵϰ ϰϬϮϯϴ ΗW/hΖ�'h^dKΗ��/�DKZ�>��s�E�Z/E� ϬϭϱϰϮϭϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϵϱ ϰϬϮϯϵ dDW��/�d�DW�Z/EK�D�Z/��'Z��/� ϬϲϴϬϮϵϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϵϲ ϰϬϮϰϬ �Zd��KZK�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϬϭϯϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϵϳ ϰϬϮϰϭ W�Z��/^���/�>h����,/K&�>K ϬϮϳϯϯϱϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϬϵϴ ϰϬϮϰϮ dKZZ����ZD�>K�D�Z/K ϬϰϴϲϴϯϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϬϵϵ ϰϬϮϰϯ
>���h^^K>���/�dZKs�dK�
DKE�^dZ��^�>s�dKZ�

ϬϬϱϵϭϴϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϬϬ ϰϬϮϰϰ ^�W/�E���^���^d/�EK ϬϭϰϲϮϵϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϬϭ ϰϬϮϰϱ �K^�Ed/EK��ZE�^dK��EdKE/K ϬϱϰϮϱϭϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϬϮ ϰϬϮϰϲ ��''�'/��EdKE/EK ϬϲϰϳϲϯϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϬϯ ϰϬϮϰϴ ��E'�D/�^�>s�dKZ� ϬϮϮϲϰϲϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϬϰ ϰϬϮϰϵ '/���>KE��D�Z/K ϬϮϱϭϮϬϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϬϱ ϰϬϮϱϬ
�KD�Zd��ZZ���D�Ed/��/�W�>D�Z/�

^�Dh�>�s/E��E�K������͘��^͘�͘^͘
ϬϮϰϳϴϱϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϬϲ ϰϬϮϱϭ Z��>���&�Ζ��/���>�ZhEK�&/>/WWK ϬϭϮϯϭϯϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϬϳ ϰϬϮϱϮ �h��,/�Z��W�dZ/�/� ϬϮϬϭϯϯϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϬϴ ϰϬϮϱϯ ��>��ZKΖ�W�K>K ϬϯϰϯϱϰϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϬϵ ϰϬϮϱϰ
/Ed�>��KD�^z^d�D^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϮϲϲϱϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϭϬ ϰϬϮϱϱ Z��>���EdKE/K ϬϮϬϮϮϬϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϭϭ ϰϬϮϱϲ
�Z���/��^͘E͘�͘��/�WZ/s/d�Z��

�>��E�Z��Θ��͘
ϬϬϵϰϳϭϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϭϮ ϰϬϮϱϴ dhD/E�>>K��D�Eh�>� ϬϭϯϮϬϳϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϭϯ ϰϬϮϱϵ �/�W�^Yh�>��'/Ks�EE/ ϬϲϱϬϬϳϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϭϰ ϰϬϮϲϭ ^�KZE�s�����D�Zd/EK ϬϱϰϳϱϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϭϱ ϰϬϮϲϮ
W͘d͘�D�Z/�EK�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϴϲϱϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϭϲ ϰϬϮϲϱ ,�WWz���z^�ϯ�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϬϰϮϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϭϳ ϰϬϮϲϲ '/�EE/Ζ�&Z�E��^�K ϬϭϲϭϯϰϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϭϴ ϰϬϮϲϳ '��Z/�>��D�Z/K ϬϮϰϭϮϲϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϭϵ ϰϬϮϲϴ D�hZK�'/h^/ ϬϭϵϲϳϯϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϮϬ ϰϬϮϲϵ D�Z/EK�'�DD�������^d/�EK ϬϮϱϳϬϳϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϮϭ ϰϬϮϳϬ
d��EK�D�/�Ed����>��Z͘�'��d�EK�

D�dZ�E'�
ϬϰϲϵϱϱϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϮϮ ϰϬϮϳϭ �h�/dK�^�>s�dKZ� ϬϯϵϵϭϭϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϮϯ ϰϬϮϳϮ DKEd�>dK�D/Z/�D ϬϲϱϴϱϳϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϮϰ ϰϬϮϳϯ W�dZh^K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϬϬϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϮϱ ϰϬϮϳϳ s�>>��&��Z/E� ϬϭϵϰϲϯϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϮϲ ϰϬϮϳϴ �E�Z'z�W>�E�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϴϬϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϮϳ ϰϬϮϳϵ >��D�d/d���/��DKZK^K�'�Z�Z�K ϬϮϱϴϰϲϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϮϴ ϰϬϮϴϬ
�Z/�/K>���/�'h^dK��/��EE��

^d�&�E/��^�/����
ϬϱϲϰϳϭϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϮϵ ϰϬϮϴϭ ��Z�dd����>K'�ZK ϬϱϯϳϴϰϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϯϬ ϰϬϮϴϮ �Z���Zz^�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϯϬϵϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϯϭ ϰϬϮϴϯ
^s�s��^͘Z͘>͘��^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϴϱϰϵϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϯϮ ϰϬϮϴϰ 'K>��E�&�^,/KE�^Z>^ ϬϲϰϬϱϲϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϯϯ ϰϬϮϴϱ Η�^^��/�'ZKhW�^͘Z͘>͘Η ϬϭϵϳϮϰϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϭϯϰ ϰϬϮϴϲ
E͘'͘�^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϲϵϭϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϯϱ ϰϬϮϴϳ >��ZK^��D�Z/��'Z��/� ϬϯϲϬϵϳϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϯϲ ϰϬϮϴϵ Zh^^KddK�^�>s�dKZ� ϬϬϯϴϮϳϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϯϳ ϰϬϮϵϬ D�EE/EK�D/Z�>>� ϬϱϵϵϲϭϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϯϴ ϰϬϮϵϭ
d�ZZ���ZKD�d���/���E/�>��

��/EKdd/
ϬϮϬϳϰϰϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϯϵ ϰϬϮϵϮ Dh^/��d��/�'�ddK�D�Z/K ϬϮϭϯϲϯϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϰϬ ϰϬϮϵϯ '/h&&Z/���ZK^�Z/K ϬϰϭϭϳϬϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϰϭ ϰϬϮϵϰ
WK>/^WKZd/s���͘��KE^K>/E/��EE��

^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/��

ϬϭϮϲϭϭϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϰϮ ϰϬϮϵϱ EhKs���h'�E/K�DKdKZ�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϮϭϯϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϰϯ ϰϬϮϵϲ
��EE/���ZK��D���/���EE/���ZK�

'/h^�WW�����EdKE/EK�^͘E͘�͘
ϬϱϳϮϴϴϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϰϰ ϰϬϮϵϳ >��&�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϴϮϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϰϱ ϰϬϮϵϵ D�&/KZ�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϱϯϳϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϰϲ ϰϬϯϬϬ
E�t�Z�'�E�Z�d/KE�dKE�Z��/�

��>�E�Z����ZdK>KD�K�
�EdKE/EK

ϬϮϰϲϬϰϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϰϳ ϰϬϯϬϭ �W�^�Zs/����/��Z/�/K�W/^�/Kdd� ϬϱϴϭϵϮϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϰϴ ϰϬϯϬϯ Z�E'KE/��EdKE/K ϬϯϬϴϮϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϰϵ ϰϬϯϬϱ ^�͘D/͘�EhKs���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϴϲϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϱϬ ϰϬϯϬϲ /E��Z�KE��^�>s�dKZ� ϬϭϮϴϬϴϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϱϭ ϰϬϯϬϳ DKE�K�s�Z����/�'�Z>/^/��EdKE/K ϬϮϳϯϬϲϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϱϮ ϰϬϯϬϴ /E�Ks/EK�&/>/WW� ϬϭϬϯϮϴϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϱϯ ϰϬϯϭϬ
��Z�D/�,���KE���KZ^K����͘�

^͘E͘�͘��/��KE���KZ^K��KE��dd�
ϬϰϰϭϴϲϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϱϰ ϰϬϯϭϭ E��WK>/^�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϳϮϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϱϱ ϰϬϯϭϮ ��/>d����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϬϰϮϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϱϲ ϰϬϯϭϯ Z���^KhE���/�D/Z<K���^�/K�'/K/� ϬϱϮϯϯϳϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϱϳ ϰϬϯϭϱ '�EEh^��'/^�>>� ϬϮϯϮϯϲϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϱϴ ϰϬϯϭϲ WK/�KD�E/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϵϭϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϱϵ ϰϬϯϭϳ
'ZKdd��^D�Z�>����/��KZ^�ZK�

D�^^/DK
ϬϯϮϭϴϯϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϲϬ ϰϬϯϭϴ
��Z�D/�,���Zd/^d/�,��

>��KZ�dKZ/K��Zd/'/�E�>��Ͳ��/�
��Z/^d/��^���^d/�EK

ϬϭϭϳϮϲϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϲϭ ϰϬϯϭϵ W�WW�>�Z�K���D/�EK��>�^^/K ϬϯϵϵϮϭϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϲϮ ϰϬϯϮϬ dh��K>/EK�ZK^�>/� ϬϮϬϴϬϱϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϲϯ ϰϬϯϮϭ /Z��/�^�Z�Z/�D�^^/D/>/�EK ϬϮϴϳϯϭϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϲϰ ϰϬϯϮϮ
�&��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϳϬϯϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϲϱ ϰϬϯϮϯ Z�Ed/D��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϴϭϰϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϲϲ ϰϬϯϮϰ ^�EdKZK�&/>/WWK ϬϮϳϭϱϯϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϲϳ ϰϬϯϮϱ ��Z��Z/�W/�dZK ϬϱϳϳϰϳϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϲϴ ϰϬϯϮϲ �KWWK>/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϲϬϱϲϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϲϵ ϰϬϯϮϳ ^���dK�D�^^/D/>/�EK ϬϰϱϬϱϮϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϳϬ ϰϬϯϮϴ �͘E͘W͘�ϭϳ�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϲϲϱϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϭϳϭ ϰϬϯϮϵ
��>�ϭϵϳϬ�>��Z/EKD�d��

W�^d/���Z/���/�s�EdhZ��'/h^�WW��
Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϯϲϬϯϮϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϳϮ ϰϬϯϯϬ �/D/EK�'/h^�WW/E� ϬϯϲϳϭϯϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϳϯ ϰϬϯϯϭ W�^^�>��Yh��'/h^�WW� ϬϮϳϯϰϭϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϳϰ ϰϬϯϯϮ W/�KE��E�d�>� ϬϬϱϰϴϮϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϳϱ ϰϬϯϯϯ DKE�K�&Z�E��^�K ϬϮϳϱϬϳϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϳϲ ϰϬϯϯϰ />�d�WW���/�Z���/�W�>>�Z/d/�E/�K>� ϬϰϳϯϭϲϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϳϳ ϰϬϯϯϳ D�E�Z���E�Z���&��/K ϬϱϬϵϴϳϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϳϴ ϰϬϯϯϵ �/�D�Z/��^�EdK ϬϮϲϴϮϬϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϳϵ ϰϬϯϰϬ
/>�s/�>����>�'h^dK�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϳϯϯϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϴϬ ϰϬϯϰϭ D/'>/KZ��>h�/�EK ϬϭϰϯϳϭϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϴϭ ϰϬϯϰϮ ^/'KE��s/E��E�� ϬϬϳϱϵϱϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϴϮ ϰϬϯϰϯ ��DW�'E���>&/K ϬϯϰϳϵϰϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϴϯ ϰϬϯϰϱ
�D�dK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϴϬϭϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϴϰ ϰϬϯϰϲ �K>�/�Z/��E/�Kd/E��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϯϴϱϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϴϱ ϰϬϯϰϳ D�^^/E��^�>s�dKZ� ϬϱϱϬϭϭϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϴϲ ϰϬϯϰϴ ��&��ZZ��/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϵϭϯϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϴϳ ϰϬϯϰϵ
W>�E�d�^hZs/s�>��/�/E��DD/^��

��Z>K
ϬϮϳϭϲϱϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϴϴ ϰϬϯϱϬ
'W�>Ζ�DK�/KE����>���W�>>K��/�

�Ζ�>/��'/Ks�EE/
ϬϱϵϵϰϴϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϴϵ ϰϬϯϱϭ >K��K�/��K��/�WZ/s/d�Z��'/h^�WW� ϬϱϲϰϰϬϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϵϬ ϰϬϯϱϮ ��WKEE�ddK�'��d�EK ϬϱϰϳϮϯϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϵϭ ϰϬϯϱϰ �/�'/��KDK��EdKE/EK ϬϮϯϬϬϬϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϵϮ ϰϬϯϱϲ
�K/&&�hZ��KD�E/�K��/�K>/s�Z/�

�KD�E/�K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϮϯϱϮϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϵϯ ϰϬϯϱϳ Z��D�^^/DK��ZZ���D�Ed/ ϬϱϲϭϵϴϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϵϰ ϰϬϯϱϴ �/��K^d��^/>s/K ϬϭϬϯϭϯϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϵϱ ϰϬϯϲϬ
�h�ZZhKd��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϱϴϯϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϵϲ ϰϬϯϲϭ />��,/��K��/���&&�Ζ�^Z> ϬϯϱϴϵϱϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϭϵϳ ϰϬϯϲϮ �Ζ�'K^d/EK���ZD�E ϬϯϯϴϭϯϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϵϴ ϰϬϯϲϯ
Z/&>�^^/�DK����/���^d/'>/KE��

>KZ���E�
ϬϰϯϭϯϬϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϭϵϵ ϰϬϯϲϰ &�Ed�^/���/���/��d/�/�E� ϬϮϭϲϬϴϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϬϬ ϰϬϯϲϲ
��Z�^KD�Z�ZK��/�&K��>��D�Z/K�

Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��
�K>>�dd/sK

ϬϭϲϭϴϵϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϬϭ ϰϬϯϲϴ W�Z/^/���E/�>� ϬϭϳϱϭϳϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϬϮ ϰϬϯϲϵ ��ZdK>K��EdKE/EK ϬϬϱϰϮϮϵϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϬϯ ϰϬϯϳϬ ^�>/�/�'/Ks�EE/ ϬϯϱϱϬϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϬϰ ϰϬϯϳϭ ^/E���/K>K�W/�dZK ϬϭϯϵϰϯϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϬϱ ϰϬϯϳϮ D�dd�h��/�'/Ks�EE�>>� ϬϮϲϵϱϵϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϬϲ ϰϬϯϳϯ
��/>W/���Ed/EK��/�W/���Ed/EK�

'�^W�Z�
ϬϮϳϰϬϱϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϬϳ ϰϬϯϳϰ Z��hW�ZK��KD�E/�� ϬϮϲϲϮϬϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϬϴ ϰϬϯϳϱ
�^d�D�d�>>/��/���^dZK'/Ks�EE/�

^�>s�dKZ��^͘E͘�͘
ϬϲϮϵϯϱϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϬϵ ϰϬϯϳϲ W�dd/�^�>s�dKZ� ϬϰϵϬϯϯϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϮϭϬ ϰϬϯϳϳ
ΗZ��z�>/E'�K&��>�^dKD�Z�^Z>Η�/E�

^/'>��ΗZ��KD�Z�^Z>Η
ϬϭϳϮϱϱϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϭϭ ϰϬϯϳϴ �Z�E���ZK^�Z/K ϬϭϬϱϱϬϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϭϮ ϰϬϯϳϵ �/�DD���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϰϲϰϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϭϯ ϰϬϯϴϬ
,�/Z�^dz>���/�>hW/�����WZ��

^�>s�dKZ�
ϬϮϬϰϯϮϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϭϰ ϰϬϯϴϭ �Z�/Ζ��E'�>K ϬϮϵϵϲϴϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϭϱ ϰϬϯϴϮ �D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϲϱϵϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϭϲ ϰϬϯϴϯ

WK>/^WKZd/s��Ͳ�hE/KE��^WKZd/s��
�KDhE/d�Ζ�>�sKZ�dKZ/�

K͘E͘�͘Z͘D͘K͘�W����^͘Z͘>͘�W/hΖ�
�Z�s�D�Ed��Ηh͘^͘�͘>͘K͘�W����

^͘Z͘>͘Η

ϬϮϵϮϲϭϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϭϳ ϰϬϯϴϰ �KZ^K�^�>s�dKZ� ϬϮϲϵϬϱϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϭϴ ϰϬϯϴϱ ϯW�^͘Z͘>͘^͘ ϭϬϭϯϬϲϳϬϵϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϭϵ ϰϬϯϴϲ &�^�/�E���Z/^d/E� ϬϭϭϵϵϱϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϮϬ ϰϬϯϴϳ ��ZD��/>�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϴϴϴϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϮϭ ϰϬϯϴϴ '/hEd���KE��ddK��>�^^�E�ZK ϬϯϬϭϮϲϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϮϮ ϰϬϯϴϵ �s^WKZd��/��E�Z����KZ��ZK ϬϱϱϮϮϯϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϮϯ ϰϬϯϵϬ
�hZKs�E�/E'��/�^�/��/���

�KD�E/�K����hZ'/K�>h/'/�^͘E͘�͘
ϬϮϵϬϴϴϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϮϰ ϰϬϯϵϭ
�͘�͘�^͘E͘�͘�/�DKEd�^�EdK�

��Z/�E��Θ��͘
ϬϰϳϳϳϱϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϮϱ ϰϬϯϵϮ D�Z'/Kdd��'Z�'KZ/K ϬϮϵϮϬϭϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϮϲ ϰϬϯϵϯ 'Z��K�D�Z/� ϬϯϲϭϳϳϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϮϳ ϰϬϯϵϱ WKZ�/EK��KD�E/�K ϬϭϴϴϬϳϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϮϴ ϰϬϯϵϲ �dd�Z�K�^�>s�dKZ��'/h^�WW� ϬϮϭϮϳϴϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϮϵ ϰϬϯϵϳ hE/KE�dZ�E��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϬϭϬϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϯϬ ϰϬϯϵϴ dZKs�dK�'/�E>h����KD�E/�K ϬϭϭϮϬϳϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϯϭ ϰϬϯϵϵ /h�h>�EK�>h/'/ ϬϯϴϰϭϲϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϯϮ ϰϬϰϬϬ �KEd/EK�'/h^�WW/E� ϬϮϰϰϱϴϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϯϯ ϰϬϰϬϮ
dZ���E�>>/�^WKZd��/�D�''/K�

�EdKE�>>�
ϬϭϲϳϱϱϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϯϰ ϰϬϰϬϯ
�>>Ζ�E'K>K��/�K��,/EK���ZD�>��

�D�Eh�>�
ϬϯϯϯϯϵϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϯϱ ϰϬϰϬϰ �͘&͘����KZ/��/�&�>>��'/Ks�EE/ ϬϭϮϮϲϮϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϯϲ ϰϬϰϬϳ
t/D�>��KE�^WKZd�>/E���/�

dKZdKZ/�/��EdKE/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϱϳϭϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϯϳ ϰϬϰϬϴ ��WWh>>����s/�� ϬϭϵϲϲϵϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϯϴ ϰϬϰϬϵ �h^��D/�'/h^�WW/E� ϬϬϱϴϯϲϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϯϵ ϰϬϰϭϬ DKZ/�/��>�K�D�Zd/EK ϬϮϮϳϳϱϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϰϬ ϰϬϰϭϭ
s/Z'K�hd�E^/>/��/�'/h^�WW��

s/Z'K>/E/
ϬϱϰϮϮϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϰϭ ϰϬϰϭϮ �WW��Z�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϭϳϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϰϮ ϰϬϰϭϯ D/�h>>���/�'/K ϬϭϲϮϭϲϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϰϯ ϰϬϰϭϰ
�KE���ZD�>K��/�'/h^�WW��

'�>/KdK�����ZD�>K��/�^�>sK����͘�
^͘E͘�͘

ϬϯϰϳϱϰϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϰϰ ϰϬϰϭϱ s��/Z���D�Z�K ϬϰϲϱϮϯϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϰϱ ϰϬϰϭϲ
E�t���/>/�/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϯϲϭϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϰϲ ϰϬϰϭϳ ��>�E�h��/�'/h^�WW� ϬϱϯϵϵϲϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϰϳ ϰϬϰϭϴ �/�>/��ZdK�'/�E>h�� ϬϰϳϯϯϭϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϰϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϮϰϴ ϰϬϰϭϵ
&�ZK�s�>�Ed/EK�s�E�/d��

�hdKs�/�K>/
ϬϯϯϵϰϱϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϰϵ ϰϬϰϮϬ ����Z�>>K��/�'/K ϬϱϯϰϮϲϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϱϬ ϰϬϰϮϭ �K͘D͘�͘^͘/͘�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϵϱϯϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϱϭ ϰϬϰϮϮ �/�D�''/K�'/h^�WW� ϬϬϳϴϰϯϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϱϮ ϰϬϰϮϯ &�d�d/��EdKE/EK ϬϭϲϵϱϰϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϱϯ ϰϬϰϮϰ
�/�>>���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϮϮϬϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϱϰ ϰϬϰϮϱ
>��W/�����/�ZK^�Z/K���>&/KZ�����͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϱϱϬϭϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϱϱ ϰϬϰϮϲ Z/^�/>/�/'E��/K ϬϱϭϵϮϵϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϱϲ ϰϬϰϮϳ d��KE���KD�E/�K ϬϱϬϲϭϭϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϱϳ ϰϬϰϮϴ ��>>�Z�/d���EdKE�>>� ϬϯϯϮϯϬϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϱϴ ϰϬϰϮϵ
W�ZZh��,/�Z/������^d�d/^d���/�

��EE�d���>�E�
ϬϮϱϬϱϴϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϱϵ ϰϬϰϯϭ �'Z/&�ZD��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϯϴϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϲϬ ϰϬϰϯϮ D�>/��'��d�EK ϬϰϱϱϱϴϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϲϭ ϰϬϰϯϯ s/'E/'E/��>/� ϬϭϬϰϳϵϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϲϮ ϰϬϰϯϰ D&�^/^d�D/�^Z>^ ϬϭϵϴϲϵϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϲϯ ϰϬϰϯϱ ����^�/E���EdKE/K�'/h^�WW� ϬϭϮϳϰϮϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϲϰ ϰϬϰϯϲ >/^&�Z���^�>s�dKZ� ϬϭϯϱϬϵϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϲϱ ϰϬϰϯϳ
>����ZW/ddhZ��D͘�Θ�D͘��/�

D/>���K�&��Z/�/K��EdKE/EK
ϬϰϰϭϯϲϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϲϲ ϰϬϰϯϴ �'�D��^͘Z͘>͘ ϬϬϰϲϰϯϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϲϳ ϰϬϰϯϵ �hE��Z/�Z/���Z�K ϬϮϲϮϮϳϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϲϴ ϰϬϰϰϬ
��>^�DK�ZK^��D�Z/��Θ��͘�^͘E͘�͘�Ͳ�

�&&/>/�d���h&&�dd/
ϬϬϭϴϭϴϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϲϵ ϰϬϰϰϭ ^�>�D/�'/h^�WW� ϬϭϯϮϱϵϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϳϬ ϰϬϰϰϮ W�WW�>�Z�K�ZK����Z/d� ϬϭϯϯϴϱϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϳϭ ϰϬϰϰϰ
'>�DKhZ��/�>K���ZdK>K�
s/E��E�K�^�>s�dKZ�

ϬϭϵϰϳϱϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϳϮ ϰϬϰϰϲ ^d/DK>K�'/KZ'/K�Θ�&/'>/�^Z> ϬϭϮϬϰϵϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϳϯ ϰϬϰϰϳ ��'>/�Z/�Z�&&��>>� ϬϭϱϭϱϮϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϳϰ ϰϬϰϰϴ ^�Z'/K�^��s/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϰϮϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϳϱ ϰϬϰϰϵ �dD���,/E��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϯϲϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϳϲ ϰϬϰϱϬ
��&E��'/K/�>>/��/����D/'>/KZ��

�/E�/�
ϬϭϲϲϴϳϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϳϳ ϰϬϰϱϭ
Η���KE�/�dhZ��W�Z��KEE�Η��/�

����/�dK��E'�>�
ϬϬϲϳϳϬϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϳϴ ϰϬϰϱϮ ^/�/>͘�'�^d͘�^Z> ϬϮϬϭϮϰϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϳϵ ϰϬϰϱϰ
'/K/�>>�Z/��DKZ�>���/�
W/�Z�EdKE/K�>���ZhE�

ϬϭϰϯϰϲϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϴϬ ϰϬϰϱϱ d/&&�Ez�Ϯ͘Ϭ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϴϳϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϴϭ ϰϬϰϱϲ >��ZK^��'/Ks�EE/ ϬϯϲϴϭϴϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϴϮ ϰϬϰϱϵ &/Z/E'�>/�s/E��E�K ϬϮϬϮϵϮϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϴϯ ϰϬϰϲϭ
���^K>hd/KE^��/���Z/�E��

����D�Z/EK
ϬϯϭϴϵϲϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϴϰ ϰϬϰϲϮ dZKs�dK�d�Z�^� ϬϰϮϲϯϭϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϴϱ ϰϬϰϲϯ t����/���ZZ�����>�K ϬϱϴϴϱϳϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϴϲ ϰϬϰϲϰ
EK�/>���D�Eh�>���hdKZ/��D�/�

^͘Z͘>͘
ϬϭϲϵϭϰϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϴϳ ϰϬϰϲϱ >�E��>>Kdd/�ZK^�EE� ϬϭϮϮϴϴϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϴϴ ϰϬϰϲϲ
'/Ks�EE/���W�K>K��Ζ�>/���/��Ζ�>/��

&Z�E��^�K�W�K>K
ϬϲϳϲϲϲϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϴϵ ϰϬϰϲϳ
>��D/��>���>�^^�E�ZK�

&Z�E��^�K
ϬϰϭϲϳϲϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϮϵϬ ϰϬϰϲϴ
��Z�W/���Z/��W�Z��/^���/�'ZKs��
'/Ks�EE/���&KEd�E����ZD�>K�

^͘E͘�͘
ϬϮϬϴϯϮϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϵϭ ϰϬϰϲϵ �Ζ�EE��s/dK ϬϯϴϯϲϵϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϵϮ ϰϬϰϳϬ �K͘�^͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϲϴϳϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϵϯ ϰϬϰϳϭ
^͘�'͘�^�ZZ�D�Ed/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϱϬϳϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϵϰ ϰϬϰϳϮ D�h'�Z/�ZK^�Z/� ϬϰϬϵϯϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϮϵϱ ϰϬϰϳϯ ^�Ed�EK�/dK�ZK^�Z/K ϬϯϴϮϱϴϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϵϲ ϰϬϰϳϰ
�'�E�/���>>��/��/�>K���>>K�

�'K^d/EK
ϬϱϳϯϮϵϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϵϳ ϰϬϰϳϱ D/E'K/���/�'/K ϬϭϰϮϭϵϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϵϴ ϰϬϰϳϲ �hZK^�Zs/�/��/����DK��EdKE/EK ϬϭϳϮϰϯϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϮϵϵ ϰϬϰϳϳ '�>>K�&��/K ϬϰϴϳϬϰϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϬϬ ϰϬϰϳϴ �&&�����/��EdKE/���Z�/d� ϬϱϭϭϱϴϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϬϭ ϰϬϰϳϵ
D/>>�EE/hD�^͘E͘�͘��/�DKZ�>�^�
D�Z/��W/�͕�W�dZ/E��D�Zd/E��

��ZE�Z��d�d��Θ��͘
ϬϯϴϬϳϵϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϬϮ ϰϬϰϴϬ
�/KE���s/�''/�^͘�͘^͘��/��KE�EEK�

�EdKE/K�^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϰϬϲϯϵϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϬϯ ϰϬϰϴϭ ��d�E/��'/�E>h�� ϬϱϬϱϴϰϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϬϰ ϰϬϰϴϮ >KD��Z�K�ZK^�Z/� ϬϭϰϬϲϲϳϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϬϱ ϰϬϰϴϯ &hdhZ��dE��^͘�͘'͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϯϮϳϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϬϲ ϰϬϰϴϰ ��DW�'E���EdKE/K��E'�>K ϬϬϲϭϳϰϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϬϳ ϰϬϰϴϱ �K^d��D�Z/K ϬϰϰϱϱϭϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϬϴ ϰϬϰϴϳ �/�>KZ�E�K�'/h^�WW� ϬϱϬϬϭϲϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϬϵ ϰϬϰϴϴ D�Z/EKy��/��Ζ�>���D�Z�K ϬϭϴϱϴϮϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϭϬ ϰϬϰϵϬ
�͘/D͘�Z͘��Z����WW�>d/�^K�͘��KKW͘�

�KE^KZd/>�
ϬϭϱϱϬϰϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϭϭ ϰϬϰϵϭ 'Z��E�WZK:��d�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϲϮϭϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϭϮ ϰϬϰϵϮ ZK�<��&��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϴϰϬϲϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϭϯ ϰϬϰϵϰ
���hdz�d/D��E�/>�^�>KE��/�
��^dZK�W�^d/���ZK�^�Z�

ϬϭϳϭϯϲϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϭϰ ϰϬϰϵϲ ��Z��/�s/E��E�� ϬϮϬϱϬϵϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϭϱ ϰϬϰϵϳ ���hdz���Z���/��/s/d��^/DKE� ϬϭϱϴϳϴϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϭϲ ϰϬϰϵϴ �/^d�&�EK�'Z��/�>>� ϬϯϴϳϵϳϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϭϳ ϰϬϰϵϵ
�hZKW���h��D��/��Θ��KE'Z�^^�

�/���s�>�Z/�D�^^/D/>/�EK
ϬϮϵϴϴϳϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϭϴ ϰϬϱϬϬ
D͘W͘���/>D�E��>>��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϰϬϵϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϭϵ ϰϬϱϬϭ ��WhdK���Z>K ϬϲϬϰϯϰϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϮϬ ϰϬϱϬϮ
Dh>d/^�Zs/�/�'ZKhW�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϮϮϯϲϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϮϭ ϰϬϱϬϰ '/�EE/Ζ�'/Ks�EE/ ϬϭϮϳϳϯϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϮϮ ϰϬϱϬϴ '�^�&�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϵϰϰϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϮϯ ϰϬϱϬϵ ��W/d�E�>>K���Z>� ϬϯϱϳϬϯϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϮϰ ϰϬϱϭϬ
>��EKZD�EE��Ϯ͘Ϭ��/�^/>s�^dZK�

�,/�s�dd�
ϬϭϮϮϭϬϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϮϱ ϰϬϱϭϭ >hW/E/�^Z> ϬϱϯϬϳϳϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϮϲ ϰϬϱϭϮ
��Z�d�����,/�^W�'E���/�^W�'E��

'/h^�WW�
ϬϮϵϭϳϭϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϮϳ ϰϬϱϭϯ ��dd/�dK�ZK^�dd� ϬϯϬϯϵϴϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϯϮϴ ϰϬϱϭϰ �Ζ�D�dK�'/Ks�EE/ ϬϭϯϱϰϳϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϮϵ ϰϬϱϭϱ
D/Z/�D�,�/Z�Z�^^�Z��/��dd�Z�K�

D/Z/�D
ϬϮϵϮϰϵϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϯϬ ϰϬϱϭϵ '�>Kd���EdKE/EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϭϭϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϯϭ ϰϬϱϮϬ Z/'�EK�'/Ks�EE/ ϬϮϱϲϳϳϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϯϮ ϰϬϱϮϭ
�>�>/��,hE�/<�Z�^͘�͘^͘��/�'��Z/�>��

��^�D�EdK�Θ��͘
ϬϯϭϬϮϬϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϯϯ ϰϬϱϮϮ �ZhW/�^�>s�dKZ� ϬϭϵϯϲϳϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϯϰ ϰϬϱϮϰ >��'h�����EdKE/EK ϬϰϯϱϱϵϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϯϱ ϰϬϱϮϱ /DD�'/E/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϲϰϱϲϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϯϲ ϰϬϱϮϲ
����/�hE�d�'>/K��/��hd�ZK�

'/Ks�EE�
ϬϮϭϱϴϳϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϯϳ ϰϬϱϮϳ ^�KZ�K�^�>s�dKZ� ϬϯϬϰϮϭϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϯϴ ϰϬϱϮϴ
>/sZ/��/�dZ/s�>>��/KE/��/�>/sZ/��/�

ZK��ZdK�&/>/WWK
ϬϮϬϰϴϯϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϯϵ ϰϬϱϮϵ
W�ZZh��,/�Z��hKDKͲ�KEE���/�

��^dZKEKsK��͘
ϬϮϯϱϲϮϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϰϬ ϰϬϱϯϬ ��E�ZK��EdKE/EK ϬϬϳϳϳϱϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϰϭ ϰϬϱϯϭ ��Z�dhZ/��/��>>�Zh��K�^�>s�dKZ� ϬϯϰϳϱϲϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϰϮ ϰϬϱϯϮ D͘W͘���/>��/�W/�dZK�D�E��>>� ϬϱϵϱϳϴϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϰϯ ϰϬϱϯϯ ^͘'͘�^��s/��/�^W���ZK�'/Ks�EE/ ϬϭϯϮϲϴϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϰϰ ϰϬϱϯϰ W�'>/h���'/��KDK ϬϬϰϲϴϰϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϰϱ ϰϬϱϯϱ
��͘s/͘��K^dZh�/KE/��/��Ζ�D/�K�

s/E��E�K
ϬϭϲϮϳϴϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϰϲ ϰϬϱϯϲ s�^d��'/h^�WW� ϬϱϱϱϰϵϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϰϳ ϰϬϱϯϳ ��E��>��E�d�>� ϬϲϱϴϳϰϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϰϴ ϰϬϱϯϴ
�>�ddZKE/����^�Zs/����/��sK>���

�KZZ��K
ϬϭϯϬϯϬϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϰϵ ϰϬϱϯϵ �h��>�^Z>^ ϬϭϵϬϳϭϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϱϬ ϰϬϱϰϭ Yh�ddZK�Yh�Zd/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϳϰϱϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϱϭ ϰϬϱϰϮ ��Z�W/���Ζ��/�>��E���'/h^�WW� ϬϰϮϬϯϴϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϱϮ ϰϬϱϰϯ ϯϲϬ�D�^Z>^ ϬϯϱϭϭϬϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϱϯ ϰϬϱϰϱ D&�^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϭϴϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϱϰ ϰϬϱϰϲ ^W��/K�DK���^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϭϳϮϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϱϱ ϰϬϱϰϳ '/hZ��E�>>��'/h^�WW� ϬϭϲϵϱϱϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϱϲ ϰϬϱϰϵ '�EE�ZK�'/Ks�EE/ ϬϭϴϮϯϳϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϱϳ ϰϬϱϱϬ Ηt�>�KD��W�>�ZDK�^͘Z͘>͘Η ϬϲϳϬϯϭϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϱϴ ϰϬϱϱϭ �KEE��W/hΖ��/�&�dKE��s/dK ϬϭϳϮϵϭϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϱϵ ϰϬϱϱϮ &h��Z/EK��EdKE/EK ϬϰϱϴϬϲϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϲϬ ϰϬϱϱϯ
^hWWKZd/�Θ�^/E�Z'/���/��/�&/>/WW��

>h�E�
ϬϭϯϱϰϵϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϲϭ ϰϬϱϱϰ
>��KZ�EdK��Zd/'/�E�dK�

^/�/>/�EK��/��D/�K��EdKE�>>�
ϬϮϳϮϬϵϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϲϮ ϰϬϱϱϲ �'>/K>K�s/E��E�K ϬϰϰϯϭϵϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϲϯ ϰϬϱϱϳ Z�/E��Z/���Z�K ϬϱϵϴϮϱϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϲϰ ϰϬϱϱϵ
D��/�>/s���/�^���KE����ZD�>K�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϭϰϮϬϴϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϲϱ ϰϬϱϲϬ >��D�Ed/��&Z�E��^�� ϬϲϱϯϱϳϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϲϲ ϰϬϱϲϭ �dE��/DWZ�^���/�s�EdhZ��>h/'/ ϬϯϲϮϴϴϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϲϳ ϰϬϱϲϮ ^/DKEd��&/>/WWK ϬϮϱϯϳϬϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϲϴ ϰϬϱϲϯ D�͘'/͘��͘����KDK��d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϬϱϳϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϯϲϵ ϰϬϱϲϱ
��/>/�/��^/�/>/�E��Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϵϲϴϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϳϬ ϰϬϱϲϲ t,/d����Z��/�E�^d�^/��EdKE/EK ϬϭϵϰϳϭϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϳϭ ϰϬϱϲϳ W�EE/^/�KZ��/K ϬϬϱϰϭϯϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϳϮ ϰϬϱϲϴ �hZK�KWz��/���Z��>>��W/�dZK ϬϮϱϰϯϳϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϳϯ ϰϬϱϲϵ
��/>��Zd�'Z/D�>�/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϳϰϭϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϳϰ ϰϬϱϳϭ �'��/Z��/��hd�ZK�'/Ks�EE/ ϬϮϮϴϲϮϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϳϱ ϰϬϱϳϮ �/�&&�'>/KE��>h�/� ϬϭϳϲϯϲϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϳϲ ϰϬϱϳϯ >K�s�EdK�'�^^/�� ϬϭϲϲϯϱϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϳϳ ϰϬϱϳϰ DK�/>/��/�Wh'>/^/�ZK^�Z/K ϬϭϮϵϱϬϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϳϴ ϰϬϱϳϱ �Ζ�EE/��>���>�^^�E�ZK ϬϮϱϯϬϱϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϳϵ ϰϬϱϳϲ /E��d�^�/�dK�'/Ks�EE/ ϬϭϯϭϴϴϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϴϬ ϰϬϱϳϳ ^�EKZ/d���/��/KE�K�s�>�Ed/E� ϬϮϵϴϴϵϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϴϭ ϰϬϱϳϴ D/>>h��K���ZD�>K ϬϬϬϯϱϱϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϴϮ ϰϬϱϳϵ
'^d��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϴϭϳϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϴϯ ϰϬϱϴϬ Z/����D�hZ/�/K ϬϭϯϰϴϰϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϴϰ ϰϬϱϴϭ &/�K��/�dZKs�dK�D�^^/DK ϬϭϴϯϵϱϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϯϴϱ ϰϬϱϴϮ d�'>/�s/���Z�^DK ϬϯϳϮϲϲϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϴϲ ϰϬϱϴϯ
��Θ�W�/Es�^dD�Ed^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϰϬϮϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϴϳ ϰϬϱϴϰ ��Z��d���EdKE/E� ϬϰϬϭϰϮϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϴϴ ϰϬϱϴϱ
^����Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��
�K>>�dd/sK�Ͳ��/�^�Z�EK�

^�>s�dKZ�������DK�'/�EE/
ϬϯϭϮϮϲϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϴϵ ϰϬϱϴϲ
�����E���Z��<&�^d�/>�'/Z�^K>���/�

>K��/�E�K�D�Z/���KE��dd�
ϬϲϮϲϵϳϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϵϬ ϰϬϱϴϳ D͘�͘���/>�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϱϭϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϵϭ ϰϬϱϴϵ
>/dd�Z/�'ZKhW��/�>/dd�Z/�'/h^�WW��

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϮϭϭϭϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϵϮ ϰϬϱϵϬ �/�D�hZK�D�Z/K ϬϱϰϮϯϱϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϵϯ ϰϬϱϵϭ />�W�ZYh�d��/�E/��^dZK�'/�E>h�� ϬϰϴϭϯϯϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϵϰ ϰϬϱϵϮ
,Kd�>�'�E'/�^Z>^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϮϲϴϲϲϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϵϱ ϰϬϱϵϯ WZKdK�ZK^�Z/K ϬϱϬϯϮϲϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϵϲ ϰϬϱϵϰ
�s���/>/�/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϬϳϵϳϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϵϳ ϰϬϱϵϱ KZKD�E/����>>�s/��D�^^/DK ϬϭϲϯϯϲϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϵϴ ϰϬϱϵϲ
Z/��K��>�ddZK&KZE/dhZ���/�Z/��K�

s/dK
ϬϱϯϰϬϲϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϯϵϵ ϰϬϱϵϳ >��W�>D�����^�>sK�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϵϯϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϬϬ ϰϬϱϵϴ 'Z�'KZ/K��>�^^�E�ZK ϬϬϱϰϭϳϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϬϭ ϰϬϱϵϵ
>K�^W/��/�K��/���ZK>/E��

�EdKE/�dd�
ϬϭϲϱϱϱϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϬϮ ϰϬϲϬϬ
�&d�Z��,KhZ^��/�D�dd/E��

��>K'�ZK
ϬϮϭϬϲϴϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϬϯ ϰϬϲϬϭ �/�����EdKE/K ϬϱϯϯϱϬϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϰϬϰ ϰϬϲϬϮ />�>/��Zdz��/�'/h^�WW���E'�>/EK ϬϭϲϴϰϮϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϬϱ ϰϬϲϬϯ D�^/�>KZ�dK ϬϰϲϬϲϴϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϬϲ ϰϬϲϬϰ dZKs�dK�'��d�E� ϬϭϭϲϲϰϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϬϳ ϰϬϲϬϱ
'/�Z�/EK���>�d��dZK��/���ZZ����

'/h^�WW�
ϬϭϵϮϯϮϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϬϴ ϰϬϲϬϲ DhE/�'��d�E� ϬϱϭϵϬϬϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϬϵ ϰϬϲϬϳ �h��D��/���>/E��D�Z/� ϬϭϲϲϴϳϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϭϬ ϰϬϲϬϴ Dh^�>>��&Z�E��^�K ϬϮϲϳϯϬϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϭϭ ϰϬϲϬϵ �KE^K>/�D�Z/���EdKE/�dd� ϬϮϭϲϱϳϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϭϮ ϰϬϲϭϭ >��D�dd/E����>K'�ZK ϬϭϴϲϬϴϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϭϯ ϰϬϲϭϮ
/�>����K^dZh�/KE/��/�D/'>/KZ/^/�
'/Ks�EE/�Θ�K��,/W/Ed/�'/Ks�EE/�

^͘E͘�͘
ϬϭϬϲϴϬϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϭϰ ϰϬϲϭϰ
�d�&/ZD�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϯϰϴϮϬϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϭϱ ϰϬϲϭϱ D�Z���Kdd��D�Z/����d�E� ϬϭϯϭϴϲϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϭϲ ϰϬϲϭϲ �/s��Yh��&Z�E��^�� ϬϮϯϯϴϬϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϭϳ ϰϬϲϭϳ
/E�Θ�Khd�^͘�͘^͘��/�dKZZ/^/�

>�KE�Z�K�:hE/KZ�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϮϴϵϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϭϴ ϰϬϲϭϴ s/��/Ζ��/^���/���EdKE/EK ϬϮϴϯϯϱϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϭϵ ϰϬϲϭϵ dZK/���KE��dd� ϬϮϲϱϲϴϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϮϬ ϰϬϲϮϯ �Ζ�E'�>K��EdKE/K ϬϲϲϯϰϴϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϮϭ ϰϬϲϮϰ
�Zd�����K>KZ/���^/'E�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϳϮϴϯϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϮϮ ϰϬϲϮϱ
>��W/E�d���/��K^d�Ed/EK�

'Z��/�>>�
ϬϭϰϮϯϲϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϮϯ ϰϬϲϮϳ
�D��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϲϮϵϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϮϰ ϰϬϲϮϴ �^d�d/<���/�DK>�Ζ�'Z��/�E� ϬϭϲϳϭϵϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϮϱ ϰϬϲϮϵ DK��/�ZK�Z/d� ϬϭϭϵϰϰϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϮϲ ϰϬϲϯϬ
�͘D͘/͘�͘/͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϱϳϬϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϮϳ ϰϬϲϯϭ WKZdK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϳϬϰϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϮϴ ϰϬϲϯϮ E/�K>K^/��EdKE/EK�'/Ks�EE/ ϬϰϭϰϱϴϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϮϵ ϰϬϲϯϯ
WhEdK�/E&/^^/�Ěŝ��ƌŝƐĐŝŽŶĞ�'ŝƵƐĞƉƉĞ�

Θ�DĞǌǌĂƐĂůŵĂ�'ŝƵƐĞƉƉĞ�^͘E͘�͘
ϬϭϭϯϬϲϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϯϬ ϰϬϲϯϰ '�EKs�^/��KZZ��/E� ϬϬϰϱϵϯϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϯϭ ϰϬϲϯϱ Z/��K�^�EdK ϬϬϲϭϲϱϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϯϮ ϰϬϲϯϲ
^/͘��͘�'ZKhW�^͘�͘^͘��/�^/'/>>K�

�ZE�^dK�Θ��͘
ϬϯϮϭϬϰϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϯϯ ϰϬϲϯϳ ^�h��Z/�Z�&&��>>� ϬϰϰϭϴϮϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϯϰ ϰϬϲϯϵ
'�Z�'���Ζ�D�>/K��/�DKZ�E��

'/K^h�Ζ
ϬϲϬϲϰϵϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϯϱ ϰϬϲϰϬ
WhEdK�/�^��/���s�>>�ZK�

'/�E>h���Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϴϰϰϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϯϲ ϰϬϲϰϭ Z�'���K�'/Ks�EE/ ϬϭϲϵϯϵϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϯϳ ϰϬϲϰϰ
E/',d>/&��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϬϮϲϳϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϯϴ ϰϬϲϰϱ �Kdd�Z/���K>&K ϬϯϭϳϵϴϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϯϵ ϰϬϲϰϲ ^���^͘Z͘>͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ��WW�>d/���/>/ ϬϮϮϭϵϬϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϰϰϬ ϰϬϲϰϳ dh�/^�K�^�>s�dKZ� ϬϯϭϱϭϭϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϰϭ ϰϬϲϰϴ
�KE^/'EKZ��s/ddKZ/K���Z�D/�,��
^͘�͘^͘��/��KE^/'EKZ��'�^W�Z��Θ�

�͘
ϬϮϭϱϯϵϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϰϮ ϰϬϲϰϵ
W/Ed��KE��Θ�Z/�����/�W/Ed��KE��

^�>s�dKZ��Θ��͘�Ͳ�^͘E͘�͘
ϬϮϯϲϵϱϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϰϯ ϰϬϲϱϬ ^�>KE/���E'�>/d� ϬϭϯϳϯϲϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϰϰ ϰϬϲϱϭ
�K͘ZK͘�Zd͘��/�ZKE^/s�>>��

�KD�E/�K
ϬϰϮϱϲϰϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϰϱ ϰϬϲϱϯ
D�͘��͘��/�&/�ZKdd/�D�Z�K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϵϲϭϭϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϰϲ ϰϬϲϱϱ ^�>s�''/K�'/h^�WW��^�EdK ϬϯϳϳϴϬϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϰϳ ϰϬϲϱϴ s/��Z/�D�Z/���h^/>/� ϬϬϭϳϳϰϱϴϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϰϴ ϰϬϲϱϵ ��>/Ζ��EdKE/EK�D�Zd/EK ϬϯϯϴϲϰϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϰϵ ϰϬϲϲϬ >���Kdd���/�&KZD/���'��d�EK ϬϮϴϯϬϴϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϱϬ ϰϬϲϲϭ D�''/K�&Z�E��^�K ϬϭϭϭϬϱϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϱϭ ϰϬϲϲϰ ��EE/���ZK�D�Z/K ϬϰϮϯϭϱϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϱϮ ϰϬϲϲϱ ^�dd��&Z�E��^�K ϬϮϬϰϴϬϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϱϯ ϰϬϲϲϲ �^�ZK�'/�E>h�� ϬϱϭϲϭϭϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϱϰ ϰϬϲϲϳ s�>�^dZK�D�Z�K ϬϰϭϰϯϭϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϱϱ ϰϬϲϲϴ Dh>d/^z^d�D��/�dKZZ/^/�W/�dZ� ϬϮϯϰϳϯϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϱϲ ϰϬϲϲϵ s���,/K�D�Z�K�&/>/WWK ϬϰϱϬϳϬϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϱϳ ϰϬϲϳϭ KD�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϬϳϰϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϱϴ ϰϬϲϳϮ ^��ZZ/EK�W/�ZK�D�Z�K ϬϲϯϯϳϮϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϱϵ ϰϬϲϳϯ
�'�E�/��s/�''/���dhZ/^DK�
dKZZ�'ZK^^���/�^��'>/KE��

KZ^K>�
ϬϬϯϴϱϰϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϲϬ ϰϬϲϳϰ DKZ'�E��>�dd�Z/K ϬϭϮϮϲϲϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϲϭ ϰϬϲϳϱ �KZd�^��>h���D�Z/� ϬϭϳϮϲϯϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϲϮ ϰϬϲϳϵ
>h�h^�'/K��ddK>/��/�'�ddK�

�EdKE�>>�
ϬϮϴϱϴϰϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϲϯ ϰϬϲϴϬ �KE�EEK�^�>s�dKZ� ϬϯϭϯϲϰϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϲϰ ϰϬϲϴϭ
�K>���Θ�&Z���K��/�W�d�E�Ζ�

'/�E>h���^͘�͘^͘
ϬϭϴϱϰϯϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϲϱ ϰϬϲϴϮ
^/�h>�Ζ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϵϱϵϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϲϲ ϰϬϲϴϯ '/�^^��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϱϵϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϲϳ ϰϬϲϴϰ ^�>W/�dZK�^�Ed/EK ϬϮϬϴϳϲϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϲϴ ϰϬϲϴϱ ��Z^��/�DKEd���D�Eh�>� ϬϯϱϲϭϰϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϲϵ ϰϬϲϴϲ Z�DWh>>���EdKE/EK ϬϯϮϭϰϰϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϳϬ ϰϬϲϴϳ 'Z�^^K�D�Z/��'/Ks�EE� ϬϯϬϬϰϰϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϳϭ ϰϬϲϴϴ
s/Ed�'����&�Ζ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϬϬϯϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϳϮ ϰϬϲϵϬ
�hddKΖ�^͘�͘^͘��/���d�Z/E��d/E��Z��

>�DKE/���Θ��͘
ϬϯϰϰϲϳϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϳϯ ϰϬϲϵϭ >KD��Z�K�D�hZ/�/K ϬϯϵϮϮϮϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϳϰ ϰϬϲϵϮ &�Z�EK�W/EdK��EdKE/�dd� ϬϭϲϴϯϴϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϳϱ ϰϬϲϵϯ
D�͘��͘dZ��^W�͘D�Eh&�dd/�

��D�Ed/�/�dZ�W�E�^/
ϬϬϮϰϭϵϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϳϲ ϰϬϲϵϰ
s/^h�>�^K&d��/�>K��K^�K�

^�>s�dKZ�
ϬϰϰϮϳϴϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϳϳ ϰϬϲϵϱ '�DD�>>�ZK�D�Z/��&Z�E��^�� ϬϮϳϵϯϮϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϰϳϴ ϰϬϲϵϲ �,/�Z��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϰϱϳϳϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϳϵ ϰϬϲϵϴ >KD��Z�K���>K'�ZK ϬϱϴϵϴϲϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϴϬ ϰϬϲϵϵ D/'>/KZ��Z�&&��>� ϬϭϲϳϲϴϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϴϭ ϰϬϳϬϬ
�͘^͘��K^dZh�/KE/��/��/ZZKE��Θ�

^�D�EE�Ζ�^͘E͘�͘
ϬϮϰϬϮϮϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϴϮ ϰϬϳϬϮ s�>�Ed/���ZD�>K ϬϯϯϭϲϴϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϴϯ ϰϬϳϬϯ WZKdK�Z/d� ϬϰϳϱϰϰϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϴϰ ϰϬϳϬϰ �/�s/E��E�K��^�>s�dKZ� ϬϮϲϰϭϭϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϴϱ ϰϬϳϬϱ WZKd�''/d/ ϬϭϯϲϭϳϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϴϲ ϰϬϳϬϲ >KD��Z�K�^�>s�dKZ� ϬϮϳϯϯϳϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϴϳ ϰϬϳϬϳ
��Z�D/�,��D�Z/�>>���/�
d�Zd�'>/��D�Z/�>>�

ϬϱϲϲϱϯϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϴϴ ϰϬϳϬϴ
d^��K^dZh�/KE/��/�^/E�dZ��

^�>s�dKZ�
ϬϱϬϱϵϵϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϴϵ ϰϬϳϬϵ
��&&�Ζ�^��E�hZ���/�^��E�hZ��
s/E��E�K�����>��ZdK��^͘E͘�͘

ϬϯϭϭϵϬϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϵϬ ϰϬϳϭϬ >KD��Z�/���Z>K ϬϮϲϳϰϮϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϵϭ ϰϬϳϭϭ
��Z��>�ϯϲϱ�&͘>>/�'/hZ/Ed�EK�^E��
�/�^�>s�dKZ��'/hZ/Ed�EK�Θ�

�EdKE/EK�'/hZ/Ed�EK
ϬϲϱϵϭϭϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϵϮ ϰϬϳϭϮ
dKW�^z^d�D�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϯϰϬϲϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϵϯ ϰϬϳϭϯ
>�^d�'�E�Z�d/KE��/�Dh^hD��/�

�EdKE/EK
ϬϱϲϬϳϵϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϵϰ ϰϬϳϭϰ dKZK�KZ��/K ϬϮϱϳϵϱϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϵϱ ϰϬϳϭϲ
�'Z/dhZ/^DK�Zh^^����>>��KEE��

�/�>hW/�����s�>/�Z���
ϬϭϱϴϭϮϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϵϲ ϰϬϳϭϳ >h�/���KD�Z���/��^d��^�>s�dKZ� ϬϱϭϯϲϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϰϵϳ ϰϬϳϭϴ >/��d��ZK^�Z/K ϬϮϲϮϭϳϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϵϴ ϰϬϳϭϵ >��'Z��/��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϯϭϴϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϰϵϵ ϰϬϳϮϬ D�dd�Z���/E�/� ϬϭϭϮϯϴϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϬϬ ϰϬϳϮϭ E/�KdZ��'/��KDK ϬϱϱϱϲϮϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϬϭ ϰϬϳϮϮ ��^z�^�,KK>�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϱϳϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϬϮ ϰϬϳϮϯ W/���Ed/EK��>��ZdK ϬϮϮϯϲϬϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϬϯ ϰϬϳϮϰ 'Z�D�Z<�d/E'��/�Zh^^K�'/Ks�EE/ ϬϮϬϮϱϭϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϬϰ ϰϬϳϮϱ >/�'Z�'E/�>KZ�E�K ϬϮϯϮϯϳϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϬϱ ϰϬϳϮϲ
KZKd�����/��/&Z�E�K�^�Z'/K���

�KE�d��^͘E͘�͘
ϬϭϱϮϵϳϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϬϲ ϰϬϳϮϳ ��E�>/��K^dZh�/KE/ ϬϱϲϯϬϯϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϬϳ ϰϬϳϮϴ
D�DD��D/��^dKZ���/�DKh:�Z���

Z��,/�
ϬϭϳϵϱϵϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϬϴ ϰϬϳϮϵ '/�&&�'>/KE��D�>/E�� ϬϮϵϰϵϲϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϬϵ ϰϬϳϯϭ ��/>�d��EK�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϭϳϮϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϭϬ ϰϬϳϯϮ ZK��ZdK�ZK���^�>s� ϬϭϱϴϵϯϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϭϭ ϰϬϳϯϯ
^W/E�dK��K^dZh�/KE/���>>Ζ�
/E'͘�EE/K��Z/�Kdd��^Z>

ϬϭϴϮϬϯϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϭϮ ϰϬϳϯϰ
�D/�K��K^dZh�/KE/��/��D/�K�

/>>hD/E�dK
ϬϯϲϴϲϴϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϭϯ ϰϬϳϯϱ ��>�K��EdKE�>>��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϬϮϵϭϵϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϱϭϰ ϰϬϳϯϲ
�^^����/>/�/���/�W>hD�Z/�

^�>s�dKZ��Θ�dKD�^/�^�>s�dKZ��
^E��^/'>��͗�Η�^^����/>/�/��^͘E͘�͘Η

ϬϭϬϲϱϯϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϭϱ ϰϬϳϯϳ �K��K�Z�&&��>� ϬϭϲϲϱϲϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϭϲ ϰϬϳϯϴ >/dd�Z/��KD�E/�K ϬϬϲϲϳϰϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϭϳ ϰϬϳϯϵ ^͘�͘&͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϴϮϯϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϭϴ ϰϬϳϰϬ
s/�K>K�ϯϯ�^͘E͘�͘��/���>�Z�K�

'/h^�WW�͕�^WhZ/��E/�K>����/D��^/�
'/Ks��EE/

ϬϯϰϲϬϲϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϭϵ ϰϬϳϰϮ Z/&>�^^/��Ζ�Zd���/�W�^���D�Z/� ϬϮϮϰϳϰϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϮϬ ϰϬϳϰϰ Z�>�y�/dz��/��/��KE��'/�E��Z>K ϬϭϯϲϮϴϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϮϭ ϰϬϳϰϱ WZKdK�^�>s�dKZ� ϬϮϳϮϲϴϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϮϮ ϰϬϳϰϲ ��>�EE/�&Z���KEK�^���^d/�EK ϬϯϬϮϵϯϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϮϯ ϰϬϳϰϳ D�^��Z/�ZK^�Z/K ϬϲϱϴϴϬϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϮϰ ϰϬϳϰϴ ^W�DW/E�dK�Z�E�dK�'/Ks�EE/ ϬϰϯϳϰϬϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϮϱ ϰϬϳϰϵ &hdhZ�>�'EK�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϰϰϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϮϲ ϰϬϳϱϬ
^�DKd��/>�^E���/��/�W/EK�

'��d�EK�Θ��͘
ϬϭϯϰϭϭϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϮϳ ϰϬϳϱϭ �/KE�/�KZ��/K ϬϬϲϰϳϰϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϮϴ ϰϬϳϱϮ
�Ζ�D/�K�D�E�'�D�Ed��/�

�Ζ�D/�K�&Z�E��^�K
ϬϭϵϳϭϱϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϮϵ ϰϬϳϱϯ
Η'/Ks�EE/��/s/�EK�Θ�&/'>/K�

^͘E͘�͘Η
ϬϮϴϮϳϲϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϯϬ ϰϬϳϱϰ E��ZK�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϳϯϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϯϭ ϰϬϳϱϱ ��dd�'>/���>��ZdK ϬϲϳϭϯϵϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϯϮ ϰϬϳϱϲ Η��^/'E�dZ��/E'�^͘Z͘>͘Η ϬϱϭϰϬϯϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϯϯ ϰϬϳϱϳ Η����Θ��ZK^͘�^͘Z͘>͘^͘Η ϬϭϵϰϳϭϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϯϰ ϰϬϳϱϵ D���KE��D�Z/���KE��dd� ϬϰϬϳϱϰϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϯϱ ϰϬϳϲϬ
^dh�/K��W/WK>/�^͘E͘�͘��/�W/����^��

'͘�Θ�&Z�E�KΖ���͘
ϬϭϰϱϴϴϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϯϲ ϰϬϳϲϭ /'�'/K/�>>�Z/��/^'ZKΖ�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϱϴϱϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϯϳ ϰϬϳϲϮ ��Θ�'��/�'/ddK���s/�� ϬϮϴϲϴϲϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϯϴ ϰϬϳϲϯ s���,/K�^�>s�dKZ� ϬϰϬϰϰϴϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϯϵ ϰϬϳϲϰ /W^K����^͘Z͘>͘ ϬϭϯϭϯϰϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϰϬ ϰϬϳϲϱ �Ed/K�K�^�>s�dKZ� ϬϯϮϳϲϮϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϰϭ ϰϬϳϲϲ
���/'>/�D�Ed/�>K�WZ�^d/���/�>K�

WZ�^d/�D�Z/��Z/d�
ϬϭϴϬϱϱϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϰϮ ϰϬϳϲϳ W/hΖ�Ͳ�D���/��h^/D�EK�'/h^�WW� ϬϱϱϭϲϬϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϰϯ ϰϬϳϲϴ dK^dK�'/h^�WW� ϬϯϲϳϲϭϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϰϰ ϰϬϳϲϵ �>��/^K��E'�>K�&��/K ϬϭϲϰϱϯϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϰϱ ϰϬϳϳϬ �/���ZK�ZK^�Z/K ϬϭϭϱϳϬϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϰϲ ϰϬϳϳϯ />�Zh^d/�K�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϴϵϵϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϰϳ ϰϬϳϳϰ �/�Z�/DKE�K�s/E��E�K ϬϭϱϬϰϲϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϰϴ ϰϬϳϳϱ ,Kd�>�s/>>������^͘Z͘>͘ ϬϬϳϲϭϯϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϰϵ ϰϬϳϳϲ W�>hD�K���ZD�>K ϬϯϲϮϵϮϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϱϬ ϰϬϳϳϵ ^�Z/���E'�>K ϬϮϵϬϳϯϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϱϭ ϰϬϳϴϬ ��Z��ZK^^��s/E��E�K ϬϰϬϭϳϲϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϱϮ ϰϬϳϴϭ
s/s�/�&>KZ�����dh^�'�Z��E�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϲϯϭϰϱϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϱϯ ϰϬϳϴϮ >��ZK�����EdKE/K ϬϮϬϰϱϰϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϱϰ ϰϬϳϴϯ
/>�EhKsK��d�>/�Z���>>����>>�����
�/�'/�/>/^�K�D�Z/����Z��>/�ZK��Zd�

��^͘E͘�͘
ϬϭϳϰϭϮϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϱϱϱ ϰϬϳϴϲ >/^/d�EK�'/Ks�EE/ ϬϯϭϰϲϮϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϱϲ ϰϬϳϴϳ Z�'h^���>��ZdK ϬϭϲϬϰϰϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϱϳ ϰϬϳϴϴ >��'Z����D/�,�>� ϬϯϬϬϬϱϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϱϴ ϰϬϳϴϵ �>>�'Z���EdKE/K ϬϮϲϵϬϭϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϱϵ ϰϬϳϵϬ EhKs���Z���/�s�Z�Z�K�/s�E� ϬϱϵϳϬϰϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϲϬ ϰϬϳϵϭ
^��Z��dK/K�^͘E͘�͘��/�'/KZ'/K�

����/�dKZ/�Θ��͘
ϬϯϵϴϭϵϭϬϮϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϲϭ ϰϬϳϵϯ
Dh>d/�'Z��E�^�Zs/����/�D�Zd�>>/�

>�KE�Z�K
ϬϯϬϭϮϲϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϲϮ ϰϬϳϵϰ &�Z>/dK�>h�/�EK ϬϮϴϯϰϭϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϲϯ ϰϬϳϵϱ
/�W�>>KE/�'KE&/�d/��/�Zh^^K�

/>�E/�
ϬϭϱϴϭϭϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϲϰ ϰϬϳϵϲ
^�Z����>��dhZ���/�'/�>>KE'K�

^�Z�
ϬϭϴϰϳϴϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϲϱ ϰϬϳϵϳ �:�>>K�^d�&�E/� ϬϯϵϮϱϮϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϲϲ ϰϬϳϵϴ s�^��>>�ZK��>�^^/K ϬϮϵϮϱϬϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϲϳ ϰϬϳϵϵ �Ζ�ZZ/'K�^�>s�dKZ� ϬϯϯϯϰϴϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϲϴ ϰϬϴϬϬ
�DWKZ/K��/K�E�dhZ���/�

�Z�sKdd��ZK^�>��
ϬϭϵϲϰϮϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϲϵ ϰϬϴϬϭ W�Zdz��KE�EK/��/�D�DD/EK��>/^� ϬϭϴϮϯϭϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϳϬ ϰϬϴϬϮ ��WWh��/K�'/�E>h�� ϬϲϳϴϵϯϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϳϭ ϰϬϴϬϰ
��&&�dd�Z/�͕�W�^d/���Z/�͕�

'�>�d�Z/����d�sK>����>����/�
Z/��K�&Z�E��^�K

ϬϮϲϰϲϲϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϳϮ ϰϬϴϬϱ D/E�Z�K�'/h^�WW� ϬϭϬϯϲϱϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϳϯ ϰϬϴϬϲ &/^/�,�>>��^�>s�dKZ� ϬϰϴϲϭϯϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϳϰ ϰϬϴϬϳ �>�/�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϱϬϭϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϳϱ ϰϬϴϬϴ ��>�&/KZ����^�Z� ϬϰϲϮϳϴϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϳϲ ϰϬϴϬϵ �KZ^K�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϴϭϵϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϳϳ ϰϬϴϭϬ
�Kh�>��,�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϱϳϱϰϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϳϴ ϰϬϴϭϭ Η�&>KZ��>�Η��/���Zh^K���ZD�>K ϬϭϯϳϲϰϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϳϵ ϰϬϴϭϯ ��h�K�^�>s�dKZ� ϬϰϬϰϭϲϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϴϬ ϰϬϴϭϰ ^�>�&/��&��/K�/'E��/K ϬϱϬϬϵϱϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϴϭ ϰϬϴϭϱ '͘�͘d͘�'/EdK>/�'Z��/��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϬϴϴϰϴϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϴϮ ϰϬϴϭϲ
EKs��^dZ�d�'z��/��h��dK�

^�>s�dKZ�
ϬϲϳϲϰϳϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϴϯ ϰϬϴϭϴ
���KE�/�dKZ��'/KE&Z/��K�

�EdKE/K
ϬϭϯϰϰϴϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϴϰ ϰϬϴϭϵ �h���'��d�EK ϬϮϳϮϴϴϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϴϱ ϰϬϴϮϬ
^KZ�>>��'/h^�WW�����E'�>��

�KZKE��^͘E͘�͘
ϬϭϳϴϵϲϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϴϲ ϰϬϴϮϭ
,ϮK�dZ/����/��K^d�E�K�&/>/WWK�Θ�
�͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW�>/��
ϬϮϰϲϯϬϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϴϳ ϰϬϴϮϮ �͘�Θ��͘�^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϲϯϱϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϴϴ ϰϬϴϮϯ W�>�'KE/��'/h^z ϬϲϱϰϳϴϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϴϵ ϰϬϴϮϰ WK>K�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϲϯϭϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϵϬ ϰϬϴϮϱ 'h>/EK�'��d�EK ϬϮϭϴϰϴϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϵϭ ϰϬϴϮϳ ^�����/�W���>/EK�D�Zd/E� ϬϱϲϭϳϴϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϱϵϮ ϰϬϴϮϴ '/h&&Z/���ZK^���EE� ϬϯϯϭϰϵϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϵϯ ϰϬϴϮϵ
�ZKEK^��/<���/�D�E/^��>�K�

'/h^�WW�
ϬϲϮϬϴϲϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϵϰ ϰϬϴϯϬ D/E�Z�K�W�K>� ϬϭϲϳϳϱϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϱϵϱ ϰϬϴϯϭ
�>&�d�E���^͘E͘�͘���/�&͘>>/�^d/s�>��

D�^^/DK���&Z�E��^�K
ϬϰϳϳϵϰϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϵϲ ϰϬϴϯϮ
WZK͘Θ�K͘'�͘�WZK'�dd/���

�K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/���>�
'�KD͘^�Z'/�W>��/��K

ϬϭϳϰϵϴϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϵϳ ϰϬϴϯϯ
��Z�D/�,���Zd/^d/�,���/���>/Ζ�

ZK^^�>>�
ϬϰϵϵϬϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϵϴ ϰϬϴϯϰ
D'�'/K/�>>/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϵϮϳϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϱϵϵ ϰϬϴϯϱ '/hDD�Z���E'�>K ϬϭϰϱϲϵϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϬϬ ϰϬϴϯϲ d/͘'�����z�^Z> ϬϲϱϭϲϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϬϭ ϰϬϴϯϳ �/���^/>/K���E/�>� ϬϭϮϲϵϱϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϬϮ ϰϬϴϯϴ
�hD�K�'�E/h^��/��E'�>K�

WKZd�>�
ϬϱϱϳϮϱϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϬϯ ϰϬϴϯϵ s/K>��'/h^�WW� ϬϱϵϰϲϰϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϬϰ ϰϬϴϰϬ �Z�E��^/DKE� ϬϮϳϮϯϬϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϬϱ ϰϬϴϰϭ &>�D�KΖ�dKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϱϲϲϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϬϲ ϰϬϴϰϮ >h��,��/���>��'EK��EdKE/K ϬϮϳϰϲϴϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϬϳ ϰϬϴϰϯ ��D/^/>��/�Z/��K��KD�E/�� ϬϲϳϰϯϰϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϬϴ ϰϬϴϰϰ >�E�K�D�hZ/�/K ϬϭϲϰϰϭϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϬϵ ϰϬϴϰϲ ��<KZ�,KD���/�D�d�/��E/^K�Z� ϬϮϲϬϮϲϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϭϬ ϰϬϴϰϳ '�>/D��Zd/�Z/���Z�K ϬϮϴϯϯϰϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϭϭ ϰϬϴϰϵ
��s�>>/EK��/�E�K��/�s�ZD/'>/K�
D�dd�K���s�ZD/'>/K�'͘WW��^͘E͘�͘

ϬϯϱϯϮϵϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϭϮ ϰϬϴϱϬ Wh>s/Z�Ed/�KZ��/K ϬϮϴϳϮϬϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϭϯ ϰϬϴϱϭ '�Zh&/�&���Z/�� ϬϱϬϲϯϴϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϭϰ ϰϬϴϱϮ
�͘/͘&͘/͘�;�K^dZh�/KE/�Ͳ�

/E^d�>>��/KE��Ͳ�&KZE/dhZ��Ͳ�
/E&/^^/Ϳ�^K�/��d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϰϬϲϴϴϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϭϱ ϰϬϴϱϰ
Z͘�͘��KDW�Ez�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�;^͘Z�͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϴϮϰϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϭϲ ϰϬϴϱϱ
>��EK^dZ��s���E����/��h&&��

&Z�E��^��
ϬϲϱϲϴϲϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϭϳ ϰϬϴϱϲ /��KEK�'/h^�WW� ϬϭϬϱϯϭϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϭϴ ϰϬϴϱϳ �/�D�hZK�D�hZ/�/K ϬϭϱϲϲϰϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϭϵ ϰϬϴϱϴ E�s�>d��EK�^͘Z͘> ϬϮϮϱϳϴϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϮϬ ϰϬϴϱϵ
^s/>hWWK�Z�WWZ�^�Ed�E����/�

��Z/K��h�/dKZ�
ϬϮϲϳϰϵϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϮϭ ϰϬϴϲϭ �KE^/'>/K���ZD�>K ϬϮϭϮϳϳϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϮϮ ϰϬϴϲϮ D/��>���EdKE/EK ϬϮϴϵϵϰϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϮϯ ϰϬϴϲϯ /DWZ�^����/>���/��>�^^/���ZD�>K ϬϮϵϱϲϳϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϮϰ ϰϬϴϲϰ E/�K>K^/��EdKE/K ϬϰϱϭϮϯϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϮϱ ϰϬϴϲϱ ��WW�ZZ�d��'/h^�WW� ϬϭϳϬϬϭϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϮϲ ϰϬϴϲϲ &KZD/�����E/>K ϬϮϳϱϵϲϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϮϳ ϰϬϴϲϳ D�Z�,�^��ZK��ZdK ϬϬϱϱϬϭϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϮϴ ϰϬϴϲϵ �DK�/KE/��/��>/Ζ�ZK^�>�� ϬϭϵϰϱϯϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϮϵ ϰϬϴϳϬ �Ζ�EdKE/��>�^^�E�ZK ϬϯϱϬϯϯϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϯϬ ϰϬϴϳϭ &�E��Z�D�Zd/E��:��EE/E� ϬϮϱϭϭϴϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϯϭ ϰϬϴϳϰ W�dZ�>/��^�>s�dKZ� ϬϱϰϲϬϬϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϯϮ ϰϬϴϳϱ ��^�/K�DKE/�� ϬϲϲϱϭϯϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϱϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϲϯϯ ϰϬϴϳϳ
Z�dd/&/���DKdKZ/�W�WW�>�Z�K�

^͘Z͘>͘
ϬϱϭϬϲϴϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϯϰ ϰϬϴϳϴ s�Z�KE��^�Z'/K���ZD�>K ϬϭϳϲϱϮϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϯϱ ϰϬϴϳϵ Z�W/^�Z���'/h^�WW��D�Z��>>K ϬϮϱϴϯϱϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϯϲ ϰϬϴϴϬ
Η'�Zh&/�^͘�͘^͘��/�'��d�EK�

'�Zh&/Η
ϬϯϳϬϲϭϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϯϳ ϰϬϴϴϭ D�ZzΖ^�^,KW�^͘Z͘>͘ ϬϯϲϰϰϱϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϯϴ ϰϬϴϴϮ
��^/'E�^dh�/K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

hE/W�Z^KE�>��^�DW>/&/��d�
ϬϲϰϲϮϯϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϯϵ ϰϬϴϴϰ D�E'/KE��ZK^�Z/K ϬϬϱϴϰϵϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϰϬ ϰϬϴϴϱ
>ΖKZ^���,/KddK��/���DW/^/�

'/KZ'/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϲϳϯϱϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϰϭ ϰϬϴϴϲ
�<K�^hWW>z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϴϵϭϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϰϮ ϰϬϴϴϳ d�^�hZK�D�Z/<� ϬϲϱϲϬϲϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϰϯ ϰϬϴϴϴ
/DDK�/>/�Z��>K�D�E�K��/�>K�

D�E�K�D�Z/�
ϬϰϮϳϲϬϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϰϰ ϰϬϴϴϵ
��Z���>�WKZdK��/��/ZZKE��

'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϲϱϱϱϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϰϱ ϰϬϴϵϭ �KZ�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϱϳϰϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϰϲ ϰϬϴϵϮ
��DW/E'�E�h^/����^͘�͘^͘��/�

E�s�ZZ��s͘����͘
ϬϭϳϵϳϬϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϰϳ ϰϬϴϵϯ
'ZhWWK�D�Zd/E�^ͲW�>D�Z/�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϮϲϲϵϰϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϰϴ ϰϬϴϵϰ �Z�E��&�>/���'͘Θ��KE�dK�&͘�^͘E͘�͘ ϬϬϳϯϰϭϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϰϵ ϰϬϴϵϱ
&͘>>/�^W/E���/�^W/E��D�Z�K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϲϱϭϱϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϱϬ ϰϬϴϵϳ D�Z��EK�^�>s�dKZ� ϬϭϯϭϮϱϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϱϭ ϰϬϴϵϴ ZKs�ddK�&Z�E��^�K ϬϮϲϭϮϯϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϱϮ ϰϬϵϬϬ dZ��hE�>>��s/E��E�K�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϬϮϵϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϱϯ ϰϬϵϬϭ �s�ZE��'/h^�WW� ϬϭϳϵϰϮϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϱϰ ϰϬϵϬϮ ��Z�/^/K��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϬϳϲϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϱϱ ϰϬϵϬϯ �/�D�hZK��E'�>� ϬϭϬϰϲϭϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϱϲ ϰϬϵϬϰ
/>�dZ/�E'K>K���/�^�WKZ/��/�

dKZ��dd��'/h^�WW�
ϬϭϬϯϳϬϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϱϳ ϰϬϵϬϱ ^d�d�>>��'��d�EK ϬϯϱϰϲϵϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϱϴ ϰϬϵϬϳ
�ZdͲ/EEKs�d/KE��/��hZdK�W�>>��

'/h^z
ϬϮϴϱϳϳϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϱϵ ϰϬϵϬϴ Z/�K>&K�>�KE�Z�K ϬϰϱϮϭϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϲϬ ϰϬϵϭϭ �D/�K���d�Z/E� ϬϮϳϯϭϱϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϲϭ ϰϬϵϭϮ D�>/�D�d�>>/��/�D�>/�^/DKE� ϬϱϲϲϯϯϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϲϮ ϰϬϵϭϯ

^͘'͘�͘��^K>h�/KE/�'>K��>/�W�Z�
>Ζ��/>/�/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d��Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϴϳϭϱϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϲϯ ϰϬϵϭϰ ^�>�DKE��'/Ks�EE/ ϬϰϯϴϳϱϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϲϰ ϰϬϵϭϱ
/Ks/EK��/^dZ/�h�/KE��Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��^�DW>/�

&/��d�
ϬϮϰϵϱϭϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϲϱ ϰϬϵϭϲ
/DWZ�^���/��K^dZh�/KE/�
D�^^/D/EK��EZ/�K�^͘Z͘>͘

ϬϰϱϵϴϵϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϲϲ ϰϬϵϭϴ �>�Z/>hΖ�Ϯ͘Ϭ��/�Wh>�K�>h�/� ϬϮϵϲϮϴϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϲϳ ϰϬϵϭϵ ���KZ��/KE/��/�Z/'�dh^K�^�EdK ϬϲϱϳϯϰϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϲϲϴ ϰϬϵϮϭ
^K�/�d�Ζ�/d�>/�E��W�Z&KZ��/KE/�
^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d��/E��Z�s��^͘/͘W�͘�

^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϯϴϵϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϲϵ ϰϬϵϮϮ ^/W�>��&��ZKE/� ϬϰϵϬϯϭϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϳϬ ϰϬϵϮϯ D���/>�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϴϰϭϮϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϳϭ ϰϬϵϮϱ
'�͘'/͘��K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/��

^͘Z͘>͘
ϬϱϯϳϲϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϳϮ ϰϬϵϮϲ
�Z�����&�^,/KE��/�>K�D�'EK�

'/Ks�EE�����͘�^͘E͘�͘
ϬϬϵϬϴϭϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϳϯ ϰϬϵϮϴ �K^d�Ed/EK�D/�,�>� ϬϱϵϭϴϰϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϳϰ ϰϬϵϮϵ /DWZ�^����/>��^dZ�EK��EdKE/K ϬϰϰϮϲϭϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϳϱ ϰϬϵϯϬ �h^/D�EK�s�>�Ed/E� ϬϲϲϱϰϴϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϳϲ ϰϬϵϯϭ
>��W/�dZ���/�E����/�'/KΖ��/�

�KE�EEK�'/Ks�EE�
ϬϱϲϮϵϯϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϳϳ ϰϬϵϯϮ �>�D�>�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘Z͘>͘ ϬϭϭϰϵϳϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϳϴ ϰϬϵϯϯ �>�^^�E�ZK�/E��>/��dK ϬϭϴϴϮϬϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϳϵ ϰϬϵϯϰ E/�K>K^/��ZE�^dK ϬϱϬϴϰϰϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϴϬ ϰϬϵϯϱ
��ZdK^,KW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�����/E�
�Z�s�͗�Η��ZdK^,KW�^͘Z͘>͘Η

ϬϲϯϬϳϴϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϴϭ ϰϬϵϯϲ >Ζ�^�'KEK��/��E'�>K�s/E��E�K ϬϮϱϬϵϮϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϴϮ ϰϬϵϯϴ
/DWZ�^����/>��'/h>/�EK�

^�>s�dKZ�
ϬϱϬϯϭϬϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϴϯ ϰϬϵϯϵ �K^�E����E'�>K ϬϯϰϵϵϰϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϴϰ ϰϬϵϰϬ
�͘�Θ��͘��/���>�Z�K��E'�>K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϮϳϲϴϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϴϱ ϰϬϵϰϭ E/�K>K^/�&Z�E��^�K ϬϮϴϮϳϭϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϴϲ ϰϬϵϰϮ ��DWK�'/Ks�EE/ ϬϭϲϳϳϯϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϴϳ ϰϬϵϰϯ
�hdK^�>KE��/d�>��Z��/�
>�E�K>/E��'/�DW/�ZK

ϬϰϲϴϰϭϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϴϴ ϰϬϵϰϰ �͘�͘K͘^͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϴϭϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϴϵ ϰϬϵϰϱ
�Z��/��/�>�E��>KE���KD�E/�K��/�
>�E��>KE��KZ>�E�K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϬϰϮϲϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϵϬ ϰϬϵϰϲ >��s�>��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϲϬϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϵϭ ϰϬϵϰϳ
��EdZK��^d�d/�K�Ͳ��K�z�^W����
�KE�d���/��Ζ�/�dd/��KE�d��

��Z��Z�
ϬϮϲϯϴϳϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϵϮ ϰϬϵϰϴ &�>�'E�D�Z/���hZK��ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϭϱϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϵϯ ϰϬϵϱϬ ^/�/>WKK>��/�>��Wh����&Z�E��^�K ϬϯϵϲϯϬϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϵϰ ϰϬϵϱϰ d�Z'�d�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϴϮϲϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϵϱ ϰϬϵϱϲ
��/>��K^dZh�/KE/��/�dhd/EK�

^�EdK�'��d�EK
ϬϱϱϳϭϯϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϵϲ ϰϬϵϱϳ E�ZK��EdKE�>>� ϬϯϮϬϯϰϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϲϵϳ ϰϬϵϱϴ D�Zz�ZK��Zd��/�dZK/��D�Z/� ϬϱϬϭϵϮϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϵϴ ϰϬϵϱϵ
�>�Θ����Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϰϲϮϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϲϵϵ ϰϬϵϲϭ
��ZdKd��E/����/��>�^^�E�Z��

'�/��
ϬϱϯϱϭϰϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϬϬ ϰϬϵϲϮ
�/�^d�&�EK�s/E��E�K��hdK���

DKdK
ϬϲϲϱϭϳϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϳϬϭ ϰϬϵϲϲ W�E��/�E�K�D�Z��>>K ϬϮϭϰϳϱϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϬϮ ϰϬϵϲϳ
W�E͘��Z͘��/�W�E^���E���E^�>DK�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϯϱϭϴϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϬϯ ϰϬϵϲϴ
s/E�z�s/�''/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϱϳϳϱϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϬϰ ϰϬϵϲϵ
�KZE�dd�Z/����>��KZ'K��/�

Wh��/K�'/h^�WW�
ϬϮϵϱϱϮϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϬϱ ϰϬϵϳϭ
>��z��^d�d/����/���>>Kdd��
'/h^�WW�͕���>��DK�D�Z/��Θ�
D/E�h�K��EdKE�>>���^͘E͘�͘

ϬϮϮϴϵϮϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϬϲ ϰϬϵϳϮ dZ/EK�ZK^�Z/K ϬϭϲϭϵϯϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϬϳ ϰϬϵϳϯ >/W�E/��E�Z���'/h^�WW� ϬϮϬϰϵϭϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϬϴ ϰϬϵϳϰ �/��KD�E/�K�>/dZ/� ϬϬϴϵϱϵϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϬϵ ϰϬϵϳϲ
^�'��K^dZh�/KE/��/�D�E�h^K�

�>�h�/K�D�^^/DK
ϬϮϯϮϭϯϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϭϬ ϰϬϵϳϳ
D/E/�D�Z<�d��/�'/�EE/Ζ�ZK^�����͘�

^͘�͘^͘
ϬϬϵϬϳϲϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϭϭ ϰϬϵϳϴ D�>/�ZK^�Z/� ϬϮϮϰϲϲϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϭϮ ϰϬϵϳϵ D�Z/EK�E/�K>KΖ ϬϭϭϭϬϮϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϭϯ ϰϬϵϴϭ
Z��D�Zd/EK�Z�^/��E����/�

ZK��ZdK��'�d/EK�'/Ks�EE/�
'Z��/�EK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϰϭϱϬϲϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϭϰ ϰϬϵϴϮ &hZE�Z/�^�Z�&/EK ϬϭϭϱϵϱϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϭϱ ϰϬϵϴϯ
^��/D�Z�^͘�͘^͘��/��/�>/��Zd/�D�Z/K�

���͘
ϬϱϯϴϮϲϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϭϲ ϰϬϵϴϰ '�E'�D/�D�Z/K���ZD�>K ϬϱϲϰϲϬϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϭϳ ϰϬϵϴϲ �͘Θ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϱϴϭϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϭϴ ϰϬϵϴϴ W�^Yh�Ζ�^dh��,/�ZK��ZdK ϬϵϴϳϳϵϭϬϭϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϭϵ ϰϬϵϵϬ ^�h��Z/�'��d�EK ϬϬϭϳϮϲϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϮϬ ϰϬϵϵϭ
D'�^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϳϬϴϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϮϭ ϰϬϵϵϮ ��DD�Z�d��ZK^�Z/K ϬϭϵϮϲϴϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϮϮ ϰϬϵϵϯ �EdKEh��/K��KZZ��K ϬϭϴϵϱϰϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϮϯ ϰϬϵϵϰ ��>��,/��ZK^�Z/K ϬϰϱϬϴϳϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϮϰ ϰϬϵϵϱ Z�^d/&K�/>�E/� ϬϮϰϯϳϰϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϮϱ ϰϬϵϵϲ
D�d�Z/���Zd/^��/�&Z�E��^�K�

D�^^/E�
ϬϯϳϳϴϬϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϮϲ ϰϬϵϵϴ '/h>/�EK�^/>s/K ϬϱϯϮϭϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϮϳ ϰϬϵϵϵ
�s�W�ZD�E�Ed����hdz��/��D�Z��

s/��Z/
ϬϱϱϴϳϮϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϮϴ ϰϭϬϬϬ �K͘Z�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϵϯϲϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϮϵ ϰϭϬϬϭ &/EK��,/�ZK��EdKE/EK ϬϱϮϱϬϳϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϯϬ ϰϭϬϬϮ tKZ<��Ed�ZϯϬϬϬ�^Z>^ ϬϭϲϲϵϯϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϯϭ ϰϭϬϬϰ '�E�K>&K��KD�E/�K��>&/K ϬϯϬϴϭϴϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϯϮ ϰϭϬϬϱ >�hZ/��>>��>h/'/��EdKE/K ϬϭϰϳϯϵϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϯϯ ϰϭϬϬϳ '/�DWKZ��ZK�>KZ�E�K ϬϬϳϴϬϳϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϯϰ ϰϭϬϭϬ
��>���h�/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϳϲϬϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϯϱ ϰϭϬϭϭ ^�DD/dK�s/E��E�K ϬϭϱϱϱϵϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϯϲ ϰϭϬϭϮ
>�^�'�KZ'�dd�^��/�W/��/hZZK�

^�>s�dKZ�
ϬϲϴϯϬϮϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϯϳ ϰϭϬϭϯ '�E�/�>�KE�Z�K ϬϮϬϰϳϬϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϯϴ ϰϭϬϭϰ
>���h�����/���^�Zd���>�^^�E�Z��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϱϲϮϲϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϯϵ ϰϭϬϭϲ �K^d�Ed/EK�&Z�E��^�K ϬϮϭϮϯϵϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϳϰϬ ϰϭϬϭϳ �>��<�Θ�t,/d���/��h��Ζ���E/�>� ϬϲϳϭϳϵϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϰϭ ϰϭϬϭϴ
d�ZD/E/�Z�WWZ�^�Ed�E����/�
d�ZD/E/�D�Z�K����͘�^͘�͘^͘

ϬϰϲϱϭϲϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϰϮ ϰϭϬϭϵ ��DWK�D�Z�K ϬϭϮϯϲϲϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϰϯ ϰϭϬϮϭ Z�'h^��^�>s�dKZ� ϬϬϵϱϵϭϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϰϰ ϰϭϬϮϮ �EdK�/�'/�E��Z>K ϬϭϱϰϵϴϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϰϱ ϰϭϬϮϯ ��Yh�ZK��hdKEK>�''/K�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϭϲϳϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϰϲ ϰϭϬϮϰ dhD/EK��EdKE�>>� ϬϭϲϴϱϵϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϰϳ ϰϭϬϮϲ
��>s/sK��Ed�Zd�/ED�Ed�Ͳ�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϲϭϰϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϰϴ ϰϭϬϮϳ W�Ed�>�K�&��/K ϬϮϳϭϳϬϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϰϵ ϰϭϬϮϵ W����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϴϯϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϱϬ ϰϭϬϯϬ �>>�'Z��'/h^�WW� ϬϯϭϲϱϵϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϱϭ ϰϭϬϯϭ dK��ZK���>K'�ZK ϬϲϳϵϬϱϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϱϮ ϰϭϬϯϮ
&͘>>/�Z�'KE�^���/�Z�'KE�^��

'/K���,/EK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϰϱϲϴϲϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϱϯ ϰϭϬϯϯ
Z�WWZ�^�Ed�E���^/�/>/��

^͘Z͘>͘^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϮϳϮϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϱϰ ϰϭϬϯϰ ��DWK��E�Z�� ϬϭϯϴϮϰϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϱϱ ϰϭϬϯϱ ��E/'>/��^d�>>� ϬϰϳϵϴϳϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϱϲ ϰϭϬϯϲ ^�E&/>/WWK�ZK��ZdK ϬϭϳϭϳϱϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϱϳ ϰϭϬϯϳ
��^����>���E���/�W����d/�^/DKE��

Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϱϴϳϲϮϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϱϴ ϰϭϬϯϴ
��^��s���E���^�E/����>�Z�/^��/�
�/�E�K�D�Z/���EdKE/�dd�

ϬϮϰϲϳϴϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϱϵ ϰϭϬϰϬ �͘�>�'EK��/��KE'/Ks�EE/�^/DKE� ϬϰϵϯϱϲϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϲϬ ϰϭϬϰϭ �,��d��d�ddKK��/�&/>/WWK�Wh'>/^/ ϬϯϯϱϮϰϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϲϭ ϰϭϬϰϮ W��h>>�Ζ�d�Z�^� ϬϯϮϮϮϲϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϲϮ ϰϭϬϰϯ &/>/WW���K�&Z�E��^�K ϬϮϱϱϰϭϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϲϯ ϰϭϬϰϰ
>��&K����/��Ϯ͘Ϭ�^͘�͘^͘��/��/D/EK�

>h/'/�Θ��͘
ϬϮϴϰϲϰϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϲϰ ϰϭϬϰϲ
��>s/sK�WZK�h�/KE/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/d�

ϬϯϱϮϯϯϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϲϱ ϰϭϬϰϳ D�E'�EK�'/ZK>�DK ϬϲϳϵϬϱϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϲϲ ϰϭϬϰϴ D�'�,�Zd��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϰϰϴϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϲϳ ϰϭϬϰϵ ^�W/�E���&��Z/�/K ϬϯϲϰϴϬϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϲϴ ϰϭϬϱϭ W�^^�'��dK�^/�/>z�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϵϲϯϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϲϵ ϰϭϬϱϮ 'Z�^^K��EdKE�>>� ϬϮϭϭϰϲϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϳϬ ϰϭϬϱϯ ��s�>>�ZK�D�Z�K ϬϱϰϮϳϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϳϭ ϰϭϬϱϰ ��^�KE��'/Ks�EE/ ϬϬϯϲϳϵϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϳϮ ϰϭϬϱϱ W/�dZ�s/s����^��s���E�� ϬϭϲϵϯϬϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϳϯ ϰϭϬϱϲ KZ>�E�K�'��d�EK�^�>s�dKZ� ϬϰϮϰϬϵϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϳϰ ϰϭϬϱϳ >K���^dZK�>h�/�EK ϬϲϱϳϭϮϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϳϱ ϰϭϬϱϴ <�Θ�'��/�/E'�D/�'/Ks�EE/ ϬϮϴϮϲϬϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϳϲ ϰϭϬϱϵ
'Z�E�����dd/E��D�E/>��EKE�

^K>K�d�����,/
ϬϯϯϭϮϲϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϳϳ ϰϭϬϲϬ
KZt�^��/�^W�'EK>K�t�>d�Z���

KZ>�E�K��^͘E͘�͘
ϬϭϯϲϮϯϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϳϴ ϰϭϬϲϭ >K�'/h^dK�'/Ks�EE/ ϬϮϬϵϲϲϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϳϵ ϰϭϬϲϯ WZ/s/d�Z���EdKE/EK ϬϮϳϰϵϯϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϳϴϬ ϰϭϬϲϰ
Z�sK>hd/KE�^dz>���^d�d/����/�

dKZZ��s�E�^^��'Z��/�
ϬϱϯϴϰϱϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϴϭ ϰϭϬϲϱ �KD/E��'/�E>h�� ϬϲϯϴϯϳϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϴϮ ϰϭϬϲϲ Kdd�s/�EK�'/h^�WW� ϬϮϲϯϵϴϭϭϮϬϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϴϯ ϰϭϬϲϴ ^���>>��>h�/�E� ϬϭϮϲϴϵϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϴϰ ϰϭϬϲϵ �/�D�Z/��&Z�E��^�� ϬϯϵϯϵϯϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϴϱ ϰϭϬϳϭ ^W���ZK�D�Z/� ϬϭϱϬϱϮϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϴϲ ϰϭϬϳϮ
Η&KK��WK/Ed�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�Η
ϬϭϲϮϳϭϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϴϳ ϰϭϬϳϯ
,�ZD�^�^/�/>z�dKhZ^��/�>�''/K�

^���^d/�EK
ϬϭϳϲϮϬϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϴϴ ϰϭϬϳϰ W�E��^/DKE� ϬϭϵϰϭϲϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϴϵ ϰϭϬϳϱ
d��EK�/DW/�Ed/��/�'hZ'KE��

�KD�E/�K
ϬϮϵϯϴϯϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϵϬ ϰϭϬϳϲ
Z��/K�d�>�s/^/KE��D�^^/E��

Yh�Zd/�Z��Ͳ�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s�

ϬϬϰϭϮϭϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϵϭ ϰϭϬϳϳ s����EK���d�>�K ϬϲϬϵϱϵϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϵϮ ϰϭϬϳϴ
d,��s/>>�'��^Z>^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϬϱϰϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϵϯ ϰϭϬϳϵ '��KD�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϳϭϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϵϰ ϰϭϬϴϭ W�E��Z�>>���EdKE/K ϬϱϭϬϮϳϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϳϵϱ ϰϭϬϴϮ >K�WZ�^d/�D�Z��>>K ϬϯϬϮϬϱϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϵϲ ϰϭϬϴϯ
>��W�d/d�'KhZD�d��/�DK�/���

<�>>z
ϬϮϬϯϵϴϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϵϳ ϰϭϬϴϰ 'h>/EK��E�Z�� ϬϭϬϱϳϰϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϵϴ ϰϭϬϴϱ
'/�Es���,/K�&Z�E��^�K����͘�

^͘E͘�͘
ϬϯϬϭϬϳϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϳϵϵ ϰϭϬϴϲ
'/hEK��/��/'�E'/�'/h^�WW����

�hs���EdKE/EK�^͘E͘�͘
ϬϯϱϱϵϬϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϬϬ ϰϭϬϴϴ d��E/������/>��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϭϯϱϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϬϭ ϰϭϬϴϵ
D�Z/WK^���/�>K�/��KEK�

&Z�E��^��
ϬϯϯϵϭϮϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϬϮ ϰϭϬϵϬ
Η��KD�s�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η����/E�
�Z�s�͗�Η��KD�s�^͘Z͘>͘Η

ϬϱϴϵϮϵϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϬϯ ϰϭϬϵϭ �h^�E���Z�&&��>>� ϬϲϰϬϬϯϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϬϰ ϰϭϬϵϯ
Wh��/���EdKE/K�^͘�͘^͘��/�Wh��/��
�E�Z�������ZK>>K�D/�,�>�

ϬϱϲϱϵϰϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϬϱ ϰϭϬϵϰ
<�E�>�ϯϮ��/�&hZE�Z/�W�K>��

D�Z��>>�
ϬϰϬϭϮϵϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϬϲ ϰϭϬϵϱ 'h�ZE�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϬϱϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϬϳ ϰϭϬϵϳ W/�ZKD�d�>��/���EE�>>��W/�ZK ϬϲϱϳϵϭϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϬϴ ϰϭϬϵϵ >/�>/��E�Z�� ϬϭϲϱϴϵϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϬϵ ϰϭϭϬϬ �/DKΖ���>K'�ZK ϬϭϱϵϬϭϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϭϬ ϰϭϭϬϭ E�WK>/�s/E��E�/E� ϬϬϴϯϮϭϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϭϭ ϰϭϭϬϮ �KEK^��/�^�/��dd��'/h^�WW�͘ ϬϮϴϮϲϴϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϭϮ ϰϭϭϬϯ
W͘'͘^�ZZ�D�Ed/��/��KE/��

'/h^�WW�
ϬϯϰϭϮϯϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϭϯ ϰϭϭϬϰ W/W�Z�Wh���/�>/'Kdd/�'/h^�WW� ϬϭϭϲϬϯϭϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϭϰ ϰϭϭϬϱ />�D/K�s/�''/K�/E�^/�/>/��^Z> ϬϭϵϱϰϳϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϭϱ ϰϭϭϬϲ
D�/^KE�D�>�E���/��/�E���^�Ed��
&Z�E��^���WZ����s�EdK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϰϴϱϳϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϴϭϲ ϰϭϭϬϳ >͘�͘^͘/͘�^Z> ϬϲϰϵϬϴϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϭϳ ϰϭϭϬϴ D/>���K�D�Z/��'Z��/� ϬϭϴϳϲϲϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϭϴ ϰϭϭϬϵ
dZ�E^&�ZDK�/����/��WZ/>��

'/h^�WW�
ϬϭϱϳϮϲϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϭϵ ϰϭϭϭϬ ^͘W͘��K^dZh�/KE/��/�^W��/��W/�dZK ϬϮϰϯϵϳϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϮϬ ϰϭϭϭϭ
�/�E�d�>����/>�^/��Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϬϭϴϴϬϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϮϭ ϰϭϭϭϮ ^dh�/K��>/K^��/�EK�/&KZ���/�'/K ϬϯϰϬϴϮϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϮϮ ϰϭϭϭϯ &/��ZZ���ZdhZK ϬϱϯϴϬϴϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϮϯ ϰϭϭϭϱ D�>/'EK���>K'�ZK ϬϮϭϰϯϲϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϮϰ ϰϭϭϭϲ >K��hKEK��>�h�/K ϬϯϳϯϮϰϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϮϱ ϰϭϭϭϳ ��^d�>>�EK���ZD�>K ϬϭϵϭϳϱϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϮϲ ϰϭϭϭϴ >��&�ZZ�Z���EdKE/E� ϬϬϲϲϭϵϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϮϳ ϰϭϭϭϵ ��>>�dd��d/E��ZK ϬϯϮϯϵϲϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϮϴ ϰϭϭϮϬ Z/��K�'/�E>h�� ϬϮϴϲϰϱϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϮϵ ϰϭϭϮϮ ���E�Wh��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϵϮϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϯϬ ϰϭϭϮϯ �/���>>��^͘Z͘>͘��KE�hE/�K�^K�/K ϬϰϭϳϲϲϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϯϭ ϰϭϭϮϰ
Wh>/��/>�^�Zs/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϵϵϴϯϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϯϮ ϰϭϭϮϱ t/Z�>�^^��>Kh��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϰϵϱϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϯϯ ϰϭϭϮϳ
d�ZZ���^/�/>z�d�^d���/�ZK^�Z/��

D�EEKE�
ϬϮϳϬϰϳϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϯϰ ϰϭϭϮϴ ��ZdK>/�Z�Z/���/��>�^/�W�K>� ϬϭϰϴϰϮϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϯϱ ϰϭϭϮϵ dhZ>�Ζ�ZK^�Z/K ϬϭϮϭϲϱϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϯϲ ϰϭϭϯϮ 'h�ZZ�Z���EdKE/EK ϬϬϰϴϵϱϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϯϳ ϰϭϭϯϯ ^/dZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϰϬϵϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϯϴ ϰϭϭϯϰ y�EK^�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϮϬϯϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϯϵ ϰϭϭϯϱ /WWK>/dK�ZK^�Z/K ϬϰϯϭϭϭϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϰϬ ϰϭϭϯϲ
/>�'/�Z�/EK��͘͘͘��/�/��,/E/EKdK�

�E'�>K
ϬϭϲϳϬϬϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϰϭ ϰϭϭϯϳ &��ϯϬ��/�'/�E^/Z��h^��&��/K ϬϭϵϮϱϬϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϰϮ ϰϭϭϯϴ '�'>/�EK���>K'�ZK ϬϭϯϮϴϭϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϰϯ ϰϭϭϯϵ
,��/dh^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϱϱϬϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϰϰ ϰϭϭϰϬ �͘^͘�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϬϯϱϲϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϰϱ ϰϭϭϰϭ D�Z�s/����/�s/s/�E��'�D��Z� ϬϱϰϮϳϭϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϰϲ ϰϭϭϰϮ Dh>d/^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϮϲϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϰϳ ϰϭϭϰϯ
'�>�dKD�E/���/�WZ�^d/W/EK�

W>��/�K�Θ�W���&Z�E��^���^͘E͘�͘
ϬϭϰϯϲϱϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϰϴ ϰϭϭϰϰ Z/��K�'/h^�WW� ϬϰϵϳϮϬϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϰϵ ϰϭϭϰϲ
>Ζ�Z����/�EK�Ζ��/�����WhdK�

D�Z/��>�E�
ϬϭϲϵϰϰϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϱϬ ϰϭϭϰϳ �E^�>DK�'/h^�WW� ϬϯϮϭϮϮϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϱϭ ϰϭϭϰϴ ^�'>/D��E���EdKE/EK ϬϲϰϯϵϴϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϱϮ ϰϭϭϱϬ
�Z/^d�>�/�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^�

�/��Z/^d�>�/�'/h^�WW�
ϬϰϭϳϵϴϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϱϯ ϰϭϭϱϭ D�Ed/K�s/E��E�K ϬϭϱϵϯϰϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϱϰ ϰϭϭϱϮ
��/�E����'Z/�K>����>>Ζ�dE���/�
^dZ�EK�^�>s�dKZ�����͘�^�^

ϬϰϮϲϮϭϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϱϱ ϰϭϭϱϯ dZh'>/K��KE��dd� ϬϬϳϮϳϬϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϱϲ ϰϭϭϱϰ /^'ZKΖ��EdKE�>>� ϬϮϵϯϭϭϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϴϱϳ ϰϭϭϱϱ
/>�Z����/�'/K��ddK>/��/�>�E���

^/DKE�
ϬϱϲϵϬϱϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϱϴ ϰϭϭϱϲ ��^�KE���EdKE/EK ϬϭϭϵϯϱϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϱϵ ϰϭϭϱϳ &�^d�^�Zs/����/�/KE�>��Z��,/d� ϬϭϵϯϲϱϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϲϬ ϰϭϭϱϴ
�'ZK�/EEKs�d/KE��/��>�E�/EK�

��ZD�>K����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϬϲϭϵϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϲϭ ϰϭϭϱϵ ���hdz�^E�>>��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϳϬϰϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϲϮ ϰϭϭϲϬ �hD/'E�EK��E�Z�� ϬϰϬϴϵϳϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϲϯ ϰϭϭϲϭ
ZKz�>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϰϲϳϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϲϰ ϰϭϭϲϮ WZ�^d/���KE�d�>>� ϬϲϱϱϯϵϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϲϱ ϰϭϭϲϰ D��/d�ZZ�E���&KZE/dhZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϲϰϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϲϲ ϰϭϭϲϲ
d��EK��K^dZh�/KE/�^�^��/�
�����Z/��'/Ks�EE/�Θ��͘

ϬϭϱϰϯϳϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϲϳ ϰϭϭϲϳ s/s��^d�d/����/�D�����'/h>/� ϬϲϱϵϰϬϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϲϴ ϰϭϭϲϴ
>��W�EKZ�D/�����/�^�&/E��

W�>>�'Z/EK�Θ��͘
ϬϭϵϲϬϰϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϲϵ ϰϭϭϲϵ
s�E/dz�K'��/��h^�E���

^�>s�dKZ�
ϬϲϳϮϳϳϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϳϬ ϰϭϭϳϬ �E/�/dK�D�Z/K ϬϰϭϵϱϰϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϳϭ ϰϭϭϳϭ
dKd�>�>KK<��/�&Z�E�K�'ZK^^K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϴϱϴϱϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϳϮ ϰϭϭϳϮ ��Z�/>�&KZE/�/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϳϳϵϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϳϯ ϰϭϭϳϯ >�h��E/�&Z�E��^�K�D�Z/� ϬϱϱϬϯϭϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϳϰ ϰϭϭϳϰ
�'�E�/��Z�WWZ�^�Ed�E����/�

&hZEK�&Z�E�K
ϬϱϱϳϬϭϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϳϱ ϰϭϭϳϱ �/���>>���K^dZh�/KE/ ϬϰϵϯϯϯϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϳϲ ϰϭϭϳϲ ��^dKZ/E��W/�dZK ϬϯϴϴϭϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϳϳ ϰϭϭϳϳ �Ζ�E�Z����EE��D�Z/� ϬϱϲϭϭϮϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϳϴ ϰϭϭϳϴ ����^͘Z͘>͘ ϬϲϯϬϵϵϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϳϵ ϰϭϭϳϵ �/�E���^���^d/�EK ϬϭϴϯϮϭϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϴϬ ϰϭϭϴϬ
/E'ZK^^K��ZZ���D�Ed/�

D�Z�,�^�Ͳ^/�/>/�����D�E'/�Z���/�
D�Zd/E�^��EE��

ϬϮϰϭϭϭϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϴϭ ϰϭϭϴϮ /��,�>>��'/h^�WW� ϬϬϵϵϳϴϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϴϮ ϰϭϭϴϯ '�>>K�W�K>K ϬϭϭϭϰϭϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϴϯ ϰϭϭϴϰ
/>���>>K���>>��^d�>>���/�
^�>�DKE��'/h^�WW�

ϬϮϵϱϬϲϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϴϰ ϰϭϭϴϱ �W�Z/d/sK�Θ�&Z/�E�^�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϯϯϬϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϴϱ ϰϭϭϴϲ �/'�^/����/�WK>/��/�W/�dZK ϬϰϵϲϵϵϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϴϲ ϰϭϭϴϳ ��Z��/�E���/��E'�>K�DKZ&/EK ϬϱϱϮϱϵϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϴϳ ϰϭϭϴϴ
�KE���KZ^K��h'�E/K��/�
�EdKE/EK��KE���KZ^K͘

ϬϮϵϰϱϯϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϴϴ ϰϭϭϴϵ WZK͘d��E͘�>͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϬϳϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϴϵ ϰϭϭϵϬ E�s�ZZ���EdKE/E� ϬϮϲϯϴϵϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϵϬ ϰϭϭϵϭ /E'�D/�&Z�E��^�K ϬϮϬϯϳϰϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϵϭ ϰϭϭϵϯ W�Ed�>�K�'�^W�Z� ϬϮϮϵϯϲϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϵϮ ϰϭϭϵϰ
WhEdK�'d��Zz^d�>��/�Wh'>/^/�

^�>s�dKZ�
ϬϯϲϱϬϮϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϵϯ ϰϭϭϵϱ &�ZZ�Z��s�>�Z/K ϬϱϱϭϵϱϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϵϰ ϰϭϭϵϲ

W�>�ZDK���EdZK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d������/E�
&KZD������Z�s/�d��W�>�ZDK�

��EdZK�^͘Z͘>͘

ϬϬϲϲϰϱϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϴϵϱ ϰϭϭϵϳ
'�^dZKEKD/��d�sK>����>������
��Zd,�^͘�͘^͘��/���Z��>>��W�K>��

Z/d��Θ��͘
ϬϮϲϰϬϮϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϵϲ ϰϭϭϵϴ �ZZ/'K�W>��/�K ϬϬϰϲϯϳϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϵϳ ϰϭϭϵϵ &Z�ZK^��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϲϯϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϴϵϴ ϰϭϮϬϬ d�dhD�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϯϯϴϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϴϵϵ ϰϭϮϬϭ
>���h^^K>���/�D�^^/DK�>�D�K���

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϴϵϮϭϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϬϬ ϰϭϮϬϮ &��d��^Z> ϬϭϵϲϱϬϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϬϭ ϰϭϮϬϯ �K>/�E����/>/�/��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϳϱϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϬϮ ϰϭϮϬϰ >�DW/KE��>�hZ� ϬϱϭϬϳϵϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϬϯ ϰϭϮϬϲ /Z/^�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϳϬϭϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϬϰ ϰϭϮϬϳ >h/^����Z��Z��'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϴϳϴϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϬϱ ϰϭϮϬϴ
/���>/�ZK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>��KE>h^
ϬϯϯϯϯϮϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϬϲ ϰϭϮϬϵ
�hdKZ/��D�/��&���/��&Z�E��^�K�

�KE^�E'h�
ϬϮϰϮϬϬϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϬϳ ϰϭϮϭϬ WZ�^d/W/EK�ZK^�Z/� ϬϮϭϯϴϭϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϬϴ ϰϭϮϭϭ WZ/E�/W�dK�'/h^�WW� ϬϭϯϬϮϱϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϬϵ ϰϭϮϭϯ DhZ�Ζ�W/�dZK ϬϭϲϰϭϰϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϭϬ ϰϭϮϭϰ
�hZKdZ�E^WKZd��/���s��K�

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϱϮϵϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϭϭ ϰϭϮϭϱ '�^d/KE/��>��Z',/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϬϵϮϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϭϮ ϰϭϮϭϲ /��KEK���>K'�ZK ϬϬϯϬϳϬϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϭϯ ϰϭϮϭϳ
D�Z<�d/E'�Θ�Wh��>/�/d�Ζ��/�

DKZ�E��'/Ks�EE�
ϬϭϱϯϬϲϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϭϰ ϰϭϮϭϴ
'>KZ/K^K���Z�'�>�d�Z/���/�
'>KZ/K^K�D�Z/�'/Ks�EE�

ϬϯϱϯϮϮϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϭϱ ϰϭϮϮϭ
Dz�t�>>E�^^�^͘Z͘>͘�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/��
ϬϮϱϴϭϭϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϭϲ ϰϭϮϮϮ &�ZZ�hΖ��EdKE/EK ϬϭϱϱϭϲϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϭϳ ϰϭϮϮϰ �Z/^d�>�/�'/Ks�EE/ ϬϱϰϮϱϵϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϭϴ ϰϭϮϮϲ
&͘>>/���>�D�/K��/���>�D�/K�

�ddKZ�����͘^͘E͘�
ϬϰϵϮϵϳϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϭϵ ϰϭϮϮϳ ^W��K>��D�Z�K ϬϱϲϳϬϬϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϮϬ ϰϭϮϮϴ
�>͘D�͘�Z�WWZ�^�Ed�E����/�^KE/��

D�>�&�Z/E��Θ��͘�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϰϯϭϴϰϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϮϭ ϰϭϮϯϭ D�Θ���^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϮϲϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϮϮ ϰϭϮϯϮ �>�^^/�&Z�E��^�K ϬϯϰϮϵϮϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϮϯ ϰϭϮϯϯ WhD/>/��'/h^�WW/E� ϬϮϮϲϲϰϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϮϰ ϰϭϮϯϱ >KD�EdK�^�>s�dKZ� ϬϬϭϬϯϬϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϮϱ ϰϭϮϯϲ
��D�/EKWK>/��/�EK�/&KZ���>^��

'��Z/�>>�
ϬϯϭϯϮϬϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϮϲ ϰϭϮϯϳ
/DWZ�^����/>��&Z�d�>>/���Z�DK�
^͘E͘���/�^�>s�dKZ����&/>/WWK�

��Z�DK
ϬϯϭϴϵϬϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϮϳ ϰϭϮϯϴ Ηs/K>���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘�Η ϬϭϮϱϭϴϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϮϴ ϰϭϮϯϵ WK/^��/���ZKEE��W�K>� ϬϲϰϵϵϱϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϮϵ ϰϭϮϰϬ �Ζ�E'�>K�^�>s�dKZ� ϬϱϰϳϱϮϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϯϬ ϰϭϮϰϭ �>�D�EE/���Z>K ϬϯϲϰϵϮϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϯϭ ϰϭϮϰϮ
h&&/�/K���/E&KZD�d/����/�

'/�ZZ�d�E��&��/K
ϬϭϰϵϮϰϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϯϮ ϰϭϮϰϯ
�K>��Z/���K^d�E�K��/��K^d�E�K�
>h/'/����K^d�E�K�'/h^�WW/E��

^͘E͘�͘
ϬϭϭϮϱϳϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϯϯ ϰϭϮϰϰ �/�D�''/K�^�>s�dKZ� ϬϲϲϱϴϰϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϵϯϰ ϰϭϮϰϱ
�^^��/�DKEd�''/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϱϲϰϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϯϱ ϰϭϮϰϳ �KZ^K�s/E��E�� ϬϬϳϮϲϯϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϯϲ ϰϭϮϰϴ
>Ζ/D�/�E�,/EK��/�>��^W����

�EdKE/EK
ϬϯϬϭϭϮϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϯϳ ϰϭϮϱϬ
��Z���WZ/����/�Z�W/^�Z���

&Z�E��^�K
ϬϯϭϯϲϭϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϯϴ ϰϭϮϱϭ �D�dK�'�^W�Z� ϬϮϯϯϮϬϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϯϵ ϰϭϮϱϯ ^�/ZWK��'/�E��Z>K ϬϭϭϲϮϭϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϰϬ ϰϭϮϱϰ
WZK:��d�^�Zs/����/�W�>�ZDK�

�EE�
ϬϭϱϵϲϴϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϰϭ ϰϭϮϱϱ &/KZ/EK�'/�Yh/Ed��^�>s�dKZ� ϬϱϲϵϯϰϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϰϮ ϰϭϮϱϲ ^�E^�>KE���EE�>/^� ϬϭϵϲϴϭϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϰϯ ϰϭϮϱϳ E/�K>�dd/�&��/K�E/�K>� ϬϯϭϵϴϲϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϰϰ ϰϭϮϱϴ W�E�Z�>>K�D�Z�K ϬϱϮϯϮϭϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϰϱ ϰϭϮϱϵ D͘^͘�^�Zs/����/�D/>/d��^�s/EK ϬϱϴϭϵϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϰϲ ϰϭϮϲϬ 'Θ'���&�Ζ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϭϱϱϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϰϳ ϰϭϮϲϭ '/'>/K��EdKE/E� ϬϮϭϮϱϴϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϰϴ ϰϭϮϲϮ �>��>hy��/��Z�E��ZK^�>/� ϬϮϱϲϭϬϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϰϵ ϰϭϮϲϯ E͘�Θ��͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϯϰϰϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϱϬ ϰϭϮϲϰ >h�/�����>/�/��/�>�KE��'/h^�WW� ϬϲϯϭϭϱϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϱϭ ϰϭϮϲϱ ��^d�'E��'/Ks�EE/ ϬϲϳϯϰϯϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϱϮ ϰϭϮϲϲ �E/^�ddK�'/h^�WW� ϬϱϲϵϯϵϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϱϯ ϰϭϮϲϳ ZsD�D��/���KDhE/��d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϮϳϲϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϱϰ ϰϭϮϲϴ �ϯ��/Z�D��/��>�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϬϲϵϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϱϱ ϰϭϮϳϬ >/Kdd��D/�,�>� ϬϱϰϵϴϮϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϱϲ ϰϭϮϳϭ �Ζ�'�d����s/�� ϬϯϱϮϭϴϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϱϳ ϰϭϮϳϮ &/��ZZ��'��d�EK ϬϬϲϮϬϱϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϱϴ ϰϭϮϳϯ W͘'͘��K>KZ��/�W�ZZ/E�>>/�'/h^�WW� ϬϱϲϬϬϵϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϱϵ ϰϭϮϳϰ �hZ�Ed/E/�'/h^�WW� ϬϲϴϮϲϱϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϲϬ ϰϭϮϳϱ &�ZZ/dK�s/E��E�K ϬϮϳϯϰϳϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϲϭ ϰϭϮϳϲ Z/s�dd/�'/h^�WW� ϬϭϮϵϮϳϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϲϮ ϰϭϮϳϳ D͘�Θ�Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϳϱϱϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϲϯ ϰϭϮϳϴ W�dd/E��ZK^� ϬϬϴϬϮϮϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϲϰ ϰϭϮϴϬ �KKW�Z�d/s���^K�/�>��:hs�E/>/� ϬϮϰϰϵϮϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϲϱ ϰϭϮϴϮ ^/ZE��&Z�E��^�K��KEK ϬϮϳϭϵϳϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϲϲ ϰϭϮϴϯ
/DWZ�^����/>����DW/^/����/�s/d���/�

��DW/^/���>K'�ZK����/�s/d��
'/Ks�EE/�^͘E͘�͘

ϬϮϳϲϰϮϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϲϳ ϰϭϮϴϰ
>�s��ZK�<�:�t�>^�Ͳ�d,��^�s�Ed,�

^,KW��/�W���>/EK�'/h^�WW�
ϬϰϵϳϰϯϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϲϴ ϰϭϮϴϲ
�͘W͘���/>��WW>/���/KE/��/�

��>>h�Z�K�W/�dZK�Θ�W/^�E��
'/�E��Z>K�^͘E�͘�͘

ϬϭϯϭϵϲϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϲϵ ϰϭϮϴϳ
��Z�z��/�'�Z�Z�/���Z>K�

'/Ks�EE/�D�Z/�
ϬϮϯϯϱϭϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϳϬ ϰϭϮϴϵ �/�'/Ks�EE/�&���Z/�K ϬϬϬϬϵϴϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϳϭ ϰϭϮϵϬ &�>�K�W�>>�'Z/EK ϬϭϵϰϮϬϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϳϮ ϰϭϮϵϭ
���E/^d�Z/��D�^^/E�^���/�

��Z�KE��W�dZ/�/K
ϬϮϵϲϬϱϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϯϵϳϯ ϰϭϮϵϮ
WZK'�dd/�^͘�͘^͘��/�ZK��ZdK�

E/'Z�>>/����͘
ϬϭϱϯϭϳϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϳϰ ϰϭϮϵϯ '�Kd���^͘Z͘>͘ ϬϬϳϮϯϴϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϳϱ ϰϭϮϵϰ
�K>���/E�KEdZK��/�dZ/W/�/�EK�

'/h^�WW��^͘�͘^͘
ϬϯϯϯϮϳϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϳϲ ϰϭϮϵϱ
>����͘s/͘>�͘D�͘�D�ZD/�^͘E͘�͘��/�
Zh/^/�'/h^�WW����D�EEK���>�K

ϬϬϲϱϯϭϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϳϳ ϰϭϮϵϳ
���KE�/�dhZ��d�^d��dK^d��

�KD�E/�K��/�D/>KE���KD�E/�K
ϬϮϲϰϴϲϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϳϴ ϰϭϮϵϴ
>��&hZ/���E'�>K��EdKE/K����͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϰϮϮϱϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϳϵ ϰϭϯϬϬ �'Zh^���EdKE/EK ϬϲϭϱϰϵϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϴϬ ϰϭϯϬϭ ^��ZWh>>����s/�� ϬϯϵϮϮϮϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϴϭ ϰϭϯϬϮ ^'ZK/��EdKE/EK ϬϰϯϯϰϮϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϴϮ ϰϭϯϬϯ Η'Z�^z��WW�>d/�^͘Z͘>͘Η ϬϰϯϲϴϭϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϴϯ ϰϭϯϬϰ
/DDK�/>/�Z��D�Z�KE/�^K�/�d�Ζ�
/E����KD�E�/d��^�DW>/����/�

W/�KE���>�^^�E�ZK����͘
ϬϱϲϱϮϱϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϴϰ ϰϭϯϬϲ Z�'KE��/'E��/��W�K>� ϬϭϵϯϬϴϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϴϱ ϰϭϯϬϳ ��WW�>>K�'/h^�WW��^͘Z͘>͘ ϬϭϬϯϮϰϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϴϲ ϰϭϯϬϴ
D/�,��>�^͘�͘^͘��/�D/�,�>����

W/�dZK�'�Ed/>�
ϬϮϱϯϯϭϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϴϳ ϰϭϯϬϵ ��^dZK�^�>s�dKZ� ϬϱϲϵϬϳϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϴϴ ϰϭϯϭϬ
��/�E����'Z/�K>����Z>/E'�Z/�

^K�/�d�Ζ�^�DW>/��
ϬϱϮϱϮϯϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϴϵ ϰϭϯϭϭ �>��dZK^�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϲϱϵϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϵϬ ϰϭϯϭϮ ��d/E��&/>/WWK ϬϬϵϵϵϴϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϵϭ ϰϭϯϭϯ ��DD�Z�d���EdKE/K ϬϲϭϵϯϴϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϵϮ ϰϭϯϭϰ
�E�KZ��/�E���^͘�͘^͘��/�>K�WZ�^d/�

��d�Z/E��Θ��͘
ϬϯϯϬϴϱϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϵϯ ϰϭϯϭϱ ��dd�'>/��s/E��E�K ϬϬϱϵϴϲϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϵϰ ϰϭϯϭϲ >����Z��^�>s�dKZ� ϬϰϬϲϳϳϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϵϱ ϰϭϯϭϳ �/�D�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϱϭϭϯϲϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϯϵϵϲ ϰϭϯϭϴ d�<E�Ζ�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϬϯϮϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϵϳ ϰϭϯϭϵ
�'�E�/��Z��'h'>/�>DK��/��>K�

�/�E�K�E/�K>KΖ
ϬϰϰϰϯϮϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϵϴ ϰϭϯϮϬ �Yh/>/��D�dd�K ϬϯϰϯϴϲϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϯϵϵϵ ϰϭϯϮϭ
DKEKWK>/��>�^^�E�ZK���
DKEKWK>/��E�Z���^E�

ϬϭϯϲϱϴϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϬϬ ϰϭϯϮϮ
'Z��E�D�Z>/�Ζ^�/Es�^dD�Ed^�

^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�

ϬϮϵϬϭϱϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϬϭ ϰϭϯϮϯ ��/>W/hΖ�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϭϱϯϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϬϮ ϰϭϯϮϰ
^KddK^KWZ��DK����/�s�^/>��

>�KE�Z��
ϬϮϯϮϱϯϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϬϯ ϰϭϯϮϱ &�^^/�D/�,�>� ϬϮϳϯϵϲϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϬϰ ϰϭϯϮϳ
�hdK��DK��/�'�D�h����

&Z�E��^�K�Θ��͘�^�^
ϬϬϵϳϯϬϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϬϱ ϰϭϯϮϴ
�KDD�Z�/K�D�d�>>/�WZ��/K^/�

^͘Z͘>͘
ϬϮϰϯϮϳϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϬϲ ϰϭϯϮϵ
�͘�͘^͘D͘��K^dZh�/KE���Zd/'/�E��

^�Z��dK/�D�d�>>/�/�^͘E͘�͘
ϬϬϯϳϭϮϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϬϳ ϰϭϯϯϬ �K^�Ed/EK�'/h^�WW� ϬϰϯϳϮϵϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϲϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϬϬϴ ϰϭϯϯϮ
�Z���/��&KZE/dhZ���/�dKD�^�>>/�

�͘���Z/�E�
ϬϰϱϮϬϭϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϬϵ ϰϭϯϯϯ
dKW��>�^��/�>��D�E�K>��D/�,�>��

���͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϴϲϭϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϭϬ ϰϭϯϯϰ D�ZD/��ZhEK ϬϭϳϯϱϬϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϭϭ ϰϭϯϯϱ �hZ�dK>K�W/�dZK ϬϬϬϴϰϴϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϭϮ ϰϭϯϯϲ Dh^��Z�>>��E/�K>�dd� ϬϮϲϰϵϱϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϭϯ ϰϭϯϯϳ
�KD�Zd�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��/E�
�Z�s��Η�KD�Zd�^͘Z͘>͘Η

ϬϮϬϮϴϱϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϭϰ ϰϭϯϯϴ �&'�dKhZ/^D�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϲϮϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϭϱ ϰϭϯϯϵ D�Z/��W�K>K��hZ�>/K ϬϬϱϴϱϮϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϭϲ ϰϭϯϰϬ ^�/�/>/��d�E/� ϬϭϯϯϯϵϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϭϳ ϰϭϯϰϭ �͘/͘D͘�^�Zs/����/���s�>>K��ZhEK ϬϭϰϯϲϬϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϭϴ ϰϭϯϰϮ
�͘'͘�Z/��D�/��/��EdKE/EK�

s�Z/^�K
ϬϲϱϬϰϬϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϭϵ ϰϭϯϰϯ D�ZZ�ZK�D�Z/��'��Z/�>� ϬϱϭϴϭϲϬϬϮϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϮϬ ϰϭϯϰϰ WZ�^d/�E/�K>/EK��EdKE/EK ϬϮϱϲϴϯϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϮϭ ϰϭϯϰϱ
&/KZ/��Ζ�Z�E�/K��/�^�/�s��

>KZ���E�
ϬϮϬϴϴϬϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϮϮ ϰϭϯϰϲ
Wzd,KE��/���d�>�EK�^�EdK�

'/h^�WW�
ϬϭϵϰϲϬϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϮϯ ϰϭϯϰϳ KZ>K�s�>K����/�'h�z���>/Kh ϬϮϱϳϬϮϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϮϰ ϰϭϯϰϴ
��EdZK�WZKDKdKZ/���/dKZ/�>/��/�

D/��>/�Z͘�Θ��͘
ϬϮϱϲϵϱϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϮϱ ϰϭϯϱϬ
�>h�WZK&KE�K�^͘�͘^͘��/��K^d��

'��d�EK�Θ��͘
ϬϲϮϱϮϳϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϮϲ ϰϭϯϱϭ '�EEh^K�'/h^�WW/E� ϬϯϮϵϲϴϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϮϳ ϰϭϯϱϮ Z/��Kdd/�dZ��/E'�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϭϯϵϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϮϴ ϰϭϯϱϯ
^KZ�>>��W�Z�KEd���/�>KZ���E��

W�Z�KEd��>/��d�^�
ϬϮϳϬϮϭϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϮϵ ϰϭϯϱϰ
K^d�Z/��EKEE���KZ��^͘�͘^͘��/�

^�sK���&��/K�Θ��͘
ϬϲϲϰϴϮϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϯϬ ϰϭϯϱϲ ^��ZW��/��>/^� ϬϭϬϰϬϮϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϯϭ ϰϭϯϱϳ '/KZ'/K���>�^^�E�ZK ϬϮϲϬϬϲϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϯϮ ϰϭϯϱϴ s/�>���K^dZh�/KE/�^Z> ϬϭϵϵϭϭϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϯϯ ϰϭϯϱϵ ���E�KZK��/�'�Z�dd/�Z/���Z�K ϬϮϮϭϭϯϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϯϰ ϰϭϯϲϬ '�Z��/�ZK^�>�� ϬϰϴϱϵϳϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϯϱ ϰϭϯϲϮ 'h>>Kdd��Θ�'h>>Kdd��^͘Z͘>͘ ϬϰϮϯϴϯϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϯϲ ϰϭϯϲϯ
K&&/�/E��>�'EK��/�^�>>h��K�

&Z�E��^�K
ϬϲϱϲϳϲϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϯϳ ϰϭϯϲϰ W�����/�W����'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϬϬϵϭϮϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϯϴ ϰϭϯϲϱ s/K>��'/h^�WW� ϬϯϴϵϬϱϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϯϵ ϰϭϯϲϲ
WZKDK>/�Z/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϭϳϵϯϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϰϬ ϰϭϯϲϳ /���EKdd��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϲϮϱϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϰϭ ϰϭϯϲϴ />��KZ�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϯϭϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϰϮ ϰϭϯϲϵ ��d�>�K���s/�� ϬϭϰϴϴϵϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϰϯ ϰϭϯϳϬ
�DD�d/�/d�>/���/�'��d�EK�dKZK�

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϮϵϰϲϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϰϰ ϰϭϯϳϭ �>�^^��W�ZZh��,/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϲϮϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϰϱ ϰϭϯϳϮ
�K^dZh�/KE/��/�&�^/EK�

&Z�E��^�K
ϬϭϰϯϭϱϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϰϲ ϰϭϯϳϯ
dK��zΖ^�^s�WK��/�d/�/�E��

dZ/WWK�K
ϬϲϱϱϰϭϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϬϰϳ ϰϭϯϳϱ
Η�Zd����>�Z/��DKΗ���/���ZKE��

s/E��E��
ϬϭϵϰϳϭϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϰϴ ϰϭϯϳϳ ��>��'EK��E'�>K ϬϯϯϮϭϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϰϵ ϰϭϯϳϴ dhD�>>K�&Z�E��^�� ϬϯϳϴϬϵϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϱϬ ϰϭϯϳϵ �/E��Z�>>��^,K�^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϮϭϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϱϭ ϰϭϯϴϬ ��^z��,/���/�^W�>>/EK�EhE�/K ϬϰϳϵϲϮϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϱϮ ϰϭϯϴϭ ^��>���>�^^/� ϬϭϱϮϱϬϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϱϯ ϰϭϯϴϯ ����d��D�Z',�Z/d� ϬϭϮϯϲϲϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϱϰ ϰϭϯϴϰ
Z/dZKsK�^hEZ/^���/���ZE�Z�K�

^�>s�dKZ�
ϬϮϵϯϴϵϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϱϱ ϰϭϯϴϲ W�Zh^/���/�W�K>���K^d��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϰϵϳϭϲϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϱϲ ϰϭϯϴϴ
��^^�E/d/�'/h^�WW���/���^^�E/d/�

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϮϳϭϲϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϱϳ ϰϭϯϴϵ
D/^d�Z��hdd^��/�'/h^�WW��

D�''/K
ϬϯϰϵϬϲϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϱϴ ϰϭϯϵϬ �>�E�K�'/Ks�EE/ ϬϬϴϱϯϱϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϱϵ ϰϭϯϵϮ
D�Zz��KE&�dd/��/�'/�/DK�D�Z/��

�^^hEd�
ϬϲϬϴϴϱϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϲϬ ϰϭϯϵϯ ��E�>��s/E��E�K ϬϱϬϳϮϱϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϲϭ ϰϭϯϵϰ D�E/�/E�W�^d��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϭϮϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϲϮ ϰϭϯϵϱ
'>K��>��h^/E�^^�^K>hd/KE^�

'ZKhW�^͘Z͘>͘�/E��Z�s�͗�'�^�'ZKhW�
^͘Z͘>͘

ϬϮϮϮϰϭϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϲϯ ϰϭϯϵϲ �D�E��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϱϯϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϲϰ ϰϭϯϵϳ >����Z����ZD�>K�Z/���Z�K ϬϯϳϭϲϳϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϲϱ ϰϭϯϵϴ >Ζ���hZZ���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϰϯϬϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϲϲ ϰϭϯϵϵ '/�>>KE'K�ZK^�Z/K ϬϭϯϱϮϭϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϲϳ ϰϭϰϬϬ

WZKDK�>/�Z/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��^͘Z͘>͘^͘�
hE/W�Z^KE�>�

ϬϲϰϯϱϲϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϲϴ ϰϭϰϬϮ D/>�/�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϬϵϯϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϲϵ ϰϭϰϬϰ �/K�^�>s�dKZ� ϬϭϯϲϬϭϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϳϬ ϰϭϰϬϲ /Es�E/E�dK�ZK��Zd� ϬϭϬϮϱϰϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϳϭ ϰϭϰϬϳ
>Ks���K>KZ���/>��/�D�/K�

'/h^�WW�
ϬϯϰϲϯϴϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϳϮ ϰϭϰϬϴ �Ζ�D/�K��E�Z�� ϬϱϳϭϴϰϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϳϯ ϰϭϰϬϵ
��EdZK���D/E�dd/�/�>���&KZE/�
��'EK��Ζ�hdKZ���/�D�Z'�E/�

/'E��/K
ϬϭϭϭϭϭϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϳϰ ϰϭϰϭϬ ��E�/>���EdKE/EK ϬϲϳϵϱϵϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϳϱ ϰϭϰϭϭ
DKs/dKt�Z��/�'/K���,/EK�

dKZZ��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϭϲϰϭϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϳϲ ϰϭϰϭϮ
����/�dKZ��W/�dZK���>sK�

Z�&&��>��^͘E͘�͘
ϬϭϭϰϳϮϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϳϳ ϰϭϰϭϰ &�d�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϭϱϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϳϴ ϰϭϰϭϱ WKK>d��,��/�>�KE��^�>s�dKZ� ϬϮϵϰϳϲϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϳϵ ϰϭϰϭϲ
&KZd��s/>>�'��^͘�͘^͘��/��EE��

D�Z/��ZK�Z/Yh������͘
ϬϭϯϴϵϳϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϴϬ ϰϭϰϭϳ '/��KE��'/h^�WW��D�Z/� ϬϭϴϲϱϮϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϴϭ ϰϭϰϭϴ >�hZ/��>>/�^/DKE� ϬϱϮϵϴϳϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϴϮ ϰϭϰϭϵ �/�Z��'/h^�WW� ϬϭϱϬϱϯϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϴϯ ϰϭϰϮϬ
K>/s�Z/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϮϮϬϯϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϬϴϰ ϰϭϰϮϭ �>��dZK�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϵϰϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϴϱ ϰϭϰϮϮ ��EE�Z�>>��Z/d� ϬϭϱϲϮϵϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϴϲ ϰϭϰϮϯ
��/>WZK'Z�^^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϱϬϮϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϴϳ ϰϭϰϮϰ
Z/s�E�/d��d�����,/��/�
�Ζ�'h�EEK�'/h^�WW�

ϬϭϵϴϲϮϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϴϴ ϰϭϰϮϱ
��d��h&&/�/K��/���'KE��D�Z/��

'Z��/�
ϬϯϯϳϯϭϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϴϵ ϰϭϰϮϲ �Z�^��Ed//DDK�/>/�Z� ϬϯϯϯϳϴϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϵϬ ϰϭϰϮϳ 'h>>Kdd��'/h^�WW� ϬϱϬϬϵϵϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϵϭ ϰϭϰϮϴ
��>/�/���/�&Zhdd���/�^K&&>/�

&Z�E��^�K
ϬϯϯϵϱϬϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϵϮ ϰϭϰϯϬ D�Ed/��D�hZ/�/K�'�^W�Z� ϬϭϯϵϰϰϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϵϯ ϰϭϰϯϭ �K�E�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϴϯϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϵϰ ϰϭϰϯϮ
&�^,/KE�>KK<��/�D�Z/EK�

�EdKE/K
ϬϮϮϱϮϳϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϵϱ ϰϭϰϯϯ ��dd/�dK�Z/���Z�K ϬϮϴϵϬϱϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϵϲ ϰϭϰϯϰ ��ZZ�EK�'/h^�WW� ϬϮϮϯϮϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϬϵϳ ϰϭϰϯϱ 'Z��K�D�Z/��W/�Z� ϬϭϵϳϴϮϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϵϴ ϰϭϰϯϲ
�,�ZD��E��^dz>��W�ZZh��,/�Z/�

�/�K^^/�'/Ks�EE/
ϬϯϯϬϯϲϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϬϵϵ ϰϭϰϯϳ �/��>�^/���>��^dZh��/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϳϵϭϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϬϬ ϰϭϰϯϴ
���E/^�^E���/�>KE'K��>�^^�E�ZK�

���/�'h�Z�/���EdKE/EK
ϬϰϱϳϭϲϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϬϭ ϰϭϰϯϵ KEKZ�dK�^�Z'/K ϬϱϲϯϴϬϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϬϮ ϰϭϰϰϬ �Z</��D�Z� ϬϰϭϱϲϰϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϬϯ ϰϭϰϰϭ D�Z�/�Ed���>��ZdK ϬϮϭϵϳϱϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϬϰ ϰϭϰϰϮ /K��/��W/�dZK ϬϬϴϴϯϮϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϬϱ ϰϭϰϰϯ
W�d/>/�E��&KKd��>>��/��^�ZK�

�EdKE/K
ϬϭϴϴϴϯϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϬϲ ϰϭϰϰϰ ^�hZK�>h�/K������E���Z��<&�^d ϬϱϱϮϬϯϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϬϳ ϰϭϰϰϲ
K&&/�/E��^��>�>>��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϱϯϲϮϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϬϴ ϰϭϰϰϵ
����DK�&�^,/KE��/��>�h�/��
D�Z/��>h/^������DK����͘�^͘�͘^͘

ϬϰϰϭϳϱϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϬϵ ϰϭϰϱϬ d��EK/D��>>�''/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϱϱϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϭϬ ϰϭϰϱϭ ZKD�EK�>h/'/ ϬϯϮϰϵϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϭϭ ϰϭϰϱϯ
��^�>>��/E&/^^/��/����^�>>��

��ZD�>K
ϬϭϳϴϮϲϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϭϮ ϰϭϰϱϰ >/KE����Z�^,KW��/�ZK�/���D�EE� ϬϭϮϰϰϱϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϭϯ ϰϭϰϱϲ �/��ZK�^�Ed�>�E��^�EdK ϬϬϳϳϴϭϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϭϰ ϰϭϰϱϳ
&/>/WWK�D����'>/��
Z�WWZ�^�Ed�E��

ϬϰϳϳϬϰϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϭϱ ϰϭϰϱϴ >KD��Z�K��EdKE/EK ϬϬϯϬϮϰϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϭϲ ϰϭϰϱϵ ^W��K>��&/>/WWK ϬϭϲϰϰϬϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϭϳ ϰϭϰϲϬ ���K>/E��&Z�E��^�K ϬϭϴϮϭϬϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϭϴ ϰϭϰϲϭ :hE<>���/�^WK^/dK�/>�Z/��D�Z/� ϬϲϴϭϴϬϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϭϵ ϰϭϰϲϮ E/d���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϬϵϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϮϬ ϰϭϰϲϯ �KE�s�EdhZ��KZ��/K ϬϮϲϴϰϮϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϮϭ ϰϭϰϲϰ ��W/��/�s/E��E�K ϬϬϴϳϴϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϮϮ ϰϭϰϲϱ ^��Z�Ed/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϲϲϲϰϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϭϮϯ ϰϭϰϲϲ
�͘/͘D͘�͘���͘�/E&KZD�d/���

D�Z/�/KE�>��^Z>
ϬϭϮϵϯϱϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϮϰ ϰϭϰϲϳ ���D�y��/��E�E/��D�^^/DK ϬϮϵϰϱϲϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϮϱ ϰϭϰϲϴ
���Z/Eh��/K��/�'Z�E�d��ZK^�Z/��

'/h^�WW�
ϬϰϵϲϲϮϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϮϲ ϰϭϰϲϵ �>KE'��s/E��E���D�Z/� ϬϮϭϭϬϱϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϮϳ ϰϭϰϳϬ '/h&&Z/����EE��D�Z/� ϬϯϵϬϭϭϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϮϴ ϰϭϰϳϭ >Ζ�Z�/'>/KE���/�'�EKs�^��>h/'/ ϬϯϰϲϵϵϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϮϵ ϰϭϰϳϯ ��^dZKEKsK���ZD�>/E� ϬϰϳϲϮϱϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϯϬ ϰϭϰϳϰ
�>�hD�Zh^^K�^͘E͘�͘��/�Z/���Z�K���

^�>s�dKZ��Zh^^K
ϬϮϮϰϴϯϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϯϭ ϰϭϰϳϱ
�K^��/>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϵϴϵϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϯϮ ϰϭϰϳϲ
Ϯ<�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϴϮϭϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϯϯ ϰϭϰϳϴ
�'Z/DKdKZ��/��/D�Zd/EK�

KZE�>>�
ϬϭϱϮϳϴϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϯϰ ϰϭϰϳϵ ^�>�ZEK��D�Eh�>� ϬϲϳϴϴϱϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϯϱ ϰϭϰϴϬ �͘'͘D͘��/�Z/��K�&/>/WW��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϲϱϵϮϵϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϯϲ ϰϭϰϴϮ
�Z�'K>/��Zd���/��Z�'K>/���E/��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϱϭϳϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϯϳ ϰϭϰϴϯ
�K>�/��KEd�Ζ��/�'/h^�WW���/�D�Z/�

Θ��͘�^E�
ϬϭϳϯϲϰϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϯϴ ϰϭϰϴϰ >�hZ�dd���D�Eh�>� ϬϭϱϴϮϱϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϯϵ ϰϭϰϴϱ �Z��K>/�/�^�>s�dKZ� ϬϲϲϮϲϳϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϰϬ ϰϭϰϴϲ
�Zd/���'Z�&/����/�D�Z/���E'�>��

�/�^�>sK
ϬϰϴϯϴϱϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϰϭ ϰϭϰϴϳ �/��/K�/E&/^^/�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϳϭϵϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϰϮ ϰϭϰϴϴ
�Z���^z^d�D�^�Zs/����/�s/d�>���͘�

Θ��͘�^E�
ϬϭϲϳϭϮϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϰϯ ϰϭϰϴϵ W/�dZK��WZ/>��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϬϱϱϳϱϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϰϰ ϰϭϰϵϬ
W�^d/���Z/��^�E���Z>K��/�

^/>s�^dZK���d�Z/E�����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϱϮϴϱϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϰϱ ϰϭϰϵϭ &�ZZ�Ed�>>/��EdKE/EK ϬϮϬϴϭϭϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϰϲ ϰϭϰϵϮ
^h�/dK�W�Zdz��/��/���d�>�K�

��dd/E�
ϬϭϲϰϵϬϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϰϳ ϰϭϰϵϯ ��>/��^�>s�dKZ� ϬϮϱϰϵϴϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϰϴ ϰϭϰϵϰ s�Zd/'K��/�'�>>K���s/� ϬϭϲϭϬϴϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϰϵ ϰϭϰϵϳ ��ZD�>K�D�Z�E���^͘�͘^͘ ϬϯϰϳϱϬϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϱϬ ϰϭϰϵϴ
�����DK�/>/��/�������^^��

'/Ks�EE/
ϬϮϭϰϳϮϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϱϭ ϰϭϰϵϵ EKdK�^K>���/�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϬϴϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϱϮ ϰϭϱϬϬ �Ζ�E'�>K�&KZE/dhZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϯϭϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϱϯ ϰϭϱϬϭ
>��^K&&/dd���/��'�d/E��D�Z��>>��

�Z�E�
ϬϮϯϲϯϲϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϱϰ ϰϭϱϬϮ Eh���Z�>>K��E'�>K ϬϬϵϵϴϮϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϱϱ ϰϭϱϬϯ /E'Z�h�K�'�EE�ZK��>�^^�E�ZK ϬϮϴϮϲϱϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϱϲ ϰϭϱϬϰ
��Z�dZ/E��Z/���/�&�ZZ/'EK�D�Z/��

^d�>>�
ϬϭϭϱϵϬϳϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϱϳ ϰϭϱϬϲ Zh^^K��>&/K�>h�� ϬϱϬϱϴϰϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϱϴ ϰϭϱϬϳ ^�'>/D��E/��EdKE/EK ϬϭϰϭϵϳϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϱϵ ϰϭϱϬϴ �Z�,/�����/�D�>d�^��^/>s/� ϬϰϲϵϳϱϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϲϬ ϰϭϱϬϵ W���ddK�/'E��/K ϬϭϭϳϵϯϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϭϲϭ ϰϭϱϭϭ
:h^d�'>�DKhZ��/�E/EKdd��

s�>�Ed/E�
ϬϮϴϲϳϮϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϲϮ ϰϭϱϭϮ
�dE��W/�dZ���KDWK^/d/KE��/�

E/�K>K^/�^���^d/�EK�Θ��͘�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϰϬϴϵϱϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϲϯ ϰϭϱϭϰ

/DDK�/>/�Z���K͘Z/͘D�͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�
��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�����/E�
&KZD�����Z�s/�d��/DDK�/>/�Z��

�K͘Z/͘D�͘�Ͳ�^͘Z͘>͘

ϬϮϰϳϲϬϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϲϰ ϰϭϱϭϱ Z/d����Z/^d/ ϬϯϰϱϴϵϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϲϱ ϰϭϱϭϳ >��W�d/d�D�^��/�^�Z�/E���>�^^/� ϬϲϳϴϰϲϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϲϲ ϰϭϱϭϴ
d��E/�K���Zd���/��/EE�Ed/�

'��d�EK
ϬϭϱϵϲϵϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϲϳ ϰϭϱϭϵ �D�dK�^�Z'/K ϬϭϮϯϴϱϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϲϴ ϰϭϱϮϬ s�dZ�EK�'/h^�WW� ϬϮϱϵϬϰϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϲϵ ϰϭϱϮϭ D�E�Z���,/��W�K>K ϬϮϬϭϰϮϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϳϬ ϰϭϱϮϮ �h&&�ZK�W/^�/d�>>K�D�Z/� ϬϮϰϵϳϵϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϳϭ ϰϭϱϮϰ ��W/��/��E'�>� ϬϭϭϯϭϬϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϳϮ ϰϭϱϮϱ ^dh�/K�ϴϵ��/�����Z�K�'/h^�WW� ϬϮϲϳϲϰϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϳϯ ϰϭϱϮϲ '/���'/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϮϰϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϳϰ ϰϭϱϮϴ
/K͘�/K�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϱϲϰϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϳϱ ϰϭϱϮϵ /��/�,�>>��'/h^�WW/E� ϬϭϰϯϳϱϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϳϲ ϰϭϱϯϬ
��&&�Ζ�'�Z��/��/�^�>s�dKZ��

'�Z��/
ϬϲϮϮϯϮϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϳϳ ϰϭϱϯϮ
Dh>d/^�Zs/�/��/�D�hZ/�/K�

W�>hD�K
ϬϲϬϯϯϯϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϳϴ ϰϭϱϯϰ &�ZZ�Z��ZK��ZdK ϬϭϵϵϱϱϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϳϵ ϰϭϱϯϱ ��dd��'��d�E� ϬϮϲϵϰϳϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϴϬ ϰϭϱϯϲ >�E��&�D��&��/K ϬϭϵϱϬϯϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϴϭ ϰϭϱϯϴ DK����/D�/��/�W�ZE���E'�>� ϬϲϲϴϱϮϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϴϮ ϰϭϱϯϵ ��Ed�Z�>>��>h/'/ ϬϮϳϰϴϱϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϴϯ ϰϭϱϰϬ '��Z/�>��'/�Es/dK ϬϮϮϴϭϵϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϴϰ ϰϭϱϰϭ ��D��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϴϬϮϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϴϱ ϰϭϱϰϮ η�ϭϰ��/�^hZ�EEK�D�Z/� ϬϭϵϴϱϭϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϴϲ ϰϭϱϰϯ W/����KE>z��/��ZK���D/�,�>� ϬϲϭϯϯϱϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϴϳ ϰϭϱϰϱ
&͘>>/���D�Z/��^͘E͘�͘��/���D�Z/��

ZK��ZdK�Θ��͘
ϬϮϲϳϲϰϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϴϴ ϰϭϱϰϲ
>hE���K^D�d/�/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�;^�͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϮϯϲϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϴϵ ϰϭϱϰϳ '�>Kd��ZK��ZdK ϬϭϮϵϯϱϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϵϬ ϰϭϱϰϴ ��EE/��&��Z/�/K ϬϮϬϰϴϭϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϵϭ ϰϭϱϰϵ ��>�K�W�K>��D�Z/��'Z��/� ϬϰϲϳϲϱϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϵϮ ϰϭϱϱϬ &�^,/KE�,�/Z��z�Z��/d/�>h�/� ϬϯϯϰϳϲϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϵϯ ϰϭϱϱϯ
�h�'�/DDK�/>/�d���/�'Z��/�>>��

'Z�^d�
ϬϱϮϱϭϭϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϵϰ ϰϭϱϱϰ
^&/�/�����>/�/���/�W�>hD�K�

W�^Yh�>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϳϬϰϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϵϱ ϰϭϱϱϴ >h�/��^d�&�EK ϬϱϲϯϱϬϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϭϵϲ ϰϭϱϱϵ Dh^hD��/�'Z��/�>>� ϬϯϮϲϮϬϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϭϵϳ ϰϭϱϲϬ
Η^KW,/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η�/E�
&KZD�����Z�s/�d��Η^KW,/��^͘Z͘>͘Η

ϬϲϭϰϰϭϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϵϴ ϰϭϱϲϭ
&>KZ�^d��^�>s�dKZ���/�&>KZ�^d��

&Z�E��^�K�^͘�͘^͘
ϬϭϬϯϳϵϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϭϵϵ ϰϭϱϲϮ ,�/Z�^dZ��d��/�&�ZZ�Z���EdKE/K ϬϭϯϮϮϱϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϬϬ ϰϭϱϲϯ
/�d�^KZ/��/���E����/�'/�EEKΖ�

��E/�>�
ϬϱϰϬϰϮϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϬϭ ϰϭϱϲϰ �/E�Ζ�'/Ks�EE/ ϬϱϮϮϳϬϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϬϮ ϰϭϱϲϱ ��DW/^/�'/h^�WW� ϬϬϬϬϯϵϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϬϯ ϰϭϱϲϳ D�Ed/^/�ZK^� ϬϮϭϬϵϱϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϬϰ ϰϭϱϲϵ 'Z�^^K�D�Z/� ϬϰϳϳϵϵϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϬϱ ϰϭϱϳϬ

^d/>���Ζ�hdKZ��Ͳ����KE�/�dhZ��
hKDKͲ�KEE���/��D�ZhΖ�
�D/>/�EK���Θ�>�hZ�dd��

�D�Eh�>��^E�

ϬϭϭϲϰϱϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϬϲ ϰϭϱϳϭ
�/'/ͲW>�E�d��/��hdZKE/�s/d��

D�Z/�
ϬϯϵϬϮϮϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϬϳ ϰϭϱϳϮ sh>d�''/K�^�>s�dKZ� ϬϮϰϭϯϭϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϬϴ ϰϭϱϳϯ &��>�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϮϵϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϬϵ ϰϭϱϳϰ ZK^^/��EE���>>� ϬϯϰϭϰϳϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϭϬ ϰϭϱϳϱ
dhddΖh&&/�/K��/�dKZZ��'/h^z�

��Z��Z�
ϬϮϴϳϲϳϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϭϭ ϰϭϱϳϳ
E�yK^�EK>�''/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϵϱϵϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϭϮ ϰϭϱϳϴ
WZ��ZZ���D�Ed/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϱϭϯϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϭϯ ϰϭϱϳϵ
:h>/�����hdz�>����/���d�>/Kdd/�

'/h>/�
ϬϯϰϴϮϱϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϭϰ ϰϭϱϴϭ �ZD�E�K�D�Z/��'Z��/� ϬϭϳϳϭϬϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϭϱ ϰϭϱϴϯ E/'ZKE��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϭϮϯϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϭϲ ϰϭϱϴϰ
ϯ��Ͳ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϱϲϯϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϭϳ ϰϭϱϴϱ �hdK'�^���d�E/��^͘Z͘>͘ ϬϯϴϵϮϰϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϭϴ ϰϭϱϴϳ '�'>/�EK�D�Z/��>h/^� ϬϱϰϯϭϰϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϭϵ ϰϭϱϴϵ
&͘>>/��Z�E��'/h^�WW�͕'/KZ'/K���
�EdKE/EK�^͘E͘�͘Ͳ�D�d�Z/�>/���/>/

ϬϭϮϬϭϱϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϮϬ ϰϭϱϵϬ DKZ��/�'/�E&Z�E�K ϬϮϲϴϲϵϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϮϭ ϰϭϱϵϭ /��h��K�W/�dZK��D�Eh�>� ϬϱϵϯϬϴϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϮϮ ϰϭϱϵϮ
'/K/�>>�Z/��'/h^�WW��^���hdK�

^͘Z͘>͘
ϬϬϭϮϵϭϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϮϯ ϰϭϱϵϯ D/>KE���/Z/EK ϬϬϲϯϮϭϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϮϰ ϰϭϱϵϰ
hE�WK^dK�dZ�EYh/>>K��^͘Z͘>͘��

/DWZ�^��^K�/�>�
ϬϭϵϴϭϵϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϮϱ ϰϭϱϵϱ W/��Z�K�ZK��ZdK ϬϱϵϲϱϮϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϮϲ ϰϭϱϵϲ
��&�Z�^�ZZ�D�Ed/��/��EdKE/EK�

��WW�>�Ζ�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϯϰϮϬϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϮϳ ϰϭϱϵϳ 'h>Kdd��'/h^�WW� ϬϮϰϱϱϲϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϮϴ ϰϭϱϵϴ �h>��^�EdK ϬϮϱϮϴϵϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϮϵ ϰϭϱϵϵ ^/E�dZ��ZK��ZdK ϬϯϳϴϱϯϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϯϬ ϰϭϲϬϬ &KZd���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϰϮϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϯϭ ϰϭϲϬϭ ��Wh>�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϲϬϭϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϮϯϮ ϰϭϲϬϮ
&/KZ/����K>KZ/��/�/D�KZEKE��

D�Z/�>>�
ϬϮϳϰϭϳϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϯϯ ϰϭϲϬϯ dhZ�E�Kd��/�Z/����>KZ���E� ϬϭϱϱϱϯϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϯϰ ϰϭϲϬϰ W���>/EK�'/h^�WW� ϬϬϭϵϭϵϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϯϱ ϰϭϲϬϲ ��>>h�Z�K�D�Z/>�E� ϬϭϰϭϯϳϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϯϲ ϰϭϲϬϳ /Z�dK�ZK��ZdK ϬϮϬϴϳϯϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϯϳ ϰϭϲϬϴ
&͘>>/�����dd���/�����dd��^�EdK�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϬϵϬϬϯϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϯϴ ϰϭϲϬϵ
D�Z��dKE����>�W�^����/�Wh��/K�

�EdKE/EK
ϬϲϬϰϲϭϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϯϵ ϰϭϲϭϬ �/�&��/K�D�Z�K ϬϱϭϰϰϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϰϬ ϰϭϲϭϭ ��WW�>>K�D�Z/K ϬϭϬϬϰϵϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϰϭ ϰϭϲϭϯ
�Z���/KE/�Z�'/E���/�>��ZK^��

Z�'/E�
ϬϯϯϬϮϲϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϰϮ ϰϭϲϭϱ
^�͘E/͘D�͘��/���/�KE��D�^^/DK�Θ�
�͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>�/��
ϬϮϱϱϬϲϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϰϯ ϰϭϲϭϴ
^�D��d�ZK�'/h^�WW���EdKE/K�

D�hZK
ϬϰϬϭϱϮϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϰϰ ϰϭϲϭϵ Dh^d���/K>K�>h�/K ϬϯϰϳϬϵϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϰϱ ϰϭϲϮϬ W�K>/EK��KE��ddK ϬϭϰϱϱϲϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϰϲ ϰϭϲϮϮ
s�Z�>�y�/Es�^d/'��/KE/��/�
��>��Z�>>���>�^^�E�ZK

ϬϭϰϭϳϱϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϰϳ ϰϭϲϮϯ ^dZ��d��KK</E'�ϭϴϭ�^Z>^ ϬϭϳϭϬϱϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϰϴ ϰϭϲϮϰ
��EdZK��/EK&/>K��dd�Ed/��>�>hWK�

�/�W/�dZK�'/�D��E�K
ϬϱϳϱϲϮϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϰϵ ϰϭϲϮϱ
�/�D�Z�K���ZD�>K��Z/�E�

'/h^�WW�
ϬϯϱϮϱϬϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϱϬ ϰϭϲϮϲ D�Ed�>>K�'/h^�WW� ϬϬϮϰϭϯϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϱϭ ϰϭϲϮϳ dZ�/E���>��ZdK ϬϮϴϲϳϮϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϱϮ ϰϭϲϮϴ ���&Z�E��^�K���ZD�>K ϬϯϮϴϴϯϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϱϯ ϰϭϲϮϵ >��&�DD���/�/E��>/��dK��>&/E� ϬϱϭϳϴϱϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϱϰ ϰϭϲϯϬ '�>>�dd��>KZ�dK ϬϯϬϱϰϵϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϱϱ ϰϭϲϯϭ W/�>>��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϯϯϯϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϱϲ ϰϭϲϯϮ EKs��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϮϲϴϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϱϳ ϰϭϲϯϱ
D��KE/��^�Zs/�/��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϲϱϭϲϬϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϱϴ ϰϭϲϯϵ /DDK�/>dZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϴϱϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϱϵ ϰϭϲϰϬ D�Eh>/�&/>/WWK ϬϯϰϲϴϯϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϲϬ ϰϭϲϰϭ ��^���^͘Z͘>͘ ϬϭϯϯϱϳϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϲϭ ϰϭϲϰϮ
�hdKWZ�d/����/���ZK>>K�

�EdKE/EK
ϬϰϵϰϯϮϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϲϮ ϰϭϲϰϯ
/E'͘���WW�>>K��K^dZh�/KE/�

'�E�Z�>/�^͘Z͘>͘
ϬϭϰϬϯϳϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϲϯ ϰϭϲϰϰ �ΖK���>KZ�E�K ϬϯϴϲϱϮϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϲϰ ϰϭϲϰϱ �Ζ�D/�K�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϵϰϯϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϲϱ ϰϭϲϰϴ
��Z���>���>/K��/��/Kdd��D�Z/��

�EdKE/E�
ϬϮϯϯϮϳϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϲϲ ϰϭϲϱϬ KE�^d��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϬϮϴϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϲϳ ϰϭϲϱϭ
W�WK>/�/DDK�/>/�Z���/�'�>�d/KdK�

'/Ks�EE/���dd/^d�
ϬϮϱϰϳϲϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϲϴ ϰϭϲϱϯ W�E��/�E�K��EZ/�K ϬϰϲϮϰϳϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϲϵ ϰϭϲϱϰ &�^�/�E���E'�>K ϬϱϯϳϲϰϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϳϬ ϰϭϲϱϱ D�DD/EK���E/�>���>&/K ϬϱϯϮϴϰϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϳϭ ϰϭϲϱϲ '/�EEK>����E/�>� ϬϮϱϬϳϬϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϮϳϮ ϰϭϲϱϳ /DWZ�^����/>���/�W�ZZKE��^�Z'/K ϬϯϮϬϯϳϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϳϯ ϰϭϲϱϴ
d�E��E���DK���'ZKhW��/�

^W��K>��'��d�EK
ϬϭϲϱϴϵϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϳϰ ϰϭϲϱϵ D�''/K�D�Z/��'Z��/� ϬϮϬϬϮϵϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϳϱ ϰϭϲϲϬ d�&�^Z> ϬϭϲϳϬϰϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϳϲ ϰϭϲϲϮ �>&�Z�EK��>�^^�E�ZK ϬϯϰϳϰϲϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϳϳ ϰϭϲϲϯ WK>/�Z^�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϭϳϬϳϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϳϴ ϰϭϲϲϰ �/��ZK�'/h^�WW� ϬϭϬϵϯϳϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϳϵ ϰϭϲϲϱ &�ZZ�ZK��KE��ddK ϬϭϭϱϲϲϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϴϬ ϰϭϲϲϲ dK^�ddK��E'�>/E� ϬϬϰϳϮϴϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϴϭ ϰϭϲϲϴ W�Ed�Ζ�^d�&�EK ϬϮϵϬϳϱϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϴϮ ϰϭϲϲϵ D��DK����/�D�Zd/EK���d�Z/E� ϬϲϳϵϯϮϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϴϯ ϰϭϲϳϯ ��^/>��'/KZ'/K ϬϱϮϲϯϭϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϴϰ ϰϭϲϳϰ ^�Z/��EK�^�E�ZK ϬϭϬϵϮϯϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϴϱ ϰϭϲϳϱ
D�ZD/���D�Z/E�E^/��/��DK��/���

�/�Z��^͘E͘�͘
ϬϭϬϰϭϯϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϴϲ ϰϭϲϳϲ /E��d�^�/�dK�'/h^�WW� ϬϭϲϵϳϮϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϴϳ ϰϭϲϳϳ

&/d��KZ��^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/�����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϴϳϵϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϴϴ ϰϭϲϳϴ ^/Z�'h^��'/Ks�EE/ ϬϯϮϰϳϵϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϴϵ ϰϭϲϴϬ D�^^/E��D�Z/K ϬϱϯϳϴϬϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϵϬ ϰϭϲϴϭ �/�^�>sK�'/E� ϬϮϭϲϲϳϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϵϭ ϰϭϲϴϮ �KD/E���E�Z�� ϬϬϯϴϮϭϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϵϮ ϰϭϲϴϯ �ZZ��/�>��ZhW��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϯϵϴϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϵϯ ϰϭϲϴϰ Ηs�>͘^/͘�^͘Z͘>͘Η ϬϯϮϱϭϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϮϵϰ ϰϭϲϴϲ '�EKs�^��^�>s�dKZ� ϬϰϰϮϳϱϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϵϱ ϰϭϲϴϳ
/Ed/DK�W/hΖ��/��Z/^d��KZK�

^/>s�E�
ϬϬϴϬϳϯϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϵϲ ϰϭϲϵϬ ��d��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϵϴϳϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϵϳ ϰϭϲϵϮ
��Z���>��K^�K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϬϵϳϱϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϵϴ ϰϭϲϵϯ
>K��E����K>/�Z/Ζ�^Z>�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϳϵϴϯϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϮϵϵ ϰϭϲϵϰ :KZ�Θ���E��/����dKDD�^K�ZK^� ϬϮϱϴϲϴϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϬϬ ϰϭϲϵϲ �DKZ�>>K�D�Z/K ϬϯϳϰϴϴϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϬϭ ϰϭϲϵϳ
dZ/�Yh�Zd/���E��'���h^���/�

dZKs�d�>>K�'/Ks�EE/
ϬϯϯϲϳϳϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϬϮ ϰϭϲϵϴ WKE�Ed���/��DKZ��s�ZKE/�� ϬϭϲϰϯϴϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϬϯ ϰϭϲϵϵ �/^dZKd��/�W�^dh^/�<�D�Z>�E� ϬϱϮϴϰϴϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϬϰ ϰϭϳϬϬ
�&&�Z/��ΖKZK��/�'�ddh^K�

�Z/^d/�E
ϬϮϱϴϴϯϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϬϱ ϰϭϳϬϮ ^�EdKZK�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϲϱϱϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϬϲ ϰϭϳϬϯ dhddK>KDKE�K�ZK^�dd� ϬϮϯϯϲϳϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϬϳ ϰϭϳϬϰ ��ZKE���EdKE/EK ϬϰϭϱϰϳϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϬϴ ϰϭϳϬϲ
&͘>>/��hZs�dK��K^dZh�/KE/��/�
�hZs�dK��E'�>K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^���/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϰϲϲϯϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϬϵ ϰϭϳϬϳ s�>>KE����>K'�ZK ϬϲϬϯϭϰϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϯϭϬ ϰϭϳϬϴ
d�>�Ζ�/DDK�/>/�Z���/�&Z�E��^�����

'/K���,/EK�E/�K>K^/�^͘E͘�͘
ϬϱϯϬϬϰϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϭϭ ϰϭϳϭϬ
Zh͘�/͘�^͘E͘�͘��/�Zh^^K�^�Z'/K�

&��Z/�/K��E�Z������/��KD�E/�K�
^���^d/�EK�>h��

ϬϰϴϵϱϳϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϭϮ ϰϭϳϭϭ �>^����^͘Z͘>͘ ϬϭϱϰϵϲϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϭϯ ϰϭϳϭϮ ��/>��K^dZh�/KE/�W���>/EK�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϬϵϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϭϰ ϰϭϳϭϯ �DK��/�s/E��E�� ϬϭϲϰϲϯϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϭϱ ϰϭϳϭϰ '/�Yh/Ed���E�Z�� ϬϭϱϴϯϴϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϭϲ ϰϭϳϭϱ
/DWZ�^����/>���/�ZK��ZdK�

KZ/'>/K
ϬϱϯϬϯϯϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϭϳ ϰϭϳϭϳ �Ζ�DKZ��D�Z/��'��Z/�>>� ϬϱϯϱϱϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϭϴ ϰϭϳϭϴ KZ�͘'�>�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϯϱϲϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϭϵ ϰϭϳϮϬ
^dh�/K�Ϯ��/�Z�E�K��EdKE�>>����

Zhd��D�Z/�h^/>/��^͘E͘�͘
ϬϬϵϵϴϴϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϮϬ ϰϭϳϮϭ �Ks/DD�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϴϮϯϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϮϭ ϰϭϳϮϮ
s�>KdKhZ��/��KE�EEK�

&Z�E��^�K
ϬϲϰϲϭϯϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϮϮ ϰϭϳϮϯ />�'�>�KE���/�DKEd���KD�E/�� ϬϯϯϯϵϱϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϮϯ ϰϭϳϮϱ �/dd��/EK���/Z� ϬϮϳϭϭϳϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϮϰ ϰϭϳϮϲ </E'���Z�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϮϴϰϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϮϱ ϰϭϳϮϳ ��E/��EdKE/K ϬϮϴϲϵϱϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϮϲ ϰϭϳϮϴ ^/͘W�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϲϬϴϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϮϳ ϰϭϳϯϬ �Zhd��^�>s�dKZ� ϬϯϵϭϮϰϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϮϴ ϰϭϳϯϭ �ZDKE/��^Z>^ ϬϭϵϬϱϵϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϮϵ ϰϭϳϯϮ
^dZ�W/���D/��/�'/��KDK�

�KE/'>/�ZK
ϬϲϴϮϵϳϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϯϬ ϰϭϳϯϯ ^�,/DD�Ed/�'/h^dK ϬϱϲϴϳϱϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϯϭ ϰϭϳϯϰ ^/�Kd/���Z>K�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϭϯϴϳϲϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϯϮ ϰϭϳϯϱ dZ/E'�>/�^d�&�EK ϬϰϵϲϰϴϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϯϯ ϰϭϳϯϲ
D/>>���K>>���/���'E�^�K�

�>�KEKZ�
ϬϯϱϳϯϭϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϯϰ ϰϭϳϯϴ �hZ'/K�'/h^�WW� ϬϭϲϱϱϳϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϯϱ ϰϭϳϯϵ
Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘��/�
>KD��Z�K�D/�,�>�����͘

ϬϭϮϵϯϵϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϯϲ ϰϭϳϰϬ ��EE/��&Z�E��^�K ϬϭϰϯϱϭϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϯϳ ϰϭϳϰϭ Z�WW/EK�'/KD��dd/^d� ϬϭϲϴϯϯϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϯϴ ϰϭϳϰϮ
W�^���/>/�/���/�W�W���ZK���

^�Dh�>�
ϬϲϳϲϱϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϯϵ ϰϭϳϰϯ
����E��Θ�E���E����Ed�Z��/�

��Z��'�>>K�'/h^�WW�
ϬϭϮϱϮϵϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϰϬ ϰϭϳϰϰ Z/'�EK�'��Z/�>� ϬϯϰϴϴϳϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϰϭ ϰϭϳϰϱ Wh'>/^/��>��ZdK ϬϭϴϴϰϳϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϰϮ ϰϭϳϰϲ ΗEKs���EdKϰϰ�^͘Z͘>͘Η ϬϲϳϱϳϯϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϰϯ ϰϭϳϰϳ W�>D�Z/�D�Z/�'Z��/� ϬϯϰϴϮϴϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϰϰ ϰϭϳϰϴ D�d�>�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϯϳϵϴϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϰϱ ϰϭϳϰϵ �D/�K��>�^^�E�ZK ϬϭϮϲϴϵϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϰϲ ϰϭϳϱϭ
���D��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϰϯϭϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϰϳ ϰϭϳϱϮ ��/>�Zd���/��KEK^��Ed/�'/h^�WW� ϬϰϴϳϴϲϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϰϴ ϰϭϳϱϰ
Η�>���WZ/��/KΗ��/���^/>Kdd��

'/h^�WW�
ϬϭϬϳϳϮϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϯϰϵ ϰϭϳϱϱ
s�^�Z��/�^�>s�dKZ��s���,/K�Θ��͘��

^͘�͘^͘
ϬϮϲϴϰϰϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϱϬ ϰϭϳϱϲ Z�����s/>��/�'Z/>>K�:K^�Ζ ϬϭϭϯϱϱϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϱϭ ϰϭϳϱϴ
d�ZZ��Kdd��&Z�d�>>/�Dh',�ddK�

^͘E͘�͘
ϬϰϭϭϯϱϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϱϮ ϰϭϳϱϵ W͘D͘��'Z/�K>���/�W/��K�'/h^�WW� ϬϬϰϮϯϭϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϱϯ ϰϭϳϲϬ D/��>/��/�&KZdhE�dK ϬϭϴϭϬϱϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϱϰ ϰϭϳϲϭ ��Z�^��z��/�>�KE�Z�/�^���^d/�EK ϬϱϯϳϴϬϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϱϱ ϰϭϳϲϮ ^�>s�dKZ��d�'>/�s/��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϮϭϭϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϱϲ ϰϭϳϲϯ Z�^dh��/��^�Ed/ ϬϭϵϱϳϯϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϱϳ ϰϭϳϲϰ �^^K�/��/KE��'�>�Z/� ϬϭϮϱϳϮϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϱϴ ϰϭϳϲϱ t,/d������,�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϮϯϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϱϵ ϰϭϳϲϲ &/KZ/>>���KD�E/�K ϬϬϳϴϬϱϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϲϬ ϰϭϳϲϴ s�ZZ/>>K�'/�DW/�ZK ϬϱϰϴϮϯϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϲϭ ϰϭϳϲϵ �/Ed,/��,�/Z�^dz>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϭϬϳϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϲϮ ϰϭϳϳϬ
��&&�dd�Z/��>��W�>D���/�
D�Z�,/^�/�E��D�Z/��Z/d�

ϬϭϰϬϵϰϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϲϯ ϰϭϳϳϭ /hZ�dK�W�dZ/�/K ϬϭϳϬϴϬϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϲϰ ϰϭϳϳϮ &�Z'/KE��KZ��/K ϬϭϲϱϬϰϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϲϱ ϰϭϳϳϯ
>ΖK�^/���>�&/KZ���/�/E&�Ed/EK�

>KZ�dd�
ϬϮϬϳϭϯϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϲϲ ϰϭϳϳϱ
/���>�/E&/^^/��/�DKZ^�>>K�

dKDD�^K����Z/E/�D�^^/DK�dKE/�
^͘E͘�͘

ϬϮϯϴϯϵϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϲϳ ϰϭϳϳϴ ��ddK>K�W/�dZK ϬϮϳϭϬϱϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϲϴ ϰϭϳϳϵ /��K��/��/KE�/�t�>d�Z ϬϯϮϳϴϲϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϲϵ ϰϭϳϴϬ ����/K>���EdKE/�dd� ϬϭϵϬϰϲϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϳϬ ϰϭϳϴϭ
�KZ�>�����,�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϬϳϬϬϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϳϭ ϰϭϳϴϮ
��d�>�EKddK�W�ZZh��,/�Z/��/�

��d�>�EKddK��/�'/K
ϬϯϰϯϭϱϱϬϭϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϳϮ ϰϭϳϴϯ
��Z���>>��W�>D���/�Wh^�d�Z/�

�EdKE/EK
ϬϰϱϳϲϰϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϳϯ ϰϭϳϴϰ ^/>s�^dZ/�D/Z<K ϬϲϭϬϳϭϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϳϰ ϰϭϳϴϱ �/>�Z��'/h^�WW� ϬϱϰϱϰϯϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϳϱ ϰϭϳϴϲ EhD/y��/�^�>���>/^� ϬϭϲϳϯϰϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϳϲ ϰϭϳϴϳ ^s/>hWWK�D�Z��^Z> ϬϭϭϮϬϴϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϳϳ ϰϭϳϴϴ
/DWZ�^����/>����Z�sK>K�

D�^^/DK
ϬϭϲϳϳϯϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϳϴ ϰϭϳϴϵ ��WWh���>>K���Z>� ϬϭϲϱϳϵϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϳϵ ϰϭϳϵϬ >����&�Ζ��/�>��'/K/��>h/'/ ϬϱϱϴϮϴϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϴϬ ϰϭϳϵϮ
>��d�����,�Z/���/��/�D�hZK�

^�>s�dKZ�
ϬϰϮϮϰϱϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϴϭ ϰϭϳϵϯ >/s/E'�WKK>��/�W/�dZK���>s�Zh^K ϬϰϭϱϵϮϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϴϮ ϰϭϳϵϰ
��E�K�WZ��/K^/�Ͳ�KW�Z�dKZ/�

WZK&�^^/KE�>/�^͘Z͘>͘
ϬϭϴϳϳϲϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϴϯ ϰϭϳϵϱ dKZZ��'/�E��Z>K ϬϮϲϮϲϬϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϴϰ ϰϭϳϵϲ ^�'>/��E��'/h^�WW� ϬϭϲϯϯϭϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϴϱ ϰϭϳϵϳ
D�E&Z�Ζ�D��/��>��/�D�E&Z�Ζ�

/'E��/K
ϬϰϲϵϬϰϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϴϲ ϰϭϳϵϴ
/>���ZdK>/�ZK��/�D�Z����Ed��

DKE/�
ϬϲϮϲϰϰϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϴϳ ϰϭϳϵϵ ^dZ�EK��>�^^�E�ZK ϬϯϰϲϱϬϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϴϴ ϰϭϴϬϭ '/h�/�/�ZK��K�'/h^�WW� ϬϮϬϯϬϴϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϳϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϯϴϵ ϰϭϴϬϮ
WZKs�E���Z�WWZ�^�Ed�E����/��͘�
��'�^W�Z��WZKs�E������͘�^͘E͘�͘

ϬϯϮϱϬϯϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϵϬ ϰϭϴϬϰ
�/K�W/�dZK��/��/EK&&K�W/�dZK�
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϬϳϬϮϵϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϵϭ ϰϭϴϬϱ :K^�W,/E��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϱϴϴϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϵϮ ϰϭϴϬϲ D�Z/��>h/^��Z/��/�Z�/ ϬϯϰϳϰϳϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϵϯ ϰϭϴϬϳ �hZ'/K�'/Ks�EE/ ϬϮϲϰϬϭϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϵϰ ϰϭϴϬϴ
/DWZ�^����/>���/�D�Z�K�

^�DD�dZ/��
ϬϮϬϬϲϬϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϵϱ ϰϭϴϬϵ dKEK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϳϱϯϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϵϲ ϰϭϴϭϬ 'Z/>>K���E/�>��'��d�E� ϬϭϵϵϯϲϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϵϳ ϰϭϴϭϮ �h���/'E��/K ϬϰϲϰϵϰϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϯϵϴ ϰϭϴϭϯ '�D�/EK�'/�E��Z>K ϬϬϵϲϰϯϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϯϵϵ ϰϭϴϭϱ
^�ZZ��'/h^�WW���EdKE/K�

�KD�E/�K
ϬϭϳϳϰϯϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϬϬ ϰϭϴϭϲ >K��h'>/K��EdKE/K�^�>s�dKZ� ϬϱϯϵϯϮϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϬϭ ϰϭϴϭϳ D�Z/EK��Z/^dK&KZK ϬϱϰϰϮϵϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϬϮ ϰϭϴϭϴ �,/�Z�>>K�'h'>/�>DK ϬϯϯϰϴϳϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϬϯ ϰϭϴϭϵ Eh��K��EdKE/K ϬϱϵϲϴϯϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϬϰ ϰϭϴϮϬ >KD��Z�K�D/�,�>� ϬϮϲϵϯϯϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϬϱ ϰϭϴϮϭ
'h�ZZ�Z��Z�WWZ�^�Ed�E���^͘E͘�͘�
�/�D�Z/��>h/^��'h�ZZ�Z�����͘

ϬϯϭϬϱϴϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϬϲ ϰϭϴϮϰ �KKW�Z�d/s��D��KE/�dKhZ ϬϰϬϮϮϰϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϬϳ ϰϭϴϮϳ Whd/����>��KWWK��/�>�KE��D�Z/� ϬϭϲϱϬϴϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϬϴ ϰϭϴϮϵ �/�&Z�E�K�s/E��E�/E� ϬϭϳϬϱϯϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϬϵ ϰϭϴϯϬ Zh''�Z/�'/h^�WW/E� ϬϯϯϮϲϰϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϭϬ ϰϭϴϯϭ
DK�/>/���>s���Z���/�Eh�/&KZ��

>h�/�EK
ϬϰϵϬϵϰϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϭϭ ϰϭϴϯϮ ^WKdK�D�^^/D/>/�EK ϬϮϯϮϲϭϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϭϮ ϰϭϴϯϯ ^W/d�>��&Z�E��^�K ϬϯϭϴϬϯϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϭϯ ϰϭϴϯϰ s/d�>��'/h^�WW/E� ϬϰϬϴϯϱϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϭϰ ϰϭϴϯϱ /E'Z�E���'/h^�WW� ϬϭϵϭϵϬϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϭϱ ϰϭϴϯϳ ^���>>���>�^^�E�ZK ϬϮϭϭϬϳϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϭϲ ϰϭϴϯϵ >�d�^^����Z/K ϬϰϬϯϴϲϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϭϳ ϰϭϴϰϬ
W/���Z/�ͲdZ�ddKZ/�Ͳ��Z�Η>��

s�Z/�Ed�Η��/�WK>/��/�'/�E��Z>K
ϬϭϲϵϰϱϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϭϴ ϰϭϴϰϭ D�^,�D�Z���/�WZK/d/��EdKE/K ϬϮϲϯϱϳϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϭϵ ϰϭϴϰϮ >�KE��'/h^�WW� ϬϬϭϱϰϳϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϮϬ ϰϭϴϰϯ
/DW�Z/�>�d�ddKK��/�/DW�Z/�>��

s�ZKE/��
ϬϲϭϮϴϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϮϭ ϰϭϴϰϰ D�^^�Z/���ZD�>K ϬϭϬϳϵϭϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϮϮ ϰϭϴϰϱ hE/�KD�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϯϵϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϮϯ ϰϭϴϰϲ '/'>/hdK�D�Z/�^K&/� ϬϭϵϲϭϲϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϮϰ ϰϭϴϰϳ s���D�'ZKhW�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϴϮϵϱϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϮϱ ϰϭϴϰϴ
s�Ed/D/'>/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϵϯϭϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϮϲ ϰϭϴϰϵ '&�&KZE/dhZ��^Z>�^�DW>/&/��d� ϬϮϳϲϬϬϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϰϮϳ ϰϭϴϱϬ d�Ehd��&Z�d�>>/�^�E��KZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϯϰϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϮϴ ϰϭϴϱϭ D���K>��/'E��/K ϬϱϵϭϰϲϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϮϵ ϰϭϴϱϮ DhE&KZd��W�dZ/�/� ϬϮϴϵϵϰϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϯϬ ϰϭϴϱϯ dZ/'/>/K��E�Z�� ϬϭϱϬϮϴϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϯϭ ϰϭϴϱϰ ^�EdKEK�/dK�^�>s�dKZ� ϬϯϱϳϯϱϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϯϮ ϰϭϴϱϱ ��Θ�'�/d�>/�E��,K�K>�d��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϴϱϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϯϯ ϰϭϴϱϴ �s^�D�E�'�D�Ed�^Z> ϬϲϯϵϴϮϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϯϰ ϰϭϴϱϵ d/>Kdd���EdKE/EK ϬϮϳϮϲϰϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϯϱ ϰϭϴϲϬ '/�ZZ������E'�>K ϬϭϵϱϵϴϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϯϲ ϰϭϴϲϭ ��&&hdK�D�Z/��W/� ϬϰϴϳϴϮϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϯϳ ϰϭϴϲϮ
^KW,/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϳϲϱϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϯϴ ϰϭϴϲϯ
Η�/����W�Zdz�Η��/���dd�'>/��

'/h^�WW�
ϬϱϲϴϮϱϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϯϵ ϰϭϴϲϰ
s�Eh^�^dz>���/�DKE��K�D�Z/K�

'/Ks�EE/
ϬϰϱϬϵϯϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϰϬ ϰϭϴϲϲ ��Z/>>K�Z/���Z�K ϬϱϱϴϬϯϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϰϭ ϰϭϴϲϳ �Z�E��d�>>/�&Z�E��^�K ϬϮϴϱϱϳϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϰϮ ϰϭϴϲϴ �DKZK^K�ZK^�Z/K ϬϰϴϮϱϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϰϯ ϰϭϴϲϵ ^�hdK�&��/K ϬϰϯϰϭϲϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϰϰ ϰϭϴϳϮ /d�>/�EK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϯϯϲϳϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϰϱ ϰϭϴϳϯ /Ed�>/^�EK��s���^^hEd� ϬϬϯϴϮϲϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϰϲ ϰϭϴϳϰ
&͘�͘&͘�EKE�^K>K�/E&/^^/��/�
�Z�/�/��KEK�&Z�E��^�K

ϬϱϱϯϬϰϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϰϳ ϰϭϴϳϱ >Ζ/DD�'/E���/�E/EK�'h>>Kdd� ϬϭϵϴϬϵϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϰϴ ϰϭϴϳϲ �/WK>>��W�K>K�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϭϳϲϯϯϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϰϵ ϰϭϴϳϳ
WhEdK�Θ�s/Z'K>���/��/E'�>��

D�Z/�
ϬϯϴϮϱϰϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϱϬ ϰϭϴϳϴ &/�,�Z��W/�dZK�ZK^�Z/K ϬϲϬϬϱϲϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϱϭ ϰϭϴϳϵ
DK���/E��/�E�>�KE��D�Z/��

'/h^�WW�����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϯϴϮϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϱϮ ϰϭϴϴϬ ^��ZE��'/h^�WW���ZdhZK ϬϭϰϵϳϴϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϱϯ ϰϭϴϴϭ
^K�/�d�Ζ���Ed/s�'E���/�'/Ks�EE/�

�D�Eh�>����Ed/s�'E��^͘�͘^͘
ϬϭϭϴϴϴϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϱϰ ϰϭϴϴϮ �KE/�&Z�E��^�K ϬϭϱϰϭϬϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϱϱ ϰϭϴϴϯ
>����&&�dd�Z/����>�&KZd/EK�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϵϭϳϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϱϲ ϰϭϴϴϰ
ΗsK>�Z��dK'�d,�Z�Η��/�
^�Ed�E'�>K��,/�Z�

ϬϱϯϯϱϰϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϱϳ ϰϭϴϴϱ ^hd�Z��^���^d/�EK ϬϭϬϭϭϴϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϱϴ ϰϭϴϴϲ ^/��E�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϮϭϮϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϱϵ ϰϭϴϴϴ ��DD�Z�d���>��ZdK ϬϭϮϯϳϰϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϲϬ ϰϭϴϴϵ ��K�D���Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϱϰϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϲϭ ϰϭϴϵϬ
�sdKhZ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϰϬϵϲϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϲϮ ϰϭϴϵϭ >K��/KE�K���E/�>� ϬϱϲϭϬϱϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϲϯ ϰϭϴϵϮ
�^��K^dZh�/KE/���

Z/^dZhddhZ��/KE/��/�D�ZdKZ�E��
�>��E�Z�

ϬϲϲϰϮϵϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϲϰ ϰϭϴϵϯ '/K/�>>/�Z��,�>� ϬϭϵϯϰϱϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϲϱ ϰϭϴϵϰ 'Θ�K�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϬϵϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϲϲ ϰϭϴϵϱ /��s�'ZKhW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϵϬϳϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϰϲϳ ϰϭϴϵϲ
�KEdZ�&�ddK�ZK^�Z/��

&Z�E��^��
ϬϭϳϬϰϱϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϲϴ ϰϭϴϵϳ ^/>/W/'E/�>�dd�Z/K ϬϱϴϳϳϭϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϲϵ ϰϭϴϵϴ
'/K/�>>�Z/��dZ�W�E/��/�dZ�W�E/�
'/Ks�EE����>KZ���E��Θ�͘Ͳ^E�

ϬϭϲϴϬϯϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϳϬ ϰϭϴϵϵ
��D�Z���/���D�Z�EK�Z�&&��>��Θ�

'/Ks�EE/��^͘E͘�͘
ϬϭϱϮϱϭϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϳϭ ϰϭϵϬϬ
/���>��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�dZK/��

�,Z/^d/�E�Θ��͘
ϬϲϬϰϮϳϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϳϮ ϰϭϵϬϭ
���hd/&h>�^͘�͘^͘��/���Z��Z��

'/��KDK����͘
ϬϮϱϮϯϵϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϳϯ ϰϭϵϬϮ
'�EE�ZK�'�^d/KE/�^͘�͘^͘��/�

'�EE�ZK���E/�>��Θ��͘
ϬϮϵϱϵϰϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϳϰ ϰϭϵϬϯ 'K>��E�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϭϰϲϯϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϳϱ ϰϭϵϬϰ �E��>KZK�D/Z<K�D�Z/��&��/K ϬϭϴϴϰϮϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϳϲ ϰϭϵϬϱ �Z�,/WKZd��^͘�͘^͘��/�/Z�dK�D�Z/� ϬϮϵϮϯϳϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϳϳ ϰϭϵϬϲ
�hZK&/Z^d�dKhZ^��/��>��E�^��

��ZD�>K
ϬϮϬϳϱϰϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϳϴ ϰϭϵϬϳ >��dKE��'Z��/�>>� ϬϱϭϮϮϰϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϳϵ ϰϭϵϬϴ ��/>�&�ZZ�Z/��/�&�ZZ�Z/�'/Ks�EE/ ϬϮϲϵϰϰϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϴϬ ϰϭϵϬϵ
^dh�/K��ϯ��/�W�K>/EK���Z/�EK���

Z�E�K��EdKE�>>��^͘�͘^͘
ϬϭϰϳϯϴϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϴϭ ϰϭϵϭϬ 'Z�E�d��ZK^�Z/K ϬϰϬϬϴϵϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϴϮ ϰϭϵϭϭ ^'ZKΖ�^�>s�dKZ� ϬϯϭϭϯϮϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϴϯ ϰϭϵϭϯ ^W/d�>�Z/�s/E��E�K ϬϯϳϴϱϭϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϴϰ ϰϭϵϭϰ
�>�ddZKE/��^�Zs/����/�>K�s�Z���

^�>s�dKZ�����͘�^�^
ϬϮϲϬϱϴϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϴϱ ϰϭϵϭϱ ^hZ/�EK�s/E��E����/��EdKE/EK ϬϯϴϰϭϱϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϴϲ ϰϭϵϭϳ ΗD͘'͘�^͘Z͘>͘^͘Η ϬϮϬϭϭϵϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϴϳ ϰϭϵϭϴ
��EdK��h�/dhZ����EKE�^K>K��/�

�/�EK���Z��Z��'/h^�WW�
ϬϰϴϲϯϰϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϴϴ ϰϭϵϭϵ ,KKDh^�/d�>/��^Z> ϬϭϴϭϳϵϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϴϵ ϰϭϵϮϬ �KZKE����E/�>� ϬϱϴϳϱϳϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϵϬ ϰϭϵϮϭ &/�/��^͘Z͘>͘ ϬϬϳϰϳϰϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϵϭ ϰϭϵϮϯ d��EKͲ&�Z�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϰϬϳϴϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϵϮ ϰϭϵϮϰ �ϳϭ�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϰϯϭϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϵϯ ϰϭϵϮϲ ^W�d�ZK�&Z�E��^�K ϬϬϯϳϰϵϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϵϰ ϰϭϵϮϳ
D�/KZ�E��^͘�͘^͘��/�D/��Z/�

^/DKE�
ϬϮϱϲϭϭϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϵϱ ϰϭϵϮϴ ��ZdK>�Z/��Zh^^K�Θ�Zh^^K�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϬϳϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϰϵϲ ϰϭϵϮϵ d�D�d�D��/�^W�d��'/�EW/�ZK ϬϮϰϰϴϯϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϵϳ ϰϭϵϯϭ ��^DKd��D�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϮϭϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϵϴ ϰϭϵϯϮ 'h'>/Kdd��D�Z/��^�^ ϬϭϮϴϰϱϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϰϵϵ ϰϭϵϯϯ ^KZZ�Ed/EK�'�^W�Z� ϬϲϬϮϱϴϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϬϬ ϰϭϵϯϰ
����/�hE�d�'>/K��/�W�>>�'Z/d/�

s/E��E�K
ϬϱϱϱϴϭϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϬϭ ϰϭϵϯϱ �Ζ/'EKd/�D/�,�>��^�>s�dKZ� ϬϭϰϲϲϴϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϬϮ ϰϭϵϯϲ
^��dhZ/^DK���dZ�^WKZd/�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϳϴϬϭϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϱϬϯ ϰϭϵϯϴ
D�EΖ^�'ZKhW��/�/E^�E'h/E��

�EdKE/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϮϭϵϮϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϬϰ ϰϭϵϰϬ >�E�K>/E��'/h^�WW� ϬϰϮϲϴϮϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϬϱ ϰϭϵϰϭ �h���/�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϱϮϬϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϬϲ ϰϭϵϰϮ D�E�K>�ZK�'/h^�WW� ϬϯϱϮϮϰϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϬϳ ϰϭϵϰϯ '�EKs�^��^�>s�dKZ� ϬϮϬϬϭϴϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϬϴ ϰϭϵϰϰ D���hΖ�'/h^�WW� ϬϭϲϭϵϴϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϬϵ ϰϭϵϰϱ
&h>�K�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϵϮϱϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϭϬ ϰϭϵϰϲ
��Z�D�'EK�W/EK�Z��^K>���/�W/EK�

��Z�D�'EK
ϬϭϱϯϵϴϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϭϭ ϰϭϵϰϵ
'�>�d�Z/����'>/��E'�>/��/�
�h^��D���,/�Z��^͘�͘^͘

ϬϭϰϯϬϵϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϭϮ ϰϭϵϱϬ
��/>��K^dZh�/KE/��/�^/E�'Z��

^�>s�dKZ�
ϬϲϳϭϴϮϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϭϯ ϰϭϵϱϭ
/DWZ�^����/>��D/>>�E/hD��/�
^�/sK>/��E�Z����Θ���͘�^͘E͘�͘

ϬϭϭϰϮϱϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϭϰ ϰϭϵϱϮ dZh^��>>K�ZK^� ϬϭϳϯϲϬϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϭϱ ϰϭϵϱϰ �^WK^dK�D�dd/� ϬϲϯϵϳϭϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϭϲ ϰϭϵϱϲ ZD��Ed/�,/d�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϰϱϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϭϳ ϰϭϵϱϳ �^dZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϵϳϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϭϴ ϰϭϵϱϴ
�EdKͲ��Z�^͘�͘^͘��/�^W/d�>��

�EdKE/K
ϬϱϰϴϲϵϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϭϵ ϰϭϵϱϵ ^�E&/>/WWK�^�>s/EK ϬϭϮϯϭϴϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϮϬ ϰϭϵϲϬ
��EdZK���Z�D/�,��^�Ed�E'�>KͲ
^͘E͘�͘��/�s/E��E�K�^�Ed�E'�>K�Θ�

�͘
ϬϬϳϲϱϳϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϮϭ ϰϭϵϲϭ Η/����W/hΖ�Η��/�'h>/EK���ZD�>� ϬϬϴϳϰϮϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϮϮ ϰϭϵϲϮ
E�t�^dz>��^�ZZ�D�Ed/��/�

��d�E/��^���^d/�EK
ϬϰϭϰϲϱϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϮϯ ϰϭϵϲϯ ^'�Z�'>/EK�D�Z/� ϬϭϴϰϰϱϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϮϰ ϰϭϵϲϰ
�s�EdhZ��>�d/E����E���^�,KK>�

^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/��

ϬϮϳϰϱϵϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϮϱ ϰϭϵϲϱ ^�E&/>/WWK�s/E��E�K ϬϭϮϯϱϯϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϮϲ ϰϭϵϲϲ
^K�/�d�Ζ�^d�>>KE���/�^d�>>KE��

&>�s/��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϱϭϯϭϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϮϳ ϰϭϵϲϴ
E͘�͘�&>Kt�Z^��/���s�>>�ZK�

�EdKE/EK
ϬϱϯϮϲϰϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϮϴ ϰϭϵϲϵ
��Z�,K,�Edt/�>��/�'�'>/�Z�K�

>KZ�E�K
ϬϮϰϳϬϬϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϮϵ ϰϭϵϳϮ D�zZ��>&Z/��� ϬϰϭϴϮϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϯϬ ϰϭϵϳϯ h�/dK>����/�&�Z>/dK�^�>s�dKZ� ϬϰϳϱϱϰϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϯϭ ϰϭϵϳϰ ��Z��>����W�dZ/�/� ϬϮϵϲϵϮϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϯϮ ϰϭϵϳϲ ^��Z�/�ZK��Z�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϯϱϳϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϯϯ ϰϭϵϳϴ >KD��Z�K�s/d���>�^^�E�Z� ϬϰϳϱϰϯϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϯϰ ϰϭϵϳϵ �hdh>/�KZ��/K ϬϮϲϭϰϴϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϯϱ ϰϭϵϴϬ
�Zd��E�>�d�DWK��/�D�>>/E��

�EdKE/�
ϬϮϭϱϳϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϯϲ ϰϭϵϴϮ /EEKs��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϲϱϮϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϯϳ ϰϭϵϴϯ D�E�/EK�ZK^�Z/� ϬϭϵϵϯϯϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϯϴ ϰϭϵϴϰ ^/>/'�dK�ZK^��D�Z/� ϬϭϮϯϰϵϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϯϵ ϰϭϵϴϱ �Ζ�E'�>K�'/Ks�EE/ ϬϬϰϮϬϬϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϰϬ ϰϭϵϴϲ Zh^^K��D�Eh�>� ϬϱϭϭϱϬϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϱϰϭ ϰϭϵϴϳ
��/>�DhZ/�'/hEd��'/KZ'/K���

'/Ks�EE/�^͘E͘�͘
ϬϭϯϲϭϱϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϰϮ ϰϭϵϴϴ �KE^/'>/K�^�>s�dKZ� ϬϱϴϯϭϯϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϰϯ ϰϭϵϴϵ
Η�K>KZ��K���&&�ΖΗ��/�Z/s�>��

�EdKE/EK�'/h^�WW�
ϬϭϭϵϳϰϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϰϰ ϰϭϵϵϬ >��'Z/&&���/�>/��/�Z�/�E/�K>KΖ ϬϱϵϮϳϳϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϰϱ ϰϭϵϵϭ '/h^�WW����Z�'E����ZdKE'�^^K ϬϮϲϰϰϰϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϰϲ ϰϭϵϵϮ
s�E/dz���EdZK��^d�d/�K��/�

ZK^^�>>��'/�ZZ�d�E�
ϬϭϳϳϯϳϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϰϳ ϰϭϵϵϯ ��>��Z�^���>�E� ϬϲϬϯϰϱϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϰϴ ϰϭϵϵϰ &>KZ/�/����E'�>K ϬϭϯϰϱϬϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϰϵ ϰϭϵϵϱ dKE�h^K���E/�>� ϬϱϯϳϴϮϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϱϬ ϰϭϵϵϲ >KD��Z�K�'Z��/� ϬϭϭϵϵϮϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϱϭ ϰϭϵϵϳ ^D/Z�>�/�&Z�E��^�K�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϰϮϮϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϱϮ ϰϭϵϵϴ
/DWZ�^����/>���͘�͘��/��K>KD�K�

�E'�>K
ϬϭϲϳϱϭϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϱϯ ϰϭϵϵϵ 'Z�s�EK�'/Ks�EE/ ϬϰϯϰϳϴϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϱϰ ϰϮϬϬϬ
d,��tKZ��^͘E͘�͘��/�^�>s�dKZ��
�'h��/���ZK��ZdK�'�E�K>&K

ϬϮϳϬϰϭϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϱϱ ϰϮϬϬϭ >hyKZ��h/>�/E'�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϮϭϮϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϱϲ ϰϮϬϬϮ
DK�/>/�����ZZ��/�Zh^^K��/�Zh^^K�

��ZD�>/E���Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϮϱϱϱϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϱϳ ϰϮϬϬϯ D�Z/�EE���/�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϴϰϴϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϱϴ ϰϮϬϬϰ s�>�Ed/EK��E�Z�� ϬϱϭϵϬϰϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϱϵ ϰϮϬϬϱ �/��Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϯϳϮϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϲϬ ϰϮϬϬϲ �Z/^�/KE��'/h^�WW� ϬϮϵϬϰϳϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϲϭ ϰϮϬϬϳ D�E��>�Ζ���E/�>� ϬϱϴϮϱϯϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϲϮ ϰϮϬϬϴ
D�'E/&/��d��Zd��^��Z���/�

�h�/�Z/�^�>s�dKZ�
ϬϭϱϱϴϲϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϲϯ ϰϮϬϬϵ /�ZE��^�>s�dKZ� ϬϭϰϯϰϰϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϲϰ ϰϮϬϭϬ �/�D�Zd/EK�'/Ks�EE/ ϬϲϳϭϴϳϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϲϱ ϰϮϬϭϭ ^�/hdK�'/h^�WW� ϬϬϱϱϰϳϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϲϲ ϰϮϬϭϮ
�/E/E'��DKd/KE�^͘�͘^͘��/�
��^�KE��D�^^/DK�Θ��͘

ϬϭϯϱϱϱϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϲϳ ϰϮϬϭϰ
&͘>>/�s/d�>��^͘E͘�͘��/�s/d�>��

&Z�E��^�K��Θ���͘
ϬϯϬϬϯϯϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϲϴ ϰϮϬϭϱ &/^/�,�>>��s/ddKZ/K ϬϭϴϬϬϯϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϲϵ ϰϮϬϭϲ Ϯ'��hdK��/�D�hZK�^�>s�dZ/�� ϬϱϱϯϰϳϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϳϬ ϰϮϬϭϳ '�E�K�W�K>� ϬϭϯϵϰϬϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϳϭ ϰϮϬϭϴ �/�'/KZ'/K�'/h^�WW� ϬϮϬϰϬϱϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϳϮ ϰϮϬϭϵ ��^dZKEKsK�W�K>� ϬϰϮϳϰϬϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϳϯ ϰϮϬϮϬ
Z�/E�Kt��/�'/�EEKE��ZK^��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϬϮϬϵϭϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϳϰ ϰϮϬϮϭ
>��>K��E����/�EKEE���/��/���/�

��E��>��W/�dZK
ϬϮϲϯϳϲϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϳϱ ϰϮϬϮϮ ��d�>�K�&/>/WWK ϬϬϭϬϱϭϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϳϲ ϰϮϬϮϰ &Z/^�/���'K^d/EK ϬϮϲϮϯϰϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϳϳ ϰϮϬϮϱ s�^^�>>K���>K'�ZK ϬϮϱϭϴϵϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϳϴ ϰϮϬϮϲ �hdZKW/����ZD�>� ϬϭϴϴϯϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϳϵ ϰϮϬϮϳ
�KDWhd�Z�'Z�W,/�^��/�^���h>>K�

^�>s�dKZ����d��,EK���&�Ζ
ϬϯϰϮϭϱϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϴϬ ϰϮϬϮϵ ^�D�Z�>>/�EhE�/K ϬϭϭϲϮϱϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϴϭ ϰϮϬϯϬ Z�^d/sK�'/�E&Z�E�K ϬϱϰϲϮϯϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϱϴϮ ϰϮϬϯϭ
:K>>z���Z��/�'/Ks�EE/�'�'>/�EK�

���/ZK���ZdK>KE��^͘E͘�͘
ϬϱϬϴϵϱϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϴϯ ϰϮϬϯϮ ��Z/E/���ZD�>K�EhE�/K ϬϮϬϳϳϳϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϴϰ ϰϮϬϯϯ
^�E/d�Z/��ZKz�>����z��/�'Z��K�

�E'�>�
ϬϮϵϯϬϭϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϴϱ ϰϮϬϯϰ �KEd/EK�'/�E>h/'/ ϬϮϬϵϳϮϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϴϲ ϰϮϬϯϱ /d�>/�EK�s�E�E�/K ϬϮϳϵϭϲϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϴϳ ϰϮϬϯϲ ���'��^�E�d�/tK�s/�dKZ/� ϬϭϵϳϬϴϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϴϴ ϰϮϬϯϳ
�^d�d/���E/E&���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϴϲϱϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϴϵ ϰϮϬϯϴ �ZhEK��>��ZdK ϬϭϬϬϳϵϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϵϬ ϰϮϬϯϵ /<K^�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϬϴϯϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϵϭ ϰϮϬϰϬ �KZZ�Ed/�W/�dZK ϬϱϴϲϬϭϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϱϵϮ ϰϮϬϰϭ ^�,/�sKE��s/E��E�K ϬϭϭϮϬϬϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϵϯ ϰϮϬϰϮ
WZK'�ddK�^WK^���/��DK�/K�Θ�

��>>KE��^͘E͘�͘
ϬϬϴϳϲϲϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϵϰ ϰϮϬϰϯ E/�/d����ZD�>K ϬϭϲϰϵϳϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϵϱ ϰϮϬϰϰ ^W�>>�dK��/EYh�'Z�E/�ZK^�Z/� ϬϲϮϱϰϲϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϵϲ ϰϮϬϰϱ
D�d�>�/E&/^^/��/�&�ZZ/'EK�

�E'�>K
ϬϭϯϭϵϭϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϵϳ ϰϮϬϰϲ W>��/�K�'h�ZZ�Z��D�ZD/ ϬϯϱϱϬϵϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϵϴ ϰϮϬϰϳ
DKs/E'�dZ�^>K�,/�ϭ��/�
��DW�EKdd��'/h^�WW�

ϬϭϲϬϯϭϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϱϵϵ ϰϮϬϰϴ ZKD�EK�^�EdK ϬϰϯϭϰϮϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϬϬ ϰϮϬϰϵ '͘�W͘���/>/�/���/�'��d�EK�W�dZ�>/� ϬϱϬϵϳϵϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϬϭ ϰϮϬϱϬ �KDD�E��dKZ���>&/K ϬϭϴϵϲϵϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϬϮ ϰϮϬϱϭ D/>�EK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϵϳϭϯϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϬϯ ϰϮϬϱϮ >KD��Z�K�^�>s�dKZ� ϬϮϴϱϭϱϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϬϰ ϰϮϬϱϯ ^�Ed�D�Z/���EdKE/EK ϬϰϰϱϱϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϬϱ ϰϮϬϱϰ
�͘s͘>͘��/�>����Z��Z��'/h^�WW��

�EdKE/K�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϲϰϬϳϬϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϬϲ ϰϮϬϱϱ ��^/>��'/h^�WW� ϬϭϭϲϱϰϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϬϳ ϰϮϬϱϲ W/�DKEd��'��d�EK ϬϭϬϭϳϳϴϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϬϴ ϰϮϬϱϳ ^/��Ez�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϬϳϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϬϵ ϰϮϬϱϴ KZ>�E�KE/�KD�Z�dd� ϬϭϵϲϱϵϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϭϬ ϰϮϬϱϵ ZK^dK�'/Ks�EE� ϬϭϭϰϯϲϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϭϭ ϰϮϬϲϮ /Ed/>/�^���^d/�EK ϬϬϰϳϵϳϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϭϮ ϰϮϬϲϯ
Η�/DDK�/>/�Z��^�ZZ��/&�>�K�

^͘Z͘>͘Η
ϬϲϳϯϲϱϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϭϯ ϰϮϬϲϰ
��/�E����'Z/�K>��

Η'ZKdd���>��Η��/��'K��/EK�
dKDD�^K

ϬϬϲϭϱϲϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϭϰ ϰϮϬϲϱ
�sD�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϳϴϱϵϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϭϱ ϰϮϬϲϲ
/�Z/�KZ�/���>>���KEd����/�WhD��

E/�K>�dd�
ϬϭϮϴϭϵϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϭϲ ϰϮϬϲϴ
d���K�>�DWK��/�D/>/�/��>�h�/K�

E�d�>/�/K
ϬϱϬϰϮϮϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϭϳ ϰϮϬϳϬ Z�E�KE��'Z��/�>>� ϬϭϭϰϲϴϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϭϴ ϰϮϬϳϭ
��&�Ζ��hZKW���/���Z��'EK>K�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϴϬϱϯϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϭϵ ϰϮϬϳϮ &͘�͘>͘>͘��/����/��K�'/Ks�EE/ ϬϭϮϱϴϱϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϲϮϬ ϰϮϬϳϰ d�Z�^��Z/^dK��Z��/�>/W�Z/�d�Z�^� ϬϮϮϳϮϲϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϮϭ ϰϮϬϳϱ dK��ZK�>h�/� ϬϮϬϴϴϱϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϮϮ ϰϮϬϳϲ �>KZ/E����Khd/Yh��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϮϳϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϮϯ ϰϮϬϳϳ ��͘�͘D͘��/�>����ZK�^�>s�dKZ� ϬϯϵϱϱϵϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϮϰ ϰϮϬϳϴ DKE�����^�>s�dKZ� ϬϮϳϯϲϱϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϮϱ ϰϮϬϳϵ
��/>/�/���hZKW���Z�s�EE�d��

^͘Z͘>͘
ϬϭϱϵϵϳϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϮϲ ϰϮϬϴϬ
>��^�',�Z/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϱϯϲϬϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϮϳ ϰϮϬϴϭ /E��>/��dK�^���^d/�EK ϬϱϮϯϱϵϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϮϴ ϰϮϬϴϮ ��Z��Z��^�EdK ϬϭϳϭϰϭϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϮϵ ϰϮϬϴϯ �KEKDK�'/��KDK�>KZ�E�K ϬϮϰϵϭϳϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϯϬ ϰϮϬϴϰ >KD��Z�K�'/��KDK ϬϮϳϰϮϰϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϯϭ ϰϮϬϴϱ
�>͘d�͘�^�Zs/����/���Z�/>��

'��d�E��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϱϱϯϲϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϯϮ ϰϮϬϴϲ ��WW�>>K�'/h^�WW� ϬϬϳϵϵϴϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϯϯ ϰϮϬϴϳ W�Z/^/�'/h^�WW� ϬϭϵϰϱϬϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϯϰ ϰϮϬϴϴ &�ZZ/'EK��EdKE/E� ϬϮϳϲϯϱϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϯϱ ϰϮϬϴϵ ��E��>>/�Z���>/^� ϬϯϭϭϲϭϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϯϲ ϰϮϬϵϭ
�Z'�>�sKZ/���/>/���&�ZZKs/�Z/�

^͘Z͘>͘
ϬϮϵϱϱϲϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϯϳ ϰϮϬϵϯ �D�Ed���>&Z��K ϬϬϲϮϲϬϴϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϯϴ ϰϮϬϵϰ �ΖKEK&Z/K�&Z�E��^�K ϬϲϲϱϱϭϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϯϵ ϰϮϬϵϱ DK^�,�ddK��D/>/� ϬϯϰϳϭϴϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϰϬ ϰϮϬϵϳ
Z/^��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�Z/^h'>/��

�E�K�Θ��͘
ϬϭϴϳϲϰϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϰϭ ϰϮϬϵϴ E�Z/�ZK��ZdK ϬϬϵϮϲϱϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϰϮ ϰϮϬϵϵ
y�����s�dZ/��/���EdKE��^͘�Θ�

d/ZE�dd��>͘�^͘E͘�͘
ϬϮϭϲϭϲϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϰϯ ϰϮϭϬϬ ��E�ZK�ZK^�E'�>� ϬϭϱϰϮϭϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϰϰ ϰϮϭϬϭ >��s�ZKE/����/�Z�'KE�^��>h�� ϬϱϯϮϵϮϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϰϱ ϰϮϭϬϮ D�''/KZ��'/��KDK ϬϱϯϯϭϴϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϰϲ ϰϮϭϬϯ d/d�E/h^��/��E'�>��D�EE/EK ϬϲϭϴϬϱϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϰϳ ϰϮϭϬϰ ��/�^^��Z�d�/>�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϬϭϵϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϰϴ ϰϮϭϬϱ dZ/&/>�dd/�>KZ�E�K ϬϭϮϲϬϬϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϰϵ ϰϮϭϬϲ
^d�>>��Z�Ed�>��/��/�D�''/K�

^d�>>�
ϬϲϰϬϭϰϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϱϬ ϰϮϭϬϳ
�'/�&&��Wh��>/�/d�Ζ��/���>>/E��

d�ZZ��^�>s�dKZ�
ϬϬϲϯϲϯϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϱϭ ϰϮϭϬϴ
��>�E�Z��^���^d/�E�>>��

�EdKE�>>�
ϬϮϲϳϬϴϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϱϮ ϰϮϭϬϵ dZ�W�E/�'/h^�WW� ϬϮϴϭϰϮϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϱϯ ϰϮϭϭϬ W�ZZ/EK�D/>�K ϬϭϬϳϳϭϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϱϰ ϰϮϭϭϭ ��^�/���EdKE/K ϬϮϱϲϳϴϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϱϱ ϰϮϭϭϮ
>��D�E�/�dhZ��^͘E͘�͘��/�
>KD��Z�K�&Z�E��^�K���

�>�^^�E�ZK
ϬϮϲϰϴϳϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϱϲ ϰϮϭϭϯ KZ>�E�K�^�>s�dKZ��W/K ϬϭϵϲϯϱϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϱϳ ϰϮϭϭϰ
'͘/͘W͘�'�E�Z�>��/d�>/�E��

Wh��>/�/d�Ζ�^Z>
ϬϬϭϳϲϲϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϱϴ ϰϮϭϭϱ
&͘d͘��K^dZh�/KE/��/�d��KZZ��

'/�EW�K>K
ϬϮϯϮϳϲϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϱϵ ϰϮϭϭϲ >KZ�>�z��/�ZK^^�>>��^�ZKWWK ϬϭϵϴϳϳϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϲϬ ϰϮϭϭϴ ��^d/'>/��^�Ed/ ϬϲϮϱϰϱϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϲϲϭ ϰϮϭϭϵ
��ZdK>/�Z�Z/��>��&�E/����/�

�Z�/d���KE��dd�
ϬϰϰϮϴϱϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϲϮ ϰϮϭϮϬ
��E��ZK�^͘�͘^͘��/�^h'�D�>/�

�KZKd���>zEE�Θ��͘
ϬϮϮϲϱϰϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϲϯ ϰϮϭϮϭ dhE�Ζ��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϳϳϳϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϲϰ ϰϮϭϮϮ ^d�Zs�'�^���E/��dd/Ζ�^Z> ϬϮϴϯϲϴϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϲϱ ϰϮϭϮϯ ��/>�Z/^�E�D�Ed/�^��s/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϭϯϱϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϲϲ ϰϮϭϮϰ dKZE���E���EZ/�K ϬϱϮϮϱϭϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϲϳ ϰϮϭϮϱ ^d/^^/��>&Z��K ϬϱϭϯϴϬϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϲϴ ϰϮϭϮϲ &KEd�E�>>���E/d� ϬϭϬϮϯϳϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϲϵ ϰϮϭϮϳ
W/�E�d��W/�����/�>��E���

&Z�E��^�K
ϬϯϭϰϬϵϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϳϬ ϰϮϭϮϵ ��ZKYh�Ζ�ϭϵϯϯ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϭϮϭϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϳϭ ϰϮϭϯϬ /͘d͘�͘D͘��/���ZK>>K�W�^Yh�>� ϬϰϴϯϬϱϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϳϮ ϰϮϭϯϭ ^��Z�Ed/EK�s/E��E�K�D�Eh�> ϬϭϴϲϳϳϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϳϯ ϰϮϭϯϮ
^�>hd������E�^^�Z��^͘E͘�͘��/�

>�hZ����/Z�E���KE�>>/
ϬϭϮϬϲϴϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϳϰ ϰϮϭϯϯ D�^dZK^/DKE��^�>s�dKZ� ϬϭϮϬϰϳϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϳϱ ϰϮϭϯϰ ^/�/>EK>K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϴϭϰϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϳϲ ϰϮϭϯϱ

D��/D��>>�''/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�/E�

&KZD�����Z��s/�d��ΗD��
/D��>>�''/�^͘Z͘>͘Η

ϬϮϰϯϲϰϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϳϳ ϰϮϭϯϲ
&�Z͘�>>͘�^͘�͘^��/�D�ZdKZ�E��

^���^d/�EK�Θ��͘
ϬϱϯϳϳϳϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϳϴ ϰϮϭϯϴ Z/^/'>/KE��KZ��/K��EdKE/K ϬϬϱϮϬϵϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϳϵ ϰϮϭϰϬ �/'Z�E�/�s/E��E�K ϬϭϮϯϳϬϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϴϬ ϰϮϭϰϭ DKZd�>>�ZK�D�Z/� ϬϭϳϰϰϭϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϴϭ ϰϮϭϰϮ �����Z/��'/h^�WW��^Z> ϬϭϲϰϬϱϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϴϮ ϰϮϭϰϯ E�WK>/�'/h^�WW� ϬϮϴϳϵϳϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϴϯ ϰϮϭϰϰ
�ZdͲ^dz>���/�^/Z�'h^���W/&�E/��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϬϬϵϵϮϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϴϰ ϰϮϭϰϱ
dKdz�Θ�>/&���/��/�W/�����

^�>s�dKZ����W�Z/�K>K�s/d��^͕E͕�͘
ϬϰϵϯϬϮϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϴϱ ϰϮϭϰϳ
��Z��Z/^d�>��/��Ζ/WWK>/dK��>�^^/��

��ZD�>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϲϱϬϭϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϴϲ ϰϮϭϰϴ
Z/��/�Z��>>K���ZD�>K�^͘E͘�͘��/��
s/ddKZ/��������Z/K��Z/��/�Z��>>K

ϬϯϮϳϬϴϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϴϳ ϰϮϭϰϵ ^KZ���ZK^�Z/K ϬϭϱϴϭϵϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϴϴ ϰϮϭϱϭ
�hdK^�hK>��dKDD�^K�W/����^��

�/�W/����^��dKDD�^K
ϬϭϰϯϯϰϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϴϵ ϰϮϭϱϮ
�Z�,/d�E���/���DW�E��ZK��Zd��

'/KZ'/�
ϬϮϴϵϴϴϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϵϬ ϰϮϭϱϯ ^//EK�'/h^�WW� ϬϭϱϭϮϳϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϵϭ ϰϮϭϱϱ ^�s�^dZ��&Z�E��^�K ϬϭϳϭϰϲϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϵϮ ϰϮϭϱϲ
�hZK�K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/���>/��

D�Z�Ͳ�EdKE/K
ϬϭϱϭϭϵϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϲϵϯ ϰϮϭϱϳ ^�/�/d��^�>s�dKZ� ϬϭϳϰϵϳϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϵϰ ϰϮϭϱϴ W�Z/^/�^�>s�dKZ� ϬϭϵϬϵϯϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϵϱ ϰϮϭϱϵ �/�Z�/DKE�K�'/KZ'/K ϬϭϰϬϬϰϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϵϲ ϰϮϭϲϬ ��>dZ�D/�DzZ/�D ϬϬϯϰϮϯϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϵϳ ϰϮϭϲϮ ��DWK�,/�ZK�^�s�Z/EK ϬϮϬϭϲϴϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϲϵϴ ϰϮϭϲϰ D�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϳϵϯϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϲϵϵ ϰϮϭϲϱ
'&d�'ZKhW�^͘�͘^͘��/�d/Z�>KE'K�

&>KZ/�E��Θ��͘
ϬϭϯϵϯϭϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϬϬ ϰϮϭϲϲ
��D�/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘��/�
&KZdhE�d��^dZ��h��/�Θ��͘

ϬϯϬϮϴϱϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϬϭ ϰϮϭϲϳ
�K͘Z/͘D�͘��K^dZh�/KE����

Z/W�Z��/KE/�D����E/�,��^͘Z͘>͘
ϬϬϴϮϱϵϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϬϮ ϰϮϭϲϴ ��Θ�^���^/'E�/d�>z�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϯϮϮϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϬϯ ϰϮϭϳϬ �ZZ/'K�'/h^�WW� ϬϬϮϯϴϲϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϬϰ ϰϮϭϳϭ �>/Kdd��&Z�E��^�K�W�K>K ϬϮϵϬϲϰϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϬϱ ϰϮϭϳϮ s�>�E����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϭϭϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϬϲ ϰϮϭϳϯ D/>�EK�s/E��E�K ϬϮϮϲϬϳϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϬϳ ϰϮϭϳϰ WKE�/K�'�^W�Z� ϬϭϱϲϭϵϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϬϴ ϰϮϭϳϱ
�Z�,��/>��K^dZh�/KE/��/��hZ�/K�

��Z/K
ϬϭϱϱϱϯϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϬϵ ϰϮϭϳϳ �>�ddZK^�Zs/����/�&Z�E�K���^^K ϬϭϬϳϲϭϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϭϬ ϰϮϭϳϴ &�ZZ�Ed�>>K�'/h^�WW� ϬϮϱϭϳϯϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϭϭ ϰϮϭϳϵ
<�Z^KE�s/�''/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϵϮϲϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϭϮ ϰϮϭϴϬ
��Z���Ed��^͘�͘^͘��/���^�/EK�

�EdKE/K�Θ��͘
ϬϱϴϭϳϰϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϭϯ ϰϮϭϴϮ
�/s/d��^͘E͘�͘���/�&Z�d�>>/��/s/d��
^�>s�dKZ������E/�>��/E�^/'>��Ͳ�

�/s/d��^͘E͘�͘
ϬϭϬϴϵϴϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϭϰ ϰϮϭϴϯ
^�D���/�W/^d�Z�Ζ�D�dd�K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϱϬϮϳϬϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϭϱ ϰϮϭϴϰ

EhKs���K^dZh�/KE/���/>/���
^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��

ϬϱϲϲϯϳϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϭϲ ϰϮϭϴϱ dKZdKZ/�/�^�>s�dKZ� ϬϯϰϵϬϭϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϭϳ ϰϮϭϴϲ >KZzΖ^��/�>/��d��>KZ���E� ϬϭϬϯϲϯϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϭϴ ϰϮϭϴϳ �͘Z͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϱϴϬϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϭϵ ϰϮϭϴϴ �h�/�^͘Z͘> ϬϭϬϰϲϰϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϮϬ ϰϮϭϵϬ
�/s�Z^K��s�Ed���^/'E��/�

ZK^^�>>���Ζ�'�d�
ϬϯϴϳϯϮϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϮϭ ϰϮϭϵϭ ��d�h��>>���D�Eh�>� ϬϭϯϳϳϯϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϮϮ ϰϮϭϵϮ ��>d�shdhZK�D�^^/D/>/�EK ϬϭϭϭϰϴϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϮϯ ϰϮϭϵϯ Z/''/K�s/dK ϬϯϱϳϲϱϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϮϰ ϰϮϭϵϱ ^/�/>/�EK�W�dZ/�/� ϬϯϭϰϯϯϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϮϱ ϰϮϭϵϲ �K^d�E�K�'/h^�WW��'/Ks�EE/ ϬϭϭϲϬϰϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϮϲ ϰϮϭϵϴ
��Z��/���EE/���ZK���ZD�>K�

^͘�͘^͘
ϬϭϭϬϴϰϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϮϳ ϰϮϭϵϵ ��Z��ZK�'/h^�WW� ϬϮϴϭϰϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϮϴ ϰϮϮϬϭ
EKs�ZZ��K��/�D/>Kdd��

s�>�Ed/E�
ϬϮϳϭϲϳϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϮϵ ϰϮϮϬϮ 'h��K�'/h>/K ϬϯϯϭϲϵϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϯϬ ϰϮϮϬϯ
�>d�ZE�d/s���D��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϳϵϯϴϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϯϭ ϰϮϮϬϰ
W/�E�d��s���E����KE^h>d/E'�

^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϰϲϰϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϯϮ ϰϮϮϬϱ
>��EhKs��&KZdhE�>>���/�
s����ZK���Z>K�Z/���Z�K

ϬϲϲϮϬϱϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϳϯϯ ϰϮϮϬϲ D�Z�s�Ed�EK�D/�,�>��'/h^�WW� ϬϭϴϲϰϮϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϯϰ ϰϮϮϬϴ ^hE^�Z/�E/�K>� ϬϰϯϳϯϭϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϯϱ ϰϮϮϬϵ ��>&/EK�D�hZ/�/K ϬϰϵϲϱϯϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϯϲ ϰϮϮϭϬ
E/'Z�>>/�Dh>d/^�Zs/���^�^��/�

E/'Z�>>/�D�Zd/E��Θ��͘
ϬϮϬϰϳϰϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϯϳ ϰϮϮϭϭ >KE'K��Z�K�h'K ϬϬϭϵϱϲϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϯϴ ϰϮϮϭϮ
W�^^/KE��W�^����/�/��,/E/EKdK�

'��Z/�>�
ϬϭϲϭϰϯϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϯϵ ϰϮϮϭϯ EKs����/>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϵϮϬϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϰϬ ϰϮϮϭϰ >��&Z�E���'/h>/� ϬϮϰϬϰϬϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϰϭ ϰϮϮϭϱ ��^/>��D�Z�K ϬϯϱϳϵϲϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϰϮ ϰϮϮϭϲ �Ζ�E�KE��Z�E�dK ϬϲϭϭϬϱϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϰϯ ϰϮϮϭϳ ^KZd/EK�'/KZ'/K�D�Z/K ϬϬϰϭϮϱϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϰϰ ϰϮϮϭϴ '�^d�<�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϮϵϯϵϭϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϰϱ ϰϮϮϮϮ D�ZKdd��'/Ks�EE/ ϬϰϮϯϬϬϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϰϲ ϰϮϮϮϯ W&��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϰϵϬϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϰϳ ϰϮϮϮϰ Η���/>DKs�Η��/�s/��/E/�W/�dZK ϬϬϳϲϴϭϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϰϴ ϰϮϮϮϲ �Ζ�sK>��>h/'/ ϬϰϵϮϭϱϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϰϵ ϰϮϮϮϴ W/dZKE��'�KD͘�&��/K ϬϮϱϳϯϳϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϱϬ ϰϮϮϯϬ ^�DD�Zd�EK��EdKE/K ϬϮϮϯϬϬϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϱϭ ϰϮϮϯϮ &/KZ�E���D�Z/� ϬϲϬϴϴϴϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϱϮ ϰϮϮϯϯ
��>��dhZ��'/�dd/EK�^͘�͘^͘���/�

&Z�d�>>/�'/�dd/EK�Θ��͘
ϬϮϱϯϮϬϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϱϯ ϰϮϮϯϰ &�E/����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϰϳϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϱϰ ϰϮϮϯϱ
D�^^�E����^dZK'/Ks�EE/�

^d�&�EK
ϬϮϮϳϭϮϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϱϱ ϰϮϮϯϲ �/�ZK^K>/E/���ZD�>K ϬϭϰϴϭϰϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϱϲ ϰϮϮϯϳ '/�D�ZKE��Z�/DKE�K ϬϮϭϮϭϰϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϱϳ ϰϮϮϯϴ
�h&&����>��Z͘�>/s/K��h&&��Θ��͘�Ͳ�

^͘�͘^͘
ϬϭϴϯϮϵϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϱϴ ϰϮϮϰϬ �����DWK�s�E�^^� ϬϱϱϱϭϭϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϱϵ ϰϮϮϰϭ �h/>�/E'�^K>hd/KE^�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϮϯϲϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϲϬ ϰϮϮϰϮ D�E/^��>�K�'/KZ'/K ϬϭϵϰϭϭϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϲϭ ϰϮϮϰϯ ��E�,�Z/�'�^W�Z� ϬϭϰϬϴϵϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϲϮ ϰϮϮϰϰ �ΖhZ^K���ZD�>K ϬϱϮϮϳϳϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϲϯ ϰϮϮϰϱ </E'Ζ�^WKZd��/���'>/�Z/�ZK^�Z/K ϬϭϱϴϴϱϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϲϰ ϰϮϮϰϲ &Z�D/�,�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϭϱϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϲϱ ϰϮϮϰϳ ^W���/�'/h^�WW� ϬϬϲϳϮϵϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϲϲ ϰϮϮϰϴ
Z�/DKE�/�^͘�͘^͘��/�Z�/DKE�/�

^���^d/�EK�Θ��͘
ϬϭϳϰϳϱϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϲϳ ϰϮϮϰϵ
��/�E����'Z/�K>���'Z/dhZ/^d/���

dhD/EK���E/�>�
ϬϭϱϳϱϮϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϲϴ ϰϮϮϱϭ �ZD�^��/��KZ^/�K>K�W�K>K ϬϭϴϬϯϭϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϲϵ ϰϮϮϱϮ dZ/E'�>/�s/E��E�K ϬϭϳϭϵϳϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϳϬ ϰϮϮϱϯ ^�Ed��ZK���>�KE�Z�K ϬϭϵϬϯϴϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϳϭ ϰϮϮϱϰ '/���>KE���EE��D�Z/� ϬϯϭϬϯϬϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϳϮ ϰϮϮϱϱ >/��ZdK�D�Z/^� ϬϱϵϬϭϵϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϳϯ ϰϮϮϱϲ ��Z�Ϭϯ��/�>�h�/�/E���EdKE/K ϬϮϮϴϱϯϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϳϰ ϰϮϮϱϳ D�E/^��>�K�D�^^/DK ϬϰϭϭϬϲϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϳϱ ϰϮϮϱϴ �'Z/�KKW�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϬϲϳϮϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϳϲ ϰϮϮϱϵ
W/�&&���K^dZh�/KE/�^Z>�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϯϭϯϱϴϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϳϳ ϰϮϮϲϬ ��>KE��'/�ED�Z/K ϬϭϴϭϯϰϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϳϴ ϰϮϮϲϮ ��d�>�/�'Z��/�EK ϬϭϲϬϱϴϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϴϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϳϳϵ ϰϮϮϲϯ �/�DK�/���/'E��/K ϬϭϴϱϯϯϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϴϬ ϰϮϮϲϰ ^/Z�'h^�����>� ϬϲϮϵϲϯϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϴϭ ϰϮϮϲϱ ^�DD/dK�'/Ks�EE/ ϬϬϵϵϭϳϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϴϮ ϰϮϮϲϲ
W�ZZh��,/�Z��W�Z�hKDK�>�K��/�

��ZZ/dd��>�KE�Z�K
ϬϱϬϲϲϲϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϴϯ ϰϮϮϲϳ
��W�>>/�Z/��>>/��/��h>��^/�

&Z�E��^�K
ϬϮϯϬϮϴϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϴϰ ϰϮϮϲϴ
'/�EEKE���K^dZh�/KE/���
Z/�K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϲϯϬϵϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϴϱ ϰϮϮϲϵ /�>��^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϰϲϴϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϴϲ ϰϮϮϳϬ ��>>/��EhE�/� ϬϬϴϲϱϱϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϴϳ ϰϮϮϳϭ ����Z/EK�'��Z/�>>� ϬϮϱϵϳϬϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϴϴ ϰϮϮϳϮ
�ZDKE/����^d/>���z��EdKE/���/�

^D/ZK>�K��EdKE/�
ϬϮϴϭϰϱϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϴϵ ϰϮϮϳϯ W�Z>���/�'K ϬϭϰϵϬϲϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϵϬ ϰϮϮϳϱ ��K&>�d�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϭϴϳϬϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϵϭ ϰϮϮϳϲ
>���/�>KD���KDW�Ez��/�'�E�/�
�>�^^�E�ZK�Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�

EKD���K>>�dd/sK
ϬϮϳϭϳϲϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϵϮ ϰϮϮϳϴ &Zh��>>��>�hZ� ϬϯϰϬϯϯϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϵϯ ϰϮϮϳϵ dhDD/E�>>K��EdKE/K ϬϮϮϬϬϬϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϵϰ ϰϮϮϴϭ �/>/�E/�^�Z�, ϬϯϱϲϲϳϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϵϱ ϰϮϮϴϯ ��^�/�Ζ�^�Z'/K ϬϮϵϯϱϬϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϵϲ ϰϮϮϴϰ
��E�^^�Z���KEE���/�D����EKdd��

D�Z/�
ϬϰϬϲϯϵϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϳϵϳ ϰϮϮϴϱ >��^WK^���/�D�:KZ���^͘Z͘>͘ ϬϮϮϭϴϰϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϵϴ ϰϮϮϴϳ ��>^�DK�'/h^�WW� ϬϭϬϵϳϲϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϳϵϵ ϰϮϮϴϴ ^��Z���/�'/��KDK ϬϭϴϭϯϵϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϬϬ ϰϮϮϴϵ
��Z�E��/KE�>���/��DKZ��

'/Ks�EE�
ϬϭϴϬϯϮϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϬϭ ϰϮϮϵϬ
DhZ�dKZ���hdK�^͘�͘^͘��/�

DhZ�dKZ��'/h^�WW/E��Θ��͘
ϬϮϴϰϬϵϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϬϮ ϰϮϮϵϭ
��^d�'EK���/���EdK���s�>>/��/�

'/h^�WW��D�E^�>>�
ϬϱϲϯϵϵϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϬϯ ϰϮϮϵϮ �hdKD�d/��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϬϲϵϬϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϬϰ ϰϮϮϵϯ /E�K>/�D�^^/DK����͘�^͘�͘^͘ ϬϭϰϳϲϮϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϬϱ ϰϮϮϵϰ
E͘�͘E͘��/���DWK�'/Ks�EE/�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϱϴϱϳϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϬϲ ϰϮϮϵϱ
,�/Z�^dh�/K��/�Ͳ>/^�K�&K��ZK�

&Z�E���Ͳ
ϬϭϭϲϳϳϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϬϳ ϰϮϮϵϳ
��/>��K>KZ��/^/E&�^d��/KE/��/�

�/>�Z�K���ZD�>K
ϬϭϭϯϲϵϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϬϴ ϰϮϮϵϴ dh^��W�K>K ϬϭϵϬϭϰϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϬϵ ϰϮϮϵϵ Z/��>>/EK���s/���D�hZ/�/K ϬϭϮϴϯϳϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϭϬ ϰϮϯϬϬ ��Z>h��/���Z>K ϬϭϭϰϰϳϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϭϭ ϰϮϯϬϭ
Z/^dKZ�Ed��W/���Z/��^D�Z�>�K��/�

�/�D�Zd/EK�^�>s�dKZ�
ϬϰϱϭϵϲϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϭϮ ϰϮϯϬϮ �/DD/dd/���ZD�>/E�� ϬϭϯϬϭϭϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϭϯ ϰϮϯϬϯ �E��>�/��EE� ϬϲϰϳϰϰϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϭϰ ϰϮϯϬϰ �/>/��ZdK�^�>s�dKZ� ϬϬϭϬϵϰϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϭϱ ϰϮϯϬϱ dZKD��dKZ��'/h^�WW� ϬϭϰϱϰϴϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϭϲ ϰϮϯϬϲ /Ed͘��/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϭϰϴϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϭϳ ϰϮϯϬϳ
^WKZd�/����^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/��
ϬϭϴϵϲϴϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϴϭϴ ϰϮϯϬϴ d�/��/�d�Z�^��KZE�>>� ϬϲϴϬϰϬϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϭϵ ϰϮϯϬϵ ��Z/>�Ζ��E'�>K�&��/K ϬϭϰϮϲϬϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϮϬ ϰϮϯϭϬ W�^d/���Z/��d�ZD/E/�^͘Z͘> ϬϮϰϴϯϮϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϮϭ ϰϮϯϭϭ Wh��/��D�hZ/�/K ϬϭϲϭϬϵϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϮϮ ϰϮϯϭϮ ��E/s��/�',�>>�Z��E/�K>KΖ ϬϱϯϲϵϱϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϮϯ ϰϮϯϭϯ
W�>���K�dZ/'KE��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϭϲϯϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϮϰ ϰϮϯϭϰ >�Kdd���E'�>K ϬϯϰϲϬϴϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϮϱ ϰϮϯϭϱ ^�>��'/h^�WW� ϬϮϱϬϮϱϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϮϲ ϰϮϯϭϳ
d,>�d��,EK>K'/�^��/�&h'�>>K�
'/Ks�EE/����KWWK>���EZ/�K�Ͳ�

^K�/�d�Ζ�/
ϬϮϮϲϰϰϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϮϳ ϰϮϯϭϴ ��^d�>>�E��^�>s�dKZ� ϬϭϲϳϵϱϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϮϴ ϰϮϯϭϵ ^�/�ZZKE���KD�E/�K ϬϭϳϰϲϭϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϮϵ ϰϮϯϮϬ /E&h^K���>K'�ZK�^�>s�dKZ� ϬϭϰϯϲϬϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϯϬ ϰϮϯϮϭ
&/KZ�>>K��K^dZh�/KE/��/�&/KZ�>>K�

'/h^�WW�����͘�^͘�͘^͘
ϬϱϱϯϬϮϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϯϭ ϰϮϯϮϮ E�EKd���^͘Z͘>͘ ϬϯϱϮϱϯϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϯϮ ϰϮϯϮϯ
tKK��^z^d�D�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϮϯϯϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϯϯ ϰϮϯϮϰ
/>�W�E/&/�/K���>>����^d�>>�E���/�

�/�Z�/DKE�K��>�^^�E�ZK͕�
^�,�D�Z/�^d�&�EK�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϭϴϯϬϴϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϯϰ ϰϮϯϮϱ
�͘�͘&͘�D�ZD/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϱϭϵϭϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϯϱ ϰϮϯϮϲ �>�^^/�^͘E͘�͘��/��>�^^/��E'�>��Θ��͘ ϬϭϵϳϮϴϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϯϲ ϰϮϯϮϳ �>/�Z�E�/�'/Ks�EE/ ϬϯϰϰϴϭϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϯϳ ϰϮϯϮϴ
'/KD�Z��K^dZh�/KE/��/�

�h^/D�EK��E�Z��
ϬϲϱϮϳϳϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϯϴ ϰϮϯϮϵ '/�E/EK�KZ�^d� ϬϬϬϬϯϭϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϯϵ ϰϮϯϯϬ D�ZKdd��&Z�E��^�K ϬϰϮϰϱϴϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϰϬ ϰϮϯϯϭ W/��K>�dK�D�^^/DK ϬϭϴϮϳϮϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϰϭ ϰϮϯϯϮ ΗYh/�>>�Η��/�^h/��K��>�KEKZ� ϬϱϰϰϱϲϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϰϮ ϰϮϯϯϯ dKW�dZ�E� ϬϭϳϮϰϲϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϰϯ ϰϮϯϯϰ '�ZK&�>K�'/Ks�EE/ ϬϭϭϬϮϱϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϰϰ ϰϮϯϯϱ �KE&KZd���KKZ�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϴϯϮϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϰϱ ϰϮϯϯϲ �Z�E�/K��EdKE/EK ϬϬϬϲϲϭϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϰϲ ϰϮϯϯϳ
>/�Z/�͘͘͘͘͘����>dZK��/�Zh��Ζ�

��>K'�ZK
ϬϰϴϲϰϲϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϰϳ ϰϮϯϯϴ
��Z�D/�,����D�Z/��^͘�͘^͘��/�

��D�Z/��s/dK�Θ��͘
ϬϮϵϴϮϭϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϰϴ ϰϮϯϰϬ ��>�^dZ���E'�>K ϬϭϰϭϬϳϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϰϵ ϰϮϯϰϭ /DWZ�^����/>��'Z��/E/��E�Z�� ϬϭϮϱϴϮϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϱϬ ϰϮϯϰϮ ��Zh^K��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϯϯϱϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϱϭ ϰϮϯϰϯ >�E�K�s/E��E�K ϬϮϴϳϳϳϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϱϮ ϰϮϯϰϰ
/�WhW/��/^dZKΖ��/��/W/�dZK�

�KZZ��K
ϬϭϵϬϵϳϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϱϯ ϰϮϯϰϱ >Kd�Ζ�&��/K ϬϲϭϱϰϵϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϱϰ ϰϮϯϰϲ W/�����͘K͘�͘��/���Z�KE�ddK��>&/K ϬϯϯϯϮϭϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϴϱϱ ϰϮϯϰϳ
�Ed�Z�^��/�D�Zd/E����h'�E/K�Θ�

�͘�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/��

ϬϭϲϯϰϳϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϱϲ ϰϮϯϰϴ dZh'>/K�'/h^�WW� ϬϬϰϳϭϴϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϱϳ ϰϮϯϰϵ ^/�/>/�EK�s/E��E�K ϬϭϴϴϬϰϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϱϴ ϰϮϯϱϬ
W�ZZh��,/�Z/���/��/�'Z�E���

^KE/�
ϬϭϴϯϮϳϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϱϵ ϰϮϯϱϭ
�K/&&�hZ�^���^d/�E���/���^�KE��

^���^d/�E�
ϬϬϴϱϱϵϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϲϬ ϰϮϯϱϮ
>��'/K/�>>�Z/��Dh^��Z�Ζ��/�
dZ/^��Z/�D�Z/����d�E�

ϬϭϵϯϮϱϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϲϭ ϰϮϯϱϰ
>��s/���E�ZK^���/��KEd/�ZK^z�

^/DKE�
ϬϯϮϱϮϯϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϲϮ ϰϮϯϱϱ
Z��E^��^�^��/�Z��hW�ZK�
�EdKE/EK�>�KE��Θ�

ϬϬϳϭϬϵϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϲϯ ϰϮϯϱϲ Z/��h�K�^�>s�dKZ� ϬϮϮϮϬϳϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϲϰ ϰϮϯϱϳ
&hdhZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϱϰϴϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϲϱ ϰϮϯϱϴ
�Kdd�'����>�>�'EK��/��>���/�

'/KZ'/K
ϬϭϱϵϰϳϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϲϲ ϰϮϯϱϵ ��K>�ϮϬϬϬ�^͘Z͘> ϬϮϱϭϭϰϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϲϳ ϰϮϯϲϬ DK^�,�ddK�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϴϵϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϲϴ ϰϮϯϲϭ WZKdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϵϵϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϲϵ ϰϮϯϲϮ Z/��K�'/Ks�EE/ ϬϭϬϯϭϲϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϳϬ ϰϮϯϲϯ ��^^/^/�/'E��/K�&��Z/�/K ϬϭϯϴϵϱϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϳϭ ϰϮϯϲϰ
dKZZ/^/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϯϵϲϳϭϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϳϮ ϰϮϯϲϱ
��K�Z�E��/d�>/���/�W>�d�E/��
��ZD�>K�Θ�'/h>/K��>&/K�^E�

ϬϰϱϰϳϱϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϳϯ ϰϮϯϲϲ E/s��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϲϯϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϳϰ ϰϮϯϲϳ ��Z��'�>>K�ZK^�Z/K ϬϱϱϴϵϬϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϳϱ ϰϮϯϲϴ /DDK�/>/�Z��/DW�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϯϯϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϳϲ ϰϮϯϲϵ ���d��D�Z/� ϬϮϴϵϱϯϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϳϳ ϰϮϯϳϬ �D/�K�&Z�E��^�K ϬϭϳϳϲϵϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϳϴ ϰϮϯϳϭ �/WK>>��'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϮϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϳϵ ϰϮϯϳϮ dZ���ZK�<�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϳϭϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϴϬ ϰϮϯϳϯ ��Z�s/dK��/��^�ZK�s/dK ϬϮϯϬϮϮϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϴϭ ϰϮϯϳϰ d�D�hZK���d�>�K ϬϬϲϮϭϲϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϴϮ ϰϮϯϳϱ W>�d�E/���'E�^����ZE���dd� ϬϱϯϯϮϵϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϴϯ ϰϮϯϳϲ
>ΖhKsK�&Z�^�K��/���Z�D�>��

&/>/WWK
ϬϭϭϴϳϱϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϴϰ ϰϮϯϴϭ ^�>��'/K�,/��/�'hD/E��&���Z/�� ϬϱϲϵϲϯϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϴϱ ϰϮϯϴϮ ��Z�^��^�>s/E� ϬϮϭϵϱϮϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϴϲ ϰϮϯϴϱ &�>/�/E/�'/h^�WW� ϬϮϬϴϴϲϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϴϳ ϰϮϯϴϲ ��Whd/��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϭϭϱϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϴϴ ϰϮϯϴϳ D�h'�Z/��KD�E/�K ϬϬϲϵϳϴϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϴϵ ϰϮϯϴϴ >/��ZdK�/s�E ϬϭϵϴϵϰϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϵϬ ϰϮϯϵϬ '����^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϲϭϵϰϳϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϵϭ ϰϮϯϵϭ ^D/Z�'>/��^�>s�dKZ� ϬϮϱϬϲϰϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϵϮ ϰϮϯϵϮ
�>>��h/>�/E'��/�dh^���EdKE�>>��

D�Z/��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϭϯϳϵϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϵϯ ϰϮϯϵϰ ��Z�KE�����E/�>� ϬϮϲϰϱϮϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϵϰ ϰϮϯϵϱ ^W/E��'/�E&Z�E�K ϬϬϲϮϵϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϴϵϱ ϰϮϯϵϳ �/E/�^�>s�dKZ� ϬϭϱϮϯϮϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϵϲ ϰϮϯϵϴ �Zd��/EKy��/��Ζ�E'�>K�'��Z/�>� ϬϮϬϲϯϳϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϴϵϳ ϰϮϯϵϵ
�K͘'�͘E/͘��K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/�

E/^d/�KΖ�^͘W͘�͘
ϬϬϲϴϲϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϵϴ ϰϮϰϬϬ
,��D/����^/'E�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϮϭϴϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϴϵϵ ϰϮϰϬϭ
�>d�Z��'K�^͘�͘^͘��/�&�h>/^/�

'�^h�>�K
ϬϱϲϯϵϮϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϬϬ ϰϮϰϬϯ s�dZ�Z/���/�^�EdKZK�D�Z/EK ϬϮϲϰϵϭϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϬϭ ϰϮϰϬϰ Z/͘��͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϵϳϮϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϬϮ ϰϮϰϬϱ D͘�͘�K>KZ��/��/�'/K�D�>/ ϬϯϴϮϲϭϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϬϯ ϰϮϰϬϲ /͘W͘�͘���/>�/DW/�Ed/�Θ�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϰϵϮϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϬϰ ϰϮϰϬϳ E͘'͘>͘�ϭϵϮϵ͘�E�d͘�Ͳ^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϲϯϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϬϱ ϰϮϰϬϴ ���D��Z/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϬϭϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϬϲ ϰϮϰϬϵ �>�'E���>�K ϬϮϵϰϰϲϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϬϳ ϰϮϰϭϬ
��D�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϱϭϰϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϬϴ ϰϮϰϭϮ DK^��dK^/>s�E� ϬϭϲϳϬϬϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϬϵ ϰϮϰϭϯ
>��Dh^��s/�''/��/�/E'K'>/��

�D�Eh�>�
ϬϮϴϮϱϯϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϭϬ ϰϮϰϭϰ >��&KEd���>h��/���E/�>��^K>� ϬϱϲϴϰϴϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϭϭ ϰϮϰϭϱ Zhd/'>/�EK��KE�dK ϬϬϳϵϰϵϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϭϮ ϰϮϰϭϳ
Η�>�&K',�Z��/�dZ�EK��E'�>K����͘�

^͘�͘^͘Η
ϬϬϱϳϵϴϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϭϯ ϰϮϰϭϴ ��^dZ/�/�EK�'/h^�WW/E� ϬϯϱϲϬϵϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϭϰ ϰϮϰϮϬ �y�KΖ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϮϱϲϲϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϭϱ ϰϮϰϮϭ D&�D�ZD/��/���ZD�>K�&hZE�Z/ ϬϯϱϭϵϯϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϭϲ ϰϮϰϮϮ �͘E͘��hdK��/�^�/ZWK���E/�>� ϬϭϴϯϯϴϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϭϳ ϰϮϰϮϯ �K'E�EE/��E�K ϬϭϲϵϰϳϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϭϴ ϰϮϰϮϰ
d�s�ZE����/��KEd/��/��KEd/�

'/h^�WW�����KEd/��>�^^�E�ZK�
^͘E͘�͘

ϬϰϲϴϭϴϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϭϵ ϰϮϰϮϱ
Η��^����>�d�WW�dKΗ��/���d�>�EK�

�'K^d/EK
ϬϬϮϳϭϳϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϮϬ ϰϮϰϮϳ �h�DD��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϵϮϲϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϮϭ ϰϮϰϮϴ �ΖKEK&Z/K��>�^^�E�ZK ϬϲϱϬϵϯϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϮϮ ϰϮϰϮϵ ��^d/'>/KE��&Z�E��^�K ϬϱϯϵϯϲϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϮϯ ϰϮϰϯϬ
EK^��dZ�s�>��/�>K�'/h�/���

^�D�Ed,�
ϬϯϮϴϱϰϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϮϰ ϰϮϰϯϭ ^��D/E��/�'/h>/K�'/h^�WW� ϬϭϮϰϱϲϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϮϱ ϰϮϰϯϮ
>���Kdd�'����>��K>KZ���/��hdd�Ζ�

s/E��E�K
ϬϯϭϯϴϴϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϮϲ ϰϮϰϯϯ
'͘>͘D͘��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�
D�Z�h��/K�^�>s�dKZ��Θ��͘

ϬϭϯϴϮϴϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϮϳ ϰϮϰϯϰ �Kdd/ddK�>/E� ϬϮϱϲϯϰϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϮϴ ϰϮϰϯϱ ^W���/>��/�W/�dZK��K^d�E�K ϬϰϵϱϳϮϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϮϵ ϰϮϰϯϲ dKhZ/^d�^�Zs/���^Z>^ ϬϭϴϳϰϯϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϯϬ ϰϮϰϯϴ �E�����^�Z� ϬϱϬϲϬϰϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϯϭ ϰϮϰϯϵ
/DDK�/>�E�K��/���Z��ZK�

�KE�d�>>�
ϬϲϲϰϰϲϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϯϮ ϰϮϰϰϬ 'h>>K�>KZ���E� ϬϯϰϰϵϱϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϯϯ ϰϮϰϰϭ &͘>>/���ZdK>/E/�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϬϴϲϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϯϰ ϰϮϰϰϯ Yh�Zd�ZKE���EE� ϬϬϵϰϵϳϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϯϱ ϰϮϰϰϰ
�h���E���^͘�͘^͘��/��h���E���

ZK^�Z/��Θ��͘
ϬϮϳϴϳϬϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϵϯϲ ϰϮϰϰϱ
W�Z/^/�D�ZD/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϴϵϲϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϯϳ ϰϮϰϰϳ �/�>�^/�^���^d/�EK ϬϰϰϱϰϵϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϯϴ ϰϮϰϰϴ ϰ�s�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϬϯϮϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϯϵ ϰϮϰϱϬ W��ZKE/�W�dZ/�/� ϬϮϱϱϴϭϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϰϬ ϰϮϰϱϭ ��E/Ed�E���'/Ks�EE/ ϬϯϬϭϳϬϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϰϭ ϰϮϰϱϯ
>Ζ/^K>���,��EKE��Ζ�Ζ�^͘E͘�͘��/�
&>KZ/K�s/Z'/E/��D�Z/��Θ��͘

ϬϭϴϯϲϮϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϰϮ ϰϮϰϱϱ W�Z/^/�'/h>/� ϬϭϲϬϮϲϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϰϯ ϰϮϰϱϲ
W�^d/���Z/��&Z�^����/�&Z�^���

'/KZ'/K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϯϰϯϱϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϰϰ ϰϮϰϱϴ Wh'>/^/�D�Z/K ϬϲϳϵϯϭϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϰϱ ϰϮϰϱϵ �/�ZK^��^�>s�dKZ� ϬϭϲϵϲϱϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϰϲ ϰϮϰϲϬ '/��KE/��'/h^�WW� ϬϱϵϳϴϵϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϰϳ ϰϮϰϲϭ
��EdZK��^d�d/�K��/���Z��Z��

��^dKZ/E�
ϬϯϱϰϲϬϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϰϴ ϰϮϰϲϮ ��WW�>>K�'/h^�WW� ϬϰϴϱϭϲϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϰϵ ϰϮϰϲϯ �h^hD�EK��KD�E/�� ϬϭϴϰϴϴϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϱϬ ϰϮϰϲϱ
'�͘D�Z���>��dhZ/&/�/K��/�
�E&h^K�D�^^/DK�Z/EK

ϬϰϱϵϳϴϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϱϭ ϰϮϰϲϲ '/Ks/E���K�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϴϳϲϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϱϮ ϰϮϰϲϳ
�͘W͘^͘�^͘Z͘>͘���EdZK�

WZK&�^^/KE�>��^�Zs/�/
ϬϰϱϲϱϳϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϱϯ ϰϮϰϲϵ �/WK>>��^�>s�dKZ� ϬϭϯϰϵϳϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϱϰ ϰϮϰϳϬ
�/KͲ'�E���/�D/'E�D/�'/Ks�EE/�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϯϰϰϱϰϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϱϱ ϰϮϰϳϭ 'K��/�'/K���,/EK ϬϰϬϳϳϱϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϱϲ ϰϮϰϳϮ D�Z/EK�ZK^^�>>��'/KZ'/� ϬϮϲϱϵϵϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϱϳ ϰϮϰϳϯ
t���/E'�^/�/>z��/��>�^^�E�Z��
��Ed/sK'>/K���^/>s/��dK^dK�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϰϵϴϳϭϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϱϴ ϰϮϰϳϰ 'Z��/K^K�'/E� ϬϭϬϭϴϱϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϱϵ ϰϮϰϳϱ
ϭϬϬϬ��K^��W�Z�dhdd/��/�D�Z/EK�

/d�>K
ϬϯϯϭϲϱϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϲϬ ϰϮϰϳϲ D͘�͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϴϱϵϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϲϭ ϰϮϰϳϳ ��s/'>/�͕EhE�/K ϬϮϰϯϱϮϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϲϮ ϰϮϰϳϴ DKEd�E��'/h^�WW� ϬϭϮϬϰϭϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϲϯ ϰϮϰϳϵ
WhK:h�Z���/^/��/�'��Z/�>��

>/E'h�Ed/
ϬϭϱϬϰϳϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϲϰ ϰϮϰϴϬ �WZ/>��W/�dZK ϬϮϴϳϬϴϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϲϱ ϰϮϰϴϭ ^��͘DK͘d�Z��/�^�EdKZK�W�K>K ϬϭϱϮϵϮϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϲϲ ϰϮϰϴϯ
^E���K^dZh�/KE/��/�'h�Z/EK�

^�>s�dKZ����'�ZK&�>K�
�Z/^dKW,�Z

ϬϭϱϬϴϱϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϲϳ ϰϮϰϴϰ >KD�'EK�>h�/� ϬϬϴϳϭϮϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϲϴ ϰϮϰϴϱ s�Zh^���Z�D/�,��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϴϵϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϲϵ ϰϮϰϴϲ
W�Z�>d���K^dZh�/KE/��/�W�Z�>d��

'/Ks�EE/
ϬϮϭϳϴϵϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϳϬ ϰϮϰϴϴ WZ�s/d�Z���>&/� ϬϮϯϯϯϵϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϳϭ ϰϮϰϴϵ
DKh^��W�Z<��E:Kz��/�D�Ed/��

ZK^�
ϬϲϰϲϱϭϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϳϮ ϰϮϰϵϬ ��>>Kdd/�s/E��E�K�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϬϱϬϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϳϯ ϰϮϰϵϭ
��Z���E/E��^���/��D/>/K�

�/WWKE�Z/���^�>s�dKZ��D/��>/�Ͳ�
^͘E͘�͘

ϬϮϳϬϮϴϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϳϰ ϰϮϰϵϮ ��/>�d��,�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϳϴϮϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϰϵϳϱ ϰϮϰϵϯ �/^d�&�EK��ZhEK�D�Z/� ϬϰϰϱϳϴϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϳϲ ϰϮϰϵϰ
DKdKZ/���s/W��/�W/�����

�>�^^�E�ZK
ϬϲϴϭϮϯϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϳϳ ϰϮϰϵϲ D�^^�Z/��y/Z�E/��/��/EK�D�Z/K ϬϮϱϱϲϯϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϳϴ ϰϮϰϵϳ
&KZE/��Z�hZ/��/��Z�hZ/���ZD�>K�
Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϮϯϴϭϲϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϳϵ ϰϮϰϵϵ &��/K���ZD�>K ϬϮϬϳϬϱϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϴϬ ϰϮϱϬϬ ���KE�dK�'/h^�WW� ϬϮϮϱϵϮϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϴϭ ϰϮϱϬϭ d�ZD/E���KD�E/�K ϬϭϳϱϴϳϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϴϮ ϰϮϱϬϮ
�Zd�D/^/����>>���Kdd͘^^��/Z�E��

E/�K^/�
ϬϭϮϮϵϭϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϴϯ ϰϮϱϬϯ /DDK�/>/�Z���>�^^�E�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϲϴϮϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϴϰ ϰϮϱϬϰ ��/>d��E/���W�ZZ/EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϲϴϯϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϴϱ ϰϮϱϬϱ ��Zd���EdKE/K ϬϭϵϱϳϭϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϴϲ ϰϮϱϬϲ �hZK�^�Zs/����/�EKdK�'/�DW/�ZK ϬϭϳϬϰϲϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϴϳ ϰϮϱϬϳ D͘�͘��K>KZ�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϴϯϲϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϴϴ ϰϮϱϬϴ �Zd͘��/>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϯϴϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϴϵ ϰϮϱϬϵ W/��,/�Ed/�>�WK ϬϮϲϰϮϱϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϵϬ ϰϮϱϭϬ ^�E&/>/WWK��>/^� ϬϭϵϵϭϬϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϵϭ ϰϮϱϭϭ ��ZZ��K�'/Ks�EE� ϬϬϲϭϴϴϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϵϮ ϰϮϱϭϮ DKZ��D�Z�K ϬϲϳϬϭϲϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϵϯ ϰϮϱϭϯ �͘�͘��K^dZh�/KE/��KE�dK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϭϯϲϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϵϰ ϰϮϱϭϱ /�Θ�d�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϰϵϰϯϭϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϵϱ ϰϮϱϭϳ h�/d���^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϱϮϯϭϭϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϵϲ ϰϮϱϭϴ �͘K͘�^�Zs/����/�K>/s�Z/��>�h�/K ϬϲϳϱϵϲϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϵϳ ϰϮϱϭϵ '�>�K�D�^^/DK ϬϱϱϲϮϰϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϰϵϵϴ ϰϮϱϮϬ ^/�/>D�'�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϵϬϴϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϰϵϵϵ ϰϮϱϮϭ
'/KZ��EK�'/h^�WW/E��>h/^��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϴϬϬϯϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϬϬ ϰϮϱϮϮ ��&hDK�&�d/D��D�Z/��^d�>>� ϬϭϳϮϬϰϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϬϭ ϰϮϱϮϯ
,�/Z�^dz>/^d^�^͘E͘�͘��/�D�^^/DK�
'/�DD�ZZ�^/����>�^^�E�ZK�

WZKs�E��EK
ϬϲϰϲϵϯϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϬϮ ϰϮϱϮϰ
Dh>d/^�>��W�>���K�DKE�����

^͘Z͘>͘
ϬϮϬϬϮϰϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϬϯ ϰϮϱϮϱ �sK��E�Z'z�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϬϰϮϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϬϰ ϰϮϱϮϲ
�^d�d/���D�Z/�>>���/��E�ZKE/�K�

D�Z/������Z�E��>h�E��^͘E͘�
ϬϮϲϮϱϲϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϬϱ ϰϮϱϮϳ W�>hD�K�'/h^�WW� ϬϭϰϱϬϴϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϬϲ ϰϮϱϮϵ
�>/���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϵϴϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϬϳ ϰϮϱϯϭ &/^/�,�>>��'/Ks�EE/ ϬϬϰϱϲϬϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϬϴ ϰϮϱϯϮ DKE��,/EK�&�Z�/E�E�K ϬϭϲϳϯϰϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϬϵ ϰϮϱϯϰ ^KZZ�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϬϱϳϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϭϬ ϰϮϱϯϱ /Ed�'>/�d��s/E��E�� ϬϭϭϴϮϵϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϭϭ ϰϮϱϯϳ
ΗD�͘^�͘D/͘��/�K��,/W/Ed/�^�s�Z/K�

���͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϭϬϳϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϭϮ ϰϮϱϯϴ
>/&��Z/^dK���Z�d�����,/��/�Z�/E��

�͘
ϬϮϯϵϯϭϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϬϭϯ ϰϮϱϰϬ
��D�Z��/��^WK^/dK���>K'�ZK�

�KD�E/�K
ϬϭϲϬϯϭϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϭϰ ϰϮϱϰϭ
d/^<��dh^<��y>�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����Z͘>͘

ϬϲϲϳϱϰϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϭϱ ϰϮϱϰϮ Yh�ZZ�>>��'/Ks�EE/ ϬϭϰϵϱϰϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϭϲ ϰϮϱϰϯ �>/��s/d��^/DKE� ϬϱϲϯϬϲϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϭϳ ϰϮϱϰϰ
W/�'Z��E�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d���'Z/�K>�

ϬϱϲϳϱϬϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϭϴ ϰϮϱϰϲ �^WK^dK�DKdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϰϵϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϭϵ ϰϮϱϰϳ >h/�Θ�>�/��/���Yh�ZK�W/�ZK ϬϮϳϭϱϴϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϮϬ ϰϮϱϰϴ Z/^dKZ�Ed��W�Z��/^��^Z> ϬϭϯϬϳϲϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϮϭ ϰϮϱϱϬ
^͘�͘h͘��K^dZh�/KE/��/�
h���>>�dKZ��'��Z/�>�

ϬϰϴϳϴϭϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϮϮ ϰϮϱϱϮ �KDD�Z�/K���/>��ϰD�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϱϬϲϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϮϯ ϰϮϱϱϯ ��^�KE��ZK^� ϬϭϲϵϮϰϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϮϰ ϰϮϱϱϱ E�WK>/��>&/K ϬϮϲϱϬϲϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϮϱ ϰϮϱϱϲ ��d�E/��s/E��E�K ϬϯϰϴϳϵϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϮϲ ϰϮϱϱϳ
��^�>���K^�K�^͘�͘^͘��/��K^�K�

�>�h�/K�Θ��͘
ϬϮϭϮϮϮϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϮϳ ϰϮϱϱϴ �K^dZh�/KE/�Θ�^�ZZ�D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϬϳϵϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϮϴ ϰϮϱϱϵ
K>dZ��>Ζ/DD�'/E���/�D/Z�'>/��

^�>s�dZ/���Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϵϲϭϵϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϮϵ ϰϮϱϲϬ
KZ>�E�K��KEd/�D�Z/��

D����>�E�
ϬϲϬϴϮϳϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϯϬ ϰϮϱϲϭ ��h�h>>K�^���^d/�EK��EdKE/K ϬϯϴϬϴϵϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϯϭ ϰϮϱϲϮ
tKK��&�ZD��/�EhE�/K�

�KE���KZ^K
ϬϲϳϲϳϰϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϯϮ ϰϮϱϲϯ �Zd�^K>��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϳϮϵϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϯϯ ϰϮϱϲϱ d�^d����EdKE/EK ϬϯϰϵϭϴϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϯϰ ϰϮϱϲϲ ^����/�EK���'/h^�WW� ϬϯϬϭϬϯϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϯϱ ϰϮϱϲϳ Wh��>z��Ed�Z��/�WZ/s/d�Z��^�Ed/ ϬϰϯϵϮϱϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϯϲ ϰϮϱϲϴ '�^d�Z����/�'/h^�WW����ZKE� ϬϭϮϭϭϳϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϯϳ ϰϮϱϳϬ Wh��/K�'/h^�WW� ϬϬϯϳϳϲϱϴϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϯϴ ϰϮϱϳϭ '�Zh&/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϴϴϱϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϯϵ ϰϮϱϳϮ
D�d�>Ͳ�^/^d�D�^͘E͘�͘��/��D�Eh�>��
/E��E��>����'/��KDK��/�W/������

����'/��KDK��/�W/�����Θ��͘
ϬϱϲϳϳϰϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϰϬ ϰϮϱϳϯ ZK^^��>Kd,�^�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϴϮϭϮϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϰϭ ϰϮϱϳϰ ��/>�dKK��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϮϵϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϰϮ ϰϮϱϳϱ
ΗD��d/E'Η��/�&h>�K���ZD�E�

&���Z/��
ϬϭϵϬϳϲϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϰϯ ϰϮϱϳϲ Z�E�/^�D�Z/� ϬϬϬϴϴϲϵϴϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϰϰ ϰϮϱϳϴ �͘�͘�D�d,�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϲϳϵϰϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϰϱ ϰϮϱϳϵ
��͘'/͘^�͘��/�^�DD�Zd�EK�D�Z/��

^͘�͘^͘
ϬϰϴϴϯϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϰϲ ϰϮϱϴϬ
/>��Z/>>K�W�Z>�Ed���/�D�Z/EK�

s�>�Ed/E�
ϬϮϰϱϳϬϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϰϳ ϰϮϱϴϭ ��Ed/s�'E���E�K�D�hZ/�/K ϬϭϬϬϵϴϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϰϴ ϰϮϱϴϮ
^�E�D�dd�K�^͘E͘�͘��/�'/�D�ZKE��

W/�dZK�Θ��͘
ϬϱϵϲϯϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϰϵ ϰϮϱϴϯ '͘�>�s�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϲϲϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϬϱϬ ϰϮϱϴϰ �K�z�Θ�^</E�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϲϮϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϱϭ ϰϮϱϴϱ
&͘/͘d͘�͘^͘�^͘E͘�͘��/��/�&����

�KE��ddK�Θ��͘
ϬϬϲϯϮϵϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϱϮ ϰϮϱϴϲ ^�Z�K��E�Z�� ϬϱϰϰϲϭϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϱϯ ϰϮϱϴϳ �h>��^^/DK�W�K>K ϬϭϰϱϳϬϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϱϰ ϰϮϱϴϴ W�dd/��EdKE/K ϬϮϰϰϯϯϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϱϱ ϰϮϱϴϵ �Kh�>��&/D/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϲϱϳϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϱϲ ϰϮϱϵϭ
��'EKZ�D��^͘�͘^͘��/���^�Z��

�>�^^/K�D�dd�K
ϬϬϳϵϯϭϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϱϳ ϰϮϱϵϮ
�D/�d��,EK>K'z�/DW/�Ed/��/�

EK�/>���D�Eh�>�
ϬϮϳϭϭϭϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϱϴ ϰϮϱϵϯ
��Z��Ed/���'�>�d�Z/���/�

��>�E�Z���,���K��EdKE�>>�
ϬϮϳϴϴϳϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϱϵ ϰϮϱϵϰ s͘�͘^͘��/�W�>���K�D�Z/K ϬϭϭϱϲϱϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϲϬ ϰϮϱϵϲ ��>�W�/�&�>/�/� ϬϮϳϯϯϲϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϲϭ ϰϮϱϵϴ D/'>/KZ��ZK^�Z/K ϬϭϰϲϱϲϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϲϮ ϰϮϱϵϵ E/�K^/���KE��dd� ϬϭϯϰϭϭϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϲϯ ϰϮϲϬϭ ��EdZK�D�<�ͲhW�&�Z>/^/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϮϮϳϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϲϰ ϰϮϲϬϮ D͘�͘�dZh�<��/���^/^��D�Z/� ϬϱϴϬϰϭϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϲϱ ϰϮϲϬϯ
^��KE�K�WK>^K�����>dZK��/�

Z���h'>/��^�>s�dKZ�
ϬϲϳϴϴϭϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϲϲ ϰϮϲϬϰ Z���h'>/��/s�E�^�>s�dKZ� ϬϰϭϮϯϱϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϲϳ ϰϮϲϬϱ �hKE�EKdd��Z�^KZd�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϱϲϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϲϴ ϰϮϲϬϲ DK��>���^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϭϴϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϲϵ ϰϮϲϬϳ �EK>K'/����h�&&��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϱϲϳϰϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϳϬ ϰϮϲϬϴ �K>���s/^/KE��^͘Z͘> ϬϰϮϵϯϴϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϳϭ ϰϮϲϬϵ
�/<��^K>hd/KE��/��/�D�Z�K�

s/E��E�K
ϬϱϰϵϴϴϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϳϮ ϰϮϲϭϬ D�^^/E��&Z�E��^�K ϬϯϲϵϵϭϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϳϯ ϰϮϲϭϭ '/��E^��/��KD�E/�K���>>�dd/ ϬϮϳϮϱϵϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϳϰ ϰϮϲϭϮ
��/>�D����K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϲϭϭϭϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϳϱ ϰϮϲϭϯ >�ddh���'/h^�WW� ϬϮϭϯϲϱϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϳϲ ϰϮϲϭϱ D�^d�Z�KDD�Z��͘/d�^Z> ϬϯϰϰϰϰϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϳϳ ϰϮϲϭϳ �s�Z'Z��E��/�D�/KE��D�Z/� ϬϭϬϲϮϬϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϳϴ ϰϮϲϭϴ
/>�'/�Z�/EK��/���>>�ZKΖ�^͘�͘^͘��/�

�EE�>/^���KZZ�Ed/
ϬϲϭϰϴϴϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϳϵ ϰϮϲϮϬ ^�s�Z/EK��D���K ϬϭϰϯϬϲϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϴϬ ϰϮϲϮϭ
�>/D��'ZKhW��/���^d�>>h��/K�

ZK��ZdK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϭϮϳϮϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϴϭ ϰϮϲϮϮ
EhKs���Zd/'/�E>�'EK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϭϵϬϳϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϴϮ ϰϮϲϮϯ
Z͘W͘^͘�dZ�����/�W�>���K>K�

^�>s�dKZ��^͘�͘^͘
ϬϭϯϮϴϯϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϴϯ ϰϮϲϮϰ ^�/�����'/Ks�EE� ϬϱϰϬϯϴϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϴϰ ϰϮϲϮϱ
'/͘^�͘��/�Z�E����K�D�Z/��

�^^hEd�
ϬϰϲϯϳϰϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϴϱ ϰϮϲϮϳ ��EE�ZK��K�ZK��ZdK ϬϬϱϲϬϳϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϴϲ ϰϮϲϮϴ /DWZ�^����/>��D�Z/EK�ZK^�Z/K ϬϰϭϳϯϯϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϴϳ ϰϮϲϮϵ �/WZK^^/DK�'��d�EK ϬϭϭϮϰϲϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϴϴ ϰϮϲϯϬ Wh���E',�Z��'/h^�WW� ϬϭϴϵϭϱϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϴϵ ϰϮϲϯϭ
^�D�^�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϭϲϰϬϭϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϵϬ ϰϮϲϯϮ
����Z�/�^͘�͘^͘��/�s/dK�����Z�/�Θ�

�͘
ϬϲϬϱϴϬϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϵϭ ϰϮϲϯϯ D�E&Z�Ζ���E/>K ϬϰϴϴϯϮϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϬϵϮ ϰϮϲϯϰ E�d�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϬϴϲϲϭϬϯϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϵϯ ϰϮϲϯϲ
E�t��/>��/�Z�W/^�Z�/�s/ddKZ/K�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϭϵϯϭϲϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϵϰ ϰϮϲϯϵ >hW/���Z/E�dK�^�E�ZK ϬϱϲϴϭϲϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϵϱ ϰϮϲϰϬ
D�͘d/͘���/��ΖhZ^K��/�'/K�Θ���Z���
D�Z/����ZD�>��^͘E͘�͘�/E��Z�s��

ΗD�͘d/͘���/��ΖhZ^K�Θ���Z���^͘E͘�͘Η
ϬϭϭϮϳϱϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϵϲ ϰϮϲϰϭ W�WW�>�Z�K��KD�E/�K ϬϱϭϴϲϬϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϵϳ ϰϮϲϰϮ
�KEE���>���EdZK��/��KEs/^^hdK�

^�>�E/�
ϬϮϲϴϲϲϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϬϵϴ ϰϮϲϰϯ �KZ�>>K�'/Ks�EE/ ϬϭϲϴϮϭϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϬϵϵ ϰϮϲϰϰ Wh>�K��E'�>� ϬϬϯϭϰϬϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϬϬ ϰϮϲϰϱ
'�E/��KD��/�dZh�/��^d�&�EK�

��ZD�>K
ϬϱϯϯϱϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϬϭ ϰϮϲϰϲ �KZdKZ/>>K��>�^^�E�ZK ϬϱϳϯϬϭϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϬϮ ϰϮϲϰϳ D�E/^��>�K�D/�,��> ϬϲϲϮϰϯϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϬϯ ϰϮϲϰϴ
�Z/^�&h>>/�>�sKZ/�^͘�͘^͘��/�
�Z/^�&h>>/���ZD�>K�Θ��͘

ϬϮϵϯϴϴϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϬϰ ϰϮϲϰϵ s/E�/�KEK&Z/K ϬϱϵϳϳϰϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϬϱ ϰϮϲϱϬ ^��Z�/>>/�/'E��/K ϬϭϮϯϬϱϮϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϬϲ ϰϮϲϱϭ &�EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϮϮϱϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϬϳ ϰϮϲϱϮ
>��EhKs����>����/��,/Ks�ZK�

^�>s�dKZ�
ϬϲϳϰϰϲϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϬϴ ϰϮϲϱϯ ��d�>�EK�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϱϰϬϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϬϵ ϰϮϲϱϰ Zh''�Z/�D�Z/���>�E� ϬϲϯϱϳϵϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϭϬ ϰϮϲϱϱ WhD/>/��^�>s�dKZ� ϬϮϳϯϴϲϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϭϭ ϰϮϲϱϲ
^dz>��'>�D��/�'/h^�WW��

D�E�K>/�
ϬϯϰϯϳϱϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϭϮ ϰϮϲϱϴ WZ/s/d�>>K�^�>s�dKZ� ϬϭϮϱϲϲϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϭϯ ϰϮϲϱϵ >��D�^^�/���/��>&KE^K�'��Z/�>>� ϬϲϰϮϰϰϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϭϰ ϰϮϲϲϬ D��/d�ZZ�E���D���,/E��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϱϴϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϭϱ ϰϮϲϲϭ
ΗZ/��/�����WZ/��/Η��/�^�/sK>/�

�KE��dd�
ϬϭϭϯϴϲϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϭϲ ϰϮϲϲϮ
�'Z/�^�Zs/����/�'h���Z�K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϴϵϵϬϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϭϳ ϰϮϲϲϯ
��EdZK��ZZ��/��/�^��>&K�

^�>s�dKZ�
ϬϱϳϵϲϬϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϭϴ ϰϮϲϲϰ ^���hdK�D/�,�>� ϬϭϳϭϭϯϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϭϵ ϰϮϲϲϱ
�/s�EK�ϮϬϬϬ��/�^/�KZ�>>K��E'�>K�
��DKE'/Ks/Ζ�^d�&�EK�^K�/�d�Ζ�/E�

EKD���K>>�dd/sK
ϬϮϭϮϵϲϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϮϬ ϰϮϲϲϲ ^�Z��>>��'/h^�WW� ϬϭϴϯϮϰϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϮϭ ϰϮϲϲϳ ^�Z�E/d/�s/ddKZ/K ϬϮϴϬϱϴϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϮϮ ϰϮϲϳϬ
</K^�K�Dz�^�>d���/���^/>��D�Z/��

�KD�E/��
ϬϱϱϳϬϬϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϮϯ ϰϮϲϳϭ D�Z/EK�^�>s�dKZ� ϬϮϮϴϰϰϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϮϰ ϰϮϲϳϯ D�Z�����^�dd/DK ϬϮϱϭϲϯϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϮϱ ϰϮϲϳϰ ^�EdKEK�/dK�'/h^�WW� ϬϱϮϰϳϬϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϮϲ ϰϮϲϳϲ E��h>�����E����>�E� ϬϭϳϬϴϭϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϮϳ ϰϮϲϳϳ ��^/>��^/DKE�dd��'Z��/� ϬϱϬϯϯϱϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϮϴ ϰϮϲϳϴ
d,��EKDK�/>�^͘E͘�͘��/�'h>/EK�
�>�^^�E�ZK�����ZK>>K�>h��

ϬϱϲϳϱϴϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϮϵ ϰϮϲϳϵ s�^�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϬϬϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϯϬ ϰϮϲϴϬ D�^^�Z/��^h>�D�Z� ϬϭϳϬϱϯϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϭϯϭ ϰϮϲϴϮ
s�>>����Eh�Z����͘��'Z͘��/�
^�K'E�D/>>K�D�Z',�Z/d�

ϬϭϵϭϭϯϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϯϮ ϰϮϲϴϯ
Z'�^�Zs/����>>�^d/D�Ed/��hdK�
W�Z��/^��/>/��/�Z�'h^��D�Z/<�

ϬϱϯϰϰϴϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϯϯ ϰϮϲϴϱ WK>/��Z�/���E/�>� ϬϮϵϬϲϬϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϯϰ ϰϮϲϴϲ dZKs�dK�'/h^�WW� ϬϰϲϬϮϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϯϱ ϰϮϲϴϳ
E�>�'�Z�'��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϯϲϱϴϳϬϰϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϯϲ ϰϮϲϴϴ
>����^����/�Dh>/E/��/�W�EE/^/�

&Z�E��^�K
ϬϯϴϱϴϲϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϯϳ ϰϮϲϴϵ '�^���/>�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϭϯϲϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϯϴ ϰϮϲϵϬ Z�E�/EK͕'Z��/� ϬϮϰϲϰϮϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϯϵ ϰϮϲϵϭ ^�/�������E/�>� ϬϱϮϮϵϭϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϰϬ ϰϮϲϵϮ tKZ<^���/>��/���>>/s�Ζ��KD�E/�K ϬϱϲϭϴϲϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϰϭ ϰϮϲϵϯ z;KͿhD�E��/�&���Z/���K��,/W/Ed/ ϬϭϲϰϲϮϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϰϮ ϰϮϲϵϰ hE/<���/�DhZ��'/�EW/�ZK ϬϮϱϴϮϳϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϰϯ ϰϮϲϵϱ
W/�EK��^��^h��/DDK�/>/�Z���/�

D�^^/E���EdKE/EK
ϬϭϰϯϱϯϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϰϰ ϰϮϲϵϲ
Z͘�͘D͘��K^dZh�/KE/��/�d�KZD/E��

&Z�E�K
ϬϱϯϵϮϯϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϰϱ ϰϮϲϵϳ �h&&�ZK��EdKE/EK ϬϮϯϱϳϱϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϰϲ ϰϮϲϵϴ '/�͘&Z���/���>sK�'/Ks�EE/ ϬϭϲϲϯϵϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϰϳ ϰϮϲϵϵ
�^WZ�^^/KE/�/E�>�'EK��/��K^d��

'/h^�WW�
ϬϯϮϯϮϵϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϰϴ ϰϮϳϬϭ
��/>�E/�K^/���/�dKD�^�>>K�

W�dZ/�/�
ϬϭϴϳϲϴϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϰϵ ϰϮϳϬϮ �/sKE���E�Z�� ϬϭϭϱϯϳϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϱϬ ϰϮϳϬϯ ^�s�Z/EK��E�K ϬϭϱϯϮϴϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϱϭ ϰϮϳϬϰ
W/͘'/͘��ZZ���D�Ed/�

�ddZ����dhZ���KDD�Z�/�>/�^͘Z͘>͘
ϬϱϮϰϱϳϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϱϮ ϰϮϳϬϱ &Kd/��͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϵϵϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϱϯ ϰϮϳϬϳ
D�<�h����Z�^/��E����/�s/d�>>K��

&/>/WWK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϬϳϴϳϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϱϰ ϰϮϳϬϵ ^�,�D��Z/�'/�E>h�� ϬϭϮϲϭϭϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϱϱ ϰϮϳϭϭ
W�^d/���Z/���h�D/��/��h�D/�

&Z�E��^�K
ϬϭϲϳϳϲϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϱϲ ϰϮϳϭϮ >��W/E�d���/�'�Zh&/�s/E��E�� ϬϮϵϳϭϯϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϱϳ ϰϮϳϭϯ
�Z�^��Ed/��/��Z�^��Ed/�

�EdKE/EK
ϬϯϰϭϯϬϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϱϴ ϰϮϳϭϰ
�DD���Z�D/�,���/��E'�D/�

D�^^/D/>/�EK
ϬϭϵϮϴϮϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϱϵ ϰϮϳϭϲ WZ�^^W>�zKE�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϴϬϮϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϲϬ ϰϮϳϭϳ &KE��ZKΖ�<�d/h^�/� ϬϯϯϭϬϯϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϲϭ ϰϮϳϭϴ
WK^d�>�KZK��/�&Z�E��^�K�

WZ/E�/s�>>/
ϬϬϳϰϬϯϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϲϮ ϰϮϳϭϵ />���W/d�>��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϮϰϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϲϯ ϰϮϳϮϬ �hZK���/>��/�'h>>�dd��^/DKE� ϬϮϬϲϯϮϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϲϰ ϰϮϳϮϮ �hd�/��'/h^�WW� ϬϮϯϮϱϳϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϲϱ ϰϮϳϮϯ
E/',d�Θ���z��/�Z�E����K�

^�>s�dKZ�
ϬϰϰϵϱϵϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϲϲ ϰϮϳϮϰ Z/��/K�/D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϯϳϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϲϳ ϰϮϳϮϱ W�ZZ/�KE��^�>s�dKZ� ϬϮϰϭϯϱϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϲϴ ϰϮϳϮϲ �/^d�&�EK���E/>K ϬϰϱϵϰϳϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϴϵϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϭϲϵ ϰϮϳϮϳ '/�Z�D/d��ZK��ZdK ϬϮϲϯϬϯϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϳϬ ϰϮϳϮϴ ��^�/EK�'��d�EK ϬϰϭϭϱϯϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϳϭ ϰϮϳϮϵ ��>>�Z/��E�Z�� ϬϯϵϮϴϲϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϳϮ ϰϮϳϯϬ ^�>�&�E/��EdKE/K ϬϮϯϯϭϰϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϳϯ ϰϮϳϯϭ >��D�Ed/���>&/K ϬϯϮϰϴϭϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϳϰ ϰϮϳϯϮ �h>>�Z����Z/K ϬϲϳϱϬϮϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϳϱ ϰϮϳϯϯ
D���ZKdd�D/��/���W/��/�

^�>s�dKZ�
ϬϲϴϮϮϭϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϳϲ ϰϮϳϯϰ
'͘/͘�>͘�/DW/�Ed/��>�ddZ/�/���

d��EK>K'/�/��/�>KZ�dK�'�Z/d/
ϬϲϳϰϳϰϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϳϳ ϰϮϳϯϱ �hZ��Zd���/�^�,/dd/EK�ZK^/E� ϬϬϱϴϵϯϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϳϴ ϰϮϳϯϲ &͘>>/�&�ZZK��KDD�Z�/�>��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϮϬϮϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϳϵ ϰϮϳϯϳ
>Ζ�Zd����>�D�ZDK��/�>/��/K�

�>�^^�E�ZK
ϬϱϮϯϲϮϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϴϬ ϰϮϳϯϵ �Z/�EE��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϰϮϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϴϭ ϰϮϳϰϬ d�^d��>��Dhd��'/h^�WW� ϬϬϱϴϯϭϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϴϮ ϰϮϳϰϭ
>��&�ZZ�D�Ed���/�'�>�d/�

WZ/��,/��D�hZ/�/K
ϬϯϮϰϬϱϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϴϯ ϰϮϳϰϯ >K�&�ZK�>h/^� ϬϭϭϬϳϵϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϴϰ ϰϮϳϰϰ >K�WZ�^d/�&�h^dK ϬϰϴϱϬϭϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϴϱ ϰϮϳϰϱ />�&�Z�ddK�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϱϭϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϴϲ ϰϮϳϰϲ �dd�Z�K���>K'�ZK ϬϰϮϲϳϰϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϴϳ ϰϮϳϰϴ d�^d��KZ��/K ϬϰϳϭϭϭϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϴϴ ϰϮϳϰϵ
'�>>K��ΖKZK�^͘�͘^͘��/�W/'E�d�>>/�

^�Ed/E��Θ��͘
ϬϮϵϮϯϴϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϴϵ ϰϮϳϱϬ ��^�D�EdK�ZK^�Z/� ϬϮϬϴϮϰϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϵϬ ϰϮϳϱϭ /�ZK�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϮϰϱϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϵϭ ϰϮϳϱϮ ��/>/�/����Z>/EK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϳϰϭϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϵϮ ϰϮϳϱϯ &/D��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϱϲϴϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϵϯ ϰϮϳϱϰ ^�DW�Z/�D�Z/����d�E� ϬϰϴϬϲϮϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϵϰ ϰϮϳϱϱ D�dZ�s�>��/�D�EE�Z�Ζ���Z/�E� ϬϮϳϳϲϰϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϵϱ ϰϮϳϱϳ ^�EE���>/K ϬϰϳϳϮϯϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϭϵϲ ϰϮϳϱϵ '/>�ddK�'/h^�WW� ϬϭϲϳϱϴϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϵϳ ϰϮϳϲϬ
>���,/�s����>�'h^dK��/�

D�d�&&�^/�ZK��ZdK�D�hZ/�/K
ϬϯϯϴϳϴϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϵϴ ϰϮϳϲϭ �KZZ��/���^�/�EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϵϴϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϭϵϵ ϰϮϳϲϮ /͘Z͘D͘K͘��/�/E��>/��dK�ZK^�Z/K ϬϱϯϯϰϬϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϬϬ ϰϮϳϲϰ >��D���,/����s/�� ϬϮϵϰϭϱϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϬϭ ϰϮϳϲϱ '/�D�ZKE��D�Z',�Z/d� ϬϱϬϱϬϴϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϬϮ ϰϮϳϲϲ 'Z��/�^�>s�dKZ���>�h�/K ϬϮϴϱϱϴϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϬϯ ϰϮϳϲϴ ��Z�/E�>��/'E��/K ϬϭϳϴϭϴϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϬϰ ϰϮϳϲϵ
��Z���&&�Ζ�s/sKE���/�&�ZZ�ZK�

>h/'/�
ϬϮϲϲϯϴϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϬϱ ϰϮϳϳϬ h���>>�dKZ����d�Z/E� ϬϰϮϳϬϳϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϬϲ ϰϮϳϳϭ
��Zh^K�'/�DW�K>K�Ͳ�'hZh�

�/KD��,�E/��>�>����/���Zh^K�
'/�DW�K>K

ϬϭϵϯϰϮϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϬϳ ϰϮϳϳϮ
>����D�>/���/�^�>s�dKZ��

D/'>/KZ�
ϬϭϭϰϴϵϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϬϴ ϰϮϳϳϰ
>�KE�Z�K�&KZE/dhZ���/��Z/��

�KZ�/Ζ
ϬϱϰϬϭϵϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϬϵ ϰϮϳϳϱ W�^^K�W�^^K�hE/W�Z^KE�>��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϮϳϮϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϭϬ ϰϮϳϳϲ Zh&&/EK�>KZ���E� ϬϱϰϯϱϬϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϭϭ ϰϮϳϳϳ �/����'/h^�WW� ϬϰϬϰϱϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϮϭϮ ϰϮϳϳϴ ,Kd�>�ZK:�^�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϱϴϮϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϭϯ ϰϮϳϳϵ Wh>s/Z�Ed/�^�>s�dKZ� ϬϱϯϲϯϴϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϭϰ ϰϮϳϴϭ
E�t��KE��Wd�^dKZ���^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϴϰϰϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϭϱ ϰϮϳϴϮ
�^��^�ZZ�D�Ed/���WKZd���/��/�

^�>sK���E/�>�
ϬϲϯϳϴϵϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϭϲ ϰϮϳϴϯ D>D�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϱϰϬϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϭϳ ϰϮϳϴϰ
^�>��E�WZ��/K^/��/�^�>s�dKZ��

��E�/�K
ϬϲϱϵϲϳϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϭϴ ϰϮϳϴϱ
��&&�Ζ�/d�>/���/��KEdZ�&�ddK�

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϵϲϯϲϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϭϵ ϰϮϳϴϴ Z�E�Z/�>KZ�E�K ϬϯϮϰϭϰϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϮϬ ϰϮϳϵϬ ��E�KE/�Z/�^�>s�dKZ� ϬϭϲϳϬϳϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϮϭ ϰϮϳϵϭ �'Z/�yWZ�^^�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϵϱϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϮϮ ϰϮϳϵϯ ^�,�D�Z/��KZZ��K ϬϭϬϮϯϳϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϮϯ ϰϮϳϵϱ ZK^^�EK�W�^Yh�>� ϬϯϱϴϮϳϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϮϰ ϰϮϳϵϲ dh>���Z�^Z>^ ϬϯϰϵϬϱϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϮϱ ϰϮϳϵϳ
��EdZK��^d�d/�K��/�WhEdhZ�>>K�

��ZD�>/E�
ϬϭϱϭϰϮϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϮϲ ϰϮϳϵϴ Wzy/^��Zd��/���/K�&Z�E��^�K ϬϱϴϱϰϭϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϮϳ ϰϮϳϵϵ �/��>�^/��EdKE/EK ϬϰϴϮϴϭϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϮϴ ϰϮϴϬϬ �ZhEK���Z/K ϬϮϲϰϲϴϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϮϵ ϰϮϴϬϭ �KD�^�'/Ks�EE� ϬϮϭϯϮϭϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϯϬ ϰϮϴϬϮ D�Z�K��,/��>�^^/K ϬϲϳϭϮϵϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϯϭ ϰϮϴϬϯ
�/�E�K�dZ�dd�D�EdK���Yh��

^͘Z͘>͘
ϬϮϰϵϬϲϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϯϮ ϰϮϴϬϰ
s�Z^�>>KE��s/�''/��/�
s�Z^�>>KE��'/h^�WW�

ϬϭϬϰϯϲϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϯϯ ϰϮϴϬϲ >�͘&Z�͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϴϲϳϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϯϰ ϰϮϴϬϳ E�t�h^/E�^^�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϬϭϵϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϯϱ ϰϮϴϬϴ &Z�^���WK>�Z���Z͘���E/�>� ϬϯϯϬϭϳϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϯϲ ϰϮϴϬϵ ��Z/>>K�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϱϮϳϱϲϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϯϳ ϰϮϴϭϬ K^d�Z/��/>�dKEEK�ZK^^K�^Z>^ ϬϭϲϮϴϱϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϯϴ ϰϮϴϭϭ
�Z���^͘E͘�͘��/�&Z/^�/��^/>s�E��

s/E��E���Θ��͘
ϬϭϵϭϱϰϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϯϵ ϰϮϴϭϮ D�d͘���/>��/�dKZh��/K�D�Z/E�>>/ ϬϬϵϱϳϭϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϰϬ ϰϮϴϭϯ
��Z���/DDK�/>/�Z���/�&/>/WWK�

��Z������͘�^͘�͘^͘
ϬϮϴϰϮϴϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϰϭ ϰϮϴϭϰ ��&�Ζ�E�WK>�KE�^͘Z͘> ϬϮϯϳϰϮϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϰϮ ϰϮϴϭϱ ��ZE�DK>>���K^dZh�/KE/��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϮϲϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϰϯ ϰϮϴϭϲ Zh^^K�&Z�E��^�K ϬϭϭϭϰϱϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϰϰ ϰϮϴϭϳ
KDE/���Z��/�/�DDK>K�
^�>s�dKZ���Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϯϱϬϮϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϰϱ ϰϮϴϭϴ
��Z�D��/���/�Z�h<�<�d�Z�zE��

D/ZK^>�t�
ϬϱϲϯϬϴϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϰϲ ϰϮϴϮϬ
^/�/>/��������^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϯϰϬϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϰϳ ϰϮϴϮϮ
D/͘'Z�͘��/�D/ZK'>/K���Z>K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϯϱϰϬϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϰϴ ϰϮϴϮϯ
'͘��/�E�K�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�W/hΖ�
�Z�s�D�Ed��'͘��/�E�K�Ͳ�^͘Z͘>͘

ϬϮϭϲϴϭϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϰϵ ϰϮϴϮϰ ��>��Z�^��'/h^�WW� ϬϮϰϳϬϴϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϱϬ ϰϮϴϮϱ ^�DW/�Z/�&Z�E��^�K ϬϮϬϳϱϴϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϮϱϭ ϰϮϴϮϲ
>���Kdd�'����>�Z/'�dd/�Z���/�

^�DW�Z/�>h���>h/'/
ϬϱϱϵϮϬϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϱϮ ϰϮϴϮϳ
��d�>�K���D/�/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϲϳϮϴϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϱϯ ϰϮϴϮϴ �EE���/�>/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϬϵϰϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϱϰ ϰϮϴϮϵ Z�E����K�Z�E�dK ϬϲϳϱϳϰϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϱϱ ϰϮϴϯϬ
�Ζ�E'�>K�^͘�͘^͘��/��Ζ�E'�>K�

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϭϭϳϬϭϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϱϲ ϰϮϴϯϭ D�''/K��EdKE/EK ϬϭϰϲϱϭϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϱϳ ϰϮϴϯϮ DKEd�'EK��K��KE����>�y ϬϯϳϵϳϭϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϱϴ ϰϮϴϯϯ E����Z/���&/'>/�Ͳ��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϴϴϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϱϵ ϰϮϴϯϰ
�sK>��/E<�^dh�/K�d�ddKK��/�

�E�K>/E��'/Ks�EE/
ϬϭϵϰϵϵϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϲϬ ϰϮϴϯϱ ���E���Z��/�Wh'>/^/��KE��ddK ϬϭϴϳϲϱϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϲϭ ϰϮϴϯϲ Yh��Z/&K'>/K��>hΖ�^͘Z͘> ϬϭϬϲϲϮϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϲϮ ϰϮϴϯϳ
Z�s�EE���K^dZh�/KE/��/�

Z�s�EE����E/>K
ϬϮϱϳϲϴϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϲϯ ϰϮϴϯϴ s�>>��Dh>d/^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϵϴϮϲϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϲϰ ϰϮϴϯϵ K>dZ�^d�d/����/�^�K>�ZK�>h�/� ϬϭϱϴϴϱϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϲϱ ϰϮϴϰϬ dKD�^�>>K�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϯϲϲϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϲϲ ϰϮϴϰϭ ZKD�EK��EE��D�Z/� ϬϮϱϱϰϬϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϲϳ ϰϮϴϰϮ ��^d�>>/�D�Z�K ϬϯϱϵϬϮϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϲϴ ϰϮϴϰϯ /DWZ�^����/>��>��^W/E��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϯϱϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϲϵ ϰϮϴϰϰ
>͘�͘&͘�W/��/^��>�/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϭϯϵϯϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϳϬ ϰϮϴϰϲ �/��/���EdKE/EK ϬϯϬϲϭϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϳϭ ϰϮϴϰϳ >/��d��'/h^�WW� ϬϮϯϴϳϴϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϳϮ ϰϮϴϰϵ
�hdK��KDW�Ez��/�'h>/^�EK�

^d�E/^>�K
ϬϱϰϬϳϬϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϳϯ ϰϮϴϱϬ �KZ�dK�dKDD�^K ϬϲϮϮϮϴϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϳϰ ϰϮϴϱϭ
'�>>�Z/���Ζ�Zd��>��s�dZ/E�dd���/�

^��Z�Ed/EK�^�>s�dKZ����
^��Z�Ed/E�K�>/�KZ/K�^͘E͘�͘

ϬϭϰϵϬϰϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϳϱ ϰϮϴϱϰ �Ζ�>W����Z>K ϬϲϯϱϭϴϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϳϲ ϰϮϴϱϱ '/�EEKE��^�>s�dKZ� ϬϬϮϰϴϱϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϳϳ ϰϮϴϱϲ
D͘�'͘�D�s/���'/h^�WW��Ͳ�
�K^dZh�/KE/�D����E/�,�

ϬϰϳϮϴϯϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϳϴ ϰϮϴϱϳ
�Z�D��Θ��/K��K>�dK��/���^�>>��

�KE��dd���>&/�
ϬϱϰϯϲϭϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϳϵ ϰϮϴϱϴ E/�K>K^/�'/h^�WW���>��ZdK ϬϮϳϭϳϲϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϴϬ ϰϮϴϱϵ D�͘Z���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϲϯϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϴϭ ϰϮϴϲϬ
Η�>'���K^dZh�/KE/��/�'�ddK�Θ��͘��

^͘E͘�͘
ϬϭϳϯϱϴϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϴϮ ϰϮϴϲϮ '/KZ'/K�'h��K ϬϰϯϮϴϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϴϯ ϰϮϴϲϯ
�dDK^W,�Z���Z��dKZ/�

�Ζ�DK�/KE/��/��Z�E��dK�D/�,�>��
D�dd/�

ϬϲϲϳϴϮϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϴϰ ϰϮϴϲϰ
�K^DKE��/�DKEd�>��EK�W/WWK�

��>K'�ZK
ϬϬϱϵϮϵϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϴϱ ϰϮϴϲϱ ��^^�Z��'/h^�WW� ϬϮϬϭϭϯϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϴϲ ϰϮϴϲϲ ^K>>�D/��>&KE^K ϬϭϮϲϴϰϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϴϳ ϰϮϴϲϳ W>�z^KKE�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϭϴϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϴϴ ϰϮϴϲϵ ��Z�D/�,���Z�^��Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϮϲϱϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϴϵ ϰϮϴϳϬ
d��EKD�Z��^͘�͘^͘��/�DK�/���
�EdKE/EK�'/h^�WW��Θ��͘

ϬϭϱϰϮϱϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϮϵϬ ϰϮϴϳϭ
DKEd�/E�/�/��/��Z/'EKE��

'/Ks�EE/
ϬϮϱϲϵϭϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϵϭ ϰϮϴϳϮ �KEd/���E/^���ZD�>K ϬϱϯϮϬϲϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϵϮ ϰϮϴϳϯ E�Z�/^^��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϱϬϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϵϯ ϰϮϴϳϰ <�d,z��/�'h�ZE�Z���'�d� ϬϱϭϰϱϳϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϵϰ ϰϮϴϳϱ
D/>KZ�E��s/�''/��/�^h��EK�

D�Z/��>KZ���E�
ϬϱϰϳϭϵϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϵϱ ϰϮϴϳϳ /DD�'/E���KEE���/�^����Ζ��EE� ϬϭϳϮϱϴϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϵϲ ϰϮϴϳϴ D�&&�/�^�>s�dKZ� ϬϮϱϱϰϳϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϵϳ ϰϮϴϳϵ ��WZ/Ζ�'/Ks�EE� ϬϯϬϬϯϭϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϮϵϴ ϰϮϴϴϬ W�^^�&/hD��>h/'/��Z/d� ϬϬϭϮϯϲϱϴϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϮϵϵ ϰϮϴϴϭ
�Z���/KE/��Ζ�Zd���/�D/�K>K�

^d�&�E/�
ϬϭϬϮϯϵϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϬϬ ϰϮϴϴϮ EE�Ζ��h'E�d/��/�>//^dZK���E/>K ϬϭϵϭϳϯϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϬϭ ϰϮϴϴϯ
��/>D�^dZ/��/�&Z�E�hΖ�'/h^�WW��

EhE�/�dK
ϬϭϴϰϰϳϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϬϮ ϰϮϴϴϰ ��/>d��EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϮϯϱϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϬϯ ϰϮϴϴϱ �/�D�hZK�dKDD�^K ϬϲϴϭϰϭϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϬϰ ϰϮϴϴϲ d��KZ��/���^�KE���D�Eh�>� ϬϭϱϲϴϲϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϬϱ ϰϮϴϴϳ '/&�Z��/�Z/'�EK�&��Z/�/K ϬϭϳϴϭϱϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϬϲ ϰϮϴϴϴ W����/>/�/���/�W/^�/Kdd���ZD�E�K ϬϯϯϱϵϭϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϬϳ ϰϮϴϵϬ ^�>sK���ZD�>K ϬϬϱϮϵϭϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϬϴ ϰϮϴϵϭ
'>K��>�>�'EK��/�'h>/EK�

&Z�E��^�K
ϬϭϱϮϮϯϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϬϵ ϰϮϴϵϯ ��/>��KZ'K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϯϯϱϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϭϬ ϰϮϴϵϰ
&/dK&�ZD����>��Kdd͘�dKZdKZ/�/�

��>K'�ZK
ϬϮϯϬϰϮϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϭϭ ϰϮϴϵϱ �/dd���>>���>�^^�E�ZK ϬϱϯϴϵϭϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϭϮ ϰϮϴϵϲ '�>/&/��EdKE/EK ϬϮϲϴϭϱϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϭϯ ϰϮϴϵϳ
^K&d�^dz>��^͘�͘^͘��/�dZ�E�,/���

ZK^�Z/��Θ��͘
ϬϭϰϮϱϬϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϭϰ ϰϮϴϵϴ
�KEE�&h'�d����^d>���/�

dZKs�dK�ZK^�Z/K
ϬϭϱϲϵϮϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϭϱ ϰϮϴϵϵ EKs�>>K�W�dZ/�/� ϬϭϰϲϵϳϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϭϲ ϰϮϵϬϬ
�EE��DKdKZ/��/�s�>sK�
�KD�E/�K�Θ��͘�^E�

ϬϬϲϱϲϴϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϭϳ ϰϮϵϬϭ �hdKs�>>KE��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϳϲϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϭϴ ϰϮϵϬϯ 'h>/EK�ZK^�>�� ϬϱϰϮϮϵϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϭϵ ϰϮϵϬϰ ��KZE�ddK��EdKE/EK ϬϬϰϯϮϳϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϮϬ ϰϮϵϬϱ &�ZD�D�Ed/^�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϮϯϴϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϮϭ ϰϮϵϬϲ D/'>/���/K�^�Ed/EK ϬϲϮϲϰϮϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϮϮ ϰϮϵϬϳ �/d�^��/��>�^^/��>K�WZ�^d/ ϬϲϳϭϬϮϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϮϯ ϰϮϵϬϴ '͘�͘�͘�^z^d�D^��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϮϳϴϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϮϰ ϰϮϵϭϬ �Yh/^d�&&��/�'�>>K�^�Z� ϬϱϴϲϮϰϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϮϱ ϰϮϵϭϭ
'/h&&Z/���^dKZ���/�'/h&&Z/���

D�Z/����Z��Z�
ϬϱϮϬϯϰϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϮϲ ϰϮϵϭϮ
��Z���EdZ�>���/�DK'�s�ZK�
&/>/WWK���^�>s�dKZ��^͘E͘�͘

ϬϱϴϳϵϯϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϮϳ ϰϮϵϭϯ
��/>��͘/͘D͘�^͘E͘�͘��/�/WWK>/dK���

D�^^/E�
ϬϮϬϵϴϭϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϮϴ ϰϮϵϭϰ dZ�Ed��K^d��DKE/�� ϬϲϭϮϬϲϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϮϵ ϰϮϵϭϱ &/'>/K>/�^͘Z͘>͘���^K�/K�hE/�K ϬϮϲϯϬϴϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϯϬ ϰϮϵϭϲ
/>���>>K��/��^^�Z���KEE���/�
�hDDK�>h�/��'Z��/�>>����
�hDDK���ZD�>��^͘E͘�͘

ϬϰϭϮϲϭϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϯϯϭ ϰϮϵϭϴ
E�t�'�D�^�WK/Ed��/���&&/ZK�

D�Z/��E�d�>/E�
ϬϯϭϬϰϵϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϯϮ ϰϮϵϭϵ ��/>D�^�D�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϵϳϳϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϯϯ ϰϮϵϮϬ &�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϳϱϱϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϯϰ ϰϮϵϮϮ
>���K>���s/d���/���s�>>K�'/KZ'/K�

���/�ZK^���>�^^�E�ZK�^͘�͘^͘
ϬϭϮϰϮϯϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϯϱ ϰϮϵϮϯ
�/E�/KΖ���^/'E��/�D�Z/EK�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϮϮϯϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϯϲ ϰϮϵϮϱ &�E�Z��'/h^�WW� ϬϮϱϴϮϴϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϯϳ ϰϮϵϮϲ ^�,/ddKE��W/EK ϬϮϯϰϱϭϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϯϴ ϰϮϵϮϳ �KZ�/K��EdKE/K�^�>s�dKZ� ϬϮϯϴϳϰϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϯϵ ϰϮϵϮϴ
<K>/DW�dZ��WKEd�''/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϬϵϮϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϰϬ ϰϮϵϮϵ &'�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϯϰϲϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϰϭ ϰϮϵϯϬ s�Z��dd/�ZK^� ϬϱϰϲϬϭϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϰϮ ϰϮϵϯϭ ^�KZ�K�D�Z/� ϬϯϯϯϯϬϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϰϯ ϰϮϵϯϮ >/Kdd���EdKE/EK ϬϯϰϭϳϰϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϰϰ ϰϮϵϯϯ Η�Θ����&&�Ζ�^͘Z͘>͘Η ϬϱϬϮϰϭϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϰϱ ϰϮϵϯϰ
&/KZ�>>/��/�ZK^�Z/K��>&/EK�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϯϵϳϰϵϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϰϲ ϰϮϵϯϱ
DKE��>>K��K^dZh�/KE/��/�

DKE��>>K�Z�E�dK
ϬϯϱϳϱϱϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϰϳ ϰϮϵϯϲ ^/�/>/�E��/�EK��>>��>h�� ϬϭϲϲϵϳϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϰϴ ϰϮϵϯϳ
^d�Z^�D�Z<�d/E'�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��
ϭϯϮϱϳϬϯϭϬϬϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϰϵ ϰϮϵϯϴ �/�D�''/K��EdKE/EK ϬϭϰϳϴϴϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϱϬ ϰϮϵϰϬ
�ZZ�'/��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϬϵϰϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϱϭ ϰϮϵϰϭ ZK^�^�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϳϭϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϱϮ ϰϮϵϰϮ ^hE�,�/Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϮϬϬϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϱϯ ϰϮϵϰϯ
����hZKD�E/���/��Ζ�'K^d/EK�

�EdKE/EK
ϬϲϲϳϭϬϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϱϰ ϰϮϵϰϰ /DWZ�^/DD�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϬϵϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϱϱ ϰϮϵϰϱ '�>s�'E��D�Z/K ϬϯϱϬϭϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϱϲ ϰϮϵϰϲ
/>�DKE�K��/���d�Z/E���/�'Z��K�

��d�Z/E�
ϬϰϮϰϰϳϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϱϳ ϰϮϵϰϳ �͘��Θ��'͘��KZWKZ�d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϭϰϱϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϱϴ ϰϮϵϰϴ
,�/Z�WZK&�^^/KE�>��/�'�'>/K>K�

�>��ZdK��>�^^�E�ZK
ϬϭϭϵϴϴϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϱϵ ϰϮϵϰϵ >KD��Z�K�D�Z/� ϬϱϵϰϭϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϲϬ ϰϮϵϱϭ ����Z�>>K�D�Z/��'Z��/� ϬϯϴϱϰϱϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϲϭ ϰϮϵϱϮ �,/^�Z/��KD�E/�K ϬϱϱϳϴϵϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϲϮ ϰϮϵϱϯ
�Z/^W/��hdKZ/��D�/��/�'Z��K�

>�d/�/�
ϬϱϱϮϰϴϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϲϯ ϰϮϵϱϰ �,/�s�dd��'/h^�WW� ϬϬϭϴϰϲϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϲϰ ϰϮϵϱϱ
�͘�͘�^z^d�D��/��Ζ/WWK>/dK�

'/h^�WW����D/�,�>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϬϴϬϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϲϱ ϰϮϵϱϲ
WZK'�ddK���/>���/��K^d��

�'�d/EK
ϬϰϰϭϭϱϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϲϲ ϰϮϵϱϳ >��d�Zd�Zh'��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϳϭϵϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϲϳ ϰϮϵϱϴ
�Z��/��/�W�d�ZEKΖ�'/h^�WW��^͘�͘^�

�/�W�d�ZEKΖ��EdKE/K����͘
ϬϲϯϲϬϴϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϯϲϴ ϰϮϵϱϵ dZKs�dK�^�>s�dKZ� ϬϬϯϴϵϬϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϲϵ ϰϮϵϲϬ
WZKDK��^��Z��>��^d�d��^͘E͘�͘��/�

&Z�E��^�K��/D�''/K����͘
ϬϮϴϲϰϰϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϳϬ ϰϮϵϲϭ �Ζ�ddK>K���d�Z/E� ϬϭϲϮϯϰϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϳϭ ϰϮϵϲϮ
^��KE�K�d�DWK���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϲϱϵϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϳϮ ϰϮϵϲϱ &�Ed�^z�W/�����/�>K��h��>�K>h�� ϬϭϰϵϳϬϭϬϱϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϳϯ ϰϮϵϲϲ Z�'h^��'/Ks�EE� ϬϱϱϴϮϰϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϳϰ ϰϮϵϲϴ d�E��,KD��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϳϴϴϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϳϱ ϰϮϵϲϵ ��>�^K>���E�K ϬϭϮϱϱϬϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϳϲ ϰϮϵϳϬ
^'���ZdK>�Z/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϵϮϬϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϳϳ ϰϮϵϳϭ E�^K��/�'/K ϬϮϬϮϲϮϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϳϴ ϰϮϵϳϮ ��͘&�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϱϳϵϳϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϳϵ ϰϮϵϳϯ �h^��D��D�dd�K ϬϬϳϴϰϴϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϴϬ ϰϮϵϳϰ
��>d��'ZKhW��/�W�Z�^/>/d/�

Z�EdKE��^�>s�dKZ�
ϬϱϭϰϲϭϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϴϭ ϰϮϵϳϱ >�͘�K͘���/>��/�W/��/KE��D�Z/� ϬϭϮϬϱϲϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϴϮ ϰϮϵϳϲ
D����ZZKE��'/h^�WW��

^�>s�dKZ�
ϬϰϵϳϭϵϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϴϯ ϰϮϵϳϳ WD��ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϴϴϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϴϰ ϰϮϵϳϴ <���E�Z'z�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϴϳϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϴϱ ϰϮϵϴϬ Zh^^K�>h�� ϬϱϳϴϯϭϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϴϲ ϰϮϵϴϯ >hWK���E/�>� ϬϲϮϵϭϱϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϴϳ ϰϮϵϴϰ ��'/&�Z�^h��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϲϬϵϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϴϴ ϰϮϵϴϱ ����Z��^�>s�dKZ� ϬϭϬϬϮϰϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϴϵ ϰϮϵϴϲ �/^d�&�EK��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϲϳϮϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϵϬ ϰϮϵϴϳ
Z͘�͘�s�dZK/E&/^^/��/�Z/����

��ZD�>K
ϬϰϵϲϬϳϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϵϭ ϰϮϵϴϴ
^͘d͘Z͘�Z�WWZ�^�Ed�E����/�dh�/^�K�
^�Z'/K�'/h^�WW���EZ/�K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϭϰϭϰϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϵϮ ϰϮϵϴϵ ��Zh^K�ZK��Zd� ϬϯϰϴϳϮϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϵϯ ϰϮϵϵϬ 'Z�^^K�W/�dZK ϬϰϳϲϲϯϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϵϰ ϰϮϵϵϭ D�Z�,�^���hdK'Zh�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϱϳϮϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϵϱ ϰϮϵϵϮ
'>K�K��/�&���/EK��E'�>�Θ�^s�s��

'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϭϱϭϵϳϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϵϲ ϰϮϵϵϯ >KZ�&/���W�K>K ϬϬϱϳϰϴϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϵϳ ϰϮϵϵϰ
>��dZ�ddKZ/��^͘�͘^͘��/�DKZ�>>K�

D/�,�>�
ϬϭϴϲϰϭϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϯϵϴ ϰϮϵϵϱ d��EK�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϯϯϱϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϯϵϵ ϰϮϵϵϳ ��ZE�^/�'/KZ'/K ϬϮϱϳϳϯϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϬϬ ϰϮϵϵϴ ^�EdKEK�/dK�s/E��E�K ϬϱϱϳϯϰϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϬϭ ϰϮϵϵϵ �E�^d�^/�&Z�E��^�K ϬϱϲϳϴϳϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϬϮ ϰϯϬϬϬ D���hZ�K�D�^/��EdKE/EK ϬϬϮϲϳϳϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϬϯ ϰϯϬϬϭ ��<�Z��/�^��Z�dd��'/h^�WW� ϬϰϰϵϳϬϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϬϰ ϰϯϬϬϮ WĞW�^K>hd/KE�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϴϲϯϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϬϱ ϰϯϬϬϯ
�>Z�s�dZK�^Z>�^�DW>/&/��d��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϬϵϲϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϬϲ ϰϯϬϬϰ
W/Z/dK>>/�^͘E͘�͘��/���^��>�E���

d/�/�E����&Kd/���ZK>/E�
ϬϯϱϭϵϮϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϰϬϳ ϰϯϬϬϱ
W�'�^K�KE��^͘�͘^͘��/��KZ�KE�ZK�

^�>s�dKZ��Θ��KDW�Ez
ϬϭϰϱϭϴϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϬϴ ϰϯϬϬϲ �KE�W�K>K�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϴϴϳϬϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϬϵ ϰϯϬϬϳ
W/���Z/����D�/�����/�WZ/s/d�Z��

/>�E/�
ϬϱϱϲϮϭϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϭϬ ϰϯϬϬϴ ^��sK�&/>/WWK ϬϯϲϵϳϱϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϭϭ ϰϯϬϭϭ
/�W/���Z/���>�W�>�dK��/�
DKEd�h�K�d�Z�^�

ϬϱϯϱϭϵϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϭϮ ϰϯϬϭϮ dZ/K>K�W/�dZK�^�EdK ϬϭϳϬϮϭϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϭϯ ϰϯϬϭϰ &Z�^��d/�'/��KDK ϬϱϲϳϭϰϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϭϰ ϰϯϬϭϲ '/�Z�/E��D�Z/� ϬϬϳϲϯϭϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϭϱ ϰϯϬϭϳ Η'Z��E�Θ�,Kh^��^͘Z͘>͘Η ϬϭϳϵϴϱϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϭϲ ϰϯϬϭϴ
Η&/KZ�Ed/EK�'�^dZKEKD/�Η��/�

&/KZ�Ed/EK���Z/K
ϬϭϴϲϴϮϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϭϳ ϰϯϬϮϬ
/>�WK^�dKZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϭϭϴϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϭϴ ϰϯϬϮϭ �͘D͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϬϱϯϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϭϵ ϰϯϬϮϮ
^�>�DKE����'�EKs�^���/�

^�>�DKE��WZKss/��E������͘�
^͘E͘�͘

ϬϯϬϯϲϰϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϮϬ ϰϯϬϮϯ
D�Θ�D�/Es�^dD�Ed^�^͘Z͘>͘��KE�

hE/�K�^K�/K
ϬϮϲϰϯϲϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϮϭ ϰϯϬϮϲ &/>/^d���&��/K ϬϯϭϯϬϴϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϮϮ ϰϯϬϮϳ
WK>>/���s�Z���^͘�͘^͘��/�����dd��Θ�

�͘
ϬϬϳϲϭϴϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϮϯ ϰϯϬϮϴ
^�E�'/h>/K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

��/>�
ϬϮϲϮϱϭϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϮϰ ϰϯϬϮϵ YhKs��/^��/��/DD/EK�'��Z/�>� ϬϮϱϳϬϲϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϮϱ ϰϯϬϯϭ
^&/�/�Θ���>/�/���/�'�>>�dd��

�K^/DK
ϬϯϯϱϯϰϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϮϲ ϰϯϬϯϮ �,/��K��/���&&�Ζ��/�s/dK�>h�/�K ϬϮϱϲϮϳϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϮϳ ϰϯϬϯϯ �/>Kdd����ZD�>K ϬϱϱϰϬϭϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϮϴ ϰϯϬϯϰ �Zd��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϭϬϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϮϵ ϰϯϬϯϱ �K^DK�>/D��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϬϮϳϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϯϬ ϰϯϬϯϲ
D���D���/:Khy��/�&���Z/���

>/E'h�Ed/
ϬϭϲϭϰϵϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϯϭ ϰϯϬϯϳ DKdd��&Z�E��^�K ϬϭϯϬϮϬϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϯϮ ϰϯϬϯϴ �͘^͘'͘�͘�Dh>d/^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϳϯϰϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϯϯ ϰϯϬϯϵ �K�Z���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϲϬϳϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϯϰ ϰϯϬϰϬ �KE�EEK�D�Z/��>K/^� ϬϭϮϲϭϵϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϯϱ ϰϯϬϰϭ
'Z�EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϮϬϳϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϯϲ ϰϯϬϰϮ /Z�:�Ͳ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϵϰϬϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϯϳ ϰϯϬϰϯ 'Z��E�>/&���/�Zh^^K��E�Z�� ϬϭϵϲϲϬϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϯϴ ϰϯϬϰϰ
��Z�dd��^͘�͘^͘��/�^�>��/EK�

/'E��/K
ϬϲϮϳϮϴϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϯϵ ϰϯϬϰϲ
�/͘D�͘��K^dZh�/KE/��/��/>>h&K�
'/h^�WW����D�Z^/'>/��'/h^�WW��

^͘E͘�
ϬϱϲϵϵϳϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϰϬ ϰϯϬϰϳ
&&Z�&KK��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϱϭϮϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϰϰϭ ϰϯϬϰϴ �͘^͘W͘�^͘Z͘>͘^ ϬϯϱϮϰϰϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϰϮ ϰϯϬϰϵ &�ZK��/E�/� ϬϰϴϬϰϲϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϰϯ ϰϯϬϱϬ '��K�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϮϲϳϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϰϰ ϰϯϬϱϭ �K^d�E���^�>s�dKZ� ϬϮϮϵϲϭϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϰϱ ϰϯϬϱϮ
>͘D͘^͘��K^dZh�/KE/��/�>K�DKE��K�

^�>s�dKZ�
ϬϯϬϴϭϲϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϰϲ ϰϯϬϱϯ Z�/DKE�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϵϭϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϰϳ ϰϯϬϱϰ �/�&Z�E�K��EdKE/K���ZD�>K ϬϯϮϬϴϵϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϰϴ ϰϯϬϱϱ '/�EEKE��D�Z/���KE��dd� ϬϭϭϲϭϵϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϰϵ ϰϯϬϱϳ �hdKZ/��D�/�dZK'z>K^�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϭϱϮϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϱϬ ϰϯϬϱϴ W�>���K>K�'/��KDK ϬϲϴϯϰϴϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϱϭ ϰϯϬϲϬ ��Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϴϯϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϱϮ ϰϯϬϲϭ
�Θ��ϯϲ�W�^^/���>�D�Z���/�
��DW�E/K>K�&��Z/�/K

ϬϮϳϬϳϴϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϱϯ ϰϯϬϲϮ
hE/��/>���/���EE/���ZK�s/E��E�K�

Θ��/͘�^E�
ϬϭϮϮϵϱϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϱϰ ϰϯϬϲϯ '/�Z�/E����ZD�>� ϬϰϱϲϲϭϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϱϱ ϰϯϬϲϲ D���>h^K�'/h^�WW� ϬϭϴϰϰϴϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϱϲ ϰϯϬϲϳ ^�E^KE��'/Ks�EE/ ϬϱϯϵϵϲϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϱϳ ϰϯϬϲϴ
��Z�D/�,��^�DK>��^͘�͘^͘��/�

^�DK>����ZD�>K��EdKE/EK����͘
ϬϰϮϴϯϬϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϱϴ ϰϯϬϳϭ ^�/�KE��'��d�E� ϬϭϴϲϯϬϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϱϵ ϰϯϬϳϮ ��>�&/hD��'/h^�WW� ϬϬϵϴϳϱϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϲϬ ϰϯϬϳϯ >/dZ/�K�ZK��Zd� ϬϱϰϬϰϳϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϲϭ ϰϯϬϳϰ Z/^s�'>/K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϬϱϰϵϭϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϲϮ ϰϯϬϳϲ &͘>>/���DWK�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϲϯϳϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϲϯ ϰϯϬϳϳ D/^dZ�dd��s/E��E�K ϬϮϰϵϰϱϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϲϰ ϰϯϬϳϴ
�d�>/�Z���>>����>>������/�ZK^z�>��

D�Z��
ϬϮϵϮϮϬϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϲϱ ϰϯϬϳϵ �Z/^�&h>>/�'/h^�WW� ϬϮϵϳϰϵϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϲϲ ϰϯϬϴϬ &/KZ�E���ZK^�>�� ϬϭϭϳϲϴϯϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϲϳ ϰϯϬϴϮ
W/���Z/�����s/d���/�D/�,�>�����

s/d�
ϬϮϰϱϳϯϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϲϴ ϰϯϬϴϯ ^&�ZZ�����'��d�EK ϬϮϱϴϰϬϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϲϵ ϰϯϬϴϱ '�dd/�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϴϲϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϳϬ ϰϯϬϴϲ '͘E͘'͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϳϲϯϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϳϭ ϰϯϬϴϳ ^�Z�K�>KZ�E�K ϬϭϲϮϭϰϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϳϮ ϰϯϬϴϴ ^/�W>�E�d��/�^/�hZ�>>��D�hZ/�/� ϬϱϳϮϰϱϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϳϯ ϰϯϬϴϵ �K^d�E�K��E�Z�� ϬϭϭϱϰϮϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϳϰ ϰϯϬϵϬ
&/K��,/��/��h��,�ZK��/�/>�Z/��

^�,/ZKΖ
ϬϲϱϲϬϬϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϳϱ ϰϯϬϵϭ ^/��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϬϱϮϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϳϲ ϰϯϬϵϮ WZ/s/d�>>/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϰϮϬϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϳϳ ϰϯϬϵϯ WZK���/>��/�s�E/E�d��&/>/WWK ϬϭϱϲϰϳϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϳϴ ϰϯϬϵϰ
�������/��>���/��͘�����ZZhdK�>͘�

^͘Z͘>͘
ϬϭϯϯϱϮϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϳϵ ϰϯϬϵϱ 'h/�KddK�D�Z/���KE��dd� ϬϮϯϲϮϱϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϴϬ ϰϯϬϵϲ D�d�>�s�dZK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϱϱϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϴϭ ϰϯϬϵϳ ��&,/Z�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϭϮϮϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϴϮ ϰϯϬϵϴ
Z/^dKZ�Ed��>��W�Z>���/�'KZ'KE��

/^���>>�
ϬϮϱϵϯϮϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϴϯ ϰϯϬϵϵ
&/�/��^͘E͘�͘��/�&/EK��/W�^Yh�>��Θ�

�͘
ϬϬϬϳϵϭϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϴϰ ϰϯϭϬϬ D/EhdK>/�'/h^�WW� ϬϭϯϬϲϭϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϴϱ ϰϯϭϬϮ Z/�hdK�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϳϲϳϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϰϴϲ ϰϯϭϬϯ
&Z������/�&Z�d�>>/��Ζ�D/�K�
E/�K>KΖ���D/�,�>��^͘E͘�͘

ϬϬϰϴϴϬϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϴϳ ϰϯϭϬϰ &>hD���^͘Z͘>͘ ϬϮϯϮϰϯϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϴϴ ϰϯϭϬϱ &KEd�E�W/^�/E��^Z> ϬϭϱϳϭϱϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϴϵ ϰϯϭϬϲ '/�EE/Ζ�>h�/� ϬϭϳϭϳϴϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϵϬ ϰϯϭϬϳ
>/',d�^dz>��^͘E͘�͘��/���E/�>��
D�^^/D/>/�EK��/�D�hZK����͘

ϬϰϰϵϵϬϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϵϭ ϰϯϭϬϴ
d�<EK��K^dZh�/KE/��͘Z͘��/�

Z�/E�Z/��E'�>K
ϬϯϮϯϳϮϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϵϮ ϰϯϭϬϵ Ηϭϴϳϳ�,K^d�Z/��Ͳ�W/���Z/�Η ϬϰϮϲϱϭϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϵϯ ϰϯϭϭϭ �><�^���^͘Z͘>͘ ϬϲϲϬϲϲϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϵϰ ϰϯϭϭϮ
�͘'͘^͘��K^dZh�/KE/��/��Ζ�'K^d��

&Z�E��^�K
ϬϭϱϲϯϲϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϵϱ ϰϯϭϭϯ
D�Z�hZ/K�^�Zs/����/�Z�&&��

'��d�E�
ϬϲϮϲϱϵϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϵϲ ϰϯϭϭϰ ^��>/^/�E�d�>���EdKE/K ϬϬϴϰϲϱϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϰϵϳ ϰϯϭϭϱ ^/W�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϱϳϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϵϴ ϰϯϭϭϲ
�>��>�E�^͘�͘^͘��/�W�E�Z�>>K�

Z/���Z�K����͘
ϬϲϮϮϵϱϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϰϵϵ ϰϯϭϭϳ
��Z�D�>/�hΖ��/��KZ^�>>K�

'/h^�WW�
ϬϮϲϭϴϵϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϬϬ ϰϯϭϭϵ WZK/�ddK�Z/��D�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϬϬϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϬϭ ϰϯϭϮϬ
D�d�Z/�Zd��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^Ϳ͘

ϬϭϵϴϰϱϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϬϮ ϰϯϭϮϮ W/�E���EdKE/EK ϬϯϴϳϱϲϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϬϯ ϰϯϭϮϯ ^/>��/�^�>s�dKZ� ϭϭϭϯϯϵϴϬϬϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϬϰ ϰϯϭϮϰ /͘'͘^͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϬϴϮϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϬϱ ϰϯϭϮϱ s/Z'K��/��͘�^�/hdK ϬϯϳϴϬϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϬϲ ϰϯϭϮϲ D�^^�Z/�ZK^�Z/K ϬϭϬϱϮϰϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϬϳ ϰϯϭϮϳ
��^����Ed�Z�^E���/�D/��>��
D�Z�/��Θ�D/��>����E/�>�

ϬϲϬϯϬϱϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϬϴ ϰϯϭϮϴ &>KZ/K�d/E��Z� ϬϭϴϵϬϳϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϬϵ ϰϯϭϮϵ
�͘�&�D/>z�^͘�͘^͘��/�>�KE�Z�K�

�KE&Z�d�>>K�Θ��͘
ϬϮϲϬϯϳϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϭϬ ϰϯϭϯϬ
^͘d͘�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϭϮϯϱϴϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϭϭ ϰϯϭϯϭ W�Z�&/KZ/d/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϭϲϳϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϭϮ ϰϯϭϯϮ D��/WZK'�d�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϭϱϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϭϯ ϰϯϭϯϰ ��>>Ζ�Yh/>��^�>s�dKZ� ϬϮϬϴϬϬϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϭϰ ϰϯϭϯϱ
DΘ���/�WZK/�ddK��/�^/>s�^dZK�

D�Z/���Z/^d/E�
ϬϰϴϵϵϲϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϭϱ ϰϯϭϯϴ �h&&��ZK��K ϬϮϯϭϮϮϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϭϲ ϰϯϭϯϵ ^Yh/>>��/��KE��ddK ϬϱϭϴϰϯϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϭϳ ϰϯϭϰϬ &͘>>/�D/��>/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϴϯϮϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϭϴ ϰϯϭϰϭ &KZD/���DKZ�E��>h�/� ϬϮϴϭϭϬϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϭϵ ϰϯϭϰϮ &Z��d�&KK���/�^/'EKZ�>>/���s/�� ϬϲϳϱϮϮϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϮϬ ϰϯϭϰϯ
��/>'ZKhW��/�&�ZZ�ZK��EdKE/EK�

��&/'>/�^͘E͘�͘
ϬϭϲϬϭϳϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϮϭ ϰϯϭϰϰ �KE�s�EdhZ���>&/K ϬϱϱϯϭϱϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϮϮ ϰϯϭϰϱ �>D/Z�Ed��^�>s�dKZ� ϬϬϰϳϮϭϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϮϯ ϰϯϭϰϲ >ΖKZ/�Ed�>��^/�h>��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϲϲϭϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϮϰ ϰϯϭϰϳ
E�t�&KK��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϱϵϱϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϱϮϱ ϰϯϭϰϴ
EhKs/�KZ/��KEd/�Ͳ�^K�/�d�Ζ��

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϯϳϬϬϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϮϲ ϰϯϭϱϬ >/^h��K�^�>s�dKZ� ϬϰϰϱϯϬϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϮϳ ϰϯϭϱϭ �KWz�WK/Ed�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϵϱϰϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϮϴ ϰϯϭϱϮ '/�>>KD��Z�K�'/Ks�EE/ ϬϰϵϮϭϱϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϮϵ ϰϯϭϱϰ >K�E/'ZK��KD�E/�K ϬϱϴϮϴϰϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϯϬ ϰϯϭϱϲ �Z/^�&h>>/��D�Eh�>����ZD�E ϬϯϬϵϯϴϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϯϭ ϰϯϭϱϴ �d/KW/��'/Ks�EE/�'/h^�WW� ϬϭϵϲϬϲϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϯϮ ϰϯϭϱϵ '/�EEKE��s/E��E�K ϬϭϰϲϰϳϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϯϯ ϰϯϭϲϬ �K����^͘Z͘>͘ ϬϯϴϵϵϮϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϯϰ ϰϯϭϲϭ ^D�Zd�^��hZ��^�&��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϰϲϬϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϯϱ ϰϯϭϲϮ
Zh^^K���D�EdK�^d�DW�dK���/�

Zh^^K�&Z�E��^�K
ϬϲϭϵϳϮϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϯϲ ϰϯϭϲϯ ^��Z�Ed/EK��/�'/� ϬϭϯϱϳϯϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϯϳ ϰϯϭϲϰ '�EEh^K�s/E��E�K ϬϭϮϬϳϱϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϯϴ ϰϯϭϲϲ �^dhdK���h�Z�K ϬϯϱϯϳϬϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϯϵ ϰϯϭϲϳ >K��/��ZK�&�h^dK ϬϲϲϲϱϯϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϰϬ ϰϯϭϲϴ
Z�'h^���K^dZh�/KE/��/�

�KEhKDK�'/Ks�EE��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϭϯϭϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϰϭ ϰϯϭϲϵ D�Zd/Eh��/�'/�E>h/'/ ϬϮϴϲϬϵϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϰϮ ϰϯϭϳϬ Z�EE��D�Z/K ϬϯϵϳϮϮϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϰϯ ϰϯϭϳϭ
&͘Θ�^͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϬϯϲϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϰϰ ϰϯϭϳϮ &�>�'E�D�Z/�������ZK�^�E�ZK ϬϲϱϭϳϲϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϰϱ ϰϯϭϳϰ ��d�h&&/�/K�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϭϰϳϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϰϲ ϰϯϭϳϱ d/Z�>KE'K�^���^d/�EK ϬϭϳϯϱϳϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϰϳ ϰϯϭϳϲ >hD/��'/�DW/�dZK ϬϭϰϯϭϭϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϰϴ ϰϯϭϳϳ
s���E���^/E'K>�Z/��/�dhD�/K>K�

/Z�E�
ϬϱϰϬϭϱϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϰϵ ϰϯϭϳϴ
��/>^�Zs/����/��D/>/�EK�D�Z/K�

E/�K>KΖ
ϬϮϰϯϬϳϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϱϬ ϰϯϭϳϵ &���Z/�K���ZD�>K�&KZdhE�dK ϬϲϲϲϲϰϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϱϭ ϰϯϭϴϬ
>KE',/d�EK�'/h^�WW���dE��

'�Z��E�^͘Z͘>͘
ϬϱϰϰϴϱϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϱϮ ϰϯϭϴϭ
��/�E����'Z/�K>��D�Z�/��/�

WK>/��Z�K�Z�/DKE�K�'/��KDK
ϬϮϯϳϵϴϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϱϯ ϰϯϭϴϮ ^/s/'>/���h'�E/K ϬϱϵϳϱϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϱϰ ϰϯϭϴϯ
>��>K��E���^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/���d�
ϬϮϱϲϭϵϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϱϱ ϰϯϭϴϰ
DK͘Dh^͘�Zd͘�^͘�͘^͘��/�W�>>/dd�Z/�

�'�d��Θ��͘
ϬϭϱϬϳϳϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϱϲ ϰϯϭϴϱ �hdK�/E��/�DKZZ��>��s�>�Ed/E� ϬϰϵϱϬϮϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϱϳ ϰϯϭϴϳ DK��Θ��h/>���/�&��/K�>K�WZ�^d/ ϬϲϳϯϵϱϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϱϴ ϰϯϭϴϴ dK^��EK�'/h^�WW� ϬϭϳϱϱϵϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϱϵ ϰϯϭϴϵ ^/>s/dhZ�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϬϴϬϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϲϬ ϰϯϭϵϬ D�'/^dZK�^WhZ/K���^/>/K ϬϯϱϮϱϮϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϲϭ ϰϯϭϵϯ D�Z�/�Ed��W�K>K ϬϮϮϬϰϱϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϲϮ ϰϯϭϵϰ �KZ��D�Z/K ϬϱϭϯϳϴϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϲϯ ϰϯϭϵϱ
��<��DKZ��/�h��,�ZK�^͘�͘^͘��/�

��WKE��'/h^�WW/E��Θ��͘
ϬϱϯϲϯϴϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϬϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϱϲϰ ϰϯϭϵϲ �Z'KE�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϵϴϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϲϱ ϰϯϭϵϳ &Z/����/�&Z/^/��ZK���E/>K ϬϭϵϵϵϰϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϲϲ ϰϯϭϵϴ ^W�Zd/EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϭϵϱϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϲϳ ϰϯϭϵϵ
'�D��/�'�^W�Z�͕��/�'K���

D�hZ/�/K�>��^�>��Θ��͘�Ͳ�^͘E͘�͘
ϬϮϬϵϵϳϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϲϴ ϰϯϮϬϬ
Η,Kd�>�>/�K�s�dZ�E�Η��/�W/��/K>K�

�EdKE/E�
ϬϲϭϲϳϯϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϲϵ ϰϯϮϬϭ
KEKZ�E���&hE��Z/��/��h&&��

�K^d�Ed/EK����͘�^͘�͘^͘
ϬϰϲϭϳϮϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϳϬ ϰϯϮϬϰ
W�ZZK��,/��D�Z/��^^�

/DD��K>�d�
ϬϱϱϰϳϲϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϳϭ ϰϯϮϬϲ W͘^͘D͘��/�/E�Z�DKE���/�'/K ϬϭϰϵϵϴϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϳϮ ϰϯϮϬϳ ^�/>��Z��D�Z/� ϬϮϮϱϮϲϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϳϯ ϰϯϮϬϴ D����E/��D�E/��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϯϱϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϳϰ ϰϯϮϬϵ
ϯ��^�Zs/����/��/E�/��>/���h^/�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϳϰϲϯϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϳϱ ϰϯϮϭϬ
�Ed/�,/�^�WKZ/��/�'�E�/d�EK�

'/Ks�EE/
ϬϮϲϬϭϬϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϳϲ ϰϯϮϭϭ
'Z/&&��^͘E͘�͘��/��D�Z��/K�D�Z/��

Θ���DD�Z�d��D�Z/�
ϬϭϭϯϵϲϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϳϳ ϰϯϮϭϮ hD�Z����h>>�, ϬϲϳϮϵϭϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϳϴ ϰϯϮϭϯ
�Zd/'/�E��Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/���Ͳ��/�
'/h&&Z�Ζ���^/>/K����͘

ϬϭϱϭϮϲϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϳϵ ϰϯϮϭϰ �KZ�/EK�'/h^�WW� ϬϰϭϰϭϭϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϴϬ ϰϯϮϭϱ
��/>�WZK'Z�^^K��/�W�>>/dd�Z/�
'�KD͘�E/�K>KΖ��EdKE/EK

ϬϯϳϱϰϬϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϴϭ ϰϯϮϭϲ W͘>͘�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϯϴϲϲϭϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϴϮ ϰϯϮϭϳ �K^d�Ed/EK�>h/'/ ϬϬϴϯϰϴϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϴϯ ϰϯϮϭϴ W�^KddK��KZZ��K ϬϬϴϭϯϯϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϴϰ ϰϯϮϮϬ
Z/^dKZ�Ed���,/�Z�DKEd���/�
s�>>��&Z�E��^�K����ZEKE��

'/h^�WW��^͘E͘��͘
ϬϮϯϵϰϱϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϴϱ ϰϯϮϮϭ
�Z�E�,Kh^����^/'E�^,KtZKKD�

�z�'/h^�WW��W�>�ZDK
ϬϮϴϲϵϯϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϴϲ ϰϯϮϮϮ 'Z�DD�d/�K�'/Ks�EE/ ϬϭϱϲϮϰϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϴϳ ϰϯϮϮϯ
&K�h^�/DDK�/>/�Z���/�&K�K�

s/E��E�K
ϬϯϴϵϵϳϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϴϴ ϰϯϮϮϱ ,Kd�>���>s���Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϵϲϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϴϵ ϰϯϮϮϲ D�Z/EK�'/h^�WW� ϬϰϱϴϵϵϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϵϬ ϰϯϮϮϳ D/>���K�hZ��EK�'/�E>h�� ϬϮϵϬϯϯϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϵϭ ϰϯϮϮϴ
�͘D͘�͘��/��/�D�Z�K��'�d/EK�

&Z�E��^�K
ϬϰϰϱϬϲϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϵϮ ϰϯϮϮϵ WhD��>KZ�E�K ϬϮϭϴϬϭϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϵϯ ϰϯϮϯϬ �'Z/EKs��^͘Z͘>͘ ϬϭϬϳϴϮϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϵϰ ϰϯϮϯϭ ��>hy�����hdz�^W��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϴϵϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϵϱ ϰϯϮϯϮ
Z�'/E�>>��^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ�

�'Z/�K>�
ϬϭϲϱϱϲϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϱϵϲ ϰϯϮϯϲ Ϯ���d��^Z> ϬϱϯϴϴϮϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϵϳ ϰϯϮϯϳ /K��/��'/Ks�EE/ ϬϬϭϮϰϯϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϵϴ ϰϯϮϯϴ >��Z�^/��E�/�>��^͘Z͘>͘ ϬϬϳϯϴϵϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϱϵϵ ϰϯϮϯϵ �D�dK�D�Z�K ϬϰϴϴϬϬϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϬϬ ϰϯϮϰϭ ��Zh^K�'/h^�WW� ϬϭϴϰϴϱϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϬϭ ϰϯϮϰϮ
��͘E/͘D�͘��^͘�͘^͘��/�>K���^�/K�

E/�K>�dd��Θ��͘
ϬϱϴϬϴϴϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϬϮ ϰϯϮϰϯ dt�>s��^dKZ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϰϬϮϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϬϯ ϰϯϮϰϰ s�Z^��/�D/�,�>� ϬϯϱϯϵϵϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϲϬϰ ϰϯϮϰϱ
E�^dZ/�EhsK>����Whd/���/�
>Ζ�dZ�'E��&Z�E��^��

ϬϲϳϴϭϵϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϬϱ ϰϯϮϰϲ D/>/d�>>K�'/h^�WW� ϬϱϮϳϵϮϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϬϲ ϰϯϮϰϳ
��EdZK��hdK��ZZ/����hdKs�/�K>/�

�/��>���ZK^�
ϬϱϲϱϬϯϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϬϳ ϰϯϮϰϴ ΗdZKW���^͘Z͘>͘Η ϬϭϴϰϲϱϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϬϴ ϰϯϮϰϵ d/Z�>KE'K�^/DKE� ϬϭϲϴϬϱϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϬϵ ϰϯϮϱϬ D͘�͘�>�'EK���^/'E�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϱϵϯϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϭϬ ϰϯϮϱϭ
WZ�D/hD�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϲϬϮϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϭϭ ϰϯϮϱϮ �hZK&&/����/�Z�^W�Ed/�KZ��/K ϬϬϲϰϭϬϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϭϮ ϰϯϮϱϰ W�>>/��E��s/E��E�K ϬϱϴϰϵϰϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϭϯ ϰϯϮϱϱ '/^���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϴϰϮϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϭϰ ϰϯϮϱϲ
^�>��Z�E�/K��/�'�dd�Z�>>K�

D�Z/�
ϬϮϵϳϯϱϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϭϱ ϰϯϮϱϳ

E�hd/���'/Ks/D�Z�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>��Ͳ�

KZ'�E/����/KE��EKE�>h�Z�d/s��
�/�hd/>/d�Ζ�^K�/�>���;�KE>h^Ϳ

ϬϯϮϭϭϬϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϭϲ ϰϯϮϱϴ Z/��K�D�Z/���EdKE/�dd� ϬϲϯϰϰϳϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϭϳ ϰϯϮϱϵ '͘�Θ�'͘���&�Ζ��/�^WKdK�^/DKE� ϬϭϴϴϭϯϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϭϴ ϰϯϮϲϬ �Ζ�EE��Z/���Z�K ϬϯϰϳϵϮϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϭϵ ϰϯϮϲϰ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>���/>KE���/�

dhD/EK�ZK^�Z/K����E'�>K�^͘^͘
ϬϭϬϴϲϰϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϮϬ ϰϯϮϲϲ �EE�dd���/��K^d�E�K��EE��Z/d� ϬϱϯϭϲϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϮϭ ϰϯϮϲϴ s�Zs�ZK�D�Z/� ϬϯϮϴϮϬϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϮϮ ϰϯϮϲϵ KZ>�E�K�&Z�E��^�K ϬϯϭϵϰϱϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϮϯ ϰϯϮϳϬ >�h�/�/E��>�KE�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϬϮϳϱϴϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϮϰ ϰϯϮϳϭ
�K&&/�DK��/���>�DKEd��

s/E��E�K
ϬϯϰϲϲϭϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϮϱ ϰϯϮϳϮ �Zd���Ed/���^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϲϴϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϮϲ ϰϯϮϳϯ dKZZ���D���K ϬϬϴϮϳϵϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϮϳ ϰϯϮϳϰ
>K'K^��^͘Z͘>͘��KDhE/���/KE����

/DD�'/E�
ϬϬϮϰϵϭϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϮϴ ϰϯϮϳϱ
dZ�E�z�,�/Z�&�^,/KE��/�
��Z��>>KE���EdKE/EK

ϬϭϮϯϳϰϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϮϵ ϰϯϮϳϲ
t͘/͘E͘�͘��Zd^�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϳϲϮϳϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϯϬ ϰϯϮϳϴ ��/>��͘�͘W͘��/���DKE/d���EdKE/K ϬϱϳϭϰϵϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϯϭ ϰϯϮϳϵ ��&�Ζ��͘�͘�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϲϰϲϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϯϮ ϰϯϮϴϬ �/�>>K��^�>s�dKZ� ϬϯϵϯϴϰϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϯϯ ϰϯϮϴϭ
&͘>>/���>>h�Z�K��/���>>h�Z�K�
^�>s�dKZ��Θ�'/KZ'/K�^͘E͘�͘

ϬϬϴϭϯϱϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϯϰ ϰϯϮϴϮ >h����/�EK�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϯϭϲϵϱϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϯϱ ϰϯϮϴϯ '/�EE/EK���E'�>K ϬϯϴϵϲϱϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϯϲ ϰϯϮϴϰ E/�/dZ��EK�D/ ϬϮϴϴϳϯϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϯϳ ϰϯϮϴϱ
E͘�͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϳϵϲϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϲϯϴ ϰϯϮϴϲ
��D�/�D�Ed/��/���Z��Z��

��D/E/d/
ϬϲϳϭϬϲϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϯϵ ϰϯϮϴϳ
�͘'͘^͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϬϱϲϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϰϬ ϰϯϮϴϴ
�^d�d/���'>K��>���/�W�d�E/��

�E'�>�����͘�^͘�͘^͘
ϬϰϲϵϯϰϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϰϭ ϰϯϮϴϵ �͘�͘�Dh>d/^�Zs/����/��ZhEK��EE� ϬϭϭϯϴϬϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϰϮ ϰϯϮϵϬ W�Ed���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϲϭϵϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϰϯ ϰϯϮϵϭ
/������>>�����hKDK��/�W�^�hD��

^�s�Z/K
ϬϱϵϲϬϴϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϰϰ ϰϯϮϵϮ ��Θ�D��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϱϮϯϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϰϱ ϰϯϮϵϯ �KEd/�d�'h�>/�Z/E��E�d�>/� ϬϯϰϯϬϬϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϰϲ ϰϯϮϵϰ />���>��dhdd/��/��/�/>/K�'/h^�WW� ϬϬϲϮϮϳϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϰϳ ϰϯϮϵϱ
WZK:��d�W/^�/E���/�dZ�DKEd�E��
'/�E>h������/��Z�K�^�EdK�^͘E͘�͘

ϬϮϬϰϮϯϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϰϴ ϰϯϮϵϲ ^�D���^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϭϲϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϰϵ ϰϯϮϵϴ EKs/�hdK��/�Wh��K�^�>s�dKZ� ϬϮϴϮϳϴϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϱϬ ϰϯϯϬϬ �h^��D/��ddKZ� ϬϯϲϱϭϮϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϱϭ ϰϯϯϬϭ Z/D��,z�Z�h>/��^Z> ϬϰϰϬϰϴϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϱϮ ϰϯϯϬϯ D/>/KdK��>�^^/��DKE/�� ϬϭϵϯϲϴϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϱϯ ϰϯϯϬϰ dZ/KE&K�'/h^�WW� ϬϲϮϯϵϲϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϱϰ ϰϯϯϬϳ
��Z�D/�,���K>KZ�KddK�^͘E͘�͘��/�
�/�E�/K>K�'/h^�WW�͕�D�Z/E��
'��d�EK���dKZ�/s/���E�Z��

ϬϯϱϱϴϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϱϱ ϰϯϯϬϴ ��EdZK�D��/�K�>����'�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϭϲϳϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϱϲ ϰϯϯϬϵ
^d�>>��D�Z/E���/�&/KZ/>>��^�Z'/K�

���͘�^͘�͘^͘
ϬϭϬϱϵϳϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϱϳ ϰϯϯϭϬ
D�Z��K>���^K�/�d�Ζ��KE^KZd/>��

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϴϬϱϵϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϱϴ ϰϯϯϭϰ
�^�WZ��/K^/��/���s/'>/��

^�>s�dKZ�
ϬϰϵϳϲϳϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϱϵ ϰϯϯϭϱ <h>dK��/�E�KD/�'/h&&Z/�� ϬϱϱϵϬϮϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϲϬ ϰϯϯϭϲ �/�E�K�W/�dZK ϬϮϬϰϴϱϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϲϭ ϰϯϯϭϳ �K��,���/�&hK�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϭϵϰϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϲϮ ϰϯϯϭϴ Eh�/&KZ��^�>s�dKZ� ϬϯϱϯϴϭϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϲϯ ϰϯϯϭϵ
>����>>������/�s�E�Z���/�

D�Z/�E'�>��W�Z/^/
ϬϱϱϳϮϵϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϲϰ ϰϯϯϮϬ �K>��/EK��>�h�/K ϬϮϲϭϱϮϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϲϱ ϰϯϯϮϭ
�ZKD�d/��D�Ed���/�'/h^�WW��

DhZ��/dK
ϬϯϯϱϮϲϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϲϲ ϰϯϯϮϮ �ZK>K��ZE�^dK ϬϯϮϲϬϰϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϲϳ ϰϯϯϮϯ ^hW�Z�&&/dd/��/�&�s�Z��W/�dZK ϬϭϴϯϳϵϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϲϴ ϰϯϯϮϰ d��EKZD��/�'/�ZZ�&&���>�h�/K ϬϱϴϬϮϯϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϲϵ ϰϯϯϮϱ
^�K'>/K�&Z�E��^�K�Ͳ�^͘�͘^͘��/�

W�dZ/�/��^�K'>/K�Θ��͘
ϬϮϬϭϯϴϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϳϬ ϰϯϯϮϲ ��'E/EK����KZ� ϬϲϲϵϬϱϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϳϭ ϰϯϯϮϳ dZ/��^dKE��'/�E>h�� ϬϭϱϯϴϯϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϳϮ ϰϯϯϮϴ D�^^/E��^���^d/�EK ϬϭϮϯϱϴϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϲϳϯ ϰϯϯϮϵ >͘D͘�Z��/E'��/�>�KE���EdKE/E� ϬϲϰϳϯϳϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϳϰ ϰϯϯϯϬ
Η�K>�/�W/���Z/�Η�/�'/�D�ZKE��

s/E��E�K
ϬϮϰϰϵϮϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϳϱ ϰϯϯϯϭ �hZK��/>��/��^WK^dK�Z�&&��>� ϬϭϲϱϯϵϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϳϲ ϰϯϯϯϮ EK�/>��'/h^�WW� ϬϭϰϵϰϳϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϳϳ ϰϯϯϯϰ
W�W�ZK^����&�Ζ��/^dZKd��/��>�^^/�

ZK^�>/E��
ϬϮϵϰϮϴϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϳϴ ϰϯϯϯϱ ��^�>>/�DKdKZ^�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϲϯϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϳϵ ϰϯϯϯϳ D�E'/�'>/�s�E�Z�E�K ϬϮϰϲϮϬϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϴϬ ϰϯϯϯϵ
D��E����K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�

D��E���&Z�E��^�K�Θ��͘
ϬϱϱϳϴϱϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϴϭ ϰϯϯϰϬ >d>��/�>K�WZ�^d/��EdKE/EK ϬϯϬϯϮϭϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϴϮ ϰϯϯϰϭ &/'>/K>/��EdKE/K ϬϯϴϴϰϱϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϴϯ ϰϯϯϰϮ
^dh�/K��KE�'/��^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/����/�
d�Z�Ed/EK�&Z�E��^��

ϬϲϳϭϯϵϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϴϰ ϰϯϯϰϯ
W͘&͘���Z��/�W�E��/�E�K�

&Z�E��^�K
ϬϰϭϵϬϱϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϴϱ ϰϯϯϰϰ �Yh/>/EK�&Z�E��^�K ϬϭϵϯϵϮϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϴϲ ϰϯϯϰϱ D�E��Z�EK�KEK&Z/K ϬϬϳϴϯϳϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϴϳ ϰϯϯϰϲ ��Z�/KE��'/h^�WW� ϬϭϴϵϳϯϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϴϴ ϰϯϯϰϳ
��d��E��t/E��/���^^�Z/EK�

'/h^�WW�
ϬϭϲϱϭϮϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϴϵ ϰϯϯϰϴ 'Z��K�W�dZ/�/��>�d/�/� ϬϯϵϲϲϭϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϵϬ ϰϯϯϰϵ Η^/�/>/��WZK'�dd/�^͘Z͘>͘Η ϬϰϱϰϳϲϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϵϭ ϰϯϯϱϬ ',/s�Z�>>K��>�^^/� ϬϱϵϰϭϴϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϵϮ ϰϯϯϱϭ �KZ>�K�D�Z/��'Z��/� ϬϭϮϳϳϲϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϵϯ ϰϯϯϱϮ
��',�Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϮϬϲϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϵϰ ϰϯϯϱϯ ��:��sh��/���^dKZ/E��^�>s�dKZ� ϬϰϴϴϴϱϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϵϱ ϰϯϯϱϱ Z/K>K�^͘Z͘>͘ ϬϬϮϯϴϱϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϵϲ ϰϯϯϱϳ ��/>��/E/��/��/E/�^�>s�dKZ� ϬϭϵϴϮϳϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϵϳ ϰϯϯϱϴ D'�/E&KZD�d/���^͘Z͘>͘ ϬϰϴϱϭϯϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϲϵϴ ϰϯϯϱϵ d�W�Wh��>/�/d�Ζ�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϰϯϳϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϲϵϵ ϰϯϯϲϬ
D�s/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϬϭϲϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϬϬ ϰϯϯϲϮ
^K>�D�Z�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

dhZ/^d/����>��Z',/�Z�
ϬϭϲϰϵϴϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϬϭ ϰϯϯϲϯ �ZZ��/�D�hZK�d�^�,�dd/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϬϱϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϬϮ ϰϯϯϲϰ s/d�'>/�EK�^���^d/�EK ϬϱϭϯϴϬϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϬϯ ϰϯϯϲϱ 'Θ^��/�^W�DW/E�dK��>�^^�E�Z� ϬϱϲϳϲϲϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϬϰ ϰϯϯϲϲ
>��WZK^W�dd/s���K^dZh�/KE/�

^͘�͘^͘��/�^��&&/�/�Dhd��'/h^�WW�
ϬϭϳϱϬϯϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϬϱ ϰϯϯϲϳ >��EhKs����/>/�/��^͘Z͘>͘ ϬϬϳϵϴϲϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϬϲ ϰϯϯϲϵ >Ζ���E�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϯϲϲϲϭϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϬϳ ϰϯϯϳϬ ^dh�/K�>���ZhE��Θ��ZhEK�^͘E͘�͘ ϬϱϰϭϯϱϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϬϴ ϰϯϯϳϮ ��>s�'E���EdKE/EK ϬϯϯϲϮϮϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϳϬϵ ϰϯϯϳϯ Z/^dKZ�Ed��W/���Z/��hD��ZdK�/ ϬϲϱϱϮϱϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϭϬ ϰϯϯϳϱ /DDK�/>/�Z���͘^͘�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϮϴϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϭϭ ϰϯϯϳϳ 'Z/D�h�K��EE� ϬϭϰϰϯϵϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϭϮ ϰϯϯϳϴ ^/<�>/��^���^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϯϰϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϭϯ ϰϯϯϳϵ

D�Z����DKEd/�s/>>�'��
Dh>d/^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϬϰϲϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϭϰ ϰϯϯϴϬ D/>/dd/��>&Z��K ϬϭϳϰϴϬϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϭϱ ϰϯϯϴϮ
�>h����Kd��,��/��KDD�Z/dK�

W/�dZK
ϬϲϳϯϯϲϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϭϲ ϰϯϯϴϯ DK�/��/>�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϱϯϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϭϳ ϰϯϯϴϰ
'/hEd����Z/�EK�WZK����/�dKZ��

�Ζ�&&�Z/
ϬϲϱϴϰϱϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϭϴ ϰϯϯϴϱ
�W�D�E�'�D�Ed�^͘�͘^͘��/�

W�WW�>�Z�K��D/�/K���ZD�>K�Θ�
�͘

ϬϰϳϴϳϲϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϭϵ ϰϯϯϴϲ
^�/dd��dZ��/�/KE��/EEKs�d/s���/�
'/��KD����ZK^��^�/dd��^͘E͘�͘

ϬϲϳϵϱϮϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϮϬ ϰϯϯϴϳ
��Z�d�����,/�Η�K��,/KΗ��/�
�hdd���/K�d�Z�/K�D�Z/�

ϬϯϱϳϱϯϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϮϭ ϰϯϯϴϴ WKZdK'�>>K�'/Ks�EE/ ϬϭϯϰϱϮϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϮϮ ϰϯϯϴϵ '�>�K�'/h^�WW� ϬϲϱϲϯϲϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϮϯ ϰϯϯϵϬ D/Z��/>��Z�/DKE�� ϬϮϯϭϲϬϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϮϰ ϰϯϯϵϭ �KE^K>/��EdKE/EK ϬϰϵϳϬϯϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϮϱ ϰϯϯϵϮ
D�E�h^K�^͘�͘^͘��/�D�E�h^K�

�KD�E/�K��Θ���͘
ϬϯϬϬϲϱϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϮϲ ϰϯϯϵϰ /E͘��͘Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϬϵϵϬϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϮϳ ϰϯϯϵϱ D/E�Z�K��hZ�>/K ϬϬϬϴϴϬϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϮϴ ϰϯϯϵϳ ��EdZK�DK�/>/��>�^�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϰϱϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϮϵ ϰϯϯϵϴ ^W/'�>d�y�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϲϲϰϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϯϬ ϰϯϯϵϵ >����Z��ZK^�>/� ϬϲϳϱϯϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϯϭ ϰϯϰϬϬ �K��hZ��&Z�E��^�K ϬϯϳϳϰϯϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϯϮ ϰϯϰϬϭ &>KZ��>��/�'�ZK&�>K��>/^� ϬϭϱϵϱϴϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϯϯ ϰϯϰϬϮ
&Z�d�>>/�D������/�D�������E/�>��

Θ���>�h�/K�^͘E͘�͘
ϬϭϯϯϮϲϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϯϰ ϰϯϰϬϯ
�dD�^�Zs/��^��^͘�͘^͘��/���ZD�>K�

'h'>/�>D/EK���&/'>/
ϬϱϰϯϳϯϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϯϱ ϰϯϰϬϰ �K͘^W�͘Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϲϬϯϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϯϲ ϰϯϰϬϲ �/�^�D�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϬϳϵϭϮϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϯϳ ϰϯϰϬϳ ^hW�Z^d�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϱϮϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϯϴ ϰϯϰϬϴ ��'�DK�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϳϭϴϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϯϵ ϰϯϰϬϵ DK���&>�^,�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϴϴϲϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϰϬ ϰϯϰϭϬ dZ�W�E/�'/Ks�EE� ϬϮϯϳϮϬϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϰϭ ϰϯϰϭϭ W�Z�K���>>��D�'EK>/��^Z> ϬϯϭϬϴϵϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϰϮ ϰϯϰϭϯ
�>��Z'K�Η'�/�Η��/�dZ�/E��

��>K'�ZK
ϬϮϮϵϵϭϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϰϯ ϰϯϰϭϰ
Wh�>/�Zd��/�'�>>K�>�hZ��^K�/�d�Ζ�

/E����KD�E�/d��^�DW>/��
ϬϬϳϲϮϳϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϰϰ ϰϯϰϭϲ
D�'/^��^͘�͘^͘��/�^�h��Z/�

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϱϯϲϬϭϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϰϱ ϰϯϰϭϳ WKZdhD�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϮϳϭϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϰϲ ϰϯϰϭϴ 's&�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϳϮϳϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϰϳ ϰϯϰϭϵ �Z/��>�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϰϲϬϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϳϰϴ ϰϯϰϮϬ '/�EEKdd��^�Z'/K�KZ��/K ϬϯϯϬϭϯϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϰϵ ϰϯϰϮϭ ��^�/EK��EdKE/EK ϬϬϴϴϮϬϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϱϬ ϰϯϰϮϮ
s�>>����/�W/E/�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����Z͘>͘
ϬϮϬϮϮϳϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϱϭ ϰϯϰϮϯ '�E�/�&/>/WWK ϬϲϳϴϭϭϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϱϮ ϰϯϰϮϱ �KD�Z�^͘Z͘> ϬϭϱϰϳϰϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϱϯ ϰϯϰϮϲ
��/>�tKZ<��/�^�Z�/^�K�

D�^^/D/>/�EK
ϬϲϳϳϬϲϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϱϰ ϰϯϰϮϳ
�'Z/D����/�'��Z/�>���E'�>��

D�Z/�
ϬϮϮϴϬϲϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϱϱ ϰϯϰϮϴ '�͘D/͘���Z�D/�,��^͘Z͘>͘ ϬϰϮϳϬϵϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϱϲ ϰϯϰϯϬ
<zE���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d������W/d�>��Z/�KddK
ϬϱϬϭϰϵϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϱϳ ϰϯϰϯϭ D'D��/�&hZE�Z/��EdKE/EK ϬϬϯϰϱϳϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϱϴ ϰϯϰϯϮ ^͘d͘�DKE�K�'�^^/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϳϰϳϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϱϵ ϰϯϰϯϯ ��/>�^�Zs/���D�Z/E��^K�͘��KKW͘ ϬϯϬϬϴϳϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϲϬ ϰϯϰϯϰ �hE^K>K��EdKE/EK ϬϰϮϵϭϬϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϲϭ ϰϯϰϯϱ �KZ�/Ζ�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϭϳϭϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϲϮ ϰϯϰϯϲ &�^��>>��&Z�E��^�K ϬϰϮϳϱϵϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϲϯ ϰϯϰϯϳ >hWK�W/�dZK ϬϮϱϯϯϭϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϲϰ ϰϯϰϯϴ Dh>d/���K��D�/�Ed��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϲϳϱϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϲϱ ϰϯϰϰϬ W�^^�Z�>>K�'/Ks�EE/ ϬϱϱϱϰϭϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϲϲ ϰϯϰϰϭ W>���E���ZK��K��D�Eh�>� ϬϮϳϰϳϭϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϲϳ ϰϯϰϰϮ
��/�E����'Z/�K>��s���,/��

D�^^�Z/��^͘Z͘>͘
ϬϱϰϭϳϴϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϲϴ ϰϯϰϰϱ dh&�E/K�'/Ks�EE/ ϬϲϳϮϰϴϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϲϵ ϰϯϰϰϲ ��WKs/>>��^�Z'/K ϬϬϲϵϵϬϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϳϬ ϰϯϰϰϳ �/�W/�dZK�D�Z��>>K ϬϮϬϭϮϰϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϳϭ ϰϯϰϰϴ D�d�,�Z/��/^dZKd��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϴϳϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϳϮ ϰϯϰϰϵ D�''/K��EdKE�>>� ϬϮϰϵϱϳϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϳϯ ϰϯϰϱϬ ��ZdK>/EK�&��/K ϬϱϳϱϯϱϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϳϰ ϰϯϰϱϭ &D��hdK��/�D�EE/EK�&Z�E��^�K ϬϲϳϵϬϱϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϳϱ ϰϯϰϱϮ ���&Z�E��^�K�'/Ks�EE� ϬϮϲϬϲϲϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϳϲ ϰϯϰϱϯ >����Z��Z��'/�E>h�� ϬϲϰϱϵϵϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϳϳ ϰϯϰϱϰ
�^^K��/�&�h^dK�'�ZK&�>K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϯϴϮϭϴϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϳϴ ϰϯϰϱϱ W�/�/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϬϮϴϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϳϵ ϰϯϰϱϲ /E'Z�K�^�>s�dZ/�� ϬϭϲϵϮϱϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϴϬ ϰϯϰϱϳ >K�^�Z�K�Z/d� ϬϮϰϳϯϭϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϴϭ ϰϯϰϱϴ �/D�hZK�D�Z/K ϬϯϵϱϲϱϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϴϮ ϰϯϰϱϵ dh��/K�&Z�E��^�K ϬϭϵϭϴϯϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϴϯ ϰϯϰϲϬ �/�'h�Z�K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϯϮϵϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϴϰ ϰϯϰϲϭ hE��hZK��/�^�>�dd��D�Z/� ϬϲϳϳϮϭϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϴϱ ϰϯϰϲϮ >Z^�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϮϰϯϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϴϲ ϰϯϰϲϯ
/E��͘�/DDK�/>/�Z���/�

/E��d�^�/�dK�^�>sK��>�^^�E�ZK�
Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϯϵϰϱϰϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϴϳ ϰϯϰϲϱ >��ZK����K>/DW/� ϬϲϰϱϱϭϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϴϴ ϰϯϰϲϳ �KE�dK�D�Z/���KE��dd� ϬϭϮϳϯϱϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϴϵ ϰϯϰϲϴ ZK^^�>>/�^�>s�dKZ� ϬϱϬϲϭϴϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϵϬ ϰϯϰϲϵ ��ZZ�>��>KZ�E�K ϬϱϲϳϯϬϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϵϭ ϰϯϰϳϬ D/E/E�>�Z/�D�Z�K ϬϭϭϮϬϰϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϵϮ ϰϯϰϳϭ /E'Z�^^/��D�Z/��^/>s�E� ϬϱϯϰϮϬϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϵϯ ϰϯϰϳϮ ����:�z>>/ ϬϱϬϮϱϳϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϳϵϰ ϰϯϰϳϯ dhD/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϭϳϱϮϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϵϱ ϰϯϰϳϰ
��&&�dd�Z/��,KE�z��/�Z�E����K�

^/DKE�
ϬϲϮϳϰϰϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϵϲ ϰϯϰϳϱ D�dhd/EK���s/�� ϬϮϴϴϱϵϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϵϳ ϰϯϰϳϲ
>KE'K�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϮϲϵϵϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϳϵϴ ϰϯϰϳϳ D�/K�E/�K>/E��'Z��/� ϬϯϱϵϭϳϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϳϵϵ ϰϯϰϳϵ �Z�'K��EdKE/EK ϬϯϴϲϯϳϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϬϬ ϰϯϰϴϬ
�>���^�Z���/K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϱϬϯϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϬϭ ϰϯϰϴϭ W�>>�'Z/EK�'/Ks�EE/ ϬϰϳϲϰϳϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϬϮ ϰϯϰϴϮ ��EE/��K�s�>�Ed/E� ϬϱϯϯϰϱϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϬϯ ϰϯϰϴϯ ZK���^�>sK�D�Z',�Z/d� ϬϬϮϭϮϭϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϬϰ ϰϯϰϴϲ />�D�Z��d/EK���>�W�^���^͘Z͘>͘ ϬϮϯϲϲϮϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϬϱ ϰϯϰϴϴ
&h�/E^h���/�'�D�h����&���Z/�K�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϵϮϬϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϬϲ ϰϯϰϴϵ �Z/D�Ed/�'/h^�WW� ϬϭϵϭϲϮϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϬϳ ϰϯϰϵϬ D�Z/EK�ZK��ZdK ϬϮϲϬϮϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϬϴ ϰϯϰϵϭ &Z�d�>>/�^�sK:��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϬϵϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϬϵ ϰϯϰϵϮ >�KE�Z�/�&Z�E��^�K ϬϮϮϳϭϵϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϭϬ ϰϯϰϵϰ hEK�^Z>^ ϬϭϳϬϴϬϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϭϭ ϰϯϰϵϱ �>'��K�WKt�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϰϯϯϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϭϮ ϰϯϰϵϲ �K��KD/E/�ZK��� ϬϭϲϵϱϰϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϭϯ ϰϯϰϵϳ &͘�͘&͘�,K>/��z�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϱϱϴϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϭϰ ϰϯϰϵϴ D�Z/EK�����������������������������'/h^�WW� ϬϲϱϯϵϯϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϭϱ ϰϯϰϵϵ '͘^͘���/>/�/���/�^�E�KE��'/Ks�EE/ ϬϱϮϰϭϲϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϭϲ ϰϯϱϬϬ
WZ/E�����Z�D/�,��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����Z͘>͘
ϬϮϳϴϲϵϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϭϳ ϰϯϱϬϭ >��^W������s/���'/h^�WW� ϬϯϯϱϵϰϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϭϴ ϰϯϱϬϮ
Z/^dKZ�Ed��^,�E',�/��/�,h�

:/�E��
ϬϭϮϬϳϭϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϭϵ ϰϯϱϬϯ
>Ζ/^K>����>�s�Z����/�'Z/'K>/�

&Z�E��^�K
ϬϲϳϮϱϯϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϮϬ ϰϯϱϬϰ ���hdz��,�ZD��/�^/�hZ��D�Z/� ϬϭϵϲϮϳϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϮϭ ϰϯϱϬϱ D'd�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϭϮϵϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϮϮ ϰϯϱϬϲ
Z/^dKZ�Ed��EE/�>�h^d���/�&��/K�

'/h&&Z�Ζ
ϬϯϯϴϳϱϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϮϯ ϰϯϱϬϳ
��&�Ζ��/^dZKd��/�D�^^/D/>/�EK�

E/�K>KΖ��/�'/ZK>�DK
ϬϲϱϲϴϭϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϮϰ ϰϯϱϬϴ
�͘�͘��K^dZh�/KE��/DWZ�^����/>��

�/��KE�dK�E/�K>KΖ
ϬϮϭϰϭϭϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϮϱ ϰϯϱϬϵ
/DDK�/>/�Z����EdZK��/�

s�>'h�ZE�Z���>�h�/K�^K�/�d�Ζ�
/E����KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϲϳϬϵϬϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϮϲ ϰϯϱϭϬ ��Zh^��dK�'/Ks�EE/ ϬϯϭϳϳϬϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϮϳ ϰϯϱϭϭ D�E/�>��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϱϰϴϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϮϴ ϰϯϱϭϮ s����>h�z ϬϭϵϬϳϱϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϮϵ ϰϯϱϭϰ ^s�t����/�s�EhdK�'/��KDK ϬϮϵϮϲϵϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϯϬ ϰϯϱϭϱ W/^�/Kdd����>K'�ZK ϬϭϴϳϵϯϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϯϭ ϰϯϱϭϲ d/>Kdd��'/��KD� ϬϬϭϯϳϰϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϴϯϮ ϰϯϱϭϳ
W/��K>K��DWKZ/K��/�W�>�^�/EK�

W/�dZK�ZK��K
ϬϬϲϭϴϳϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϯϯ ϰϯϱϭϴ 'hZZ/�Z/�>h/'/ ϬϭϯϳϲϯϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϯϰ ϰϯϱϭϵ �K>�/��EdKE/K ϬϬϮϬϭϴϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϯϱ ϰϯϱϮϬ >���'E/E����E/>K ϬϭϵϮϲϭϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϯϲ ϰϯϱϮϭ D/'EK^/�'/h^�WW� ϬϯϱϮϲϮϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϯϳ ϰϯϱϮϮ �/hZ/��/hZ/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�ds� ϬϮϳϮϬϯϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϯϴ ϰϯϱϮϯ Z͘�͘��/�Z�E���^�>s�dKZ� ϬϮϮϳϱϯϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϯϵ ϰϯϱϮϰ h���>>�dKZ��W/�dZK�K^��Z ϬϭϵϲϱϱϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϰϬ ϰϯϱϮϱ ^��Z/E'/��>�^^�E�Z� ϬϰϭϮϴϳϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϰϭ ϰϯϱϮϲ ��h�h>>K��KE��dd� ϬϭϮϭϳϰϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϰϮ ϰϯϱϮϳ
&͘>>/��KEd�Z/EK�^͘E͘�͘��/�

�KEd�Z/EK�^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϰϬϳϰϬϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϰϯ ϰϯϱϮϴ s����ZK�'/h^�WW� ϬϮϲϭϭϲϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϰϰ ϰϯϱϮϵ
�DD��^K>hd/KE^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϴϵϭϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϰϱ ϰϯϱϯϬ
dKD�Z�,/K��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϲϱϰϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϰϲ ϰϯϱϯϮ �/>/��>��E�ZK ϬϭϲϴϯϵϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϰϳ ϰϯϱϯϰ Z/��Z��D�Z��>>� ϬϭϴϵϵϴϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϰϴ ϰϯϱϯϱ ^d��/�K>KZ��/��/�'/K�D�>/ ϬϰϳϬϴϱϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϰϵ ϰϯϱϯϲ
tKK����^/'E��/�D/E�K�'/h^�WW��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϱϴϵϵϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϱϬ ϰϯϱϯϳ s�W�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϭϮϮϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϱϭ ϰϯϱϯϴ �s�E��dK�'/h^�WW� ϬϭϭϱϲϮϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϱϮ ϰϯϱϯϵ y��/&/��Z��^͘Z͘> ϬϮϱϱϯϲϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϱϯ ϰϯϱϰϬ
D�͘���͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϰϰϬϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϱϰ ϰϯϱϰϭ Zh&&/E/��ZD�EEK ϬϭϲϭϬϵϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϱϱ ϰϯϱϰϮ ^����D/�ZK^�Z/K ϬϭϭϵϴϭϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϱϲ ϰϯϱϰϯ �/�&��/K�W>��/�K ϬϯϮϭϱϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϱϳ ϰϯϱϰϰ /E'K'>/��E/�K>KΖ ϬϮϰϴϮϳϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϱϴ ϰϯϱϰϱ D�Eh&�dd/�/E���D�EdK�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϱϯϭϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϱϵ ϰϯϱϰϲ W�^dKZ��s/E��E�K ϬϰϴϮϰϯϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϲϬ ϰϯϱϰϳ �K&&�Z���Z��/�'�D��Z��ZK^�Z/K ϬϯϱϳϵϴϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϲϭ ϰϯϱϰϴ
>��/��KE��'/K/�>>/��/�s/d���>���

Z/d�
ϬϭϰϬϯϴϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϲϮ ϰϯϱϰϵ
'�^/Ed�;'�^d/KE��^�Zs/�/�

/Ed�'Z�d/Ϳ��/�Wh>�K���E/�>��Θ��͘�
^͘�͘^͘

ϬϱϭϴϳϮϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϲϯ ϰϯϱϱϬ
s�Z���W/hΖ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϯϯϴϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϲϰ ϰϯϱϱϭ
&͘>>/�'�EKs�^���/�'�EKs�^��

�EdKE/EK����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϱϳϮϵϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϲϱ ϰϯϱϱϮ '/hEd��^�>s�dKZ� ϬϭϯϬϯϵϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϲϲ ϰϯϱϱϰ DKEd�>�KE���EdKE/K ϬϱϮϵϳϬϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϲϳ ϰϯϱϱϱ
d/ZZ�E/���^&�>d/���/�&͘>>/��D�>&��
&Z�E��^�K���s/E��E�K�^͘E͘�͘

ϬϭϱϭϮϴϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϲϴ ϰϯϱϱϲ ^�E��/>�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϲϵϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϲϵ ϰϯϱϱϳ
WZK&�^^/KE���ZZ���Z���/�^�,�W/^�

�>��ZdK
ϬϮϴϰϮϳϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϴϳϬ ϰϯϱϱϴ D�Z>�dd���KE��dd� ϬϭϮϰϰϱϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϳϭ ϰϯϱϲϬ Η>��ZhW��'ZKhW�^͘Z͘>͘Η ϬϰϴϵϵϴϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϳϮ ϰϯϱϲϭ
^�W/�E����K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϵϴϵϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϳϯ ϰϯϱϲϮ EKsz�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϯϵϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϳϰ ϰϯϱϲϯ
��͘��͘��^͘�͘^͘��/�Z/����K��EdKE/K�

Θ��͘
ϬϯϭϳϬϬϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϳϱ ϰϯϱϲϰ >/��W/�dZK ϬϭϰϭϴϵϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϳϲ ϰϯϱϲϱ 'h>>K�&��Z/�/K ϬϮϯϮϳϮϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϳϳ ϰϯϱϲϲ ��W��/�>�D�K�'/h^�WW�����͘�^͘�͘^͘ ϬϯϰϳϰϯϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϳϴ ϰϯϱϲϳ �D�E�K>/��^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϰϲϱϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϳϵ ϰϯϱϲϴ �Z��Z/dK�'��d�EK ϬϭϵϲϬϮϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϴϬ ϰϯϱϳϬ d/&&�Ez��/�D/�EK��KE��dd� ϬϬϱϴϲϰϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϴϭ ϰϯϱϳϭ
DKs/dZ�E^��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϯϴϴϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϴϮ ϰϯϱϳϮ &/��D�^͘W͘�͘ ϬϯϰϬϭϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϴϯ ϰϯϱϳϯ
>��D�'EK>/��,Kd�>��/���^�,�ddK�

'/KZ'/�
ϬϭϯϬϲϳϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϴϰ ϰϯϱϳϱ W/��K����dZ/�� ϬϭϵϯϰϵϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϴϱ ϰϯϱϳϲ �Z/D/��>&/K ϬϱϯϴϳϱϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϴϲ ϰϯϱϳϳ >��D�Ed/��'/h^�WW� ϬϭϴϳϬϬϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϴϳ ϰϯϱϳϵ /KWWK>K���s/� ϬϯϭϮϵϲϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϴϴ ϰϯϱϴϬ ��>>/^^/D�͊��/�'/K���,/EK�>/s/� ϬϭϮϬϬϬϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϴϵ ϰϯϱϴϭ
D��/W>�Ed��/�d/E',/EK�D�Z�K�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϰϮϴϭϯϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϵϬ ϰϯϱϴϮ
�͘��͘�Z�>�y/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϰϵϭϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϵϭ ϰϯϱϴϯ
ΗDh>d/�^�Zs/��^��KE^h>d/E'�

^͘�͘^͘���>>Ζ/E'͘�&͘�ZKD�EK�Θ��͘Η
ϬϭϴϱϲϰϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϵϮ ϰϯϱϴϰ ��͘D�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϲϯϳϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϴϵϯ ϰϯϱϴϱ /d�>͘��K^͘�^Z> ϬϭϰϯϱϯϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϵϰ ϰϯϱϴϲ
&͘>>/�^K>��EK���Z�D/�,���/�

^K>��EK��>��ZdK
ϬϮϬϳϬϰϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϵϱ ϰϯϱϴϳ <�Z�D/<�Ζ���/��E�^d/�>�hZ� ϬϭϮϰϲϴϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϵϲ ϰϯϱϴϴ
D�Z�KE/�^͘�͘^͘��/�'h>>K�W�dZ/�/��

Θ��͘
ϬϯϬϬϬϭϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϵϳ ϰϯϱϴϵ
>Ζ�Yh/>KE���/���d�E��ZK^�dd��

D�Z/��'Z��/�
ϬϰϰϮϯϳϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϵϴ ϰϯϱϵϬ
s/�K>K^dZ�ddK�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϯϬϳϴϮϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϴϵϵ ϰϯϱϵϭ &/hD�Z���/���>>KE��'Z��/� ϬϮϬϳϭϴϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϬϬ ϰϯϱϵϮ
/DDK�/>/�Z���hZ�Ed��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϳϭϯϬϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϬϭ ϰϯϱϵϯ �>�K�&��Z/�/K�^���^d/�EK ϬϬϲϬϵϰϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϬϮ ϰϯϱϵϰ '�D��Z��'/h^�WW/E� ϬϱϰϭϭϱϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϬϯ ϰϯϱϵϱ �KEdZ/EK��EdKE/K ϬϭϵϯϲϵϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϬϰ ϰϯϱϵϲ WZK͘�KD͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϲϴϯϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϬϱ ϰϯϱϵϳ ^/Es�^d�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϴϲϭϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϬϲ ϰϯϱϵϴ >͘�͘��hdK��/�>K��/�E�K��'K^d/EK ϬϲϳϭϵϲϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϵϬϳ ϰϯϱϵϵ
^��>dhZ�^͘E͘�͘��/��/�'�h�/K�
�EdKE/K���'h>/EK�'/Ks�EE/�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϰϴϯϰϴϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϬϴ ϰϯϲϬϭ D�/���^d�&�EK�>KZ�E�K ϬϮϵϬϵϴϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϬϵ ϰϯϲϬϯ ^WKdK�^�>s�dKZ� ϬϮϰϳϳϰϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϭϬ ϰϯϲϬϰ
D/^d�Z�W�E/EK�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/����/�
'�'>/�EK�^�>s�d�KZ�����͘

ϬϰϲϭϱϳϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϭϭ ϰϯϲϬϱ ΗE�ZK��/�^�WW/�Η��/���ZKE����Z/K ϬϱϵϵϰϵϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϭϮ ϰϯϲϬϲ W/ZK^��'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϯϭϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϭϯ ϰϯϲϬϳ Wh'>/^/��'�d/EK ϬϰϵϳϴϴϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϭϰ ϰϯϲϬϴ
>���K>���s/d���/��hZ�Kdd��

s/E��E�K
ϬϮϴϮϮϯϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϭϱ ϰϯϲϬϵ ��͘s/͘��/���^�Zd��s/E��E�K ϬϰϬϲϬϴϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϭϲ ϰϯϲϭϬ
ϭϴ�^W��/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϱϲϮϰϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϭϳ ϰϯϲϭϭ dZ/D�Z�,/�'/KZ'/K ϬϮϳϬϮϳϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϭϴ ϰϯϲϭϯ '/���>KE��D�dd�K ϬϮϱϲϲϰϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϭϵ ϰϯϲϭϰ Wh'>/^/�>KZ�E�K ϬϰϬϮϳϱϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϮϬ ϰϯϲϭϱ �KE^K>K�^d�&�E/EK���dd/^d� ϬϭϰϮϵϴϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϮϭ ϰϯϲϭϲ
��Z͘>���/�>�DWhZ/�^�>s�dKZ����

'/�E&Z�E�K����͘�^E�
ϬϭϳϳϵϱϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϮϮ ϰϯϲϭϳ
dhZZ/^/D�E/��^͘E͘�͘��/���>&/KZ��
'/h�WW�����Ζ�DKZ���KD�E/���

�>�h�/��
ϬϮϴϯϵϯϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϮϯ ϰϯϲϭϴ �EE�&&���/�&Z�E��^�K�EK�/>� ϬϭϯϴϵϲϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϮϰ ϰϯϲϭϵ
�Zd/^d/��^dh�/K��/��/^d�&�EK�

'/KZ'/K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϭϴϰϲϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϮϱ ϰϯϲϮϬ �KZ/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϰϲϳϰϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϮϲ ϰϯϲϮϭ
/>�d�Zdh&K��/�D/Z�E����>&/K�

^͘�͘^͘
ϬϯϬϯϬϲϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϮϳ ϰϯϲϮϯ �/WZ/�EK�&���Z/�� ϬϭϵϵϲϵϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϮϴ ϰϯϲϮϰ
EKs��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϬϭϱϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϮϵ ϰϯϲϮϱ ^�sK���^/DKE� ϬϮϴϬϱϵϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϯϬ ϰϯϲϮϲ D���K^dZh�/KE/��/�WKD��W�K>K ϬϮϱϰϵϴϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϯϭ ϰϯϲϮϴ �/�>>K��>��ZdK�/DWZ�^����/>� ϬϲϱϵϳϲϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϯϮ ϰϯϲϮϵ �hZ�>/��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϵϱϴϰϴϬϭϬϬϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϯϯ ϰϯϲϯϬ �Ζ�>�^^/K��E�Z�� ϬϭϮϭϵϴϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϯϰ ϰϯϲϯϮ
D/�ZK��>�ddZKE/����/�KZdK>�s��

�EdKE/EK
ϬϮϭϯϳϮϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϯϱ ϰϯϲϯϯ
d/�>>����Ed�Z�^͘�͘^͘��/�dhdZKE��

>KZ���E�
ϬϰϵϳϲϴϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϯϲ ϰϯϲϯϰ ����d��&Z�E��^�K ϬϱϭϱϱϲϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϯϳ ϰϯϲϯϱ ^,�Z>K�<�,K>D�^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϳϲϴϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϯϴ ϰϯϲϯϲ 'Z��/�EK��E'�>��D�Z/� ϬϰϬϳϳϮϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϯϵ ϰϯϲϯϳ
Z/^dKZ�Ed���/�E����/�E�s�ZZ��

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϮϳϰϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϰϬ ϰϯϲϯϴ
�͘�͘'͘��>>hD/E//���/��>�^^�E�ZK�

�/�'/��KDK
ϬϰϰϱϰϮϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϰϭ ϰϯϲϯϵ
�Z/�K�>�'EK�&�/����d���/��/��Z>K�

D�Z/���KE��dd�
ϬϯϰϰϬϳϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϭϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϵϰϮ ϰϯϲϰϬ D���h���s/E��E�K ϬϭϲϴϴϭϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϰϯ ϰϯϲϰϭ �KZ^K�^�>s�dKZ� ϬϭϯϭϭϴϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϰϰ ϰϯϲϰϮ s�>ͲsKd/s���/��EdKE/K�s�>>/E/ ϬϯϭϯϳϳϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϰϱ ϰϯϲϰϯ ��WW�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϴϱϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϰϲ ϰϯϲϰϰ �K^�Ed/EK�'/h^�WW� ϬϭϵϳϳϱϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϰϳ ϰϯϲϰϱ �/�D�''/K�&��/K ϬϱϱϴϬϮϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϰϴ ϰϯϲϰϴ �/�D�Z�K�&/>/WWK ϬϯϯϳϰϮϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϰϵ ϰϯϲϱϬ ��>/Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϭϯϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϱϬ ϰϯϲϱϮ WKDK�KZK��KD�E/�� ϬϭϬϳϮϴϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϱϭ ϰϯϲϱϰ

/E�KD/E'�'>K���dZ�s�>�
E�dtKZ<�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϭϰϵϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϱϮ ϰϯϲϱϲ
W�^^/KE���^��/DDK�/>/�Z���/�

�>�h�/K��/�ZK^K>/E/
ϬϮϬϬϭϯϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϱϯ ϰϯϲϱϳ
Η:hE/KZ�D�'/��^͘�͘^��/�^�>s�dKZ��

��d�E/�Η͘
ϬϬϱϰϭϳϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϱϰ ϰϯϲϱϴ
dZ�^W�Z�E���WZ��/K^���/�
^�D��d�ZK�>h�/���E'�>�

ϬϯϳϰϳϱϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϱϱ ϰϯϲϱϵ Z�Z��^�>s�dKZ� ϬϱϳϯϵϱϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϱϲ ϰϯϲϲϬ DhZ��/dK�s/E��E�K ϬϱϱϳϵϮϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϱϳ ϰϯϲϲϭ
�͘Z͘�͘�Z�WWZ�^�Ed�E����/��/h>>��

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϰϲϬϳϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϱϴ ϰϯϲϲϮ '>/d�,�Wh���/�^�EdK�^W/E� ϬϱϯϳϯϴϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϱϵ ϰϯϲϲϯ
s/d�>��'/KZ'/K���>�ddh���

^���^d/�EK�^͘E͘�͘
ϬϭϯϲϳϬϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϲϬ ϰϯϲϲϰ �K^��/E�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϱϰϯϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϲϭ ϰϯϲϲϱ Z/''/��ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϰϳϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϲϮ ϰϯϲϲϲ /DDK�/>/�Z��^d�Z<�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϳϵϲϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϲϯ ϰϯϲϲϳ
D�Zd�^�D���/���E��>>/�Z/�

D�Z/K
ϬϭϮϯϴϬϲϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϲϰ ϰϯϲϲϴ ��Z/E'���^/'E�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϰϳϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϲϱ ϰϯϲϲϵ
�h�DD���/�s/K>��'/h^�WW�����͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϲϵϱϲϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϲϲ ϰϯϲϳϭ ZKyz���Z��/�Z�E��>>/�^�>s�dKZ� ϬϭϭϳϳϳϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϲϳ ϰϯϲϳϮ �/�D�hZK��>&/K ϬϰϴϴϮϳϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϲϴ ϰϯϲϳϯ >��WK^d���/�D�^^/E���KD�E/�� ϬϭϵϬϮϵϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϲϵ ϰϯϲϳϰ >�E��&�D���>�^^�E�Z� ϬϰϮϯϮϵϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϳϬ ϰϯϲϳϱ ^KZ��>>K�&Z�E��^�� ϬϯϱϮϵϬϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϳϭ ϰϯϲϳϲ 'h�Z�'EK�EhE�/K ϬϮϳϮϳϵϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϳϮ ϰϯϲϳϴ �KE/'>/�ZK�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϲϲϳϴϬϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϳϯ ϰϯϲϳϵ
�E��Θ��>K��W�ZZh��,/�Z/��/�

�/EE���E�Z��
ϬϱϲϯϴϳϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϳϰ ϰϯϲϴϬ DK>/EK��KD�E/�K ϬϮϱϰϱϬϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϳϱ ϰϯϲϴϭ
��Z�'�>�d�Z/��>��Z/s/�Z���/�
Zh''/�Z/�&/>/WWK���Zh''/�Z/�

^�>s�dKZ��Θ���͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϱϳϳϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϳϲ ϰϯϲϴϱ ^W�DW/E�dK�&Z�E��^�K ϬϰϰϴϴϬϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϳϳ ϰϯϲϴϲ ��>d��d/D�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϴϱϴϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϳϴ ϰϯϲϴϳ WZ/s/d�Z���>&/K ϬϬϳϵϭϳϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϳϵ ϰϯϲϴϴ ���>�K�D�hZ/�/K ϬϭϳϴϬϲϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϴϬ ϰϯϲϴϵ ��E�KE/�Z/�D/Z<K ϬϭϲϲϴϳϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϴϭ ϰϯϲϵϬ &KEd�E��^�EdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϱϵϯϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϱϵϴϮ ϰϯϲϵϭ ��/>͘�Zd͘��/�'�Eh�Z�/�ZK^�Z/K ϬϭϵϰϯϰϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϴϯ ϰϯϲϵϮ Z�E�Z/��>�^^/K ϬϯϮϯϴϯϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϴϰ ϰϯϲϵϯ
D�ZͲ^�>�s/�''/��/�'/���>KE��

^�>s�dKZ�
ϬϮϱϲϳϬϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϴϱ ϰϯϲϵϱ
'/'>/hdK�^�Ed���/�D�Z/K�

��EEKE��Θ�͘^�^
ϬϭϴϮϳϵϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϴϲ ϰϯϲϵϳ �s�ZK�ZK^�>�� ϬϮϬϵϳϰϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϴϳ ϰϯϲϵϴ ^�KDD�dd�E�K�^Z> ϬϰϲϭϳϴϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϴϴ ϰϯϲϵϵ ��>�^d/EK��EdKE/EK ϬϱϱϳϰϵϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϴϵ ϰϯϳϬϬ
/E'>/D���Z���/KE��Θ��s�Ed/��/�

/E'>/D��>�hZ�
ϬϮϱϱϴϮϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϵϬ ϰϯϳϬϮ ��^dZKEKsK�>h�/� ϬϮϱϭϭϳϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϵϭ ϰϯϳϬϯ �K͘Z�͘��/�&/�,�Z��&Z�E��^�� ϬϱϭϳϰϮϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϵϮ ϰϯϳϬϰ ^�Z���K^dZh�/KE/���^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϬϯϱϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϵϯ ϰϯϳϬϱ
��D�dh^��^�^��/��/D�''/K�

D�Z/��Θ��͘
ϬϯϭϬϳϯϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϵϰ ϰϯϳϬϲ ��/>��d��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϲϳϵϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϵϱ ϰϯϳϬϳ
�>��<��E��t,/d���/�>���KZd��

��ZD�>K
ϬϲϭϵϴϬϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϱϵϵϲ ϰϯϳϭϬ D�Z�EK��E'�>K ϬϰϮϳϰϭϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϵϳ ϰϯϳϭϰ dhD��Z�>>K��EdKE/EK ϬϮϱϭϰϬϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϵϴ ϰϯϳϭϱ �/�'/Ks�EE/��>&KE^K ϬϮϱϬϭϬϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϱϵϵϵ ϰϯϳϭϲ W�Z>�dK�ZK��ZdK ϬϲϮϬϬϮϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϬϬ ϰϯϳϭϳ W��KZ�ZK�&Z�E��^�K ϬϯϴϴϮϱϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϬϭ ϰϯϳϭϴ �Zd͘���/>��/�>h����'/h^�WW� ϬϭϱϴϬϯϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϬϮ ϰϯϳϭϵ �KE/E�KEdZK���E/�>� ϬϬϴϬϱϲϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϬϯ ϰϯϳϮϮ
^/d�^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϳϰϲϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϬϰ ϰϯϳϮϯ ^W�����'�E�z��/�'Z�^^K���E/�>� ϬϰϰϯϲϮϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϬϱ ϰϯϳϮϱ ��>>�s/��'/h^�WW� ϬϮϰϭϱϳϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϬϲ ϰϯϳϮϲ d/>�EE/�^�>s�dKZ� ϬϱϮϱϱϮϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϬϳ ϰϯϳϮϳ &͘>>/�'�D�/E/�^͘Z͘>͘^�DW>/&/��d� ϬϭϱϮϲϲϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϬϴ ϰϯϳϮϵ
�K͘^�͘W/͘��/�^�>s�dKZ����W/�dZK��/�

'��d�EK�Θ��͘�Ͳ�^E�
ϬϮϬϰϲϭϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϬϵ ϰϯϳϯϭ
��������Ed/�Z/�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϴϮϰϴϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϭϬ ϰϯϳϯϮ ���>h����>�^^/� ϬϰϲϰϳϰϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϭϭ ϰϯϳϯϯ Z/E�>�/�W�^Yh�>� ϬϭϵϲϮϬϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϭϮ ϰϯϳϯϰ '�>>�Z/���/�>K�'/h�/���^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϱϴϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϭϯ ϰϯϳϯϱ
>���Kdd�'����/�^�WKZ/��/s�Z^/��/�

�K^d�Ed/EK��EZ/��
ϬϱϰϰϯϱϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϭϰ ϰϯϳϯϲ DKE��>>K���D�Z�d�� ϬϭϵϲϬϯϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϭϱ ϰϯϳϯϴ :K,E�W/����^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϵϬϱϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϭϲ ϰϯϳϯϵ
EhKs����ZdK>�Z/���/�>//^dZK�

^/DKE�
ϬϭϴϯϬϰϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϭϳ ϰϯϳϰϬ �/�D�hZK��'�d� ϬϰϱϲϱϴϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϭϴ ϰϯϳϰϭ s/>>��&>KZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϴϲϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϭϵ ϰϯϳϰϮ �D�Z/��E���Z��/��ZD�E/���ZhEK ϬϬϵϮϵϯϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϮϬ ϰϯϳϰϯ Z�W,��>��/��KE�dK�^�Z�, ϬϯϰϴϭϴϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϮϭ ϰϯϳϰϰ �,/KsK�'/h^�WW� ϬϲϰϯϱϵϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϮϮ ϰϯϳϰϱ &�ZZh������>K'�ZK ϬϮϰϯϯϴϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϬϮϯ ϰϯϳϰϲ �KE<�/E�D�Zd/E� ϬϬϰϯϲϲϵϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϮϰ ϰϯϳϰϳ
��Z���>��KZ^K��/�dK��ZK�

�>��ZdK����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϴϭϯϳϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϮϱ ϰϯϳϰϴ
ZKz�>���Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϱϵϳϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϮϲ ϰϯϳϰϵ
W/�Ed����&/KZ/��/��/^d�&�EK�

'Z��/�E�
ϬϱϰϯϬϯϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϮϳ ϰϯϳϱϬ
��EE�sKΖ��>�^^�E�ZK���

D�^^/DK�^͘E͘�͘
ϬϱϭϲϳϮϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϮϴ ϰϯϳϱϭ '�D�/E��'/h^�WW��^�>s�dKZ� ϬϮϬϮϰϮϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϮϵ ϰϯϳϱϮ �/�D�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϴϱϮϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϯϬ ϰϯϳϱϯ �E^�>��/�����>�D�Ed/�E��/� ϬϱϴϮϱϲϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϯϭ ϰϯϳϱϰ
D��/Z�Ed�^͘�͘^͘��/�dh^��D�dd/��

�EE�
ϬϮϭϳϵϲϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϯϮ ϰϯϳϱϱ D�^^/E��^�>s�dKZ� ϬϮϭϱϮϯϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϯϯ ϰϯϳϱϲ
sK/��dKhZ��/�'�EKs�^��

^�>s�dKZ�
ϬϭϵϰϲϮϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϯϰ ϰϯϳϱϳ s/d��/>��D/�,�>� ϬϬϯϮϰϵϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϯϱ ϰϯϳϱϴ s/Z'��^�>s�dKZ� ϬϬϴϯϭϬϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϯϲ ϰϯϳϱϵ
W�ΘW��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϯϬϲϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϯϳ ϰϯϳϲϬ
&͘>>/�WZ/s/d�Z��^�>s�dKZ����

^�EdK���^͘E͘�͘
ϬϮϭϲϲϰϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϯϴ ϰϯϳϲϭ ��EE/���ZK��KD�E/�K ϬϭϵϴϭϵϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϯϵ ϰϯϳϲϮ D����ZZKE��'/Ks�EE/ ϬϬϳϳϵϳϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϰϬ ϰϯϳϲϯ WKWK>K�W/�ZK ϬϮϵϰϴϰϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϰϭ ϰϯϳϲϰ ����Z��/�D�^^/D/EK�D�Z/��Z/d� ϬϭϮϭϭϰϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϰϮ ϰϯϳϲϱ '�>>K�W�^Yh�>���>�^^�E�ZK ϬϮϲϴϯϰϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϰϯ ϰϯϳϲϳ D�Z�����s/dK ϬϮϱϱϲϱϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϰϰ ϰϯϳϲϴ Z/��K�>h/'/ ϬϮϯϰϭϬϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϰϱ ϰϯϳϲϵ �Zd/'/�E��,�/Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϰϱϵϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϰϲ ϰϯϳϳϭ &�ZK�D�Z/K ϬϱϲϳϰϴϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϰϳ ϰϯϳϳϮ
>ΖK�^/���>�W�^��dKZ���/�^�>�ZEK�

�'�d��d/�/�E�
ϬϰϳϵϰϯϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϰϴ ϰϯϳϳϯ ��DWK�&/>/WW� ϬϮϰϰϯϵϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϰϵ ϰϯϳϳϲ s�>dZ/�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϯϰϲϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϱϬ ϰϯϳϳϳ d�^d��>��Dhd���W/&�E/K�Eh��/K ϬϭϭϴϰϵϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϱϭ ϰϯϳϳϴ
'Z��/�EK��hdK��/�W�DW/>>KE/��

WZKss/��E��
ϬϮϯϱϲϲϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϱϮ ϰϯϳϴϭ W�d�ZE/d/�ZK^�Z/K�^���^d/�EK ϬϬϳϬϲϭϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϱϯ ϰϯϳϴϮ d�D�h��K�Z�EK ϬϮϰϵϰϭϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϱϰ ϰϯϳϴϯ ^��>��D�Z�K ϬϭϴϭϵϳϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϱϱ ϰϯϳϴϰ &͘�͘&͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϳϬϰϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϱϲ ϰϯϳϴϱ �KZZ�>>K�'/h^�WW� ϬϰϵϱϱϴϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϱϳ ϰϯϳϴϲ �ddZ����Z/��d�KZD/E��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϬϵϯϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϱϴ ϰϯϳϴϳ �͘'͘�Θ�W�ZdE�Z^�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϳϮϯϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϱϵ ϰϯϳϴϴ ^�E'/KZ'/��/�dZ/��^dKE��ZK^� ϬϱϳϳϱϯϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϲϬ ϰϯϳϴϵ D�''/K�s/��Ed� ϬϭϭϱϯϵϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϲϭ ϰϯϳϵϬ �ΖhZ^K�'��Z/�>� ϬϲϰϯϴϲϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϬϲϮ ϰϯϳϵϭ
WZK&/>/��Ζ�Zd��^E���/�&/�/>/�

s/E��E�K��������Z/��'/h^�WW�
ϬϭϱϲϭϲϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϲϯ ϰϯϳϵϮ ��d�E/��D�Zd/EK ϬϱϰϮϭϳϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϲϰ ϰϯϳϵϯ EKs�>>K�ZK^�Z/K ϬϰϮϭϱϯϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϲϱ ϰϯϳϵϱ DZ^��K^dZh�/KE/�^Z>^ ϬϭϳϭϭϭϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϲϲ ϰϯϳϵϲ
D�DD��Z/d���/��KE&�Ed��

'/h^�WW/E�
ϬϮϬϮϬϬϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϲϳ ϰϯϳϵϳ ^W�'�^d/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϲϬϬϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϲϴ ϰϯϳϵϴ dKZYh�dK�D/�,�>���EdKE/K ϬϭϳϰϱϲϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϲϵ ϰϯϳϵϵ �/�>>K�W�K>K ϬϬϳϳϲϬϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϳϬ ϰϯϴϬϬ ��E/'>/���E'�>��'��Z/�>>� ϬϱϱϬϳϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϳϭ ϰϯϴϬϭ
>�Ed/E/��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϮϭϴϱϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϳϮ ϰϯϴϬϯ �>�^^/��EdKE/K ϬϮϳϳϱϴϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϳϯ ϰϯϴϬϰ
E�:����/�D�E�Z�Ζ�'/h^/�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϱϬϱϲϴϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϳϰ ϰϯϴϬϱ Ddϭ�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϯϱϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϳϱ ϰϯϴϬϲ �K'�s�Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϰϲϮϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϳϲ ϰϯϴϬϳ E�sK>��&Z�E��^�K ϬϭϴϮϯϯϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϳϳ ϰϯϴϬϴ �/��K�'/h^�WW� ϬϬϱϵϭϱϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϳϴ ϰϯϴϭϬ ^W�Z��^�>s�dKZ� ϬϱϭϬϯϱϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϳϵ ϰϯϴϭϭ K�^/��>h���/�WZ�s/d/�&͘����͘�^͘�͘^͘ ϬϭϴϬϮϳϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϴϬ ϰϯϴϭϮ d��EK^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϲϬϭϴϬϯϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϴϭ ϰϯϴϭϯ s/K>��D�Z�K���Z��ZK ϬϱϲϲϱϬϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϴϮ ϰϯϴϭϰ E͘^͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϵϲϰϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϴϯ ϰϯϴϭϱ >/��>^/�ZK��ZdK ϬϮϭϱϳϰϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϴϰ ϰϯϴϭϲ
W��W>�E�d��/��ZE�^dK��KD�E/�K�

WZKdK
ϬϮϲϯϬϭϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϴϱ ϰϯϴϭϴ s/E^�ZKΖ�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϵϭϯϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϴϲ ϰϯϴϭϵ
/�'/K�,/�W/hΖ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϬϬϰϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϴϳ ϰϯϴϮϬ �Z�E��dK��KD�E/�K ϬϮϱϬϬϵϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϴϴ ϰϯϴϮϭ Z/K>K�D�hZ/�/K ϬϮϴϯϱϳϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϴϵ ϰϯϴϮϰ W�K>/>>K�^�>s�dKZ� ϬϭϭϱϮϭϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϵϬ ϰϯϴϮϱ
DKE�/�>�^d�DW���/�^d/E�KE��

^�>s�dKZ�
ϬϭϵϮϴϯϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϵϭ ϰϯϴϮϲ dhddK>KDKE�K�/>�E/� ϬϮϵϮϬϱϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϵϮ ϰϯϴϮϳ &�ZZ�Z���>�h�/K ϬϮϮϬϮϮϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϵϯ ϰϯϴϮϵ �hZK���/>��/�&͘W͘��>��DKEd� ϬϲϳϲϴϳϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϵϰ ϰϯϴϯϬ ^W���ZK���ZD�>K ϬϭϱϴϭϳϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϵϱ ϰϯϴϯϭ ���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϲϯϮϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϵϲ ϰϯϴϯϮ ��DW�'E��&Z�E��^�� ϬϲϲϲϴϴϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϵϳ ϰϯϴϯϯ
>/�K�ZK�����/�&�ZZh''/K�

'�Z>�E�K���&͘>>/�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϮϭϰϳϬϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϬϵϴ ϰϯϴϯϰ �E�^d�^/���>K'�ZK ϬϮϱϰϳϳϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϬϵϵ ϰϯϴϯϲ DKK���/�>��Zh^^/��W�K>K ϬϱϲϰϱϯϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϬϬ ϰϯϴϯϳ W/��/�,�Z/���/�'�D�/EK�ZK^�>/� ϬϱϰϴϭϳϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϬϭ ϰϯϴϯϴ
^z^d�D�/E&/^^/��/��ZhEK�

Z/���Z�K
ϬϭϵϮϰϴϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϬϮ ϰϯϴϯϵ
,K^W/D���^͘�͘^͘��/�>/W�Z/�

&Z�E��^�K�Θ��͘
ϬϰϳϴϲϴϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϬϯ ϰϯϴϰϬ &�Ed�^z��/�>�h��E/�&��/K ϬϰϰϰϯϵϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϭϬϰ ϰϯϴϰϭ
>���,�ZD���/�^�,/>/ZKΖ�

^�>s�dKZ�
ϬϰϲϳϳϰϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϬϱ ϰϯϴϰϮ
�KE&�Ed/��/����>���KE&�Ed/�Θ�

�͘^�^
ϬϬϬϵϳϬϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϬϲ ϰϯϴϰϯ ^͘��EdKE/K�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϮϮϭϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϬϳ ϰϯϴϰϰ ��EdZK�KZ�&K�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϭϵϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϬϴ ϰϯϴϰϱ
/DWZ�^����/>��>�''/K��/�>�''/K�

E/�K>�
ϬϲϳϴϲϰϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϬϵ ϰϯϴϰϲ �KD/^�D�^^/DK�^�>s�dKZ� ϬϯϳϵϮϱϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϭϬ ϰϯϴϰϳ �/���EE�Z�K��'�d/E� ϬϭϰϯϱϳϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϭϭ ϰϯϴϰϴ �/�E�Z�K�W�K>K ϬϭϱϲϲϵϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϭϮ ϰϯϴϱϬ ��Zh^K��Z/���EdKE�>>� ϬϰϴϬϮϯϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϭϯ ϰϯϴϱϭ
'Z��^����ZdK>�Z/���/��Z/^�,�ddK�

�E�K
ϬϱϱϯϵϭϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϭϰ ϰϯϴϱϮ �h^��'>/��>/�KZ/K ϬϮϰϴϮϳϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϭϱ ϰϯϴϱϰ
s���,/���Zhy�>>�^��/�'Z��K�

^K&/�
ϬϭϲϭϲϵϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϭϲ ϰϯϴϱϱ
�Z��/��/�'͘�͘���WW�>>K�^͘E͘�͘��/�
'/�DW/�ZK���'/h^�WW����WW�>>K

ϬϲϬϬϵϭϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϭϳ ϰϯϴϱϲ
W/����W����������ZD�>K�>��

WKZd�
ϬϭϮϱϰϱϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϭϴ ϰϯϴϱϳ �KE��Wd�^dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϭϵϮϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϭϵ ϰϯϴϱϵ
'�E�Z�>���/>��/��K>>KZ�&/�

'/h^�WW�
ϬϮϱϴϰϮϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϮϬ ϰϯϴϲϬ
^͘�͘��K^dZh�/KE/��/��>&/K�

^�,/&/'E�EK
ϬϰϲϵϮϴϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϮϭ ϰϯϴϲϭ
�/E�Kdd��Z�^KZd�^͘�͘^͘��/�
�/E�Kdd��&Z�E��^���Θ��͘

ϬϯϬϴϬϲϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϮϮ ϰϯϴϲϮ D�E'�EK�^�>s�dKZ� ϬϮϭϵϬϴϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϮϯ ϰϯϴϲϯ E�D�^d�Ζ��/�^��h^K��EE��>/^� ϬϯϯϬϲϲϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϮϰ ϰϯϴϲϰ �/�D�dd�K�h'K ϬϱϮϳϰϯϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϮϱ ϰϯϴϲϱ �/�D�''/K�D�Z/��^K��KZ^� ϬϱϬϱϳϲϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϮϲ ϰϯϴϲϴ 'h�^d�>>��'/Ks�EE� ϬϮϬϴϱϲϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϮϳ ϰϯϴϲϵ
d�DW/K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϲϬϮϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϮϴ ϰϯϴϳϬ Z��hW�ZK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϯϭϭϲϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϮϵ ϰϯϴϳϮ 'hZZ/�Z/�^�Ed� ϬϰϵϰϴϱϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϯϬ ϰϯϴϳϯ ��^z��/>��/�&�/>>���EZ/�K ϬϯϰϮϭϮϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϯϭ ϰϯϴϳϰ Kd�Z/�&KZdhE�dK ϬϭϮϳϵϯϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϯϮ ϰϯϴϳϴ
��EdZK���d�Z^/s/��>��dZK^��/�
��ZKE����Z/�E�����͘�^͘E͘�͘

ϬϯϰϭϳϳϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϯϯ ϰϯϴϳϵ
,z�ZK�WZK:��d��/�'�EKs�^��

&Z�E��^�K
ϬϯϰϮϵϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϯϰ ϰϯϴϴϬ >/��/EK�'/Ks�EE/ ϬϯϰϮϳϱϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϯϱ ϰϯϴϴϭ
>����^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d��
hE/W�Z^KE�>�

ϬϭϵϯϱϳϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϯϲ ϰϯϴϴϮ �͘'͘>͘��E�Z'z�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϲϲϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϯϳ ϰϯϴϴϯ Z��,�>��W�ZZh��,/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϳϭϵϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϯϴ ϰϯϴϴϰ ��''/��'/h^�WW� ϬϬϴϮϳϰϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϯϵ ϰϯϴϴϱ
/DDK�/>/�Z��s/ddKZ/���/�D�Z/��
s/ddKZ/���Kdd�Z�>>/�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϴϮϴϯϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϰϬ ϰϯϴϴϲ �d�E��Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϵϰϵϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϭϰϭ ϰϯϴϴϳ
ΗdZ�ddKZ/��>��s�dd�Η��/�E�^K�

D�Z/K
ϬϭϭϰϱϵϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϰϮ ϰϯϴϴϴ &͘>>/�&�D�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϰϵϬϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϰϯ ϰϯϴϴϵ DKE^�'/��>���DW/E'�W�Z<�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϴϱϬϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϰϰ ϰϯϴϵϬ �hdK�&��/K�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϲϵϯϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϰϱ ϰϯϴϵϭ ��WZ�:���/�W/ZZ/��>�^^/K ϬϯϱϰϳϯϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϰϲ ϰϯϴϵϮ '/&/�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϮϵϵϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϰϳ ϰϯϴϵϯ �DK��K�^�>s�dKZ� ϬϭϵϴϱϴϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϰϴ ϰϯϴϵϰ
D�>/�&Z�E��^�K��/�D�>/�
'/�E&Z�E�K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϯϯϰϳϯϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϰϵ ϰϯϴϵϲ D�����'/h^�WW� ϬϮϰϰϯϳϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϱϬ ϰϯϴϵϴ
^�/Ed�s/E��Ed�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϵϱϮϰϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϱϭ ϰϯϵϬϬ
&KE��Ed��Ϯϱϱ��K>�/��KEd�Ζ�

�Zd/'/�E�>/��/�'�E'/�s/E��E�K
ϬϭϳϬϭϵϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϱϮ ϰϯϵϬϮ Z͘�͘'͘�E͘��/��Z/'L�ZK^�Z/K ϬϮϵϯϭϱϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϱϯ ϰϯϵϬϰ
'�K^d���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϬϯϲϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϱϰ ϰϯϵϬϱ Η�KEK�'/K/�>>/��^͘Z͘>͘Η ϬϮϵϯϲϵϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϱϱ ϰϯϵϬϲ >h���'/h^�WW� ϬϰϮϱϳϮϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϱϲ ϰϯϵϬϳ ��>�E�/�>�KE� ϬϯϭϰϳϵϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϱϳ ϰϯϵϬϵ s/E�/h>>K�>h/'/E� ϬϱϮϳϳϮϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϱϴ ϰϯϵϭϬ
��Z�D/�,��Zh^�/����/�D�Z/EK�

��ZD�>�
ϬϯϴϵϵϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϱϵ ϰϯϵϭϭ
Η��&&�Ζ���dd�'>/���/���dd�'>/��

^�EdK�Θ��͘�^͘E͘�Η
ϬϬϱϰϵϲϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϲϬ ϰϯϵϭϮ
W�^d/���Z/���,/���/�'/�ZZ�&&��

D/�,�>�
ϬϱϵϬϰϭϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϲϭ ϰϯϵϭϯ
Dh>d/^�Zs/���^W���z��/�&�h�/��

D/Z<K
ϬϲϮϴϭϵϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϲϮ ϰϯϵϭϰ Η^/�/>dhZ/^DK�^͘Z͘>͘Η ϬϮϭϬϯϰϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϲϯ ϰϯϵϭϱ
>���K��/E�>>���/�K>/s�Z/K�

s�E�^^�
ϬϮϴϵϯϵϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϲϰ ϰϯϵϭϲ d�^d��^�>s�dKZ� ϬϱϭϵϬϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϲϱ ϰϯϵϭϳ �^D�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϲϬϰϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϲϲ ϰϯϵϭϴ
��>��dhZ/&/�/K�&͘>>/�W�Z���^͘E͘�͘�

�/�W�Z����'K^d/EK�Θ��͘
ϬϯϲϭϯϴϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϲϳ ϰϯϵϮϬ
>Ζ�E'K>K���/�W/��/E/��/���dZ/E/�

d�E/�
ϬϭϴϲϴϰϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϲϴ ϰϯϵϮϭ �Ζ�D/�K����W/�dZK ϬϮϱϭϮϵϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϲϵ ϰϯϵϮϮ E/�����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϭϭϵϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϳϬ ϰϯϵϮϯ /EEKs��/KE/�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϲϳϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϳϭ ϰϯϵϮϰ
'�E�Z�>�^dKZ���/���ZdKE��

^�>s�dKZ�
ϬϮϬϰϮϭϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϳϮ ϰϯϵϮϱ
�>��Zd/�DKdKZ/��/�D����Z��

W�K>�
ϬϭϰϰϰϳϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϳϯ ϰϯϵϮϳ t/E�W�>����^Z>^ ϬϱϰϲϮϯϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϳϰ ϰϯϵϮϴ
D�dhΖ��/�^�h��Z/�'Z��/K�

'�Z�Z�K
ϬϯϳϴϯϱϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϳϱ ϰϯϵϮϵ �hE��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϰϰϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϳϲ ϰϯϵϯϬ >/E���/�'��Z/�>����Z�/KE� ϬϯϰϮϴϯϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϳϳ ϰϯϵϯϮ hE��hZ'�Z��/��KZ�Ks��'/h^�WW� ϬϲϰϱϭϱϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϳϴ ϰϯϵϯϰ
^�>s�dKZ��D�/KZ�E��

�^dZ��/KE��D�ZD/�Ͳ�^͘Z͘>͘
ϬϮϲϵϯϳϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϭϳϵ ϰϯϵϯϲ
�>�^^/����Z�'�D�/EK��/�

'�D�/EK���E/^�
ϬϱϵϬϯϮϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϴϬ ϰϯϵϯϳ '�>�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϲϭϴϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϴϭ ϰϯϵϯϴ ΗWZKDK�^͘Z͘>͘^͘�Η ϬϭϵϱϮϵϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϴϮ ϰϯϵϰϭ E/�K��Z�^͘�͘^͘��/�d�^d���E'�>/E� ϬϭϮϰϯϱϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϴϯ ϰϯϵϰϰ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

�hdKdZ�^WKZd/�>���K>KEE�
ϬϭϳϮϰϱϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϴϰ ϰϯϵϰϱ
Z�^/��E���>��^�>/E��^͘E͘�͘��/�
W�^Yh�>����/'E��/K�s/d�''/K

ϬϭϵϵϳϳϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϴϱ ϰϯϵϰϲ
^d�Z�>KK<�Z�Θ����/�Z�W/^�Z���

ZK^�Z/�
ϬϱϱϲϭϱϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϴϲ ϰϯϵϰϴ �KE�/Ζ�^�>s�dZ/�� ϬϰϱϯϯϮϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϴϳ ϰϯϵϰϵ Z�'�>�Z/����Zdh��/ ϬϭϳϮϯϴϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϴϴ ϰϯϵϱϬ ��>>/��WZ��/K^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϲϴϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϴϵ ϰϯϵϱϭ
�ZZ�'/�WZKDK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϲϲϱϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϵϬ ϰϯϵϱϮ DKE�K���^���/�Zh^^K�s/dK ϬϭϮϱϯϲϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϵϭ ϰϯϵϱϯ ��Z�d�����,/��/�^�E�KE��^�Z� ϬϮϴϮϱϭϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϵϮ ϰϯϵϱϱ 'Z�E�Ζ�>�KE�Z�K�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϭϬϰϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϵϯ ϰϯϵϱϲ &��/K���>K'�ZK ϬϯϮϲϭϭϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϵϰ ϰϯϵϱϳ �D�Z��/K�D�Z/�EK ϬϬϲϲϱϰϭϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϭϵϱ ϰϯϵϱϴ 'h'>/�>D/EK�&Z�E��^�K ϬϮϮϵϲϰϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϵϲ ϰϯϵϱϵ
/>�D/'>/K��>h���/��>K^/�

�Z/^dK&KZK
ϬϮϱϴϭϰϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϵϳ ϰϯϵϲϭ EKs�>>K��>/^� ϬϭϲϯϭϳϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϵϴ ϰϯϵϲϮ
�K^dZh�/KE/���^��/������dd/^d��

D�Z/����ZD�>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϲϭϰϰϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϭϵϵ ϰϯϵϲϯ
W�Z��/^�:�Z�/E/��/��/�'/��KDK��

^�EdK
ϬϯϴϳϬϬϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϬϬ ϰϯϵϲϰ Η�>W�^͘Z͘>͘Η ϬϲϲϮϳϴϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϬϭ ϰϯϵϲϲ
&͘>>/��D�Ed��^͘E͘�͘��/��D�Ed��

�EdKE�>>K�Θ��͘
ϬϭϱϲϴϰϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϬϮ ϰϯϵϲϳ
�͘�Θ��͘��/�D�^^/E���>�:�E�ZK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϬϰϰϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϬϯ ϰϯϵϲϴ KZ>�E�KͲ��dd�'>/K��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϳϲϰϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϬϰ ϰϯϵϲϵ <>�h�/K��/�y,�E�:�<>K�/�E ϬϱϲϰϬϬϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϬϱ ϰϯϵϳϬ &h�/>��D�hZ/�/K ϬϬϴϮϮϳϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϬϲ ϰϯϵϳϮ
W/^�EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘�Ϳ

ϬϭϴϯϲϵϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϬϳ ϰϯϵϳϯ ��Z�KE���Z/^d/�E ϬϮϲϭϮϰϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϬϴ ϰϯϵϳϰ >�Kdd��^�>s�dKZ� ϬϯϭϭϱϭϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϬϵ ϰϯϵϳϱ
/>�D�Z��d/EK���>>��D�'>/�Z/���/�

^�E�KE���EE��D�Z/�
ϬϭϴϱϴϭϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϭϬ ϰϯϵϳϲ
'����'��K^dZh�/KE/��/�'h���D/�

'/h^�WW�
ϬϮϱϮϵϱϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϭϭ ϰϯϵϳϳ &�Z�'KE��D�Z/� ϬϮϰϬϬϱϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϭϮ ϰϯϵϳϴ
��W�>>/����KEdZ�^d/��/�WKZ��ZK�

D�Zd/E�
ϬϱϮϴϮϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϭϯ ϰϯϵϳϵ ��DWK�D/�,�>�E'�>K ϬϭϲϱϳϴϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϭϰ ϰϯϵϴϬ Z�E���D�Z/K ϬϮϴϲϵϬϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϭϱ ϰϯϵϴϭ D'��/�D�Z�K�'�>�^^K ϬϰϰϭϮϭϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϭϲ ϰϯϵϴϯ �>���Ed/EKE��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϲϱϵϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϮϭϳ ϰϯϵϴϱ
��/�E����'Z/�K>����E/�>��

&>KZ/�/�
ϬϭϴϯϰϭϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϭϴ ϰϯϵϴϲ ��>�K>�Z/���KZ�>>K ϬϭϰϲϬϬϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϭϵ ϰϯϵϴϳ
��&&�Ζ�KddK��EdK��/��KZd�^��

�EdKE/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϰϳϳϮϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϮϬ ϰϯϵϴϴ �>&���K^dZh�/KE/�^Z> ϬϬϱϲϱϬϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϮϭ ϰϯϵϴϵ
/�KD��/�/E��Z�KE��D�^^/DK�W/K�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϬϲϮϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϮϮ ϰϯϵϵϬ �^d�d/���s�E�Z���/�sKE����E/�>� ϬϭϱϬϬϯϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϮϯ ϰϯϵϵϭ ZKD�K�D�Z/K ϬϰϮϴϱϯϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϮϰ ϰϯϵϵϯ
D�d�>�W>�^d/y��/�s����EK�

'��d�EK
ϬϰϰϰϬϳϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϮϱ ϰϯϵϵϰ >��Yh�ddZK���Ed/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϲϯϴϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϮϲ ϰϯϵϵϱ
�K�<d�/>���Z��/���DD/>>�Z/�

�>�^^�E�ZK�Θ����^͘�͘^͘
ϬϮϬϰϳϵϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϮϳ ϰϯϵϵϲ
�>/��Z�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϮϮϮϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϮϴ ϰϯϵϵϳ
�Θ����^��ZK^^���/�D��KE/��

&���Z/��
ϬϲϮϱϰϰϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϮϵ ϰϰϬϬϭ
Η>��&KZd����Η�^�Zs/�/��/�K>/s��

��ZD�>�
ϬϭϵϴϯϳϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϯϬ ϰϰϬϬϮ �Z�E���>/^���dd� ϬϮϴϰϭϳϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϯϭ ϰϰϬϬϯ
WZK'�ddK���/>/�/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϰϲϮϵϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϯϮ ϰϰϬϬϱ
^�E'/KZ'/K�Z�WWZ�^�Ed�E���

^͘Z͘>͘
ϬϲϮϮϰϲϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϯϯ ϰϰϬϬϴ s/d�>��'/h^�WW� ϬϭϭϴϵϵϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϯϰ ϰϰϬϬϵ
��EdZK��^d�d/�K�>�����hd���/�

^�hdK�ZK^�Z/���>&/�
ϬϱϰϬϵϳϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϯϱ ϰϰϬϭϬ ^͘�͘d͘��K^dZh�/KE/���^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϱϬϱϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϯϲ ϰϰϬϭϭ /E�s/^d��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϴϬϭϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϯϳ ϰϰϬϭϮ d���^�,/�'/h^�WW� ϬϱϵϲϴϲϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϯϴ ϰϰϬϭϯ &�ZZ�Ed���EdKE/EK ϬϮϬϳϬϳϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϯϵ ϰϰϬϭϱ t/>���/�>��D�>&��^�Z�E� ϬϲϲϰϰϳϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϰϬ ϰϰϬϭϲ
Wh&&>�E�/��Ͳ�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϮϵϳϲϰϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϰϭ ϰϰϬϭϳ �DKZh^K�'��d�EK ϬϭϮϱϱϰϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϰϮ ϰϰϬϭϵ
,Kd�>�WK^�/�KE�^͘�͘�^͘��/��hZZKΖ�

&Z�E��^���Θ��͘
ϬϭϳϵϯϲϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϰϯ ϰϰϬϮϬ D��/�WK>zD�Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϳϮϳϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϰϰ ϰϰϬϮϭ
'�D�^��d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϵϬϮϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϰϱ ϰϰϬϮϮ W�Z�dKZ���^͘Z͘>͘ ϬϮϳϵϳϱϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϰϲ ϰϰϬϮϯ
>��EhsK>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϭϴϯϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϰϳ ϰϰϬϮϰ �hZ��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϯϵϯϱϮϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϰϴ ϰϰϬϮϱ ��EYh�dKΖ�^Z> ϬϱϱϮϳϴϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϰϵ ϰϰϬϮϲ W�K>K��/�s/Z�>>��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϬϳϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϱϬ ϰϰϬϮϳ ^�EdKEK��dK�'/h^�WW� ϬϯϱϵϮϱϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϱϭ ϰϰϬϮϴ
>����^����>�'�>^KD/EK��/�

�KZ/&�K�>/^�
ϬϭϲϭϵϭϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϱϮ ϰϰϬϮϵ ��'�Z�>>��'/�E&Z�E�K ϬϱϭϱϯϱϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϱϯ ϰϰϬϯϬ D/EhdK>/�'/h>/� ϬϯϰϴϳϮϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϮϱϰ ϰϰϬϯϭ �KZ'�^���EdKE/EK ϬϰϭϭϬϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϱϱ ϰϰϬϯϯ
���/KZ^/�/>/���/��>�h�/K�

dZKs�dK
ϬϱϮϳϰϮϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϱϲ ϰϰϬϯϰ ��/>�'ZKhW�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϯϵϵϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϱϳ ϰϰϬϯϲ
s͘D͘��K^dZh�/KE/���/>/��/�>K�

W/��K>K�&/>/WWK
ϬϱϵϴϰϴϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϱϴ ϰϰϬϯϳ �͘Z͘�͘�Z/��D�/�s�E�d/�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϴϮϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϱϵ ϰϰϬϯϴ
��Z�Z/^dKZ�Ed��W/���Z/��
Η>h��ZE�Η���/�D�Z�E��EK��

'/h^�WW�
ϬϭϵϲϵϮϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϲϬ ϰϰϬϯϵ '�>>/ddK�D�Z/� ϬϬϱϬϵϱϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϲϭ ϰϰϬϰϬ hZ^/�^��Z/E� ϬϰϵϴϬϳϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϲϮ ϰϰϬϰϯ ��Ed�Z�'>�^^�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϴϯϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϲϯ ϰϰϬϰϱ
��EdZK��^d�d/�K�s�E�Z����/�

�ΖKddK�Z��'/Ks�EE�
ϬϭϳϴϴϳϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϲϰ ϰϰϬϰϳ �ZDKE/����/�&>�s/K�Z��/d/ ϬϱϰϬϭϲϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϲϱ ϰϰϬϰϴ
&͘>>/�Zh^^K�^E���/�Zh^^K���/�'K��Θ�

�͘
ϬϮϮϵϰϴϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϲϲ ϰϰϬϰϵ dKz�W�Z<�^͘Z͘> ϬϰϴϵϱϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϲϳ ϰϰϬϱϬ
&KEd�E����>�s���,/K�W�K>K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϬϲϴϳϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϲϴ ϰϰϬϱϭ 'K�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϱϰϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϲϵ ϰϰϬϱϯ
��/�E����'Z/�K>���/K�

�'Z/dhZ/^d/����KZd���Z�'KE�^�
ϬϯϲϲϯϯϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϳϬ ϰϰϬϱϰ �KE&/'>/K��EdKE�>>� ϬϯϱϰϮϳϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϳϭ ϰϰϬϱϱ
�Z��D�,�/Z�^dz>���/��h���ZK�

DKE/��
ϬϱϯϳϭϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϳϮ ϰϰϬϱϲ
W͘W͘W͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϮϴϮϭϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϳϯ ϰϰϬϱϳ EhKs/�KZ/��KEd/�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϴϬϲϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϳϰ ϰϰϬϱϴ �>&�EK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϴϴϰϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϳϱ ϰϰϬϱϵ d/Z�EEK�D�Z/�EK ϬϭϴϲϰϳϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϳϲ ϰϰϬϲϬ �hd�Z�ϲϱ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϮϳϵϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϳϳ ϰϰϬϲϭ
��DD/>>�Z/�����,�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϵϲϮϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϳϴ ϰϰϬϲϮ ^�,/>>/ZKΖ���Z/K�,�/Z ϬϱϱϵϴϲϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϳϵ ϰϰϬϲϰ Η��/>s/>>��^͘Z͘>͘Η ϬϭϭϯϮϲϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϴϬ ϰϰϬϲϱ
>�''/K�Θ�WK/�KD�E/�/E&/^^/�^͘E͘�͘�
�/�>�''/K���s/���Θ�WK/�KD�E/�

&Z�E��^�K
ϬϬϴϵϯϬϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϴϭ ϰϰϬϲϲ ^�s�E�ZK>���EZ/�K ϬϯϱϲϵϵϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϴϮ ϰϰϬϲϴ �h>>���EdKE/EK ϬϮϬϮϵϳϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϴϯ ϰϰϬϲϵ �K>�EdKE/�'/h^�WW� ϬϲϳϳϯϵϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϴϰ ϰϰϬϳϬ W��K^�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϳϭϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϴϱ ϰϰϬϳϭ
'/ddK��E�Z���ϰ'�

�KDDhE/��d/KE��/�'/ddK�
�E�Z��

ϬϯϯϮϲϵϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϴϲ ϰϰϬϳϮ
^W���z�WK>>K��/����Z�s�>>K�

^���^d/�EK
ϬϮϲϬϭϭϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϴϳ ϰϰϬϳϯ ��E/'EK��E�Z�� ϬϱϭϳϬϯϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϴϴ ϰϰϬϳϰ
dZ�ddKZ/�Ͳ��ZE����Z/��>��

�,/�E/E���/�'�'>/�EK���s/��
ϬϱϯϱϯϳϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϴϵ ϰϰϬϳϱ >�Ed/E/�'/��KDK ϬϭϲϬϯϭϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϮϵϬ ϰϰϬϳϲ
s/dKW�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d��Kss�ZK�

s/dKW�^͘Z͘>͘^͘
ϬϮϲϱϰϮϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϵϭ ϰϰϬϳϳ &�sh����^���^d/�EK ϬϭϴϬϯϳϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϵϮ ϰϰϬϳϴ
>���Kdd�'����/�^K'E/��/�Dh>KE��

�EE�D�Z/�
ϬϮϮϯϴϯϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϵϯ ϰϰϬϳϵ
D͘'͘^͘�^͘E͘�͘��/�D�Z/K�Θ�^�Ed/�

'�>K&�ZK
ϬϭϰϯϱϲϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϵϰ ϰϰϬϴϬ
<�ZD�^��KE^�Zs��/KE�͕�

�/�'EK^d/��͕�Z�^d�hZK�^͘Z͘>͘
ϬϭϬϳϭϰϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϵϱ ϰϰϬϴϭ ��Zh^K�^�>s�dKZ� ϬϮϮϰϱϱϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϵϲ ϰϰϬϴϮ s�>KZK^K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϮϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϮϵϳ ϰϰϬϴϯ ���/�^�>s�dKZ� ϬϮϯϲϮϰϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϵϴ ϰϰϬϴϰ
>/�K���>E��Z����>��ZK^^���/�
DKZ�>>K�'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϲϭϭϮϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϮϵϵ ϰϰϬϴϱ W/��hdK���E���ddK ϬϰϱϬϵϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϬϬ ϰϰϬϴϲ
��&&�Ζ���>��KZ^K��/�D�Eh�>��

D�Z/��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϬϳϮϲϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϬϭ ϰϰϬϴϳ >��&���/�d��Ϯϭ�^Z>^ ϬϭϲϯϵϭϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϬϮ ϰϰϬϴϴ
>�͘W/͘��WW�>d/����K^dZh�/KE/�
^͘Z͘>͕͘/E��Z�s��>�͘W/͘�^͘Z͘>͘

ϬϭϯϵϴϱϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϬϯ ϰϰϬϴϵ >KD��Z�K�>h/'/ ϬϬϯϲϱϱϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϬϰ ϰϰϬϵϬ WZKDKW�K>��^͘h͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϴϬϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϬϱ ϰϰϬϵϭ ^/>>��D�Z/K ϬϮϬϲϮϭϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϬϲ ϰϰϬϵϮ ��Z�E/�>KZ���E��>KZ/^ ϬϱϲϰϮϱϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϬϳ ϰϰϬϵϯ t�����Z��/�^/>s�E��^&�ZZ���� ϬϮϳϲϰϴϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϬϴ ϰϰϬϵϰ ��WK�/�E�K�'/h^�WW� ϬϮϬϴϭϵϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϬϵ ϰϰϬϵϲ >���K>>��'/h^�WW� ϬϯϰϳϭϬϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϭϬ ϰϰϬϵϳ W�>���K��>�KEKZ� ϬϱϱϭϵϯϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϭϭ ϰϰϭϬϭ ��ZZ�Ζ�&��Z/�/K ϬϭϯϲϮϰϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϭϮ ϰϰϭϬϯ Z�/DKE�K�'/Ks�EE/ ϬϭϲϮϴϴϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϭϯ ϰϰϭϬϰ >�KE�Z�/�KZ��/K ϬϭϲϱϮϭϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϭϰ ϰϰϭϬϱ
D͘&͘��K^dZh�/KE/��,/�Z�DKEd��

^͘Z͘>͘
ϬϭϵϳϰϳϬϬϰϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϭϱ ϰϰϭϬϲ ^K>�Z/^��/���d�E�^��ZK^�E'�>� ϬϮϲϵϲϮϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϭϲ ϰϰϭϬϴ
��ZW��/�D�Ͳ�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϭϴϵϭϯϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϭϳ ϰϰϭϬϵ DKEd�>��EK���>K'�ZK ϬϮϲϲϱϴϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϭϴ ϰϰϭϭϬ
�K>������D�ZK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϰϱϰϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϭϵ ϰϰϭϭϭ ��Zh^K�^�>s�dKZ� ϬϮϭϯϳϳϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϮϬ ϰϰϭϭϮ dh>/W�EK��&Z�E�K ϬϭϯϬϳϵϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϮϭ ϰϰϭϭϯ ��DD/^h>/��/�hZ^K�>h�/� ϬϭϮϯϭϬϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϮϮ ϰϰϭϭϲ ^dZ����Z/��>/�E����ZD�E ϬϭϵϮϯϴϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϮϯ ϰϰϭϭϳ
EKZ���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��Ͳ�hE/W�Z^KE�>�
ϬϯϯϴϯϰϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϮϰ ϰϰϭϭϵ
>���KE�,/'>/���/�s�Z�KEd/�

s/E��E�K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϬϯϮϰϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϮϱ ϰϰϭϮϬ EK>&K�'/h^�WW���>/K ϬϮϳϮϳϳϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϮϲ ϰϰϭϮϭ KZ>�E�K�ZK^^�E� ϬϮϴϭϵϬϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϮϳ ϰϰϭϮϮ
'Z��E�'�Z��E��/�^W���ZK�

�EdKE/K
ϬϮϳϯϳϳϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϮϴ ϰϰϭϮϰ �����DK���Z>K ϬϬϴϳϵϭϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϮϵ ϰϰϭϮϲ dKZZ/^/�D�Z�K�^�EdK ϬϱϭϲϴϯϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϮϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϯϯϬ ϰϰϭϮϳ
D�E,�dd�E�^͘E͘�͘�/�W/��>�Ζ�

'/h^�WW��Θ��͘����������ΗD�E,�dd�EΗ
ϬϭϮϵϴϭϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϯϭ ϰϰϭϮϵ '/KZ��EK��/�'K ϬϮϬϵϯϲϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϯϮ ϰϰϭϯϯ ��D/>>/�&��/K ϬϭϵϳϱϲϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϯϯ ϰϰϭϯϰ ��Z�DK��EdKE/EK ϬϯϬϴϭϮϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϯϰ ϰϰϭϯϱ s�Z͘/D͘��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϳϭϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϯϱ ϰϰϭϯϲ ^W/Z/K���Z��Z� ϬϮϱϴϯϱϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϯϲ ϰϰϭϯϳ >��'/�Z���/���s�>�Z/��>��ZdK ϬϭϮϴϴϬϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϯϳ ϰϰϭϯϴ ^��sK>/�^���^d/�EK ϬϬϵϯϬϰϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϯϴ ϰϰϭϯϵ ^/DKE��&Z�E��^�K ϬϮϳϱϲϳϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϯϵ ϰϰϭϰϬ
D�y�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϭϳϱϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϰϬ ϰϰϭϰϭ W>h�,/EK�'/KZ'/K ϬϬϵϴϯϮϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϰϭ ϰϰϭϰϮ '/�Yh/Ed��'/h^�WW� ϬϭϰϵϰϰϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϰϮ ϰϰϭϰϯ
dZ�͘��͘^͘�^͘Z͘>͘�Ͳ�dZ�����E��

��s�>KWD�Ed�^/�/>z
ϬϭϵϬϭϯϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϰϯ ϰϰϭϰϰ ��WW�>>K�:K� ϬϯϮϴϱϲϱϬϭϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϰϰ ϰϰϭϰϱ �KDWK^dK�'/�EW/�ZK ϬϮϲϮϰϭϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϰϱ ϰϰϭϰϲ D���K>��^Z>^ ϬϲϱϳϭϯϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϰϲ ϰϰϭϰϳ
��>DKEd��s�>�Z/K��'�Ed���/�

�KDD�Z�/K
ϬϰϵϯϰϯϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϰϳ ϰϰϭϰϴ Z�>>K�&/>/WWK ϬϭϱϮϴϭϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϰϴ ϰϰϭϰϵ
�hdK�^��D��/�^��DD�����

EhE�/K
ϬϱϭϮϭϴϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϰϵ ϰϰϭϱϬ
WZKDK�yWK��Z�����/��KZ�>>K�
^�>s�dKZ��^�,/E/E�Ζ�>h�/�

ϬϭϲϭϴϬϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϱϬ ϰϰϭϱϭ
KD�/�^͘Z͘>͘Ͳ�K^dZh�/KE/�

D�d�>D����E/�,�
ϬϬϱϮϯϯϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϱϭ ϰϰϭϱϮ
d�<�Ͳ�t�z��/�&>����s�EdK�

^�>s�dKZ�
ϬϬϴϴϵϯϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϱϮ ϰϰϭϱϯ s����ZK���s/�� ϬϭϵϱϯϮϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϱϯ ϰϰϭϱϰ D���K>��s/E��E�� ϬϱϵϯϲϳϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϱϰ ϰϰϭϱϲ ^K&/d�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϵϰϬϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϱϱ ϰϰϭϱϳ ^hd�Z��'/Ks�EE/ ϬϬϭϮϴϱϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϱϲ ϰϰϭϱϴ ^��&/�/��EdKE/EK ϬϲϱϵϭϳϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϱϳ ϰϰϭϲϬ ��W/d�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϵϮϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϱϴ ϰϰϭϲϮ dK��ZK��KD�E/�K��>&/K ϬϰϵϲϭϬϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϱϵ ϰϰϭϲϯ ��Zh^��dK�^�>s�dKZ� ϬϰϮϳϮϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϲϬ ϰϰϭϲϰ ,��/d�d��/��/���>>��s/E��E�K ϬϭϳϵϮϴϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϲϭ ϰϰϭϲϱ �h^hD�EK��EdKE�>>��Z/d� ϬϮϴϵϭϰϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϲϮ ϰϰϭϲϳ
KE���D�Z/E��^�^��/���s/Ζ�

�E'�>K
ϭϯϯϭϯϰϱϬϭϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϲϯ ϰϰϭϲϴ
��/�E���dhZ/^d/���ZhZ�>��

Z/^dKZK��Z�W��>/�����/���^^�d��
ZK^�Z/K

ϬϰϯϬϬϮϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϲϰ ϰϰϭϲϵ
W�^d/���Z/��&Z�d�>>/���Zh^K��/�
��Zh^K���Z/K�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>��dd/sK
ϬϭϭϴϮϳϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϲϱ ϰϰϭϳϬ
�K^dZh�/KE/�&�Z�����/�&�Z����

'/Ks�EE/
ϬϱϱϴϲϰϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϲϲ ϰϰϭϳϮ dZ/^��Z/���>K'�Z/EK ϬϯϮϵϬϵϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϲϳ ϰϰϭϳϯ �h>>�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϭϵϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϲϴ ϰϰϭϳϰ �/�>>��^͘�͘^͘��/�&�D�Ζ�>h/'/ ϬϯϯϯϬϭϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϲϵ ϰϰϭϳϱ �E͘��͘D��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϲϭϭϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϯϳϬ ϰϰϭϳϲ ��/>/�/���/�W/EK���ZD�>��D�>�E/� ϬϯϯϴϳϲϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϳϭ ϰϰϭϳϵ ^͘s͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϲϴϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϳϮ ϰϰϭϴϬ

/�Z��EhKdK���&/dE�^^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/���/E�
^/'>��Η�/�Z��EhKdK���&/dE�^^�

^͘^͘�͘���Z͘>͘Η

ϬϱϬϭϭϬϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϳϯ ϰϰϭϴϭ W�EE/^/��EdKE/EK ϬϱϯϳϭϯϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϳϰ ϰϰϭϴϮ ^�W/�E���'/h^�WW� ϬϮϲϮϴϳϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϳϱ ϰϰϭϴϯ &�ZZ�ZK��D/>/�E� ϬϯϵϳϴϴϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϳϲ ϰϰϭϴϱ
W�ZE���EdKE/EK�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/��
ϬϰϳϵϲϬϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϳϳ ϰϰϭϴϲ
W�>KD�Z��/��KZZ��K�

��Z��K'>/�
ϬϭϵϮϱϭϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϳϴ ϰϰϭϴϳ ΗD͘'͘��/�'�E'/�EhE�/��Θ��͘�^͘�͘^͘Η ϬϭϵϵϲϴϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϳϵ ϰϰϭϴϵ s/d�E�����>K'�ZK ϬϮϳϳϯϴϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϴϬ ϰϰϭϵϬ
W�ZZh��,/�Z/��>��W�'>/��

�KE��dd/E�
ϬϮϳϲϴϰϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϴϭ ϰϰϭϵϮ s�E��/�EK�s�>�Ed/E� ϬϯϯϳϰϬϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϴϮ ϰϰϭϵϯ >K�W/E�/EK�^�EdK ϬϬϱϮϲϲϱϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϴϯ ϰϰϭϵϰ WZ�^d/W/EK�^�>s�dKZ� ϬϮϴϰϲϵϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϴϰ ϰϰϭϵϲ ^�W/�E����E'�>K ϬϮϮϴϴϭϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϴϱ ϰϰϭϵϳ >�^�Z�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϱϳϬϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϴϲ ϰϰϭϵϴ �K��K�^���^d/�EK ϬϭϵϱϳϮϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϴϳ ϰϰϮϬϬ
DK�z��/�<�^͘E͘�͘��/�&��/K�D�Z/K���

^�>s�dKZ�
ϬϯϭϲϰϵϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϴϴ ϰϰϮϬϭ
�Zd/'/�E>�'EK��/�s/^K�

^�>s�dKZ����WK>/��/�s/E��E�K�
^͘E͘�͘

ϬϯϲϴϲϴϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϴϵ ϰϰϮϬϮ
&͘>>/�D�>d��^͘E͘�͘��/��'��d�EK���

�>&KE^K�D�>d�
ϬϭϳϭϱϯϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϵϬ ϰϰϮϬϰ
EKZK��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϰϵϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϵϭ ϰϰϮϬϱ D/'>/KZ��'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϭϰϯϳϳϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϵϮ ϰϰϮϬϲ �h^��D��KZ��/K ϬϭϳϬϯϳϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϵϯ ϰϰϮϬϳ '/�Z�/E��s�dZ/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϬϵϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϵϰ ϰϰϮϬϵ �d�ZEK�Θ�^W/E��^Z> ϬϭϳϬϮϰϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϵϱ ϰϰϮϭϭ Z�s�>>/�'/h^�W� ϬϭϲϳϴϵϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϵϲ ϰϰϮϭϮ
^W����Yh��E�>�s�E��Z/��^�>&�

^�Zs/����/�>�K�^�E�Z�
ϬϯϰϯϬϵϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϯϵϳ ϰϰϮϭϯ ���>h����EdKE/EK ϬϰϰϳϭϭϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϵϴ ϰϰϮϭϰ d�sKZD/E��^�>s�dKZ� ϬϮϳϬϬϯϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϯϵϵ ϰϰϮϭϱ Z�EEK�s�>�Ed/E� ϬϭϲϲϰϳϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϬϬ ϰϰϮϭϲ
�KDWhd�Z�>/E��^�^��/�^�/��'Z��/��

Θ��͘
ϬϭϰϰϭϱϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϬϭ ϰϰϮϭϳ ^,�Z<�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϵϭϮϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϬϮ ϰϰϮϭϴ �Z/D�Ed/��EdKE/K ϬϭϱϲϭϰϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϬϯ ϰϰϮϭϵ �/�W/�dZK��EdKE/EK ϬϮϴϱϯϴϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϬϰ ϰϰϮϮϬ Z/E�>>��s/E��E�K ϬϲϭϳϱϳϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϬϱ ϰϰϮϮϭ
>�sKZ��/KE���Zd/'/�E��D�d�>>/�

�/��/�E�/K>K�'�^W�Z�
ϬϱϳϬϭϵϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϬϲ ϰϰϮϮϮ >����Z��Z��>�KE�Z�K ϬϱϰϴϲϰϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϰϬϳ ϰϰϮϮϰ D�EEKE��ZK^�Z/K ϬϮϲϯϬϯϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϬϴ ϰϰϮϮϱ
D�E,�dd�E�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϴϱϯϳϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϬϵ ϰϰϮϮϲ EKE�^K>K���Zd��^Z> ϬϯϭϯϰϬϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϭϬ ϰϰϮϮϳ �>>�W/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϯϬϰϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϭϭ ϰϰϮϮϴ ^D/d,�^͘Z͘>͘��hE/W�Z^KE�>� ϬϮϳϲϯϳϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϭϮ ϰϰϮϮϵ �KD/�K>K��E�Z�� ϬϬϬϮϱϬϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϭϯ ϰϰϮϯϬ
�K>KZ���^���/�>/W�Z/�'/h^�WW��
�EdKE/K�Θ�D�EE����Z>K�^͘E͘�͘

ϬϯϭϲϮϮϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϭϰ ϰϰϮϯϭ D�ZZ�ZK�s/E��E�K ϬϭϮϬϮϲϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϭϱ ϰϰϮϯϮ �K>����s�EdK��/���>>��Z��>h�/� ϬϭϲϬϴϴϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϭϲ ϰϰϮϯϯ &�,�Z��&/E�E����E��,Kh^��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϭϯϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϭϳ ϰϰϮϯϰ
>/��Zd�Ζ�&/E�E�/�Z/��/DDK�/>/�Z��

^W�
ϬϬϰϮϴϬϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϭϴ ϰϰϮϯϱ
'Z/DKE���&�Ζ��/�DKE��K�
�KD�E/�K�Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^��DW>/��

ϬϭϳϵϯϵϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϭϵ ϰϰϮϯϲ
�K^dZh�/KE/�'/�D��Z�h���

^͘Z͘>͘^͘
ϬϲϱϱϬϵϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϮϬ ϰϰϮϯϳ
'>/��Z�,/��/�^�E���Z>K��/�
��Z�'E��&Z�E��^��

ϬϮϱϲϳϮϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϮϭ ϰϰϮϰϬ �KZd/>��ϴϰ�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϴϰϭϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϮϮ ϰϰϮϰϭ ^K>��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϱϮϯϱϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϮϯ ϰϰϮϰϮ ^dZ����Z/�'Z��/� ϬϯϭϵϮϵϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϮϰ ϰϰϮϰϯ
>��KZ�dKZ/K��/�W�^d/���Z/���/�

�/E'�>���KE��dd�
ϬϭϮϭϳϰϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϮϱ ϰϰϮϰϱ
�KEd��/>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϭϳϬϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϮϲ ϰϰϮϰϲ
'����,D���/^^�D�/�Z�,/D�

�,D��
ϬϭϳϭϱϳϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϮϳ ϰϰϮϰϳ ^�ZZ�D�Ed/���^/^d�D/�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϵϲϳϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϮϴ ϰϰϮϰϴ dZh^��>>K��EdKE/EK ϬϭϵϬϳϱϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϮϵ ϰϰϮϱϬ
'/h&&Z/���/DDK�/>/�Z���/�
'/h&&Z/����EdKE/EK�Θ�

^�>s�dKZ��^͘E͘�͘
ϬϰϰϲϮϴϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϯϬ ϰϰϮϱϭ �E/�/dK�'/h^�WW� ϬϯϬϮϰϱϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϯϭ ϰϰϮϱϮ
Η>��^�>��/KE�Η��/��hdZ�ZK�

'/Ks�EE�
ϬϬϲϯϭϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϯϮ ϰϰϮϱϯ
s/E^����/�D�E'/�D�>/�

^���^d/�EK
ϬϭϲϮϭϮϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϯϯ ϰϰϮϱϰ �/��ZK��>�^^�E�ZK ϬϭϰϰϮϭϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϯϰ ϰϰϮϱϲ /d�>/�EK��EdKE/EK��>�^^�E�ZK ϬϯϱϯϳϭϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϯϱ ϰϰϮϱϳ d/WK>/dK�'Z�&/��dZ��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϰϵϮϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϯϲ ϰϰϮϱϴ
�E��Z^KE��/�Z/�Kdd��>�KE�Z���

Θ�W�Z>����E/�>��^͘E͘�͘
ϬϭϱϴϬϯϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϯϳ ϰϰϮϲϬ
^W�����hdK��>��DK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϰϵϴϬϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϯϴ ϰϰϮϲϭ
^d�>>��D�Z/^��/��/hdK�&Z�E��^���

W�K>�
ϬϮϰϵϯϭϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϯϵ ϰϰϮϲϮ
&>K���Z/��/��D���K���s/E��E�K�

&>K���Z/�^͘E͘�͘
ϬϬϭϴϭϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϰϰϬ ϰϰϮϲϯ
^W/��KE��/E��/��Z�^d/��'Z��/��

D�Z/�
ϬϭϱϰϱϯϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϰϭ ϰϰϮϲϰ
dZ���Zd��/�/E'h�''/�dK�

'/h^�WW�
ϬϰϰϲϴϭϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϰϮ ϰϰϮϲϱ
/Ed/DK�/E�^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϯϵϲϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϰϯ ϰϰϮϲϲ �^^�EE�hdK�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϵϴϵϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϰϰ ϰϰϮϲϳ �&&��/>��>KZ�E�� ϬϱϯϲϳϯϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϰϱ ϰϰϮϲϴ Wh'>/�Z�^�^�>s�dKZ� ϬϭϵϵϴϮϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϰϲ ϰϰϮϳϭ
/s�E�'Z��E��/�^�,/>/ZKΖ�/s�EK�

'/h^�WW�
ϬϰϴϭϲϰϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϰϳ ϰϰϮϳϮ
&Z�d�>>/�s�^^�>>K��/��KZZ��K���

W�K>K�s�^^�>>K�Ͳ�^͘E͘�͘
ϬϰϯϯϮϲϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϰϴ ϰϰϮϳϯ �,/�Z�DKEd���KD�E/�K ϬϲϰϲϴϲϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϰϵ ϰϰϮϳϱ
&KK��Θ���EYh�d/E'�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϲϳϲϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϱϬ ϰϰϮϳϲ ��>>/ddK�W�K>� ϬϭϬϳϭϱϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϱϭ ϰϰϮϳϳ �Ζ�'�d���EZ/�K ϬϭϳϱϵϵϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϱϮ ϰϰϮϳϴ &>KZ/�/d��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϲϲϮϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϱϯ ϰϰϮϳϵ �s�/E^/�/>z��/�/��KEK�>h�/� ϬϭϰϳϮϲϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϱϰ ϰϰϮϴϬ
�,/>KZ^/�^͘E͘�͘��/��,/>>�D/�^��/E��

��KZ^/E/�D�Z/�'Z��/�
ϬϯϭϬϵϳϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϱϱ ϰϰϮϴϭ
,Kd�>�s/>>��W�>K�>���/�d�ZD/E��

��Z>K
ϬϮϯϴϰϵϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϱϲ ϰϰϮϴϯ
d͘D͘�͘�d��EK>K'/��D����E/�,��

�WW>/��d��^͘Z͘>͘
ϬϮϵϮϵϴϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϱϳ ϰϰϮϴϰ ^�DD�Zd�EK�^/>s/� ϬϮϱϴϰϮϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϱϴ ϰϰϮϴϱ D�E/^��>�K��KD�E/�K ϬϮϮϮϴϯϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϱϵ ϰϰϮϴϲ
sK>W���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϴϭϴϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϲϬ ϰϰϮϴϳ
DKKE�>/',d��/���E'�D/�>h�/��

D�Z/��Z/d�
ϬϯϭϭϰϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϲϭ ϰϰϮϴϵ /DDK�/>,Kh^��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϮϲϭϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϲϮ ϰϰϮϵϭ
��^d�>�K��K^dZh�/KE/���

D�Ehd�E�/KE/���/>/��/���^d�>�K�
&Z�E��^�K

ϬϭϰϱϵϳϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϲϯ ϰϰϮϵϮ d/EE/Z�>>K�^�>s�dKZ� ϬϭϴϰϱϲϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϲϰ ϰϰϮϵϯ
>/�Z�Z/����>��KZ^K��/�d/�/�E��

D���K>�
ϬϰϱϵϯϮϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϲϱ ϰϰϮϵϰ >K�WZ�^d/�^�>s�dKZ� ϬϬϬϱϲϮϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϲϲ ϰϰϮϵϱ Z�WKZd�Z�DK���^͘Z͘>͘ ϬϯϭϯϳϵϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϲϳ ϰϰϮϵϲ �͘�͘/͘��/�'�>�d/�'/KZ��EK��E�Z�� ϬϰϬϳϰϭϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϲϴ ϰϰϮϵϳ ^�h��Z/�'/h^�WW� ϬϰϴϴϵϭϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϲϵ ϰϰϮϵϴ ��DD��/^���>>���>�^^/� ϬϲϳϮϴϱϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϳϬ ϰϰϮϵϵ D�d/E��D�Z/K��EdKE/K ϬϭϭϬϬϳϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϳϭ ϰϰϯϬϬ ^�^^��D�Z/� ϬϬϳϵϭϮϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϳϮ ϰϰϯϬϭ 'Z�DD�d/�K���^��DKE� ϬϮϱϭϵϳϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϳϯ ϰϰϯϬϯ W/^dZ/ddK�<�d/� ϬϭϲϱϰϰϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϳϰ ϰϰϯϬϱ WK���>>K���z͕�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϵϭϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϳϱ ϰϰϯϬϲ D�y�'h^dK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϵϴϬϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϳϲ ϰϰϯϬϴ
/>���Z�/�Z���/�>���/�E���

Z/���Z�K
ϬϱϵϯϭϰϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϳϳ ϰϰϯϬϵ ��>>�dK�W/�dZK ϬϭϮϭϵϳϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϰϳϴ ϰϰϯϭϭ
�hZK&>KZ��s/s�/��/���^d�>>�EK�

D�Z/����ZD�>�
ϬϭϵϲϬϳϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϳϵ ϰϰϯϭϮ
Η��/>Ͳ^dZ������/�&͘>>/��D�d��

^�>s�dKZ�͕�'/�E��Z>K���W�>D/ZK�
^͘E͘�͘Η

ϬϬϱϰϮϭϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϴϬ ϰϰϯϭϯ W�WW�>�Z�K��>&/K�KZ��/K ϬϮϬϲϱϳϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϴϭ ϰϰϯϭϰ ^d�>>KE��'/h^�WW� ϬϮϭϳϲϬϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϴϮ ϰϰϯϭϱ ��>s/^K���ZD�>K ϬϱϮϰϮϵϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϴϯ ϰϰϯϭϲ >K��ZhddK�s/E��E�K ϬϮϲϮϬϰϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϴϰ ϰϰϯϭϳ hKDK��>h��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϮϮϵϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϴϱ ϰϰϯϭϴ �,/d/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϱϯϭϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϴϲ ϰϰϯϭϵ �h���/K�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϱϴϭϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϴϳ ϰϰϯϮϬ ��&&�Ζ�'/E�sZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϰϰϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϴϴ ϰϰϯϮϭ '͘d͘^͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϲϳϱϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϰϴϵ ϰϰϯϮϮ �h/>��Θ�D�d�>�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϯϲϰϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϵϬ ϰϰϯϮϯ
D/�K>K�D�Z/��>h/^�����KEd/EK�

�E'�>K�^͘E͘�͘
ϬϭϴϮϯϵϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϵϭ ϰϰϯϮϱ
'E'�Θ��͘�^͘�͘^͘��/�'/KZ��EK�

�KD�E/�K
ϬϱϴϵϮϭϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϵϮ ϰϰϯϮϲ /Ed�>/^�EK�^�EdK ϬϮϴϱϮϭϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϵϯ ϰϰϯϮϳ /DWZ�^����/>���KE��Ζ��EdKE/EK ϬϲϰϮϲϭϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϵϰ ϰϰϯϮϴ
Zh>>K���W�EE�>>K��/�W�E�K>&K�

s/E��E�K
ϬϮϱϴϴϬϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϵϱ ϰϰϯϮϵ �^dZK�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϱϮϭϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϵϲ ϰϰϯϯϬ �K>K��,�Zd�Z��/���WhdK��>�^^/� ϬϲϲϳϰϭϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϵϳ ϰϰϯϯϭ ^�E&Z�d�>>K�'/h^�WW/E� ϬϱϮϳϮϬϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϵϴ ϰϰϯϯϮ
DK�/>/���D�Ed��^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϴϱϬϭϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϰϵϵ ϰϰϯϯϯ �h&&����>>�K���ZD�>K ϬϭϲϵϱϮϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϬϬ ϰϰϯϯϰ Wh>s/Z�Ed/���ZE�Z�K ϬϰϴϯϭϵϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϬϭ ϰϰϯϯϱ WZ/Ed�Z�^͘Z͘> ϬϰϱϳϯϱϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϬϮ ϰϰϯϯϲ
�����DWK�^��s/�Θ��K^dZh�/KE/�

�/�'/Ks�EE/������DWK
ϬϯϱϬϬϬϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϬϯ ϰϰϯϯϳ
��Z�D/�,��&/^�,�Z��/�&/^�,�Z�

^���^d/�EK�h>��Z/�K
ϬϮϳϬϬϯϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϬϰ ϰϰϯϯϴ
^D�W�ZZh��,/�Z/����dKE/��/�

ZhE����EdKE/EK
ϬϭϳϵϬϯϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϬϱ ϰϰϯϯϵ >��D�Zd/E��'/Ks�EE/ ϬϭϭϭϮϯϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϬϲ ϰϰϯϰϬ
�KDW�'E/���KDD�Z�/�>����>�

D��/d�ZZ�E�K�^Z>^
ϬϭϲϮϴϵϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϬϳ ϰϰϯϰϭ
EhKs����/>�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϮϱϴϭϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϬϴ ϰϰϯϰϰ
�͘D͘�^h��WZ�D/��/KE/��/��K�K�

D�hZK
ϬϯϮϮϯϱϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϬϵ ϰϰϯϰϳ �����Z/��&Z�E�K ϬϬϳϭϳϮϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϭϬ ϰϰϯϰϴ '͘D͘�͘�/E�h^dZ/�>��^Z>^ ϬϮϬϯϵϲϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϭϭ ϰϰϯϰϵ >hWK�ZK^^�>>� ϬϮϯϲϵϲϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϭϮ ϰϰϯϱϬ DKEd/E�ZK���K>&K ϬϯϯϵϯϳϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϭϯ ϰϰϯϱϭ �^dhd/��E'�>K�^Z> ϬϱϯϮϴϳϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϭϰ ϰϰϯϱϮ �h�K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϰϳϵϱϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϭϱ ϰϰϯϱϰ ����^���/�W/EK�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϯϲϱϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϭϲ ϰϰϯϱϱ dKW�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϰϱϮϱϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϭϳ ϰϰϯϱϲ '/�DD�ZZ�^/��EdKE/K�D�Z/K ϬϰϵϳϱϬϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϱϭϴ ϰϰϯϱϳ ^�>�^�&��Z/�/K ϬϱϮϯϲϰϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϭϵ ϰϰϯϱϴ D�>�'EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϭϱϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϮϬ ϰϰϯϱϵ ^�/�>�����D�Z/K ϬϱϱϵϮϵϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϮϭ ϰϰϯϲϬ ��^d�>>�EK�/'E��/K ϬϭϱϴϳϲϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϮϮ ϰϰϯϲϭ �/^d�&�EK��E�K ϬϭϲϵϵϵϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϮϯ ϰϰϯϲϮ >hD/��^Z> ϬϬϲϵϵϬϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϮϰ ϰϰϯϲϯ �KWWK>/EK�ZK��ZdK ϬϯϮϯϵϵϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϮϱ ϰϰϯϲϰ �h>��^/��EdKE�>>� ϬϮϮϰϬϭϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϮϲ ϰϰϯϲϱ
Z�W/^�Z���^͘E͘�͘��/�Z�W/^�Z���

D�Z/��'��Z/�>>��Θ��͘
ϬϰϱϱϳϳϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϮϳ ϰϰϯϲϲ 'Z�s�'EK�W�K>K ϬϮϭϮϲϵϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϮϴ ϰϰϯϲϳ
s�>�Ed/�W�dd/EK���ZD�>K�

�EdKE/EK
ϬϯϱϱϰϰϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϮϵ ϰϰϯϲϴ �/�&��/�Zhd����Z>K ϬϭϮϴϴϯϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϯϬ ϰϰϯϲϵ
�Z�^��E�>/d/���^͘�͘^͘��/��/�EKdK�

�EdKE/EK
ϬϲϯϵϰϲϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϯϭ ϰϰϯϳϬ d�ZZz�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϳϲϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϯϮ ϰϰϯϳϭ Z�'h^��D�ZD/͕�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϬϭϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϯϯ ϰϰϯϳϮ �DWKZ/K��K^d���/��K^d��ZK^� ϬϭϳϵϴϬϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϯϰ ϰϰϯϳϯ �yK�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϵϱϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϯϱ ϰϰϯϳϰ >/�/dZ���KE��dd� ϬϭϯϱϵϱϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϯϲ ϰϰϯϳϱ
�E�Z�����'/h^�WW��,�/Z�^dz>/^d�

^͘E͘�͘
ϬϰϴϰϯϳϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϯϳ ϰϰϯϳϳ
Z�/E�Kt�W�Z<��/�s�ZKE/���

DKEd�
ϬϯϱϰϲϴϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϯϴ ϰϰϯϳϴ ��>���K>K'/��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϳϲϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϯϵ ϰϰϯϳϵ ^�&�Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϰϯϭϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϰϬ ϰϰϯϴϭ ^�E'/h>/�EK�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϱϬϲϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϰϭ ϰϰϯϴϮ WZK:��d�Θ��KE^dZh�d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϲϴϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϰϮ ϰϰϯϴϯ ��^/>��ZK^�Z/K ϬϮϯϮϱϳϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϰϯ ϰϰϯϴϰ Z��/dK�^�>s�dKZ� ϬϮϮϴϴϭϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϰϰ ϰϰϯϴϲ
W�ZZh��,/�Z��'Z��/�>>���/�

D�ZKdd��'Z��/�>>�
ϬϭϮϳϬϰϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϰϱ ϰϰϯϴϳ K��,/W/Ed/�>�hZ� ϬϭϳϬϱϴϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϰϲ ϰϰϯϴϴ >/��WZK'�dd/�^͘Z͘> ϬϮϬϵϬϮϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϰϳ ϰϰϯϴϵ d���^�K�'/h^�WW� ϬϲϯϰϮϲϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϰϴ ϰϰϯϵϬ h&&/�/K�W/hΖ��/�'/�Z�/E��&/>/WWK ϬϭϯϳϱϴϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϰϵ ϰϰϯϵϯ ^z^d�D�&/Z���/��&�>�KE���>&KE^K ϬϭϵϭϳϵϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϱϬ ϰϰϯϵϰ ��Z���>�dZ/�hE�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϲϮϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϱϭ ϰϰϯϵϱ
^d��/>���K^dZh�/KE/��/�^d��/>��

D�dd�K�^�>s�dKZ�
ϬϮϲϴϯϮϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϱϮ ϰϰϯϵϳ
���hZZ��^�>>/E'�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϲϬϭϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϱϯ ϰϰϯϵϵ dhddK^d�DW���/��Z�E��W/�dZK ϬϭϱϰϳϵϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϱϰ ϰϰϰϬϮ W��/�^�>s�dKZ� ϬϱϰϯϵϮϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϱϱ ϰϰϰϬϯ
D�͘^�͘�^͘E͘�͘��/�D�E�h^K�

^�>s�dKZ����^�WKZ/dK�'/Ks�EE/
ϬϮϵϳϯϱϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϱϲ ϰϰϰϬϰ �KZ'�^��&Z�E��^�K ϬϱϰϬϱϲϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϱϳ ϰϰϰϬϱ
s/s�/K�/Z/^�^͘E͘�͘��/�&Z/��EK�

D�Z/�E'�>�
ϬϱϮϰϮϰϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϱϱϴ ϰϰϰϬϲ
'�ddKW�Z�K�^�^��/�W�dZh��/�

'/Ks�EE/
ϬϮϳϱϲϮϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϱϵ ϰϰϰϬϳ
ϮϱϬ'Z�DD/�^͘�͘^͘��/�D�Z>/EK�

�/E�/�
ϬϱϯϭϲϭϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϲϬ ϰϰϰϬϵ �Θ���/^dZ/�h�/KE��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϳϳϯϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϲϭ ϰϰϰϭϬ �>�D�Ed/�^�>s�dKZ� ϬϬϯϲϱϰϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϲϮ ϰϰϰϭϭ ^/E�dZ��'/h^�WW� ϬϯϯϯϱϬϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϲϯ ϰϰϰϭϮ ^��&&/�/���D/�E�>>K�E/EK ϬϯϭϯϮϭϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϲϰ ϰϰϰϭϰ
�K�dKZ��E�Z'z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϬϭϲϳϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϲϱ ϰϰϰϭϱ Z/��K��EdKE/K ϬϬϴϳϲϰϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϲϲ ϰϰϰϭϲ '�'>/�EK�ZK^�Z/K ϬϭϮϱϯϳϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϲϳ ϰϰϰϭϴ
�/&&�Z�Ed��/��KE�EEK�'/h^�WW��

Θ��E'�>/d��^͘E͘�͘
ϬϲϮϱϱϬϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϲϴ ϰϰϰϭϵ �&&�'/��/�&����W�K>K�Θ��͘^͘E͘�͘ ϬϭϰϲϵϮϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϲϵ ϰϰϰϮϬ Η�͘>͘��/��E'�>K�>K�DKE��KΗ ϬϭϲϬϯϬϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϳϬ ϰϰϰϮϭ �>/^/��^�Zs/�/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϲϵϴϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϳϭ ϰϰϰϮϮ 'Z�E�d��'/h^�WW� ϬϮϯϴϭϰϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϳϮ ϰϰϰϮϯ
D�dZ���/��>�^^�E�ZK�D�dZ��/��

���͘�^͘�͘^͘
ϬϮϴϳϬϴϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϳϯ ϰϰϰϮϱ
hE/Y���&�Ζ��/��/�'/�E�KD�E/�K�

�EdKE/EK
ϬϯϯϮϬϰϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϳϰ ϰϰϰϮϲ
E/�KdZ��/DDK�/>/�Z���/�E/�KdZ��

D�Z�K��E�Z����>&/K
ϬϱϭϯϬϳϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϳϱ ϰϰϰϮϳ W�^^�>��Yh��ZK^�>/� ϬϲϭϵϰϮϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϳϲ ϰϰϰϮϴ ����/K>��&Z�E��^�� ϬϯϮϭϮϵϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϳϳ ϰϰϰϮϵ &��/K�^���^d/�EK ϬϭϴϭϳϮϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϳϴ ϰϰϰϯϭ �/�^W��/K�'/h^�WW� ϬϲϲϵϱϯϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϳϵ ϰϰϰϯϯ
�>>Ͳ/E��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϬϬϲϴϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϴϬ ϰϰϰϯϰ
���KE�/�dhZ��Z/��/�����WZ/��/��/��
DhZ�dKZ��D�Z/����EEhE�/�d�

ϬϭϭϴϳϱϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϴϭ ϰϰϰϯϱ dKz�W�Z<�����,�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϴϮϮϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϴϮ ϰϰϰϯϲ
�DD�W/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϲϯϱϬϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϴϯ ϰϰϰϯϳ
dZ/�,KZh^�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/��Ͳ��/�^/>s/K�
^�>s�dKZ�

ϬϮϬϯϯϳϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϴϰ ϰϰϰϰϬ
�EK^�Zs/���^͘�͘^͘��/�D/>���K�

�EdKE/EK�Θ��͘
ϬϭϱϱϰϯϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϴϱ ϰϰϰϰϭ �/s/E��^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϭϵϬϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϴϲ ϰϰϰϰϮ
�hZK�K^dZh�/KE/���/��Z�E����K�

D�^^/D/>/�EK
ϬϭϯϴϬϲϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϴϳ ϰϰϰϰϯ sh>d�''/K��EE� ϬϮϰϳϯϭϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϴϴ ϰϰϰϰϰ W�Z/^/���d�Z/E� ϬϯϯϲϲϳϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϴϵ ϰϰϰϰϱ
��>��^dZh��/���>>Ζ�dE��^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϯϵϭϭϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϵϬ ϰϰϰϰϲ ��d�>�EK�D�Z/� ϬϱϯϰϭϲϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϵϭ ϰϰϰϰϴ �D�&KK��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϲϯϲϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϵϮ ϰϰϰϰϵ
h�^dZ/ddh��/�^�EdΖ�EE���/�>��

ZK����>�hZ�
ϬϮϴϱϰϭϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϵϯ ϰϰϰϱϭ
thW��^͘Z͘>͘��/�W�ZE���EdKE/EK�

/E��Z�s��thW��^͘Z͘>͘
ϬϲϳϲϭϱϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϱϵϰ ϰϰϰϱϯ �hKE�s�EdhZ��D�hZ/�/K ϬϱϭϭϲϴϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϱϵϱ ϰϰϰϱϰ �/���^�>s�dKZ� ϬϮϱϮϲϲϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϵϲ ϰϰϰϱϱ
s�>s�d��/�dZKs�dK�^�>/E�ZK�

>KZ/�E�
ϬϱϰϬϭϵϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϵϳ ϰϰϰϱϲ �Zd�d��,��/�W/��/KE��'/ZK>�DK ϬϭϰϳϲϵϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϵϴ ϰϰϰϱϵ
'͘W͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�W�Z/^/�
^�>s�dKZ������Z�E�K>���EZ/�K

ϬϭϯϮϭϭϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϱϵϵ ϰϰϰϲϭ ^/ZE���>&/K ϬϰϰϬϴϴϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϬϬ ϰϰϰϲϮ DK'�s�ZK�/'E��/��D�Z/� ϬϲϮϯϬϳϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϬϭ ϰϰϰϲϯ
dZ��D�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/���Ͳ��/�D�^^/E���EdKE/��Θ�

�
ϬϮϴϳϴϬϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϬϮ ϰϰϰϲϰ ��/>�^͘�͘W͘�^K�͘��KKW͘ ϬϱϱϮϭϳϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϬϯ ϰϰϰϲϱ �hdd/��Ζ�>h�/� ϬϲϰϴϰϵϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϬϰ ϰϰϰϲϲ D�>>/��ZK^� ϬϭϯϲϮϲϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϬϱ ϰϰϰϲϳ
��WK�W�^^�ZK�s/�''/��/�
W�dZ�>/dK��KE��ddK

ϬϭϴϵϮϴϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϬϲ ϰϰϰϲϴ
DKEK��/�^�DD�Zd�EK�E͘���

/E'Z�^^/���͘�^͘E͘�͘����/E�&KZD��
���Z�s/�d���ΗDKEK�^͘E͘�͘Η

ϬϮϰϭϬϮϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϬϳ ϰϰϰϲϵ �hZK>�s/����/�W>�d�E/��'/h^�WW� ϬϰϰϲϱϰϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϬϴ ϰϰϰϳϬ W>h�,/EK�'/KZ'/K ϬϭϮϭϯϲϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϬϵ ϰϰϰϳϭ
s/>>���Ζ�E�Z���^͘Z͘>͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�'Z/�K>�
ϬϱϭϬϲϯϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϭϬ ϰϰϰϳϮ '/͘D�͘>͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϬϱϱϲϮϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϭϭ ϰϰϰϳϰ
W/hΖ��Ζ�D/�K�W/hΖ��/��Ζ�D/�K�

>h�Z��/�
ϬϲϱϯϲϲϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϭϮ ϰϰϰϳϲ ��Z��KEE��Z/d� ϬϮϯϮϯϴϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϭϯ ϰϰϰϳϳ
Η&/�K��Ζ/E�/�Η��>�sK>'K�

��d�Z/E�
ϬϮϯϲϬϮϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϭϰ ϰϰϰϳϴ ZKD�EK���D/�EK ϬϭϱϯϱϰϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϭϱ ϰϰϰϳϵ ϰϰϴ�^͘�͘^��/�>K�'/h�/����E'�>K ϬϭϳϵϮϬϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϭϲ ϰϰϰϴϬ D/��>/��>�^^�E�ZK ϬϱϳϯϱϯϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϭϳ ϰϰϰϴϭ ^>hZW��/�'�E��Z�>>/�ZK^�dd� ϬϯϬϯϲϵϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϭϴ ϰϰϰϴϮ
/DWZ�^����/>���/��KE'/Ks�EE/�

D/�,�>�
ϬϭϭϲϳϬϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϭϵ ϰϰϰϴϱ s�EdhZ����Z>K��>&KE^K ϬϭϮϲϰϱϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϮϬ ϰϰϰϴϴ
Z/���/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘��/�
���/KWWK�'/h^�WW��Θ��͘

ϬϮϯϴϭϰϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϮϭ ϰϰϰϴϵ /E�^�E^h�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϴϯϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϮϮ ϰϰϰϵϬ �D�Z��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϰϬϬϰϲϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϮϯ ϰϰϰϵϭ
��>�E�Z��^���^d/�E�>>��

W�^Yh�>�
ϬϬϱϯϵϭϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϮϰ ϰϰϰϵϯ y��d�^͘�͘^͘��/�Wh>�:K��E�Z���Θ��͘ ϬϱϮϵϬϱϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϮϱ ϰϰϰϵϰ
Z'��>��dZKE/�^�^�Zs/����/�

Z�s�����'/h^�WW�
ϬϮϬϱϭϭϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϮϲ ϰϰϰϵϱ ^>/�/E'��Zz^d�>�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϭϮϰϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϮϳ ϰϰϰϵϲ
��W/d�>�,Kh^��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϭϱϭϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϮϴ ϰϰϰϵϳ &>KZ/�/��'/Ks�EE/ ϬϭϮϳϴϴϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϲϮϵ ϰϰϰϵϵ
W�EE/^/�,KD��Ͳ���^/'E���^�Zs/�/�

^͘�͘^͘��/�W�EE/^/�>h�/��Θ��͘
ϬϰϳϲϮϱϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϯϬ ϰϰϱϬϭ
�Zd���Ed/����/�ZKD�EK�

&Z�E��^�K
ϬϱϱϯϭϭϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϯϭ ϰϰϱϬϯ D�E'�EK�'/��KDK ϬϮϰϵϭϭϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϯϮ ϰϰϱϬϰ ��EdZK���/>��W/Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϳϰϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϯϯ ϰϰϱϬϱ �/K>>��^�>s�dKZ� ϬϮϭϴϭϱϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϯϰ ϰϰϱϬϳ �^��Ed�'ZKhW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϯϵϳϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϯϱ ϰϰϱϬϴ
��Z��yWZ�^^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϲϳϵϭϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϯϲ ϰϰϱϭϬ �KZs�/���EE��>/^� ϬϮϵϮϳϴϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϯϳ ϰϰϱϭϭ
'�͘W�͘D�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϯϳϭϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϯϴ ϰϰϱϭϮ
^/^d�D/�d�ZDKd��E/�/��/��DKZ��

'/h^�WW�
ϬϲϯϭϭϯϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϯϵ ϰϰϱϭϯ DK:/dK�^͘�͘^͘��/��/ZKΖ�^�E�ZK�Θ��͘ ϬϮϰϴϵϵϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϰϬ ϰϰϱϭϳ D/Z�E�� ϬϯϰϬϮϮϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϰϭ ϰϰϱϭϴ
^�/�E�'�Z��E�^͘�͘^͘��/�'/hEd��

D�Z/�EE��Θ��͘
ϬϲϲϮϮϬϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϰϮ ϰϰϱϭϵ ��Z�^/�W�K>K ϬϭϵϴϯϴϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϰϯ ϰϰϱϮϮ �Z�&��ZK��ZdK ϬϬϵϵϮϮϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϰϰ ϰϰϱϮϯ E/�K>�dd/�'/Ks�EE� ϬϭϳϭϳϱϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϰϱ ϰϰϱϮϰ ^W/d�>�Z/�^�>s�dKZ� ϬϮϮϬϳϰϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϰϲ ϰϰϱϮϱ DK�/���:K^�Ζ ϬϭϬϯϲϬϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϰϳ ϰϰϱϮϳ
D�^dZKE�Z�K���ZD�>K�Θ�&/'>/�

^͘E͘�͘
ϬϭϯϵϭϲϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϰϴ ϰϰϱϮϵ &�ZD���</z� ϬϭϱϰϰϳϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϰϵ ϰϰϱϯϬ �K͘��/͘��/�K>/s�Z/�&��Z/�/K ϬϱϰϱϮϴϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϱϬ ϰϰϱϯϮ W/�dZK�ZKdK>K�D�d�Z/�>����/>� ϬϮϲϮϳϬϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϱϭ ϰϰϱϯϰ
'/�/>h�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϲϵϮϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϱϮ ϰϰϱϯϱ EK/ϯ�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϭϵϬϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϱϯ ϰϰϱϯϲ dK�/ZK/�/Z/E�> ϬϮϵϱϳϱϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϱϰ ϰϰϱϯϵ
ZK�E�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϳϲϳϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϱϱ ϰϰϱϰϬ ^�E/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϰϴϱϬϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϱϲ ϰϰϱϰϭ �s�E��dK��E'�>K�'/K���,/EK ϬϮϯϲϯϰϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϱϳ ϰϰϱϰϮ
^W������Z^��/���DW�/>>��

Z/���Z�K
ϬϭϮϭϴϴϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϱϴ ϰϰϱϰϯ d�ZZ/dKZ/K�Wh>/dK�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϳϯϲϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϱϵ ϰϰϱϰϰ
dZ�ddKZ/��'/Ks�EE/�s�Z'���/�

E�WK>/�'/Ks�EE/���Z>K
ϬϱϰϳϭϵϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϲϬ ϰϰϱϰϲ ��Z��ZK�'/�E&Z�E�K ϬϯϯϯϬϳϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϲϭ ϰϰϱϰϴ EKs�Z��'/Ks�EE/ ϬϮϰϵϵϴϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϲϮ ϰϰϱϰϵ
>�KE�Z�K��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϱϱϭϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϲϯ ϰϰϱϱϬ
^�>s��KZ����>��ZKE��

&KZdhE�dK
ϬϮϭϬϳϮϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϲϰ ϰϰϱϱϮ s�>�,/Z/��^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϵϰϵϲϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϲϲϱ ϰϰϱϱϯ
EKE�^K>K�/Ed/DK��/��KE',/�

�EE�D�Z/�
ϬϮϱϯϭϯϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϲϲ ϰϰϱϱϱ ^W/E����>K'�ZK ϬϮϯϭϲϮϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϲϳ ϰϰϱϱϲ
>�sKZ/�d��E/�/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϳϱϭϰϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϲϴ ϰϰϱϱϳ
E�Z�/^K�Z��KZ�^�Ͳ�^͘�͘^͘��/�
dK&&K>K�D�Z/��ZK^��Θ��͘�Ͳ�

��/�/KE/�Dh^/��>/
ϬϯϵϮϭϬϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϲϵ ϰϰϱϱϴ D�/KZ�E��D�ZD/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϲϳϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϳϬ ϰϰϱϱϵ E��/��D���K>��,�/Z�^dz>/^d ϬϲϳϱϰϴϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϳϭ ϰϰϱϲϬ W�WW�>�Z�K�'/h^�WW� ϬϮϯϮϴϯϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϳϮ ϰϰϱϲϭ
/>�W/^d���,/K�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϴϭϯϵϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϳϯ ϰϰϱϲϮ �/�^d�&�EK�'/h^�WW� ϬϰϯϯϳϮϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϳϰ ϰϰϱϲϰ ��/>^h��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϯϵϰϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϳϱ ϰϰϱϲϱ
'/͘ZK͘�W�E/E/��/�'/�/>�ZK�

ZK��ZdK
ϬϮϴϭϵϲϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϳϲ ϰϰϱϲϲ D�^^�ZK�ZK^�EE� ϬϭϴϮϳϲϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϳϳ ϰϰϱϲϳ ^͘D͘�͘��/�Dh^D��/�^�>s�dKZ� ϬϰϲϯϮϮϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϳϴ ϰϰϱϲϴ �E��>DK��EdKE/EK ϬϭϴϯϱϮϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϳϵ ϰϰϱϳϭ
Η/E���&�Ζ��/�D�^dZK^/DKE��

D/�,�>�����͘�^͘�͘^͘Η
ϬϭϳϵϲϱϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϴϬ ϰϰϱϳϮ sK^���&�Ζ��/���^d�>>/���Z��Z� ϬϭϬϮϵϭϮϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϴϭ ϰϰϱϳϯ ��^�Z�dd/���K�Z�K ϬϰϳϯϱϵϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϴϮ ϰϰϱϳϰ ��>>�E���^�>s�dKZ� ϬϱϳϭϳϵϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϴϯ ϰϰϱϳϱ 'h�Z/^�K��/�'K ϬϰϱϳϱϱϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϴϰ ϰϰϱϳϳ >��KZd��E/��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϲϰϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϴϱ ϰϰϱϳϵ D�'Z/Ζ�'/h^�WW� ϬϯϬϱϬϭϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϴϲ ϰϰϱϴϭ
>��W�Z>���/�WK/�KD�E/�'/h^�WW��

^͘�͘^
ϬϬϴϴϰϰϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϴϳ ϰϰϱϴϮ �h��>K�'��d�E� ϬϬϲϱϰϭϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϴϴ ϰϰϱϴϰ �K^d�Ed���DKZ��&��/K ϬϱϱϳϬϯϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϴϵ ϰϰϱϴϱ �Zd,�D���/�'Z�^^K�D�Z/�'Z��/� ϬϱϬϬϴϯϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϵϬ ϰϰϱϴϲ
�K>>��d/KE�,Kh^���/�&/ZWK�

�>�^^�E�ZK͘
ϬϱϳϬϯϭϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϵϭ ϰϰϱϴϴ /E'��'/Ks�EE/�&Z�E��^�K ϬϬϱϳϬϯϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϵϮ ϰϰϱϴϵ ��h�K��EdKE/K ϬϰϵϴϭϳϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϵϯ ϰϰϱϵϬ
���/��Z��^͘E͘�͘��/����KZ�,�
�>K/^/K���'/Ks�EE/���Z�'E�

ϬϮϰϴϬϯϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϵϰ ϰϰϱϵϭ
dKZE��K�^>��sK>hd/KE�>h/'/�

^KZd/EK�^Z>
ϬϭϴϯϭϵϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϵϱ ϰϰϱϵϮ �/�DKE��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϲϬϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϵϲ ϰϰϱϵϯ
�>/D��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϴϳϳϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϵϳ ϰϰϱϵϰ D�^��>>/EK���>K'�ZK ϬϬϳϴϱϱϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϲϵϴ ϰϰϱϵϱ />�'Z�EK��/�W�W��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϵϬϯϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϲϵϵ ϰϰϱϵϲ
�sK>hd/KE�^�Zs/����/��h��/��

��E���ddK
ϬϲϲϵϭϭϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϬϬ ϰϰϱϵϳ ^/DKE��/'E��/K ϬϮϴϵϭϲϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϬϭ ϰϰϱϵϴ
W�ZZh��,�Z/��s�E�Z���/�
��d�>�K�ZK^�>/��d/�/�E�

ϬϱϰϱϲϯϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϬϮ ϰϰϲϬϯ �Z�^��Ed���/��EdK�/�s/E��E�K ϬϬϵϳϱϮϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϬϯ ϰϰϲϬϰ d/D����&�Ζ��/�Dh>�Ζ���D/>>K ϬϮϬϬϲϵϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϯϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϳϬϰ ϰϰϲϬϱ
h&&/�/K�EKE^K>K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�;�^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϱϱϬϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϬϱ ϰϰϲϬϲ �DK��K��E�Z�� ϬϭϵϲϲϴϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϬϲ ϰϰϲϬϳ DK>/���d/E��ZK ϬϬϱϭϱϱϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϬϳ ϰϰϲϬϴ
�/͘͘͘s/EK/Es/EK�^͘E͘�͘��/��/�^�>sK�

�D/>/�EK�Θ��͘
ϬϱϵϱϯϲϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϬϴ ϰϰϲϭϭ
��^dZKs/E�/�^͘E͘�͘��/���^dZKs/E�/�

�EdKE/EK�Θ��͘
ϬϭϳϴϬϬϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϬϵ ϰϰϲϭϮ EK��Z��^�>s�dKZ� ϬϮϭϯϳϯϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϭϬ ϰϰϲϭϯ s�ZEh��/K�'/Ks�EE/ ϬϭϮϬϳϱϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϭϭ ϰϰϲϭϰ Η�Z<�^��^͘Z͘>͘Η ϬϰϲϭϴϰϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϭϮ ϰϰϲϭϱ ��&/�/���E/�>� ϬϯϴϱϬϯϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϭϯ ϰϰϲϭϳ K�EE/�D�Z/���E'�>� ϬϬϱϯϮϬϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϭϰ ϰϰϲϭϴ �&&�W/Ζ��/�W�dd/�&�h^dK�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϯϳϵϱϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϭϱ ϰϰϲϭϵ �Zz^d�>��/�'�EKs�^��>�dd�Z/� ϬϯϯϱϵϭϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϭϲ ϰϰϲϮϬ �KE�EEK�^�>s�dKZ� ϬϮϮϬϵϱϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϭϳ ϰϰϲϮϭ '/�EEKE��'/Ks�EE/ ϬϮϳϲϬϱϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϭϴ ϰϰϲϮϮ 'KZ�h^<���/�'�E'/�^�>s�dKZ� ϬϭϵϴϳϬϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϭϵ ϰϰϲϮϯ >/��>^/�^�>s�dKZ� ϬϮϭϴϳϭϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϮϬ ϰϰϲϮϰ >�ddh����>&KE^K ϬϮϳϯϰϳϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϮϭ ϰϰϲϮϲ
�Z�,/d�<E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϱϱϵϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϮϮ ϰϰϲϮϳ
&�Z/E/����h��^͘E͘�͘��/��h��W/�dZK͕�
&�Z/E/�D/DDK���&�Z/E/�W/�dZK

ϬϬϱϯϱϴϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϮϯ ϰϰϲϮϵ DhE�&KΖ��^͘E͘�͘���/�&͘>>/�DhE�&KΖ ϬϮϲϮϮϴϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϮϰ ϰϰϲϯϬ DKE��KΖ��>�^^/K ϬϮϳϯϰϳϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϮϱ ϰϰϲϯϮ ��Es�EhdK�^/E&/^/�>h/'/ ϬϬϭϵϰϱϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϮϲ ϰϰϲϯϯ
hE�DKE�K��Ζ/�����/��/���Z/�

s/E��E�K
ϬϭϭϮϮϯϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϮϳ ϰϰϲϯϰ
>Ζ�d�>/�Z���>��h�/dK��/���WZ��

/'E��/K
ϬϱϱϱϰϯϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϮϴ ϰϰϲϯϱ dhd/EK��E�Z�� ϬϰϳϵϱϴϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϮϵ ϰϰϲϯϴ
^�ZWz�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϰϵϴϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϯϬ ϰϰϲϰϬ
D�͘�ZK͘�^͘�͘^͘��/��ZK�/�d��

�>�h�/K�Θ��͘
ϬϯϵϱϱϰϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϯϭ ϰϰϲϰϭ ΗWZK͘'�^Η��/��/sKE��&KZdhE�dK ϬϭϵϰϴϱϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϯϮ ϰϰϲϰϰ d�E���>h�<��/�Wh>s/Z�Ed/�D�Z/K ϬϱϰϮϮϴϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϯϯ ϰϰϲϰϳ &KZD/���^�>s/EK ϬϭϯϱϭϯϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϯϰ ϰϰϲϰϴ ����d��&Z�E�K ϬϭϭϱϯϵϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϯϱ ϰϰϲϰϵ �>/�:�Dz��&�Z ϬϭϲϵϱϴϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϯϲ ϰϰϲϱϬ
W�^d/���Z/����Z���>�^�/KE���/�

Z/&/�/���Z/K
ϬϯϰϮϳϬϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϯϳ ϰϰϲϱϭ
WKt�Z^K&d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϯϳϰϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϯϴ ϰϰϲϱϮ �>/YhKΖ��Zd�������KZ/�^K�͘��KKW͘ ϬϯϮϱϴϬϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϯϵ ϰϰϲϱϯ '/�EE/Ζ��EdKE/K ϬϬϴϵϵϯϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϰϬ ϰϰϲϱϰ ��K�,�D/��>�^��^͘Z͘>͘ ϬϯϵϭϭϬϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϳϰϭ ϰϰϲϱϱ
/D�Z��s/�''/��/��/�>/��ZdK�D�Z/��

�,/�Z�
ϬϲϯϭϭϯϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϰϮ ϰϰϲϱϲ
^<hE<�d�E/��^Z�^͘E͘�͘��/�D�^^/E��

s/ddKZ/K�>h����>�h�/K�Θ��
ϬϰϵϳϳϵϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϰϯ ϰϰϲϱϳ
D'��K^dZh�/KE/���/>/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϰϲϵϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϰϰ ϰϰϲϱϴ
d�ZZ��/�>���^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϭϰϵϭϳϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϰϱ ϰϰϲϱϵ �K�K�^�>s�dKZ���KD�E/�K ϬϯϴϬϴϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϰϲ ϰϰϲϲϬ dZ/&/ZKΖ��EdKE�>>� ϬϲϰϰϯϯϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϰϳ ϰϰϲϲϭ �/��K>K��EdKE/EK ϬϭϴϰϬϳϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϰϴ ϰϰϲϲϮ D�s�>�^�Zs/����/�s�>>�dd��D�Z/� ϬϲϱϱϳϴϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϰϵ ϰϰϲϲϱ
s/���/�&h'���/�'h^^/K�

�>�^^�E�Z�
ϬϯϮϰϰϴϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϱϬ ϰϰϲϲϲ
���/��WKZdKZK^����Ed/�Z��

E�s�>��^Z>
ϬϭϱϱϬϬϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϱϭ ϰϰϲϲϳ ��DD�Z�EK�>h/'/ ϬϮϳϵϭϭϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϱϮ ϰϰϲϲϴ
t͘�͘�^�Zs/��^�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϴϵϲϴϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϱϯ ϰϰϲϲϵ �/ddK�D�Z/�EK ϬϯϬϵϬϬϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϱϰ ϰϰϲϳϭ Z͘'͘��hdK��/��//EK�ZK��Zd/EK ϬϯϯϭϮϲϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϱϱ ϰϰϲϳϮ KDE/��W�Z�d/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϬϲϱϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϱϲ ϰϰϲϳϰ Wh>�K�W�K>K ϬϭϮϱϳϲϬϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϱϳ ϰϰϲϳϳ ^Kdd/>��^�>s�dKZ� ϬϰϵϳϬϳϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϱϴ ϰϰϲϳϴ
s/d�>���K^dZh�/KE/���/>/�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
hE/W�Z^KE�>��^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϯϰϱϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϱϵ ϰϰϲϳϵ �/��Zd/�D�Z��D�D/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϰϲϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϲϬ ϰϰϲϴϬ >'Z�^�ZZ�D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϲϬϰϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϲϭ ϰϰϲϴϭ
�KDKd��,�^z^d�D^��/�>K�D�EdK�

�EdKE/EK
ϬϲϳϯϵϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϲϮ ϰϰϲϴϮ Z/^dKZK�Θ�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϲϬϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϲϯ ϰϰϲϴϯ ��KD�d�>�'�>/WKΖ�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϮϲϬϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϲϰ ϰϰϲϴϰ 'Z�^^K�>h�Ks/�K ϬϯϳϳϮϯϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϲϱ ϰϰϲϴϱ '/���>KE���EdKE/EK�'/h^�WW� ϬϮϮϭϯϴϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϲϲ ϰϰϲϴϲ ��/>�dZ/E'�>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϳϰϮϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϲϳ ϰϰϲϴϳ W�dd/�D�Z/K ϬϰϱϳϲϲϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϲϴ ϰϰϲϴϴ
D'�&KZE/dhZ���/�D�E/^��>�K�

'/�Es/dK
ϬϮϱϲϭϬϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϲϵ ϰϰϲϴϵ
/�Yh�ddZK�D�Z/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϮϱϯϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϳϬ ϰϰϲϵϬ ��>>/EK�^���^d/�EK ϬϭϵϰϮϵϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϳϭ ϰϰϲϵϭ
'ZhWWK�W>hD�Z/��/�W�E�Z�>>K�
�EdKE�>>��W�K>��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϯϯϵϴϲϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϳϮ ϰϰϲϵϮ ^�WKZ/d���EdKE/� ϬϭϭϯϳϯϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϳϯ ϰϰϲϵϯ �>&/�Z/�D�Z/��d�Z�^� ϬϭϵϴϭϳϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϳϰ ϰϰϲϵϰ dhZ�K�^�>s�dKZ� ϬϭϱϴϳϲϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϳϱ ϰϰϲϵϲ �͘D͘d͘^͘��/�dZ/WK>/�^/'EKZ/EK ϬϮϴϰϴϮϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϳϲ ϰϰϲϵϳ
��d�hZ�>>K��EdKE/EK�

^�>s�dKZ�
ϬϭϰϰϱϳϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϳϳϳ ϰϰϲϵϴ >Ζ�^^�E����/��>�E�/EK�>KZ���E� ϬϭϴϵϬϬϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϳϴ ϰϰϲϵϵ �hZ^�Z/��>�^^�E�ZK ϬϮϲϮϴϳϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϳϵ ϰϰϳϬϬ
/DWZ�^����/>����E��>>/�Z��

�EdKE/EK
ϬϯϬϵϯϯϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϴϬ ϰϰϳϬϭ
dZ�ddKZ/�����E/�K>��^͘E͘�͘��/��/�

D�Z�K�&Z�E��^�K�Θ��͘
ϬϭϰϬϲϱϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϴϭ ϰϰϳϬϮ
/DDK�/>/�Z��^�Ed�'K^d/EK��

^͘Z͘>͘
ϬϯϱϬϭϭϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϴϮ ϰϰϳϬϲ
��>d��h&&/�/K��/�'h�'>/�d��

D�hZ/�/K����͘��^͘E͘�͘
ϬϯϱϰϰϲϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϴϯ ϰϰϳϬϳ ����>h��K�&Z�E��^�K ϬϭϲϬϭϬϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϴϰ ϰϰϳϬϴ '/hZ>�E���&Z�E��^�� ϬϭϵϴϲϮϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϴϱ ϰϰϳϬϵ D�Z'Kd�DK���^͘Z͘>͘ ϬϰϲϲϭϭϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϴϲ ϰϰϳϭϬ ����dd��D�^^/DK ϬϭϭϵϬϰϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϴϳ ϰϰϳϭϭ >K'/���/�&Z�E��^�K���E/'>/� ϬϱϱϰϬϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϴϴ ϰϰϳϭϮ
'�^W�Z���KE/'>/�ZK��/�'/h^�WW��

��&Z�d�>>K�^͘�͘^͘��/�D�Z�K���
s�>�Ed/E���KE/'>/�ZK

ϬϬϬϱϲϮϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϴϵ ϰϰϳϭϯ />�s�>�Ed/EK��/�W�dZK>K�ZK^��^�^ ϬϭϮϵϴϲϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϵϬ ϰϰϳϭϰ �/�>�K��KD�E/�K ϬϭϲϬϭϰϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϵϭ ϰϰϳϭϱ ��Z�D�ZZ�d���/�^�sK���W�dZ/�/� ϬϱϳϱϯϯϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϵϮ ϰϰϳϭϴ D�Z�E����D/>/K���^/>/K ϬϭϰϴϮϳϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϵϯ ϰϰϳϮϭ ��^dZK�W�^d/���ZK�^/DKE� ϬϱϲϰϱϬϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϵϰ ϰϰϳϮϰ D�Z/��s/E��E�K ϬϱϴϱϬϵϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϵϱ ϰϰϳϮϱ
'͘E͘�K^dZh�/KE/��/�EK�/&KZK�

d�E/�
ϬϲϰϲϬϯϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϵϲ ϰϰϳϮϲ ^����/��'/ZK>�DK ϬϰϬϭϮϰϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϳϵϳ ϰϰϳϮϳ �DD�d���/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϵϮϯϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϵϴ ϰϰϳϮϴ
&͘>>/��/�Z�D�>>��^͘E͘�͘��/�
�/�Z�D�>>��&/>/WWK�Θ��͘

ϬϭϯϰϯϭϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϳϵϵ ϰϰϳϮϵ >/E������/��E'�>��>��Zh^^� ϬϯϮϮϵϵϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϬϬ ϰϰϳϯϬ ^�KDD�^^���d�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϰϭϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϬϭ ϰϰϳϯϭ ZK^͘�>͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϮϮϲϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϬϮ ϰϰϳϯϮ ^/Z��h^��ϯϰ�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϯϯϳϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϬϯ ϰϰϳϯϯ �D�dK��E'�>� ϬϮϭϮϵϭϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϬϰ ϰϰϳϯϰ
Dd�,KZ����^͘�͘^͘��/�D�E��>�Ζ�

'/h>/K����͘
ϬϲϬϲϮϯϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϬϱ ϰϰϳϯϱ
���Z�D�EEK�^͘Z͘>͘^͘^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��

ϬϮϵϮϮϭϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϬϲ ϰϰϳϯϳ ^KZd/EK�&Z�E�� ϬϮϮϬϴϮϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϬϳ ϰϰϳϯϴ Z�E����K�W/�dZK ϬϲϮϮϬϬϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϬϴ ϰϰϳϯϵ 'h�>/�s/dK ϬϭϮϲϮϱϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϬϵ ϰϰϳϰϬ ^hE>/&�����,��KDW�Ez�^Z>^ ϬϲϲϳϰϴϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϭϬ ϰϰϳϰϭ
>h<Zz��Khd/Yh���/����ZK^��

>h�Z��/�
ϬϰϵϵϰϵϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϭϭ ϰϰϳϰϮ
Η^h�Η�&KZE�Z/��^/�/>/�E���/�

d�KZD/E���EdKE/��'/Ks�EE�
ϬϲϲϮϴϰϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϭϮ ϰϰϳϰϯ /͘^͘�͘��/�^�E&/>/WWK�^�>s�dKZ� ϬϮϬϯϱϭϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϭϯ ϰϰϳϰϲ &��/K�'/h^�WW� ϬϯϰϬϬϰϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϭϰ ϰϰϳϰϴ '�D�/EK�&��/K�E/�K>���'�d/EK ϬϱϲϰϭϬϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϴϭϱ ϰϰϳϰϵ W/dZK>K�^�>s�dKZ� ϬϬϴϳϲϳϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϭϲ ϰϰϳϱϮ
/DWZ�^���KD�E/�K�D�:K>/EK�

^͘Z͘>͘
ϬϯϮϱϱϵϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϭϳ ϰϰϳϱϯ �>��EK��EdKE/EK ϬϱϮϵϰϴϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϭϴ ϰϰϳϱϱ ^�K���Z/����>K'�ZK ϬϮϬϬϭϳϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϭϵ ϰϰϳϲϬ ^�>�ZEK�^�>s�dKZ���EdKE/EK ϬϮϬϵϮϲϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϮϬ ϰϰϳϲϭ 'Z�^^K��EZ/�K ϬϲϱϱϮϴϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϮϭ ϰϰϳϲϮ
'/KΖ�Θ�'/KΖ�&KK��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϲϬϯϰϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϮϮ ϰϰϳϲϯ D/E�Z�K�^d�&�E/� ϬϬϮϯϭϬϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϮϯ ϰϰϳϲϰ
��/Z��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϳϴϭϯϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϮϰ ϰϰϳϲϱ
E͘W͘�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϱϳϱϮϰϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϮϱ ϰϰϳϲϲ
�Θ���/�>K��/�d�KZD/E���/�

Zh^^Kdd/�&��/K
ϬϯϱϱϳϱϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϮϲ ϰϰϳϲϳ
W/���Z/�����ZK��ZdK��/���Z��ZK�

ZK��ZdK
ϬϮϱϰϴϳϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϮϳ ϰϰϳϲϴ �/�s/E��E�K�E/�K>KΖ����͘Ͳ^͘�͘^͘ ϬϭϳϭϭϭϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϮϴ ϰϰϳϲϵ ^W����'/Ks�EE� ϬϬϭϲϮϳϵϴϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϮϵ ϰϰϳϳϬ
�͘D͘'͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�

ϬϭϵϬϮϲϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϯϬ ϰϰϳϳϭ
��Ed�Z�Yh���/�>�K�^͘�͘^͘��/�

dhD/EK��E'�>K�Θ��͘
ϬϭϰϴϳϱϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϯϭ ϰϰϳϳϮ
DK�/>/�E�WK>/d�EK�^͘Z͘>͘^͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϱϲϱϬϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϯϮ ϰϰϳϳϯ '/͘�>h͘��/�ZK��K�DKEd�>dK ϬϯϴϰϮϬϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϯϯ ϰϰϳϳϰ WZK&�ddK�'/h^�WW� ϬϭϴϵϵϬϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϯϰ ϰϰϳϳϱ
'/͘�^^�͘�K^dZh�/KE/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϯϯϲϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϯϱ ϰϰϳϳϲ
s/ddKZ/��^��s/��/���DW�/>>��

'/Ks�EE/
ϬϭϳϬϴϭϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϯϲ ϰϰϳϳϴ
'/�&&����/>/�/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϵϬϲϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϯϳ ϰϰϳϴϮ
E�t�>K'/^�Zs/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϭϳϯϭϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϯϴ ϰϰϳϴϯ
>����^���/�dh&K��/�/'E��/K���Z/K�

dKZdKZ/�/
ϬϮϲϰϬϰϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϯϵ ϰϰϳϴϰ Wh>>�Z��/EEK��E�K�'/��KDK ϬϭϴϯϮϮϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϰϬ ϰϰϳϴϱ
D�ͲE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϴϮϳϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϰϭ ϰϰϳϴϳ
ZE���K^dZh�/KE/���>�'�KD͘�

Z�E����K�'/h^�WW�
ϬϱϱϳϰϴϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϰϮ ϰϰϳϴϴ
�>��,/K^�K��/��'�d/E���/�
��E���ddK���'h'>/�>DK�

Zh''/�Z/��^͘E͘�͘
ϬϯϮϮϭϬϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϰϯ ϰϰϳϴϵ
W>�z�,Kh^��^͘E͘�͘��/�Z����^/Z��Ζ�Θ�

�͘
ϬϮϱϲϵϭϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϰϰ ϰϰϳϵϭ
��Z��hZKW���/�D�E'/�D�>/��>&/K�

��&/'>/�^͘�͘^͘
ϬϭϵϰϲϯϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϴϰϱ ϰϰϳϵϮ D�'�^���/���>>KE���EdKE/EK ϬϮϰϮϮϰϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϰϲ ϰϰϳϵϯ Z�'h^��^���^d/�EK ϬϬϵϯϰϱϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϰϳ ϰϰϳϵϰ
�>��KZ'K��Ed/�K��/��>���,/�Z��

'/��KD/E�
ϬϯϵϮϰϯϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϰϴ ϰϰϳϵϱ
�/ZZ�Z/�͕�W�E/E�Z/��>��D�:K>/���

�/�D����'Z��K�'/h^�WW�
ϬϱϬϴϯϰϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϰϵ ϰϰϳϵϲ '�EE��s/E��E�� ϬϮϰϯϴϳϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϱϬ ϰϰϳϵϳ �K����KZ/�E��&���Z/���/>�Z/� ϬϭϵϵϳϵϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϱϭ ϰϰϳϵϴ
W>Kd�^dz>���/�dZKs�dK�D�Z/��

&>KZ/�E�
ϬϰϲϳϮϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϱϮ ϰϰϳϵϵ ��^�>���EdKE/�dd� ϬϬϱϰϰϴϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϱϯ ϰϰϴϬϬ
^D�Zd�,����'ZKt�^,Kt�^,KW�

^<hE<�d�E/���/�D�^^/E��
s/ddKZ/K��>�h�/K

ϬϰϵϰϴϲϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϱϰ ϰϰϴϬϮ WK>>�Z����^dZ�E���^͘Z͘>͘ ϬϱϲϭϲϳϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϱϱ ϰϰϴϬϯ
W�dd/�^�>s�dKZ������EE/���ZK�

�EdKE/K�^͘E͘�͘
ϬϱϱϮϲϳϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϱϲ ϰϰϴϬϰ
Ηs/d�>>K�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η����/E�
�Z�s�͗��Ηs/d�>>K�'ZKhW�^͘Z͘>͘Η

ϬϮϰϳϴϵϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϱϳ ϰϰϴϬϱ
��EdZK��h>dhZ�>��DK�/>/d�Ζ�

��>>���Zd/
ϬϭϮϯϮϰϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϱϴ ϰϰϴϬϲ
Kdd/����/��/���/D/��/�^�>s�dKZ��

'/KZ��EK
ϬϮϳϭϴϰϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϱϵ ϰϰϴϬϳ Η�^/�^͘Z͘>͘Η ϬϰϱϬϳϯϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϲϬ ϰϰϴϬϴ />�'��K��/�d�^KZ/�ZK�^�>s�dKZ� ϬϮϵϭϬϲϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϲϭ ϰϰϴϭϬ E/'Z�>>/�s/E��E�K ϬϬϯϵϳϲϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϲϮ ϰϰϴϭϮ
&͘>>/��/�D�Z�K�^͘E͘�͘��/��/�D�Z�K�

�>�^^/K�Θ�&/>/WWK
ϬϭϳϭϮϰϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϲϯ ϰϰϴϭϯ W�Ed�EK���ZD�>� ϬϬϴϯϵϬϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϲϰ ϰϰϴϭϰ ΗD�DKE�^͘Z͘>͘Η ϬϱϴϬϴϭϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϲϱ ϰϰϴϭϱ �W���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϬϮϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϲϲ ϰϰϴϭϲ
W�^d/���Z/��>��D/DK^���/��>���/�

�EdKE/K
ϬϯϭϴϴϰϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϲϳ ϰϰϴϭϳ W�>���K�'/>/^dZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϭϰϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϲϴ ϰϰϴϭϴ
>/E������E�^^�Z���/�W�^^�Z�>>K�

�EE��D�Z/�
ϬϭϭϵϬϵϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϲϵ ϰϰϴϭϵ '�>/�EK���>K'�Z��Z/d� ϬϯϳϳϰϬϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϳϬ ϰϰϴϮϬ �h��Ζ��'E�^���EE� ϬϭϯϮϬϭϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϳϭ ϰϰϴϮϭ '�E'��'/KZ'/K ϬϲϭϳϯϰϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϳϮ ϰϰϴϮϮ ��Z���^�>KddK��/�W�dZ/�/��^�EE� ϬϰϲϱϴϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϳϯ ϰϰϴϮϰ �KEE��'>�DKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϲϲϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϳϰ ϰϰϴϮϱ WZ�E�K��EdKE/EK ϬϱϴϬϳϳϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϳϱ ϰϰϴϮϲ 'Z/^W/EK�'/Ks�EE/ ϬϭϮϵϳϱϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϳϲ ϰϰϴϮϳ '���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϲϮϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϳϳ ϰϰϴϮϴ h&&/�/K���^K>h�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϱϵϮϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϳϴ ϰϰϴϮϵ D���K>��D�Z/K ϬϱϯϳϱϭϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϳϵ ϰϰϴϯϬ
'/�Z�/EK���/�&/KZ/�^͘E͘�͘��/�
&Z�E��^����/���ZE�Z�K�Θ��͘

ϬϮϬϱϯϲϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϴϬ ϰϰϴϯϭ dKD�^�>>/��EdKE�>>� ϬϱϲϬϬϳϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϴϭ ϰϰϴϯϲ &�s/D�Z��/�^/E�'Z���E�Z�� ϬϮϭϳϰϬϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϴϮ ϰϰϴϯϴ ^W/E�>>/���Z/K ϬϰϰϲϮϴϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϴϴϯ ϰϰϴϯϵ ��Z>/EK�D�Z/��s/Z'/E/� ϬϭϰϳϲϬϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϴϰ ϰϰϴϰϬ >���^d���/�^K,�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϴϱϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϴϱ ϰϰϴϰϭ ��ZKE��/'E��/K�'/K���,/EK ϬϭϴϬϯϵϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϴϲ ϰϰϴϰϯ EKEE��D�Z/Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϳϬϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϴϳ ϰϰϴϰϲ
��Z�K>/DW/��^͘E͘�͘��/�'/h^�WW�͕�
ZK^�Z/����^�>s�dKZ��>K�/K�K

ϬϭϭϰϲϵϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϴϴ ϰϰϴϰϳ
d��EK��K^dZh�/KE/�'ZKhW�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϱϬϯϲϳϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϴϵ ϰϰϴϰϴ ^���>�E���/��Zh�/dd/�ZK��ZdK ϬϭϴϮϳϳϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϵϬ ϰϰϴϰϵ
Z/��D/�Θ��KE&��/KE/�ϵϳϭ��/�

Zh^^K�'/h^/
ϬϱϵϲϯϲϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϵϭ ϰϰϴϱϬ �>h��/��'K^d/EK�^W�Z� ϬϲϳϲϬϮϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϵϮ ϰϰϴϱϯ ��>s�Zh^K��E�� ϬϰϭϮϰϳϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϵϯ ϰϰϴϱϳ ^K�/E&KK��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϱϲϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϵϰ ϰϰϴϱϴ
D�Zd/EK�^͘�͘^͘��/��,/�Z��

D�Zd/EK�Θ��͘
ϬϯϱϭϰϵϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϵϱ ϰϰϴϱϵ DKE<�z��/�^��ZW��/�^�Z'/K ϬϯϯϭϭϱϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϵϲ ϰϰϴϲϬ WK�d/����s�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϳϲϲϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϴϵϳ ϰϰϴϲϭ �KEK�'/h^�WW� ϬϭϮϭϯϯϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϵϴ ϰϰϴϲϯ
��/>���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ���>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϳϭϬϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϴϵϵ ϰϰϴϲϰ
�>�^^/�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘��/�

'��d�EK��>�^^/����͘
ϬϱϳϭϱϳϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϬϬ ϰϰϴϲϱ &�Z>/dK�E�d�>����E/>K ϬϯϲϳϳϲϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϬϭ ϰϰϴϲϲ Zh^^�EK�^�>s�dKZ� ϬϮϭϰϰϬϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϬϮ ϰϰϴϲϳ Dh^/>>�D/��EdKE/K ϬϮϮϰϬϴϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϬϯ ϰϰϴϲϴ ^K&/��^���^d/�EK�d͘ ϬϭϮϵϬϲϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϬϰ ϰϰϴϲϵ ^����Ζ��'/h^�WW� ϬϭϲϱϮϲϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϬϱ ϰϰϴϳϬ >��ZK^���E'�>K ϬϭϲϵϴϲϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϬϲ ϰϰϴϳϭ dZK/��W/�dZK ϬϯϯϱϴϲϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϬϳ ϰϰϴϳϮ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��s/ddKZ/��

DKs/d�Z
ϬϭϱϲϯϭϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϬϴ ϰϰϴϳϯ �>�/EK�'/h^�WW� ϬϮϰϬϴϳϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϬϵ ϰϰϴϳϰ
K�^/�W�Z</E'��/���ZZ��

&Z�E��^�K
ϬϰϱϮϵϰϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϭϬ ϰϰϴϳϱ ��E��D/�D/�,�>��E/�K>� ϬϭϴϵϵϱϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϭϭ ϰϰϴϳϲ
/DDK�/>/�Z��ZK^^�>>��
�KZ��>>/�Z/��/�ZK^�>/��

�KZ��>>/�Z/
ϬϱϰϳϲϰϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϭϮ ϰϰϴϳϳ
��>/�/K^��W/���Z/���/�W/���Ed/EK�

'/ZK>�D�
ϬϮϳϰϲϱϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϭϯ ϰϰϴϳϴ '�E�K>&K�W�K>� ϬϮϭϵϬϱϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϭϰ ϰϰϴϳϵ
��/�E����'Z/�K>��d�Ehd��^�E�
��>K'�ZK�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϱϲϬϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϭϱ ϰϰϴϴϬ �^�ZK��KE^K>�dK ϬϱϲϰϬϲϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϭϲ ϰϰϴϴϭ >���K>KEE��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϯϳϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϭϳ ϰϰϴϴϮ >�DW��h^���,�Zd�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϯϴϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϭϴ ϰϰϴϴϰ
<ϭϬϬ��/���WW��KE��^�Ed/EK���

�/>�Z�K�D�Z/K�^͘E͘�͘
ϬϮϵϰϳϳϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϭϵ ϰϰϴϴϱ ��D�/E��D�Z/� ϬϭϮϳϰϲϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϮϬ ϰϰϴϴϲ �͘'͘&͘Z͘�^͘�͘^͘��/�Z�E�K�&/KZ�E�K ϬϭϯϭϭϯϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϮϭ ϰϰϴϴϳ ��Z�KE�ZK�W�K>� ϬϭϲϴϵϱϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϮϮ ϰϰϴϴϴ �>s�EK�&���Z/�� ϬϭϮϲϴϴϭϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϵϮϯ ϰϰϴϴϵ
��/>/�/��&�ZZ�Z���K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϮϱϭϳϰϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϮϰ ϰϰϴϵϬ D��/'/KΖ�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϲϲϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϮϱ ϰϰϴϵϭ
>��W/E��Ͳ��W��d�E'K�^dZ��d�&KK��

�/��K>>�^�EK�W/�dZK
ϬϰϵϵϯϲϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϮϲ ϰϰϴϵϮ
�'��/�E�>�s�EdK��/���s/>��Yh��

�>�^^�E�ZK
ϬϮϱϳϮϬϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϮϳ ϰϰϴϵϯ Z/��K�'/h^�WW� ϬϱϵϭϱϱϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϮϴ ϰϰϴϵϰ �Z�/�/��KEK���ZD�>K��ZdhZK ϬϮϬϴϵϯϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϮϵ ϰϰϴϵϱ >͘�͘D͘�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϱϬϭϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϯϬ ϰϰϴϵϲ D�Z�K�WK>K�^Z>^ ϬϲϯϱϬϴϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϯϭ ϰϰϴϵϳ /��hDW�Z/��/�dZ/�K>/�&Z�E��^�K ϬϯϯϯϯϬϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϯϮ ϰϰϴϵϴ
&͘>>/��KZ^�>���/��KZ^�>��

�EE�>/^��^͘�͘^͘
ϬϭϴϳϵϳϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϯϯ ϰϰϴϵϵ s/Z'KE��^�>s�dKZ� ϬϭϲϬϲϬϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϯϰ ϰϰϵϬϬ W�Z�^/>/d/���WZ/EK�^�Z'/K ϬϯϱϵϭϳϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϯϱ ϰϰϵϬϭ Z�͘'/͘�&Zh/d�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϴϱϳϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϯϲ ϰϰϵϬϮ
hE/s�Z^�>�Z�Ed�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϭϯϰϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϯϳ ϰϰϵϬϯ ��>/��Ϯ�^K�/�d�Ζ��KE^KZd/>����Z͘>͘ ϬϮϯϲϭϴϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϯϴ ϰϰϵϬϰ
W�Z&KZD�Z��/�^�h��Z/��>&Z��K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϰϰϭϳϭϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϯϵ ϰϰϵϬϱ �KEKDK�W�WW/EK ϬϮϳϱϮϭϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϰϬ ϰϰϵϬϲ >h����^Z>^ ϬϯϰϳϬϮϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϰϭ ϰϰϵϬϴ sK>W���E'�>K�'/h^�WW� ϬϭϳϴϴϰϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϰϮ ϰϰϵϬϵ ���>/�^�EdK��KE��ddK ϬϯϬϱϯϲϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϰϯ ϰϰϵϭϭ &��/K�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϳϭϲϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϰϰ ϰϰϵϭϮ 'Z��K�h'K ϬϮϳϴϭϬϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϰϱ ϰϰϵϭϰ &�^K�'/h^�WW� ϬϱϭϵϬϴϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϰϲ ϰϰϵϭϱ ZKD�K�:hE/KZ��/�ZKD�K��>�E� ϬϯϰϭϲϳϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϰϳ ϰϰϵϭϲ �/E'Z�h�K�^�>s�dZ/�� ϬϱϭϵϮϳϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϰϴ ϰϰϵϭϳ
���z�^�E/d�Z/���/�W��KZ��D�Z/��

'��Z/�>>�
ϬϭϬϯϭϴϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϰϵ ϰϰϵϭϴ Wh>s/Z�Ed/��EdKE/EK�ZK��ZdK ϬϮϮϱϳϵϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϱϬ ϰϰϵϮϬ �KZ�>����hdz���/�D�^^/E��>�hZ� ϬϱϰϱϯϲϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϱϭ ϰϰϵϮϭ �Zh'EKE��'/h^�WW� ϬϭϵϰϱϱϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϱϮ ϰϰϵϮϮ ^�/KZd/EK��EdKE/EK ϬϰϵϱϯϵϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϱϯ ϰϰϵϮϯ s/d�>��Z�&&��>� ϬϯϱϭϮϱϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϱϰ ϰϰϵϮϰ W>�E�d��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϲϯϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϱϱ ϰϰϵϮϱ Z/�,/h^��W/�ZK ϬϰϭϱϰϬϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϱϲ ϰϰϵϮϳ
^/�/>�'ZKE���^͘�͘^͘��/�^W�Z��/EK�

>h/'/�Θ��͘
ϬϭϵϯϯϭϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϱϳ ϰϰϵϮϴ �Zd�^d�d/�����/�^d�&�E/��>/�/dZ� ϬϭϯϬϯϲϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϱϴ ϰϰϵϮϵ >KD��Z�K�>h/'/�^�>s�dKZ� ϬϭϴϳϮϰϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϱϵ ϰϰϵϯϭ
�Z/^d�>�^͘E͘�͘��/�&KZdhE�dK�

E�d�>��Θ��͘
ϬϯϳϮϮϯϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϲϬ ϰϰϵϯϮ ���KE��K�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϴϳϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϲϭ ϰϰϵϯϰ
��Ζ�:�Z���/��/�W/�dZK���ZD�>��

>/E��
ϬϰϴϯϳϬϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϲϮ ϰϰϵϯϱ dZ/&/ZKΖ����>��W�^Yh�>/E� ϬϭϳϯϱϮϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϲϵϲϯ ϰϰϵϯϲ
Kyz'�E�E�yd�&/d�^͘Z͘>͘�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/��
ϬϲϬϲϯϮϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϲϰ ϰϰϵϯϳ dKZZ��D�Z/K ϬϬϯϭϯϯϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϲϱ ϰϰϵϯϴ >���ϮϬнϱ���/�'/h^�WW����>�sK>'K ϬϮϴϮϱϵϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϲϲ ϰϰϵϯϵ dKZZ/^/��>&/K ϬϯϳϵϴϯϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϲϳ ϰϰϵϰϬ ��d�>�EK��D�Eh�>� ϬϭϳϯϱϭϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϲϴ ϰϰϵϰϭ ��>��Z�^���>&/K ϬϰϵϯϲϱϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϲϵ ϰϰϵϰϰ
�͘>͘D͘�/E&/^^/��/���WW�>>K�

�>�^^�E�ZK
ϬϲϯϲϱϭϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϳϬ ϰϰϵϰϱ
��Z���>>��ZK^���/�D�ZdKZ�E��

�EdKE/EK
ϬϮϬϰϵϴϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϳϭ ϰϰϵϰϲ dZ/WK>/�s/E��E�K ϬϰϰϴϮϬϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϳϮ ϰϰϵϰϴ ^�,/>>��/�E/�K>/E� ϬϭϭϮϮϳϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϳϯ ϰϰϵϰϵ
'/h^/���d�Z/E'�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϮϬϬϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϳϰ ϰϰϵϱϬ
ZϮ��/�Z/'�dh^K��KD�E/�����

�KE��dd��^͘E͘�͘
ϬϭϲϲϳϰϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϳϱ ϰϰϵϱϭ
�hdK^WZ/Ed��/��>K/��͘���
'�E��Z�>>/��͘�^͘E͘�͘

ϬϯϮϬϵϯϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϳϲ ϰϰϵϱϮ tKZ<�/͘D͘�/DDK�/>/�Z��^Z> ϬϭϵϭϭϯϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϳϳ ϰϰϵϱϯ '/�����'��d�EK ϬϭϳϳϳϲϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϳϴ ϰϰϵϱϰ Zh''�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϯϭϰϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϳϵ ϰϰϵϱϱ s/��Z/�'/h>/K ϬϯϮϮϭϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϴϬ ϰϰϵϱϲ ��d�E/��ZK��ZdK ϬϮϱϵϴϯϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϴϭ ϰϰϵϱϳ &�>��dd��&/>/WWK ϬϭϴϮϰϵϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϴϮ ϰϰϵϱϴ 'h�>>���EdKE/K ϬϲϰϭϱϮϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϴϯ ϰϰϵϱϵ ��>��Z�^��W/�dZ� ϬϭϴϴϵϲϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϴϰ ϰϰϵϲϬ
��ZZh����^�>s�dKZ��:Z͘�

�ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘
ϬϭϱϮϭϴϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϴϱ ϰϰϵϲϭ Z/'�EKΖ��>&KE^K ϬϬϳϬϯϭϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϴϲ ϰϰϵϲϮ ^/�hZ͘�͘�^͘W͘�͘ ϬϱϳϯϯϴϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϴϳ ϰϰϵϲϯ
dKzΖ^�s/>>�'��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϬϰϱϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϴϴ ϰϰϵϲϰ d��EK�Z�,/��E��>KE��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϬϬϭϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϴϵ ϰϰϵϲϲ E�hd/>h^�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϭϳϱϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϵϬ ϰϰϵϲϳ D�E'/�'>/�s�E�Z�E�K ϬϮϳϵϴϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϵϭ ϰϰϵϲϴ Zh^^K�'/h^�WW� ϬϮϵϰϵϵϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϵϮ ϰϰϵϲϵ ZKD�EK���Z��Z� ϬϭϵϭϱϲϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϵϯ ϰϰϵϳϬ
W>�z�>/E���/���>>�D��/E��

>�dd�Z/K
ϬϮϴϲϬϮϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϵϰ ϰϰϵϳϭ D/��>>/�'/h^�WW� ϬϭϮϬϵϳϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϵϱ ϰϰϵϳϮ d�KZD/E��&Z�E��^�K ϬϰϬϴϯϯϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϵϲ ϰϰϵϳϰ
�hKZ���/���^��>���Z���/KE/��/�

s�>���/��Ζ�E'�>K�s�>�Ed/E��s�E
ϬϱϱϵϰϴϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϲϵϵϳ ϰϰϵϳϱ WK>/^�EK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϲϰϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϵϴ ϰϰϵϳϴ >�s�E/��W>��/�K�>h�� ϬϱϮϰϱϱϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϲϵϵϵ ϰϰϵϴϬ �KWz�^,KW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϱϵϮϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϬϬ ϰϰϵϴϭ
�s�Ed^�d��,EK>K'/�^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϭϵϯϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϬϭ ϰϰϵϴϯ �Z�K��>�EK��/��K^d��D�hZ/�/K ϬϮϭϮϬϮϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϬϮ ϰϰϵϴϰ �h&&��'/h^�WW� ϬϮϱϳϯϬϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϬϯ ϰϰϵϴϱ �d�E�^/K�&Z�E��^�K ϬϰϳϭϭϳϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϬϬϰ ϰϰϵϴϳ &/�,�Z��&���Z/�K ϬϭϮϰϮϬϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϬϱ ϰϰϵϴϴ
�KKW�Z�d/s��'h/���

sh>��EK>K'/�,���dE��EKZ��
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϱϱϴϯϲϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϬϲ ϰϰϵϴϵ ��Zh^K�KZ��/K��EdKE/K ϬϱϬϬϲϬϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϬϳ ϰϰϵϵϬ
�DD�W/��d��^͘�͘^͘���>�'�KD�dZ��

D�Z�K�W��Kdd/
ϬϰϬϰϵϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϬϴ ϰϰϵϵϭ &/EK��,/�ZK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϭϵϰϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϬϵ ϰϰϵϵϮ
Z/^dKZ�Ed��s�>>��s�Z����/�W�K>K�

��D�Z/��d�Z�^��&/>/��^͘E͘�͘
ϬϰϱϴϭϬϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϭϬ ϰϰϵϵϯ
�͘s͘D͘�^͘�͘^͘��/��^^�EE�dK�

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϯϴϳϬϱϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϭϭ ϰϰϵϵϰ &K>>/��Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϲϯϴϱϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϭϮ ϰϰϵϵϲ
�/�DD��^�Zs/����/�D�Z�K�

��Ed/s�'E�
ϬϱϱϯϯϲϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϭϯ ϰϰϵϵϳ ^d�D�Z<��/�D��/�^�Z'/K ϬϬϱϴϳϭϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϭϰ ϰϰϵϵϴ
��/>/�/��>��Z/E�^�/d���/�'Z/>>K�

��>K'�ZK
ϬϮϳϰϮϰϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϭϱ ϰϰϵϵϵ />�dhK�'�>�dK�Ϯ��/��>�/DK�D�Z/� ϬϭϴϭϲϴϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϭϲ ϰϱϬϬϬ >K��Z�'K��D�Eh�>� ϬϱϭϵϯϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϭϳ ϰϱϬϬϮ
�Z����,��d/�W�^^���/��/^W�E^/�Z/�

>�d/�/�
ϬϱϱϰϵϰϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϭϴ ϰϱϬϬϰ '/�/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϵϬϰϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϭϵ ϰϱϬϬϱ ��/�:/E>/�E' ϬϭϳϭϰϮϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϮϬ ϰϱϬϬϲ
/DWZ�^����/>���K^dZh/Z���/�

��'>/�Z/��D�Eh�>�
ϬϭϱϱϴϴϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϮϭ ϰϱϬϬϳ �Z>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϮϮϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϮϮ ϰϱϬϬϴ
�>/^�/��,�Zd�Z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϲϱϲϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϮϯ ϰϱϬϭϮ d/EE/Z�>>K�&Z�E�K ϬϬϭϲϴϮϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϮϰ ϰϱϬϭϯ
'͘^͘K͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϭϭϯϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϮϱ ϰϱϬϭϰ �/��/�Z�>>��^d�&�E/� ϬϭϴϬϲϵϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϮϲ ϰϱϬϭϲ >K��ZhddK�s/E��E�����ZD�>� ϬϭϲϴϬϭϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϮϳ ϰϱϬϭϳ ^�'Z�dK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϰϭϯϮϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϮϴ ϰϱϬϭϵ
'�E�Z�d/KE�^͘Z͘>͘^͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϭϬϲϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϮϵ ϰϱϬϮϬ s�>�Z�/�'Z��/�>>� ϬϮϵϭϰϱϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϯϬ ϰϱϬϮϭ
>����>/�/���/�^�E�'/h^�WW���/�

^�D/E�Z/K�ZK^��D�Z/�����͘�^͘E͘�͘
ϬϲϱϱϴϭϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϯϭ ϰϱϬϮϮ /DDK�/>/�Z���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϭϳϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϯϮ ϰϱϬϮϯ
Z͘'͘��Z/��D�/��hdK��/�
��>>�EdKE/�'/h^�WW�

ϬϯϱϳϳϳϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϯϯ ϰϱϬϮϰ ��EE/Ζ�'��d�EK ϬϭϳϴϱϴϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϯϰ ϰϱϬϮϱ DK�/>/�'/�Z�/E��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϰϭϬϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϯϱ ϰϱϬϮϳ >�����/���/�D/'>/KZ��W/�dZK ϬϬϰϭϳϴϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϯϲ ϰϱϬϮϴ Z�^>�E��/z�� ϬϰϳϮϳϰϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϬϯϳ ϰϱϬϮϵ �͘D͘��hdK�^͘Z͘>͘^͘���^K�/K�hE/�K ϬϭϱϱϳϰϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϯϴ ϰϱϬϯϭ
��Z�D/�,���Zd/'/�E�>/���/�&͘>>/�
dKEz���'/h^�WW���/D/EK�^͘E͘�͘

ϬϭϴϵϳϭϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϯϵ ϰϱϬϯϮ
�hdKEK>�''/K��>�D�Ed��
WZ/E�/W�dK��/�WZ/E�/W�dK�

/'E��/K
ϬϮϵϬϬϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϰϬ ϰϱϬϯϯ K�h>�Z�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϭϴϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϰϭ ϰϱϬϯϰ
�K^dZh�/KE/���/>�ΗZΗ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϰϲϳϳϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϰϮ ϰϱϬϯϲ ��h�K��ZdhZK ϬϯϱϱϴϰϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϰϯ ϰϱϬϯϳ ^�WKZ/dK�^�>s�dKZ� ϬϯϴϳϮϭϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϰϰ ϰϱϬϯϴ
�E��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϱϭϮϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϰϱ ϰϱϬϯϵ
Z�WWZ�^�Ed�E����/��hZZKΖ�

�EdKE/EK
ϬϯϮϰϳϳϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϰϲ ϰϱϬϰϬ
^��Wh��>/WZ�^^��/���>�Ζ�

^�>s�dKZ�
ϬϮϭϱϬϬϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϰϳ ϰϱϬϰϭ ��EdZK���D/E/�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϴϯϵϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϰϴ ϰϱϬϰϰ W͘Z͘���>�ϭϵϱϵ��/�D�Z/K�Z�'KE�^� ϬϱϮϯϱϬϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϰϵ ϰϱϬϰϱ DKs/�^Z> ϬϭϱϴϳϳϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϱϬ ϰϱϬϰϲ
Η�D�Z/��E���Z��/�^�>/E�Z�/�
^�>s�dKZ����&͘>>/�^͘E͘�͘Η

ϬϬϱϭϬϴϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϱϭ ϰϱϬϰϴ
/'/�E�d��^͘�͘^͘���/�s�EdhZ��

&Z�E��^�K
ϬϬϳϵϴϮϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϱϮ ϰϱϬϰϵ ��s�>>K�>/E� ϬϬϴϰϮϯϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϱϯ ϰϱϬϱϬ ��WW�>�Ζ��E'�>K�D�/< ϬϰϴϴϯϮϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϱϰ ϰϱϬϱϭ
�Ed/���'�^dZKEKD/��^W/E�>>/��/�

W/ZZKdd��<�d/�
ϬϲϲϬϱϰϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϱϱ ϰϱϬϱϮ Z/��K�&Z�E��^�� ϬϬϱϵϬϮϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϱϲ ϰϱϬϱϯ �ZZ��K�/E�E/�/dZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϯϵϳϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϱϳ ϰϱϬϱϱ >��dKZZ��&Z�E��^�K ϬϯϮϯϱϵϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϱϴ ϰϱϬϱϲ ^�>s/E/�W/�ZW�K>K ϬϯϯϱϵϯϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϱϵ ϰϱϬϱϴ �hZ�<��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϱϮϵϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϲϬ ϰϱϬϱϵ '/K/�>>/�>KZ/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϬϱϲϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϲϭ ϰϱϬϲϬ ��Ehd/���E/�>� ϬϰϳϴϰϲϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϲϮ ϰϱϬϲϮ Z�<�>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϰϯϳϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϲϯ ϰϱϬϲϯ W�WW�>�Z�K�^�EdK�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϱϯϲϳϬϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϲϰ ϰϱϬϲϱ
>d^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϲϲϯϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϲϱ ϰϱϬϲϲ
ZKE���^�>sK�^͘E͘�͘��/���WW��KE/��

^�>s�dKZ�����͘
ϬϯϴϰϯϲϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϲϲ ϰϱϬϲϳ >KDKE��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϱϱϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϲϳ ϰϱϬϲϵ s�EdhZ��D/�,�>� ϬϭϵϴϮϲϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϲϴ ϰϱϬϳϬ
^dh�/K�W�>�ZDK���EdZK�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϮϳϴϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϲϵ ϰϱϬϳϭ �/�>�K��EdKE/K ϬϮϱϯϲϳϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϳϬ ϰϱϬϳϮ
�Z/s/�K�'K>K^K��/�'͘�D�Z/EK�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϱϰϬϯϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϳϭ ϰϱϬϳϯ ��>��Yh��s/E��E�K ϬϭϳϱϬϮϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϳϮ ϰϱϬϳϰ &/E�/DDK�/>/�Z���D�^͘W͘�͘ ϬϬϱϵϲϮϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϳϯ ϰϱϬϳϳ
E�t�&�Ed�^z��/�D/Z�'>/��

&��/�EK�&Z�E��
ϬϮϬϴϵϵϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϰϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϬϳϰ ϰϱϬϳϴ Z��/d/��EdKE/EK ϬϯϮϳϴϳϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϳϱ ϰϱϬϳϵ �WZ/>��Z/d��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϬϲϵϳϳϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϳϲ ϰϱϬϴϬ Z//E��^�>s�dKZ� ϬϲϭϰϯϭϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϳϳ ϰϱϬϴϭ
'Z��K�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϱϭϵϬϲϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϳϴ ϰϱϬϴϮ D�^^/E��^�>s�dKZ� ϬϯϯϬϱϯϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϳϵ ϰϱϬϴϯ >/͘dh͘�E͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϵϬϳϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϴϬ ϰϱϬϴϰ '/Ks��dhZ/^DK�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϭϵϭϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϴϭ ϰϱϬϴϱ W�Z�>>K�D�Z�K ϬϭϵϳϮϲϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϴϮ ϰϱϬϴϲ �^�ZK�Θ��/�/^/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϯϭϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϴϯ ϰϱϬϴϳ
D͘�'͘/�͘�͘^��/DDK�/>/�Z���/�

��^�Zd���E'�>��/Z�E��&Z�E��^��
ϬϰϱϳϯϵϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϴϰ ϰϱϬϴϴ
/Ed/DK�/d�>/�EK��/�'�Z�/EK�

�EE��D�Z/��'/h^�WW�
ϬϱϱϵϰϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϴϱ ϰϱϬϴϵ EW^�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϱϳϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϴϲ ϰϱϬϵϬ
s����/>�WZK:��d��/�s/ddKZ/K�

�/h>>�
ϬϮϵϱϭϭϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϴϳ ϰϱϬϵϭ
^�'>/D��E/��>&/K�&/>/WWK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϴϴϭϴϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϴϴ ϰϱϬϵϮ /E'K'>/��W/�dZK ϬϲϳϬϴϯϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϴϵ ϰϱϬϵϯ
�h�/Z��/E͘͘͘�yWZ�^^��/��Z/s�>>K�

'/h^�WW�
ϬϲϮϯϱϮϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϵϬ ϰϱϬϵϱ '�Z/dK�^�Z'/K�/^KE�K ϬϮϬϵϮϮϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϵϭ ϰϱϬϵϲ /^K>��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϭϲϭϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϵϮ ϰϱϬϵϳ
�>��ZdK�W/W/dKE���K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϳϭϲϲϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϵϯ ϰϱϬϵϴ
d��,EK>K'/��>�WKK>^��/�ZK^�Z/��

�KZ�KE�
ϬϱϭϲϯϵϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϬϵϰ ϰϱϬϵϵ >��E���D�Z/� ϬϯϴϱϵϱϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϵϱ ϰϱϭϬϬ dZKW����KE��dd��ZK^� ϬϮϵϭϳϱϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϵϲ ϰϱϭϬϭ ��/>�K/E�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϴϬϬϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϵϳ ϰϱϭϬϮ >KE',/d�EK�&Z�E��^�K ϬϮϱϬϰϵϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϵϴ ϰϱϭϬϯ D�^^/E��&Z�E�K ϬϯϳϵϭϮϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϬϵϵ ϰϱϭϬϱ �>'��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϯϭϵϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϬϬ ϰϱϭϬϲ ��s�>>/�'/h^�WW� ϬϬϱϳϵϴϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϬϭ ϰϱϭϬϳ >�d�ZZ��'/KZ'/K ϬϭϬϲϳϰϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϬϮ ϰϱϭϬϴ �>�^�K��D�Eh�>� ϬϬϳϵϬϮϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϬϯ ϰϱϭϬϵ
��D�^E���/�D�Z������>�h�/K���

s/d�>��D�Z�K
ϬϲϰϰϵϲϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϬϰ ϰϱϭϭϬ ^K>&�Z/EK���D/>>K�>/�KZ/K ϬϯϴϵϭϲϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϬϱ ϰϱϭϭϭ &/KZ�����/>/� ϬϭϱϱϬϵϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϬϲ ϰϱϭϭϮ
�KsK���>�'/E'/>>K��/�dZ/^�,/dd��

�KE�d�>>�
ϬϯϬϯϴϳϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϬϳ ϰϱϭϭϰ <K/EK^�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϮϬϰϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϬϴ ϰϱϭϭϱ W�Z/^/�D�Z/� ϬϬϱϰϬϲϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϬϵ ϰϱϭϭϲ ��Z/>>/�&Z�E��^�K ϬϭϯϳϲϯϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϭϬ ϰϱϭϭϳ
�KE�/Ζ�^͘�͘^͘��/��KE/&��/K�

&Z�E��^�K�Θ��͘
ϬϮϱϭϴϱϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϭϭ ϰϱϭϭϵ
�KEd�Z/EK�Z�WWZ�^�Ed�E���

^͘Z͘>͘
ϬϮϴϰϭϬϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϭϮ ϰϱϭϮϬ ^W���ZK���/>�/EEKs�d/KE�^Z> ϬϭϳϬϲϵϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϭϯ ϰϱϭϮϭ
dKEz�Θ�D�hZ/�/K��/��/�D�Z/�

D�hZ/�/K
ϬϭϵϬϭϭϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϭϰ ϰϱϭϮϮ DZ͘�&KK���/�s/dK�D����Z/EK ϬϱϲϬϱϯϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϭϭϱ ϰϱϭϮϯ
�Zd��ZZ��/��/��/�W�K>��

�EdKE/EK
ϬϮϭϮϵϯϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϭϲ ϰϱϭϮϰ �KEd/�'�>>�Ed/�W/�dZK ϬϯϱϰϴϯϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϭϳ ϰϱϭϮϳ ��Ed/�Z/��d�E/��^Z> ϬϰϲϯϳϵϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϭϴ ϰϱϭϮϴ �/�^d�&�EK�ZK^�>�� ϬϬϲϬϭϯϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϭϵ ϰϱϭϮϵ ��>�E�Z��^���^d/�E�>>��D�Z/K ϬϭϭϲϳϱϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϮϬ ϰϱϭϯϮ
Z/d/�dZ/E��Z/��dKhZ^��^͘�͘^͘��/�

/'E��/K�Z/d/�Θ��͘
ϬϮϬϭϱϳϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϮϭ ϰϱϭϯϰ W/���Z/��ϱϲϳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϵϵϳϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϮϮ ϰϱϭϯϱ '�^dh�/K��E'/E��Z/E'�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϰϰϲϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϮϯ ϰϱϭϯϲ
W�^d/���Z/���>����/�'�Ed/>��

Z��,�>��D�Z/�
ϬϮϱϱϳϭϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϮϰ ϰϱϭϯϳ ^�Ed�E'�>K��KE��dd� ϬϮϭϴϯϲϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϮϱ ϰϱϭϯϴ ��s�>/�Z/�W�K>K ϬϭϵϴϳϮϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϮϲ ϰϱϭϯϵ DK^�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϱϮϱϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϮϳ ϰϱϭϰϬ Z�/E���E�Z�Ζ ϬϮϭϯϱϭϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϮϴ ϰϱϭϰϭ �>W,��Z�d�/>�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϬϬϱϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϮϵ ϰϱϭϰϮ ^��dhZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϴϲϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϯϬ ϰϱϭϰϱ DhE/�s/dK ϬϭϬϵϭϴϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϯϭ ϰϱϭϰϲ
�Kdd/��>�&KZEK��/�/��K>/EK�

D�Z/���KE��dd�
ϬϮϲϵϯϴϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϯϮ ϰϱϭϰϳ '�E^���>>����Z��Z� ϬϭϲϳϵϭϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϯϯ ϰϱϭϰϴ
/���>�D�ZD/��/�Zh�/EK��E�K�

D�Z/K
ϬϯϯϳϭϱϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϯϰ ϰϱϭϰϵ �^d�Ζ��/�&�sh����D�Z/��ZK^� ϬϲϬϮϱϱϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϯϱ ϰϱϭϱϬ ^KE���^͘Z͘>͘ ϬϱϯϵϯϳϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϯϲ ϰϱϭϱϭ ,KD��^�Zs/���^͘Z͘>͘^ ϬϮϬϭϰϳϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϯϳ ϰϱϭϱϮ
'�>>K����ZKE���/�����KE��

Z/���Z�K
ϬϮϳϰϬϱϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϯϴ ϰϱϭϱϰ �K͘Wh͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϵϵϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϯϵ ϰϱϭϱϲ
dZ/^<�>��WKZd����&/E�^dZ��^͘�͘^͘��/�

��d�>&/K�'/h^�WW��Θ��͘
ϬϮϱϳϲϱϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϰϬ ϰϱϭϱϳ >��s/d��>h/'/ ϬϱϵϰϱϲϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϰϭ ϰϱϭϱϴ Zh�/EK�&Z�E�� ϬϬϳϯϬϴϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϰϮ ϰϱϭϱϵ
�͘'͘�͘�>�sKZ/���/>/��/��EdKE/EK�

�/�'Z�'KZ/K
ϬϭϵϯϵϬϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϰϯ ϰϱϭϲϬ '/KZ'/K��,/hDDK ϬϱϴϱϵϲϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϰϰ ϰϱϭϲϮ '/���>KE��&Z�E��^�K ϬϲϭϮϵϮϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϰϱ ϰϱϭϲϯ
^�Ed��^K&/����/>/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϳϭϮϯϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϰϲ ϰϱϭϲϰ >��>/D��W�K>K ϬϮϬϰϵϮϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϰϳ ϰϱϭϲϱ E/�K>K^/�'/K���,/EK ϬϱϴϰϮϯϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϰϴ ϰϱϭϲϲ 'h/�K�ZK^�EE� ϬϮϭϱϱϳϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϰϵ ϰϱϭϲϳ �Kdd�',���>/D�Ed�Z/�^Z> ϬϲϲϯϳϮϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϱϬ ϰϱϭϲϴ ^�Ed�'�d/�&��Z/�/� ϬϯϬϯϭϬϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϱϭ ϰϱϭϲϵ
&>�E��Z^�/DDK�/>/�Z���/�

'/Ks�EE/��K>>/��
ϬϭϯϴϱϱϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϱϮ ϰϱϭϳϬ
dt/E^�&KK���/��h'�E/K�

�/D�>>�ZK
ϬϱϮϲϯϰϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϱϯ ϰϱϭϳϯ
D�Z'Kdd���/���s�'>/�Z/�

D�Z',�Z/d�
ϬϱϲϵϰϱϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϱϰ ϰϱϭϳϰ ^��>/����E/�D/EK ϬϯϱϮϴϰϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϱϱ ϰϱϭϳϱ />�W/�ddK��ΖKZK�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϬϲϰϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϱϲ ϰϱϭϳϲ W�d�E�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϮϴϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϱϳ ϰϱϭϳϳ D�E'K'E��'��d�EK ϬϮϰϭϱϬϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϱϴ ϰϱϭϳϴ ��>�E�Z��>KZ���E� ϬϯϯϴϭϱϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϭϱϵ ϰϱϭϳϵ '�E�/�&Z�E��^�K ϬϭϳϰϴϭϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϲϬ ϰϱϭϴϬ �ZZ/'K��E'�>/EK ϬϯϬϭϳϳϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϲϭ ϰϱϭϴϮ >/��d��&Z�E��^�K ϬϮϭϯϰϰϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϲϮ ϰϱϭϴϯ ^'ZL�^�s�Z/EK ϬϮϴϱϲϲϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϲϯ ϰϱϭϴϰ D�E'/�D�>/�'/h^�WW� ϬϭϭϱϳϲϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϲϰ ϰϱϭϴϲ ��^d�'E��^�>s�dKZ� ϬϱϭϴϵϱϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϲϱ ϰϱϭϴϳ ��EE/EK���ZD�>� ϬϱϵϵϲϴϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϲϲ ϰϱϭϴϴ /DWZ�^����/>���>K���>>K�'/h^�WW� ϬϮϱϴϱϮϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϲϳ ϰϱϭϴϵ ��WW�>>K��'K^d/EK ϬϮϳϯϱϲϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϲϴ ϰϱϭϵϭ
s/>>��&/KZ/�����,��/��>�hZ/�

W/�ZW�K>K
ϬϮϴϭϯϲϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϲϵ ϰϱϭϵϮ Zh^^K�'�Z>�E�K��>��Zd ϬϮϵϲϰϯϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϳϬ ϰϱϭϵϯ W/ZZKdd/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϳϭϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϳϭ ϰϱϭϵϰ ΗZ/^dKZ�Ed��KZ�,/����^͘Z͘>͘^͘�Η ϬϭϵϴϱϮϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϳϮ ϰϱϭϵϱ WZK&hDK��/�WK>>K�^Z> ϬϭϵϲϵϳϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϳϯ ϰϱϭϵϲ ��>>���,/EK���E/�> ϬϮϵϰϲϵϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϳϰ ϰϱϭϵϳ �/>/��'/h^�WW� ϬϭϭϳϴϰϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϳϱ ϰϱϭϵϵ ��͘^�͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϰϵϲϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϳϲ ϰϱϮϬϬ D�Z>�dd��s/E��E�K ϬϰϱϯϴϬϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϳϳ ϰϱϮϬϭ
^�Dz�^d�DW��Θ�Z/��D/��/�
W�WW�>�Z�K�^�D�Ed,��

�>�^^�E�Z�
ϬϱϱϬϬϭϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϳϴ ϰϱϮϬϮ
^�>�D���/�W/��/dK>��^�Z'/K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϱϴϮϵϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϳϵ ϰϱϮϬϰ ^�/Z�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϭϵϴϳϮϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϴϬ ϰϱϮϬϱ D�EEK��EdKE/K ϬϯϯϬϵϭϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϴϭ ϰϱϮϬϲ >���K'E�d��'/h^�WW� ϬϭϭϱϰϳϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϴϮ ϰϱϮϬϳ /DWZ�^����/>���/�>h/'/�>�KE� ϬϭϴϭϮϲϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϴϯ ϰϱϮϬϵ �>�s/�>�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϴϱϭϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϴϰ ϰϱϮϭϭ
'/�Z�/EK�^h>��hKDK��/�ZK��K�

�/d�dd/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϴϰϳϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϴϱ ϰϱϮϭϯ ��Z�/�/�D�^^/DK ϬϰϵϰϳϵϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϴϲ ϰϱϮϭϴ &KE��D�Ed��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϰϱϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϴϳ ϰϱϮϭϵ
KZ��/K�/>�'Z�E����/�dKZZ/^/�

&/>/WWK
ϬϰϲϯϮϵϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϴϴ ϰϱϮϮϬ D�͘�K͘s/͘^�͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϲϯϯϬϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϴϵ ϰϱϮϮϭ ^�>D�Z/��KE��dd� ϬϭϰϵϰϭϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϵϬ ϰϱϮϮϮ ^�s/E'�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϲϱϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϵϭ ϰϱϮϮϯ ��EE/^dZ�ZK��>�^^/� ϬϲϳϬϯϴϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϵϮ ϰϱϮϮϰ ^��>>�dK�D�dd/� ϬϬϲϳϴϲϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϵϯ ϰϱϮϮϲ
>���KE�,/'>/���/�'/hEd��

^�>s�dKZ����ZK^�Z/K�^͘�͘^͘
ϬϭϮϬϮϮϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϵϰ ϰϱϮϮϳ �K^��K^/Ζ���/�/KZ/K��>/^���dd� ϬϱϬϵϲϯϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϵϱ ϰϱϮϮϴ Z/��K�'/h^�WW� ϬϭϳϵϲϭϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϵϲ ϰϱϮϮϵ D�E�h^K�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϲϱϯϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϭϵϳ ϰϱϮϯϭ D/��>/�&Z�E��^�K ϬϭϯϭϵϲϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϵϴ ϰϱϮϯϮ
>KZ/����&/KZ/��K>KZ/����KZ/�
�s�Ed/��/�>KZ�>>����Zh^KddK

ϬϮϴϲϭϭϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϭϵϵ ϰϱϮϯϯ
'>/��Zd/'/�E/���>�'h^dK�

s�E��/�EK��ZK��/��s/Z'/E/�
ϬϲϳϱϰϯϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϬϬ ϰϱϮϯϰ �>d�D�Z���^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϲϮϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϬϭ ϰϱϮϯϱ
��W�>>/�Z/��>>/��͘Z͘^/�hZ^z^d�D�

�͘>͘&͘
ϬϰϯϳϰϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϬϮ ϰϱϮϯϳ
s��/dKhZ��/��KZ^�Ed/EK��/�'/����

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϯϴϯϬϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϮϬϯ ϰϱϮϯϴ ���E��/��KddKE��'��d�EK ϬϮϱϴϳϳϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϬϰ ϰϱϮϯϵ �h>dZ�Z����ZD�>K ϬϱϲϯϯϱϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϬϱ ϰϱϮϰϬ
�D/>��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�
WZ�E�K��EdKE/EK�Θ��͘

ϬϲϱϱϯϲϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϬϲ ϰϱϮϰϭ D�^��Z/�&Z�E��^�K ϬϰϱϬϵϲϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϬϳ ϰϱϮϰϮ >/sZ/��/�Z/���Z�K ϬϭϵϮϯϲϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϬϴ ϰϱϮϰϯ �K>>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϯϲϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϬϵ ϰϱϮϰϱ
���>/hs/�ZZ��Z�WWZ�^�Ed�E����/�
s�EdhZ�>>��D�Z/K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϰϱϴϰϭϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϭϬ ϰϱϮϰϲ
^t��d�>/&��^͘�͘^͘��/��DK��K�

'��Z/�>>��Θ��
ϬϮϯϴϭϬϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϭϭ ϰϱϮϰϳ
�Θ��KW�Z��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϮϵϬϳϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϭϮ ϰϱϮϰϴ �E�K>/E����>K'�ZK ϬϬϳϲϲϵϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϭϯ ϰϱϮϰϵ
>Ζ�hZKZ����&�Ζ�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϬϳϬϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϭϰ ϰϱϮϱϬ &Z�d�>>/�ZKD�K�^͘Z͘>͘ ϬϬϭϭϳϱϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϭϱ ϰϱϮϱϮ ^�W/�E���&���Z/�K ϬϰϲϭϮϮϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϭϲ ϰϱϮϱϰ
�/�D�Eh�>�����/'>/�D�EdK�Ͳ�

^͘Z͘>͘
ϬϲϳϲϭϲϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϭϳ ϰϱϮϱϱ &�ZZ�Ed/�'/h^�WW� ϬϭϳϲϴϯϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϭϴ ϰϱϮϱϵ
�EdKE/K�,�/Z�^d/>/E'��/�W�'�EK�

�EdKE/K
ϬϰϯϯϭϰϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϭϵ ϰϱϮϲϬ &/Z�E���'/Ks�EE/���E/dK ϬϭϱϮϭϰϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϮϬ ϰϱϮϲϮ
�K^dZh�/KE/��/�>KE',/d�EK�

�EdKE/EK
ϬϰϱϱϴϳϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϮϭ ϰϱϮϲϯ D/>/���EdKE/K ϬϮϳϬϴϵϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϮϮ ϰϱϮϲϱ
��^/'E�D�E/���/���Z�D�EEK�

D�Z/�
ϬϮϭϵϵϭϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϮϯ ϰϱϮϲϲ ���hZZ��^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϰϵϯϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϮϰ ϰϱϮϲϴ ^/�hZ�>>����>K'�Z� ϬϬϯϱϭϳϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϮϱ ϰϱϮϳϬ
/>�dZ�E/EK��/��Z/�KΖ���ZD�>��

^͘�͘^͘
ϬϭϲϲϯϬϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϮϲ ϰϱϮϳϭ
>�KE���K^dZh�/KE���/�^�>s�dKZ��

�/dd��/EK
ϬϮϭϱϬϬϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϮϳ ϰϱϮϳϮ Z�>s�E�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϬϭϱϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϮϴ ϰϱϮϳϯ ^/DD�Z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϭϵϲϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϮϵ ϰϱϮϳϲ 'Z��>�hEK�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϯϱϬϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϯϬ ϰϱϮϴϬ �Z�W�ZK�'/h^�WW� ϬϮϱϱϴϲϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϯϭ ϰϱϮϴϮ DKE'/Ks/Ζ�'/h^�WW� ϬϰϱϴϱϭϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϯϮ ϰϱϮϴϯ ^�Z/��EK�'/KZ'/K ϬϭϬϮϯϲϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϯϯ ϰϱϮϴϰ /����W/hΖ��/�'/���>KE��^�EdK ϬϰϯϰϵϬϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϯϰ ϰϱϮϴϲ Η'>/dd�ZΗ��/�^�/DKE��'/h>/� ϬϯϯϲϲϳϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϯϱ ϰϱϮϴϴ W/^�/Kdd���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϬϭϰϰϯϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϯϲ ϰϱϮϴϵ
�K͘^z͘^͘�͘^͘��/�dZKs�dK���ZD�>K�

Θ��͘
ϬϮϳϵϰϯϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϯϳ ϰϱϮϵϬ �Z�'K���dd/^d� ϬϬϯϳϲϳϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϯϴ ϰϱϮϵϭ
&hdhZ���>/D�Ed�Z���/���>��Yh��

s/E��E�K�^͘�͘^͘
ϬϰϰϬϳϭϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϯϵ ϰϱϮϵϮ D/>���t����^͘Z͘>͘ ϬϯϱϮϬϴϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϰϬ ϰϱϮϵϰ >��D��^dZ�E���^͘Z͘>͘ ϬϭϯϬϮϮϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϰϭ ϰϱϮϵϱ KZ>�E�K�W�K>K ϬϱϯϳϱϰϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϰϮ ϰϱϮϵϳ
^/�/>/�E��>�D��Zd/E/���/>^/^d�D/�

^͘Z͘>͘
ϬϰϰϰϴϯϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϰϯ ϰϱϮϵϴ �dd/E�^/�D�Z/��ZK^�Z/� ϬϰϱϳϲϰϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϮϰϰ ϰϱϮϵϵ
�'Z/dhZ/^DK�&�ddKZ/���d�ZZ����

>/��Zd�Ζ���/�Wh��K��ZdhZK
ϬϭϯϰϴϴϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϰϱ ϰϱϯϬϬ
��Z�D/�,���Zd/^d/�,��Η>��'/�Z�Η�

^E���/��'/Ks�EE/�W�dd/�Θ��͘
ϬϭϯϲϲϭϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϰϲ ϰϱϯϬϭ �^^��^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϳϵϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϰϳ ϰϱϯϬϯ dKZK�^���^d/�EK ϬϰϬϳϳϬϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϰϴ ϰϱϯϬϰ ��Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϴϮϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϰϵ ϰϱϯϬϱ
/D��Z���/KE/��/�D�E�Z��/K>�E���

�KE��dd�
ϬϱϲϵϭϰϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϱϬ ϰϱϯϬϲ &/KZ�s�Ed/�'/Ks�EE/ ϬϮϬϮϵϵϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϱϭ ϰϱϯϬϳ �>�Ͳd�<�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϮϳϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϱϮ ϰϱϯϭϬ �ͲDKdKZ^�^͘Z͘> ϬϮϳϳϮϭϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϱϯ ϰϱϯϭϮ
K^d�Z/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϲϳϬϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϱϰ ϰϱϯϭϯ WKD��'/h^�WW� ϬϬϭϯϰϱϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϱϱ ϰϱϯϭϰ D/��/�,�Ζ�'��d�E� ϬϮϳϬϰϮϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϱϲ ϰϱϯϭϱ
��'h^d/�h^�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϳϵϵϳϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϱϳ ϰϱϯϭϲ
��EdZK�^WKZd/sK��hZE/���/�
�hZE/���E'�>/EK����͘�^͘E͘�͘

ϬϭϭϱϰϮϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϱϴ ϰϱϯϭϴ
s͘/͘D͘�͘Z͘��/�s/d�>>�ZK�^�>s�dKZ��

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϮϮϲϬϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϱϵ ϰϱϯϭϵ �Z�/�/��KEK��E'�>K ϬϰϰϳϳϴϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϲϬ ϰϱϯϮϬ s�EdK�W/�dZK ϬϮϱϱϰϰϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϲϭ ϰϱϯϮϭ
&�h�K�^�E�D�Zd/EK�^͘Z͘>͘�

^K�/�d�Ζ��'Z/�K>�
ϬϭϯϳϵϭϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϲϮ ϰϱϯϮϮ d�^KZ/�ZK�^�>s�dKZ� ϬϭϵϯϮϴϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϲϯ ϰϱϯϮϯ ^�Zh��dK�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϳϲϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϲϰ ϰϱϯϮϰ
�͘D͘��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�

DKZZ��>��'/Ks�EE/�Θ��/WK>>��
�/�'K

ϬϮϱϳϵϭϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϲϱ ϰϱϯϮϱ
^&/�/WK>>K��/��hE^K>K�

�EdKE�>>�
ϬϱϭϳϵϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϲϲ ϰϱϯϮϲ '�Z�/EK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϭϬϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϲϳ ϰϱϯϮϳ D�Ed�^�E��&Z�E��^�K�Θ��͘��^͘�͘^͘ ϬϭϭϳϲϵϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϲϴ ϰϱϯϮϴ ��^d/'>/KE��&/>/WWK ϬϭϬϰϲϬϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϲϵ ϰϱϯϮϵ
Η�K^dZh�/KE/�^�>�DKE��^͘�͘^͘��/�

WhZZ���K��KD�E/���Θ��͘Η
ϬϭϮϮϵϮϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϳϬ ϰϱϯϯϬ D�>/�ZK^�>>/E� ϬϮϴϳϵϭϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϳϭ ϰϱϯϯϭ '/h&&Z/���D�Z/���E'�>� ϬϭϭϭϯϯϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϳϮ ϰϱϯϯϯ Z/��K�s�E�Z/EK ϬϭϭϴϭϴϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϳϯ ϰϱϯϯϰ >����s��^�>sh��/K ϬϰϬϳϳϳϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϳϰ ϰϱϯϯϱ '/�Yh/Ed��'/Ks�EE/ ϬϬϵϲϬϵϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϳϱ ϰϱϯϯϳ ��dd�'>/��'h'>/�>DK�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϬϳϵϱϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϳϲ ϰϱϯϯϴ �KZd�^���EdKE/K ϬϯϯϮϵϭϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϳϳ ϰϱϯϰϮ �K>/EK�D�Z/� ϬϭϵϯϰϴϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϳϴ ϰϱϯϰϰ �K͘D͘D͘��/>�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϭϯϰϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϳϵ ϰϱϯϰϱ D�EE/EK�&Z�E��^�K ϬϱϴϵϯϴϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϴϬ ϰϱϯϰϲ ��>>/��'/h^�WW� ϬϮϭϬϯϲϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϴϭ ϰϱϯϰϴ s�E�^�K��E�Z�� ϬϭϵϵϬϭϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϴϮ ϰϱϯϰϵ �hZK�s�dZK��/�^/��Z/��EdKE/EK ϬϰϲϲϴϰϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϮϴϯ ϰϱϯϱϭ D�>��Θ��K͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϴϬϰϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϴϰ ϰϱϯϱϮ
Η^�͘D�͘�^͘E͘�͘��/�D�E'/�>�Z�K�

^��Z/E�����͘Η
ϬϮϳϬϬϵϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϴϱ ϰϱϯϱϯ D�Z/^���t�>d�Z ϬϮϱϬϰϰϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϴϲ ϰϱϯϱϰ
^�E�/�'K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϮϬϳϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϴϳ ϰϱϯϱϲ WKZd�>��^/>s�E� ϬϭϲϭϱϯϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϴϴ ϰϱϯϱϳ ��͘^�>͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϵϭϯϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϴϵ ϰϱϯϱϴ &�Z/E����s/�� ϬϲϰϵϳϴϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϵϬ ϰϱϯϲϬ &͘s͘&͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϬϬϰϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϵϭ ϰϱϯϲϭ '�Ζ��/��>��ZdK�dKD�^�>>/ ϬϱϲϴϯϳϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϮϵϮ ϰϱϯϲϯ D/E/��'��Z/�>>� ϬϱϲϯϵϳϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϵϯ ϰϱϯϲϰ
D/>���K�D�ZD/�^͘�͘^͘��/�D/>���K�

&Z�E��^�K�Θ��͘
ϬϮϰϮϱϯϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϵϰ ϰϱϯϲϱ
,�ZD�^�^�Zs/�/��/�>�E&Z�E���

&Z�E��^��
ϬϱϳϵϵϯϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϵϱ ϰϱϯϲϲ
<�^�/Z/^,��/��/�^d�&�EK�^d�&�EK�

^͘�͘^͘
ϬϱϬϳϰϵϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϵϲ ϰϱϯϲϳ /DWZ�^����/>��>K�'/K�K�'��d�EK ϬϬϲϳϭϲϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϵϳ ϰϱϯϲϴ �KDh^�D�dZ/^�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϲϴϴϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϵϴ ϰϱϯϲϵ
DKE��K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϯϰϭϴϱϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϮϵϵ ϰϱϯϳϬ ��>DKEd��'/h^�WW� ϬϭϮϯϴϬϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϬϬ ϰϱϯϳϭ ��>>Ζ�Yh/>��^�>s�dKZ� ϬϰϳϵϰϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϬϭ ϰϱϯϳϮ
�,�ZD���^d�d/���Θ���E�^^�Z���/�

�Z/^d/E����DW�'EK>K
ϬϱϯϵϲϰϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϬϮ ϰϱϯϳϲ ��>>Ζ�Zd��^�>s�dKZ� ϬϮϮϮϭϴϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϬϯ ϰϱϯϳϴ �/DKE���>�^^�E�ZK ϬϯϬϬϰϵϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϬϰ ϰϱϯϴϬ
W�>>�dd�Z/����DW�'E���/�

��DW�'E��t�>d�Z
ϬϮϴϰϭϬϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϬϱ ϰϱϯϴϭ
Z/D���^͘�͘^͘��/�D�E'�EK�

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϮϭϬϱϯϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϬϲ ϰϱϯϴϮ
D���D��/�D�E�KE���E'�>K�

t�>d�Z�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϱϮϳϲϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϬϳ ϰϱϯϴϯ D�Zh>>K���Z/K ϬϱϮϲϳϳϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϬϴ ϰϱϯϴϰ '�>/��/��KD�E/�K ϬϱϮϱϰϰϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϬϵ ϰϱϯϴϱ D��͘�͘�K͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϭϳϭϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϭϬ ϰϱϯϴϲ �hdK��ZZ�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϳϰϯϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϭϭ ϰϱϯϴϳ W�sKE���/�'/K ϬϰϯϴϮϳϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϭϮ ϰϱϯϵϬ �D��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϳϱϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϭϯ ϰϱϯϵϭ D�&�>����/�^�/�ZZKE��'/h^�WW� ϬϯϬϳϮϱϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϭϰ ϰϱϯϵϮ
'Z/D�>�/�d/D��Z��'�E�z�^͘�͘^͘��/�
D�Z/K��>�^^�E�ZK�'Z/D�>�/�Θ��͘

ϬϰϳϭϴϰϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϭϱ ϰϱϯϵϰ
&�^d�&KK���/��h>dZ�Z���>��EK�

Z/dK�^�>s�dKZ�
ϬϭϮϭϭϮϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϭϲ ϰϱϯϵϱ &�ZZ�ZK��EZ/�K ϬϮϯϯϰϰϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϭϳ ϰϱϯϵϲ K���E�,Kd�>^�Θ�Z�^KZd^�^͘Z͘>͘ ϭϮϴϭϵϯϵϭϬϬϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϭϴ ϰϱϯϵϳ
'ZhWWK���EdK�^͘�͘^͘��/���ZD�>K�

D/>KE�����͘
ϬϰϴϱϯϭϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϭϵ ϰϱϯϵϵ '�E͘�K͘Z��/�Zh^^K�W/�dZK ϬϰϳϭϯϬϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϮϬ ϰϱϰϬϭ �͘&͘��K^dZh�/KE/�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϰϰϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϮϭ ϰϱϰϬϮ
��͘^K͘s�͘�^͘�͘^͘��/���>K'�ZK�

^�K���Z/�Θ��͘
ϬϮϱϲϰϳϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϯϮϮ ϰϱϰϬϰ ��^/>��D�Z/K ϬϱϲϵϭϬϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϮϯ ϰϱϰϬϱ
�K>��Z/��DK�/��E���/�

^�/sK>�ddK�/'E��/K���^�>s�dKZ��
^͘�͘^͘

ϬϭϬϯϴϬϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϮϰ ϰϱϰϬϲ KZ/d/�D�hZK ϬϮϭϯϯϳϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϮϱ ϰϱϰϬϳ ^�>D/�Z/�W/�dZK ϬϭϴϬϭϳϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϮϲ ϰϱϰϬϴ Z/��K�KEK��Z�^DK ϬϰϭϴϮϮϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϮϳ ϰϱϰϬϵ
�>h��DKKE��/�>K��/KE�K�

^d�&�EK
ϬϱϵϭϮϲϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϮϴ ϰϱϰϭϬ ��^�/�EK�s/dK ϬϭϵϬϴϭϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϮϵ ϰϱϰϭϭ
K>��^�,KK>�����EdK��/�&>KZ/��

�EdKE/K
ϬϲϯϭϲϱϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϯϬ ϰϱϰϭϮ Wh>s/Z�Ed/�D/�,�>� ϬϮϵϰϳϬϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϯϭ ϰϱϰϭϲ
</KD��^͘�͘^͘��/�>/��/�Z��>>K�
ZK^�Z/K�^K�/�d�Ζ��Zd/'/�E�

ϬϱϮϭϳϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϯϮ ϰϱϰϭϳ
D�Z�yϮ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϭϴϳϮϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϯϯ ϰϱϰϭϴ s/E�/��'/h^�WW� ϬϭϭϲϮϬϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϯϰ ϰϱϰϭϵ �>���^�>���/��^�ZK�&Z�E��^�K ϬϮϴϭϬϮϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϯϱ ϰϱϰϮϭ ^���/>z�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϯϵϱϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϯϲ ϰϱϰϮϮ �Z��D/E'�W�>�ZDK�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϳϰϭϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϯϳ ϰϱϰϮϯ ^dhZ/�>���dd/>/K ϬϭϳϵϯϯϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϯϴ ϰϱϰϮϰ ^��>&K�&Z�E��^�K ϬϯϴϭϯϳϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϯϵ ϰϱϰϮϱ
EK>�''/K�WK/Ed��/��Z�D�dK�

&��/K��KD�E/�K
ϬϱϱϱϴϭϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϰϬ ϰϱϰϮϲ �ZhEK��s/E��E�K����͘�^͘E͘�͘ ϬϬϮϳϯϱϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϰϭ ϰϱϰϮϴ D�>����^dZK'/Ks�EE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϭϭϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϰϮ ϰϱϰϯϬ Zh^^KddK�ZK��ZdK ϬϭϱϯϰϬϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϰϯ ϰϱϰϯϭ
��>ͲDKE��/�DKEd�Ed��D�Z/�����͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϰϴϰϲϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϰϰ ϰϱϰϯϮ ^�Z�/�Ζ�^���^d/�EK ϬϭϭϰϳϰϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϰϱ ϰϱϰϯϰ �͘'͘d͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϳϴϴϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϰϲ ϰϱϰϯϱ :KE/����Z����/�W�sKE���EdKE/EK ϬϯϮϵϱϳϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϰϳ ϰϱϰϯϲ ���/�ZK�D�Z/� ϬϬϭϭϮϬϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϰϴ ϰϱϰϯϴ �&���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϮϭϰϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϰϵ ϰϱϰϰϬ />�^/�/>/�EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϭϱϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϱϬ ϰϱϰϰϭ �͘,͘�͘��/���d�E/��'/Ks�EE/ ϬϮϴϯϱϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϱϭ ϰϱϰϰϰ
�d�>/�Z�^/�/>/���/��Zd�>��

D�Z��>>�
ϬϭϳϱϮϯϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϱϮ ϰϱϰϰϱ
W/���Z/��/>��/>/�'/EK��/�
D�Ed�ZZK�s/E��E�K

ϬϰϵϲϴϱϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϱϯ ϰϱϰϰϳ ��DKE/d��D�hZK ϬϯϵϵϳϳϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϱϰ ϰϱϰϰϵ ^�/EdͲ,KEKZ�Ζ��/��Z�'K��>&/K ϬϮϱϮϮϰϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϱϱ ϰϱϰϱϬ
DKE�K�/DDK�/>/�Z���/����/K�

�>�^^/��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϬϯϰϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϱϲ ϰϱϰϱϮ ^��>�K��E'�>K ϬϮϱϯϳϴϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϱϳ ϰϱϰϱϯ �/�D�Z��^�Z�E� ϬϲϭϰϱϴϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϱϴ ϰϱϰϱϰ �>�^^���d�Z/E'�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϮϲϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϱϵ ϰϱϰϱϱ
D͘Θ�D͘��/�D�ZdKZ�E��>KZ�dK���
&Z�E��^�K��^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/�sK
ϬϮϱϯϱϲϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϲϬ ϰϱϰϱϲ D�>&��E/�K>KΖ ϬϬϬϯϱϵϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϲϭ ϰϱϰϱϳ 'Z�&/E�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϮϮϯϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϯϲϮ ϰϱϰϱϴ
�hZK�D�d�>�^͘E͘�͘��/�'/ddK�

�EdKE/K�����>��ZKE��'/Ks�EE/
ϬϮϲϰϮϵϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϲϯ ϰϱϰϱϵ Η�^^�s/�DK���^͘Z͘>͘Η ϬϲϱϴϭϱϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϲϰ ϰϱϰϲϬ ^�,/&�EK��EdKE�>>� ϬϮϬϮϱϮϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϲϱ ϰϱϰϲϭ />���WZ/��/K��/�D/E�Zs/E/�/'E��/K ϬϰϵϴϬϳϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϲϲ ϰϱϰϲϮ
'�^d/^<K��/����D�Zd/EK��͘�&͘���

�K�h�����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϴϱϮϳϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϲϳ ϰϱϰϲϯ &/͘D�Z͘�&KK��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϭϰϳϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϲϴ ϰϱϰϲϱ
�d/W/�K�:hE/KZ��/�'�>/�/��D�Z/��

d�Z�^�
ϬϭϱϱϵϵϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϲϵ ϰϱϰϲϲ >�KE�Z�/�D�hZ/�/K ϬϭϵϰϮϲϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϳϬ ϰϱϰϲϵ
D/>>�EE/hD�^͘E͘�͘��/�E�WK>/�

�EdKE/EK����/�^/DKE��s/ddKZ/K
ϬϭϵϯϬϲϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϳϭ ϰϱϰϳϬ �Z/^�/KE��ZK^�Z/K ϬϭϬϮϱϳϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϳϮ ϰϱϰϳϭ
d,���Kt���Z��/���DKE/d��

^���^d/�EK
ϬϰϰϱϲϱϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϳϯ ϰϱϰϳϮ �K͘^��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϳϴϭϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϳϰ ϰϱϰϳϰ KZ�^d�EK��E'�>K ϬϬϳϲϯϭϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϳϱ ϰϱϰϳϱ D/Z�'>/���EdKE/EK ϬϰϵϲϵϱϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϳϲ ϰϱϰϳϳ �>��DK�W�K>K ϬϬϯϱϳϲϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϳϳ ϰϱϰϳϴ ^h����^�^��/�Z/d����ZZ/���Θ��͘ ϬϭϵϰϴϵϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϳϴ ϰϱϰϳϵ '/�DDKE��s/E��E�K ϬϲϰϬϳϲϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϳϵ ϰϱϰϴϬ
/����DKdK�^͘�͘^��/�D�>d�^��

D�^^/DK
ϬϭϬϴϯϯϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϴϬ ϰϱϰϴϭ �&�^D�Zd�^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϱϳϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϴϭ ϰϱϰϴϮ ^�Ed�W�K>���KE��ddK ϬϮϳϯϲϴϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϴϮ ϰϱϰϴϯ
d/W/��D�Ed��^͘E͘�͘��/�>��/d��

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϮϲϭϯϮϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϴϯ ϰϱϰϴϰ �KEd�DWK��^Z> ϬϭϮϴϰϯϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϴϰ ϰϱϰϴϱ DKZ�E�K�^d�&�E/� ϬϭϱϰϯϳϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϴϱ ϰϱϰϴϲ ,�/Z����hdz�^W���/�WK>>/EK�/>�E/� ϬϱϱϴϳϭϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϴϲ ϰϱϰϴϳ
>����ZdKd��E/����/�D�/Z��
�EdKE/EK��dd/>/K����͘�^͘�͘^͘

ϬϭϮϰϮϱϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϴϳ ϰϱϰϴϴ s�WKZ�/d�>z��/�s/dK�'�>�K ϬϮϲϲϴϮϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϯϴϴ ϰϱϰϴϵ /K��>�ddZK�KD�^d/�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϰϲϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϴϵ ϰϱϰϵϬ Zh''/�Z/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϲϵϯϴϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϵϬ ϰϱϰϵϭ Zh��Z��W�K>K ϬϭϰϯϮϬϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϵϭ ϰϱϰϵϮ
�Z�^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d��
hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϵϯϭϵϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϵϮ ϰϱϰϵϯ
>h�����s�Ed/��/�>�d/�/��

D�Z�'>/�EK
ϬϲϳϳϲϲϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϵϯ ϰϱϰϵϰ '�Z�/EK�s/E��E�K ϬϮϯϳϴϭϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϵϰ ϰϱϰϵϱ
^dh�/K���^/>��^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/����/�
��EE�d�>>��'/ZK>�DK

ϬϲϰϰϳϴϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϵϱ ϰϱϰϵϲ
��EdZK��^d�d/���ΗD�Z/�>>�Η��/��/�

s�Ed/�D�Z/�
ϬϬϱϴϮϯϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϵϲ ϰϱϰϵϳ D���K>��s�E�^^� ϬϲϴϭϴϵϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϵϳ ϰϱϰϵϵ
>���K��/E�>>���/�&Z�E��^���

^�D/E�Z�
ϬϲϴϮϭϱϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϯϵϴ ϰϱϱϬϬ ��/>�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϱϯϱϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϯϵϵ ϰϱϱϬϭ �>�/DK�^�>s�dKZ� ϬϯϲϴϱϲϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϬϬ ϰϱϱϬϮ Yh�ddZK��Ed/�^͘W͘�͘ ϬϱϰϮϴϯϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϬϭ ϰϱϱϬϰ D�'/��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϯϮϮϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϬϮ ϰϱϱϬϱ dZ�����'/Ks�EE/ ϬϭϵϲϰϯϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϬϯ ϰϱϱϬϲ W/^�E��'/Ks�EE/ ϬϬϵϬϬϯϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϬϰ ϰϱϱϬϳ
^h���^͘E͘�͘��/�^d�>>��s/E��E�K���

'h�^d�>>����E/�>
ϬϭϵϱϰϱϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϬϱ ϰϱϱϬϴ �Ζ/'EKd/�W�Z�Ed/��>�Z� ϬϬϭϭϲϴϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϬϲ ϰϱϱϬϵ �hZ/^�K��/�>K�'/h�/���D�Z/� ϬϰϬϵϲϰϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϬϳ ϰϱϱϭϬ
>͘�͘��K^dZh�/KE/��/���Zh^K�
s/E��E�K���>KE',/d�EK�

�EdKE/EK�^͘E͘�͘
ϬϰϴϲϲϱϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϬϴ ϰϱϱϭϮ
>���hWK>�dd���/���>>�Z/�EK�

/'E��/K
ϬϲϮϬϯϭϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϬϵ ϰϱϱϭϯ
Z/^dKZ�Ed��&KEd�E��DhZ�d���/�

^�/dd���EdKE/EK����͘�^͘�͘^͘
ϬϯϬϯϬϴϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϭϬ ϰϱϱϭϰ ^W��/�>�W�Zd^�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϰϬϵϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϭϭ ϰϱϱϭϱ
&/E�,�>KhE'��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϮϲϮϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϭϮ ϰϱϱϭϲ
���W/E��&Zhdd����s�Z�hZ���/�
Z/��K�'/h^�WW��E/�,K>�^

ϬϮϱϰϵϳϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϭϯ ϰϱϱϭϴ
D�Z/EK��ZZ���D�Ed/�Θ��K͘�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϵϱϲϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϭϰ ϰϱϱϭϵ W/��K�W�K>K ϬϭϮϮϰϯϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϭϱ ϰϱϱϮϬ �/�D�Zd/EK�'/h^�WW� ϬϬϴϬϮϴϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϭϲ ϰϱϱϮϭ �ΘD�WZKW�Zdz�/Es�^dD�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϰϯϰϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϭϳ ϰϱϱϮϮ �ΖhZ^K���ZD�>��Z/d� ϬϰϭϭϵϱϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϭϴ ϰϱϱϮϯ
/>�'/K/�>>K��/�^͘��EdKE/K��/�

'�EKs�^��^�>s�dKZ�
ϬϱϭϮϰϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϭϵ ϰϱϱϮϲ 'd�&/s��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϴϭϱϯϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϮϬ ϰϱϱϮϳ
/d�>^��s/��/���>�&/KZ��

D�Z/��KE��dd�
ϬϭϮϲϯϱϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϮϭ ϰϱϱϮϴ D/'E�D/�>��E�Z� ϬϱϵϭϳϮϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϮϮ ϰϱϱϮϵ �Ζ�D/�K�'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϳϰϯϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϮϯ ϰϱϱϯϬ ,KΖ^��/�D�hZ/�/K���dhK'EK ϬϲϱϵϲϵϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϮϰ ϰϱϱϯϭ ��Zh^K�E/�K>� ϬϮϲϱϱϱϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϮϱ ϰϱϱϯϯ
/>�s���,/K�D�&KE���/���D/�EK�

'Z��/�
ϬϱϲϳϵϱϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϮϲ ϰϱϱϯϰ �KEK��EdKE/K����y�>h^/s� ϬϱϴϴϮϰϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϮϳ ϰϱϱϯϲ ��/>WZK'��Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϳϳϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϮϴ ϰϱϱϯϴ
�hdKDKdKZ��/���Zh��dK�

&Z�E��^��
ϬϭϳϭϬϲϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϮϵ ϰϱϱϯϵ ^�E/���^�>s�dKZ� ϬϯϱϳϴϬϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϯϬ ϰϱϱϰϭ 'Z��/�EK�^�>s�dKZ� ϬϲϲϲϯϰϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϯϭ ϰϱϱϰϮ �Ζ�DKZ��^�>s�dKZ� ϬϯϳϵϯϳϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϯϮ ϰϱϱϰϯ ��/�����/���d�>�EK�'/Ks�EE/ ϬϭϭϲϭϳϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϯϯ ϰϱϱϰϰ
��DhZZ/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϴϲϮϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϯϰ ϰϱϱϰϲ s�^^�>>K��EdKE/EK�^�Dh�>� ϬϮϳϭϰϰϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϯϱ ϰϱϱϰϴ s/^��Z�K�KddKE����ZD�>K ϬϰϭϮϮϯϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϯϲ ϰϱϱϰϵ W���>>�ZK�D�^^/DK ϬϭϴϯϵϭϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϯϳ ϰϱϱϱϬ ��dd�&/��EdKE/EK ϬϮϳϲϭϳϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϰϯϴ ϰϱϱϱϭ
��Z�d/K�W�W���/��K^d�E�K�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϳϯϰϯϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϯϵ ϰϱϱϱϮ
��d�^�Zs/����KWzK&&/����/�

��d�E/��ZK��ZdK
ϬϭϲϮϲϭϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϰϬ ϰϱϱϱϯ DK������z�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϴϬϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϰϭ ϰϱϱϱϰ ZKD�K�^��Z/E� ϬϰϵϲϳϰϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϰϮ ϰϱϱϱϱ
�hdKZ/��D�/�/d�>/��'ZKhW�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϭϴϰϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϰϯ ϰϱϱϱϳ
Kdd���ZK�;�Zd��KZ�&�Ϳ�^͘E͘�͘��/�

'�E�/�D�hZ/�/K͕�D�Z�,�^��
�EdKE/K�����Z��ZK�'��d�EK

ϬϰϲϴϬϱϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϰϰ ϰϱϱϱϴ ��WW�>>K�D�hZ/�/K ϬϬϴϵϮϳϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϰϱ ϰϱϱϱϵ ^�W/�E�����s/�� ϬϲϭϵϴϲϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϰϲ ϰϱϱϲϬ �h��,�Z/�s/E��E�K ϬϭϯϱϯϯϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϰϳ ϰϱϱϲϭ D�����'/Ks�EE/ ϬϭϰϬϲϮϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϰϴ ϰϱϱϲϮ
��EdZ�>�W�Z</E'��/�^�Z'/K�

^�,/DD�Ed/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϮϱϲϵϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϰϵ ϰϱϱϲϯ
�Z�W�^�Θ�&KK���/�^�/���,/d�EK�

W�K>K
ϬϭϱϯϵϭϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϱϬ ϰϱϱϲϰ
D͘�͘/͘Z͘���/�&Z�d�>>/�WhEd�Z�>>K�

^͘E͘�͘
ϬϮϭϮϲϮϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϱϭ ϰϱϱϲϱ ��D�/dK��KD�E/�K ϬϬϮϱϱϰϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϱϮ ϰϱϱϲϲ
D/��>/�^�EdK�ϭϵϭϯ�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϱϰϭϬϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϱϯ ϰϱϱϲϴ
Z�'/^d���Ζ/Ed�ZE/��/�KZ��/K�
'/h^�WW��Z�����Θ��͘��^͘�͘^͘

ϬϯϳϴϵϬϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϱϰ ϰϱϱϲϵ �hW/�K��/��Zh��K>�Z/�W�dZ/�/� ϬϭϵϱϲϮϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϱϱ ϰϱϱϳϬ
���'h^d/�h^�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϴϱϱϯϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϱϲ ϰϱϱϳϭ &KEd/�'/h^�WW� ϬϬϲϳϰϮϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϱϳ ϰϱϱϳϮ &�ZZ�Z���E�Z���D�Z/� ϬϱϱϬϱϳϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϱϴ ϰϱϱϳϯ �/��/h��/K��/�'/K ϬϭϱϴϲϬϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϱϵ ϰϱϱϳϰ >��'h����'/h^�WW� ϬϱϲϳϴϮϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϲϬ ϰϱϱϳϱ
Z/^dKZ�Ed����D�>Kd��/�W/��/dK>��

E/�K>KΖ
ϬϮϮϮϴϴϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϲϭ ϰϱϱϳϲ >/���>�/�'/Ks�EE� ϬϭϭϭϮϰϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϲϮ ϰϱϱϳϳ ����ZK�W�dZ/�/� ϬϰϬϯϵϰϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϲϯ ϰϱϱϳϴ
D�E/^��>�K��K^dZh�/KE/���/>/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�^��DW>/&/��d�

ϬϮϳϲϵϲϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϲϰ ϰϱϱϳϵ dhDK>K��hZ�>/K ϬϬϵϰϵϲϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϲϱ ϰϱϱϴϬ
�hZ'/K�DK�/>/��Ζ�Zd��^͘E͘�͘��/�

�hZ'/K��Z�^��Ed/EK�Θ��
ϬϯϮϴϰϰϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϲϲ ϰϱϱϴϭ
>�D�Zdh��/��^͘E͘�͘��/�'�'>/�EK�

�͘�Θ�K��,/W/Ed/��͘
ϬϭϳϬϱϴϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϲϳ ϰϱϱϴϮ
>�DW��h^��Z�Ed�DKdKZ�K�d^��/�

�K^d��E/�K>�����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϯϵϳϲϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϲϴ ϰϱϱϴϰ �E�Z/�'/h^�WW� ϬϮϳϯϰϭϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϲϵ ϰϱϱϴϱ D�^^/E����E/�>��^�>s�dKZ� ϬϱϲϴϬϵϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϳϬ ϰϱϱϴϲ
D���Z&�ZZK��/�s�EEhd�>>/�

'/h^�WW�
ϬϭϲϰϯϴϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϳϭ ϰϱϱϴϳ ���d��ZK^�Z/� ϬϭϲϲϰϵϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϳϮ ϰϱϱϴϴ K��,/W/Ed/�Θ��DKZ��^͘E͘�͘ ϬϬϴϰϭϵϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϳϯ ϰϱϱϴϵ /DWZ͘��/>͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϯϵϯϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϱϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϰϳϰ ϰϱϱϵϭ ����Z�/�'/�EW�K>K ϬϮϲϵϰϴϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϳϱ ϰϱϱϵϯ s/d�>&��^͘�͘^͘��/�ZK^�Z/K��'Zh^� ϬϲϰϲϵϰϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϳϲ ϰϱϱϵϱ ��D�Z/��'/h^�WW����&/'>/�Ͳ�^Z> ϬϬϭϮϭϰϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϳϳ ϰϱϱϵϳ /E��>/��dK�&>�s/� ϬϮϲϰϭϲϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϳϴ ϰϱϱϵϵ Ed�WZK&�^^/KE�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϱϱϭϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϳϵ ϰϱϲϬϬ �/E�Kdd���'/�/K ϬϭϱϰϮϰϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϴϬ ϰϱϲϬϭ
�K^dZh�/KE/��DW��K�>/E���/�

&Z�ddK�'/E�����͘Ͳ^͘E͘�͘
ϬϭϳϬϳϬϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϴϭ ϰϱϲϬϮ '�>s�EK�'/h^�WW� ϬϬϱϵϲϯϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϴϮ ϰϱϲϬϰ D�Z�,�^��^�>s�dZ/�� ϬϬϵϮϵϲϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϴϯ ϰϱϲϬϱ
WK''/K�WK���dd/��/�>�W>�E��

^�EdK
ϬϰϮϱϬϮϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϴϰ ϰϱϲϬϲ ��<��^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϲϯϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϴϱ ϰϱϲϬϳ >��W>����^d�&�EK ϬϲϴϬϮϱϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϴϲ ϰϱϲϬϴ �/�D/dZ/��D�Eh�>� ϬϰϲϲϲϲϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϴϳ ϰϱϲϬϵ '>/K��K�'��d�EK ϬϮϯϭϴϰϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϴϴ ϰϱϲϭϬ Z�&&��>��D�Z/K ϬϭϳϰϮϴϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϴϵ ϰϱϲϭϭ �KE'/Ks�EE/�W�^Yh�>� ϬϬϰϲϰϭϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϵϬ ϰϱϲϭϮ
�'�E�/����WK�/�/��/�'/h^�WW��

��WK�/�/
ϬϮϵϱϬϲϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϵϭ ϰϱϲϭϯ
dZ�Ed��K^d���K^dZh�/KE/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϲϴϴϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϵϮ ϰϱϲϭϰ �K��K���ZD�>K ϬϬϳϴϯϱϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϵϯ ϰϱϲϭϱ &͘>>/�^�>�&�E/�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϵϯϬϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϵϰ ϰϱϲϭϲ >��s/d��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϵϳϱϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϵϱ ϰϱϲϭϳ
ZK�����/���Z�Z����^��s���E����/�

�KEd��W/�dZK
ϬϭϮϲϰϵϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϰϵϲ ϰϱϲϭϴ �'Z/DWZ�^���^͘Z͘>͘ ϬϮϭϬϬϵϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϵϳ ϰϱϲϭϵ �hZdKΖ���E/�>� ϬϭϮϯϭϱϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϵϴ ϰϱϲϮϬ �K^d��'/h^�WW� ϬϭϱϱϱϳϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϰϵϵ ϰϱϲϮϭ dhDD/E�>>K�D�^^/DK ϬϮϭϭϲϴϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϬϬ ϰϱϲϮϮ D�D/���ZD�>� ϬϮϬϳϲϳϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϬϭ ϰϱϲϮϯ /E'�'E�Z/��>&Z��K ϬϯϭϴϵϳϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϬϮ ϰϱϲϮϰ
�Z���/��h�/E���/��Z���/�
�D�Eh�>�����͘�^͘E͘�͘

ϬϭϬϰϲϯϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϬϯ ϰϱϲϮϲ D�'/��>�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϳϭϮϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϬϰ ϰϱϲϮϳ �E�^d�^/�W/�dZK ϬϭϵϰϳϯϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϬϱ ϰϱϲϮϴ >K�s�Z^K�^�Z'/K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϰϮϵϱϰϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϬϲ ϰϱϲϮϵ ���>�K�s/ddKZ/K ϬϭϯϴϮϴϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϬϳ ϰϱϲϯϭ �>K/^/K�>���/�'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϯϬϯϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϬϴ ϰϱϲϯϮ �KEd/EK�'/�E>h�� ϬϱϱϳϰϬϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϬϵ ϰϱϲϯϯ �KE^/'>/K�'/�D��dd/^d� ϬϮϳϬϴϯϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϭϬ ϰϱϲϯϰ �͘^/͘W�͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϲϯϴϳϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϭϭ ϰϱϲϯϳ K&&/�/E���/�/s�E����^�/K͘ ϬϱϮϬϵϴϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϭϮ ϰϱϲϯϴ �/'/d�>Ϯϰ��/��/���ZdK>K��EdKE/K ϬϰϱϮϴϬϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϭϯ ϰϱϲϯϵ Eh^�d��/�'/h>/��W/Z���/E/ ϬϮϰϵϬϰϯϬϯϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϭϰ ϰϱϲϰϬ
D���>>�Z/���KZ^�>>/EK��/�^�Z'/K�
����E�Z����KZ^�>>/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϴϳϮϭϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϭϱ ϰϱϲϰϭ ΗD�Z͘�'Z�&͘�ϵϴΗ�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϳϰϭϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϭϲ ϰϱϲϰϮ d/�/�EK�/'E��/K ϬϭϵϲϲϵϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϭϳ ϰϱϲϰϰ '/hEd��D�Z/K ϬϮϬϬϭϵϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϭϴ ϰϱϲϰϱ Z��tKK���/�Z�E����K�'/h^�WW� ϬϲϲϭϳϮϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϱϭϵ ϰϱϲϰϲ �KE�s�EdhZ����ZD/E����E/�>� ϬϰϳϬϳϱϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϮϬ ϰϱϲϰϳ
D/>>K����D�Z/>�E��D/>>K����

D�Z/>�E��W�ZZh��,/�Z�
ϬϮϱϯϮϭϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϮϭ ϰϱϲϰϴ dKD�^�>>/�E/�K>� ϬϭϯϭϳϳϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϮϮ ϰϱϲϰϵ
/Ed�Z�KEd/E�Ed�>��^�Zs/�/K�

/'/�E��^Z>
ϬϭϰϭϳϬϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϮϯ ϰϱϲϱϬ
Z��>��Z��D^���/>�^K'EK�Z��>d�Ζ�
�/s�ZZ�Ζ��/�Zh^^K���>K'�ZK�W/K�

�D��Eh�>
ϬϮϵϰϮϮϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϮϰ ϰϱϲϱϭ
�,/K^�K���Z�D��d/E'��/�
��WW�>>K��^���^d/�EK

ϬϯϴϰϵϮϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϮϱ ϰϱϲϱϯ
��Z���&&�dd�Z/��DK>���/�
D/'>/KZ���>�^^�E�ZK

ϬϭϯϱϮϱϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϮϲ ϰϱϲϱϰ ��>/Z/�>�hZ� ϬϲϲϰϳϰϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϮϳ ϰϱϲϱϲ
DKZ&�K��/��/�E�d�>���>�h�/K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϵϭϳϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϮϴ ϰϱϲϱϳ ��ZdK>Kdd��D�Z��>>K ϬϲϭϭϱϰϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϮϵ ϰϱϲϱϴ ^�h��Z/��ddKZ� ϬϯϮϯϭϵϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϯϬ ϰϱϲϲϭ
/>�DKE�K���>>����>>���������>�
�h�/dK��/��DKZh^K�'/h^�WW�

ϬϭϮϱϴϲϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϯϭ ϰϱϲϲϮ W/��K>K��/�E�� ϬϯϰϯϮϳϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϯϮ ϰϱϲϲϯ '�͘^�͘d͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϮϲϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϯϯ ϰϱϲϲϰ '�'>/�EK�^�>s�dKZ� ϬϭϲϲϵϬϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϯϰ ϰϱϲϲϱ E��ZKdKhZ/^D�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϮϭϴϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϯϱ ϰϱϲϲϲ
'h&K�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϮϲϰϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϯϲ ϰϱϲϲϳ &Z�E�,/EK�&Z�E��^�K ϬϯϰϬϯϳϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϯϳ ϰϱϲϲϴ
Η&K�����Z/�ͲZK^d/���Z/��

^�EdKZKΗ��/��K^d�Ed/EK�D�Z/�
ϬϯϯϳϲϱϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϯϴ ϰϱϲϳϭ ��s�>>�ZK�^�>s�dKZ� ϬϮϲϴϳϱϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϯϵ ϰϱϲϳϯ W/Z�,�Z�D�Zd/EK ϬϯϵϲϲϵϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϰϬ ϰϱϲϳϰ
'/�EE/���Z��Z��^͘E͘�͘��/�

��Z��Z��'/Ks�EE/���Z>KΘ��͘
ϬϰϰϬϯϴϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϰϭ ϰϱϲϳϱ Z/��K�>h/'/ ϬϮϬϮϱϲϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϰϮ ϰϱϲϳϲ
^�Ed/����hd/�&�ZD��/��/�D�^�/K�

^�EdK
ϬϭϲϰϳϭϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϰϯ ϰϱϲϳϳ �/�^�>sK�'��d�E� ϬϮϲϰϴϱϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϰϰ ϰϱϲϳϴ Wh>s/Z�Ed/���d�Z/E� ϬϰϳϴϴϲϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϰϱ ϰϱϲϳϵ 'ZhWWK�Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϲϭϴϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϰϲ ϰϱϲϴϬ �E�^d�^/�>�KE�Z�K ϬϭϵϭϲϱϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϰϳ ϰϱϲϴϮ W�WW�>�Z�K�&��/�EK ϬϲϳϴϴϱϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϰϴ ϰϱϲϴϯ
dZ�ddKZ/���^/DW�dz��/�Dh��Z���

D/�,�>�E'�>K
ϬϰϲϴϬϯϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϰϵ ϰϱϲϴϰ '>�DKhZ��/�^�,/&/ddK���Z>� ϬϭϴϭϭϲϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϱϬ ϰϱϲϴϱ ��D�^Z>^ ϬϭϮϳϯϲϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϱϭ ϰϱϲϴϲ ��/�E����'Z/�K>��Ͳ���>��Z�dd� ϬϰϮϲϯϮϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϱϮ ϰϱϲϴϳ /E�^/�/>z�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϬϱϰϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϱϯ ϰϱϲϴϴ ��&&�dd�Z/����>��KZ^K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϰϭϲϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϱϰ ϰϱϲϴϵ W����^�>s�dKZ� ϬϬϴϴϰϰϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϱϱ ϰϱϲϵϬ D�d�>�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϰϮϱϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϱϲ ϰϱϲϵϭ
^KZZ/^/�/E�s�>/'/���/���''/��

'/Ks�EE/
ϬϭϲϯϳϯϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϱϱϳ ϰϱϲϵϯ '/K/�>>/��/�WZ/D��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϴϮϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϱϴ ϰϱϲϵϰ �KE'/Ks�EE/�'/h^�WW� ϬϬϬϯϴϲϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϱϵ ϰϱϲϵϲ D����>�E���EdKE/EK ϬϮϱϮϴϰϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϲϬ ϰϱϲϵϳ
&͘>>/��/^��Z/���/��/^��Z/�'/h^�WW����

^�Z'/K����͘�^͘E͘�͘
ϬϰϲϯϲϰϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϲϭ ϰϱϲϵϴ ���^d�&�EK�^/>s�E���>�KEKZ� ϬϭϱϯϵϴϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϲϮ ϰϱϲϵϵ
D�͘�K͘�>/',d��/��>/���

D�Z�E��EK
ϬϱϱϱϴϵϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϲϯ ϰϱϳϬϬ D��WKEd�''/�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϱϳϵϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϲϰ ϰϱϳϬϭ
Z͘'͘�^�Zs/����/�W�>D/^�/�EK�

'/h^�WW�
ϬϭϭϲϯϰϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϲϱ ϰϱϳϬϮ D/ZdK�D�dd�K ϬϮϲϰϰϰϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϲϲ ϰϱϳϬϰ
'�͘�Z�͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϯϬϰϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϲϳ ϰϱϳϬϱ
D/>>h^/�E��s/�''/��/�EKdK�

D�Z/�
ϬϮϬϲϴϰϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϲϴ ϰϱϳϬϲ
E�hd/>h^�^͘E͘�͘��/�����WhdK�

��Z/K���D�>�E�Z/EK�'/h^�WW�
ϬϭϲϱϲϴϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϲϵ ϰϱϳϬϳ D�E�h^K�&Z�E��^���W�K>� ϬϲϯϮϰϳϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϳϬ ϰϱϳϬϴ &���>���>�K�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϮϯϭϲϰϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϳϭ ϰϱϳϬϵ �>��/s/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϭϳϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϳϮ ϰϱϳϭϬ
/DWZ�^����/>��s/E��E�K�

�Ζ�>�^^�E�ZK�^Z>�^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϭϬϭϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϳϯ ϰϱϳϭϭ &hKZ/^�>KE��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϱϵϱϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϳϰ ϰϱϳϭϮ '/�/D/�&Z�E��^�K ϬϭϲϵϯϳϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϳϱ ϰϱϳϭϰ ��^d�'E���EE� ϬϱϯϳϴϲϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϳϲ ϰϱϳϭϱ Η/>�'�>�dKΗ��/��DK��K�^�>sK ϬϲϮϭϲϱϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϳϳ ϰϱϳϭϲ Z͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϮϴϱϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϳϴ ϰϱϳϮϬ
/E��d�^�/�dK�Z�WWZ�^�Ed�E����/�
/E��d�^�/�dK�^�>sK��>�^^�E�ZK�

���͘�^͘�͘^͘
ϬϰϯϴϳϳϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϳϵ ϰϱϳϮϭ >/�K��^�'KEK�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϳϬϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϴϬ ϰϱϳϮϮ
��EdZK��^d�d/�K�D�'EK>/���/�

D�Z/��>�d/�/��s/��Z/K
ϬϮϵϰϳϬϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϴϭ ϰϱϳϮϯ WZK'�ddK���^��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϴϴϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϴϮ ϰϱϳϮϰ E�^d�^/���ZD�>K ϬϮϳϬϯϭϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϴϯ ϰϱϳϮϱ �>h�^dKZ���/�Z/��/K>/�'��d�E� ϬϭϴϱϲϳϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϴϰ ϰϱϳϮϲ ��E/^/K�'/h^/ ϬϲϰϵϭϲϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϴϱ ϰϱϳϮϴ
��^�D�EdK�dZ�s�>��/�
��^�D�EdK�&��Z/�/K

ϬϲϬϴϴϵϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϴϲ ϰϱϳϮϵ >����^���/���Z��>>/EK�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϭϯϮϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϴϳ ϰϱϳϯϬ ^��Z&/��D/�,�>� ϬϱϭϭϬϯϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϴϴ ϰϱϳϯϮ
W�^d/���Z/��^�Z/s�EK�^͘E͘�͘��/�

^�Z/s�EK�s/E��E�K�^�>s�dKZ��Θ�
�͘

ϬϱϱϳϳϯϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϴϵ ϰϱϳϯϯ tKZ>����E/D�d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϰϰϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϵϬ ϰϱϳϯϰ
/d�>��^��E�dtKZ<��/�'/h>/�EK�

W/�Z'/h^�WW�
ϬϯϯϭϮϬϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϵϭ ϰϱϳϯϱ
�'�E�/��s/�''/���Ed/s�'E���/�>��

s����Z���KE��ddK
ϬϭϬϬϲϳϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϱϵϮ ϰϱϳϯϲ
�>��,/K^�,�ddK�^͘�͘^��/��
�D�Eh�>����D/E/d�

ϬϰϳϲϳϵϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϵϯ ϰϱϳϯϳ DKZ/E��&Z�E��^�� ϬϯϰϰϳϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϱϵϰ ϰϱϳϰϮ D�͘��͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϳϯϲϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϵϱ ϰϱϳϰϯ
��Ed�hZ���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϬϲϮϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϵϲ ϰϱϳϰϰ
�hdKd�^d�Ͳ�^͘E͘�͘���/�&Z�d�>>/�
Wh'>/^/��ZD�E�K����EdKE/K

ϬϭϮϭϬϮϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϵϳ ϰϱϳϰϱ �DK^�^Z> ϬϱϰϭϰϱϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϵϴ ϰϱϳϰϲ
��'��dKhZ/E'�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϮϭϯϳϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϱϵϵ ϰϱϳϰϳ E/�K>K^/�'/�E>h�� ϬϮϰϬϬϮϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϬϬ ϰϱϳϰϴ >/�Z/��/�EhE�/K�D�Z�K ϬϰϱϰϵϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϬϭ ϰϱϳϱϬ ^͘�͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϰϯϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϬϮ ϰϱϳϱϭ
/��/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϲϮϱϯϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϬϯ ϰϱϳϱϮ W�E��/�E�K�^�>s�dKZ� ϬϰϲϯϴϴϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϬϰ ϰϱϳϱϯ
>W�Z�WWZ�^�Ed�E����/�>��E�ZK�

WZKs/dK
ϬϲϮϮϯϯϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϬϱ ϰϱϳϱϰ s�EdhZ��'/Ks�EE/�D�Z�K ϬϬϴϭϴϳϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϬϲ ϰϱϳϱϱ dZhW/��W/�dZ� ϬϮϰϯϭϵϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϬϳ ϰϱϳϱϲ �K>KD�K�^�>s�dKZ� ϬϮϲϲϮϭϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϬϴ ϰϱϳϱϴ
�D��D�E�'�D�Ed��/�ZKZz�

>h�/�EK��/���E���ddK
ϬϱϰϴϯϮϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϬϵ ϰϱϳϱϵ �s�Z�'Z��E��/���Z/K>���>��ZdK ϬϰϵϳϭϭϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϭϬ ϰϱϳϲϬ �KE�s�EdhZ��^�>s�dKZ� ϬϭϲϱϱϲϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϭϭ ϰϱϳϲϮ D�<�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϬϴϰϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϭϮ ϰϱϳϲϰ �hdK�^�Zs/���dZ�W�E/�^͘Z͘>͘ ϬϬϴϮϬϳϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϭϯ ϰϱϳϲϱ '�E�/d�EK��EdKE�>>� ϬϮϮϭϲϳϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϭϰ ϰϱϳϲϳ
��ͲD/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϬϭϱϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϭϱ ϰϱϳϲϴ 'Z/WW/�hD��ZdK ϬϲϰϴϵϰϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϭϲ ϰϱϳϲϵ ��>^�DK�&Z�E��^�K ϬϭϵϵϭϴϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϭϳ ϰϱϳϳϬ �/^��s/E��E�K ϬϭϯϰϮϵϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϭϴ ϰϱϳϳϭ �K>�����^��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϭϮϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϭϵ ϰϱϳϳϮ '/͘�E͘�^͘�͘^͘��/�'�'>/K�'/�DW�K>K ϬϲϲϴϬϵϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϮϬ ϰϱϳϳϱ WZ�^d/&/>/WWK͕�EE��D�Z/� ϬϮϰϳϴϮϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϮϭ ϰϱϳϳϴ
>/���^^/�E�t��/�>/���^^/�

'/�E&Z�E�K
ϬϰϬϰϬϭϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϮϮ ϰϱϳϴϬ d�Z�>>K�s/E��E�K ϬϬϱϱϲϮϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϮϯ ϰϱϳϴϭ W�>�ZDK��>&KE^� ϬϭϴϬϬϰϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϮϰ ϰϱϳϴϮ Z/E�>>K��'K^d/EK�Z/���Z�K ϬϮϵϮϮϳϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϮϱ ϰϱϳϴϯ >KZ/���EE��D�Z/� ϬϬϳϵϴϭϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϮϲ ϰϱϳϴϰ
&�>�'E�D�Z/��&͘>>/�d�>>hdK��/�
d�>>hdK�&Z�E��^�K���d�>>hdK�

'/��KDK�^͘E͘�͘
ϬϱϵϵϬϰϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϮϳ ϰϱϳϴϱ �Θ>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϳϭϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϮϴ ϰϱϳϴϲ �/���ZdK>K�>h/'/ ϬϱϲϮϭϵϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϮϵ ϰϱϳϴϳ Wh'>/^/�^d�&�E/� ϬϯϴϳϲϳϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϯϬ ϰϱϳϴϴ
ΗZ/�KZ�/��K>/�E/Η��/��>�E�/EK�

>h�Z��/���EdKE/E�
ϬϮϲϯϲϯϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϲϯϭ ϰϱϳϴϵ
'ZhWWK��DD��Η�>h��s���E��Η��

^͘Z͘>͘
ϬϱϬϳϵϱϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϯϮ ϰϱϳϵϬ
&hdhZ��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s���

^K�/�>��K͘E͘>͘h͘^͘
ϬϬϵϬϳϵϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϯϯ ϰϱϳϵϭ �K��/EKy��/���Zh^K�^���^d/�EK ϬϱϲϵϯϭϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϯϰ ϰϱϳϵϮ
�,/K>K�s/E��E�K��,/K>K���s��/�

�,/K>K�s/E��E�K
ϬϭϮϰϭϵϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϯϱ ϰϱϳϵϰ s�>sK��E'�>/�� ϬϭϵϬϭϮϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϯϲ ϰϱϳϵϱ
K>/DW/��^WKZd�Ϯ�^͘E͘���/�ZKD�K�

��E/�>����ZKD�K�>�Z�
ϬϭϯϯϮϴϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϯϳ ϰϱϳϵϲ Z�W/^�Z����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϬϴϰϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϯϴ ϰϱϳϵϳ
�K/Ͳ�/K'�^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϵϲϳϱϰϬϵϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϯϵ ϰϱϳϵϴ /WWKW>�E�d��/�^W����'/h^�WW/E� ϬϭϴϬϰϭϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϰϬ ϰϱϳϵϵ 'h�>/�'��d�EK ϬϭϯϱϰϬϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϰϭ ϰϱϴϬϭ ��K����^͘Z͘>͘ ϬϯϮϭϵϰϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϰϮ ϰϱϴϬϱ
DKEd�D�Z��^͘E͘�͘��/��EdKE/E��

�EE��Yh�ddZK��,/�Θ��͘
ϬϮϰϱϰϱϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϰϯ ϰϱϴϬϲ �KE�KZ�'>/K���Z>K ϬϭϯϮϮϬϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϰϰ ϰϱϴϬϳ W�>hD�K�'/h^�WW� ϬϮϱϬϳϳϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϰϱ ϰϱϴϬϵ
�E'/�^�Zs/�����/��Ζ�^d��>h/'/�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϲϯϭϬϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϰϲ ϰϱϴϭϬ ^�K>�ZK�Θ��͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϴϭϴϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϰϳ ϰϱϴϭϭ �>h��/��Ζ�ZZKΖ��>�^^/K ϬϲϭϯϯϵϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϰϴ ϰϱϴϭϮ
�͘W�dd��Θ�W�ZdE�Z^�^͘�͘^��/�

�>�^^�E�ZK�W�dd�
ϬϲϯϮϵϵϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϰϵ ϰϱϴϭϯ >hW�Z�>>K�D�^^/D/>/�EK ϬϱϮϯϬϭϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϱϬ ϰϱϴϭϰ
��^��>�E���&�^,/KE�'ZKhW�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϮϰϰϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϱϭ ϰϱϴϭϲ ��EE/��K�D�Z�K ϬϭϮϴϳϬϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϱϮ ϰϱϴϭϳ '/h&&Z/���D�dd�K�D�Z/� ϬϰϰϵϳϳϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϱϯ ϰϱϴϭϴ �>�'K>K^KE���/��h^�Ζ�s�ZKE/�� ϬϯϰϭϰϳϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϱϰ ϰϱϴϭϵ
>��&�>�'E�D�Z/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϮϳϳϳϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϱϱ ϰϱϴϮϬ 'h>>K�'/��KDK�'/h^�WW� ϬϮϱϮϲϲϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϱϲ ϰϱϴϮϭ Wh>/^,KW��/�>����Z��Z��s�ZKE/�� ϬϱϴϳϰϱϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϱϳ ϰϱϴϮϮ �^d�d/��D�Ed���/��K��K�^�Z� ϬϭϳϬϱϲϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϱϴ ϰϱϴϮϯ �/�'/ZK>�DK�D/�,�>� ϬϬϮϴϲϰϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϱϵ ϰϱϴϮϰ &KEd�E�>>/�W�K>� ϬϭϴϰϳϲϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϲϬ ϰϱϴϮϴ DKEd��'/h^�WW� ϬϮϲϳϯϰϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϲϭ ϰϱϴϮϵ �/�&����'/Ks�EE/ ϬϭϮϯϰϱϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϲϮ ϰϱϴϯϭ �ZZ/�K��EE��&��/K>� ϬϱϬϬϰϲϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϲϯ ϰϱϴϯϮ
�>>�'Z��E��/��h&&�ZK�Zh^^K�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϴϬϭϭϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϲϰ ϰϱϴϯϯ
'�ZD�Ez�'KDD���/���^^�Z/EK�

'/h^�WW�
ϬϭϵϭϵϰϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϲϱ ϰϱϴϯϰ ��Z��Z��^�>s�dKZ� ϬϮϳϲϬϮϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϲϲ ϰϱϴϯϱ ^/E�KE��&Z�E�K ϬϯϱϮϮϭϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϲϲϳ ϰϱϴϯϲ
'/�Z�/EK�/s/EK��/���ZD/E��

>KZ�&/��
ϬϭϱϲϭϱϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϲϴ ϰϱϴϯϳ E/����s�Z� ϬϭϭϱϱϴϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϲϵ ϰϱϴϯϴ �Z�/��KE��D/>�E� ϬϰϴϴϯϴϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϳϬ ϰϱϴϯϵ �>�s�dKZ/�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϮϱϰϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϳϭ ϰϱϴϰϬ
�/&�Z��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϰϵϮϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϳϮ ϰϱϴϰϮ E�hd/���D���/�D�Z�K���D/E/d� ϬϲϳϰϮϴϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϳϯ ϰϱϴϰϯ
�Z��/�DKZ��/dK�&Z�E��^�K��/�

DKZ��/dK���E/�>�
ϬϯϮϬϱϬϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϳϰ ϰϱϴϰϰ Kd�Z/��EdKE/K�'/h^�WW� ϬϬϰϭϬϯϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϳϱ ϰϱϴϰϲ

�hdK����^^KZ/�^h����Zdh��/�
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/����/���Zdh��/�t�>d�Z�K�
W/hΖ��Z�s�D�Ed���hdK����^^KZ/�
^h����Zdh��/�^͘�͘^͘��/���Zdh��/�

t�>d�Z

ϬϮϲϬϳϰϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϳϲ ϰϱϴϰϴ
D�Z/�/�E����E�^^�Z���/�
D/EEKE��D�Z/��EK�D/

ϬϲϲϳϱϭϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϳϳ ϰϱϴϰϵ
�>�E�K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϱϴϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϳϴ ϰϱϴϱϬ >͘�͘E͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϮϯϭϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϳϵ ϰϱϴϱϮ �Ζ�DKZ��ZK^� ϬϰϳϯϯϳϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϴϬ ϰϱϴϱϰ
WKZd/E�Ed��Ͳ�^͘�͘^͘��/�'/h^�WW��

D�>&/d�EK
ϬϮϬϮϳϭϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϴϭ ϰϱϴϱϱ WZKE�^d/Ζ�D�Z/� ϬϯϱϱϳϮϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϴϮ ϰϱϴϱϲ
,Kd�>��KZd�^���/��KZd�^��D�Z/K�

���͘�^͘�͘^͘
ϬϰϭϱϳϬϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϴϯ ϰϱϴϱϴ D�Z�s�EdK�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϲϱϲϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϴϰ ϰϱϴϱϵ s�>>KE��D�hZ/�/K ϬϭϵϵϬϴϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϴϱ ϰϱϴϲϬ >͘'͘��/>�E���^͘Z͘>͘ ϬϰϳϭϴϵϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϴϲ ϰϱϴϲϭ W,K�E/y�Θ���/DKE�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϱϯϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϴϳ ϰϱϴϲϮ
>��ZK�/E/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��/E�^/'>��
Η>��ZK�/E/��^͘Z͘>͘Η

ϬϮϱϬϵϬϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϴϴ ϰϱϴϲϯ
>Ζ�Z�E�Z/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϳϭϲϮϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϴϵ ϰϱϴϲϰ s/Z'��E/�K>�dd� ϬϮϲϴϯϱϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϵϬ ϰϱϴϲϱ Z^D�&�^,/KE�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϯϮϯϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϵϭ ϰϱϴϲϲ ^/>s�^dZ/��ZK����EE� ϬϲϰϭϭϯϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϵϮ ϰϱϴϲϴ &͘>>/��/Z�D/�^͘E͘�͘ ϬϭϲϳϰϮϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϵϯ ϰϱϴϲϵ
Z͘^͘�d��EK��/>��/�'/WW�ddK�&/>/WWK�

^�^
ϬϱϱϮϵϲϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϵϰ ϰϱϴϳϬ �/WK>>��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϱϮϲϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϵϱ ϰϱϴϳϭ
,/D�Z����d�Z/E'�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϭϲϴϲϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϵϲ ϰϱϴϳϯ �K^d�E���&Z�E��^�� ϬϮϰϰϯϭϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϵϳ ϰϱϴϳϰ /Z/����͘^͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϯϯϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϲϵϴ ϰϱϴϳϱ dK��ZK��EdKE/EK ϬϮϵϵϭϮϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϲϵϵ ϰϱϴϳϲ �Ks�^/�h��/�^�,�D��Z/�D�^^/DK ϬϭϱϰϴϬϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϬϬ ϰϱϴϳϳ
d/''/��K^dZh�/KE/��/�dZ/K>K�

�EdKE/�����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϰϴϯϳϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϬϭ ϰϱϴϴϬ ���&Z�E�/^�/�&/>/WWK ϬϬϱϵϵϱϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϳϬϮ ϰϱϴϴϭ
^�͘�/�^͘�͘^͘��/�^�>�E/dZK�

^���^d/�EK
ϬϰϰϯϴϱϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϬϯ ϰϱϴϴϮ D�/���Z/d� ϬϭϴϰϱϱϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϬϰ ϰϱϴϴϯ �/�&/E/�^��Z/E� ϬϮϵϱϱϰϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϬϱ ϰϱϴϴϰ EKdK�&��/K ϬϭϴϯϯϭϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϬϲ ϰϱϴϴϱ
W�'�^K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϬϵϰϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϬϳ ϰϱϴϴϲ
��/>��Z�D/����/�^�/�DD�dd��

&Z�E��^�K
ϬϯϱϮϰϲϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϬϴ ϰϱϴϴϳ D�ZdKZ�E��ZK^^�EK ϬϱϬϬϯϰϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϬϵ ϰϱϴϴϴ >/'��^�>s�dKZ��'/��KDK ϬϰϭϰϵϲϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϭϬ ϰϱϴϵϬ WhD��D�Z��>>K ϬϭϭϲϰϰϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϭϭ ϰϱϴϵϭ yd��D�^͘Z͘> ϬϱϳϳϲϰϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϭϮ ϰϱϴϵϮ ��^���>>��^͘Z͘>͘��/�K>/s�Z/ ϬϮϰϴϬϰϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϭϯ ϰϱϴϵϯ �K��K��>/K ϬϬϭϵϵϱϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϭϰ ϰϱϴϵϰ �Z'/Z/hD�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϱϳϮϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϭϱ ϰϱϴϵϲ '/'>/K�>KZ���E� ϬϮϬϭϵϮϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϭϲ ϰϱϴϵϳ
��ZKEE��Z�Ed�>��/�'/Ks�EE/�

��ZKEE�
ϬϮϲϱϬϳϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϭϳ ϰϱϴϵϵ ^W��/K��KD���/�s�Z'��>�KE�Z�K ϬϮϬϱϰϵϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϭϴ ϰϱϵϬϭ
W�^d/���Z/��^�sK/����/�&Z�d�>>/�

�͘�Θ�D͘�'/�dd/EK�^͘E͘�͘
ϬϭϮϴϲϳϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϭϵ ϰϱϵϬϮ Η'ZhWWK���dd/�dK�^Z>Η ϬϰϴϭϰϭϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϮϬ ϰϱϵϬϯ '/KZ��EK�&Z�E��^�K ϬϭϵϬϴϲϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϮϭ ϰϱϵϬϰ /E�Z�d��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϱϳϲϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϮϮ ϰϱϵϬϱ '/�EEK�D�^^/DK�^�>s�dKZ� ϬϭϱϰϭϭϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϮϯ ϰϱϵϬϲ
D͘'͘�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘��/�
D�Z�E��EK�'/K���,/EK�Θ��͘

ϬϰϰϲϮϯϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϮϰ ϰϱϵϬϳ �,/K^�K���Z��/�>h����ΖKZdK ϬϱϭϴϮϲϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϮϱ ϰϱϵϭϭ &����'/h^�WW� ϬϬϵϲϯϭϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϮϲ ϰϱϵϭϮ Z/��^�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϮϵϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϮϳ ϰϱϵϭϰ
ZKz�>�/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘��/�hZ^K�

�E'�>K����͘
ϬϱϰϳϵϱϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϮϴ ϰϱϵϭϱ
/DWZ�^����/>���Zd/'/�E���/�

�/��ZK�'/Ks�EE/
ϬϭϯϭϬϳϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϮϵ ϰϱϵϭϲ ^�'KE��'/Ks�EE/ ϬϰϱϭϵϴϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϯϬ ϰϱϵϭϳ dKZE�>>K�D/�,�>� ϬϯϱϱϰϯϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϯϭ ϰϱϵϭϴ ��D�/K�D�Z���EdKE�>>� ϬϮϱϳϯϭϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϯϮ ϰϱϵϭϵ �Ζ�>�^^�E�ZK�'/h^�WW� ϬϲϱϲϰϳϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϯϯ ϰϱϵϮϬ /EdZ�s�/���EE� ϬϲϰϰϱϱϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϯϰ ϰϱϵϮϭ WZ�^d/�ZK^�Z/K ϬϭϵϭϬϮϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϯϱ ϰϱϵϮϮ
��^��Θ���DDh^/��/�W�d�E�Ζ�

&Z�E��^�K��Z/^d/�E
ϬϮϳϯϮϲϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϯϲ ϰϱϵϮϯ Z/��/�Z�/�>h�/� ϬϮϮϬϬϴϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϯϳ ϰϱϵϮϰ
W��K&&/����/�W��KZ�>>��

&Z�E��^�K�W�K>K
ϬϲϬϮϬϰϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϯϴ ϰϱϵϮϱ �^d��^�>s�dKZ� ϬϮϯϰϳϴϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϯϵ ϰϱϵϮϳ ^<hE<�d�E/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϰϮϭϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϰϬ ϰϱϵϮϴ
W�^d/���Z/��^�Ed��>h�/��Ͳ��/�W/EK�

&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϱϲϯϵϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϰϭ ϰϱϵϮϵ
/DWZ�^����/>���/�'͘��/�D�Z/����͘�

&>KZ/��/��^E�
ϬϭϳϱϰϳϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϰϮ ϰϱϵϯϭ
>����^����/�&/KZ/��/�&�ZZ�E��^�

D�Z/���KE��dd�
ϬϮϱϲϵϱϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϳϰϯ ϰϱϵϯϯ d���^Z> ϬϱϮϬϴϵϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϰϰ ϰϱϵϯϰ
Η�'�E�/��D�Z/^�Η��/�^�E&/>/WWK�

D�Z/^�
ϬϭϭϰϰϳϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϰϱ ϰϱϵϯϱ �ZZ��/>��^���/�'Z��K��E�Z�� ϬϰϲϰϭϬϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϰϲ ϰϱϵϯϳ ��d��,��/���>>Kdd��^/>s/K ϬϭϴϰϮϬϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϰϳ ϰϱϵϯϴ Z�^KZd�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϳϳϲϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϰϴ ϰϱϵϰϬ W/��K�s/dK�D�^^/D/>/�EK ϬϮϰϯϰϯϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϰϵ ϰϱϵϰϭ ZKy�EE���/�D/E�&KΖ�'/h^�WW� ϬϲϭϮϯϵϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϱϬ ϰϱϵϰϮ ��/>�Zd�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϮϮϰϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϱϭ ϰϱϵϰϯ D�Z/EK�d/�/�E� ϬϮϯϳϬϵϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϱϮ ϰϱϵϰϰ D/>K��>&Z��K ϬϱϮϭϬϵϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϱϯ ϰϱϵϰϲ
'ZhWWK��DD��Θ���Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϭϴϭϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϱϰ ϰϱϵϰϴ
EhKs���>�ddZK�/d��/�W/��/KE��

^�s�Z/K
ϬϮϭϬϯϰϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϱϱ ϰϱϵϰϵ
��&�Ζ��s�Eh���/�&>KZ�^d��

D�Z/�EE�
ϬϱϭϲϭϴϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϱϲ ϰϱϵϱϭ ��ZdK>KD�K�&>KZ/�E� ϬϮϴϬϵϰϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϱϳ ϰϱϵϱϮ '/K�Ζ�D/�,�>���E'�>� ϬϭϯϮϬϮϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϱϴ ϰϱϵϱϯ
^�/��dd��^͘�͘^͘��/�^�/��dd��

��>K'�ZK����͘
ϬϬϳϱϴϵϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϱϵ ϰϱϵϱϰ
��d�tKZ<^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϭϬϮϳϬϬϯϬϵϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϲϬ ϰϱϵϱϱ ��>>�^^�/�s/E��E�K ϬϭϬϵϬϯϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϲϭ ϰϱϵϱϲ dK^��EK��EE���>/^���dd� ϬϯϲϭϵϭϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϲϮ ϰϱϵϱϴ W/��K>����E�'>/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϯϴϴϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϲϯ ϰϱϵϲϬ ^�DD�Zd�EK�,Kd�>^�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϳϭϭϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϲϰ ϰϱϵϲϭ
KZd/'/��/^>�E��Z��>��^d�d���/�

'/Ks�EE/��Z/^�/KE�
ϬϭϭϴϰϱϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϲϱ ϰϱϵϲϮ �>>�ddK�D�Z�K ϬϮϵϰϬϲϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϲϲ ϰϱϵϲϯ ��>��'EK�D/�,�>� ϬϭϵϱϱϵϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϲϳ ϰϱϵϲϰ ^dZ�&KK��^Z> ϬϱϲϵϯϴϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϲϴ ϰϱϵϲϱ d�KZD/E��D�Z��>>K ϬϱϬϴϲϯϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϲϵ ϰϱϵϲϳ
DKE��>>>K�Z�Ed��/�s�^^�>>K�

��E/�>�
ϬϱϵϵϱϮϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϳϬ ϰϱϵϲϴ ^͘�͘��W�Zd�D�Ed�^�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϲϮϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϳϭ ϰϱϵϲϵ
>��s�>>���KZ/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϲϰϲϵϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϳϮ ϰϱϵϳϬ ^/^d�D/W�Zd�E���^͘Z͘>͘ ϬϱϯϲϴϮϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϳϯ ϰϱϵϳϭ ^�h��Z/���ZD�>K ϬϬϳϯϱϴϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϳϰ ϰϱϵϳϮ /͘Z�͘D�͘��/��>hE�K��EdKE/K ϬϭϭϲϱϱϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϳϱ ϰϱϵϳϯ D�Z�Kh<��,K<Z/ ϬϱϳϯϵϴϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϳϲ ϰϱϵϳϰ D�^dZ�EdKE/K�'/h^�WW� ϬϬϱϮϭϴϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϳϳ ϰϱϵϳϲ
>����Z�D/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϱϰϮϯϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϳϴ ϰϱϵϳϳ W�>�ZDK�>�sKZ/�'>K��>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϯϮϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϳϵ ϰϱϵϳϴ ��>>�s/��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϲϳϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϴϬ ϰϱϵϳϵ ��EE�>>/�'��d�EK ϬϭϵϲϲϳϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϴϭ ϰϱϵϴϭ
��Z��Z/���/�>�DW��h^���/�

DK^��dK��EdKE/K
ϬϮϵϮϬϯϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϴϮ ϰϱϵϴϮ ���E�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϭϵϲϭϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϳϴϯ ϰϱϵϴϯ
ZK^^K�Z�E�/K�^͘E͘�͘��/�W�dZ/E'��
�>�^^�E�ZK�s/dK�Θ��͘����,/D/^^K�

���E/>K
ϬϰϬϴϬϭϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϴϰ ϰϱϵϴϱ &�>/���^W���ZK�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϬϴϲϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϴϱ ϰϱϵϴϲ ��Ed�>/�Z�WW�dK���E/�>� ϬϭϲϭϭϰϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϴϲ ϰϱϵϴϳ 'h>Kdd��D�dd�K ϬϮϭϭϳϳϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϴϳ ϰϱϵϴϴ '�Ed/>��E�d�>/�/� ϬϬϲϬϭϭϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϴϴ ϰϱϵϴϵ �/���>>��&Z�E��^�K ϬϰϱϬϰϴϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϴϵ ϰϱϵϵϬ KZKW�E��/�W�K>K�'/�D��Zs�Z/ ϬϭϬϳϲϮϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϵϬ ϰϱϵϵϭ >��'h����^�>s�dKZ� ϬϱϱϯϳϴϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϵϭ ϰϱϵϵϮ
�Ed/���^�>hD�Z/��'�Z/��>�/�

^͘Z͘>͘
ϬϮϱϯϳϬϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϵϮ ϰϱϵϵϯ ^/>s�^dZ/��EE� ϬϮϬϳϮϳϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϵϯ ϰϱϵϵϰ ����d��'/h^�WW� ϬϮϮϵϳϵϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϵϰ ϰϱϵϵϱ
>͘Wh'>/^/��/���Z/�E��Wh'>/^/�Θ��͘�

^�^
ϬϬϬϴϴϬϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϵϱ ϰϱϵϵϲ ���<Ks����E/^� ϬϮϰϬϳϬϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϵϲ ϰϱϵϵϳ
��Z�DK<�Zd���/��,Z/^d/�E�

^�Z�&/�
ϬϭϵϱϵϮϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϳϵϳ ϰϱϵϵϴ '�DD��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϵϯϯϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϵϴ ϰϱϵϵϵ WD�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϴϱϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϳϵϵ ϰϲϬϬϯ ZKyz���Z��/��ZD�E/K�^,�/>� ϬϭϮϯϳϵϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϬϬ ϰϲϬϬϰ ,/d���ϮϬϬϬ�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϬϴϳϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϬϭ ϰϲϬϬϱ /^���>>��'�EE�ZK ϬϭϳϱϮϲϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϬϮ ϰϲϬϬϲ
hZ^K�ZK��ZdK�Ͳ��'�E�/��

Wh��>/����/��&&�Z/͕��/^�Z/'K�
WZ�d/�,���hdK�DK�/>/^d/�,�

ϬϭϲϴϮϮϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϬϯ ϰϲϬϬϳ d��EK��/>��/���d�E/��&Z�E��^�K ϬϲϰϵϯϴϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϬϰ ϰϲϬϬϴ
>/E���s�Z���^͘�͘^͘��/�E�EE�ZK�

'/h^�WW�����͘
ϬϬϵϮϰϯϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϬϱ ϰϲϬϬϵ 'Z/>>K���ZD�>K ϬϭϲϳϴϳϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϬϲ ϰϲϬϭϭ
����>K�dKhZ�^͘�͘^͘��/����&/>/WW/�

��E/�>��Θ��͘
ϬϮϰϯϰϵϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϬϳ ϰϲϬϭϯ
&�>�'E�D�Z/���Ζ�>�^^�E�Z��

�E'�>K
ϬϭϵϲϳϮϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϬϴ ϰϲϬϭϰ
&/�,�Z���K^dZh�/KE/���/>/�Θ�

^�Zs/�/�^͘Z͘>͘
ϬϱϲϳϱϳϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϬϵ ϰϲϬϭϱ d/Z�>KE'K��EE�D�Z/� ϬϭϳϰϰϱϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϭϬ ϰϲϬϭϲ �Z<���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϯϳϬϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϭϭ ϰϲϬϭϳ
W͘^͘�/DW/�Ed/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϯϲϲϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϭϮ ϰϲϬϭϴ s�E/dz��/�>�KE��ZK^�>/� ϬϰϲϬϮϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϭϯ ϰϲϬϭϵ ��^�DKE�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϵϯϬϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϭϰ ϰϲϬϮϬ ΗW/E<�^͘Z͘>͘Η ϬϲϲϭϱϮϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϭϱ ϰϲϬϮϭ /E'Z�^^/��^�>s�dKZ� ϬϰϳϱϳϯϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϭϲ ϰϲϬϮϰ ^W���ZK�E�d�>� ϬϭϵϬϭϴϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϭϳ ϰϲϬϮϲ
d͘&͘��K^dZh�/KE/��/�dhD�/K>K�

&Z�E��^��
ϬϮϰϵϴϰϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϭϴ ϰϲϬϮϳ hZ^K�s�>�Ed/E� ϬϲϰϮϯϴϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϭϵ ϰϲϬϮϴ
'>�DKhZ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϭϮϰϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϮϬ ϰϲϬϮϵ �s�Ed/��/���^^KddK�s�>�Z/� ϬϱϬϭϮϮϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϮϭ ϰϲϬϯϬ
EK�^dKW��^�Zs/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϰϱϰϬϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϴϮϮ ϰϲϬϯϭ /d�>z��z�>K��>^�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϮϮϬϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϮϯ ϰϲϬϯϮ
^<^��K^dZh�/KE/��/�d�^d�/�

^�>s�dKZ�
ϬϭϮϱϭϱϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϮϰ ϰϲϬϯϯ '/�ZZ�d�EK�D/�,�>� ϬϭϰϵϳϬϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϮϱ ϰϲϬϯϱ Z/��K�'/h^�WW� ϬϰϬϮϮϬϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϮϲ ϰϲϬϯϲ
�E'/D��Ζ��/��EdKE/K�>hWK�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϰϲϳϭϴϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϮϳ ϰϲϬϯϳ �/�D�/K���>K'�ZK ϬϱϭϲϳϬϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϮϴ ϰϲϬϯϴ
EKE�^K>K�s�Z����/���WW�>�Ζ�

'Z��/�
ϬϱϯϳϬϮϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϮϵ ϰϲϬϯϵ d/ZZ/dK���ZE�Z�K ϬϲϯϭϮϬϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϯϬ ϰϲϬϰϭ
��Θ���Z�WWZ�^�Ed�E����/�

��WKEE�ddK��EdKE/EK��>&/K�Θ�
�͘�^͘�͘^͘

ϬϰϰϴϯϵϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϯϭ ϰϲϬϰϮ ���/��>h���D�Z/� ϬϰϴϳϰϴϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϯϮ ϰϲϬϰϯ
��d�Z�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϭϵϰϵϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϯϯ ϰϲϬϰϰ '͘�͘Z��s�Ed/��/�'/Ks�EE������ZK ϬϰϰϱϭϴϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϯϰ ϰϲϬϰϱ
��^�͘͘͘KΖ�^͘�͘^͘��/�>K�WZ�^d/�

'/h^�WW�
ϬϲϮϬϬϵϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϯϱ ϰϲϬϰϲ 'Z�^^K�D�Z/K ϬϮϳϰϯϯϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϯϲ ϰϲϬϰϳ '�ZD�EK�D/�,�>� ϬϲϯϲϬϯϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϯϳ ϰϲϬϰϴ
>�hZ���<h���/�^�s�Z/EK�>�hZ��

^͘�͘^͘
ϬϭϰϯϮϯϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϯϴ ϰϲϬϰϵ
&͘>>/�Z/E�>�/�&Z�E��^�K����

�Z��E'�>K�^͘E͘�͘
ϬϰϯϱϵϲϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϯϵ ϰϲϬϱϬ �Θ���/��h��>K�d�Z�^� ϬϮϭϯϵϴϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϰϬ ϰϲϬϱϭ
Eh�/d���&&�dd�dZ/�/��/�Eh�/d��

D�^^/D/>/�EK
ϬϯϱϯϯϯϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϰϭ ϰϲϬϱϮ
�/&&�Z�E����/�'/�D��E�K�

�E'�>�
ϬϲϬϵϳϯϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϰϮ ϰϲϬϱϯ '/h'���&��Z/�/K ϬϭϲϵϰϴϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϰϯ ϰϲϬϱϲ
��d/�^�Zs/����/�'�>>K��EdKE/EK�
��D/�EK�&��Z/�/K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϰϬϴϭϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϰϰ ϰϲϬϱϵ &K'>/�E/�D�Z/� ϬϮϱϵϮϲϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϰϱ ϰϲϬϲϬ
�Θ��EKs���EdK��/�'�>s�EK�

��Z/K
ϬϲϬϱϭϲϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϰϲ ϰϲϬϲϭ ^�>�D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϬϰϲϬϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϰϳ ϰϲϬϲϮ E/�K>K^/�'/h^�WW� ϬϮϭϬϲϰϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϰϴ ϰϲϬϲϯ W>�z�^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϳϬϲϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϰϵ ϰϲϬϲϰ
'͘^͘�>�sKZ/���/>/�^͘E͘�͘��/�^�/DKE��

^�Z'/K����>/YhKΖ�D�Z/K
ϬϯϭϴϬϬϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϱϬ ϰϲϬϲϱ D/>��/�^�>s�dKZ� ϬϲϰϭϴϴϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϱϭ ϰϲϬϲϲ Z�E/K>K�W�K>K ϬϬϴϭϵϭϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϱϮ ϰϲϬϲϳ >K��D/�^Z> ϬϲϰϯϭϲϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϱϯ ϰϲϬϲϴ Z͘�Θ�d͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϵϮϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϱϰ ϰϲϬϲϵ
�'Z/dhZ/^DK�Z/&h'/K��/�����>K�

�/�>��WKZd���>/K
ϬϭϵϳϳϱϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϱϱ ϰϲϬϳϬ /'E���/ddK�^�>s�dKZ� ϬϬϭϳϬϯϮϴϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϱϲ ϰϲϬϳϭ
/E'͘�>h/'/�^/'�Z/��K^dZh�/KE/�

'�E�Z�>/�^͘Z͘>͘
ϬϯϭϬϳϲϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϱϳ ϰϲϬϳϮ '/�Z�/E��&Z�E��^�� ϬϭϮϯϳϲϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϱϴ ϰϲϬϳϯ
^�ZK&�E/��ZZ��K�/E&/^^/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϬϵϳϵϮϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϲϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϴϱϵ ϰϲϬϳϰ >h/'/�D����DhdK�^͘Z͘>͘ ϬϬϮϵϬϵϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϲϬ ϰϲϬϳϱ
d�WW����Z/���/�Kdd�s/�EK�

'/Ks�EE/�Θ�ZKs�ddK�'/h^�WW��
^͘E͘�͘

ϬϭϭϲϭϱϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϲϭ ϰϲϬϳϳ E�t��/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϭϱϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϲϮ ϰϲϬϴϬ d͘�͘�^�Zs/����/�dZ/'/>���EdKE/EK ϬϭϲϮϯϲϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϲϯ ϰϲϬϴϮ d�Z�/�hKEK�&Z�E��^�K ϬϲϬϱϬϱϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϲϰ ϰϲϬϴϰ Η��W�^͘Z͘>͘^͘�Η ϬϭϵϴϴϭϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϲϱ ϰϲϬϴϲ /Ed�Z��ZdK>K�ZK^K>/EK�D�Z/� ϬϲϯϱϯϵϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϲϲ ϰϲϬϴϳ W�>���K��/�'/K ϬϱϲϴϯϵϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϲϳ ϰϲϬϴϴ Z��/d/�>h����K^/DK ϬϱϯϯϯϱϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϲϴ ϰϲϬϴϵ d�Z�EdK�&>KZ/�EE/ ϬϲϳϲϲϭϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϲϵ ϰϲϬϵϬ W�Z^KE�>��K>KZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϳϲϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϳϬ ϰϲϬϵϭ D�ZD/E��D�Z',�Z/d� ϬϭϰϴϰϰϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϳϭ ϰϲϬϵϮ ��/�>�Z�K��EE� ϬϯϭϴϰϯϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϳϮ ϰϲϬϵϯ
&͘>>/�D/'>/KZ��^͘E͘�͘��/�W�^Yh�>��
��&Z�E��^�K��EdKE/EK�D/'>/KZ�

ϬϭϰϳϮϲϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϳϯ ϰϲϬϵϰ
�/�DK�/����K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϴϵϰϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϳϰ ϰϲϬϵϱ
Z/E�>�K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d����
��W/d�>��Z/�KddK

ϬϱϬϬϴϵϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϳϱ ϰϲϬϵϲ ^͘'͘�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘Z͘>͘ ϬϮϰϴϳϳϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϳϲ ϰϲϬϵϳ
��^/>/�K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϬϳϭϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϳϳ ϰϲϬϵϴ
D����'>/��'/Ks�EE/�D�Z/��

Z/���Z�K
ϬϯϬϴϰϱϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϳϴ ϰϲϬϵϵ
�K>��^^�E����/��h&&��

'/h^�WW/E�
ϬϮϱϲϵϴϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϳϵ ϰϲϭϬϬ ^��>��'��d�EK ϬϯϬϮϵϵϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϴϬ ϰϲϭϬϭ
dZ/����/�dZ/&/ZKΖ��EdKE/K�&Z�E�K�

D�Z/�
ϬϯϮϬϲϴϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϴϭ ϰϲϭϬϮ ^W�DW/E�dK��'�d/EK ϬϱϱϴϭϴϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϴϮ ϰϲϭϬϯ

Η:�hE�^^��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η�K�/E�
&KZD�����Z�s/�d��Η:�hE�^^��

^͘Z͘>͘Η

ϬϲϰϴϭϰϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϴϯ ϰϲϭϬϱ �/��Z/^d/E��&��/�E� ϬϲϲϱϱϱϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϴϰ ϰϲϭϬϲ K,ͲW�d�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϲϱϱϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϴϱ ϰϲϭϭϬ ^���K^D�d/�/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϮϲϲϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϴϲ ϰϲϭϭϭ ^/�/>z��Zd��E���h>dhZ��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϲϵϬϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϴϳ ϰϲϭϭϮ
^�Θ�D�'ZKhW�^͘�͘^͘��/�Dh^���

D�Z/�
ϬϯϱϵϮϮϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϴϴ ϰϲϭϭϯ
'͘Θ�W͘��/��Ζ/WWK>/dK�W/�dZK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϴϰϰϮϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϴϵ ϰϲϭϭϰ &KZD�����K>KZ/��/��DK��K�W/EK ϬϯϯϵϳϴϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϵϬ ϰϲϭϭϱ
'/KZ'/��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϵϴϱϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϵϭ ϰϲϭϭϲ '͘���͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϲϬϮϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϵϮ ϰϲϭϭϳ EWϯ�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϵϲϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϵϯ ϰϲϭϭϴ ^�/Z�Ζ���ZK>/E� ϬϬϲϱϵϰϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϴϵϰ ϰϲϭϭϵ �͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϵϲϵϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϵϱ ϰϲϭϮϬ ^���hdK�s/dK ϬϮϰϲϱϵϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϵϲ ϰϲϭϮϭ ^�EdKZK�'/h^�WW� ϬϭϮϵϬϮϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϴϵϳ ϰϲϭϮϯ ^/DKE���&Z�E��^�K ϬϭϮϭϲϯϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϵϴ ϰϲϭϮϱ
d�KZD/E��'�D�^�WK/Ed��/�
E/�K>K^/�D�^^/DK�D�Z/K�Θ�

^�,/>>��/�^͘�͘�^͘E͘�͘
ϬϯϮϲϰϲϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϴϵϵ ϰϲϭϮϲ ��>�&/KZ��^d�&�E� ϬϰϴϱϰϴϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϬϬ ϰϲϭϮϳ d,�ZDK/E'ZK^^�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϵϵϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϬϭ ϰϲϭϮϴ
d�<EK^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϲϬϴϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϬϮ ϰϲϭϮϵ �D��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϮϯϱϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϬϯ ϰϲϭϯϬ
�KE^KZ�/K���>>K�^WKZd��^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϬϭϭϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϬϰ ϰϲϭϯϭ
D�''/KZ��'ZKhW�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϲϬϰϱϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϬϱ ϰϲϭϯϯ D�͘Z/͘�K͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϳϭϮϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϬϲ ϰϲϭϯϰ D�DD�E��^�Ed� ϬϭϳϳϴϲϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϬϳ ϰϲϭϯϱ
^�W/D�Z��/�D�Z/��>h/^��

d�Z�s�>>��^͘�͘^͘
ϬϰϵϱϴϳϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϬϴ ϰϲϭϯϳ
��WZ�h��Z/�����/�W�ZK>�Z/�

^/DKE�
ϬϲϲϬϮϲϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϬϵ ϰϲϭϯϴ >����DW�E���/��KW/���E'�>� ϬϱϱϭϵϭϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϭϬ ϰϲϭϯϵ
<�ZD��/^d/dhdK��/���>>������/�

&�ZZK�^/DKE�
ϬϱϰϲϮϭϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϭϭ ϰϲϭϰϮ Z�/d�EK�'��d�EK ϬϱϮϴϳϱϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϭϮ ϰϲϭϰϰ s/>�Z�/�^�>s�dKZ� ϬϱϯϰϴϯϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϭϯ ϰϲϭϰϱ Yh�Zd�ZKE��^�>s�dKZ� ϬϭϴϯϮϭϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϭϰ ϰϲϭϰϲ >��z�D͘��^Z> ϬϭϰϯϮϬϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϭϱ ϰϲϭϰϳ dZ/WK>/�D�^^/D/>/�EK ϬϭϴϳϲϵϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϭϲ ϰϲϭϰϵ
�/&&h^/KE��EhKs��/E/�/�d/s���/�

d�Z�^����s�>>�ZK
ϬϱϰϳϰϲϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϭϳ ϰϲϭϱϬ 'Z/>>K�W/�dZK ϬϮϬϴϱϰϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϭϴ ϰϲϭϱϭ
�'�E�/��/DDK�/>/�Z��

D��/d�ZZ�E�K��/�s�E��/��
�EEhE�/�d�

ϬϮϭϰϯϮϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϭϵ ϰϲϭϱϮ
dZKs^K>s/E'��/�dZKs�dK�

'/h^�WW�
ϬϱϰϳϰϯϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϮϬ ϰϲϭϱϯ
'/�Z�/E�''/K���Dh>d/^�Zs/����/�

KZ��/K�'�E'�D/
ϬϰϵϲϯϯϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϮϭ ϰϲϭϱϰ W�WW�>�Z�K��KE��dd� ϬϱϯϱϴϳϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϮϮ ϰϲϭϱϱ �^d��>�KE�Z�K ϬϭϳϴϵϮϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϮϯ ϰϲϭϱϲ
��^d�>&Z�E�/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϳϵϱϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϮϰ ϰϲϭϱϳ
��Z�D/E�Zs��^͘E͘�͘��/�^&�ZZ�����

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϮϯϰϯϱϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϮϱ ϰϲϭϱϴ �^�'KE�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϭϱϱϳϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϮϲ ϰϲϭϱϵ �K^d��^�ZZ�D�Ed/��/��K^d��s/dK ϬϰϳϱϮϮϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϮϳ ϰϲϭϲϬ ^W�DW/E�dK�D�Z/���E'�>� ϬϮϱϯϲϭϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϮϴ ϰϲϭϲϭ D�Z͘�<�Z͘^͘Z͘>͘ ϬϰϮϴϰϲϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϮϵ ϰϲϭϲϰ
�/���Z�>>K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>�

ϬϮϱϳϴϱϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϯϬ ϰϲϭϲϱ W�Edh^K��E�Z���>h�� ϬϯϴϲϭϵϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϵϯϭ ϰϲϭϲϲ '/�Z�/E��^�Ed/E� ϬϰϳϭϰϰϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϯϮ ϰϲϭϲϳ ^�Z�K�ZK^�Z/K��>&/K ϬϰϮϵϰϰϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϯϯ ϰϲϭϲϴ �h>/EK�D�Z�K ϬϰϭϲϬϮϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϯϰ ϰϲϭϲϵ

Η��/>,Kh^��'Z��E�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η�/E�

�Z�s���E�,��Η��/>,Kh^��'Z��E�
^͘Z͘>͘Η

ϬϲϰϳϴϬϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϯϱ ϰϲϭϳϬ :�͘>�͘'/͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϭϵϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϯϲ ϰϲϭϳϭ >��D��/�����d�E� ϬϬϲϮϲϱϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϯϳ ϰϲϭϳϮ
d��D�WZK:��d��/��EdKE/K�

��Z���/
ϬϭϮϭϱϱϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϯϴ ϰϲϭϳϯ ��D�Z/����Z/�EK ϬϯϳϲϴϳϰϬϭϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϯϵ ϰϲϭϳϰ
'�^d/KE����^�Zs/�/�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϭϱϳϬϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϰϬ ϰϲϭϳϱ Z/''/K�'/Ks�EE/ ϬϮϮϳϵϴϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϰϭ ϰϲϭϳϲ
<�Z�E�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϴϳϮϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϰϮ ϰϲϭϳϳ
Z͘�͘�/DW/�Ed/��/�WZKs�E��EK�

D�Z/�
ϬϮϲϭϳϬϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϰϯ ϰϲϭϳϴ >h�<z�^Z> ϬϭϴϭϰϮϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϰϰ ϰϲϭϴϬ ^�͘D���/�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϮϳϳϴϭϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϰϱ ϰϲϭϴϭ
WhEdK���s/Z'K>���/��'/ddK�

D�Z/K
ϬϰϳϮϬϴϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϰϲ ϰϲϭϴϮ
WKEd/�KZsK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϴϵϰϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϰϳ ϰϲϭϴϯ �^�ZK��KE��ddK��EdKE/EK ϬϭϳϴϴϴϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϰϴ ϰϲϭϴϱ >��&�E/���^͘Z͘>͘ ϬϲϯϲϭϮϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϰϵ ϰϲϭϴϲ
'�Θ�'��/^dZ/�h�/KE��^͘�͘^͘��/�
'�Zs�^/��KD�E/�K���'�D�>>/�

'/h^�WW�
ϬϱϭϭϮϲϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϱϬ ϰϲϭϴϴ >K�d�hZK��>�^^/K ϬϱϬϰϵϭϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϱϭ ϰϲϭϴϵ ,�Z����h/>�/E'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϵϳϭϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϱϮ ϰϲϭϵϬ '/��KE/���>�^^�E�ZK ϬϲϰϲϬϲϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϱϯ ϰϲϭϵϮ ��>��^dZh��/���>>K�^dZ�ddK�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϰϲϮϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϱϰ ϰϲϭϵϯ ��ZdK>K�>h�� ϬϯϮϭϲϬϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϱϱ ϰϲϭϵϲ
�D�'>/�E/�D����/�Kdd�s/��

��Z/�E�
ϬϯϮϳϵϮϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϱϲ ϰϲϭϵϳ
>/�K�W/Z�d��^͘�͘^͘��/����/KWWK�

�EdKE/EK�Θ��͘
ϬϭϴϯϳϬϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϱϳ ϰϲϭϵϴ ^/�/>s�Z����/�ZhE���^�>s�dKZ� ϬϭϵϬϲϵϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϱϴ ϰϲϭϵϵ dZKW����E'�>���D�Eh�>� ϬϰϵϰϲϴϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϱϵ ϰϲϮϬϬ d�Ed/>>K��E'�>� ϬϮϲϯϱϴϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϲϬ ϰϲϮϬϭ
�K͘'͘�E͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϬϱϴϮϴϱϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϲϭ ϰϲϮϬϯ >��EhKs��&ZKEd/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϵϭϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϲϮ ϰϲϮϬϰ
>���Kdd�'��>/K>�Ζ��/�'h'>/��

�Z/^d/E�
ϬϭϳϳϯϳϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϲϯ ϰϲϮϬϱ
/���>��K/&&�hZ��/���DWK��>/^��Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϮϲϵϰϳϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϲϰ ϰϲϮϬϲ W�>�>>����s/���&��/�EK ϬϯϮϲϳϱϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϲϱ ϰϲϮϬϳ Dh^�ZZ��/K>�E�� ϬϰϲϴϴϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϲϲ ϰϲϮϬϴ 'Z�E�d��>/�/� ϬϮϵϰϭϭϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϳϵϲϳ ϰϲϮϬϵ
Z/^dKZ�Ed��W/���Z/����/���^͘�͘^͘�
�/�^�E'/KZ'/K��E'�>��D�Z/�

ϬϮϭϴϮϳϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϲϴ ϰϲϮϭϬ D�Zd�>>K�'�^d/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϳϮϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϲϵ ϰϲϮϭϮ �Yh/>��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϭϯϱϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϳϬ ϰϲϮϭϯ �K^d�E���&Z�E��^�K ϬϮϴϭϭϬϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϳϭ ϰϲϮϭϰ ���^��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϵϭϮϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϳϮ ϰϲϮϭϱ &�>�KE��'��d�EK ϬϯϰϱϲϳϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϳϯ ϰϲϮϭϳ ZK^�EK�s�>�Z/� ϬϬϯϯϴϴϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϳϰ ϰϲϮϭϴ ^�/�����D�d�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϵϯϲϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϳϱ ϰϲϮϮϬ
��Z�D�Z��>>/EK�^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϭϰϭϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϳϲ ϰϲϮϮϭ E�t�'�D�^��/�Z/��K�^�>s�KZ� ϬϰϳϮϴϰϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϳϳ ϰϲϮϮϮ
�Ks�Z�^d�Z�^͘E͘�͘���/�&Z�d�>>/�

��EKE���>�^^�E�ZK͕�^�>s�dKZ��
��s/ddKZ/K

ϬϯϭϭϲϵϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϳϴ ϰϲϮϮϯ
�>�'/�Z�/EK��/��/�E����/�
^�Z��/EK�s�>�Ed/E�

ϬϭϯϵϬϮϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϳϵ ϰϲϮϮϰ ���hdz�>/s���/��͘E�Z/ ϬϱϮϰϭϲϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϴϬ ϰϲϮϮϱ &KZdhE�dK�Θ��K͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϳϳϳϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϴϭ ϰϲϮϮϳ Z�'h^���EdKE/EK ϬϲϯϭϰϭϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϴϮ ϰϲϮϮϴ 'KK��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϭϲϰϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϴϯ ϰϲϮϯϮ ^/͘d͘��͘��>/Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϵϯϰϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϴϰ ϰϲϮϯϯ >��ZK����>�hZ��'/h^�WW� ϬϭϮϳϭϮϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϴϱ ϰϲϮϯϰ
�KZ^�ZK�DKdK��/�D�EE/EK�

^d�&�E/��W�dZ/�/�
ϬϱϮϯϲϳϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϴϲ ϰϲϮϯϱ WK>/^�EK�W�ZZh��,/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϳϳϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϴϳ ϰϲϮϯϲ �ZhE/�&��/K ϬϭϰϯϳϲϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϴϴ ϰϲϮϯϳ s/d�>��s/E��E�K ϬϱϮϱϵϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϴϵ ϰϲϮϯϴ ��Z��Z�^dz>���/�WK��/�'/Ks�EE/ ϬϱϲϰϯϳϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϵϬ ϰϲϮϯϵ D�E�Z���,/��D/�,�>� ϬϭϳϯϯϮϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϵϭ ϰϲϮϰϬ 'Z�E���&Z�E��^�K ϬϱϯϰϲϳϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϵϮ ϰϲϮϰϭ ��E/��dd/Ζ��'/h^�WW� ϬϮϮϳϰϱϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϵϯ ϰϲϮϰϮ �hE^K>K���s/�� ϬϰϵϵϳϳϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϵϰ ϰϲϮϰϰ ��d�>�K�^W��/K���^��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϵϰϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϵϱ ϰϲϮϰϱ ��^/'>/��h'K ϬϯϵϴϱϰϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϵϲ ϰϲϮϰϲ ^KDD�D���^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϲϳϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϳϵϵϳ ϰϲϮϰϴ �,/EE/�/�&���Z/�� ϬϭϲϳϰϲϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϵϴ ϰϲϮϰϵ
Z�D/^���E�&KZD���/�s/d�>��

�>�h�/�
ϬϬϵϵϰϴϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϳϵϵϵ ϰϲϮϱϬ �hd�Z����E/�>� ϬϮϳϳϮϵϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϬϬ ϰϲϮϱϭ

Η��DK&KEd��^�Zs/�/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η��͕�/E�
���Z�s/��/KE��Η��DK&KEd��

^�Zs/�/�^͘Z͘>͘Η

ϬϲϭϳϵϬϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϬϭ ϰϲϮϱϮ
�>���'>/K���>�Dh>/EK���s�EdK��/�

Zh''/Z�>>K��EE��D�Z/�
ϬϮϰϲϳϱϯϬϳϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϬϮ ϰϲϮϱϯ
��E/�>��W�ZZh��,/�Z/��KEE��

hKDK��/�&�^d����E/�>�
ϬϭϳϲϰϰϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϬϯ ϰϲϮϱϰ >K��/�E�K��KE��dd� ϬϮϳϵϬϵϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϬϰ ϰϲϮϱϱ �Zd���KDh^��/�'/�EE/Ζ��KZZ��K ϬϭϭϯϰϯϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϬϱ ϰϲϮϱϲ Wh>s/Z�Ed/�Z/���Z�K ϬϯϬϮϯϴϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϬϬϲ ϰϲϮϱϳ
>ΖK�^/��/�s/>>��>h/^���/�>KW�^�

z>�E/��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϱϮϱϳϴϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϬϳ ϰϲϮϱϴ
'�^d/^<K͘KZd/'/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WK^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�^�DW>/&/��d��;�^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϵϴϲϱϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϬϴ ϰϲϮϱϵ s�>>��'/K���,/EK ϬϬϯϯϴϯϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϬϵ ϰϲϮϲϬ DK<Z/dK�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϱϰϬϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϭϬ ϰϲϮϲϭ
DW�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϬϮϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϭϭ ϰϲϮϲϯ >��&�Z>/d��D�Z/^��D�Zd/E� ϬϭϰϳϱϰϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϭϮ ϰϲϮϲϰ ^KZZ�Ed/EK��>KZ/E�� ϬϬϱϳϯϴϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϭϯ ϰϲϮϲϱ �>���/��>�^^/K ϬϭϱϭϬϲϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϭϰ ϰϲϮϲϲ
�KDKd/��KE��/�^��dhZZK�W/�dZK�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϲϯϱϬϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϭϱ ϰϲϮϲϳ
Η^͘�͘d͘�͘>͘�^�Zs/����/�>��^W/E��

^���^d/�EK�Θ��͘�^͘E͘�͘Η
ϬϭϬϯϳϰϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϭϲ ϰϲϮϲϴ >h͘��͘�^�s�Z��E�Z'z�^Z> ϬϭϭϴϱϲϲϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϭϳ ϰϲϮϳϭ
�Θ��s/��Z�Ζ�^W��/�>���/�'/h^W/EK�

�͘
ϬϭϱϬϵϯϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϭϴ ϰϲϮϳϮ ��>s�'EK��Z/^d/�E ϬϱϮϮϬϴϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϭϵ ϰϲϮϳϯ s�E/d�Ζ��/�/Z�E����>>Ζ�/Z� ϬϮϬϬϱϰϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϮϬ ϰϲϮϳϱ �>�D/��^�>s�dKZ� ϬϱϯϱϬϬϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϮϭ ϰϲϮϳϲ /EdKE�dK�&Z�E��^�� ϬϮϲϰϵϰϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϮϮ ϰϲϮϳϳ '/h&&Z/���W/�dZK ϬϭϴϯϱϲϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϮϯ ϰϲϮϳϴ
�͘D͘��K^dZh�/KE/��/�^W�Z��/K�

ZK��Zd�
ϬϲϭϰϴϬϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϮϰ ϰϲϮϳϵ
�K>���Z�>�y��/�&/EK��,/�ZK�

D�Z/�
ϬϱϮϬϰϱϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϮϱ ϰϲϮϴϬ s���,/K�s/E��E�K�D�Z/� ϬϱϬϯϬϴϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϮϲ ϰϲϮϴϮ
KZK>K'�Z/���/��Z/^d/E���/�
�Z/^d/E��&/>/WWK����͘�^͘E͘�͘

ϬϯϯϴϯϲϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϮϳ ϰϲϮϴϯ ��WW�>�Ζ�^�&KZ� ϬϱϭϬϴϲϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϮϴ ϰϲϮϴϱ ^K>d��,�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϮϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϮϵ ϰϲϮϴϲ W/�KE��D�Z/��ZK^�>/� ϬϯϳϬϭϴϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϯϬ ϰϲϮϴϳ
DKdd��^Z>�^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϴϵϭϬϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϯϭ ϰϲϮϵϭ �KE^KZ�/K���Z�D/�,����^h/Z ϬϮϱϰϬϲϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϯϮ ϰϲϮϵϮ &KEd�E����>K'�ZK ϬϭϰϳϳϱϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϯϯ ϰϲϮϵϰ >K���^�/K�^�>s�dKZ� ϬϭϮϯϵϭϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϯϰ ϰϲϮϵϲ &�>/���s/E��E�K ϬϱϬϳϰϯϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϯϱ ϰϲϮϵϳ
d͘�Θ�͘�͘�K&&/����hdKD�d/KE��/�

D�''/KZ���EE�D�Z/�
ϬϮϵϳϰϵϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϯϲ ϰϲϮϵϴ >/W�Z/��EdKE/EK ϬϮϲϬϲϬϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϯϳ ϰϲϮϵϵ �^��ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϵϴϭϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϯϴ ϰϲϯϬϬ ZK>>K���K>&K ϬϬϮϭϯϭϭϴϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϯϵ ϰϲϯϬϭ ^W/�h'>/��>h/'/E� ϬϭϮϯϰϱϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϰϬ ϰϲϯϬϮ t��>/<��^͘Z͘>͘ ϬϰϯϴϱϮϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϰϭ ϰϲϯϬϯ ^͘d͘�͘/͘W͘��/�>/W�Z/�^�>s�dKZ� ϬϮϭϲϯϬϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϰϮ ϰϲϯϬϳ
D�'/���/���Zd���/��/�EKdK�

�>�^^�E�ZK�D�Z/�
ϬϭϴϱϱϲϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϰϯ ϰϲϯϬϴ dKZdKZ/�/�D�Z/��ZK^� ϬϭϯϬϵϵϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϰϰ ϰϲϯϬϵ
���KZ�,�EK>�''/K��/�^�s�>>/�

���KZ�,
ϬϮϲϰϴϱϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϰϱ ϰϲϯϭϬ E�yh^�,Kd�>�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϲϳϲϬϵϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϰϲ ϰϲϯϭϭ
'/K/�>>�Z/���/'E���/��/'E��

�EdKE/K
ϬϮϲϱϱϯϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϬϰϳ ϰϲϯϭϮ DK>/EK�D/�,�>� ϬϯϱϮϮϬϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϰϴ ϰϲϯϭϯ &hK�,/��Ͳ��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϲϬϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϰϵ ϰϲϯϭϰ Wh>/D�d��/�>�ddK���D/>>K�^�EdK ϬϯϯϭϴϳϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϱϬ ϰϲϯϭϱ
Dd�D�ZD/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϯϰϮϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϱϭ ϰϲϯϭϲ >/E����KEE���/�D�^^/E���E'�>� ϬϯϮϮϵϳϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϱϮ ϰϲϯϭϳ &/>KZK^^K��/��KE&�Ed��,/>�Z/� ϬϮϲϲϮϭϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϱϯ ϰϲϯϭϴ ^��Z��>>��s/E��E�K ϬϮϲϴϮϲϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϱϰ ϰϲϯϭϵ
�Khd/Yh����>���E���/�>K�/��KEK�

�EdKE/EK
ϬϱϴϴϰϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϱϱ ϰϲϯϮϭ
>��'/K/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϴϲϯϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϱϲ ϰϲϯϮϮ
W/���Z/��ZKD���/���E�Z�>>/�

>h�Ks/�K
ϬϱϭϬϮϭϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϱϳ ϰϲϯϮϯ
/DWZ�^����/>��&�/>>��s/E��E�K�

^Z>^
ϬϭϱϴϵϵϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϱϴ ϰϲϯϮϰ E�/&��/��Ζ�hZ/��D�Z�K ϬϮϳϮϳϲϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϱϵ ϰϲϯϮϲ Z�/E��E����Z�EK ϬϮϴϰϯϮϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϲϬ ϰϲϯϮϴ
&/E��WZKW�Zdz��/���Z/�EE/�

EhE�/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϵϬϱϴϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϲϭ ϰϲϯϮϵ
�,�ZD��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϯϴϯϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϲϮ ϰϲϯϯϬ �KE^K>/��D�Ed/�^W��/�>/�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϱϳϭϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϲϯ ϰϲϯϯϭ >/>�:��Z>�d� ϬϮϳϯϴϱϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϲϰ ϰϲϯϯϯ
�Z��/���Z��'�>>K���ZD�>K��/�

��Z��'�>>K�^�>s�dKZ����
��Z��'�>>K�ZK��ZdK�^͘E͘�͘

ϬϭϬϱϭϯϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϲϱ ϰϲϯϯϰ Ηs/>>����>/�>>��Z�^KZd�^͘Z͘>͘Η ϬϲϲϮϰϴϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϲϲ ϰϲϯϯϱ
��Z��Z��K^^��/�^�>�DKE��

��E/'EK�&��/K
ϬϱϱϵϲϴϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϲϳ ϰϲϯϯϲ �/KE�K��>��ZdK ϬϱϬϳϳϴϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϲϴ ϰϲϯϯϳ WK>/��/��E'�>K ϬϮϳϳϬϵϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϲϵ ϰϲϯϯϴ D�DKE��&���Z/�� ϬϮϱϱϬϵϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϳϬ ϰϲϯϯϵ
'Z�&/���W�>D/Ed/�Z/��/�
W�>D/Ed/�Z/�^�>s�dKZ�

ϬϭϲϳϯϮϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϳϭ ϰϲϯϰϬ >�hZK�'/h^�WW� ϬϯϯϬϭϭϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϳϮ ϰϲϯϰϭ �E��>KE��&��Z/�/K ϬϲϲϯϵϵϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϳϯ ϰϲϯϰϮ
s/d�>&>KZ���/�'/K���,/EK���

�E'�>K�s/d�>��^͘E͘�͘
ϬϯϳϭϮϱϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϳϰ ϰϲϯϰϯ
�/s��Θ��KEE���/�D�����

'/Ks�EE�
ϬϭϭϳϰϭϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϳϱ ϰϲϯϰϱ
>K͘'/͘^�Zs/����/�>K�/��KEK�

'/h^�WW�
ϬϲϮϴϳϭϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϳϲ ϰϲϯϰϲ >���E��Z'��>/'� ϬϮϲϰϴϮϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϳϳ ϰϲϯϰϳ <�ZdK&>�<�Ϯ͘Ϭ�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϱϲϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϳϴ ϰϲϯϰϵ �,/>��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϳϲϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϳϵ ϰϲϯϱϬ �/�^d�&�EK���ZD�>K ϬϰϭϱϬϯϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϴϬ ϰϲϯϱϯ ^W�DW/E�dK�'/Ks�EE/ ϬϯϴϳϬϵϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϴϭ ϰϲϯϱϰ
�'Z/^/DKE���/��^/DKE��

�EdKE/EK
ϬϮϲϵϮϱϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϴϮ ϰϲϯϱϱ �hE�ddK�D�Z/^� ϬϭϲϬϳϬϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϬϴϯ ϰϲϯϱϲ
�K&&����Z��<��/�'/ZK>�DK�

s�Z/^�K
ϬϲϲϬϮϴϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϴϰ ϰϲϯϱϴ Dz�t�z��/���Z��Z��s/E��E�K ϬϰϳϰϱϴϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϴϱ ϰϲϯϲϬ
�/�>>��/DDK�/>/�Z���/���^^�dd��

ZK��K
ϬϱϱϯϰϳϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϴϲ ϰϲϯϲϭ
>Ζ�d�>/�Z���>��h�/dK��/�
�Zh'EKE��D�Z/^���EE�

ϬϱϰϯϴϲϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϴϳ ϰϲϯϲϮ
>Ζ�Zd����>�s�Z����/��/�^�EdK�

:�^h^�^�>s��KZ
ϬϯϯϵϰϲϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϴϴ ϰϲϯϲϯ ��D/E/d/��'�d/EK���ZD�>K ϬϬϳϲϮϭϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϴϵ ϰϲϯϲϲ ��DW�'E��KZ��/K ϬϯϴϲϴϮϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϵϬ ϰϲϯϲϳ D��/W�Z<�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϲϯϯϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϵϭ ϰϲϯϲϴ D�&&�/�D�Z/���Z/^d/E� ϬϮϴϰϲϲϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϵϮ ϰϲϯϲϵ &͘>>/��/�D�Z/��^͘E͘�͘ ϬϮϬϵϵϬϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϵϯ ϰϲϯϳϬ �/���ZK�^�>s�dKZ� ϬϮϬϭϴϰϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϵϰ ϰϲϯϳϯ
Z�^d�hZ/���/>/�DKEhD�Ed�>/��
^͘Z͘>͘�/E�^/'>��ΗZ͘�͘D͘�^͘Z͘>͘Η

ϬϭϰϳϬϳϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϵϱ ϰϲϯϳϰ D����ZZKE���'�d/EK ϬϯϵϭϬϮϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϵϲ ϰϲϯϳϱ �/ZKE��'Z��/������d�Z/E��^͘E͘�͘ ϬϮϴϰϯϴϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϵϳ ϰϲϯϳϲ �͘'͘���Zd��^͘Z͘>͘ ϬϲϴϬϬϴϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϬϵϴ ϰϲϯϳϳ ^�^dK�^�Z�dd� ϬϭϲϮϱϲϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϬϵϵ ϰϲϯϳϴ
>ΖK�^/��/��E�Z���'Z/D�>�/�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϵϯϴϮϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϬϬ ϰϲϯϳϵ �D�dK�^d�&�EK ϬϮϰϬϳϮϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϬϭ ϰϲϯϴϭ �h&KZ/���/�^�EdK^K^^K�^/DKE� ϬϮϵϰϬϭϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϬϮ ϰϲϯϴϮ s/Z'��^�EdK ϬϰϲϵϯϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϬϯ ϰϲϯϴϱ �/'E���>�h�/� ϬϱϱϴϲϴϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϬϰ ϰϲϯϴϲ �/�>>��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϬϲϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϬϱ ϰϲϯϴϳ D�yD/>/�D�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϳϵϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϬϲ ϰϲϯϴϴ 'h>>Kdd��&Z�E��^�K ϬϮϮϱϭϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϬϳ ϰϲϯϵϬ ��W�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϮϴϮϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϬϴ ϰϲϯϵϭ W�WW�>�Z�K�s�E�Z��'Z��/� ϬϱϯϱϴϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϬϵ ϰϲϯϵϮ
�>��dZK^�����,��/�>K���^�/K�

�d�E�^/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϵϴϳϯϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϭϬ ϰϲϯϵϯ ^��ZW/dd��s/dK ϬϰϲϬϭϴϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϭϭ ϰϲϯϵϰ
d��EKWKZd��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE�^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϲϳϳϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϭϮ ϰϲϯϵϱ
Z�^/��E�����sKhZ��/��/���>>��

^d�&�EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϭϱϰϵϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϭϯ ϰϲϯϵϲ
&͘>>/�D���h���^�>s�dKZ�����

�EZ/�K�^͘E͘�͘
ϬϭϬϯϴϭϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϭϰ ϰϲϯϵϵ >K�WZ�^d/�^�>s�dKZ� ϬϬϲϰϳϵϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϭϱ ϰϲϰϬϬ /D�hZ'/��D�Z�K ϬϲϱϵϰϯϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϭϲ ϰϲϰϬϭ /E'K'>/��&��/K>� ϬϲϱϴϯϵϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϭϳ ϰϲϰϬϮ
��/>�WZK��K^dZh�/KE/�Z�W/^�Z���

�/�'/�E>h���Z�W/^�Z��
ϬϱϲϰϭϲϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϭϴ ϰϲϰϬϯ D����'>/���EE��Z/d� ϬϰϵϭϲϮϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϭϵ ϰϲϰϬϰ ^W�DW/E�dK�'/h^�WW���E�Z�� ϬϰϭϬϵϬϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϮϬ ϰϲϰϬϲ �K&&����E��&KK��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϬϬϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϮϭ ϰϲϰϬϳ D�/KZ��&Z�E��^���Z/d� ϬϰϵϮϵϱϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϮϮ ϰϲϰϬϴ '�E'/�D�Z/�>>��Z/d� ϬϮϯϰϬϭϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϮϯ ϰϲϰϬϵ
��/>���Z��ZK��/���Z��ZK�

W�dZ/�/�
ϬϱϲϭϱϬϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϭϮϰ ϰϲϰϭϬ
^�Z'/K�Yh�^d/KE���/�^d/>���/�
�KZ^�ZK�'/h^�WW��^�Z'/K

ϬϰϲϱϱϬϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϮϱ ϰϲϰϭϭ
/�ZZ�Z��dZ�^WKZd/���^�Zs/�/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d��

>/D/d�d��^�
ϬϯϯϳϭϰϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϮϲ ϰϲϰϭϮ
>��Zhd����>�^K>��/�>/�sKd/�

�>&Z��K
ϬϮϰϲϵϮϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϮϳ ϰϲϰϭϱ W/��hdK�>KZ�E�K ϬϲϰϴϴϰϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϮϴ ϰϲϰϭϲ >Ζ�DWKZ/K��/�'����Z��'/Ks�E� ϬϭϳϵϳϬϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϮϵ ϰϲϰϭϳ Z/��K�^���^d/�EK ϬϮϮϯϱϮϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϯϬ ϰϲϰϭϴ
/>�'���/�EK�,KD��Θ�'/&d��/�d/E�Ζ�

�EdKE�>>�
ϬϱϬϬϰϬϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϯϭ ϰϲϰϭϵ

^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/���^�Ed��^K&/��

��>�/K�>/��d��^Z>�/E�^/'>��Η^͘^͘�͘�
^�Ed��^K&/����>�/K�>/��d��^͘Z͘>͘

ϬϮϰϳϵϬϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϯϮ ϰϲϰϮϭ
&Θs�/���W>�E�d��/���>>�^^�/�

s/s/�E�
ϬϭϴϱϰϬϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϯϯ ϰϲϰϮϮ EΘ'��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϮϬϵϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϯϰ ϰϲϰϮϯ ��>>�^^�/�EhE�/K ϬϬϵϭϱϮϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϯϱ ϰϲϰϮϰ ^��dd/��/�D/>KE��s/ddKZ/K ϬϯϭϮϳϰϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϯϲ ϰϲϰϮϱ &���/EK���s/�� ϬϭϳϬϯϯϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϯϳ ϰϲϰϮϴ ^�>���/EK�D�Z/� ϬϬϱϱϭϰϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϯϴ ϰϲϰϮϵ
KE��^K>hd/KE��/��Ζ/'EKd/�

�ZE�^dK
ϬϱϰϮϯϯϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϯϵ ϰϲϰϯϬ �/�D�Z/���EdKE/K ϬϭϮϴϯϴϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϰϬ ϰϲϰϯϭ /DDK�/>�dZ��/E'�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϵϮϰϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϰϭ ϰϲϰϯϮ ^�hdK�^d�&�E/� ϬϮϰϮϭϴϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϰϮ ϰϲϰϯϯ >�'�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϭϯϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϰϯ ϰϲϰϯϰ Yh�ddZK��hKZ/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϯϰϮϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϰϰ ϰϲϰϯϱ �K͘s�͘��͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϰϯϳϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϰϱ ϰϲϰϯϲ ��E/'EK�E/�K>KΖ ϬϭϳϬϮϳϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϰϲ ϰϲϰϯϳ
W/���Z/��D�>���/��/���ZdK>/E/�

D�Z�K���E/�>�
ϬϱϲϴϱϱϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϰϳ ϰϲϰϯϴ �͘'͘��hdK��/�'h�Z��>�Ζ��ZdhZK ϬϰϱϰϴϳϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϰϴ ϰϲϰϰϬ >��W/�E��ZK^�Z/K ϬϭϬϰϭϭϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϰϵ ϰϲϰϰϭ ���DKdKZ^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϯϴϮϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϱϬ ϰϲϰϰϮ D��/>�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϴϱϰϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϱϭ ϰϲϰϰϰ >KZ�E��EK�'/h^�WW� ϬϬϵϵϳϳϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϱϮ ϰϲϰϰϱ ��ZK>>K�'�^W�Z� ϬϯϵϰϲϭϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϱϯ ϰϲϰϰϲ WK>�Z/^���Ed/�Z��E�hd/�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϴϰϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϱϰ ϰϲϰϰϳ
/͘^͘/͘�Ͳ�/E&KZD��/KE��W�Z�>K�

^s/>hWWK�/DWZ�E�/dKZ/�>��^͘�͘^͘�
�/�dKZ�/s/��^���^d/�EK

ϬϯϵϯϱϬϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϱϱ ϰϲϰϰϴ
W/K''/����/>/�/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϮϵϱϰϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϱϲ ϰϲϰϰϵ Zhd��'/h>/K ϬϭϳϮϰϯϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϱϳ ϰϲϰϱϬ
DKEd�''/K�WKZd���/�dh��K>/EK�

D�Z�K
ϬϲϬϱϱϭϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϱϴ ϰϲϰϱϭ
D�Z/K���>�&/KZ��

d�>��KDhE/��d/KE
ϬϬϳϱϱϯϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϱϵ ϰϲϰϱϯ >hWK�^�E�ZK ϬϰϵϰϵϬϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϲϬ ϰϲϰϱϰ ��Ed�s�E�Z��ZK^�Z/K ϬϬϮϱϴϬϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϲϭ ϰϲϰϱϲ hE/Ͳ�����^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϲϭϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϭϲϮ ϰϲϰϱϳ Z/��/�Z�/�E/�K>� ϬϯϵϱϲϮϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϲϯ ϰϲϰϱϴ 'Z/D�>�/��E�Z�� ϬϮϬϰϰϴϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϲϰ ϰϲϰϱϵ �,/�͘͘͘��/�^d�&�E/����ZZh��� ϬϱϱϵϮϰϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϲϱ ϰϲϰϲϬ
:h^d����Θ����/�^�/:���,�Ed�>�

�Z/^d/E�
ϬϯϯϲϯϵϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϲϲ ϰϲϰϲϭ
>���hK/�Z/���/�ZKD�K�'/h^�WW����

�͘�^͘�͘^͘
ϬϯϮϴϮϴϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϲϳ ϰϲϰϲϯ EhKsK��D�/�Ed����^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϲϳϱϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϲϴ ϰϲϰϲϰ ^��sKE���E'�>K ϬϯϬϭϵϱϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϲϵ ϰϲϰϲϲ ^K>/d�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϴϰϮϬϬϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϳϬ ϰϲϰϲϳ �h^�E���'/Ks�E���dd/^d� ϬϮϱϲϲϭϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϳϭ ϰϲϰϲϵ
D�Z��Z/��Z�&&���/�/Ed�Z�KE�dK�

^KE/�
ϬϯϱϰϯϱϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϳϮ ϰϲϰϳϬ

Η�Z�d�Ζ�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η�K�/E�
&KZD�����Z�s/�d��Η�Z�d�Ζ�Ͳ�
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����Z͘�>͘�Η

ϬϲϱϳϰϮϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϳϯ ϰϲϰϳϭ >h�����Z/�EK ϬϭϴϵϱϵϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϳϰ ϰϲϰϳϮ Z͘�͘Z͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϭϴϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϳϱ ϰϲϰϳϯ '�'>/�EK�>�'E�D/�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϴϳϳϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϳϲ ϰϲϰϳϰ >/E����/D�K��/�'�EKs�^��>h�/� ϬϱϳϬϭϯϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϳϳ ϰϲϰϳϱ ����hZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϳϴϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϳϴ ϰϲϰϳϲ ��'>/K�'/h^�WW���>&/K ϬϰϬϬϵϱϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϳϵ ϰϲϰϳϳ
WZ�^d�EK�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘�

�/��E'�>��WZ�^d�EK
ϬϱϰϯϬϬϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϴϬ ϰϲϰϳϴ W/��/����/�'�Z�K�'/�E>h�� ϬϲϮϬϲϴϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϴϭ ϰϲϰϴϬ �/�&&����/��>�h�/��&�ZK ϬϱϰϰϯϴϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϴϮ ϰϲϰϴϮ D�Zd/E�^��KZZ��K ϬϮϱϭϵϱϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϴϯ ϰϲϰϴϯ ��WhdK�D�Z/>�E� ϬϯϭϴϭϳϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϴϰ ϰϲϰϴϰ �W�Z/��>�^^/K ϬϭϳϮϰϯϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϴϱ ϰϲϰϴϲ D�>/d��W�K>K�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϭϵϳϲϯϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϴϲ ϰϲϰϴϴ :Kz�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϱϵϳϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϴϳ ϰϲϰϴϵ
/E'ZK^^K�W�>>�dd�Z/���/�
W�^^�>��Yh��D�Z�K

ϬϭϴϬϰϰϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϴϴ ϰϲϰϵϬ >KE'K��EE��D�Z/� ϬϱϱϬϯϬϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϴϵ ϰϲϰϵϭ KEKZ�dK�s�>�Z/K ϬϱϭϰϯϴϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϵϬ ϰϲϰϵϮ �/�^KDD����Z>K ϬϱϱϯϰϵϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϵϭ ϰϲϰϵϱ �Ed�Z�^�^͘�͘^͘��/��Ζ/'EKd/�^/DKE� ϬϲϭϳϲϵϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϵϮ ϰϲϰϵϲ ^D�Θ����/��/dZ/'>/��^/DKE� ϬϯϭϯϵϬϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϵϯ ϰϲϰϵϳ
dhddK�W�Z�>Ζ��/>/�/��>��&�d��

W/�dZK��^͘Z͘>͘
ϬϲϬϱϱϭϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϵϰ ϰϲϰϵϴ >��ZK����&Z�E��^�K ϬϮϰϮϵϯϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϵϱ ϰϲϰϵϵ
'D'��K^dZh�/KE/��/�D�EE/EK�

�D�Eh�>�
ϬϲϴϬϮϵϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϵϲ ϰϲϱϬϬ D�dd�/E/��^d�Z ϬϱϮϰϰϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϭϵϳ ϰϲϱϬϮ >/͘'�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϴϯϬϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϵϴ ϰϲϱϬϯ
�Z��KE�s�dZ/��/�EK��Z��W/�Z�

W�K>K
ϬϭϵϬϲϴϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϭϵϵ ϰϲϱϬϰ
W�WW�&/�K��/��KEd/'h'>/��

�Z/^d/�EK
ϬϯϰϲϬϳϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϬϬ ϰϲϱϬϲ �/��,/�Z���EdKE/EK ϬϱϬϭϭϭϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϬϭ ϰϲϱϬϳ W�E��K ϬϭϴϮϱϴϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϬϮ ϰϲϱϬϴ �>>�Zh��K�'/Ks�EE/ ϬϯϱϰϮϰϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϬϯ ϰϲϱϭϭ �DD�'/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϭϳϲϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϮϬϰ ϰϲϱϭϮ
ΗW�ZZh��,/�Z/��W�Z��KEE�Η�/�

dKD�^/�&Z�E��^�K
ϬϬϱϳϵϬϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϬϱ ϰϲϱϭϯ
�Z�����^���/�dZK/��ZK��K�
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϲϮϵϬϮϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϬϲ ϰϲϱϭϱ
>��'KhZD�d��/�W/>/�'K�

&Z�E��^�K
ϬϲϱϲϭϴϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϬϳ ϰϲϱϭϲ
&�ZZ�D�Ed��Θ��Z/�K��/��KD/�K>/�

&�>/��
ϬϮϴϲϬϬϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϬϴ ϰϲϱϭϴ ^�,�D��Z/��>��ZdK ϬϭϯϳϳϱϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϬϵ ϰϲϱϭϵ 'h���Z�/�>KZ���E��^��Z/E� ϬϯϱϭϱϳϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϭϬ ϰϲϱϮϬ �Z����^�/K���E���ddK ϬϱϴϭϱϵϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϭϭ ϰϲϱϮϰ KE��^͘Z͘>͘^�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϵϬϱϲϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϭϮ ϰϲϱϮϱ
Η�h�����KD�E/�K�^͘�͘^͘��/��h����

s�E�Z��^���^d/�E��Θ��͘Η
ϬϭϳϳϲϵϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϭϯ ϰϲϱϮϳ
��^�Zd��Θ��Z���/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϲϱϱϲϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϭϰ ϰϲϱϮϵ >�E&Z�E�,/�'/��KDK ϬϯϰϴϳϲϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϭϱ ϰϲϱϯϬ s/�/EK���E/�>� ϬϰϳϯϯϵϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϭϲ ϰϲϱϯϮ
/'���s/�''/��/��KE�s/Z/�W�dZ/�/��

��'�>>KE��>�d/�/��^͘E͘�͘
ϬϯϱϵϴϲϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϭϳ ϰϲϱϯϯ '�>>/E��>KZ�E�K ϬϰϮϯϮϮϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϭϴ ϰϲϱϯϱ
K&&/���^�Zs/����/��E�ZKE/�K�

s/ddKZ/K
ϬϰϱϲϵϰϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϭϵ ϰϲϱϯϲ Dh^�ZZ��'/Ks�EE/ ϬϰϰϳϴϬϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϮϬ ϰϲϱϯϳ ��^�/K͕�EdKE/EK ϬϬϲϰϳϱϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϮϭ ϰϲϱϯϴ D�'E�EK��E�Z�� ϬϰϰϱϲϭϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϮϮ ϰϲϱϯϵ
��Z/D�^͘�͘^͘��/��KEd/���ZK>/E��Θ�

�K͘
ϬϭϱϱϯϳϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϮϯ ϰϲϱϰϬ &>��/�&Z�E��^�K�>��ZK^� ϬϮϲϱϮϱϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϮϰ ϰϲϱϰϭ
�KKW�Z�d/s��^K�/�>��D�Zz�

WKWW/E^���Z͘>͘
ϬϱϬϰϭϴϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϮϱ ϰϲϱϰϮ
^͘D͘�͘�^�Zs/�/�D�Ehd�E�/KE/���

�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘
ϬϯϱϭϴϳϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϮϲ ϰϲϱϰϰ ^�>�ZEK�K>/s� ϬϬϰϳϱϱϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϮϳ ϰϲϱϰϲ ^�͘D�͘�^�Zs/����/�>��dKZZ���EE� ϬϮϳϱϳϴϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϮϴ ϰϲϱϰϳ �KW�����E��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϳϲϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϮϵ ϰϲϱϰϴ �K>�/�>h�/� ϬϲϲϬϯϰϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϯϬ ϰϲϱϰϵ �Ds�/���>���^͘Z͘>͘ ϬϯϱϬϬϮϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϯϭ ϰϲϱϱϬ DKEd/��>�h�/� ϬϮϭϳϭϱϮϬϰϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϯϮ ϰϲϱϱϭ
&�^d�>�E�/�ͬ�:�^dKZ���/�'�>>K�

D�Z/�
ϬϲϮϬϴϮϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϯϯ ϰϲϱϱϮ �>�D�Ed����E/�>� ϬϮϮϱϳϯϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϯϰ ϰϲϱϱϯ �/�&/KZ����E/�>� ϬϱϯϳϬϱϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϯϱ ϰϲϱϱϰ &KEd�E��ZK��ZdK ϬϰϲϮϬϮϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϯϲ ϰϲϱϱϱ
�y/��s/�''/��/�����>�D�Ed/�

>KZ���E��^͘�͘^͘
ϬϱϯϱϱϯϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϯϳ ϰϲϱϱϳ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��'/hZ�dK�

�K^dZh�/KE/
ϬϭϲϬϮϭϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϯϴ ϰϲϱϱϴ
Yh/E�/�s/�''/���dhZ/^DK�^͘�͘^͘��/�

/EEK��Ed/�ZK^�dd��Θ��͘
ϬϭϯϴϮϴϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϯϵ ϰϲϱϱϵ
EK�/&KZ��^K>h�/KE/�/DDK�/>/�Z/�

�/�EK�/&KZ��>�dd�Z/K
ϬϯϮϴϰϳϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϳϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϮϰϬ ϰϲϱϲϮ ��Ed�Z�>>��W/�dZ/EK ϬϮϵϭϬϮϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϰϭ ϰϲϱϲϰ
��>>�^^�Z��W�ZZh��,/�Z���/�'/h^/�

'�Ed/>�
ϬϱϱϰϰϯϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϰϮ ϰϲϱϲϱ
<�>K^�s/�''/��/�DKEd�>��EK�

D�Z/��Z/'/��
ϬϮϮϯϮϯϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϰϯ ϰϲϱϲϲ D/>D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϲϰϱϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϰϰ ϰϲϱϲϳ
�K͘&�͘D�Z͘��s�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��
ϬϭϳϲϴϭϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϰϱ ϰϲϱϲϴ ���K&&/����/��K^d���>&KE^K ϬϭϮϮϵϰϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϰϲ ϰϲϱϲϵ Z�/E��&Z�E��^�K ϬϱϲϮϭϴϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϰϳ ϰϲϱϳϬ s/s�/K���>�W�Z�K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϲϲϱϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϰϴ ϰϲϱϳϮ D�''/K��EdKE/K ϬϭϵϴϵϴϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϰϵ ϰϲϱϳϯ �/�D�hZK�s/E��E�� ϬϱϯϴϳϭϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϱϬ ϰϲϱϳϱ
'ZhWWK�/DDK�/>/�Z��^��E�hZΛ�

�/�^��E�hZ��s/E��E�K
ϬϰϵϭϲϱϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϱϭ ϰϲϱϳϲ
'>K��>��K^dZh�/KE/���>�'�KD͘�

'/Ks�EE/�D�E'/�>KD/E/
ϬϮϳϭϲϳϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϱϮ ϰϲϱϳϳ
>��D�Z',�Z/d��^͘�͘^͘��/�D�Z�K�

W�Z�>d�����͘
ϬϮϰϲϳϮϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϱϯ ϰϲϱϳϵ :ͲDKK��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϵϰϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϱϰ ϰϲϱϴϬ ^�EE��D/�,�>� ϬϭϴϯϲϮϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϱϱ ϰϲϱϴϭ
D͘&͘'Ϯ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϯϴϮϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϱϲ ϰϲϱϴϮ ^/'�Z/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϵϭϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϱϳ ϰϲϱϴϯ hE/���^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϮϭϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϱϴ ϰϲϱϴϰ dKD�^�>>K�^�EdK ϬϭϴϯϰϰϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϱϵ ϰϲϱϴϱ
Z�͘^/͘�^͘E͘�͘��/�&��/K�Z͘�Θ�

'h'>/Kdd��^͘
ϬϯϱϰϬϱϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϲϬ ϰϲϱϴϲ '/hZZ�E�/EK�&Z�E��^�K ϬϯϱϭϮϬϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϲϭ ϰϲϱϴϳ >K�W/��K>K�W�^Yh�>� ϬϰϲϳϳϮϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϲϮ ϰϲϱϴϴ D���Kdd��&Z�E��^�K�W�K>K ϬϮϬϵϮϵϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϲϯ ϰϲϱϴϵ
D�d�DKZW,K^/^���^d�d/����Ed�Z�
�/�E�WK>/�'/Ks�EE�����͘��^͘E͘�͘

ϬϯϬϲϲϴϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϲϰ ϰϲϱϵϬ WK>/��ZK��KKW�Z�d/s� ϬϲϰϲϰϴϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϲϱ ϰϲϱϵϭ �>�KD���^��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϵϰϭϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϲϲ ϰϲϱϵϯ D�^^�Z/����ZD/E�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϲϰϴϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϲϳ ϰϲϱϵϰ
DK���Θ�Z/��Z����/�DK�/���

�E'�>K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϰϵϮϬϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϲϴ ϰϲϱϵϱ
�Zd����K�W�ZZh��,/�Z/��/�

D/�,�>���KZ^�>�
ϬϲϴϬϵϳϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϲϵ ϰϲϱϵϲ ϯ��&&��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϱϰϯϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϳϬ ϰϲϱϵϳ hE/dZ���^͘Z͘>͘ ϬϮϳϴϭϵϳϬϯϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϳϭ ϰϲϱϵϵ D��d�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϯϯϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϳϮ ϰϲϲϬϬ
�Zd/'/�E/�D�ZD/��/�>/�KZ/K��^d��
Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϬϱϴϳϲϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϳϯ ϰϲϲϬϭ D/E�Z�/�^/>s/� ϬϮϲϲϬϴϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϳϰ ϰϲϲϬϮ &Z�E��s/>>��E/�K>KΖ ϬϬϮϰϰϲϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϳϱ ϰϲϲϬϰ
s/</�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϳϱϱϲϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϳϲ ϰϲϲϬϱ �,/Z/�KΖ��EdKE/K ϬϯϵϲϬϬϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϮϳϳ ϰϲϲϬϲ
�/���ZE�Z�K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϵϰϳϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϳϴ ϰϲϲϬϳ
KZ/��KEd��E�dhZ��^͘�͘^͘��/�

�h'�>>K�'/h^�WW��Θ��͘
ϬϮϮϱϰϴϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϳϵ ϰϲϲϬϴ ����>�D�Ed/�^�>s�dKZ� ϬϱϱϵϰϮϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϴϬ ϰϲϲϬϵ D�h'�Z/��D�dd,/�^ ϬϰϲϴϵϬϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϴϭ ϰϲϲϭϬ
�E�Z���/>�W/Z�d��^͘E͘�͘��/�
dZhW/�EK�&/>/WWK����͘

ϬϰϲϱϯϲϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϴϮ ϰϲϲϭϭ
>���KEd�Ζ���>�dZ/�E'K>K��/�

&�D�Ζ���ZD�>���>/^�
ϬϯϬϬϰϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϴϯ ϰϲϲϭϯ W/�����W/�dZK ϬϯϮϴϰϮϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϴϰ ϰϲϲϭϰ ��^��D�E/��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϮϵϰϮϬϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϴϱ ϰϲϲϭϲ ^W/E��&���Z/�� ϬϯϰϴϯϮϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϴϲ ϰϲϲϭϳ �'>/�d����>K'�ZK ϬϬϴϮϬϳϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϴϳ ϰϲϲϭϴ
�h^��D/�W/^�/E���/��h^��D/�

ZK^�Z/K
ϬϮϲϳϮϳϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϴϴ ϰϲϲϮϬ &/KZ�E���W�dZ/�/� ϬϭϭϲϳϴϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϴϵ ϰϲϲϮϭ �'��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϯϱϬϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϵϬ ϰϲϲϮϯ ���KE��^�>s�dKZ���D�Eh�>� ϬϰϮϴϰϴϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϵϭ ϰϲϲϮϰ
�KW/^d�Z/��KZd/'/���/��DKZ��

^���^d/�EK
ϬϭϴϳϱϰϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϵϮ ϰϲϲϮϱ D�Z�Ζ��/��^^�E���'��Z/�>� ϬϭϳϬϵϵϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϵϯ ϰϲϲϮϲ ��^h/Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϰϰϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϵϰ ϰϲϲϮϴ '��/^dϴϮ�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϴϲϲϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϮϵϱ ϰϲϲϮϵ ^�Zs/�/��/D/d�Z/�>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϭϮϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϵϲ ϰϲϲϯϬ
'/͘^�͘D�͘�t�>>E�^^�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϳϮϱϲϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϵϳ ϰϲϲϯϭ E/��d��D�Z��>>K ϬϲϮϭϰϮϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϵϴ ϰϲϲϯϯ D/��/�,���/�'>KZ/K^K�'/h^�WW� ϬϱϴϳϭϭϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϮϵϵ ϰϲϲϯϰ �Z/^W�>>�Z/��>KD��Z�K�^�EdK ϬϰϰϴϲϵϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϬϬ ϰϲϲϯϲ
�KE^/'EKZ���KE^/'EKZ��

D�Z/�'Z��/�
ϬϰϮϱϳϵϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϬϭ ϰϲϲϯϳ Yh�ddZK��,/���ZD�>K ϬϮϵϰϬϰϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϬϮ ϰϲϲϯϴ ΗYh/�<>z�DK���^͘Z͘>͘^͘�Η ϬϭϵϴϭϱϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϬϯ ϰϲϲϯϵ
��&�Ζ��hZKW���/��/�D�hZK�

'/Ks�EE/�^͘�͘^͘
ϬϯϮϮϭϳϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϬϰ ϰϲϲϰϬ dK>��K�D�Z/��Z/d� ϬϮϯϴϰϭϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϬϱ ϰϲϲϰϭ �^^�E����E�Z���D�Z/� ϬϭϵϳϴϴϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϬϲ ϰϲϲϰϮ �K�D/���E/�>� ϬϯϱϲϰϴϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϬϳ ϰϲϲϰϯ �Kdd/EK�&��/K ϬϰϴϮϭϬϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϬϴ ϰϲϲϰϰ D�Zd/EK��E'�>/�� ϬϭϲϴϴϭϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϬϵ ϰϲϲϰϲ W�Θ�'��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϬϵϭϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϭϬ ϰϲϲϱϬ
D���,/E���'Z/�K>����Z/��D�/��/���

EKdK�^�>s�dKZ�
ϬϭϯϳϳϯϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϭϭ ϰϲϲϱϭ
/>�s���,/K�^�''/K��/�D�>/�

'/h^�WW�
ϬϭϴϲϳϯϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϭϮ ϰϲϲϱϮ
�d�EK^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϭϮϯϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϭϯ ϰϲϲϱϯ
>/�K�/>��/�>KW���/��,/�Z�E���

&�>/���D�^^/DK�^͘�͘^͘
ϬϰϭϳϬϯϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϭϰ ϰϲϲϱϰ
WhZWhZ��/DDK�/>/�Z���/�

WhZWhZ��'/h^�WW�
ϬϱϬϵϳϬϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϯϭϱ ϰϲϲϱϲ
'�Ed/>���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϳϯϬϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϭϲ ϰϲϲϱϳ d/�&&���/�&��/K�d�^d� ϬϲϳϲϳϴϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϭϳ ϰϲϲϱϴ
^�͘/s͘��/�'�>s�EK�/s�E�Θ��͘�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϭϳϵϮϵϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϭϴ ϰϲϲϱϵ
��/>�^/^d�D/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϭϭϰϴϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϭϵ ϰϲϲϲϬ D/Z��/>��W�K>��D�Z/� ϬϮϯϬϭϲϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϮϬ ϰϲϲϲϮ ��D�^�/���/�d/Z�>KE'K�d�Ez� ϬϭϴϳϳϯϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϮϭ ϰϲϲϲϯ
D�E^h�d/�'ZKhW��/�D�hZ/�/K�

D�E^h�d/�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϰϵϵϴϴϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϮϮ ϰϲϲϲϰ
�^��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϰϮϳϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϮϯ ϰϲϲϲϱ d��EKD�E��/�D�EE/EK�'��Z/�>� ϬϲϳϳϯϳϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϮϰ ϰϲϲϲϲ
^�Zs/�/�D�Ehd�E�/KE/�

^W��/�>/^d/�/�^͘Z͘>͘
ϬϭϴϳϭϮϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϮϱ ϰϲϲϲϳ D�/DKE��'/h^�WW� ϬϯϮϬϰϬϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϮϲ ϰϲϲϲϵ
'͘�͘/DW/�Ed/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϱϰϯϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϮϳ ϰϲϲϳϮ
Wh�>/D��/��KE��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϴϱϵϰϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϮϴ ϰϲϲϳϯ
&������<�^�Zs/����/�D���/KE��

'/Ks�EE/
ϬϭϳϴϭϬϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϮϵ ϰϲϲϳϰ ,K>/��z�ϵϵ�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϭϬϱϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϯϬ ϰϲϲϳϱ �K^dZh�K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϳϰϴϮϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϯϭ ϰϲϲϳϲ ��Zh^K�'��d�EK ϬϯϮϱϵϭϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϯϮ ϰϲϲϳϳ
E�Θ�'��/�/h�/���'/h^�WW����
dKD�^�>>/��EdKE/EK�^͘E͘�͘

ϬϯϵϲϴϬϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϯϯ ϰϲϲϳϴ
Wh�>/d��,��/���^/>��&Z�E��^�K�

:hE/KZ
ϬϱϰϳϮϰϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϯϰ ϰϲϲϳϵ �KWWK>/EK��EE�D�Z/� ϬϮϵϱϭϵϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϯϱ ϰϲϲϴϬ
��͘D/͘Z�͘��/�'/KZ��EK�>h/'/����͘�

^E�͘
ϬϯϯϭϱϮϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϯϲ ϰϲϲϴϭ ��d�>&�DK�s/E��E�K ϬϰϬϱϱϲϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϯϳ ϰϲϲϴϮ DKE�K�W/��/EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϱϬϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϯϴ ϰϲϲϴϯ s/^�>>/�ZK^��D�Z/� ϬϭϲϴϴϭϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϯϵ ϰϲϲϴϱ
��͘'/͘�D�ZD/�^͘�͘^͘��/���&/�Z/�

>h/'/����͘
ϬϯϲϬϵϴϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϰϬ ϰϲϲϴϲ
�>�ddZKd�ZD/����/�^W�d�ZK�

D�^^/D/>/�EK
ϬϮϱϵϮϳϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϰϭ ϰϲϲϴϳ ^dKWD�E'/��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϬϬϲϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϰϮ ϰϲϲϴϴ Dϳ��/�D�Z�K�^�dd/E/�Z/ ϬϱϲϳϰϯϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϰϯ ϰϲϲϴϵ

>͘K͘^͘�WZK:��d�^͘E͘�͘��/�>���/�
>KZ�E�K͕�KZ>�E�K�&hZ/K�

'/h^�WW����^�h��Z/��'�d/EK�
�>�^^�E�ZK

ϬϰϵϱϮϮϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϰϰ ϰϲϲϵϭ
�ZZ��K�����,��/��/EYh�D�E/�

'/h^�WW��Θ��͘^͘�͘^͘
ϬϮϲϯϮϴϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϰϱ ϰϲϲϵϰ D�E'�E�ZK�>�dd�Z/K ϬϯϰϵϵϵϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϯϰϲ ϰϲϲϵϲ
E�t�K>zDWh^���EdZK�&/dE�^^�
^Z>^�^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/��

ϬϯϯϮϭϬϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϰϳ ϰϲϲϵϳ &����^�>s�dKZ� ϬϭϬϳϲϳϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϰϴ ϰϲϲϵϴ
'Zh�Ζ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϭϮϮϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϰϵ ϰϲϲϵϵ �KEd�ddK�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϰϵϯϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϱϬ ϰϲϳϬϬ s/E�/'h�ZZ���>&/K ϬϯϯϱϳϵϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϱϭ ϰϲϳϬϭ ��^/Z/�KΖ�KZ��/K ϬϭϵϰϲϬϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϱϮ ϰϲϳϬϯ D͘'͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϵϴϳϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϱϯ ϰϲϳϬϰ '/h^�WW���>hE���^͘�͘^͘ ϬϮϱϳϬϴϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϱϰ ϰϲϳϬϱ
Z/^dKZ�Ed���>�'/�Z�/EK��/�

Wh'>/����E/�>��^͘�͘^͘
ϬϯϭϲϯϭϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϱϱ ϰϲϳϬϲ ��>�:K�Ζ��>h�/�EK ϬϱϱϴϯϳϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϱϲ ϰϲϳϬϳ W/��/KE��'Z��/�EK ϬϭϳϰϱϵϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϱϳ ϰϲϳϬϴ
/>�WKZd/�K���/�&͘>>/�'�Ed/>��&��/K�

��>�KE�Z�K�^͘E͘�͘
ϬϮϬϬϲϳϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϱϴ ϰϲϳϬϵ ^��/�/�/��/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϴϲϭϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϱϵ ϰϲϳϭϬ ^WKdK�'/Ks�EE/ ϬϬϬϭϲϴϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϲϬ ϰϲϳϭϮ
/^h>��^�Zs/����/�W�>/'Z��

D�hZ/�/K
ϬϭϱϴϳϭϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϲϭ ϰϲϳϭϯ E�EE�ZK�KZ��/K ϬϬϮϳϲϲϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϲϮ ϰϲϳϭϱ �>/�EK�&Z�E��^�K ϬϭϯϱϵϬϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϲϯ ϰϲϳϭϲ ^�/�����Z/���Z�K ϬϯϱϴϲϳϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϲϰ ϰϲϳϭϳ �KEd/�'h'>/�>DK ϬϭϳϭϮϲϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϲϱ ϰϲϳϭϴ dhddK�W�Z�>Ζ��/>/�/��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϱϴϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϲϲ ϰϲϳϭϵ
�ydZKΖ�^͘E͘�͘��/�^'ZKΖ�ZK��ZdK�Θ�

W�>�ZDK��KD�E/��
ϬϲϮϱϱϲϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϲϳ ϰϲϳϮϬ Zh''/�Z/�D�Z�K ϬϮϳϮϵϮϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϲϴ ϰϲϳϮϭ ^/E�'Z����ZD�>� ϬϱϲϲϴϵϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϲϵ ϰϲϳϮϮ >/�K�^�zKE�Z��^Z> ϬϬϴϱϰϯϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϳϬ ϰϲϳϮϯ �/�>h���>hdhW/dd��ZK^�Z/� ϬϯϯϯϮϳϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϳϭ ϰϲϳϮϱ
��Zd�^/K��K^dZh�/KE/���/>/�^͘�͘^�

�/���Zd�^/K�D�^^/DK�Θ��͘
ϬϮϱϲϳϭϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϳϮ ϰϲϳϮϲ
�&'�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘��/�

��Z>K���WWh��/K�Θ��͘
ϬϲϬϳϭϵϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϳϯ ϰϲϳϮϳ >/W�Z/��EdKE/EK ϬϭϲϬϵϲϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϳϰ ϰϲϳϮϵ &/EK��,/K��^�Ed/ ϬϮϱϲϮϰϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϳϱ ϰϲϳϯϭ
W>�E�d�K&&/���^͘E͘�͘��/�>/W�Z/�
W/�dZK���ZKD�K�>KZ�E�K

ϬϭϵϲϯϯϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϳϲ ϰϲϳϯϮ Z���h/��D�Z�K ϬϯϰϳϬϰϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϳϳ ϰϲϳϯϯ �>/Ζ��hdKDK�/>��^͘Z͘>͘ ϬϰϲϰϳϱϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϳϴ ϰϲϳϯϱ
>ΖK�^/���>�s�Z���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϱϯϲϵϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϳϵ ϰϲϳϯϳ EKs�hEKhEK�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϬϭϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϴϬ ϰϲϳϯϴ �'>/K�/E&/^^/�^Z>^ ϬϯϰϮϵϵϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϴϭ ϰϲϳϯϵ /WWK>/dK�^/DKE���>&KE^/E� ϬϮϴϬϳϭϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϴϮ ϰϲϳϰϭ D�Wh��s�Ed/��/�D�hZK�W�K>K ϬϱϲϬϰϵϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϴϯ ϰϲϳϰϮ �d�ZEK��,Z/^d/�E ϬϭϲϱϯϰϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϴϰ ϰϲϳϰϯ �hZ����s/E��E�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϮϯϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϴϱ ϰϲϳϰϰ ��ZK>>K�'/h^�WW� ϬϯϭϰϯϮϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϴϲ ϰϲϳϰϱ W�ZZKE���EE�>/^� ϬϯϱϯϲϵϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϴϳ ϰϲϳϰϳ
'�WZ�^�^͘Z͘>͘�'�^d/KE��
WZK&hD�Z/���Z���^h�

ϬϯϴϯϬϰϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϯϴϴ ϰϲϳϰϴ �/�D�Z/���EdKE/EK ϬϯϵϬϵϳϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϴϵ ϰϲϳϰϵ �/>/E�Z�>>K�Z/���Z�K ϬϭϯϮϯϭϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϵϬ ϰϲϳϱϬ
:�D���Zd/'/�E���/�WKZ��^/�

&Z�E��^�K
ϬϯϮϴϰϵϮϬϮϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϵϭ ϰϲϳϱϭ
,�/Z�&KZ�W�^^/KE�W�ZZh��,/�Z/�

�z�W�>hD�K��E'�>�
ϬϮϯϲϰϲϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϯϵϮ ϰϲϳϱϮ ��/>/�/��Z�^/��E�/�>��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϱϮϭϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϵϯ ϰϲϳϱϰ ��/>�^��D/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϮϮϬϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϵϰ ϰϲϳϱϲ /E&h^/EK�'/h^�WW� ϬϭϭϯϯϰϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϵϱ ϰϲϳϱϳ �>&���,/D/���^͘Z͘>͘ ϬϲϲϵϲϲϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϵϲ ϰϲϳϱϴ t,/d��,Kh^��^Z> ϬϱϲϳϯϳϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϵϳ ϰϲϳϱϵ >W��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϱϮϬϳϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϵϴ ϰϲϳϲϬ �>�^�/�D�Z/�'Z��/� ϬϯϱϬϱϳϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϯϵϵ ϰϲϳϲϭ >K�WKZdK�&/>/WW��^/>s�E� ϬϯϳϴϭϯϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϬϬ ϰϲϳϲϮ �K^d�E���E/�K>K ϬϮϵϰϰϬϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϬϭ ϰϲϳϲϱ
�/>�>>K�'/��KDK�^�>s�dKZ��

'/h^�WW�
ϬϭϲϮϲϬϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϬϮ ϰϲϳϲϲ
^͘/͘�͘�^K�/�d�Ζ�/DDK�/>/�Z��

��>�d/E��^͘Z͘>͘
ϬϮϴϰϰϬϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϬϯ ϰϲϳϲϳ ��,���^͘Z͘>͘ ϬϰϳϵϮϯϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϬϰ ϰϲϳϲϴ DK��/�ZK�D�Z��>>K ϬϱϭϬϮϰϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϬϱ ϰϲϳϲϵ '�'>/�EK�D�Z/��'/h^�WW� ϬϬϱϬϮϰϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϬϲ ϰϲϳϳϬ W/���Z�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϵϵϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϬϳ ϰϲϳϳϭ Zh^^K��EdKE/EK ϬϲϮϵϯϮϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϬϴ ϰϲϳϳϮ W�d�>>�ZK͕��Z>K ϬϬϱϳϵϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϬϵ ϰϲϳϳϰ ��E��D/�s�>�Ed/E� ϬϱϯϰϳϭϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϭϬ ϰϲϳϳϱ d�sKZD/E���EdKE/K ϬϮϰϳϮϮϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϭϭ ϰϲϳϳϲ �Ζ�D/�K���E/�>� ϬϭϲϯϴϯϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϭϮ ϰϲϳϳϳ
�K>/��Dh>d/�^�Zs/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϰϴϰϬϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϭϯ ϰϲϳϳϴ W͘'͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϵϲϮϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϭϰ ϰϲϳϴϬ ZK^z���Z��/�W/E�>>/�'/Ks�EE/ ϬϬϵϰϯϭϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϭϱ ϰϲϳϴϭ /Ed/DK���'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϴϮϳϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϭϲ ϰϲϳϴϮ WKZdKs�E�ZK�'��Z/�>� ϬϯϬϯϳϰϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϭϳ ϰϲϳϴϯ ^�WKZ/dK�s/E��E�K ϬϰϯϬϳϵϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϭϴ ϰϲϳϴϰ D�/K��KD�E/����ZD�>K ϬϮϵϰϯϳϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϭϵ ϰϲϳϴϲ D/D/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϵϭϭϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϮϬ ϰϲϳϴϳ
'�>�^^/���/�>���K���dd��
'/�E��Z>K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϵϴϭϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϮϭ ϰϲϳϴϴ
>Ζ/^K>�E���K��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d����^K�/K�hE/�K
ϬϯϮϳϵϳϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϮϮ ϰϲϳϴϵ
'K'K>�^͘�͘^͘��/��KE��>�K�

^/DKE�
ϬϯϭϵϭϭϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϮϯ ϰϲϳϵϬ >�'�E�Ζ��E'�>� ϬϮϵϮϵϬϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϮϰ ϰϲϳϵϭ DK>d/^�Ed/�h���>>K�>h�/� ϬϭϰϱϳϴϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϮϱ ϰϲϳϵϮ ^�E&/���'��d�EK ϬϯϭϱϮϮϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϮϲ ϰϲϳϵϯ ^Ϯ�^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϭϱϯϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϮϳ ϰϲϳϵϰ >��'ZKdd��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϳϵϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϮϴ ϰϲϳϵϱ
/Ed/DK�Θ�W/hΖ��/�DhE�K�D�Z/��

ZK^�
ϬϮϳϴϮϰϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϮϵ ϰϲϳϵϲ
��KDKE/dKZ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϳϴϱϮϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϯϬ ϰϲϳϵϴ ^�/�EK�&Z�E�K ϬϯϵϱϵϵϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϯϭ ϰϲϳϵϵ 'h�:�E��D�Z�K ϬϲϬϱϭϭϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϯϮ ϰϲϴϬϬ �>�EhKsK���Z�ddK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϯϲϵϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϰϯϯ ϰϲϴϬϭ �K>����/^dZ/�h�/KE��^K�͘��KKW͘ ϬϭϳϲϴϬϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϯϰ ϰϲϴϬϮ
��Z�WZ/D�s�Z���/�EK�/>��

EhE�/�d�
ϬϬϲϬϮϵϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϯϱ ϰϲϴϬϯ
'/�D��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϬϯϰϵϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϯϲ ϰϲϴϬϰ dZKs�dK�&Z�E��^�K ϬϰϲϭϬϯϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϯϳ ϰϲϴϬϱ �KE^�'Z����ZdK>K ϬϭϵϳϮϰϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϯϴ ϰϲϴϬϲ
>͘�͘>͘��/��KD�E/�K�>����Z��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϲϯϮϰϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϯϵ ϰϲϴϬϳ ��Z�/>���KE��dd� ϬϭϯϰϯϵϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϰϬ ϰϲϴϬϴ �>͘�K͘�/d�>/��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϲϱϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϰϭ ϰϲϴϭϬ
�KEs�E/�E�����^���/�^��/E��

�KZZ�K
ϬϲϱϬϱϴϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϰϮ ϰϲϴϭϮ >��ZK����>/�KZ/� ϬϮϮϳϰϰϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϰϯ ϰϲϴϭϯ ��^d�>>�E��^�>s�dKZ� ϬϯϴϮϯϴϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϰϰ ϰϲϴϭϰ D�^^/E��'/ZK>�DK ϬϬϳϵϲϭϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϰϱ ϰϲϴϭϲ
D�y�K>����/��Z�'KddK�

^�>s�dKZ�
ϬϰϰϱϭϰϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϰϲ ϰϲϴϭϳ D/E/D/�^/^d�D/��/�'�EKs�^��>h�� ϬϳϬϭϳϮϱϬϵϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϰϳ ϰϲϴϭϴ ��/>EKs��^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϰϴϮϮϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϰϴ ϰϲϴϭϵ �>�>/�����&�>/�� ϬϱϲϲϰϮϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϰϵ ϰϲϴϮϬ >���,�E��>/�Z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϮϵϳϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϱϬ ϰϲϴϮϭ DK�/���h���K^dZh�/KE/͕�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϯϬϮϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϱϭ ϰϲϴϮϮ &�Z/E�>>��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϱϳϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϱϮ ϰϲϴϮϯ >/''�Z/�'/h^�WW� ϬϯϱϲϯϯϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϱϯ ϰϲϴϮϰ ^�>&/��^dKZ���/�dZKD��dd��^KE/� ϬϮϲϴϰϬϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϱϰ ϰϲϴϮϱ ZK��Ζ�D�Z/� ϬϮϭϮϮϴϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϱϱ ϰϲϴϮϲ &K''/��D�Z/K ϬϮϱϭϯϮϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϱϲ ϰϲϴϮϳ dZ��Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϯϱϳϴϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϱϳ ϰϲϴϮϴ ��^/'E�Θ�d��EK>K'z�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϱϰϴϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϱϴ ϰϲϴϮϵ ��/>E�^d�^/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϬϴϮϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϱϵ ϰϲϴϯϬ �K͘D�͘Z͘'͘��/�Zhd��'/h^�WW� ϬϭϮϲϮϭϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϲϬ ϰϲϴϯϮ
>K�^�Z/'EK�D�'/�K�^͘E͘�͘��/�
s/Z'/E/��d�Z�Ed/EK�Θ��͘�Ͳ�

/DWZ�^��^K�/�>�
ϬϱϰϬϯϳϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϲϭ ϰϲϴϯϰ
^/<�E/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϱϭϵϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϲϮ ϰϲϴϯϲ ,�>>KͲdZKE/��^Z>^ ϬϲϲϲϰϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϲϯ ϰϲϴϯϳ
���KZ�K>KZ��/�Z/��K�
'/�D��dd/^d��>h��

ϬϮϮϱϴϭϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϲϰ ϰϲϴϯϴ DKEd�>dK�^�>s�dKZ� ϬϲϯϮϴϲϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϲϱ ϰϲϴϯϵ �hdK'�^d/KE/��KZ�>>K��/�'K ϬϭϰϭϵϬϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϲϲ ϰϲϴϰϬ >�KE��ZK��K ϬϭϮϭϯϳϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϲϳ ϰϲϴϰϭ ��>��ZKE��'/h>/K ϬϲϱϵϱϭϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϲϴ ϰϲϴϰϯ �>>���/�>�s/E/���E'�>/�� ϬϭϲϲϴϰϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϲϵ ϰϲϴϰϰ
��EdZK��KZZ��/�'Z/>>K�^͘�͘^͘��/�

^�,/>>��/�D�Z/��'Z��/�
ϬϯϰϭϱϵϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϳϬ ϰϲϴϰϱ ^�͘�K͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϴϮϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϳϭ ϰϲϴϰϳ
^s��/^dZ/�hd/KE��/�sh>d�''/K�

^�Z'/K
ϬϮϱϯϱϵϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϰϳϮ ϰϲϴϰϵ
'KͲ�dE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϭϮϰϮϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϳϯ ϰϲϴϱϬ ��Zd�^/K��K^dZh�/KE/���/>/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϵϰϭϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϳϰ ϰϲϴϱϯ �>^���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϮϳϵϴϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϳϱ ϰϲϴϱϰ
^K&d�WK/Ed�^͘�͘^͘��/��EE��D�Z/��

>hW�Z�>>K
ϬϰϮϰϮϱϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϳϲ ϰϲϴϱϱ
d�s�ZE�����hZZ�����Z��/�^hd�Z��

W/�dZK
ϬϲϲϯϳϵϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϳϳ ϰϲϴϱϲ W�^^�E�Ed��W/�ZK ϬϭϵϯϴϮϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϳϴ ϰϲϴϱϳ �hKE'/KZEK�'/h^�WW��s/dK ϬϯϯϵϬϵϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϳϵ ϰϲϴϱϵ
'/K/�>>�Z/��'/W/&��/�'/h^�WW��

W��KZ��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϰϴϬϲϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϴϬ ϰϲϴϲϬ
DKEd�>��EK�ZK^�EE��,�/Z�

&�^,/KE
ϬϮϳϱϳϮϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϴϭ ϰϲϴϲϭ &͘D͘d͘�^͘Z͘>͘�Ͳ ϬϭϰϮϱϯϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϴϮ ϰϲϴϲϮ
>�s�E/��W�ZZh��,/�Z/�^͘E͘�͘��/�

>�s�E/��W>��/�K�Θ�&/'>/
ϬϱϯϯϱϳϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϴϯ ϰϲϴϲϱ D'�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϮϮϰϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϴϰ ϰϲϴϲϲ �Ζ��Yh/^dK�'/�E��Z>K ϬϰϯϮϰϴϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϴϱ ϰϲϴϲϳ dZ�E�,/E��W�K>K ϬϭϭϴϬϵϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϴϲ ϰϲϴϲϴ
&͘�͘^͘�,K^W/d�>�^͘Z͘>͘�&KZE/dhZ��

�^^/^d�E���^�Zs/�/
ϬϰϱϵϵϬϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϴϳ ϰϲϴϲϵ
s/d�>/dz���EdZK��^d�d/����/�

W�ZZ/E�>>K��EE�
ϬϭϵϴϮϵϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϴϴ ϰϲϴϳϬ ^WKdK���>K'�Z� ϬϭϳϴϰϯϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϴϵ ϰϲϴϳϭ z�,z����E�����EE��/ ϬϭϵϬϴϭϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϵϬ ϰϲϴϳϮ �K^DKd��<�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϵϮϯϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϵϭ ϰϲϴϳϯ ��ZZh����s/E��E�K ϬϬϰϱϲϵϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϵϮ ϰϲϴϳϰ �͘�Θ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϴϯϮϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϵϯ ϰϲϴϳϱ '/�Z�/E��D/�,�>� ϬϭϯϱϰϭϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϰϵϰ ϰϲϴϳϲ /E'h�''/�dK�/s�E ϬϱϲϵϴϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϵϱ ϰϲϴϳϳ
'/K��E��^WK^���/�Dh^�K�

'/Ks�EE�
ϬϲϮϮϭϱϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϵϲ ϰϲϴϳϴ
>�KE����/E'͘�Zh^^K����͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��/E�^/'>��
Η>�KE����/E'͘�Zh^^K����͘�^͘Z͘>͘Η

ϬϬϭϬϮϭϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϵϳ ϰϲϴϴϬ ^Yh/>>��/��>��ZdK ϬϱϬϳϴϲϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϵϴ ϰϲϴϴϭ
^K�/�d�Ζ��>��Z',/�Z���/�>/dZ/�K�

�/�'/K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϰϯϱϵϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϰϵϵ ϰϲϴϴϯ W��KZ/EK��>�h�/� ϬϯϰϯϯϰϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϬϬ ϰϲϴϴϰ
��d��^�Zs/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϴϵϲϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϬϭ ϰϲϴϴϴ
/Ed�Zs�Ed/�^h>�d�ZZ/dKZ/K���

>Ζ�D�/�Ed��^͘Z͘>͘
ϬϭϳϳϰϯϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϬϮ ϰϲϴϴϵ >��D�Zd/E��D�Z/��Z/d� ϬϱϱϬϭϰϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϬϯ ϰϲϴϵϬ &�>�Z���/��ZZ�Z��'�^^/�� ϬϮϴϲϬϲϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϬϰ ϰϲϴϵϭ >��W/����dd��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϲϵϳϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϬϱ ϰϲϴϵϮ
��EdZK��/��^d�d/���>h�/���/�>h�/��

�E'/>�>>K
ϬϰϵϬϲϮϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϬϲ ϰϲϴϵϯ
D/Ed�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϴϳϰϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϬϳ ϰϲϴϵϰ ��EE/���ZK�W/�dZK ϬϱϴϰϱϰϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϬϴ ϰϲϴϵϱ
^�͘&�D͘���/>/�/��^E���/�^���dK�

D�Zd/EK�Θ�&/'>/
ϬϮϵϬϯϯϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϱϬϵ ϰϲϴϵϲ
�͘�'͘��KZE/�/��/���Yh�s/s��

'/h^�WW�
ϬϮϴϴϯϱϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϭϬ ϰϲϴϵϳ Η�Ed/�K�s�>KZ��^͘Z͘>͘Η ϬϰϱϱϭϴϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϭϭ ϰϲϴϵϴ �K^d��^�>s�dKZ� ϬϭϰϮϰϲϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϭϮ ϰϲϴϵϵ WK>>/E��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϴϳϬϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϭϯ ϰϲϵϬϬ Z�/��^�>s�dKZ� ϬϭϳϱϯϰϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϭϰ ϰϲϵϬϮ ZKD�K�>�dd�Z/K ϬϮϳϯϯϲϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϭϱ ϰϲϵϬϯ
&���Z/�E�t���/>���^/'E��/�&���Z/�

&>�s/K�&�Z�/E�E�K
ϬϰϬϵϮϬϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϭϲ ϰϲϵϬϰ
ϰ��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϭϲϳϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϭϳ ϰϲϵϬϱ Wh��/K���s/�� ϬϲϬϴϬϬϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϭϴ ϰϲϵϬϲ '/hEd��W,/>/WWK ϬϯϰϰϱϲϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϭϵ ϰϲϵϬϴ �Ζ�Yh/>��D�Z/��W�K>� ϬϱϰϳϲϭϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϮϬ ϰϲϵϬϵ
^/D��/�^͘�͘^͘��/�D/K��EE�>/^��

^/DKE�
ϬϱϭϳϳϵϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϮϭ ϰϲϵϭϭ �Ed�Θ��EE���KWWK>��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϯϮϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϮϮ ϰϲϵϭϮ �KE^�'Z����ZdK>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϴϵϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϮϯ ϰϲϵϭϯ ���s/d��E/�K>KΖ ϬϭϭϰϳϴϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϮϰ ϰϲϵϭϰ
'�D�KW�Z����/>/��/�'Z��K��EE��

D�Z/�
ϬϲϲϵϭϲϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϮϱ ϰϲϵϭϱ
^�/>/E'��'�E�z��/�s�>�Ed/�

ZK^�>/�
ϬϲϭϲϮϮϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϮϲ ϰϲϵϭϲ
/Ed�ZE/�Θ���^/'E��/�>K�WKZdK�

DKZ�E�
ϬϭϵϵϱϰϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϮϳ ϰϲϵϭϳ &KK��^�Zs/���KE��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϵϴϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϮϴ ϰϲϵϭϴ
��Z�D/�,���EE���KZ/��^͘Z͘>͘�Ͳ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϰϱϳϬϰϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϮϵ ϰϲϵϭϵ
'K�>^��^^K�/�d���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϲϭϭϮϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϯϬ ϰϲϵϮϬ
>����^d�d/���Θ�D�<��hW��/�

��EE�d���KE��dd�
ϬϭϵϭϯϮϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϯϭ ϰϲϵϮϭ �/Zd���Z�WWZ�^�Ed�E���^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϴϳϱϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϯϮ ϰϲϵϮϮ
^�>D�Z�����,�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϱϴϮϱϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϯϯ ϰϲϵϮϯ ^�s�Z/��^�EdKZK ϬϲϲϯϳϴϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϯϰ ϰϲϵϮϰ
�E'/K�D��/���^͘�͘^͘��/�'/Ks�EE/�

D�Z����Ed�
ϬϰϯϴϬϱϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϯϱ ϰϲϵϮϱ &�^^�Z/�^�>s�dKZ� ϬϭϭϵϯϳϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϯϲ ϰϲϵϮϲ ��&&hdK�s/E��E�K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϲϭϲϳϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϯϳ ϰϲϵϮϳ
<Z����/���^^�dd��'/h^�WW��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϰϭϵϰϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϯϴ ϰϲϵϮϴ &�Z>/^/�'�^W�Z� ϬϮϱϱϳϵϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϯϵ ϰϲϵϮϵ '/�EE/�'/Ks�EE/ ϬϬϭϬϱϳϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϰϬ ϰϲϵϯϬ /DWZ�^����/>��s/ZZh^K�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϭϱϱϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϰϭ ϰϲϵϯϭ WKZd�>��E/�K>KΖ ϬϭϱϯϲϭϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϰϮ ϰϲϵϯϮ Dh^�K>/EK��EdKE�>>��^�Z�E� ϬϯϯϲϰϲϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϰϯ ϰϲϵϯϯ
W�ZZ/�'ZKhW��/�'/h^�WW��

�EdKE/K�W�ZZ/
ϬϭϮϰϮϳϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϰϰ ϰϲϵϯϲ
,�ZZzΖ^���/��>��/^K��D�Eh�>����

�D�dK�Eh��/K�^͘E͘�͘
ϬϭϴϯϴϱϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϰϱ ϰϲϵϯϳ
��Z�D/�,���Zd/'/�E���Ζ�WK���

^͘Z͘>͘^͘
ϬϯϯϮϵϲϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϰϲ ϰϲϵϰϬ ^�:��ZK��ZdK ϬϲϭϰϵϬϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϰϳ ϰϲϵϰϭ &�Z��/�s�ZKE/�� ϬϮϰϮϰϭϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϱϰϴ ϰϲϵϰϮ
>Ζ/^K>����/�^�WKZ/��/^dZKd�Ͳ�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϬϳϭϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϰϵ ϰϲϵϰϯ ^�>s�''/K��KD�E/�K ϬϮϰϵϴϳϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϱϬ ϰϲϵϰϰ �K^dZh�/KE/�D/>���K�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϵϯϮϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϱϭ ϰϲϵϰϱ
�,/K^�K�&�Ed�^/��ϮϬϬϬ��/�

��WW�>�Ζ��>&/K��,Z/^d/�E�Θ��͘�
^͘E͘�͘

ϬϰϯϯϲϱϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϱϮ ϰϲϵϰϲ
>��'ZKdd����>�>�hZK�^�^��/�

D�E�^^�Z/���E���ddK�E/�K>��Θ�
�

ϬϯϭϬϰϮϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϱϯ ϰϲϵϰϴ '/h�/���^�>s�dKZ� ϬϭϬϯϲϵϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϱϰ ϰϲϵϰϵ
^/�/>z�,K>/��z^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϱϮϭϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϱϱ ϰϲϵϱϬ >K�E/'ZK�'/ZK>�DK ϬϲϳϳϯϬϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϱϲ ϰϲϵϱϭ W�D�'ZKhW�Θ��KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϰϱϱϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϱϳ ϰϲϵϱϮ
^͘/D͘Ͳ^/�h>��/DDK�/>/�Z���/�

Z��h>>���KE�d�>>�
ϬϯϮϱϳϲϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϱϴ ϰϲϵϱϯ W/^�/d�>>K��EdKE/EK ϬϱϴϳϱϱϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϱϵ ϰϲϵϱϰ 'h�Z��>>K��EdKE/K ϬϰϮϰϮϲϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϲϬ ϰϲϵϱϱ ^�>��/EK�>KZ�E�K ϬϱϱϯϴϵϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϲϭ ϰϲϵϱϲ dZ�W�E/�W/�dZK ϬϲϭϱϵϲϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϲϮ ϰϲϵϱϳ �ZK�/�d��D�ZD/�^Z> ϬϬϭϯϲϭϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϲϯ ϰϲϵϱϴ �/Yh�ddZK�>h�Ks/�� ϬϭϳϬϯϮϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϲϰ ϰϲϵϲϭ
��E/�>Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϱϰϮϳϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϲϱ ϰϲϵϲϮ
�d^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��/E�^/'>��Η�d^�^͘Z͘>͘Η

ϬϰϱϱϰϮϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϲϲ ϰϲϵϲϯ ^W��dZ��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϯϰϰϳϲϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϲϳ ϰϲϵϲϰ ^/E�KE/�^�>s�dKZ� ϬϯϱϬϭϮϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϲϴ ϰϲϵϲϱ ��^�>>���'K^d/EK ϬϱϲϯϮϱϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϲϵ ϰϲϵϲϳ
d��͘D�d͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϰϬϴϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϳϬ ϰϲϵϲϴ >���K���dd��'/�E��Z>K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϰϬϰϵϰϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϳϭ ϰϲϵϳϬ
D�'/�>�E�/���/�^W�Z>/E'��

��ZD�E
ϬϮϴϭϳϵϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϳϮ ϰϲϵϳϮ
���W�WW/EK��/�'�'>/KE��D�Z/��

�EdKE/E��Z/d�
ϬϯϰϵϵϮϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϳϯ ϰϲϵϳϯ
&͘>>/���s�>>K�^͘E͘�͘��/���s�>>K�
&��/K���D�hZ/�/K�/E�^/'>��Η&͘>>/�

��s�>>K�^͘E͘�͘Η
ϬϭϯϲϬϭϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϳϰ ϰϲϵϳϰ W/d�^dKW��/���ZZ�EK�'��d�EK ϬϭϱϰϰϰϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϳϱ ϰϲϵϳϳ ��DW/^/��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϯϬϯϳϭϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϳϲ ϰϲϵϳϴ '/KZ��EK�D/Z<K ϬϲϲϴϭϬϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϳϳ ϰϲϵϳϵ
�/�DK�/�hE�d�'>/K��ZE�^dK�
W�ZZh��,/�Z���/��ZE�^dK�

��^d/'>/KE�
ϬϭϵϭϳϮϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϳϴ ϰϲϵϴϮ >��W/�dZ��EhKs��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϳϴϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϳϵ ϰϲϵϴϰ W�>���K>K��D�Eh�>��&/>/WWK ϬϭϮϯϭϮϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϴϬ ϰϲϵϴϱ �/�D�hZK�^�Ed� ϬϬϬϰϵϭϰϴϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϴϭ ϰϲϵϴϳ '/���>KE��'�^W�Z� ϬϭϵϰϬϭϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϱϴϮ ϰϲϵϴϴ �K^d�E�K��E'�>K ϬϯϬϳϲϳϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϴϯ ϰϲϵϴϵ >KE'K�^�>s�dKZ� ϬϬϳϵϮϳϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϴϰ ϰϲϵϵϬ
'E'��K^dZh�/KE/��/��h^��D��

'/h>/�
ϬϭϲϴϳϮϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϴϱ ϰϲϵϵϮ &�>�KE��^�>s�dKZ� ϬϱϲϲϵϬϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϴϲ ϰϲϵϵϯ
'Z��E�'�Z��E��/��/E��D�Z/��

&Z�E��^������͘�^͘E͘�͘
ϬϭϰϳϮϲϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϴϳ ϰϲϵϵϰ '/hDDK�'/h^�WW� ϬϭϭϴϭϱϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϴϴ ϰϲϵϵϲ ��EE/���ZK�^�>s�dKZ� ϬϲϰϮϰϮϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϴϵ ϰϲϵϵϳ
^z^d�D��E'/E��Z/E'��/��/>�>>K�

�EdKE/E�
ϬϮϭϳϰϬϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϵϬ ϰϲϵϵϴ D'&��WW�>d/�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϰϵϭϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϵϭ ϰϲϵϵϵ �,�E'�,�Kt�/ ϬϯϬϱϯϭϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϵϮ ϰϳϬϬϮ ��d�E/�͕�EE��D�Z/� ϬϮϰϴϱϮϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϵϯ ϰϳϬϬϰ
�KDW�'E/��D�Z/�/KE�>��
&/E�E�/�Z/��/DDK�/>/�Z��

�K͘D�͘&͘/D͘�^͘W͘�͘
ϬϬϱϰϯϬϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϵϰ ϰϳϬϬϳ hD�Z/��K�ZK^�Z/K�^���^d/�EK ϬϭϭϲϳϱϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϵϱ ϰϳϬϬϴ
DK�/��/��^^�Z��Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϵϳϬϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϵϲ ϰϳϬϭϭ
Z<Z�'ZKhW�^͘Z͘>͘����/E�&KZD��

���Z�s/�d��ΗZ<Z�^͘Z͘>͘Η
ϬϮϳϬϯϳϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϱϵϳ ϰϳϬϭϮ �Ed/���dKEE�Z��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϮϮϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϵϴ ϰϳϬϭϯ �s^�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϱϵϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϱϵϵ ϰϳϬϭϰ >/���Z�/�'/h^�WW� ϬϬϲϭϰϲϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϬϬ ϰϳϬϭϱ
d�s�ZE�����hZZ��^͘E͘�͘��/�
^hd�Z��D/�,�>����W/�dZK

ϬϲϲϯϳϵϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϬϭ ϰϳϬϭϳ
����>�Ͳ���EdZK��/^�KhEd�

�>/D�Ed�Z/�^͘Z͘>͘
ϬϬϴϰϯϮϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϬϮ ϰϳϬϭϴ
�,/K^�K�D�dZKWK>/d�E��/�

'/h&&Z/���>h/'/
ϬϱϰϴϵϭϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϬϯ ϰϳϬϮϬ ��d�>�EK��EdKE/K ϬϮϳϬϵϰϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϬϰ ϰϳϬϮϭ ��WWK>/��ZhEK ϬϭϮϮϯϴϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϬϱ ϰϳϬϮϮ ����E��E� ϬϯϮϱϵϱϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϬϲ ϰϳϬϮϯ Z/����K��EdKE/K ϬϮϴϳϱϱϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϬϳ ϰϳϬϮϰ �/�&����D�Z/� ϬϭϭϰϰϯϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϬϴ ϰϳϬϮϱ >/�/dZ��>KZ�E�K ϬϭϲϯϳϳϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϬϵ ϰϳϬϮϲ
��Z���Z�/KE��^͘�͘^͘��/���Z�/KE��

D�Z/���KE��dd��Θ��͘
ϬϯϭϵϴϯϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϭϬ ϰϳϬϮϳ yͲt/E�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϳϰϰϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϭϭ ϰϳϬϮϴ
�&&�ddK���>>������/�d/Z�>KE'K�

W�K>K
ϬϭϳϴϯϬϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϭϮ ϰϳϬϮϵ
KDE/��^�Zs/���^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϮϭϬϱϵϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϭϯ ϰϳϬϯϬ D�ZKdd���KD�E/�K ϬϭϵϲϯϬϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϭϰ ϰϳϬϯϭ K��,/W/Ed/�W/�dZK ϬϰϲϲϳϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϭϱ ϰϳϬϯϮ �>h��ϲϴ�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϬϱϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϭϲ ϰϳϬϯϳ ^d/^^/��>&/K ϬϱϭϳϳϲϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϭϳ ϰϳϬϯϴ W>�d�E/��/s�EK ϬϱϱϬϴϴϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϭϴ ϰϳϬϯϵ '�D�h����'/Ks�EE/ ϬϭϰϵϰϯϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϭϵ ϰϳϬϰϬ
E�t�'�E�Z�d/KE��/�EK�/d��

��Z>K
ϬϮϳϱϰϳϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϮϬ ϰϳϬϰϭ '/�DWKZ��ZK���E/�>� ϬϲϯϴϰϰϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϮϭ ϰϳϬϰϯ DKE��>>K�D�Z/�EE� ϬϯϱϳϮϰϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϮϮ ϰϳϬϰϰ '/���>KE��'/h^�WW� ϬϭϯϰϴϳϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϴϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϲϮϯ ϰϳϬϰϱ
W�^d/���Z/��>��^W/E���/�E/�K>K^/�

'/h^�WW���KE��dd�
ϬϱϮϴϴϯϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϮϰ ϰϳϬϰϲ
&�>�'E�D�Z/���/�^d�>>��

^�>s�dKZ�
ϬϬϲϮϮϭϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϮϱ ϰϳϬϰϴ ��^^�Z�Ζ�'��Z/�>>� ϬϮϮϴϭϮϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϮϲ ϰϳϬϰϵ W�>�ZDK��ZK��dd� ϬϮϮϳϲϱϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϮϳ ϰϳϬϱϬ
�͘^͘�͘���EdZK�^�Zs/�/��>>hD/E/K�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϭϴϭϭϭϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϮϴ ϰϳϬϱϭ ��</D�Z�^Z> ϬϰϱϮϱϮϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϮϵ ϰϳϬϱϮ 'Z/'K>/�s/dK ϬϮϳϯϰϱϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϯϬ ϰϳϬϱϯ
>��d��EK�d�Z'���/��KE��dd��>��

^��>�
ϬϭϱϬϴϭϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϯϭ ϰϳϬϱϰ
ΗDKE/���^�^��/�DKE�^dZ��

^�E�ZK����͘Η
ϬϮϭϲϮϱϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϯϮ ϰϳϬϱϳ ^W�DW/E�dK�^�>s�dKZ� ϬϯϰϯϳϳϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϯϯ ϰϳϬϱϴ ^WZ�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϬϱϬϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϯϰ ϰϳϬϱϵ &�ZZ�Z����ZD�>K ϬϭϯϳϯϳϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϯϱ ϰϳϬϲϭ
&�ZD��/����>>��W/�Ed���/�

^/>s�^dZK��>&/K
ϬϭϵϬϲϵϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϯϲ ϰϳϬϲϮ D�͘W/͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϴϱϯϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϯϳ ϰϳϬϲϯ Z/^�E�D�EdK�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϴϱϭϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϯϴ ϰϳϬϲϰ
>��s�dZ�Z/���/�/�EE/ddK�
'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϬϴϵϴϯϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϯϵ ϰϳϬϲϱ s�>KZ��D�Z/� ϬϯϳϴϭϲϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϰϬ ϰϳϬϲϲ
>͘�͘��Zd/'/�E/��/�>KE'K�
^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϲϭϱϱϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϰϭ ϰϳϬϲϳ
���>t�/^^��/�W�d�E/��D�Z/��

>�d/�/�
ϬϬϮϭϱϴϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϰϮ ϰϳϬϲϴ ^W��/�>��&Z�E��^�K ϬϮϭϭϴϮϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϰϯ ϰϳϬϲϵ
�Ed/���&Z/''/dKZ/��Η�KEE��

^�^�ΖΗ��/��KE&KZdK�ZK^���EE�
ϬϲϳϮϴϲϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϰϰ ϰϳϬϳϭ �E�^d�^/��EdKE/EK ϬϮϳϯϭϮϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϰϱ ϰϳϬϳϮ
DKdKZ^WKZd��/�Z�/d�EK�

'/Ks�EE/
ϬϮϴϵϱϮϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϰϲ ϰϳϬϳϰ
���hdz�>/E����Ed�Z��/�D�'/^dZK�

�KEd�Ed���KD�E/��
ϬϭϵϬϵϬϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϰϳ ϰϳϬϳϱ
>��ϭϬ�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϲϳϲϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϰϴ ϰϳϬϳϴ
WZK&�^^/KE�>�E�/>�^z^d�D��/�

��>/Ζ�&Z�E��^��
ϬϱϰϰϴϲϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϰϵ ϰϳϬϴϬ ^��>�K��E'�>K ϬϬϲϬϴϱϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϱϬ ϰϳϬϴϭ
>����^���/�E���Z�d,��/�Z/��K>K�

�EdKE/E�
ϬϱϱϮϭϲϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϱϭ ϰϳϬϴϯ >K�^d�'EKE��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϰϱϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϱϮ ϰϳϬϴϰ ^dZ�'h��/�>h/'/ ϬϲϲϰϵϲϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϱϯ ϰϳϬϴϲ
sK>��^K>K��,/�K^��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>�
ϬϮϳϰϴϰϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϱϰ ϰϳϬϴϳ WZK&�d��'/h^�WW� ϬϯϴϰϱϰϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϱϱ ϰϳϬϴϴ
,Kd�>�d�ZZ����'>/��>/D/��/�

DKZ/�/�'/Ks�EE�
ϬϮϬϰϴϵϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϱϲ ϰϳϬϴϵ Z�'h^�EK�^�>s�dKZ� ϬϰϯϮϬϱϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϱϳ ϰϳϬϵϬ
'�>�'KDD���/�D����^�>D��

�Z/^dK&KZK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϭϬϬϯϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϲϱϴ ϰϳϬϵϭ '�h�/��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϯϭϰϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϱϵ ϰϳϬϵϯ
'/h>/�EK��hdKDK�/>/��/���Z>K�

'/h>/�EK
ϬϮϬϱϱϯϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϲϬ ϰϳϬϵϱ W/dZKE��/��EdKE/EK ϬϭϮϮϰϳϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϲϭ ϰϳϬϵϲ dZKD��dKZ����E/^� ϬϭϵϱϰϳϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϲϮ ϰϳϬϵϳ >��'/K^dZ���/��ZhE/�D�Z/� ϬϲϲϱϮϰϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϲϯ ϰϳϬϵϴ Z�W/^�Z����EdKE/EK ϬϭϴϮϯϱϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϲϰ ϰϳϬϵϵ >/�/K�'/h^�WW� ϬϭϳϱϵϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϲϱ ϰϳϭϬϬ Yh/EdK^K>�WZK�h�d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϮϭϮϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϲϲ ϰϳϭϬϯ ^�/�K>KE����D�Eh�>� ϬϭϲϳϰϱϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϲϳ ϰϳϭϬϰ
>Ζ�E'K>K���/���^/��Z/��/��hKEK�

^�EEh��/�
ϬϯϬϰϱϳϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϲϴ ϰϳϭϬϱ ^��&/�/�s/E��E�K ϬϯϯϰϲϰϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϲϵ ϰϳϭϬϲ ^��&&/�/���>���KE/K ϬϰϯϵϬϬϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϳϬ ϰϳϭϬϵ
^͘�͘D͘��hdKDKd/s��^͘�͘^͘��/�^'ZK/�

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϰϭϰϲϲϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϳϭ ϰϳϭϭϭ

�E�>zd/��>�^�E^/E'�d��,EK>K'z�
/Ed�ZE�d/KE�>�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/�>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�

ϬϰϮϱϲϲϲϬϭϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϳϮ ϰϳϭϭϮ ϭϯΘϭϳ��/���EE�Z�>>��s/s/�E� ϬϭϲϴϴϴϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϳϯ ϰϳϭϭϯ />��KZd/>��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϯϲϴϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϳϰ ϰϳϭϭϰ
�KE�EEK�'/h^�WW����^�>s�dKZ��

^͘E͘�͘
ϬϬϲϱϬϰϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϳϱ ϰϳϭϭϱ
'�E�Z�>��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϵϭϳϲϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϳϲ ϰϳϭϭϲ EKdK�'/�E>h�� ϬϭϴϲϳϬϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϳϳ ϰϳϭϭϳ s�>KZ��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϯϳϳϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϳϴ ϰϳϭϭϴ &͘>>/���^dZK�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϯϰϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϳϵ ϰϳϭϮϮ 'ZK^^K��EdKE/EK ϬϮϴϱϮϱϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϴϬ ϰϳϭϮϯ
ΗD/^dZ�dd��^W���,/Η��/�

D/^dZ�dd��/'E��/K�s/ddKZ/K����͘�
^͘E͘�͘�;'/�Ζ�^͘W͘�͘Ϳ͘

ϬϬϰϮϳϳϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϴϭ ϰϳϭϮϰ
�'�d,K^�^͘�͘^͘��/�D�'E�EK�

�Z/�EE�����͘
ϬϭϵϰϱϲϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϴϮ ϰϳϭϮϱ D�EE/EK�&��/K>� ϬϮϬϮϬϴϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϴϯ ϰϳϭϮϲ �Ζ�>�^^�E�ZK�^�>s�dKZ� ϬϯϳϮϲϯϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϴϰ ϰϳϭϮϳ �>/Kdd/�'/Ks�EE/ ϬϭϵϮϱϴϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϴϱ ϰϳϭϮϴ ^�/dd��^���^d/�EK ϬϮϲϰϬϵϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϴϲ ϰϳϭϮϵ
�hZKW����Z��/�W�Z/'/�>h/'/�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϯϳϴϳϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϴϳ ϰϳϭϯϭ
s/d�>��&KZD�''/���^�>hD/��/�
s/d�>��^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϭϱϳϵϯϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϴϴ ϰϳϭϯϰ ��/>�^͘�͘D͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϮϳϰϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϴϵ ϰϳϭϯϱ
>/E'h�Ͳ'ZK^^��dZ�ddKZ/��^/�/>�
&KK���/�^�>s�dKZ��W�ZZ/��>>/

ϬϱϮϮϮϵϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϵϬ ϰϳϭϯϲ
��ZdK/����^͘E͘�͘��/���^�/K>��
D�Z/�����D�E&Z�Ζ�ZK^�>/�

ϬϮϱϭϬϵϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϵϭ ϰϳϭϯϴ W�͘E�dd͘KE��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϰϬϯϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϵϮ ϰϳϭϯϵ
^��DKdKZ^�>/W�Z/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϱϲϲϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϵϯ ϰϳϭϰϭ Zh/��WZK:��d�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϭϳϬϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϲϵϰ ϰϳϭϰϮ
�dE���Z�dZKΖ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϯϬϱϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϵϱ ϰϳϭϰϯ ��Zh^K��EdKE/EK ϬϮϵϴϮϳϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϵϲ ϰϳϭϰϰ Z��/d/��E'�>� ϬϰϬϵϯϮϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϵϳ ϰϳϭϰϱ
>͘^͘�W�ZZh��,/�Z/�Ͳ�>Ζ�Zd����/�
��W�>>/��/�^�DW�Z/���ZD�>�

ϬϱϭϴϴϯϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϲϵϴ ϰϳϭϰϲ Z�E�dK�/WWK>/dK ϬϲϳϱϴϰϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϲϵϵ ϰϳϭϰϳ ZKD�EK�&��/K�^�>s�dKZ� ϬϯϲϳϱϳϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϬϬ ϰϳϭϰϴ
W/��K>/�d�^KZ/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϲϯϲϱϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϬϭ ϰϳϭϰϵ �hD/��^�Ed/E� ϬϱϳϴϮϱϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϬϮ ϰϳϭϱϬ &/KZ�E���W�K>� ϬϮϲϲϴϰϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϬϯ ϰϳϭϱϭ
^K>�>�s�Ed��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϬϳϭϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϬϰ ϰϳϭϱϮ '͘�͘&͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϮϮϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϬϱ ϰϳϭϱϯ 'Z�&&�K��EdKE/� ϬϮϮϵϯϱϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϬϲ ϰϳϭϱϰ �>�ϯ���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϭϱϮϴϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϬϳ ϰϳϭϱϱ D�^^�Z��^�>s�dKZ� ϬϰϲϴϴϳϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϬϴ ϰϳϭϱϲ W�Z/^/�'/h^�WW� ϬϭϰϮϴϲϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϬϵ ϰϳϭϱϳ
�^^K��/��hKZ/��/�D�E'�E�ZK�

��s/��
ϬϮϵϬϮϴϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϭϬ ϰϳϭϱϵ &�dKE��D�Z/���EdKE/E� ϬϭϮϴϲϰϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϭϭ ϰϳϭϲϭ �KEKDK���d�Z/E���EdKE/� ϬϭϴϰϱϯϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϭϮ ϰϳϭϲϮ Z�E�K�^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϱϲϮϵϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϭϯ ϰϳϭϲϯ D�Z�/�Ed/�'/h^�WW� ϬϮϱϭϳϮϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϭϰ ϰϳϭϲϱ
^hE��E�Z'z��/��KE'/Ks�EE/�

'�>zE�
ϬϮϴϮϴϭϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϭϱ ϰϳϭϲϲ
'�E�Z�d/KE�&KK��Θ��Z/E<��/�

W�'KZ/��^�>s�dKZ�
ϬϲϲϲϯϬϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϭϲ ϰϳϭϲϴ �Z�,�K�dKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϭϮϲϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϭϳ ϰϳϭϲϵ D�^^/E���Z/<� ϬϱϲϲϮϮϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϭϴ ϰϳϭϳϬ ^K>��s�Z����/�W/EdK��>�^^�E�ZK ϬϮϴϴϭϭϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϭϵ ϰϳϭϳϭ D�Z/EK�ZK��K��E'�>K ϬϯϰϳϭϵϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϮϬ ϰϳϭϳϮ W>�d�E/��^/DKE���EE��:KΖ�Θ��K͘ ϬϱϱϴϱϭϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϮϭ ϰϳϭϳϯ
>�Kdd��D�hZ/�/K�
Z�WWZ�^�dE�E��

ϬϯϭϯϳϱϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϮϮ ϰϳϭϳϰ 'h>/^�EK�&/KZ�>>� ϬϯϴϯϲϳϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϮϯ ϰϳϭϳϱ
EKE�^K>K�s�Z����/�>�E��>��K�

�E��
ϬϭϴϱϭϳϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϮϰ ϰϳϭϳϲ ��DW/KE��'/�E&Z�E�K ϬϱϭϰϮϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϮϱ ϰϳϭϳϳ /E'�>>/E����E/�>� ϬϱϰϵϮϯϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϮϲ ϰϳϭϳϴ
����Zd���/'/d�>��^͘�͘^͘��/��>/���

^�EdKZK�Θ��͘
ϬϰϳϵϮϮϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϮϳ ϰϳϭϳϵ
'Z��E&KZD�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϲϵϳϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϮϴ ϰϳϭϴϬ ^,Ktd/D���/���Z��Z��s/E��E�K ϬϮϲϱϵϴϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϮϵ ϰϳϭϴϭ >K�'/h�/�����ZD�>K ϬϮϵϭϱϬϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϯϬ ϰϳϭϴϯ 'h'>/Kdd��ZK^�Z/K ϬϯϰϵϰϳϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϯϭ ϰϳϭϴϰ WZ�^d/�D�Z/K ϬϮϭϯϭϭϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϯϮ ϰϳϭϴϱ D�s/^��/�>�KE�Z�/�ZK^^�>>� ϬϱϲϬϴϮϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϯϯ ϰϳϭϴϳ
�>�ddZK,D��/���D/>>/�Z/�

^�>s�dKZ�
ϬϭϬϮϬϲϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϳϯϰ ϰϳϭϴϴ
'sϮϬϭϲ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϮϲϴϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϯϱ ϰϳϭϴϵ 'h>>K��>/^���dd� ϬϮϬϰϭϲϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϯϲ ϰϳϭϵϬ
Η��ZͲW�^d/���Z/��K>'����/�

�����DK�K>'����DKE/���^͘E͘�͘Η
ϬϲϯϮϰϳϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϯϳ ϰϳϭϵϭ �>>�'Z��'/Ks�EE/ ϬϯϰϮϯϱϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϯϴ ϰϳϭϵϯ Yh/Z��/�D/>�E/�D�^^/DK ϬϵϭϱϱϰϲϭϬϬϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϯϵ ϰϳϭϵϰ
��E�dd/��>Kd/>���^͘E͘�͘��/�D�hZK�

>KD��Z�K�Θ��͘
ϬϯϳϯϭϯϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϰϬ ϰϳϭϵϱ
/DW�Z/�>��KZZ��/�^͘�͘^͘��/�
^d�Zs�'/�D�Z/�E'�>��Θ��͘

ϬϯϭϳϯϱϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϰϭ ϰϳϭϵϳ
&�sKE/K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϱϯϵϭϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϰϮ ϰϳϭϵϵ
�'K��ΖKZK��/��'K^d��'/Ks�EE��

^͘�͘^͘
ϬϬϵϬϳϯϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϰϯ ϰϳϮϬϬ
^dh�/K���dd/�d/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϯϰϬϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϰϰ ϰϳϮϬϭ �>��Z',/E��&/>/WW� ϬϬϬϯϬϰϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϰϱ ϰϳϮϬϰ
EK�/&KZ��d/Z�EEK�D�hZ/�/K�

'/h^�WW�
ϬϮϵϱϱϯϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϰϲ ϰϳϮϬϱ '/h^�WW��D/�K>K�^͘E͘� ϬϭϬϮϭϯϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϰϳ ϰϳϮϬϳ �>�E�K�ZK^�EE� ϬϮϬϮϭϱϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϰϴ ϰϳϮϬϴ
',�EK^�>�sKZ��/KE���Zd/^d/���
�Zd/'/�E�>���/���Z�D/�,����
>�'EK��/�^��Z�/EK�/s�E

ϬϮϳϭϮϬϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϰϵ ϰϳϮϬϵ W�EE/^/�s/d��s�>�Z/� ϬϱϯϵϲϱϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϱϬ ϰϳϮϭϬ EK��hΖ�&/>/WWK�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϲϲϰϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϱϭ ϰϳϮϭϭ �/WK>>����/>��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϱϴϵϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϱϮ ϰϳϮϭϮ >�DW��Ζ�Zd�^͘Z͘>͘ ϬϬϮϭϵϲϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϱϯ ϰϳϮϭϰ
ΗdZ/s͘�͘�K͘Η��/���^dZK'/Ks�EE/�

^/'/^DhE�K
ϬϬϲϳϬϵϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϱϰ ϰϳϮϭϱ
&͘>>/�sh>d�''/K�^�Zs/���Ͳ�^K�/�d�Ζ�
��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��^�D�

W>/&/��d�
ϬϮϰϵϬϮϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϱϱ ϰϳϮϭϲ ��E/�^�>s�dKZ� ϬϮϳϮϴϮϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϱϲ ϰϳϮϭϳ
EhKs��d�Ed��/KE/��/�>��'Z����

�Z/��
ϬϭϮϲϳϲϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϱϳ ϰϳϮϭϴ ��>>�s/��D�Z/>�E� ϬϮϰϬϴϴϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϱϴ ϰϳϮϭϵ 'h�Z��>>K�'/Ks�EE/ ϬϰϵϳϲϮϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϱϵ ϰϳϮϮϭ ��D�Z��/����/KE��'/�E��Z>K ϬϲϳϭϭϴϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϲϬ ϰϳϮϮϯ '�Kd�ZD��sh>��EK�^Z> ϬϭϱϭϱϯϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϲϭ ϰϳϮϮϰ ��Z���>�s/�>���/�>��ZK����^�Ed� ϬϭϬϯϴϳϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϲϮ ϰϳϮϮϱ Z�'h^���'/K���,/EK ϬϯϵϭϭϲϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϲϯ ϰϳϮϮϲ d�ZZ�^/�W�>>�'Z/EK ϬϰϲϱϰϰϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϲϰ ϰϳϮϮϳ
D͘W͘��>�ddZKE/�^��/�&/KZ��

'/h^�WW��Θ����^�^
ϬϭϲϲϭϵϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϲϱ ϰϳϮϮϴ ^/���/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϵϭϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϲϲ ϰϳϮϮϵ
���KZ�,KD���/�D�E�Ed/�
'h'>/�>DK�K>/s/�ZK

ϬϭϮϮϲϭϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϲϳ ϰϳϮϯϬ ^͘�͘�͘�hE/W�Z^KE�>��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϳϰϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϲϴ ϰϳϮϯϭ s/D�d�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϱϮϱϳϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϳϲϵ ϰϳϮϯϮ D��Z/Ζ�^/>s�E� ϬϯϯϴϯϳϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϳϬ ϰϳϮϯϯ '/KZ'/�ZK^�>�� ϬϭϭϳϭϰϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϳϭ ϰϳϮϯϰ ^/>s/��'h�ZZ�^�,/ ϬϯϱϵϮϴϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϳϮ ϰϳϮϯϲ
D�E�/Z�Ζ�Θ�hZ^K�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s���'Z/�K>���/�
WZK�h�/KE����>�sKZK

ϬϮϯϯϮϱϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϳϯ ϰϳϮϯϳ
'�^d/KE/��>��Z',/�Z��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϬϬϲϲϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϳϰ ϰϳϮϯϵ ����dd����ZD�>� ϬϮϴϵϰϭϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϳϱ ϰϳϮϰϬ Z/��K�ZK^� ϬϮϰϳϮϱϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϳϲ ϰϳϮϰϭ ����K�d�E/� ϬϭϮϴϬϳϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϳϳ ϰϳϮϰϮ /&/�Z�&Z/'�Z��/KE��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϮϲϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϳϴ ϰϳϮϰϯ �Z�E���&Z�E��^�K ϬϭϭϴϬϲϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϳϵ ϰϳϮϰϰ
�,�&�Θ��,�&�Z/^dKZ��/KE���/�
D�hZ/�/K�&KZdhE�dK�^͘�͘^͘

ϬϱϵϵϳϯϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϴϬ ϰϳϮϰϱ s/s�>�/�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϯϭϰϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϴϭ ϰϳϮϰϲ
^/�/>Z�^/E����>�W�Z/dK���/>��

'/Ks�EE/�'�>>/
ϬϯϱϰϭϮϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϴϮ ϰϳϮϰϳ
s/Zdh^�s/�''/���dhZ/^DK��/�
��ZdK>Kdd���>�h�/K�^͘E͘�͘

ϬϰϭϴϰϵϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϴϯ ϰϳϮϰϴ '>K��>��KDh^�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϱϱϰϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϴϰ ϰϳϮϱϬ
^͘�͘D͘�^/�/>/�E���KE&��/KE/���

D�E/&�ddhZ��^͘Z͘>
ϬϰϳϲϳϯϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϴϱ ϰϳϮϱϭ �,/�Z�DKEd��'/h^�WW� ϬϭϴϱϯϱϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϴϲ ϰϳϮϱϮ ^�Z�KE��D�dd/� ϬϬϰϬϲϴϴϴϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϴϳ ϰϳϮϱϯ �KΖ,Kh^���/�D���K>���KD�E/�K ϬϲϱϭϰϰϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϴϴ ϰϳϮϱϰ KE��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϴϬϳϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϴϵ ϰϳϮϱϱ
��EdZK��/^dZ/�h�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϲϰϮϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϵϬ ϰϳϮϱϳ
W/��/�Eh�/��/�'h>/EK�'��Z/�>>��Θ�

�͘�^͘�͘^
ϬϭϰϲϴϴϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϵϭ ϰϳϮϱϴ
Dh^d���,/���E/D�>Ζ^���Ed�Z��/�

'Z/>>K�EhE�/�
ϬϲϳϭϵϯϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϵϮ ϰϳϮϱϵ
^/�/>/�E/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϭϱϴϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϵϯ ϰϳϮϲϬ DKhEd�/E�W��<���&��^Z> ϬϮϲϮϭϬϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϵϰ ϰϳϮϲϭ
�Z�D��Θ��/K��K>�dK��/�
'h�ZE�Z/��KE�d�>>�

ϬϲϳϲϵϭϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϵϱ ϰϳϮϲϮ
�^d,�d/��D�Ed���/�>�d/�/��

'�Z�&&�
ϬϭϰϬϵϯϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϳϵϲ ϰϳϮϲϱ '�>>K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϲϲϱϬϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϵϳ ϰϳϮϲϲ '�Θ���^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϲϰϰϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϵϴ ϰϳϮϲϴ D�E��>�Ζ���Z>K ϬϲϴϬϴϬϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϳϵϵ ϰϳϮϳϭ �/���K�D�Z�K ϬϭϰϯϱϳϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϬϬ ϰϳϮϳϮ ��/>�>h�<z�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϱϮϱϳϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϬϭ ϰϳϮϳϯ ��Z��Z��D/�,�>� ϬϭϲϮϴϰϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϬϮ ϰϳϮϳϰ 'h'>/h������E���dd� ϬϯϬϵϬϴϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϬϯ ϰϳϮϳϴ
�͘^͘�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϲϯϵϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϬϰ ϰϳϮϳϵ
'>��K^dZh�/KE/�^Z>�^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϴϵϬϬϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϬϱ ϰϳϮϴϬ ^WKdK�&Z�E��^�K ϬϭϮϬϴϮϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϴϬϲ ϰϳϮϴϭ
��/>�W�>D�Z/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϭϳϭϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϬϳ ϰϳϮϴϮ d/EE/Z�>>K�s/E��E�K ϬϮϬϰϭϬϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϬϴ ϰϳϮϴϰ ϳ���z^�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϱϲϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϬϵ ϰϳϮϴϱ W�ZZ/E�>>K��EdKE/K ϬϭϵϵϬϰϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϭϬ ϰϳϮϴϲ
,�:dK�^͘Z͘>͘^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϲϰϮϯϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϭϭ ϰϳϮϴϳ ZK͘��͘��͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϴϱϲϳϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϭϮ ϰϳϮϴϴ EhKs��^/^�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϭϮϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϭϯ ϰϳϮϴϵ '�Z'�EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϵϲϬϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϭϰ ϰϳϮϵϭ �KDh^��Z���^͘Z͘>͘ ϬϭϮϵϴϱϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϭϱ ϰϳϮϵϰ >KD��Z�K��EE��d/E��Z� ϬϯϰϱϱϲϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϭϲ ϰϳϮϵϲ
/E&KZD�d/���^K>h�/KE/�

��/�E��>/�^͘Z͘>͘
ϬϭϰϰϱϮϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϭϳ ϰϳϮϵϳ D�hZ/�/�s/dK ϬϱϵϳϳϮϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϭϴ ϰϳϮϵϴ ��^^�Z/EK��E'�>� ϬϭϭϰϯϵϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϭϵ ϰϳϮϵϵ >/��d��W/�dZK ϬϮϮϳϲϬϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϮϬ ϰϳϯϬϬ
D�Z��/'h^dK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϳϰϳϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϮϭ ϰϳϯϬϭ DKEd�>dK��ZE�^dK ϬϭϲϱϬϭϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϮϮ ϰϳϯϬϮ '�D�/EK�^�>s�dKZ� ϬϱϴϰϵϴϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϮϯ ϰϳϯϬϯ Wh^�Ed���E'�>K ϬϮϮϳϯϬϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϮϰ ϰϳϯϬϱ
'>��K^dZh�/KE/��/�>h/'/�

'Z/D�>�/E/
ϬϲϴϮϮϯϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϮϱ ϰϳϯϬϲ WhdZ/EK�^�>s�dKZ� ϬϱϰϲϴϱϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϮϲ ϰϳϯϬϳ ��^/>��&��/K ϬϱϯϭϯϲϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϮϳ ϰϳϯϬϴ '���K/D�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϵϭϬϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϮϴ ϰϳϯϭϬ W/ZZ������Z/�E� ϬϱϵϱϳϴϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϮϵ ϰϳϯϭϭ
&�'�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϳϱϯϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϯϬ ϰϳϯϭϮ '�>>/E��^�>s�dKZ� ϬϱϰϳϱϮϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϯϭ ϰϳϯϭϯ D�^^/E��s/E��E�K ϬϱϮϭϯϴϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϯϮ ϰϳϯϭϰ W�Z>�^d�d/���^͘Z͘>͘ ϬϰϴϮϴϰϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϯϯ ϰϳϯϭϱ
^,KW�Ͳ����KDD�Z�/K�KE>/E����

W��<�'/E'�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��
Ͳ�/DWZ�^��^K�/�>�

ϬϲϳϮϲϬϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϯϰ ϰϳϯϭϲ &/��ZZ��^�>s�dKZ� ϬϬϬϴϮϰϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϯϱ ϰϳϯϭϴ
�/hZ/��/hZ/��/�'/��K����

�EdKE/EK
ϬϯϮϯϲϵϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϯϲ ϰϳϯϭϵ �/�D�''/K�D�Z/���KE��dd� ϬϯϱϰϮϬϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϯϳ ϰϳϯϮϬ ��ZEhE�K��>�^^�E�ZK ϬϬϲϮϯϯϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϯϴ ϰϳϯϮϭ �DKZD/EK���E/>K ϬϮϰϴϱϯϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϯϵ ϰϳϯϮϮ dZ/K>K���d�EK ϬϭϳϬϱϬϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϰϬ ϰϳϯϮϯ
d��E͘�>>͘&�Z͘��/���'>/K�'/h^�WW��

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϮϳϬϱϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϰϭ ϰϳϯϮϰ '>K��>���Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϱϯϬϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϰϮ ϰϳϯϮϱ
�K^dZh�/KE/���/>/�/EdZKD��dKZ��

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d���^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϱϴϵϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϰϯ ϰϳϯϮϲ
>��D�E�Z�'K>���/�^�K>�ZK�

s�>�Ed/EK
ϬϭϵϵϳϳϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϴϰϰ ϰϳϯϮϳ
dZ�ddKZ/���Ed/�,/�^�WKZ/��/���>/Ζ�

'/h^�WW�
ϬϭϭϳϮϰϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϰϱ ϰϳϯϮϴ �K^�Ed/EK��&Z�E��^�K ϬϯϮϳϭϵϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϰϲ ϰϳϯϯϬ 'h���Z�K�D�^^/DK ϬϮϯϵϭϮϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϰϳ ϰϳϯϯϭ �Z�,/D����^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϮϯϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϰϴ ϰϳϯϯϮ
>��W/��K>�Z/���/���DD�Z�d��
E��/��Θ��K�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϱϯϱϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϰϵ ϰϳϯϯϯ >��d�Zd�Zh'��s�'�Ed��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϯϬϲϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϱϬ ϰϳϯϯϰ
��E/�/DDK�/>/�Z/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϳϵϬϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϱϭ ϰϳϯϯϱ dZ/&/>KΖ�E/�,K>�^ ϬϯϮϭϲϯϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϱϮ ϰϳϯϯϲ
dZ/͘D�͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϴϬϲϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϱϯ ϰϳϯϯϳ
'�E͘'h�͘�/��Z��>��^d�d���/�
E/�K>KΖ��/Z�sK>K����͘�^͘�͘^͘

ϬϱϰϯϮϯϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϱϰ ϰϳϯϯϴ
'/�Z�/EK��Ζ/E&�E�/���/��>���/�

E�>>�
ϬϭϲϭϭϲϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϱϱ ϰϳϯϰϬ >/dd�Z/��EdKE/EK ϬϮϬϯϳϳϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϱϲ ϰϳϯϰϭ D�Z>�dd��s/dK�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϰϮϯϯϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϱϳ ϰϳϯϰϮ E/�K^/��Z/���Z�K ϬϰϴϮϱϯϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϱϴ ϰϳϯϰϯ E�^��Ϯ�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϱϲϮϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϱϵ ϰϳϯϰϰ
�h�,�^^���K^dZh�/KE/��/�D�Z/K�

�^�ZK�Θ��͘�^͘�͘^
ϬϭϲϭϴϮϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϲϬ ϰϳϯϰϱ dZK/��ZK^��'/h^�WW� ϬϭϲϴϯϭϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϲϭ ϰϳϯϰϲ �KZ�K��E'�>K ϬϮϱϮϬϳϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϲϮ ϰϳϯϰϳ
�K>��/��K^dZh�/KE/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/

ϬϯϱϮϮϬϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϲϯ ϰϳϯϰϴ Z/^/���^͘Z͘>͘ ϬϭϱϴϱϵϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϲϰ ϰϳϯϰϵ /��K>/EK��E'�>� ϬϭϭϯϱϳϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϲϱ ϰϳϯϱϬ Z/��K�D�Z',�Z/d� ϬϱϱϵϲϬϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϲϲ ϰϳϯϱϭ �/�&/E��>hWK�^�>s�dKZ� ϬϭϵϯϰϳϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϲϳ ϰϳϯϱϮ �Zd���&�Ζ��/�Zh''/Z�>>K��E'�>K ϬϲϰϵϯϬϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϲϴ ϰϳϯϱϰ &KZd���E'�>K ϬϬϱϱϲϳϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϲϵ ϰϳϯϱϱ
�/�K��/�'��d�EK��/���>>��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϮϴϳϵϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϳϬ ϰϳϯϱϲ &�Z͘�>>͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϱϰϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϳϭ ϰϳϯϱϳ
>/dd>��^,KW��/�D�E�Ed/�>�hZ��

D/>�E�
ϬϭϯϳϳϲϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϳϮ ϰϳϯϱϵ >K�D�EdK�/s�E ϬϮϰϰϱϱϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϳϯ ϰϳϯϲϬ �Z/^��Ed/�'/h^�WW� ϬϮϭϳϭϮϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϳϰ ϰϳϯϲϮ
K,�E����&�Ζ��/�DKZ�>>K�

&Z�E��^�K
ϬϮϳϭϭϯϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϳϱ ϰϳϯϲϯ
>��Z�^hdd�E�^��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϬϭϮϲϴϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϳϲ ϰϳϯϲϲ s����Z/EK�W/�dZK ϬϮϵϮϬϲϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϳϳ ϰϳϯϲϳ
�K>/�EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϮϬϭϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϳϴ ϰϳϯϲϵ
Η'͘�͘�͘�^�ZZ�D�Ed/��>>hD/E/KΗ�

^͘Z͘>͘
ϬϮϰϰϯϲϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϳϵ ϰϳϯϳϭ
Z�'͘��EdKE/EK�^W���ZK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϬϲϱϴϰϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϴϴϬ ϰϳϯϳϮ
�>dZK��,��W/�����z��KsK���>�

�Z/'�Ed���/�dK&�EK�^�>s�dKZ�
ϬϲϮϳϳϲϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϴϭ ϰϳϯϳϯ
��͘^�͘W͘�dKd�>�^�Zs/���^͘�͘^͘��/�

^�>sK���^�Z�����͘
ϬϱϵϬϴϭϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϴϮ ϰϳϯϳϲ
�͘�͘��K^dZh�/KE/��/��/�D�Z/�EK�
'�KD͘�&Z�E��^�K����ΖhZ^K�

'�KD͘�s/E��E�K�'��Z/�>��^͘E͘�͘
ϬϮϳϳϬϬϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϴϯ ϰϳϯϳϳ Η'���Η��/�'Z�^^/���EdKE/K ϬϭϬϰϲϰϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϴϰ ϰϳϯϳϴ >K�s�EdK�^Z>^ ϬϭϲϬϭϲϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϴϱ ϰϳϯϳϵ ^KZ����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϴϮϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϴϲ ϰϳϯϴϬ
^d�>>��'�>�d/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϰϯϱϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϴϳ ϰϳϯϴϭ 'h���Z�K�E/�K>� ϬϯϳϯϰϰϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϴϴ ϰϳϯϴϯ :��<WKd�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϳϭϵϮϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϴϵ ϰϳϯϴϰ
��Z/E�>>K�^͘E͘�͘��/�D�Z/E�>>K�
ZK��ZdK���s�E��h/s�E�K��

ϬϲϳϵϳϵϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϵϬ ϰϳϯϴϱ dhEEK�D�Z/K ϭϮϮϮϭϮϯϭϬϬϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϵϭ ϰϳϯϴϲ
D/��/���^͘E͘�͘��/���&&K��D/>/K���

��^dZK�^/DKE�
ϬϭϵϴϵϱϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϵϮ ϰϳϯϴϳ E�s�dd������E���ddK ϬϮϬϳϯϳϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϵϯ ϰϳϯϴϴ E/<</��/�^/>/'�dK��/E�/�����͘�^͘�͘^͘ ϬϯϱϬϱϮϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϵϰ ϰϳϯϴϵ >/s/E'��ϰϵ��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϳϵϱϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϵϱ ϰϳϯϵϬ
Η͘�����WK�^͘E͘�͘��/���ZZ�>>K�

&��Z/�/K��Θ��͘Η
ϬϯϭϳϲϮϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϵϲ ϰϳϯϵϮ K>/s�Z/�'/h^�WW� ϬϮϭϲϱϵϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϵϳ ϰϳϯϵϱ
Η��/>�WZK'Z�^���/�&͘>>/�s/E�/�
>/�KZ/K����KE��dd��^͘E͘�͘Η

ϬϭϬϮϱϯϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϴϵϴ ϰϳϯϵϵ '/�&&��&KK��^Z> ϬϮϳϰϰϰϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϴϵϵ ϰϳϰϬϬ D�^^/E��D�Z�K ϬϭϰϬϰϮϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϬϬ ϰϳϰϬϭ
Η�W>��E�d�^͘E͘�͘��/�^�hZK���d�>�K�

��^��sh��K�s/E��E�KΗ
ϬϰϳϳϵϬϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϬϭ ϰϳϰϬϮ ZK������/�dZ�DKEd/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϴϵϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϬϮ ϰϳϰϬϯ Dd�^��s/��/�W�dZh^K�'/h^�WW� ϬϲϰϵϴϴϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϬϯ ϰϳϰϬϰ ^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��'/ZKΖ ϬϭϲϮϰϴϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϬϰ ϰϳϰϬϱ �Z�E�>h�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϴϳϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϬϱ ϰϳϰϬϲ
�>d�D�Z���Ͳ��K^dZh�/KE/�

E�hd/�,��^͘Z͘>͘
ϬϱϱϵϰϬϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϬϲ ϰϳϰϬϳ
D'�K&&/�/E����dZ�^WKZd/��/�

^W/E�>>��D�Z/�
ϬϲϰϯϵϱϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϬϳ ϰϳϰϬϴ '�>/�EK�D�Z�K ϬϮϬϮϲϭϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϬϴ ϰϳϰϬϵ D/��ZK>��^�Ed/E� ϬϭϯϮϳϮϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϬϵ ϰϳϰϭϬ W/�E�d��'>�D��/�>/�Z/�/�D�Z/� ϬϮϴϯϳϱϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϭϬ ϰϳϰϭϭ dKhZ���/Dhd�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϰϴϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϭϭ ϰϳϰϭϱ ^d�'E/dd��>h�/� ϬϱϰϮϯϰϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϭϮ ϰϳϰϭϳ Z/�,/h^��W/�dZK�^�EdK ϬϯϮϱϴϬϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϭϯ ϰϳϰϭϵ D�>�,/KZZ��'�'>/K ϬϮϴϳϭϱϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϭϰ ϰϳϰϮϭ 'Z�E��&&�Ζ��/�D�>/�'/Ks�EE/ ϬϭϬϭϱϲϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϭϱ ϰϳϰϮϮ >��W>�����EdKE/K ϬϱϭϳϴϱϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϵϭϲ ϰϳϰϮϯ
D�d�>>hZ'/���Zh^^K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϮϯϮϴϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϭϳ ϰϳϰϮϱ E�>/^�K>/s/���,�Ed�> ϬϲϬϲϯϯϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϭϴ ϰϳϰϮϲ '/�DDKE��'/Ks�EE/ ϬϲϴϭϲϭϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϭϵ ϰϳϰϮϳ
/Ed/D��>hE���/��WZKs�E��>��

D�Z/>�E�
ϬϯϰϴϴϵϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϮϬ ϰϳϰϮϵ ^W���ZK�D�^^/DK ϬϬϵϴϴϵϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϮϭ ϰϳϰϯϬ >Ζ/E&KZD�d/���^͘Z͘>͘ ϬϬϴϬϰϬϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϮϮ ϰϳϰϯϭ
dZ/D�Z�,/�d�ddKK�^dh�/K��/�

dZ/D�Z�,/�'/Ks�EE/
ϬϱϰϳϰϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϮϯ ϰϳϰϯϮ ���^͘Z͘>͘ ϬϯϯϴϴϵϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϮϰ ϰϳϰϯϯ �h^/D�EK��EdKE/K ϬϰϮϮϵϲϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϮϱ ϰϳϰϯϰ D�^�Z���,/K�'/��KDK ϬϬϴϳϲϮϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϮϲ ϰϳϰϯϲ �E��>KZK�'/h^�WW� ϬϯϱϲϮϲϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϮϳ ϰϳϰϯϳ EKs�>>K�^�>s�dKZ� ϬϰϭϬϭϱϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϮϴ ϰϳϰϯϴ >h���'/Ks�EE/�'��d�EK ϬϯϴϰϲϮϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϮϵ ϰϳϰϯϵ ��ZZ�^/�^d�&�E/� ϬϭϭϯϱϲϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϯϬ ϰϳϰϰϭ ��>�Dh^����E/�>� ϬϮϯϭϵϳϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϯϭ ϰϳϰϰϮ �KE'/Ks�EE/�D�hZ/�/K ϬϬϰϵϵϵϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϯϮ ϰϳϰϰϯ
^KddK��^KWZ����/���K^d�E�K��

s/E��E�K
ϬϭϯϳϮϰϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϯϯ ϰϳϰϰϰ 'h>>K�&Z�E��^�K ϬϬϮϮϴϯϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϯϰ ϰϳϰϰϱ ��/�K>���/�DK>/EK��E'�>K ϬϱϬϲϱϵϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϯϱ ϰϳϰϰϲ ^zZ�<��'/K/�>>/��/�W�^/Z/��E'�>K ϬϭϵϲϬϲϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϯϲ ϰϳϰϰϴ
��^�K�'ZKhW��/�>h/'/�s/d�>��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϵϱϮϵϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϯϳ ϰϳϰϰϵ �����DK�'/h^�WW� ϬϭϱϬϭϵϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϯϴ ϰϳϰϱϬ >��WK���Z�^Z>^ ϬϲϲϴϭϵϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϯϵ ϰϳϰϱϯ dhZdhZ/�/�ZK^�>�� ϬϭϵϵϬϱϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϰϬ ϰϳϰϱϰ
'/͘D�͘��/���Z�Ζ�ZK^�Z/��D�Z/��

^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/��

ϬϭϮϬϵϵϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϰϭ ϰϳϰϱϱ W/�DKEd����Z>��D�Z/� ϬϭϵϳϰϬϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϰϮ ϰϳϰϱϲ d/ZKE��'/�E��Z>K ϬϭϯϳϯϭϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϰϯ ϰϳϰϱϳ WK>/��Z�K�'/��KDK ϬϮϲϱϳϵϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϰϰ ϰϳϰϱϴ �E'�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϬϰϮϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϰϱ ϰϳϰϱϵ ��D��Z����ZD�>/d� ϬϯϬϳϮϬϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϰϲ ϰϳϰϲϭ W��h���E'�>K ϬϬϮϭϲϳϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϰϳ ϰϳϰϲϯ >KE',/d�EK�&Z�E��^�K ϬϮϴϴϲϳϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϰϴ ϰϳϰϲϰ ^�D��d�ZK�dKE/EK ϬϯϵϱϵϮϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϰϵ ϰϳϰϲϱ
DK�/>/���Zh^K�W/�dZK��/���Zh^K�
ZK^�Z/K���^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘E͘�͘�͘

ϬϬϴϬϵϳϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϱϬ ϰϳϰϲϳ >�E'KE��D�Z��>>K ϬϱϭϴϳϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϱϭ ϰϳϰϲϴ >/�/dZ��D�Zd/E� ϬϭϴϳϳϮϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϱϮ ϰϳϰϲϵ /E&�Ed/EK��EdKE/EK ϬϯϳϬϯϴϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϱϯ ϰϳϰϳϬ �ZZ�Z��'/h^�WW� ϬϭϱϭϴϳϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϱϰ ϰϳϰϳϮ
K��,/EK�^�Zs/����/�K��,/EK�

^�Dh�>�
ϬϯϯϲϮϬϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϱϱ ϰϳϰϳϯ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>���>���^�>���

^͘Z͘>͘^͘
ϬϭϳϭϱϴϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϱϲ ϰϳϰϳϰ
dhZ/^DK�/EE�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϳϯϮϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϱϳ ϰϳϰϳϱ >K�'/h�/����EdKE�>>� ϬϭϵϵϱϴϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϱϴ ϰϳϰϳϳ ��Zh^K�D�Z/��>h�/� ϬϯϰϬϴϴϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϴϵϱϵ ϰϳϰϳϴ �K>>�D/���ZD�>K ϬϭϰϮϲϴϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϲϬ ϰϳϰϴϬ />���WZ/��/K��/�>hE�>/K��EdKE/E� ϬϭϵϳϯϲϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϲϭ ϰϳϰϴϭ
��EdZK��'Z/�K>K�D�Z/�/KE�>��

�͘�͘D͘�^͘Z͘>͘
ϬϬϯϱϯϳϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϲϮ ϰϳϰϴϯ ^�>�DKE���E�Z�� ϬϲϲϵϱϮϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϲϯ ϰϳϰϴϰ D�Ed�'E��'��d�EK ϬϯϵϴϭϴϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϲϰ ϰϳϰϴϲ ^W/E�>>��&��/K ϬϯϱϴϴϲϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϲϱ ϰϳϰϴϳ ^�/DKE��^�Ed� ϬϭϰϰϲϯϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϲϲ ϰϳϰϴϴ
D/^d�Z���^h�>�^͘�͘^͘��/�
^/'EKZ/EK�&Z�E�K����͘

ϬϭϰϰϳϳϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϲϳ ϰϳϰϴϵ D/'>/KZ/^/�D�Z/� ϬϬϯϵϬϱϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϲϴ ϰϳϰϵϬ d�KZD/E��^�>s�dKZ� ϬϭϳϬϱϵϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϲϵ ϰϳϰϵϭ Dh^hD��/�^�Z� ϬϬϭϵϵϳϬϴϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϳϬ ϰϳϰϵϮ D�����D��/��>��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϵϲϬϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϳϭ ϰϳϰϵϯ Η��͘�K͘D�E͘�^͘Z͘>͘^͘Η ϬϱϮϰϰϮϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϳϮ ϰϳϰϵϱ
��^^��Z�WWZ�^�Ed�E����/��Z�E��
&/>/WWK���^�,/>>��/�>h���^͘E͘�͘

ϬϰϭϭϵϴϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϳϯ ϰϳϰϵϲ
�Z�E��'/K/�>>/�^͘E͘�͘��/��Z�E��

'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϭϵϳϴϱϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϳϰ ϰϳϰϵϳ �KEKDK��EdKE/K ϬϬϯϰϰϱϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϳϱ ϰϳϰϵϴ Z//E����Z/�E� ϬϮϱϱϮϲϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϳϲ ϰϳϰϵϵ �h^�������ZD�>K ϬϯϮϮϮϱϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϳϳ ϰϳϱϬϬ ss�EKdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϴϯϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϳϴ ϰϳϱϬϮ
^WKZd�hEK�^͘�͘^͘��/�>�Kdd��

�KD�E/�K�Θ��͘
ϬϰϱϲϱϱϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϳϵ ϰϳϱϬϯ >K�D�EdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϱϵϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϴϬ ϰϳϱϬϰ
dK��K��/�>h����/��h��,�Z/�D�Z/��

��d�E�
ϬϯϰϬϵϵϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϴϭ ϰϳϱϬϱ
>��W/�K�����/��KE/'>/KE��

'/h^�WW�
ϬϬϮϳϰϲϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϴϮ ϰϳϱϬϲ �/���ZdK>K�&Z�E��^�K ϬϲϳϰϭϲϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϴϯ ϰϳϱϬϳ �KEhKDK��KE�d�>>K ϬϬϵϰϮϵϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϴϰ ϰϳϱϬϵ
�KE����ΖKZK�^͘�͘^͘��/�>K�DKEd��

'/h^�WW/E�
ϬϮϵϳϭϴϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϴϱ ϰϳϱϭϬ EK�/&KZ��d/Z�EEK�s/E��E�K ϬϬϭϴϯϴϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϴϲ ϰϳϱϭϭ �/'/���s/E��E�K ϬϲϮϳϯϲϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϴϳ ϰϳϱϭϮ '/��W��/���WW�>>K�'/��� ϬϮϴϵϴϲϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϴϴ ϰϳϱϭϯ
EKE^K>KDKdK�^͘Z͘>͘^͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϵϮϲϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϴϵ ϰϳϱϭϰ ^�Z���EK�'ZKhW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϯϴϳϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϵϬ ϰϳϱϭϱ �D�dh��K�ZK��ZdK ϬϲϯϲϭϯϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϵϭ ϰϳϱϭϳ
dZ/͘'/�͘W�d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϰϲϭϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϵϮ ϰϳϱϭϴ
>�Ͳ�K��Θ'��K^dZh�/KE/���

Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘
ϬϱϱϯϴϳϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϵϯ ϰϳϱϭϵ '/hD�d��/��>�^^�E�ZK�&�ZZ�Ed� ϬϱϳϯϳϭϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϵϰ ϰϳϱϮϬ D�D/Ζ���ZD�>� ϬϮϬϬϳϮϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϵϱ ϰϳϱϮϭ ��Ed/�Z��h�/E��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϳϵϬϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϵϲ ϰϳϱϮϯ
��/>��K^dZh�/KE/��/�W�K>/EK�

'/Ks�EE/
ϬϭϴϴϯϵϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϴϵϵϳ ϰϳϱϮϰ ^�/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϰϯϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϵϴ ϰϳϱϮϱ &�Z/E��&�Z�/E�E�K�D�Z/� ϬϱϯϯϱϱϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϴϵϵϵ ϰϳϱϮϲ >K��dK�'/��KDK ϬϮϳϯϳϮϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϵϵϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϬϬϬ ϰϳϱϮϳ
>DE�^�ZZ�D�Ed/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϯϮϲϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϬϭ ϰϳϱϮϴ <�D�E��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϵϴϯϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϬϮ ϰϳϱϮϵ �KE�/�>�/�s/E��E�K ϬϭϴϰϵϳϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϬϯ ϰϳϱϯϬ �Y^�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϯϵϮϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϬϰ ϰϳϱϯϭ
Z��>/dz�dZ�s�>��/�&KEd/�

��ZdK>KD�K
ϬϮϳϯϲϮϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϬϱ ϰϳϱϯϮ �KDD�Z�/�>����Θ���^͘Z͘>͘ ϬϭϬϮϳϲϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϬϲ ϰϳϱϯϯ D/^dZ�dd��^d�&�EK ϬϱϭϱϮϯϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϬϳ ϰϳϱϯϱ ��d,�>�s/>>�'���/�WZ/s/d�Z��'/h^z ϬϭϱϭϮϰϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϬϴ ϰϳϱϯϴ W��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϬϲϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϬϵ ϰϳϱϰϭ
��Z/DD�/Es�^d/D�Ed/�^͘�͘^͘��/�

^�Z�,�dKD�^�>>K�Θ��͘
ϬϮϱϭϱϯϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϭϬ ϰϳϱϰϯ /E^/�D��^͘Z͘> ϬϭϵϱϮϳϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϭϭ ϰϳϱϰϰ �/�'Z/'K>/�'/Ks�EE/ ϬϯϲϵϴϴϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϭϮ ϰϳϱϰϱ ��Z��Z/��EE� ϬϬϮϬϴϱϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϭϯ ϰϳϱϰϲ ��Zz^���Z��/���EE/^dZ�Ζ�d/E��ZK ϬϯϰϰϳϮϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϭϰ ϰϳϱϰϳ �/��Z���KE��dd� ϬϱϯϵϱϱϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϭϱ ϰϳϱϰϵ
d�����,�Z/��s�>�Ed/��/�

W�W�ZKE��D�Z/^�
ϬϮϳϵϵϳϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϭϲ ϰϳϱϱϬ 'Z��K�'/h^�WW� ϬϯϵϳϴϳϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϭϳ ϰϳϱϱϭ s�E�Z���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϬϮϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϭϴ ϰϳϱϱϮ
d����^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϲϮϵϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϭϵ ϰϳϱϱϰ ��Z/K�'h>/�/� ϬϱϮϲϰϳϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϮϬ ϰϳϱϱϱ
>Ζ�E'K>K���>>��W/�����/�&KZD/���

��K�Z�K
ϬϭϴϱϬϴϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϮϭ ϰϳϱϱϲ '�ZK&�>K��E'�>��s�>�Ed/E� ϬϭϮϯϬϴϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϮϮ ϰϳϱϱϳ Z��>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϯϮϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϮϯ ϰϳϱϱϵ D���,/KE��&/>/WWK�^�>s�dKZ� ϬϭϬϵϴϭϮϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϮϰ ϰϳϱϲϬ
W/��/��Kdd/��/���>��ZKE��
��>K'�ZK�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/���
ϬϮϵϬϬϲϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϮϱ ϰϳϱϲϭ &�h�/�s/d� ϬϲϲϭϮϭϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϮϲ ϰϳϱϲϮ &hZE�ZK�'/Ks�EE/ ϬϬϲϱϴϬϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϮϳ ϰϳϱϲϯ
�Ed�'K�^K�/�d�Ζ����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϰϰϯϯϭϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϮϴ ϰϳϱϲϰ ��Z��'/Ks�EE/�D�Z/� ϬϰϭϯϬϳϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϮϵ ϰϳϱϲϱ >K�&�ZK�'/�E>h���ZK^�Z/K ϬϯϯϳϮϮϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϯϬ ϰϳϱϲϲ �>�Z/E�ddK�>�dd�Z/K ϬϮϱϯϭϴϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϯϭ ϰϳϱϲϳ ^W�E��Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϯϳϱϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϯϮ ϰϳϱϲϴ D�Z��Z/�����/EdKZE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϯϴϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϯϯ ϰϳϱϲϵ Kd�Z�ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϵϴϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϯϰ ϰϳϱϳϬ ��^d�>>/EK��EdKE/EK���ZD�>K ϬϬϴϬϴϴϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϯϱ ϰϳϱϳϭ ^dZ�DKE�K�>h�/�EK ϬϯϵϲϰϰϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϯϲ ϰϳϱϳϮ W/W/dKE��KEK&Z/K ϬϮϯϬϯϬϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϯϳ ϰϳϱϳϯ
�Z'�Ed/�WZ��/K^/��/�Wh>�K�

'�^W�Z��^͘�͘^͘
ϬϮϲϱϰϱϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϯϴ ϰϳϱϳϰ ��'�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϬϰϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϯϵ ϰϳϱϳϲ '�E�K�Zh^^K�D�Z/^�>>� ϬϭϰϮϵϱϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϰϬ ϰϳϱϳϴ ^W/E�>>/�'/Ks�EE/ ϬϮϵϰϰϵϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϰϭ ϰϳϱϳϵ
�Zd�Θ��,/��^͘E͘�͘��/�ZK^��D/Z�>>��

���/��ZK�&Z�E��^��
ϬϭϰϴϰϮϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϬϰϮ ϰϳϱϴϬ ^�EdKZK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϱϴϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϰϯ ϰϳϱϴϮ 'h�Z/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϬϲϮϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϰϰ ϰϳϱϴϱ '�E'/��,/K�K����>'/^� ϬϲϰϰϯϵϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϰϱ ϰϳϱϴϲ Wh��/K��EdKE/K ϬϰϲϮϱϴϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϰϲ ϰϳϱϴϳ ��^���>>��s/E��E�K ϬϰϱϯϱϴϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϰϳ ϰϳϱϴϴ Z�E/���EdKE/K ϬϮϬϵϯϵϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϰϴ ϰϳϱϴϵ ^�/dd���>/�� ϬϮϮϳϳϲϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϰϵ ϰϳϱϵϭ /^�/��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϯϵϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϱϬ ϰϳϱϵϮ
&/KZ�>>K���/>/�/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϯϬϲϲϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϱϭ ϰϳϱϵϰ ^�/&K�'/h^�WW/E��^�E�Z� ϬϮϳϳϯϳϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϱϮ ϰϳϱϵϱ ^�͘�K͘&/͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϴϮϵϱϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϱϯ ϰϳϱϵϲ
,K>>ztKK���/�'/KZ��EK�

�>�h�/K
ϬϭϵϴϱϬϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϱϰ ϰϳϱϵϴ
>���,/��W�ZZh��,/�Z/��/�

&Z�E��^���E/��/K
ϬϮϲϬϯϲϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϱϱ ϰϳϱϵϵ 'Z��E��h/>�/E'�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϰϬϱϵϬϮϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϱϲ ϰϳϲϬϭ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��/>�^K>����/>�

^�>�
ϬϱϰϭϲϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϱϳ ϰϳϲϬϮ
>��^KZ'�Ed����/�&/KZ/��/��/�>�K�

ZK^�>/�
ϬϰϱϵϵϵϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϱϴ ϰϳϲϬϯ
dKD�D��^WKZd��/�>/��/�Z��>>K�

ZK^�Z/K�Θ��͘��^͘E͘�͘
ϬϮϲϮϳϰϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϱϵ ϰϳϲϬϰ
�h&&��/DDK�/>/�Z���/��KD�E/�K�

�h&&��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϱϰϴϯϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϲϬ ϰϳϲϬϲ
K^�Z��^K�/�d�Ζ�hE/W�Z^KE�>����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϬϲϬϴϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϲϭ ϰϳϲϬϴ �KE���KZ^K��/�'K ϬϱϱϳϳϮϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϲϮ ϰϳϲϬϵ 'Z�^^��KE/��W/�dZK ϬϰϲϭϵϯϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϲϯ ϰϳϲϭϬ
Z/^dKZ�Ed��^/DWK^/K��/��E�Z���

�K�/^WKdK
ϬϯϱϳϴϱϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϲϰ ϰϳϲϭϭ
&�/�Z�^d�hZ/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϭϲϮϬϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϲϱ ϰϳϲϭϯ
s�E/dz�'ZKhW�W�ZZh��,/�Z/��/��/�

'Z��/��^�Ed/E�
ϬϲϲϯϬϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϲϲ ϰϳϲϭϰ ,Kd�>���Z��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϲϱϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϲϳ ϰϳϲϭϱ >/W�Z/��'K^d/EK ϬϯϭϯϯϱϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϲϴ ϰϳϲϭϲ E��ZK�/��hdKs�/�K>/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϳϴϳϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϲϵ ϰϳϲϭϴ
�hdKEK>�''/K��Θ'�DKZ�>�^��/�
DKZ�>�^��E'�>K��'K^d/EK

ϬϱϲϭϯϰϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϳϬ ϰϳϲϭϵ ^���>>/E/�D�hZ/�/K ϬϬϵϭϱϵϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϳϭ ϰϳϲϮϬ
��E��/Ed�ZE�d/KE�>�/d�>z�'ZKhW�

^͘Z͘>͘
ϬϱϬϵϱϯϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϳϮ ϰϳϲϮϭ d/>Kdd��ZK^��D�Z/� ϬϯϱϱϴϳϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϳϯ ϰϳϲϮϰ
/d�>�K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�h�E/W�Z^KE�>�
ϭϬϬϭϲϮϬϬϵϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϳϰ ϰϳϲϮϱ
'/K/�>>�Z/���Zd/^d/���DK��^d/E/�
KZ�&K�/E��^dKE�dKZ��^͘Z͘>͘^͘

ϬϮϲϯϴϯϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϳϱ ϰϳϲϮϲ dZKs�dK�^���^d/�EK ϬϰϵϳϵϮϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϳϲ ϰϳϲϮϴ s/�ZZ��^�Zs/����/�Z��/d/�s/E��E�K ϬϯϲϲϱϯϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϳϳ ϰϳϲϮϵ ��Zd/>Kdd/��>&/K ϬϯϳϭϵϯϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϬϳϴ ϰϳϲϯϮ
DZ��/�'/Ks�EE/���D/�,�>��

D�Z�����^͘E͘�͘
ϬϮϯϯϳϯϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϳϵ ϰϳϲϯϯ
Z�'h^��^�>s�dKZ������EdKE/K�Θ�

���^͘E͘�͘
ϬϬϵϮϮϭϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϴϬ ϰϳϲϯϰ �KE��KEE��^�>s�dKZ� ϬϮϲϵϭϮϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϴϭ ϰϳϲϯϱ ��&�Z�>>/�d/E��ZK ϬϬϬϯϴϬϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϴϮ ϰϳϲϯϳ
�D/�/�W�Z�>����DW���/�>Ks�>�Ed��

�EdKE/�dd�
ϬϭϵϬϱϮϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϴϯ ϰϳϲϯϴ �/�^d�&�EK�E�d�>/� ϬϮϴϯϯϰϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϴϰ ϰϳϲϯϵ �Z^�E�hd/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϭϰϱϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϴϱ ϰϳϲϰϯ d�ZZ�E����s/�� ϬϰϲϭϲϮϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϴϲ ϰϳϲϰϰ '�''z��^͘�͘^͘��/�WZ/s/d�Z��'/h^z ϬϱϯϬϬϭϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϴϳ ϰϳϲϰϱ D�EE����>K'�ZK ϬϭϴϱϬϲϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϴϴ ϰϳϲϰϲ
>h�W/^��dh�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϬϴϬϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϴϵ ϰϳϲϰϴ ��s�>>K�D�Z/����d�E� ϬϭϬϬϴϭϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϵϬ ϰϳϲϰϵ �ΖhZ^K�s/E��E�K�'��Z/�>� ϬϱϱϳϵϵϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϵϭ ϰϳϲϱϬ DKZ�/���&h''/��/��/^�^/��>�h�/K ϬϱϵϮϴϯϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϵϮ ϰϳϲϱϭ d��E��'�Z^��/���>/KΖ��'K^d/EK ϬϭϴϱϴϲϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϵϯ ϰϳϲϱϮ �/�DK�/���'/h^�WW� ϬϭϳϵϴϬϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϵϰ ϰϳϲϱϯ

�KZDK����>/��Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d����^K�/K�
hE/�K�K͕�/E�&KZD�����Z�s/�d�͕�
Η�KZDK����>/��Ͳ�^͘Z͘>͘���^K�/K�

hE/�K

ϬϮϰϭϯϯϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϵϱ ϰϳϲϱϰ
DKE��K�^͘E͘�͘��/�>�KE�Z�/�

s/E��E�K�Θ��͘
ϬϭϭϱϱϲϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϬϵϲ ϰϳϲϱϲ �E�DKdKZ^�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϬϴϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϵϳ ϰϳϲϱϳ W�Z�K��D�Eh�>� ϬϭϭϮϭϰϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϵϴ ϰϳϲϱϴ �/��K�'/h^�WW/E� ϬϱϲϲϴϮϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϬϵϵ ϰϳϲϱϵ ����^͘Z͘>͘ ϬϲϱϬϴϲϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϬϬ ϰϳϲϲϮ K���E�/����Z��D�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϵϬϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϬϭ ϰϳϲϲϰ
D/��Z/���^�hd���/�^�hd��

s/E��E�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϰϱϴϯϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϬϮ ϰϳϲϲϱ
dZ/E�s�>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϬϲϰϯϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϬϯ ϰϳϲϲϲ D�Θ���^�Zs/�/�Ϯ͘Ϭ�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϭϰϵϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϬϰ ϰϳϲϲϳ '͘Z͘'͘�^�ZZ�D�Ed/�^Z> ϬϯϯϰϭϳϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϬϱ ϰϳϲϲϴ EKdK�ZK^�Z/K ϬϰϳϵϰϬϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϬϲ ϰϳϲϲϵ
'�/��/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘��/�'�Z/d/�

ZK^�����͘
ϬϲϭϱϲϳϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϬϳ ϰϳϲϳϭ dZ�s/'>/��D�Z/� ϬϭϯϬϱϭϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϬϴ ϰϳϲϳϮ
dZ�ddKZ/��Yh��/E�Z���/�

'/��KE/��'/h^�WW�
ϬϮϲϲϰϱϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϬϵ ϰϳϲϳϯ ^h^/EK��D�Eh�>� ϬϭϰϭϵϵϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϭϬ ϰϳϲϳϰ
�/^dZKΖ������Dz�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϯϳϭϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϭϭ ϰϳϲϳϱ �>'��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϱϳϲϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϭϮ ϰϳϲϳϴ /�WZ/E�/W/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϰϭϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϭϯ ϰϳϲϳϵ '�ZK&�>K���ZD�>K ϬϬϱϱϭϲϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϭϰ ϰϳϲϴϭ >���h���'E��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϴϳϰϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϭϱ ϰϳϲϴϮ
�DD��h��>hy�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϴϱϳϲϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϭϭϲ ϰϳϲϴϯ ^�Z/D�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϵϴϵϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϭϳ ϰϳϲϴϰ �͘Z͘�͘�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϭϰϯϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϭϴ ϰϳϲϴϱ s/Z�/Ζ�'/h^�WW� ϬϮϬϰϰϯϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϭϵ ϰϳϲϴϲ
^W�DW/E�dK�^͘�͘^��/�^W�DW/E�dK�

&�>/����>�^^�E�ZK
ϬϰϭϬϳϯϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϮϬ ϰϳϲϴϳ /͘&͘dhZ/^DK�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϴϲϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϮϭ ϰϳϲϴϵ DhZ�dKZ��s/E��E�K ϬϮϳϬϵϮϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϮϮ ϰϳϲϵϬ ^/Z�'h^��&Z�E��^�K ϬϱϭϲϭϲϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϮϯ ϰϳϲϵϮ ��^,�:���h�Zd ϬϰϴϭϲϴϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϮϰ ϰϳϲϵϱ �/���^/>/K�'/h^�WW� ϬϬϲϯϱϭϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϮϱ ϰϳϲϵϲ ^dh�/K�Dh>d/^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϯϳϭϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϮϲ ϰϳϲϵϳ >K�WZ�^d/�s/E��E�K ϬϮϴϵϴϵϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϮϳ ϰϳϲϵϴ ^�Z�/E��'/Ks�EE/ ϬϱϭϯϳϳϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϮϴ ϰϳϲϵϵ �Z�E�/&KZd��^���^d/�EK ϬϭϭϵϭϯϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϮϵ ϰϳϳϬϬ ���DK�&��/K ϬϯϰϬϱϬϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϯϬ ϰϳϳϬϭ
WK>>/��>>K�^W/��K��K^d�E���

D/�,�>�
ϬϮϬϰϭϴϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϯϭ ϰϳϳϬϰ
WZK'�ddK��Zd��^Z>^���^K�/K�

hE/�K
ϬϭϱϱϮϱϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϯϮ ϰϳϳϬϲ ��^/Z/�KΖ�ϭϳ͘ϳϭ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϬϵϳϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϯϯ ϰϳϳϬϳ &�Z��/��E'�>��'/h^�WW� ϬϬϭϭϱϱϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϯϰ ϰϳϳϬϴ �/���>>��D�Z/K�^d�&�EK ϬϮϭϯϲϳϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϯϱ ϰϳϳϬϵ D/��>/��'�d/EK ϬϮϵϴϵϯϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϯϲ ϰϳϳϭϬ d����dd���ZK��ZdK ϬϯϳϲϴϳϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϯϳ ϰϳϳϭϭ ��Ed�Z�>>��^�>s�dKZ� ϬϭϱϯϴϴϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϯϴ ϰϳϳϭϰ
>�'EK�Θ��,/K�/��/�/'E��/K�

dZKs�dK
ϬϱϭϰϱϲϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϯϵ ϰϳϳϭϲ d�ZZ�^�Ed��ϴϳ�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϴϱϯϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϰϬ ϰϳϳϭϳ D�E&Z��/��EdKE�>>K ϬϯϱϱϮϭϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϰϭ ϰϳϳϭϴ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��Z/K&�s�Z���/�

W��Ks��D͘����͘�^͘^͘
ϬϭϬϵϴϰϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϰϮ ϰϳϳϭϵ d,���/<���/��E�K�dZ�Dhd� ϬϮϴϰϯϯϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϰϯ ϰϳϳϮϮ ^K>�Z/EK���E/�>� ϬϬϵϵϲϱϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϰϰ ϰϳϳϮϰ ��>��ZKE��&KZdhE�dK ϬϭϱϰϳϭϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϰϱ ϰϳϳϮϱ ��dZ�D��'/KZ'/K ϬϭϱϬϳϴϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϰϲ ϰϳϳϮϲ
����^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϬϮϵϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϰϳ ϰϳϳϮϵ
D�Z��D�Z�KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϰϵϳϯϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϰϴ ϰϳϳϯϬ �͘'͘�D�Ehd�E^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϯϴϬϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϰϵ ϰϳϳϯϭ <�&��dKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϬϴϬϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϱϬ ϰϳϳϯϮ s�Z�/�E���^d�d/�� ϬϯϰϮϲϭϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϱϭ ϰϳϳϯϰ �/KZ/��KEd/��/���ZZ�>��ZK^� ϬϲϭϵϮϬϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϱϮ ϰϳϳϯϱ >�KE���>&/K ϬϮϴϳϴϵϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϱϯ ϰϳϳϯϲ
�>�y�E��Z���Z��/�/E�K'E/dK�

�EdKE�>>�����͘�^͘�͘^͘
ϬϯϮϵϴϯϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϱϰ ϰϳϳϯϴ �/K��/>��/��E�K�Dh�/D�ZZ� ϬϱϰϵϵϮϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϱϱ ϰϳϳϯϵ W�>�E�ZK�'/h^�WW� ϬϲϳϲϴϬϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϱϲ ϰϳϳϰϬ
�h�DD���/��>d/�ZK�D�Z�K���D͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϵϭϵϯϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϱϳ ϰϳϳϰϮ s/dK���>>�s/d���/��KE��s/dK ϬϲϳϳϭϬϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϱϴ ϰϳϳϰϰ E�s�E�/EK�&Z�E��^�K ϬϬϯϵϴϲϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϱϵ ϰϳϳϰϱ
�>�'�ddKE�ZK���/�&͘>>/���Zh^K�
&Z�E��^�K���^�Ed/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϵϮϴϰϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϲϬ ϰϳϳϰϲ �K^d����Z��Z� ϬϱϲϳϰϰϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϭϲϭ ϰϳϳϰϳ
��^dKZ/E���/�D�E'�E�ZK�

'/Ks�EE�
ϬϱϱϭϭϯϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϲϮ ϰϳϳϰϴ &�>�'E�D�Z/��s�'>/���^͘Z͘>͘ ϬϱϱϵϱϮϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϲϯ ϰϳϳϰϵ Eh�Z���Z/^d/�E ϬϭϵϵϲϬϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϲϰ ϰϳϳϱϬ ��/>�^z^d�D��/�d�ZZ�EKs��>h/'/ ϬϭϭϮϭϳϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϲϱ ϰϳϳϱϭ
�KKW�Z�d/s��/DWZ�^�����
/Ed�'Z��/KE��^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϱϯϱϬϳϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϲϲ ϰϳϳϱϮ ��͘d/͘&Z�͘��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϱϴϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϲϳ ϰϳϳϱϯ
�Ζ�^�/��Z�WWZ�^�Ed�E����/�
�Ζ�^�/��s/E��E�K�^͘�͘^͘

ϬϱϰϯϯϮϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϲϴ ϰϳϳϱϰ ^K>hE��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϵϭϱϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϲϵ ϰϳϳϱϱ
D/>/Ed�E���'ZKhW��/�

D/>/Ed�E���D�Z�/�͕�>�KE�Z�K���
^�>s�dKZ��^͘^͘��'Z/�K>�

ϬϭϳϮϵϵϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϳϬ ϰϳϳϱϲ
>��W�>D��^K�/�d�Ζ�^�DW>/����/�

>��/d��&Z�E��^������͘
ϬϭϵϯϱϰϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϳϭ ϰϳϳϱϳ ^W/�h'>/���E'�>� ϬϭϲϬϵϲϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϳϮ ϰϳϳϱϵ
D�Z/K���Z�/�Z����>�ϭϵϴϬ��/�

^W�Z��D�Z/K
ϬϲϲϵϲϴϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϳϯ ϰϳϳϲϬ �h���Z/�ZK��ZdK ϬϮϬϭϮϴϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϳϰ ϰϳϳϲϭ
�hDW�Ζ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϱϬϯϴϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϳϱ ϰϳϳϲϮ �K��K�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϳϬϲϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϳϲ ϰϳϳϲϯ
�'�E�/��/DDK�/>/�Z���/�
dZ�s�'>/�Ed��&/>/WWK

ϬϰϱϭϳϵϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϳϳ ϰϳϳϲϱ
,�ZDKEz�d�E����/���E/'>/��

&Z�E��^�K
ϬϯϯϲϮϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϳϴ ϰϳϳϲϲ ��>�E�Z��>�KE�Z�K ϬϰϴϲϰϳϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϳϵ ϰϳϳϲϳ
�'ZK/DDK�/>/�Z���/�E�s�ZZ��
D�Z/��ZK^��Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�

EKD���K>>�dd/sK
ϬϮϮϴϭϰϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϴϬ ϰϳϳϲϴ ^��Z^K�dKE/ ϬϭϯϳϮϵϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϴϭ ϰϳϳϲϵ D/'>/KZ���KZZ��K ϬϭϳϬϲϯϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϴϮ ϰϳϳϳϬ
KDE/��^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϴϵϵϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϴϯ ϰϳϳϳϯ '��^�Zs/����/�'��Z/�>��'/h^�WW� ϬϭϵϵϯϵϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϴϰ ϰϳϳϳϰ �hd/Ζ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϰϵϳϰϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϴϱ ϰϳϳϳϱ ��s/Ζ�^���^d/�EK ϬϮϴϰϳϲϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϴϲ ϰϳϳϳϳ
W�^d/���Z/��'�>�d�Z/��Η>��

WZ�&�Z/d�Η��/�E/�K>K^/�/'E��/K
ϬϭϳϮϰϯϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϴϳ ϰϳϳϳϴ
D/͘���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϮϵϮϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϴϴ ϰϳϳϳϵ �K'E�d��^�Z'/K ϬϭϬϯϲϭϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϴϵ ϰϳϳϴϯ >���,/E��'/�E>h�� ϬϭϯϴϳϲϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϵϬ ϰϳϳϴϳ W/��K>K��EdKE/EK ϬϯϰϵϱϭϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϵϭ ϰϳϳϴϴ �K>>�Z�Ζ�W�K>K ϬϮϬϯϲϭϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϵϮ ϰϳϳϴϵ
��/>EK>K��/��K��,/�Z��D�hZ/�/K�

'/h^�WW�
ϬϮϱϵϰϳϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϵϯ ϰϳϳϵϬ �/ZZ/dK�'/h^�WW� ϬϬϳϱϳϱϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϭϵϰ ϰϳϳϵϭ
'Z�E���&�Ζ�^K>�/Z���/�Z��/d/�

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϰϳϴϳϯϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϵϱ ϰϳϳϵϮ >����ZK���ZD�>� ϬϯϱϯϬϱϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϵϲ ϰϳϳϵϯ
EhKs��^K>h�/KE/��/�K>/s��

'>�E��
ϬϲϯϱϲϭϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϭϵϳ ϰϳϳϵϰ ^W�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϱϭϲϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϵϴ ϰϳϳϵϱ D�E/^��>�K���E/�>� ϬϲϲϴϭϳϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϭϵϵ ϰϳϳϵϲ �/�D�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϳϯϬϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϬϬ ϰϳϳϵϳ ^/ZE��'/h^�WW� ϬϬϰϱϮϲϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϬϭ ϰϳϳϵϴ ZK���^�>s��D�Z/� ϬϬϴϳϰϳϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϬϮ ϰϳϴϬϬ
�>/��/�^͘�͘^͘��/��>/��/�^���^d/�EK�Θ�

�͘
ϬϯϯϳϴϮϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϬϯ ϰϳϴϬϭ >KD��Z�K�>KZ���E� ϬϮϬϬϳϭϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϬϰ ϰϳϴϬϯ
�>��E�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϲϵϮϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϬϱ ϰϳϴϬϰ
DK�/>/���/�&Z�d�>>/��Zh��K>�Z/�
^͘E͘�͘��/��Zh��K>�Z/�^d�&�EK���

��>K'�ZK
ϬϬϯϭϮϭϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϬϲ ϰϳϴϬϱ Wh'>/^/��EdKE/K ϬϮϴϮϳϭϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϬϳ ϰϳϴϬϳ

Η�K^dZh�/KE/�^h���͘�͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η����/E�
�Z�s��Η�K^dZh�/KE/�^h���͘�͘�

^͘Z͘>͘Η

ϬϬϲϳϱϬϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϬϴ ϰϳϴϬϴ �D�dK��EdKE/K�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϬϭϳϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϬϵ ϰϳϴϬϵ
s/Z���/�^E���/�s/Z���/�&�EK�
ZK^�Z/����D�Z/��d/E��Z�

ϬϭϳϵϬϭϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϭϬ ϰϳϴϭϮ �/&�>�K�&��/K ϬϭϯϰϰϲϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϭϭ ϰϳϴϭϯ D����'>/���>&/K�KZ��/K ϬϯϱϰϰϭϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϭϮ ϰϳϴϭϰ '/D���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϳϯϮϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϭϯ ϰϳϴϭϱ
>Ks��/^�/E�d,��,�/Z��/��/�dKD�^/�

'/Ks�EE/
ϬϮϬϭϳϱϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϭϰ ϰϳϴϭϲ
E�dhZ�>���ZK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϬϲϴϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϭϱ ϰϳϴϭϳ
W�>D/^�EK��/�Z/��K���ZD�>��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϮϰϬϲϯϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϭϲ ϰϳϴϭϴ &͘>>/�s�E��/�EK�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϵϰϯϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϭϳ ϰϳϴϮϬ d��E/���&Z/'K�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϲϳϮϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϭϴ ϰϳϴϮϭ
Z�^d�Zd��Zd����Z�^d�hZ/��/�
ZK^�Z/����d�E/���h��,/�Z�

ϬϯϬϬϯϴϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϭϵ ϰϳϴϮϮ &D�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϵϲϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϮϬ ϰϳϴϮϯ
W�Z/^/�/EdKE��/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϱϭϴϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϮϭ ϰϳϴϮϰ
��Z/>>KΖ^��/�WZ/K>��'Z��/��

E/�K>/E�
ϬϯϱϱϳϴϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϮϮ ϰϳϴϮϲ >�KE�Z�/��E'�>K ϬϱϱϳϵϯϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϮϯ ϰϳϴϮϳ
�KD͘�>͘^/͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϯϭϵϵϵϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϮϰ ϰϳϴϯϬ WhZZ���K�^�>s�dKZ� ϬϯϰϯϯϵϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϮϱ ϰϳϴϯϮ
��EdZK��^d�d/���D�Z/���/�

�Ζ/'EKd/�D�Z/�
ϬϮϵϮϵϯϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϮϲ ϰϳϴϯϯ DKE�^d�ZK�ZK^� ϬϭϴϵϰϭϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϮϳ ϰϳϴϯϰ ��d�>�EK�&Z�E��^�K ϬϮϳϰϬϬϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϮϴ ϰϳϴϯϱ Z�^��'/h^�WW� ϬϲϴϬϱϲϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϮϵ ϰϳϴϯϳ &�ZZ�ZK�^���^d/�EK ϬϭϵϬϴϰϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϮϯϬ ϰϳϴϯϴ >ΖK�^/���/�Z�͕�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϲϳϴϬϬϮϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϯϭ ϰϳϴϯϵ �hdd/dd���EdKE/EK ϬϲϬϯϭϱϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϯϮ ϰϳϴϰϬ
WhEdK�'/K�K��/��'K��/EK�

�E'�>�
ϬϮϲϮϰϯϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϯϯ ϰϳϴϰϭ &K��Z��Θ��K͘��/�^�>s�dKZ��W�W� ϬϰϵϰϴϮϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϯϰ ϰϳϴϰϯ
^/&�Z�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϮϳϰϵϬϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϯϱ ϰϳϴϰϰ >����D�>/���/�/Z��/�^�Z�Z/�^�Ed� ϬϯϬϳϮϮϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϯϲ ϰϳϴϰϱ dKW��K^D�^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϬϵϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϯϳ ϰϳϴϰϴ ��ZKEE��'/h^�WW� ϬϱϲϵϲϯϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϯϴ ϰϳϴϱϬ D�ZW�>>�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϯϵϴϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϯϵ ϰϳϴϱϮ
'/K/�>>/����/�D�Ed/�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϴϲϬϳϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϰϬ ϰϳϴϱϯ d�ZEh>>K�^�>s�dKZ� ϬϭϲϵϰϳϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϰϭ ϰϳϴϱϰ �/�D�Z/�>h�/�EK ϬϬϯϭϱϴϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϰϮ ϰϳϴϱϱ ^W�D�Z��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϵϭϰϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϰϯ ϰϳϴϱϲ �͘��Z�^��Ed/�W�s/D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϰϭϲϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϰϰ ϰϳϴϱϳ dh>h�<z��/�dh�K>/EK�>h�/�EK ϬϱϭϱϱϲϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϰϱ ϰϳϴϱϴ ^�h��Z/��E'�>K�&/>/WWK ϬϯϬϲϯϬϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϰϲ ϰϳϴϲϬ
&/�h�/���/�D���h���EK�D/�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϬϵϴϴϯϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϰϳ ϰϳϴϲϭ ^KZ�^/�'��d�EK��EdKE/K ϬϱϴϲϮϴϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϰϴ ϰϳϴϲϯ
�'�E�/��'�D�h�����/���Ed��

D�Z/��Θ��͘�^E�
ϬϬϵϲϰϱϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϰϵ ϰϳϴϲϰ WKZ��>>K�&Z�E��^�K ϬϭϱϯϴϳϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϱϬ ϰϳϴϲϱ
��/>K'/h�/����/�>K�'/h�/���

^�>s�dKZ�
ϬϲϲϲϯϯϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϱϭ ϰϳϴϲϲ '�EE��D/�,�>� ϬϬϳϰϴϴϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϱϮ ϰϳϴϲϳ �DD��/�DKdKZ^�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϳϯϵϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϱϯ ϰϳϴϲϴ
DKE�K��ZZ��K��'�E�/���/�
Z�WWZ�^�Ed�E�����/��>��DK�

�EdKE/EK͘
ϬϭϴϰϴϮϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϱϰ ϰϳϴϳϭ
�>�D�Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϱϱϭϯϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϱϱ ϰϳϴϳϰ �^^/�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϬϮϴϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϱϲ ϰϳϴϳϲ DKZ'�E��s/E��E�K ϬϮϬϵϰϯϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϱϳ ϰϳϴϳϳ D�Z��>>K�^dZ����^͘Z͘>͘ ϬϭϱϴϯϱϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϱϴ ϰϳϴϳϴ >K�^�/hdK�s�>�Ed/E� ϬϮϳϮϭϳϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϱϵ ϰϳϴϳϵ hWD�^͘�͘^͘��/�'�D�KE����ZD�E ϬϭϰϳϭϭϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϲϬ ϰϳϴϴϬ D��/^K>�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϳϵϲϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϲϭ ϰϳϴϴϮ >��,���^͘Z͘>͘ ϬϬϲϮϮϮϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϲϮ ϰϳϴϴϯ
�'�E�/��>��^��>��^͘�͘^͘��/�
�EdKE/EK�>��^��>��Θ��͘

ϬϲϭϵϰϱϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϲϯ ϰϳϴϴϱ
DKK��,KD���/��KD�E/�K�

D�EEK
ϬϭϱϲϳϳϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϲϰ ϰϳϴϴϳ �K^d���EdKE/EK ϬϬϯϵϴϯϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϲϱ ϰϳϴϴϴ ��s�EdhZ��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϴϰϵϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϲϲ ϰϳϴϴϵ
W/�E�d��^�hK>���/���d�E��ZK�

D�Zd�
ϬϭϭϳϭϴϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϲϳ ϰϳϴϵϬ Z͘�͘D͘�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘Z͘>͘ ϬϰϳϲϬϵϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϲϴ ϰϳϴϵϯ
�Ζ��W/����W�Z�d���/�'/�>>KD��Z�K�

^�Dh�>�
ϬϲϳϰϳϴϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϲϵ ϰϳϴϵϱ W�d�ZEKΖ�D�^^/DK ϬϮϳϴϰϴϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϳϬ ϰϳϴϵϲ E�E/���>��ZdK ϬϮϵϵϭϴϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϮϳϭ ϰϳϴϵϳ ^��Z�/>>/�'/Ks�EE� ϬϱϱϵϭϱϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϳϮ ϰϳϴϵϴ �K^d�Ed/EK�&���Z/�K ϬϲϱϮϬϬϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϳϯ ϰϳϴϵϵ
��EdZK��^d�d/�K��/��/^/��,/��

�>&/E�
ϬϯϯϲϳϯϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϳϰ ϰϳϵϬϬ ���&Z�E��^�K�D�Z/K ϬϯϮϮϯϰϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϳϱ ϰϳϵϬϭ &/�^�Zs/���^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϵϲϲϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϳϲ ϰϳϵϬϮ �>/d��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϴϮϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϳϳ ϰϳϵϬϯ
'/ZK�/DDK�/>/�Z���/�^�>s�dKZ��

��>&/KZ�
ϬϯϴϯϮϱϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϳϴ ϰϳϵϬϰ WZK��Ed��/�ZK��Zd/�^�>s�dKZ� ϬϬϱϲϯϳϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϳϵ ϰϳϵϬϱ ^W�Zd�Ζ�D/�,�>� ϬϮϬϭϭϱϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϴϬ ϰϳϵϬϲ D/^dZ�dd��E/�K>KΖ ϬϮϮϰϲϭϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϴϭ ϰϳϵϬϳ >K�WZ�^d/�&Z�E��^�K ϬϮϲϱϬϵϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϴϮ ϰϳϵϬϴ �K/Z�����'/h^�WW� ϬϮϳϴϯϲϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϴϯ ϰϳϵϬϵ
��^��Dh^/��>���/�W�EE/^/�

^�>s�dKZ���/�W�EE/^/���E/�>�
ϬϯϮϭϱϭϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϴϰ ϰϳϵϭϬ Η�/W/�EE��^͘Z͘>͘Η ϬϯϵϮϵϳϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϴϱ ϰϳϵϭϭ ���Zd���/�&Kd/�D�Z/K�D�hZ/�/K ϬϰϵϳϲϵϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϴϲ ϰϳϵϭϯ W�>>�'Z/EK���ZD�>K ϬϱϬϲϴϱϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϴϳ ϰϳϵϭϰ &K'>/�E/�EhE�/�dK ϬϭϲϮϯϱϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϴϴ ϰϳϵϭϱ ^�Z�KE��'/h^�WW� ϬϰϬϲϵϯϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϴϵ ϰϳϵϭϳ
Eh͘d��<�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϵϯϮϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϵϬ ϰϳϵϭϴ ��DW/E'�s�>>����/�d�DW>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϬϰϴϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϵϭ ϰϳϵϮϬ �W^/>KE�Ϯ�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϬϯϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϮϵϮ ϰϳϵϮϭ ��Zd/�����/�>��E���ZK^� ϬϰϰϲϯϲϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϵϯ ϰϳϵϮϮ
/DW�ZK�Ϯ͘Ϭ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ��>/D/d�d����
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϵϳϬϬϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϵϰ ϰϳϵϮϯ
>/�Z�Z/����ZdK>�Z/��K>/DW/���/�

Z�&KZ'/�dK�^�>s�dKZ�
ϬϮϮϵϴϳϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϵϱ ϰϳϵϮϰ �hdK��ZZK���Z/���KZ'K^�EK ϬϯϰϵϳϬϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϵϲ ϰϳϵϮϱ ^�/�����^�>s�dKZ� ϬϮϲϮϬϮϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϵϳ ϰϳϵϮϲ s�'�/E&/^^/��/�s�Ehd��'/h^�WW� ϬϯϭϬϲϳϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϵϴ ϰϳϵϮϴ
WZK:��d�Θ���^/'E��/�/EdZ/d��

'/h^�WW�
ϬϭϴϳϰϮϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϮϵϵ ϰϳϵϮϵ 'Z��E���Z��/�D�Z�K�^�Ed�'�d/ ϬϯϭϵϮϰϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϬϬ ϰϳϵϯϬ ���KZ�d��/�W�ZZ/E�>>K�s/E��E�K ϬϮϯϬϱϵϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϬϭ ϰϳϵϯϭ
DKZ'/KE/��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�
&�Z�/E�E�K�'�KD͘�>��ZK^��Θ��͘

ϬϮϳϯϴϬϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϬϮ ϰϳϵϯϮ D͘'͘��DD�'/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϴϬϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϬϯ ϰϳϵϯϯ >/�WhD��'�E�K>&K ϬϬϳϵϬϲϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϬϰ ϰϳϵϯϰ �Z/^�&h>>/�ZK��ZdK ϬϭϲϱϵϳϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϬϱ ϰϳϵϯϱ >�sKZ/�s�Zd/��>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϴϲϳϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϬϲ ϰϳϵϯϲ
>/&���E�����Z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϭϰϮϱϬϱϱϭϬϬϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϯϬϳ ϰϳϵϯϳ
�'K���Ed�Z�^͘�͘^͘��/��ZD�>�K�

W�K>�
ϬϯϭϰϵϰϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϬϴ ϰϳϵϯϵ E/�K^/��^�>s�dKZ� ϬϱϱϯϵϲϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϬϵ ϰϳϵϰϬ ��D��^Z>^ ϬϭϲϭϰϱϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϭϬ ϰϳϵϰϭ >/W�Z/���E/�>� ϬϮϬϱϴϬϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϭϭ ϰϳϵϰϯ /E'�'E�Z/��D�Eh�>� ϬϱϭϭϯϴϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϭϮ ϰϳϵϰϰ
WhEdK'/K�K�^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϱϮϰϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϭϯ ϰϳϵϰϱ ��^/>��'/'�Ed��^/>s/K ϬϯϯϬϳϮϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϭϰ ϰϳϵϰϲ Z�DWK>>��>h�/�E� ϬϲϭϰϮϳϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϭϱ ϰϳϵϰϳ >/E<��/�&���Z/�K�EKdK ϬϮϲϰϯϳϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϭϲ ϰϳϵϰϴ &͘�͘'͘K͘�^Z> ϬϭϱϲϯϮϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϭϳ ϰϳϵϱϭ ��Z�^/�&Z�E��^�K ϬϮϬϬϲϴϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϭϴ ϰϳϵϱϮ ^�����KhEd/E'�Θ�W�ZdE�Z^��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϲϰϴϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϭϵ ϰϳϵϱϯ D�d�>&�Z��/��h�/EKdd����ZD�>� ϬϮϲϳϴϭϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϮϬ ϰϳϵϱϰ <�ZK>�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϯϴϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϮϭ ϰϳϵϱϱ >/�K��hZKW���/�Wh'>/^/��>&/� ϬϮϱϵϮϰϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϮϮ ϰϳϵϱϲ DKZ�����D�Eh�>� ϬϱϲϭϮϮϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϮϯ ϰϳϵϱϴ &Z/�E�^��/�W�'�EK���E/�>� ϬϮϭϰϯϬϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϮϰ ϰϳϵϱϵ ^�>d�>�D���,/��ZK^��>h�/� ϬϭϴϵϯϭϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϮϱ ϰϳϵϲϬ
'͘�͘�͘�͘��/�D������>�h�/K�Θ��͘�
^E��/DW/�Ed/��>�ddZ/�/���/>/���

d��dZ�>/
ϬϭϯϳϮϵϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϮϲ ϰϳϵϲϭ d,KD�^�Z�Ed�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϳϲϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϮϳ ϰϳϵϲϯ '͘�D�>/�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϯϲϵϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϮϴ ϰϳϵϲϱ
��Λ�/E&KZD�d/����/��EdKE/EK�

�/^/'E�EK
ϬϬϲϲϵϰϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϮϵ ϰϳϵϲϲ Η��>��dhZ/&/�/K�^/DKE��^͘Z͘>͘Η ϬϲϮϲϭϴϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϯϬ ϰϳϵϲϳ ��/>�/DW/�Ed/��/�>K��h���EZ/�K ϬϭϵϮϮϵϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϯϭ ϰϳϵϲϴ
Η�W�'',/�Z���h��>h��

��>�D��KEE��Η
ϬϮϮϲϬϱϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϯϮ ϰϳϵϳϭ WZKd�h^�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϬϴϵϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϯϯ ϰϳϵϳϮ
^<z�^>��W/E'��/�/DDKZ�/EK�

D�^^/DK
ϬϱϯϲϯϬϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϯϰ ϰϳϵϳϱ hZ^K�'/h^�WW� ϬϯϱϬϵϴϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϯϱ ϰϳϵϳϲ ��^/>��'/Ks�EE/�&Z�E��^�K ϬϮϬϬϭϯϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϯϲ ϰϳϵϳϳ
W�^���^,KW��/�'�'>/�EK�

�EdKE/EK
ϬϮϴϬϱϲϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϯϳ ϰϳϵϳϴ d��EK^d�d/���^Z> ϬϯϮϵϯϱϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϯϴ ϰϳϵϳϵ Η,/E,Khd�^͘Z͘>͘Η ϬϭϴϴϲϭϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϯϵ ϰϳϵϴϬ
&�>�'E�D�Z/���/�s����ZK�

�EdKE/EK
ϬϮϯϲϰϰϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϰϬ ϰϳϵϴϮ D/^hZ��'/h^�WW��'/ZK>�DK ϬϲϲϴϴϰϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϰϭ ϰϳϵϴϰ <�ddz��/�^d�&�EK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϱϳϯϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϰϮ ϰϳϵϴϱ &>KZ/K�^�>s�dKZ� ϬϯϬϲϰϱϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϰϯ ϰϳϵϴϲ
�hZK&KK��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϯϳϲϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϰϰ ϰϳϵϴϳ �KZZ�K�'/Ks�E���dd/^d� ϬϯϵϯϯϴϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϰϱ ϰϳϵϴϴ '�EE�ZK��'�d�>>� ϬϱϲϵϬϲϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϰϲ ϰϳϵϵϬ W/'Z�&/���^͘Z͘>͘���^K�/K�hE/�K ϬϰϰϴϮϳϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϰϳ ϰϳϵϵϮ d�^�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϳϬϲϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϰϴ ϰϳϵϵϯ D���KE���EdKE/EK ϬϲϲϭϴϳϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϯϰϵ ϰϳϵϵϱ WKZd��/>�'ZKhW��/�'͘�͘�Wh>�:K ϬϱϭϲϬϰϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϱϬ ϰϳϵϵϲ
�E/d��^�KDD�^^��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϳϯϵϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϱϭ ϰϳϵϵϳ
�>���Z��/��'K^d���E'�>K�Θ��/͘�

^͘�͘^͘
ϬϬϵϬϬϵϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϱϮ ϰϳϵϵϴ
�͘d͘D͘�W/�dd�&KZD����Z���^͘�͘^��/�

DKE��K�s/E��E�K�Θ��͘
ϬϮϰϳϰϰϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϱϯ ϰϳϵϵϵ
s�Z����&/�DD�Ed���/��hZZ�>/�

'/h^�WW�
ϬϯϱϮϱϴϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϱϰ ϰϴϬϬϬ �/�EE���/�E��/���hZZKΖ�Θ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϵϲϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϱϱ ϰϴϬϬϭ Dh^/�KΖ�'��d�EK�D�Z/K ϬϲϳϴϱϭϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϱϲ ϰϴϬϬϯ &/�h�/��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϴϳϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϱϳ ϰϴϬϬϰ
,�/Z����hdz�^W���/��>��E/�

'/h^�WW�
ϬϭϴϮϳϭϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϱϴ ϰϴϬϬϳ WKZd��/E�^Z> ϬϭϱϲϯϯϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϱϵ ϰϴϬϬϴ ^KZ^/���DKZ^/��/�Zh^^K�D�Z/� ϬϲϲϳϰϯϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϲϬ ϰϴϬϬϵ
�'�E�/��'Z��K��/�Z�E����K�

D�Z/����E/�>�
ϬϰϵϯϭϵϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϲϭ ϰϴϬϭϬ ^͘�͘/͘��'�E�z��/�D�^^�ZK�D/Z<K ϬϭϳϱϱϭϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϲϮ ϰϴϬϭϭ ^�>�ZEK�'/h^�WW� ϬϱϱϵϯϳϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϲϯ ϰϴϬϭϮ ��d�E��^�>s�dKZ� ϬϬϳϰϰϬϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϲϰ ϰϴϬϭϰ K��,/W/Ed/���ZD�>K ϬϬϴϰϬϱϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϲϱ ϰϴϬϭϱ DK>/�����>�^d/E��d/E��Z� ϬϮϳϳϮϭϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϲϲ ϰϴϬϭϲ ^W��/^dZ/�h�/KE/�^Z> ϬϭϱϲϯϲϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϲϳ ϰϴϬϭϳ Z�'h^���/�Z�'h^��Z͘�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϬϴϱϳϵϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϲϴ ϰϴϬϭϵ Zh''/Z�>>K��EE� ϬϮϯϮϲϲϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϲϵ ϰϴϬϮϬ �Z/D/���ZD�>� ϬϬϲϲϯϳϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϳϬ ϰϴϬϮϭ �Z�^d/���E'�>K ϬϭϮϳϮϴϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϳϭ ϰϴϬϮϮ �hdd�Ζ�ZK^�Z/K�d/E��ZK ϬϭϯϵϵϵϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϳϮ ϰϴϬϮϯ ^�Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϱϱϬϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϳϯ ϰϴϬϮϰ d��EK^�d�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϯϳϵϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϳϰ ϰϴϬϮϴ '/ZKE��ZK^��D�Z/� ϬϯϭϮϯϮϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϳϱ ϰϴϬϮϵ
Wh��/��D�Z��Z/���/�Dh^dK>��

�>&/�
ϬϮϱϯϴϰϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϳϲ ϰϴϬϯϬ >����D�Z��ZK^� ϬϲϬϭϭϬϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϳϳ ϰϴϬϯϭ ��s�>>KddK�s/E��E�K ϬϭϴϬϬϴϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϳϴ ϰϴϬϯϮ D��/d�ZZ�E�K��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϮϰϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϳϵ ϰϴϬϯϰ ��Θ�W�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϮϱϲϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϴϬ ϰϴϬϯϱ �ZdhZK�DKZ�dd/EK ϬϱϬϲϰϰϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϴϭ ϰϴϬϯϲ
DKE/����KE^h>d/E'��/���E/EK�

'/Ks�EE��DKE/��
ϬϮϲϰϰϲϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϴϮ ϰϴϬϯϴ �Z'K���^��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϮϯϳϭϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϴϯ ϰϴϬϯϵ &/�,�Z��D/Z<K ϬϱϱϵϯϵϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϴϰ ϰϴϬϰϬ �>�D�^͘�͘^͘��/��>�^^�E�ZK�>�Ed/E/ ϬϱϯϰϰϮϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϴϱ ϰϴϬϰϭ ZK^�dd/�^�>s�dKZ� ϬϮϬϭϮϲϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϴϲ ϰϴϬϰϯ ��WKdhDD/EK��>/^���dd� ϬϲϲϱϲϬϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϴϳ ϰϴϬϰϰ D͘�͘�͘��/>�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϲϬϮϲϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϴϴ ϰϴϬϰϲ
WZ/s/d�Z��/<���/�WZ/s/d�Z��

'/K^h�Ζ
ϬϱϮϯϴϰϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϴϵ ϰϴϬϰϳ �Z�^��Ed/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϴϱϱϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϬϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϯϵϬ ϰϴϬϰϴ ,�/Z��Z���/�'/�EE/Ζ�:�^^/�� ϬϭϵϱϮϮϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϵϭ ϰϴϬϰϵ
^�DKZ�Ζ�^͘�͘^͘��/�W�>D/Ed�Z/�

E/�K>/E��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϲϱϱϬϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϵϮ ϰϴϬϱϬ ^�hdK��EdKE/EK ϬϱϱϲϱϴϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϵϯ ϰϴϬϱϮ ��E/EK�^�Dh�>� ϬϮϯϵϰϳϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϵϰ ϰϴϬϱϯ �E'/>�>>K�'��d�EK ϬϰϮϯϯϭϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϯϵϱ ϰϴϬϱϰ �^^K�/��/KE���h>dhZ�>����� ϬϭϳϮϭϯϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϵϲ ϰϴϬϱϱ
��^��s���E���Ηs/>>��/��Η��/�

�/EdK>K��͘
ϬϭϲϰϲϳϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϵϳ ϰϴϬϱϳ
&͘>>/�WZ/s/d�Z��^͘E͘�͘��/�WZ/s/d�Z��

�>&/K
ϬϰϰϮϴϮϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϵϴ ϰϴϬϱϴ �&�^�ZK&�E/�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϱϰϮϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϯϵϵ ϰϴϬϱϵ
��/>��E���>��E/E'��/�'Z�^^K�

ZK��ZdK
ϬϱϲϮϲϵϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϬϬ ϰϴϬϲϬ 'Z�^^K���ZD�>K ϬϱϲϮϳϱϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϬϭ ϰϴϬϲϭ E/�K>�dd��Wh��/>>K�'/h^�WW� ϬϭϲϵϴϰϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϬϮ ϰϴϬϲϮ
>��W�Z'K>���/�^�DWK'E�ZK�

&Z�E��^�K
ϬϲϱϱϴϴϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϬϯ ϰϴϬϲϯ >/�K�^�dd��E�E/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϭϴϬϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϬϰ ϰϴϬϲϳ ^h��EK�>h/'/ ϬϭϲϲϰϬϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϬϱ ϰϴϬϲϴ
��&&�Ζ�D/>>�>h�/�^͘E͘�͘��/�

D�E��>�Ζ�^���^d/�EK���ZKD�EK�
��^�Z�

ϬϭϯϭϳϰϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϬϲ ϰϴϬϲϵ ^/�/>z�&KK��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϭϱϯϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϬϳ ϰϴϬϳϬ K��,/W/Ed/�'/h^�WW� ϬϭϳϳϳϯϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϬϴ ϰϴϬϳϭ ��>s�dKhZ�^Z> ϬϮϲϮϵϵϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϬϵ ϰϴϬϳϮ >K�/��KEK�W/�dZK ϬϮϭϴϴϱϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϭϬ ϰϴϬϳϯ �KZd/E/�^�>s�dKZ� ϬϬϭϭϳϯϰϴϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϭϭ ϰϴϬϳϱ
^/�/>z�ϯ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϯϵϲϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϭϮ ϰϴϬϳϲ �h>Kdd��s/E��E�K ϬϲϭϵϬϭϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϭϯ ϰϴϬϳϳ
d��EK�D�d�>>/��/�&hZE�Z/�

'/h^�WW�
ϬϰϲϲϮϵϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϭϰ ϰϴϬϳϴ
d�ZD/E����&�Ζ�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����Z͘>͘

ϬϲϳϳϵϱϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϭϱ ϰϴϬϳϵ
�Kdd�'����>���Z�/�Z���/�

s/E��E�K�Zh^^K
ϬϲϴϮϰϲϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϭϲ ϰϴϬϴϬ
�hZK�Z/^d�>��/�E/�/d��

�EdKE/�dd�
ϬϮϬϬϭϰϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϭϳ ϰϴϬϴϭ >KD��Z�K��Z/�� ϬϮϴϯϰϭϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϭϴ ϰϴϬϴϮ
D͘d͘D͘�^͘E͘�͘��/�DK�/>/���EdKE/K�

��DK�/>/���>&/K
ϬϬϬϳϬϵϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϭϵ ϰϴϬϴϯ
^�͘D�͘��͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϱϭϲϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϮϬ ϰϴϬϴϳ
�/<KE�Ͳ�^�Zs/�/�W�Z�/���E/�
�h>dhZ�>/�^͘�͘^͘��/���ZK>��

^�>s�''/K�Θ��͘
ϬϮϰϬϳϬϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϮϭ ϰϴϬϴϴ EΖd���/��>����/��>���s�>�dd� ϬϭϵϭϱϲϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϮϮ ϰϴϬϵϬ Z�WW���>��ZdK ϬϰϵϯϰϱϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϮϯ ϰϴϬϵϭ >KZ�&/���Z�&&��>� ϬϭϮϭϬϲϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϮϰ ϰϴϬϵϮ �/�D�Z/����>K'�ZK ϬϭϳϮϳϭϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϮϱ ϰϴϬϵϰ '/���>KE��'/ZK>�DK ϬϲϭϱϬϴϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϮϲ ϰϴϬϵϱ
>͘�͘��K>��Z/���/�s��/Z���
�KD�E/�K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϳϱϴϬϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϮϳ ϰϴϬϵϲ d��EK/>�'Zh�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϰϳϮϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϮϴ ϰϴϬϵϵ &/��Z��'/h^�WW� ϬϬϮϬϯϰϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϰϮϵ ϰϴϭϬϭ
/>�s�Z�������^��dh���/�^�W/�E���

'Z��/�>>�
ϬϯϳϯϭϮϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϯϬ ϰϴϭϬϯ Ϭϭ�>����^/'E�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϭϳϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϯϭ ϰϴϭϬϰ
Dh^/��Z�Ed��/�^dKZE�>>K�'/h>/��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϴϬϮϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϯϮ ϰϴϭϬϱ ��DD�Z�d��ZK^�Z/K ϬϰϬϴϵϬϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϯϯ ϰϴϭϬϳ Zh^^K���E/�>� ϬϲϳϵϴϴϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϯϰ ϰϴϭϬϴ ^/ZzK�s�Z���>h�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϱϵϵϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϯϱ ϰϴϭϬϵ
D�d/���/>/�/����/DW/�Ed/�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϳϰϬϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϯϲ ϰϴϭϭϬ ��^d/'>/KE��D�Z/��ZK^� ϬϬϮϯϴϳϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϯϳ ϰϴϭϭϭ ��/>EhW/��/�Eh��dK>K�W/�dZK ϬϱϴϮϴϬϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϯϴ ϰϴϭϭϯ Dz��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϵϲϬϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϯϵ ϰϴϭϭϱ
s���,/���Z��E/^d�Z/���/��/�D�Z/��

D�^^/D/>/�EK
ϬϰϲϯϮϯϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϰϬ ϰϴϭϭϳ WhD����E/>K ϬϭϲϵϲϰϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϰϭ ϰϴϭϭϴ
�Zd/�^KE�Ed/��/�'/�EEKdd��
�ZE�^dK�D�Z/��ZK^�Z/K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϲϭϵϳϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϰϮ ϰϴϭϭϵ &�>�KE���>/^�K ϬϬϲϱϴϬϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϰϯ ϰϴϭϮϬ /E^/E'����Z��Z� ϬϰϲϭϬϯϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϰϰ ϰϴϭϮϭ �s/��E���^͘Z͘>͘ ϬϯϮϮϳϭϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϰϱ ϰϴϭϮϯ �DD��h��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϰϬϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϰϲ ϰϴϭϮϰ
DK^�,�>>��^WKZd��/�DK^�,�>>��

&Z�E��^�K
ϬϯϮϰϭϭϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϰϳ ϰϴϭϮϱ ��E�/�EK�:�&& ϬϭϱϵϴϬϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϰϴ ϰϴϭϮϲ ZK^d/���Z/���/�&h>�K�&>KZ/�E� ϬϭϵϴϵϵϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϰϵ ϰϴϭϮϳ ZK^^/Z/��D�/�^Z>^ ϬϯϰϴϲϭϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϱϬ ϰϴϭϮϴ '�>>�Z�EK�E����Z�EK ϬϭϵϬϲϳϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϱϭ ϰϴϭϮϵ �hZZKΖ��E'�>K ϬϭϳϭϭϬϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϱϮ ϰϴϭϯϬ
��D�dZ�s�>���/���&�Ζ�EhE�/K�

�EdKE/K
ϬϭϴϬϴϲϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϱϯ ϰϴϭϯϮ DZ^ϯ�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϮϮϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϱϰ ϰϴϭϯϯ ^&�ZZ�����W�W����ZD�>K ϬϭϲϲϮϳϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϱϱ ϰϴϭϯϰ ���'�^W�Z���/���^/>��'�^W�Z� ϬϲϰϴϴϳϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϱϲ ϰϴϭϯϲ
d/W/��D�Ed��^/�/>/���/�&/KZ��

'/KZ'/K
ϬϭϲϮϲϭϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϱϳ ϰϴϭϯϳ >�s�Z^��&/>/WW� ϬϬϱϮϵϬϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϱϴ ϰϴϭϯϴ Yh�Zd�ZKE��'/�E>h�� ϬϭϲϮϵϰϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϱϵ ϰϴϭϯϵ ^�>�DKE��D�hZ/�/K ϬϯϰϯϵϴϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϲϬ ϰϴϭϰϭ �dd�Z�K�s�>�Z/� ϬϭϵϱϴϴϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϲϭ ϰϴϭϰϮ �ZhE�Ζ��/�Z/��K�&��ZKE/� ϬϱϰϴϬϳϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϲϮ ϰϴϭϰϯ ��^�/K�s/E��E�� ϬϬϱϯϵϱϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϲϯ ϰϴϭϰϰ �KEK^��Ed/�D/�,�>�E'�>K ϬϲϲϬϭϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϲϰ ϰϴϭϰϱ WK^dz�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϭϵϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϲϱ ϰϴϭϰϲ Η^�E&/>/WWK�^͘Z͘>͘Η ϬϯϴϮϵϳϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϲϲ ϰϴϭϰϳ �KWWK>/EK�s/s/�EE� ϬϱϯϱϲϯϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϲϳ ϰϴϭϰϴ ��^�'E/�Kdd�s/K ϬϭϱϰϱϰϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϲϴ ϰϴϭϰϵ
>���K>���s/d���/�DKE��,/EK�

ZK^�dd�
ϬϮϴϰϱϭϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϲϵ ϰϴϭϱϬ Z�/E�Z/��>�^^/��Z/d� ϬϱϴϳϮϮϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϳϬ ϰϴϭϱϭ �hKEK�KZ��'��d�EK ϬϯϵϭϮϭϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϳϭ ϰϴϭϱϮ �h^hD�EK���>K'�ZK ϬϮϲϭϱϳϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϳϮ ϰϴϭϱϰ ^W>�^,�����,�W�Z<�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϲϱϳϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϳϯ ϰϴϭϱϱ WKEdhZK�^�Z�E���E'�>� ϬϯϯϵϵϰϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϰϳϰ ϰϴϭϱϲ
d�Ed��/KE/��/���DW/^/�D�Z/����

ZK^�>����^͘E͘�͘
ϬϮϱϴϮϵϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϳϱ ϰϴϭϱϳ &�Z��/�>h/'/ ϬϮϲϮϰϱϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϳϲ ϰϴϭϱϵ D�E/'>/���E'�>K ϬϬϱϬϳϵϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϳϳ ϰϴϭϲϬ �/�>/��Zd/�^/>s�^dZK ϬϮϰϯϳϬϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϳϴ ϰϴϭϲϭ DKZd/>>�ZK�W�dZ/�/� ϬϲϮϳϬϰϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϳϵ ϰϴϭϲϮ �'K^d��^d�&�E/� ϬϱϬϱϰϰϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϴϬ ϰϴϭϲϯ D�Ed/E�K�d�Z�^� ϬϯϱϭϵϯϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϴϭ ϰϴϭϲϰ ^��/�'�Z��E/E'�^͘Z͘>͘^ ϬϲϳϮϴϱϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϴϮ ϰϴϭϲϲ �/�'/Ks�EE/��EdKE/EK ϬϮϵϬϴϯϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϴϯ ϰϴϭϲϴ Wh'>/^/�'/Ks�EE/ ϬϮϱϮϬϮϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϴϰ ϰϴϭϲϵ �Zd���/���Z��ZKddK��EZ/�K ϬϭϮϲϴϴϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϴϱ ϰϴϭϳϬ
^Yh/ddz��/��/EdK>/���dd/^d��

D�Z/�
ϬϭϭϴϮϳϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϴϲ ϰϴϭϳϭ ^h^,/�z���/��DK��/K�^���^d/�EK ϬϭϵϴϯϱϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϴϳ ϰϴϭϳϮ
>/E'�Z/��^͘�͘^͘��/�D�EEK�

��d�Z/E��Θ��͘
ϬϮϱϱϱϮϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϴϴ ϰϴϭϳϯ
�Zs/E�Z/^dZhddhZ��/KE/��/�^/E<��

�Zs/E
ϬϲϲϲϳϮϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϴϵ ϰϴϭϳϰ

DKdKE�hd/���>/>z��K�Ͳ�^K�/�d�Ζ�
^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^���/>/d�Ζ�>/D/d�d���/E�

&KZD�����Z�s/�d��Η�
DKdKE�hd/���>/>z��K�^͘Z͘>͘Η

ϬϮϯϲϬϯϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϵϬ ϰϴϭϳϱ �͘&͘Dh>d/^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϳϵϴϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϰϵϭ ϰϴϭϳϲ �/^dZKΖ��/�>�'��s�>�Ed/E� ϬϭϮϳϯϳϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϵϮ ϰϴϭϳϳ
,�D/>dKE��KhdhZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϴϴϵϭϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϵϯ ϰϴϭϳϴ
&/KZ�Z/���K^DK��/�s�Z��>>/�

ZK��ZdK
ϬϬϵϲϵϲϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϵϰ ϰϴϭϳϵ
��Zh^K�Θ�^�W/�E���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��

ϬϱϮϯϵϯϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϵϱ ϰϴϭϴϬ
'/�&&���KDhE/��d/KE^��/�

'/Z'�Ed/�&���Z/�K
ϬϰϵϵϬϱϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϵϲ ϰϴϭϴϭ
>���KD�KE/�Z���/�^dhZ/�>��

^/>s�E����Θ���͘�^͘�͘^͘
ϬϯϬϬϮϱϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϵϳ ϰϴϭϴϮ >K�'/h�/���&Z�E��^�K ϬϬϲϬϱϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϵϴ ϰϴϭϴϰ ��EdZK��>�ddZ/���'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϴϱϵϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϰϵϵ ϰϴϭϴϱ �>�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϲϮϴϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϬϬ ϰϴϭϴϲ �E�^d�^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϵϯϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϬϭ ϰϴϭϴϳ &>�/EK^�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϴϮϯϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϬϮ ϰϴϭϴϴ Z�'h^��Ϯ��/�����>�/��EdKE�>>� ϬϭϲϵϬϵϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϬϯ ϰϴϭϴϵ ,KZD��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϳϯϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϬϰ ϰϴϭϵϬ >K�Z���E'�>K ϬϮϴϬϴϮϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϬϱ ϰϴϭϵϭ t�E'�y/�K��E ϬϲϬϴϬϴϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϬϲ ϰϴϭϵϮ
�͘^͘�&KK��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϵϯϱϰϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϬϳ ϰϴϭϵϯ >K�^d/DK>K�ZK^�EE� ϬϭϵϯϵϬϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϬϴ ϰϴϭϵϱ />�dh>/W�EK��/��KZZ�K�'/Ks�EE/ ϬϭϱϲϬϲϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϬϵ ϰϴϭϵϲ ��>>��^�s�Z/K ϬϮϵϮϵϭϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϱϭϬ ϰϴϭϵϴ ����>��'/h^�WW� ϬϱϵϯϱϭϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϭϭ ϰϴϭϵϵ �hZKZ��<�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϯϲϴϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϭϮ ϰϴϮϬϬ �h�K>K��KD�E/�K ϬϯϭϬϰϬϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϭϯ ϰϴϮϬϭ >K�WKZdK�^�>s�dKZ� ϬϯϱϳϳϴϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϭϰ ϰϴϮϬϮ dZK/���E�Z�� ϬϬϴϬϳϮϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϭϱ ϰϴϮϬϰ ^�E&/>/WWK�^�Z�&/EK ϬϬϱϯϴϯϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϭϲ ϰϴϮϬϱ
Dh>d/^�Zs/����/��hZ����

^�>s�dKZ�
ϬϭϳϬϰϱϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϭϳ ϰϴϮϬϲ �dd�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϬϯϯϬϱϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϭϴ ϰϴϮϬϳ s���,/K�'/h^�WW� ϬϬϱϲϯϲϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϭϵ ϰϴϮϬϴ
��ZD�E�Ϯ�^͘E͘�͘��/��/�'/Ks�EE/�

W�dZ/<����͘
ϬϯϴϬϰϭϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϮϬ ϰϴϮϭϬ
>Ζ�dd/DK�'K>K^K�^͘E͘�͘��/�K��K�

'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϮϮϱϲϭϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϮϭ ϰϴϮϭϭ sh>d�''/K���d�Z/E� ϬϭϴϬϳϭϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϮϮ ϰϴϮϭϮ >/��/�Z��>>K��E�Z�� ϬϱϯϭϬϴϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϮϯ ϰϴϮϭϯ
>��D�Z',�Z/d���/�^�/sK>/��/E�/��
Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϭϮϭϰϵϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϮϰ ϰϴϮϭϰ ��^�D�EdK�'/Ks�EE/ ϬϯϲϵϰϳϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϮϱ ϰϴϮϭϱ DKE&KZd��D�Z/K ϬϱϲϮϲϬϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϮϲ ϰϴϮϭϳ ��^�WZKW�Zdz�^͘Z͘>͘ ϬϬϰϴϱϭϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϮϳ ϰϴϮϭϵ
�Kdd>��ZK^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϱϮϮϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϮϴ ϰϴϮϮϬ ��>��'EK��KD�E/�K ϬϬϲϲϯϬϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϮϵ ϰϴϮϮϭ
�D/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϮϯϵϳϴϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϯϬ ϰϴϮϮϮ
��/�E����'Z/�K>���KZ'K�
'/�>>KE�Z�K��/�&�E�Z��

'/Ks�EE/
ϬϮϵϬϰϰϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϯϭ ϰϴϮϮϰ /K^�^��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϰϲϲϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϯϮ ϰϴϮϮϱ >�D�K�ZK^�>�� ϬϰϭϭϰϭϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϯϯ ϰϴϮϮϳ W/d/EK�^d�&�EK ϬϭϰϬϯϲϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϯϰ ϰϴϮϮϴ
^dKE�,�E'��Wh���/���d�E/��

&>KZ/E��
ϬϭϵϲϯϯϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϯϱ ϰϴϮϮϵ ^dh�/K��D��/���ZdK>/E/�ZK^�Z/� ϬϰϭϳϲϯϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϯϲ ϰϴϮϯϮ
�hZKZ���/�^�/'>/K��͘���^W/E�>>K�'͘�

^͘E͘�͘
ϬϮϵϰϲϵϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϯϳ ϰϴϮϯϯ dZKD�/EK�^�>s�dKZ� ϬϱϱϳϱϭϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϯϴ ϰϴϮϯϱ
Η�/E�D�E/�Η��/�D�Ed�>>K�

^�>s�dKZ�
ϬϭϯϰϳϱϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϯϵ ϰϴϮϯϲ
/>�'/�Z�/EK���>>Ζ���E��/�D�EE��

D�Z/�
ϬϰϬϮϰϭϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϰϬ ϰϴϮϯϴ /E�KEdZ�Z��^�>s�dKZ� ϬϰϯϯϯϯϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϰϭ ϰϴϮϰϭ dhZZ/��'/Ks�EE/ ϬϯϱϲϯϬϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϰϮ ϰϴϮϰϮ �hdK&�dK��Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϰϱϴϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϰϯ ϰϴϮϰϯ ^�WKZ/dK�'/h^z ϬϯϯϵϲϬϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϰϰ ϰϴϮϰϰ
dhddK�W�Z�>Ζ��/>/�/���/�D�Z/K�

Z��/d/�^͘Z͘>͘
ϬϱϭϬϮϵϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϰϱ ϰϴϮϰϱ W/Z�/EK�D�Z/K ϬϬϭϬϵϯϱϴϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϰϲ ϰϴϮϰϲ ^K>h�/KE/���/>/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϴϬϰϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϰϳ ϰϴϮϰϳ �/�'��d�EK��EdKE/EK ϬϭϳϭϳϴϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϰϴ ϰϴϮϰϵ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>���KZ'K�

��EE�D�>/�^͘Z͘>͘
ϬϮϱϵϳϯϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϰϵ ϰϴϮϱϬ ��ZE��h�/��KD�E/�K ϬϯϰϵϳϱϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϱϱϬ ϰϴϮϱϭ
>��^W/�''���/�Dh��/K�^�>s�dKZ��
���͘�^͘�͘^͘�/E�^/'>��Η>��^W/�''��

^͘�͘^͘Η
ϬϭϱϴϬϭϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϱϭ ϰϴϮϱϮ
^K>>�d/�K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϲϮϯϱϱϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϱϮ ϰϴϮϱϯ
dK�����>�����/�/E&�Ed/EK�

D�Zd/E�
ϬϭϴϰϵϱϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϱϯ ϰϴϮϱϱ ��^��dd��D�hZ/�/K ϬϯϴϮϳϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϱϰ ϰϴϮϱϲ ��d�E��ZK��E����>K'�ZK ϬϭϳϯϴϱϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϱϱ ϰϴϮϱϳ EKs�>>&�ZZ��/�EKs�>>K��h'�E/K ϬϱϭϲϵϯϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϱϲ ϰϴϮϱϴ
/>��Zh�K��/�^�'>/D��E/�>h�/��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϰϮϵϭϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϱϳ ϰϴϮϲϬ
Z�s��KE'Z�^^/��/��>�h�/��

DKEd�>dK
ϬϮϲϭϱϵϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϱϴ ϰϴϮϲϮ ��dd�'>/��'/��KDK ϬϮϵϵϭϳϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϱϵ ϰϴϮϲϯ
^��&�����KZ/��/�D�Z/EK�D�Z�K�

�E'�>K
ϬϱϬϰϳϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϲϬ ϰϴϮϲϰ
ΗK^d�Z/��Ͳ��>d�Z�>>KΗ��/�
DKEd�Ed��Ͳ�^�>s�dKZ�

ϬϭϯϰϭϰϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϲϭ ϰϴϮϲϱ t�>>�d��,��E'/E��Z/E'�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϵϯϮϯϬϮϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϲϮ ϰϴϮϲϲ D�EE���K^dZh�/KE/��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϳϱϯϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϲϯ ϰϴϮϲϳ
^Khs�E/Z�WKZd��W�^��Z���/�

D/��>/�^�Z�&/E�
ϬϲϰϬϱϯϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϲϰ ϰϴϮϲϵ D�E&Z�Ζ��ZdhZK ϬϭϬϯϱϯϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϲϱ ϰϴϮϳϬ >Ζ/^K>���/�^�/���,/d�EK�D�Z�K ϬϭϱϯϱϵϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϲϲ ϰϴϮϳϭ t���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϱϱϳϬϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϲϳ ϰϴϮϳϮ ^�K>�W�^d���/�D���K>��'��d�EK ϬϲϳϱϬϬϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϲϴ ϰϴϮϳϯ
/ZZ/&�Zd��/���>�h�/�Ed���/�
'/h^�WW���/�&�>�K����͘�^͘�͘^͘

ϬϬϴϰϰϯϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϲϵ ϰϴϮϳϰ
^'Ϯϵ��/^dZKd��/�'/�DDKE��

D�Z/��'�^^/��
ϬϱϲϯϭϯϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϳϬ ϰϴϮϳϱ �KddK��/�s�>�Ed/E��^��ZW�dK ϬϭϵϯϴϳϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϳϭ ϰϴϮϳϲ 'Z/K>/�'/h^�WW� ϬϮϬϳϱϲϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϳϮ ϰϴϮϳϳ
DK�/>/�s/d�>>K�^͘�͘^͘��/�

s�E��/�EK��ZK��/����s/�����
'/Ks�EE/

ϬϮϲϯϱϴϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϳϯ ϰϴϮϳϴ �/dd�Ζ���>>��W/�^dZ�>>��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϮϰϯϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϳϰ ϰϴϮϳϵ ��/>�^���^͘Z͘>͘ ϬϮϮϳϲϮϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϳϱ ϰϴϮϴϬ
&/E�^dZ��^͘E͘�͘��/�^�^^��

�EdKE/EK�Θ��͘
ϬϭϵϵϱϮϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϳϲ ϰϴϮϴϮ �Z/'h'>/K��E�Z�� ϬϬϲϱϴϯϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϳϳ ϰϴϮϴϯ
&͘>>/���Zd���/���Zd���EdKE/EK���

&/'>/�^͘E͘�͘
ϬϮϱϭϬϮϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϳϴ ϰϴϮϴϰ �Z'�>dKhZ�s/�''/�^͘Z͘>͘�͘Z͘�Η͕ ϬϭϳϴϲϴϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϳϵ ϰϴϮϴϱ K>/s�Z/�'/�E��d/EK ϬϮϱϭϰϯϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϴϬ ϰϴϮϴϲ
�K&&���^dZ��d�^E���/��/�>>K�^͘��͘�

Θ��>��Wh^�d���͘
ϬϭϮϲϰϵϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϴϭ ϰϴϮϴϳ
>͘�Θ�&͘����hdz��/�D�Z/�E/�

>KZ���E�
ϬϲϳϮϲϵϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϴϮ ϰϴϮϴϴ
E�dhZ������E�^^�Z��^͘Z͘>͘�

^K�/�d�Ζ��'Z/�K>�
ϬϮϱϵϵϰϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϴϯ ϰϴϮϴϵ ��Z�>��W�Z>���/���E�ZK�W/�dZK ϬϭϲϯϯϰϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϱϴϰ ϰϴϮϵϬ
�,/�Z�>>K�Θ�>KE'K�^͘E͘�͘��/�
�,/�Z�>>K��KD�E/�K�Θ��͘

ϬϬϰϳϳϭϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϴϱ ϰϴϮϵϮ
D�^d�Z�W�/Ed��/��E�Z���

^W�dh���
ϬϭϱϴϳϲϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϴϲ ϰϴϮϵϱ �/E'�>�^�'/h^�WW� ϬϱϳϯϭϬϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϴϳ ϰϴϮϵϲ ,�/Z�>KK<��/���DW/^/�^�>s�dKZ� ϬϮϲϱϮϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϴϴ ϰϴϮϵϵ W�d/d�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϵϮϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϴϵ ϰϴϯϬϭ
'>K��>�&/ZD�^͘�͘^͘��/�D/>�EK�

>KZ�E�K�Θ��͘
ϬϮϭϱϯϮϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϵϬ ϰϴϯϬϮ E�K>/�E�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϲϭϮϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϵϭ ϰϴϯϬϯ
�KDh^��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϳϲϴϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϵϮ ϰϴϯϬϰ �͘/͘D͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϲϭϮϯϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϵϯ ϰϴϯϬϱ �/�&�dd��^�>s�dKZ� ϬϲϴϬϭϴϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϵϰ ϰϴϯϬϲ �E��>�/�'/h^�WW� ϬϭϯϵϴϯϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϵϱ ϰϴϯϬϳ ��>��Z�^��'/Ks�EE/ ϬϭϮϲϰϰϵϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϱϵϲ ϰϴϯϬϴ ^�/KZd/EK�s�E�^^� ϬϭϲϵϬϭϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϵϳ ϰϴϯϬϵ
DK�/>/�&Z�E'/�DKZ���/�
&Z�E'/�DKZ��s/E��E�K

ϬϭϵϭϮϴϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϵϴ ϰϴϯϭϬ
/DWZ�^����/>��WK>/��KddK�

�D�Eh�>�
ϬϲϱϭϲϬϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϱϵϵ ϰϴϯϭϭ �h�/EKdd��&/>/WWK ϬϯϭϴϬϭϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϬϬ ϰϴϯϭϮ
^d��/>/D�EdK���>E��Z��DK:/dK�

�/�^W�d�ZK�'h/�K
ϬϮϵϬϳϵϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϬϭ ϰϴϯϭϯ '/ddK�'/h^�WW��&Z�E�K ϬϮϵϬϭϬϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϬϮ ϰϴϯϭϰ �Z�'K�'/h^�WW� ϬϮϭϵϴϯϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϬϯ ϰϴϯϭϱ &�Z�K>KZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϰϴϴϴϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϬϰ ϰϴϯϭϳ D�/K�'Z��/��D�Z/� ϬϭϲϲϲϬϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϬϱ ϰϴϯϭϴ ^��E�hZZ��'/h^�WW� ϬϮϵϴϮϵϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϬϲ ϰϴϯϭϵ
�dE�^�Zs/����/���E/�>��d/E��ZK�

E�E/�
ϬϯϱϲϴϳϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϬϳ ϰϴϯϮϬ
E�W�^dKZ���/�^/DKE��&Z�E��^�K�

E�WK>/
ϬϱϱϯϵϬϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϬϴ ϰϴϯϮϭ
��DW/E'��'����/�D�Eh'h�ZZ��
&Z�E��^�K�Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/�d��^�DW>/��

ϬϭϱϲϱϴϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϬϵ ϰϴϯϮϮ ��'>/�Z/�'/KZ'/K ϬϭϲϳϵϰϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϭϬ ϰϴϯϮϯ ��Z��Z/Ζ��/����DK�Z��,�>� ϬϭϳϭϵϯϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϭϭ ϰϴϯϮϱ �Z�����^���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϯϴϯϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϭϮ ϰϴϯϮϳ
�K&&���d/D���/�'/�>>KE'K�

'/KZ'/K
ϬϭϰϯϭϱϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϭϯ ϰϴϯϮϴ >�KE��DKK��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϭϬϯϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϭϰ ϰϴϯϮϵ �D/sKE��/���^��>�E���/sKEE� ϬϮϰϱϲϬϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϭϱ ϰϴϯϯϬ Z�'���K�&KZdhE�dK ϬϮϯϲϬϱϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϭϲ ϰϴϯϯϭ ,K��zW�Zd^Ͳ�hdKDKd/s��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϮϮϱϱϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϭϳ ϰϴϯϯϮ ^>/D�&�^,/KE�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϭϲϬϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϭϴ ϰϴϯϯϯ &�ZZ/'EK��EdKE/EK ϬϬϱϭϮϬϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϭϵ ϰϴϯϯϰ
^�WKE�����DKZ���/�&Z�E��>>��

s�ZKE/���D�Z/�
ϬϮϴϱϴϴϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϮϬ ϰϴϯϯϱ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��^K�/�>��

<K/E�Ζ
ϬϭϴϱϱϲϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϮϭ ϰϴϯϯϲ ��/d�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϬϯϯϲϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϲϮϮ ϰϴϯϯϳ WZ�&���Z/��d/�d��EK>K'/�/��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϬϵϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϮϯ ϰϴϯϯϴ
�E�Z�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϭϱϵϳϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϮϰ ϰϴϯϯϵ &KK��Θ�^�Zs/����/�D�Z�K��Ζ�EE� ϬϲϰϵϯϳϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϮϱ ϰϴϯϰϬ �D/�K����͘/DDK�/>/�Z��^͘Z͘> ϬϭϳϴϯϭϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϮϲ ϰϴϯϰϭ
>/�Z�Z/����/dZ/���Η�/>�WK��K��/�
'/��K���Η��/��/�'/ZK>�DK�

�Z/^W/EK
ϬϭϳϮϰϯϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϮϳ ϰϴϯϰϯ
��/>��KDh^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϬϱϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϮϴ ϰϴϯϰϰ dZhW/����>K'�ZK ϬϮϮϱϬϳϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϮϵ ϰϴϯϰϱ
W/���Z/�����Η�D�Z/K�Η��/�

D/Z���>>��D�Z/K
ϬϭϰϲϵϳϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϯϬ ϰϴϯϰϲ ,�/Z�^dz>���/�s�>�Ed/�s/E��E�K ϬϲϭϭϮϳϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϯϭ ϰϴϯϰϴ
dZ/^�^͘E͘�͘���/�>KD��Z�K�

'/h^�WW����>KD��Z�K�D�Z/�
ϬϭϮϴϯϱϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϯϮ ϰϴϯϱϬ ,�/Z�^dz>���/��D�dK�^�Dh�>� ϬϰϳϮϴϭϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϯϯ ϰϴϯϱϭ ��^�Zd��^���^d/�EK ϬϱϯϳϴϭϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϯϰ ϰϴϯϱϯ D�hZK�ZK^�Z/K ϬϮϰϲϴϮϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϯϱ ϰϴϯϱϰ ^��>/����E/�>� ϬϮϮϲϭϴϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϯϲ ϰϴϯϱϱ
��Z�D�Z���/��D�Z��ZK^�Z/K�

'/h^�WW�
ϬϮϬϰϬϱϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϯϳ ϰϴϯϱϲ s/�/EK�&Z�E��^�K ϬϭϮϲϱϭϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϯϴ ϰϴϯϱϴ �ZD/^WKZd��/�D�����'/h^�WW� ϬϬϬϲϵϯϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϯϵ ϰϴϯϱϵ ^�/�/>/���^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϬϬϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϰϬ ϰϴϯϲϭ �h'�>>K��EdKE/EK ϬϭϮϱϴϳϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϰϭ ϰϴϯϲϮ ^��sK>��hD��ZdK ϬϭϳϰϮϴϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϰϮ ϰϴϯϲϯ �KE/Ζ�W/�dZK ϬϮϭϲϱϳϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϰϯ ϰϴϯϲϰ �>&/�Z/�D�Z/>�E� ϬϱϰϵϰϭϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϰϰ ϰϴϯϲϱ
�^�ZK��EdKE/EK���Z�^�Zs/���

^͘Z͘>͘
ϬϱϮϱϱϲϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϰϱ ϰϴϯϲϲ D�d/E��'��d�EK ϬϮϯϳϮϰϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϰϲ ϰϴϯϲϳ dZ�W�E/��^z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϱϮϲϳϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϰϳ ϰϴϯϲϵ �Ζ�D/�K�D�Z/���EdKE/E� ϬϮϰϭϳϴϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϰϴ ϰϴϯϳϬ
�d/W/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϭϬϵϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϰϵ ϰϴϯϳϭ �KEKDK�s/E��E�� ϬϬϯϳϯϲϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϱϬ ϰϴϯϳϮ WZKs/dK��>�^^�E�ZK ϬϱϴϬϵϯϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϱϭ ϰϴϯϳϯ E�Z�/^K�'/h^�WW/E� ϬϭϱϮϬϰϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϱϮ ϰϴϯϳϰ '/͘s/͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϵϱϱϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϱϯ ϰϴϯϳϱ �>����/^dZ/�h�/KE��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϭϳϲϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϱϰ ϰϴϯϳϳ
��D�Z������͘�^͘E͘�͘��/���D�Z���

D�Z/K�^�>s�dKZ�
ϬϯϴϲϳϳϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϱϱ ϰϴϯϳϴ �/�D�hZK�s�E�Z� ϬϯϬϵϳϱϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϱϲ ϰϴϯϳϵ
�>�Yh��Z�dK��ΖKZK��/���>�

'�h�/K��EdKE/K
ϬϱϰϬϱϲϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϱϳ ϰϴϯϴϬ �Kdh'EK�^�>s�dKZ� ϬϯϭϯϮϵϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϱϴ ϰϴϯϴϭ 'hdd��KZK�'��dd/^d� ϬϭϰϳϳϲϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϱϵ ϰϴϯϴϮ Yh���Z�>>��ZK^� ϬϭϳϬϲϮϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϲϬ ϰϴϯϴϰ ���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϰϰϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϲϭ ϰϴϯϴϲ ��E'�Z/�^�EdK ϬϬϲϮϮϭϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϲϲϮ ϰϴϯϴϳ
>Ζ�Z����&�E/���Ͳ�W͘�Θ�W͘�

�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘
ϬϰϵϮϴϮϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϲϯ ϰϴϯϴϴ Z/^dKZ�,Kd�>�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϬϱϴϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϲϰ ϰϴϯϴϵ EhKs��/����^͘Z͘>͘ ϬϰϵϰϲϴϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϲϱ ϰϴϯϵϬ W�^���^���^d/�EK ϬϭϬϬϭϳϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϲϲ ϰϴϯϵϭ ZKz�>�W�^d/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϴϰϲϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϲϳ ϰϴϯϵϮ
s/>>�&Z�E���/>>hD/E��/KE��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��//d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϭϭϭϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϲϴ ϰϴϯϵϯ
�K^dZh�/KE/���/>/��/�Z�'h^��

^�>s�dKZ�
ϬϮϴϵϰϮϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϲϵ ϰϴϯϵϰ ^KZ�>>��>hE��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϵϯϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϳϬ ϰϴϯϵϱ
'�>>h��K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϴϬϲϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϳϭ ϰϴϯϵϲ ZKs/dh^K�'/h^�WW� ϬϮϬϰϵϭϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϳϮ ϰϴϯϵϳ �K͘/D͘��͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϰϱϬϲϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϳϯ ϰϴϯϵϴ D�Z/EK��E'�>K ϬϱϯϮϵϬϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϳϰ ϰϴϯϵϵ d�'>/�Z/E��'/Ks�EE/ ϬϰϯϱϲϳϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϳϱ ϰϴϰϬϬ
>ΖKZ�,/����Ͳ�&/KZ/���W/�Ed���/�

��Z�D/�EhE�/�d�
ϬϯϳϯϯϭϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϳϲ ϰϴϰϬϭ ^��E�hZZ��'/h^�WW� ϬϬϳϳϲϮϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϳϳ ϰϴϰϬϮ >/�K��D�Z/���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϳϱϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϳϴ ϰϴϰϬϯ W͘E͘^͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϳϲϵϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϳϵ ϰϴϰϬϰ
D�Z'/Kdd����Z�D/�,���/�>K�

'Z�^^K��EdKE/EK
ϬϭϵϯϵϵϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϴϬ ϰϴϰϬϱ
��Z��/�>KW��Ϯ��/�Z�&&��>��

��DW�E�>>�
ϬϭϲϬϭϯϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϴϭ ϰϴϰϬϲ Z��hW�ZK���s/�� ϬϯϮϭϬϲϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϴϮ ϰϴϰϬϴ
Η�͘/͘^͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�Η�W�Z��Z�s/d�Ζ��E�,�͗�

Η�͘/͘^͘�^͘Z͘>͘Η
ϬϭϭϯϯϴϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϴϯ ϰϴϰϬϵ ^h/d���^͘�͘^͘��/���s/���D�Zd/E�^ ϬϱϳϴϯϲϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϴϰ ϰϴϰϭϬ
ϴϬ�&�D��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϴϴϳϱϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϴϱ ϰϴϰϭϭ
D�Z�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϴϴϵϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϴϲ ϰϴϰϭϮ �>�/DK�^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϯϬϰϲϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϴϳ ϰϴϰϭϰ �h�/K�KE���/��KD�E/�K�W�dZ�>>� ϬϮϵϰϯϮϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϴϴ ϰϴϰϭϱ �Z/^�&h>>/�'��d�EK ϬϯϭϯϭϲϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϴϵ ϰϴϰϭϲ
/DW/�Ed/����K^dZh�/KE/�

�>�ddZ/�,��^͘Z͘>͘
ϬϰϴϰϲϰϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϵϬ ϰϴϰϭϴ ��/>�^͘'͘��/�^�,/DD�Ed/�'��d�EK ϬϲϱϳϮϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϵϭ ϰϴϰϭϵ ^�DW/�Z/��^/>s�E� ϬϮϵϰϲϭϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϵϮ ϰϴϰϮϭ
^d�>>��D�Z/E���/�^���^d/�E��

W/��/D�Ed/���'/h^�WW/E��
W/��/D�Ed/�^͘�E͘�͘

ϬϮϭϭϱϰϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϵϯ ϰϴϰϮϮ ��d�>&�DK�s�ZKE/�� ϬϯϰϮϬϰϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϵϰ ϰϴϰϮϯ
:K>/��D�/^KE�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϵϭϴϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϲϵϱ ϰϴϰϮϰ W͘�͘���^/'E�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϲϳϭϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϵϲ ϰϴϰϮϳ
>�DW��h^��,K>/��z��/�W���>/EK�

D/�,�>�
ϬϮϵϯϭϵϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϵϳ ϰϴϰϮϴ ^/>s�^dZ/�D�hZK ϬϭϲϭϲϬϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϲϵϴ ϰϴϰϮϵ E�^���^͘Z͘>͘ ϬϲϱϱϲϭϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϲϵϵ ϰϴϰϯϬ
K&&/�/E��>KD��Z�K��/�

>KD��Z�K�'/h^�WW��Θ��͘�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϭϯϴϱϳϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϬϬ ϰϴϰϯϭ
��&&�Ζ���>��hKDK��/���Zh^K�

^͘Z͘>͘
ϬϱϬϱϯϲϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϬϭ ϰϴϰϯϯ D�''/K�s�>�Ed/E���hZKZ� ϬϯϮϭϯϯϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϬϮ ϰϴϰϯϰ �^�K^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϱϳϮϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϬϯ ϰϴϰϯϱ />�Z�K�>KZ�E�K ϬϰϮϭϰϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϬϰ ϰϴϰϯϴ
'/Ks�EE/�W�>hD�K�^͘�͘^͘��/�
'/�E��Z>K����W�>hD�K���

�KDW�'E/
ϬϬϭϬϲϮϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϬϱ ϰϴϰϯϵ ^�sK���'/�E>h�� ϬϯϮϵϵϮϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϬϲ ϰϴϰϰϭ >��/DW/�Ed/����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϴϭϮϮϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϬϳ ϰϴϰϰϮ
^�/Ed�,KEKZ�Ζ��/��ZEKE��
ZK^�>���^�^���&&�dd�Z/��
'�>�d�Z/��W�^d/���Z/�͘

ϬϮϲϯϯϵϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϬϴ ϰϴϰϰϯ ��^�>>/�&�ZZh��/K ϬϯϬϵϳϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϬϵ ϰϴϰϰϰ
>��s�dZ�Z/��^͘E͘�͘��/���>�WKWK>K�
ZK^�Z/K���>��'h����'��d�EK

ϬϰϱϳϮϲϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϭϬ ϰϴϰϰϱ
D'��>>hD/E/K��/�D�Z�,�^��

'��d�EK����͘�^�^
ϬϯϲϲϳϴϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϭϭ ϰϴϰϰϲ
�>�W/Z�d��Ϯ��/�D���,/�s�>>K�

��s/��
ϬϭϲϱϰϬϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϭϮ ϰϴϰϰϳ �Z���h��/�DKZ�E���>�^^/K ϬϲϲϬϮϵϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϭϯ ϰϴϰϰϴ
�/��EE�Z�K�EhE�/K���D�>/�

^/DKE���^͘E͘�͘
ϬϭϮϮϱϮϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϭϰ ϰϴϰϰϵ
KZK�K>�dK��/�/'E��/K�

�Ζ�'K^d/EK
ϬϱϯϵϬϰϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϭϱ ϰϴϰϱϬ
�K>���W�E^/�ZK��/�^d�/d/�

'/h^�WW����&/KZ��'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϯϭϱϮϴϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϭϲ ϰϴϰϱϭ
>��s�>>�d��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϳϰϴϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϭϳ ϰϴϰϱϮ D����W�>>��s/E��E�� ϬϭϴϯϳϵϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϭϴ ϰϴϰϱϰ ��>��^dZh��/��KE/&�dK�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϳϮϵϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϭϵ ϰϴϰϱϱ 'Z��K��EdKE/EK ϬϮϮϯϴϮϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϮϬ ϰϴϰϱϲ K�^/���Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϮϴϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϮϭ ϰϴϰϱϳ
D��/d�ZZ�E�K�Wh���/�^/Z�'h^��

W/�dZK
ϬϰϵϵϯϵϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϮϮ ϰϴϰϲϬ
W�Z��/^���/��D�dK�^/DKE����
�D�dK��E'�>��Θ��͘^͘�͘^͘

ϬϮϳϴϵϰϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϮϯ ϰϴϰϲϭ ^�/�Ϯϯ�^͘Z͘>͘ ϬϲϴϬϴϮϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϮϰ ϰϴϰϲϮ ��>�����EdKE/EK ϬϮϮϮϵϭϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϮϱ ϰϴϰϲϯ
�,K�K�'�>�dK��/��h>��^/�

s/E��E�K
ϬϮϱϮϲϴϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϮϲ ϰϴϰϲϰ

Ηd�'>/�Z�E/�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��
�K>>�d/sK��/�&��Z/�/K���E/�K>KΖ�
d�'>/�Z�E/Η�/E��Z�s��d�'>/�Z�E/�

^E���/�&��Z/�/K���E/�K>KΖ�
d�'>/�Z�E/͘

ϬϮϱϱϬϰϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϳϮϳ ϰϴϰϲϱ �h>�K�'/�E&Z�E�K ϬϬϲϯϲϯϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϮϴ ϰϴϰϲϳ �/�E�/K�ZK^/�D�Z/� ϬϭϮϱϰϲϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϮϵ ϰϴϰϲϴ
��͘W�͘��/����W�K>��'/h^�WW��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϴϮϳϱϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϯϬ ϰϴϰϲϵ
ΗW�^^/dd/�^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��

^͘Z͘>͘Η
ϬϰϳϭϲϳϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϯϭ ϰϴϰϳϮ ��E���'/Ks�D��dd/^d� ϬϭϰϳϰϴϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϯϮ ϰϴϰϳϯ ��Zh^K�W/�dZ� ϬϮϴϬϳϰϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϯϯ ϰϴϰϳϰ �/s/�K�ϲϵ��/�dZ/'/>/K�^�>s�dKZ� ϬϭϵϰϯϮϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϯϰ ϰϴϰϳϱ KZD���/�>K�WZ�^d/�^�>s�dKZ� ϬϰϭϭϴϴϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϯϱ ϰϴϰϳϲ
>ΖK&&/�/E����>>��&�d���/�D�^^/E��

ZK^�EE�
ϬϭϲϳϲϯϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϯϲ ϰϴϰϳϳ �Ζ�'K^d/EK�D�Z/� ϬϮϳϴϯϯϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϯϳ ϰϴϰϳϴ �Z�E��&/>/WWK ϬϭϭϱϵϲϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϯϴ ϰϴϰϳϵ Z/'�E�d/�'/h^�WW��'/�E��Z>K ϬϬϯϵϱϱϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϯϵ ϰϴϰϴϬ Zh''/�ZK�W�K>K ϬϭϱϱϱϱϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϰϬ ϰϴϰϴϭ 'K��K���E/�>� ϬϭϳϵϳϱϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϰϭ ϰϴϰϴϮ W�dd/�'/h^�WW� ϬϭϬϳϯϮϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϰϮ ϰϴϰϴϯ '͘���'͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϲϬϰϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϰϯ ϰϴϰϴϰ E�^K�KEK&Z/K���Z>K ϬϮϬϵϴϵϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϰϰ ϰϴϰϴϱ
��'�ZZ/Ζ��h^/E�^^���s/^KZ^��/�

��ZD�>K���'�ZZ/Ζ
ϬϭϵϯϬϵϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϰϱ ϰϴϰϴϳ
Z/^dKZ�Ed��W/���Z/��>��ZhKd��

^͘Z͘>͘
ϬϰϴϰϮϴϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϰϲ ϰϴϰϴϴ D�d�^^K�W>��/�K ϬϭϵϭϱϭϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϰϳ ϰϴϰϴϵ �KE'/Ks�EE/�D/�,�>� ϬϬϲϬϬϭϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϰϴ ϰϴϰϵϭ D/E��KZ/�'/Ks�EE/ ϬϮϯϵϬϮϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϰϵ ϰϴϰϵϮ �͘�͘�E��ZK�/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϮϭϯϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϱϬ ϰϴϰϵϯ
'/�EE��^͘�͘^͘��/�E�WK>�KE��

'/Ks�EE/
ϬϱϰϲϴϴϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϱϭ ϰϴϰϵϰ s/d��dhZ/^DK�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϴϬϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϱϮ ϰϴϰϵϳ
��&&�Ζ�D�Z/���/�'Z�DD�d/�K�

^�>s�dKZ�
ϬϮϯϰϳϮϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϱϯ ϰϴϰϵϴ �/s/E��W�>����^͘Z͘>͘ ϬϯϯϭϲϬϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϱϰ ϰϴϱϬϬ 'Z/>>�ZKKD��/��^�ZK��EdKE/E� ϬϮϲϬϬϲϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϱϱ ϰϴϱϬϭ >��s�Z���'�E�K>&K ϬϰϮϴϲϵϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϱϲ ϰϴϱϬϮ &/>/^d���D�Z�K ϬϯϮϮϬϰϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϱϳ ϰϴϱϬϯ >��K�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϱϱϯϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϱϴ ϰϴϱϬϰ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��/>�
'/�Z�/EK���/�>/DKE/

ϬϮϰϮϳϴϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϱϵ ϰϴϱϬϱ
/���D�Ed��Ϯ͘Ϭ��/�^�Zd��

D�Z��>>K
ϬϭϱϵϯϴϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϲϬ ϰϴϱϬϲ :�<KΖ^��/�D�EKd/�&��/K��'�d/EK ϬϯϯϰϵϵϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϲϭ ϰϴϱϬϳ &hdhZ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϭϬϲϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϲϮ ϰϴϱϬϴ E/'Z�>>/�>h/'/ ϬϭϲϭϲϲϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϲϯ ϰϴϱϬϵ
^�DW>/����K^dZh�/KE/��/�
&�D/>/�Z/�&Z�E��^�K

ϬϯϰϱϮϭϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϲϰ ϰϴϱϭϬ
>���/^dZKd��/�>K��h��D�dd/��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϰϭϲϯϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϲϱ ϰϴϱϭϯ /E&hZE���KE��dd� ϬϭϴϰϯϮϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϲϲ ϰϴϱϭϱ &/KZ/dK���ZD�>K ϬϯϬϵϲϲϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϲϳ ϰϴϱϭϳ �/�W�^Yh�>��'��d�EK ϬϮϬϮϳϲϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϲϴ ϰϴϱϭϴ E�D�Z�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϭϲϮϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϭϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϳϲϵ ϰϴϱϭϵ
Z͘&͘�W�ZZh��,/�Z/��/�ZK^^�>>��

&/�,�Z�
ϬϱϰϬϳϭϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϳϬ ϰϴϱϮϬ
��/>�/DWZ�^������/�dKZ���/�

'/h^�WW������/�dKZ�����KDW�Ez�
^͘�͘^͘

ϬϲϭϲϴϯϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϳϭ ϰϴϱϮϭ
�K>>��/KE/�DK��K>>��/KE/^d/��/�

&/�/�>h/'/
ϬϲϳϮϱϳϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϳϮ ϰϴϱϮϮ �D�dK��EZ/�K ϬϭϰϰϵϲϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϳϯ ϰϴϱϮϯ dZKs�dK�'/h^�WW� ϬϱϯϰϭϳϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϳϰ ϰϴϱϮϰ
W�>�^dZ���d,�E��^K�/�d�Ζ�
^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d��Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϰϯϯϳϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϳϱ ϰϴϱϮϲ W/��/dK>��'/h^�WW� ϬϮϱϱϵϰϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϳϲ ϰϴϱϮϳ >KD��Z�K�'�^W�Z� ϬϰϱϰϱϵϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϳϳ ϰϴϱϮϵ ^/>/Yh��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϭϲϮϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϳϴ ϰϴϱϯϬ ^�>sK�ZK^�Z/K���s/�� ϬϭϴϮϮϳϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϳϵ ϰϴϱϯϭ
'�^dZKEKD/��Z/^KZ'/D�EdK��/�

&/�,�Z��E�d�>/E�
ϬϱϲϱϬϴϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϴϬ ϰϴϱϯϮ D�Z�,�^��ZK��ZdK ϬϲϲϴϳϲϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϴϭ ϰϴϱϯϯ
�Zd/����KZE/�/��/���>>�/Z��

ZK��ZdK
ϬϭϳϲϯϳϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϴϮ ϰϴϱϯϰ ����>�D�Ed/�^�>s�dKZ� ϬϰϳϳϬϯϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϴϯ ϰϴϱϯϱ ��^d/'>/KE���Z/'/�� ϬϭϭϲϭϬϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϴϰ ϰϴϱϯϲ ��/>�^��s/��/������DWK���ZD�>K ϬϮϱϴϲϬϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϴϱ ϰϴϱϯϳ d�Z�s�>>��'�E�K>&K ϬϲϬϳϭϬϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϴϲ ϰϴϱϯϴ s�'>/���E/�K>KΖ�>�^^/K ϬϰϲϰϳϰϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϴϳ ϰϴϱϯϵ ^KZd/EK�'/h^�WW� ϬϭϲϳϳϯϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϴϴ ϰϴϱϰϭ W�Z/^/�s/E��E�� ϬϬϲϮϰϭϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϴϵ ϰϴϱϰϯ
W/����^W�dd��K>K��/�E/�K>K^/�

'/h^�WW�
ϬϱϲϴϴϵϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϵϬ ϰϴϱϰϰ
/E�KD�E/�K���Z�D/�,���/�'h/�K�

/E�KD�E/�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϭϲϱϲϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϵϭ ϰϴϱϰϱ W�Z/dKZ��s/E��E�K ϬϭϭϲϭϴϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϵϮ ϰϴϱϰϲ �/^͘�K͘^�͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϱϬϴϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϵϯ ϰϴϱϰϳ
�Ed/���D�Z��Z/��Η�KEE��

E/��h���Η��/���ZKE��ZK^�Z/�
ϬϭϰϬϯϴϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϵϰ ϰϴϱϰϵ
��EdZK��^d�d/�K�WZ�^d/'���/�
^�/�����D�Z/���EdKE/��Θ��͘�Ͳ�

^͘�͘^͘
ϬϭϯϱϬϵϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϵϱ ϰϴϱϱϮ
'�D�^�Θ��KD/�^�^,KW��/�

^�W/�E���'/Ks�EE/
ϬϰϱϵϵϲϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϵϲ ϰϴϱϱϯ ��>>Kdd����ZD�>K ϬϱϳϱϬϵϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϵϳ ϰϴϱϱϰ ^/Z/K�^͘Z͘> ϬϮϱϬϬϲϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϳϵϴ ϰϴϱϱϱ D�EE/EK��Z/^dK&�ZK ϬϲϭϭϬϴϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϳϵϵ ϰϴϱϱϲ
,K>�/E'������Dz���/>���^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϭϱϱϬϯϵϬϭϬϬϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϬϬ ϰϴϱϱϳ �D�dKZ��>/� ϬϭϴϭϲϭϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϬϭ ϰϴϱϱϴ >Θd�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϴϮϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϬϮ ϰϴϱϱϵ �Z��Z�^����Z/K ϬϭϰϵϲϬϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϬϯ ϰϴϱϲϭ WKW��D�Z^/>/��&>KZ/E� ϬϭϳϭϳϮϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϬϰ ϰϴϱϲϮ ��WW�>�Ζ�&Z�E��^�K�ZK^�Z/K ϬϰϴϳϵϰϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϬϱ ϰϴϱϲϯ �/'/KE��s/dK��hZ�>/K ϬϭϴϳϴϭϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϬϲ ϰϴϱϲϰ
tKZ<��E��WZK'Z�^^�/d�>z�Ͳ�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϲϱϬϯϬϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϴϬϳ ϰϴϱϲϱ ^��&&/�/��KD/�E�>>K�^d�&�EK ϬϯϰϵϱϯϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϬϴ ϰϴϱϲϲ �^^K�/��/KE��Dh^/��Zd ϬϮϬϴϲϴϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϬϵ ϰϴϱϲϳ ZK/^�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϰϮϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϭϬ ϰϴϱϲϴ
��/�E����'Z/dhZ/^d/���>��ZK��,��

�/�&KZ��EK�&Z�E��^�K
ϬϯϭϲϱϬϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϭϭ ϰϴϱϲϵ
s�͘D���KEdZK^K&&/dd/��/�

WKZZ�ddK��ZD�E�K
ϬϱϳϵϰϱϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϭϮ ϰϴϱϳϬ ��D/K>K�&�h^dK ϬϬϲϭϵϳϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϭϯ ϰϴϱϳϭ �/��K�'/Ks�EE/ ϬϮϮϬϮϵϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϭϰ ϰϴϱϳϮ '/�EE/�^�>s�dKZ� ϬϭϴϴϴϲϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϭϱ ϰϴϱϳϯ ^͘W͘��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϳϳϵϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϭϲ ϰϴϱϳϰ ��^�D�EdK��ZD�E�K ϬϭϲϵϰϰϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϭϳ ϰϴϱϳϱ DK��E�^��W�K>K ϬϬϯϳϰϬϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϭϴ ϰϴϱϳϲ />�D/K�^K'EK��/�D�>s�Ζ�:�^^/�� ϬϭϵϴϵϳϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϭϵ ϰϴϱϳϳ hZ�/Ζ�'/h^�WW� ϬϮϴϰϳϬϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϮϬ ϰϴϱϳϴ
�Θ���/hZ/�Z/���'�Z���/��hE�K�

^�>s/EK
ϬϲϴϯϬϮϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϮϭ ϰϴϱϳϵ 'Z�^^K��EdKE/EK ϬϯϲϵϯϲϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϮϮ ϰϴϱϴϭ
��/>/�/��s����ZK�^͘�͘^͘��/�
s����ZK�>KZ�E�K�Θ��͘

ϬϱϳϳϵϮϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϮϯ ϰϴϱϴϮ ZK^���KD�E/�K ϬϭϯϬϱϲϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϮϰ ϰϴϱϴϯ
��/>��h��/��^͘E͘�͘��/���h��/��

�K^d�Ed/EK
ϬϲϮϬϲϭϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϮϱ ϰϴϱϴϰ d�K&/E�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϴϮϬϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϮϲ ϰϴϱϴϱ D�Z/K���ZZ�:��^͘Z͘>͘ ϬϬϳϯϲϰϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϮϳ ϰϴϱϴϲ ��Z���h^/��EdKE/EK ϬϰϭϱϰϴϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϮϴ ϰϴϱϴϴ &�Z͘��>�^Z>^ ϬϮϴϲϯϴϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϮϵ ϰϴϱϴϵ
�/�'/KZ'/K�Θ�>hWK�^͘�͘^͘��/��/�

'/KZ'/K�d�Z�^�
ϬϲϭϯϰϱϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϯϬ ϰϴϱϵϬ '�>/KdK�D�Eh�>� ϬϮϳϰϰϴϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϯϭ ϰϴϱϵϮ

>��W/�dZ����>>���KEd����/�
^dZ��Yh���E/K�W/�dZK���

>h�/&KZ���E�K�^͘�Z͘>͘�Ͳ�/E�^/'>���
Η>��W/�dZ����>>���KEd���^͘Z͘>͘Η

ϬϭϯϯϭϬϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϯϮ ϰϴϱϵϰ W/dZKE��/��KD�E/�K ϬϭϭϳϯϴϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϯϯ ϰϴϱϵϱ
��/>�^dh�/K�/DDK�/>/�Z���/�

W/ZZ�����EE��D�Z/�
ϬϭϴϲϵϲϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϯϰ ϰϴϱϵϳ ��ZE�Z�K�ZK^��D�Z/� ϬϭϰϲϳϵϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϯϱ ϰϴϱϵϴ 'Z�^^K��E�Z�� ϬϱϰϳϳϳϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϯϲ ϰϴϲϬϬ ��WWh���>>K�s/E��E�K ϬϬϰϬϱϰϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϯϳ ϰϴϲϬϮ ^�Zd��D�Z�K ϬϭϮϬϳϯϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϯϴ ϰϴϲϬϱ '/�EEKE��&Z�E��^�K ϬϯϴϳϰϮϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϯϵ ϰϴϲϬϲ
^�>DKZ/'>/K�^͘�͘^͘��/�&�ZZ/'EK�

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϲϰϮϭϰϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϰϬ ϰϴϲϬϴ �K�K�/'E��/K ϬϮϵϴϳϭϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϰϭ ϰϴϲϬϵ �/�'/ZK>�DK�s/E��E�� ϬϮϯϬϳϰϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϰϮ ϰϴϲϭϭ �>>�'Z��s/E��E�K ϬϯϲϳϮϯϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϰϯ ϰϴϲϭϯ
E/�K'�^d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϭϬϱϳϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϰϰ ϰϴϲϭϰ
��Z�>/��Zdz�Ͳ�^͘E͘�͘��/�Yh/E�/�

&Z�E��^�K�Θ��͘
ϬϭϲϱϬϵϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϰϱ ϰϴϲϭϱ W/Ed�h�/�d/E��Z� ϬϭϲϵϮϮϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϰϲ ϰϴϲϭϲ ��>s�Zh^K�'/h^�WW� ϬϱϰϯϭϳϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϴϰϳ ϰϴϲϭϳ dhDD/E�>>/�D/�,�>� ϬϮϬϯϬϱϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϰϴ ϰϴϲϭϴ >/��/�Z��>>K��EE� ϬϯϯϵϴϯϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϰϵ ϰϴϲϭϵ ^hE�dKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϮϳϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϱϬ ϰϴϲϮϭ ^�/>/WKd/�ZK^� ϬϯϭϴϬϭϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϱϭ ϰϴϲϮϯ ��WKE�ddK��'/�E�>h�� ϬϰϭϯϳϴϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϱϮ ϰϴϲϮϱ �͘D͘��/�DKEd�>�KE��E/��^/� ϬϱϰϮϯϯϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϱϯ ϰϴϲϮϲ ^�/��D�hZ/�/K ϬϰϱϳϮϯϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϱϰ ϰϴϲϮϳ 'h>>Kdd��E/�K>KΖ ϬϰϬϲϮϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϱϱ ϰϴϲϮϴ
�'Z/dhZ/^DK�Η�',/Z/d/E��Η��/�

^/>s�^dZK�>KZ�E�K
ϬϯϬϭϯϯϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϱϲ ϰϴϲϮϵ ��͘Z�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϮϰϴϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϱϳ ϰϴϲϯϬ
D�͘s/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϯϰϬϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϱϴ ϰϴϲϯϭ D�Z/Ζ�^Z>^ ϬϭϲϴϴϴϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϱϵ ϰϴϲϯϮ �K>KZ�d��,��/�s�EdhZ��E�d�>/EK ϬϭϳϮϬϴϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϲϬ ϰϴϲϯϯ
ΗDK�/>/�WZ�^d/'�Η��/�^�/�KE��

�KD�E/�K
ϬϬϱϴϳϬϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϲϭ ϰϴϲϯϰ
&�Ed�^z����z��/�WK�/D�E/�

ZK^�Z/�
ϬϭϰϮϬϳϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϲϮ ϰϴϲϯϲ ^�/�ZZ/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϰϲϵϵϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϲϯ ϰϴϲϯϳ ��D/d���^͘Z͘>͘ ϬϱϱϰϱϮϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϲϰ ϰϴϲϯϴ �/�^^��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϮϭϭϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϲϱ ϰϴϲϯϵ ��Z���'/h^�WW� ϬϬϮϬϴϳϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϲϲ ϰϴϲϰϬ
��/>�Θ�d��/�Z�E�^/E',��

�Z��,�,/'��^�D�E�<hDh�h�
WZ/z���Z^,�E�

ϬϮϴϲϮϱϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϲϳ ϰϴϲϰϭ �/�ZZ���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϴϴϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϲϴ ϰϴϲϰϮ D�>/d���>/^���dd� ϬϱϯϲϮϯϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϲϵ ϰϴϲϰϯ ΗD�'/^dZK�^͘Z͘>͘Η ϬϮϴϱϲϮϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϳϬ ϰϴϲϰϰ ^d��/>���hdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϴϳϴϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϳϭ ϰϴϲϰϲ
�KhEdZz��>h��^͘�͘^͘��/��K�D/�

&Z�E��^�K�D�Z/��'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϮϳϲϰϳϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϳϮ ϰϴϲϰϵ >Ζ�dZ�'E��D�Z/� ϬϱϬϭϭϵϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϳϯ ϰϴϲϱϬ >͘�͘'͘��hdK��/�>K��/�E�K�'/h^�WW� ϬϲϳϱϲϳϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϳϰ ϰϴϲϱϱ
s/>>��Kdd�s/�EK��/�Kdd�s/�EK�

'/KZ'/K
ϬϭϰϬϳϱϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϳϱ ϰϴϲϱϴ �>K/^/K�'/h^�WW� ϬϯϭϵϭϬϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϳϲ ϰϴϲϲϰ
Dz�>��z��Khd/Yh��^�^��/���^��

ZK^��D�Z/��Θ��͘
ϬϯϳϰϲϳϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϳϳ ϰϴϲϲϱ K</����^D�Zd�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϴϯϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϳϴ ϰϴϲϲϳ Wh>�K��>�^^�E�ZK ϬϱϰϵϴϭϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϳϵ ϰϴϲϲϴ �/'/��EdKE/K ϬϯϯϭϱϴϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϴϬ ϰϴϲϲϵ
��,�Z/��/DDK�/>/�Z���/�

^��Z�/E��s�>�Ed/E��D�Z/>�E�
ϬϱϵϳϮϱϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϴϭ ϰϴϲϳϮ
�/�DKE�^�Θ���Z>^��/�W�>>/��EKΖ�

�KE�d�>>�
ϬϮϴϯϱϲϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϴϮ ϰϴϲϳϯ D/'>/���Ζ�'��Z/�>� ϬϲϱϯϱϳϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϴϯ ϰϴϲϳϰ dhddK/>DKE�K�s�>�Ed/E� ϬϲϰϵϰϳϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϴϰ ϰϴϲϳϱ ��WhZ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϬϭϳϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϴϱ ϰϴϲϳϲ
�K^dZh�/KE/���/>/��/�>/��/�Z��>>K�
'/h^�WW�����>&/K��>�^^/K�^͘E͘�͘

ϬϯϲϮϰϬϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϴϴϲ ϰϴϲϳϵ
^��s��/DDK�/>/�Z��^͘E͘�͘��/�
^�'>/D��E/�WZKss/��E���Θ��͘

ϬϮϴϬϬϵϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϴϳ ϰϴϲϴϬ �͘'͘��K^dZh�/KE/��/��>/Ζ�'/Ks�EE/ ϬϰϭϱϲϰϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϴϴ ϰϴϲϴϮ �/�D�Z/���EE� ϬϮϲϳϴϱϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϴϵ ϰϴϲϴϯ
�/�DK�/�hE�d�'>/K��/�D�Z/��

�/�>>K
ϬϭϮϯϬϬϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϵϬ ϰϴϲϴϰ ��d�E/��&Z�E��^�K ϬϭϮϰϰϱϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϵϭ ϰϴϲϴϲ ^Kdd/>���EdKE/EK ϬϭϵϵϭϯϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϵϮ ϰϴϲϴϴ &�>�DD��ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϱϭϯϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϴϵϯ ϰϴϲϵϬ ��K^/��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϮϵϮϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϵϰ ϰϴϲϵϭ Z/DD�h�K��EdKE/K�'/h^�WW� ϬϬϳϯϮϵϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϵϱ ϰϴϲϵϮ ��DD�d�ZK�'/h^�WW� ϬϬϲϯϰϭϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϵϲ ϰϴϲϵϯ ^/�/>/�E�^dz>���/�'h�Z�/K�D�Z�K ϬϭϴϵϴϮϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϵϳ ϰϴϲϵϱ
�h�s��/���d�>�EK�s/E��E�K�Θ�
W�'�EK�s/E��E�K�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�

EKD���K�>>�dd/sK
ϬϮϰϴϳϯϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϵϴ ϰϴϲϵϲ
s�dZ�Z/��&Z�E�K�D�&�Z��^͘E͘�͘�
�/�&Z�E��^�K�W�K>K�D�&�Z�

ϬϲϰϳϳϰϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϴϵϵ ϰϴϲϵϳ
^hE�^dh�/K�Ͳ�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/���^͘Z͘>͘
ϬϰϵϮϮϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϬϬ ϰϴϲϵϴ
�/�dhdd/�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�/��K>KZ/��/�

�KD�:�EE/��/E�
ϬϲϱϵϮϮϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϬϭ ϰϴϳϬϬ d�ddKK��/�&K��Z/EK�^�>s�dKZ� ϬϮϲϰϳϵϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϬϮ ϰϴϳϬϭ dKZE�D��Ζ�D/�,�>� ϬϭϵϯϴϲϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϬϯ ϰϴϳϬϮ 'h>Kdd��h���^͘Z͘>͘ ϬϱϴϮϬϬϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϬϰ ϰϴϳϬϯ ��Z��Z/^W/��/�d���^�K�E/�K>� ϬϲϴϬϵϵϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϬϱ ϰϴϳϬϰ

^dh�/K���ZZ�Dh^��^�Zs/�/�
�KE�KD/E/�>/��/���ZZ�Dh^��

'/h^�WW��^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/���K�W/hΖ�

�Z�s�D�Ed��^dh�/K���ZZ�Dh^��
^�Zs/�/��KE�KD/E/�>/��/�
��ZZ�Dh^��'/h^�WW��^�^

ϬϱϳϬϮϮϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϬϲ ϰϴϳϬϱ
�/͘��^^�͘��K^dZh�/KE/��/�
^�>s�dKZ���/�'Z�'KZ/K

ϬϱϯϰϵϲϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϬϳ ϰϴϳϬϲ
^�WKZ/��/��Z�����/���>�Z�K�

&��Z/�/K
ϬϯϮϰϰϱϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϬϴ ϰϴϳϬϳ �KEd��ϭϵϯϲ�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϰϵϴϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϬϵ ϰϴϳϬϴ �/��/K�>h/'/ ϬϬϴϰϮϯϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϭϬ ϰϴϳϬϵ /Ks/EK�&Z�E��^�K��WK>K ϬϬϮϴϲϮϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϭϭ ϰϴϳϭϭ E/E��KEK&Z/K ϬϮϲϯϰϴϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϭϮ ϰϴϳϭϯ
��Z���>�s/�>�ddK��/���DD�Z�d��

'/�E&Z�E�K
ϬϮϬϱϰϱϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϭϯ ϰϴϳϭϰ >��W�d/KΖ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϲϭϬϬϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϭϰ ϰϴϳϭϱ
^/�/>���WW���/�'/�Z�/E��&Z�E�K�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϭϮϴϱϴϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϭϱ ϰϴϳϭϲ W�E��/�E�K�&�>/�� ϬϮϲϬϬϬϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϭϲ ϰϴϳϭϳ
&�͘s�͘Z͘�^E���/�s�'>/�^/E�/�W/�dZK�

��&�����D�Eh�>�
ϬϰϮϭϯϰϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϵϭϳ ϰϴϳϭϴ
ΗW��/EK�DK���^͘E͘�͘��/�W��/EK�

ZK^����^�Ed�E'�>K�'/�E&Z�E�KΗ
ϬϬϰϴϴϴϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϭϴ ϰϴϳϭϵ E�d�>�>>K�^�>s�dKZ� ϬϮϮϮϲϮϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϭϵ ϰϴϳϮϬ ��/>�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϳϯϴϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϮϬ ϰϴϳϮϭ �KE�^�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϭϯϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϮϭ ϰϴϳϮϯ �/��/�Z�>>���KZZ��K ϬϭϯϱϴϴϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϮϮ ϰϴϳϮϱ '/K/dd���EdKE/E� ϬϭϳϰϴϱϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϮϯ ϰϴϳϮϲ ��/>�W>�E�d�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϱϵϮϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϮϰ ϰϴϳϮϳ
'�KD�dZ���W�Z/^/���EdKE/EK�

D�^^/DK
ϬϮϬϰϯϮϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϮϱ ϰϴϳϮϴ
��/>W�^��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�

�D�Eh�>��^�dd/E�Z/
ϬϭϰϴϲϰϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϮϲ ϰϴϳϮϵ D����ZZKE��s/E��E�K ϬϭϴϮϰϭϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϮϳ ϰϴϳϯϬ D�Z/E��/>�E/� ϬϭϲϳϵϱϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϮϴ ϰϴϳϯϭ
'W��Z���/KE/�KZ�&���Zd/'/�E�>/�

�/�&͘�W/Z�/EK
ϬϮϭϬϵϭϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϮϵ ϰϴϳϯϮ
s���E���^�Es/dK��/�>��ZK����

��E���ddK
ϬϮϰϴϵϱϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϯϬ ϰϴϳϯϯ zKhE'��>h���/�ZK^�E��D�Z�K ϬϭϲϲϱϬϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϯϭ ϰϴϳϯϰ '͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϯϬϯϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϯϮ ϰϴϳϯϲ &KZdtK�&>Kt�Z^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϮϲϴϳϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϯϯ ϰϴϳϯϳ ��d�E�Ζ^�^,KW��/���Z��Z���>�K ϬϮϳϲϱϱϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϯϰ ϰϴϳϯϵ ^hd�Z��^d�&�EK ϬϭϴϭϬϵϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϯϱ ϰϴϳϰϬ
�>�^^�E�ZK�W�WW�>�Z�K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϭϴϯϱϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϯϲ ϰϴϳϰϭ
/�W�ZZh��,/�Z/��/�EK��Z��

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϰϭϰϵϮϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϯϳ ϰϴϳϰϮ D�Z>�dd��'/h^�WW��'/Ks�EE/ ϬϰϬϵϬϮϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϯϴ ϰϴϳϰϰ �Ζ�E'�>K�>h/'/E� ϬϯϯϴϱϰϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϯϵ ϰϴϳϰϱ �/�E�K�&Z�E��^�� ϬϰϲϬϬϰϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϰϬ ϰϴϳϰϲ �KE/'>/K�'/h^�WW��^͘E͘�͘ ϬϱϭϳϵϬϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϰϭ ϰϴϳϰϳ '����/�d�Z�/��'Z��/��Θ��͘�^͘E͘� ϬϯϮϱϲϳϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϰϮ ϰϴϳϰϴ ��>d��/�EK�d�D�Z� ϬϯϱϲϳϲϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϰϯ ϰϴϳϰϵ &�Z'/KE���EdKE/EK ϬϭϰϱϱϮϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϰϰ ϰϴϳϱϰ
&͘>>/�D�>/�&Z�E��^�K����EdKE/EK�

^E�
ϬϮϭϳϰϭϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϰϱ ϰϴϳϱϱ �h��Ζ�'/Ks�EE� ϬϰϳϱϭϴϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϰϲ ϰϴϳϱϲ ^��ZW����Z>K ϬϭϳϭϬϭϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϰϳ ϰϴϳϱϴ WhEdK��Zd���/�Z/^/EK�&>�s/K ϬϭϱϰϬϳϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϰϴ ϰϴϳϱϵ �/KE�K�D�Z',�Z/d� ϬϯϰϬϱϰϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϰϵ ϰϴϳϲϬ W�E��ZK^�EE� ϬϮϵϮϭϮϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϱϬ ϰϴϳϲϯ �ΖKZK���E/�>� ϬϭϭϵϰϱϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϱϭ ϰϴϳϲϱ Η��^/K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�Η ϬϯϬϬϳϮϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϱϮ ϰϴϳϲϲ
D�Z��>>/��Khd/Yh��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϴϲϮϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϱϯ ϰϴϳϲϳ dZ������Ed�Z�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϱϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϱϰ ϰϴϳϲϴ >��d�ZZ��'/h^�WW� ϬϭϲϬϭϴϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϱϱ ϰϴϳϲϵ �^^K�/��/KE��yy> ϬϮϵϳϴϱϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϱϲ ϰϴϳϳϬ E/</>KZ�E�D�E�'�D�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϰϵϳϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϱϳ ϰϴϳϳϭ
�Z͘D/��/��Z���/��^�>s�dKZ����

D/Z���>>��/'E��/K�^͘E͘�͘
ϬϬϳϱϰϯϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϵϱϴ ϰϴϳϳϯ �'�E�/��/d�>/��/DDK�/>/�Z��^Z>^ ϬϭϲϯϯϯϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϱϵ ϰϴϳϳϰ
&Z�d�>>/�^�h��Z/��^͘E͘�͘��/�

^�h��Z/���ZD�>K���^�h��Z/�
�EdKE/EK

ϬϮϴϱϯϰϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϲϬ ϰϴϳϳϱ >K�D�'EK�'/h^�WW� ϬϬϵϬϬϴϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϲϭ ϰϴϳϳϳ E�Eh<�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϰϯϮϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϲϮ ϰϴϳϳϴ ��Ed/s�'E�͕��E���ddK ϬϮϲϴϲϲϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϲϯ ϰϴϳϳϵ
�Zd���Ζ�K��/�^d�&�EK���'��d�EK�

^hd�Z��^͘�͘^͘
ϬϮϱϵϲϰϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϲϰ ϰϴϳϴϬ
'Z��/��WKdK^�,/�^͘�͘^͘�/�D�Z/��

���hZZ��D/��>/��/
ϬϮϱϱϴϴϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϲϱ ϰϴϳϴϮ D�''/K�D�^^/DK ϬϭϬϯϳϰϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϲϲ ϰϴϳϴϯ �Z�E��s/E��E�K ϬϬϲϯϵϵϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϲϳ ϰϴϳϴϰ
�/'/d�>��/^dZ/�hd/KE�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��^�DW>/�

&/��d�
ϬϮϳϬϰϳϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϲϴ ϰϴϳϴϱ ^����/s�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϯϳϰϬϴϬϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϲϵ ϰϴϳϴϲ
&͘>>/�D�>�E�Z/EK��/�D�>�E�Z/EK�

>h������͘�^͘E͘�͘
ϬϭϱϳϭϭϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϳϬ ϰϴϳϴϳ
W͘D͘&͘�^�Zs/����/�^�Ed�E'�>K�

W/WWK
ϬϮϲϯϵϯϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϳϭ ϰϴϳϴϴ �,/��K^���/�DKEd�'E����d�Z/E� ϬϲϰϳϯϵϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϳϮ ϰϴϳϴϵ '�D��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϱϴϵϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϳϯ ϰϴϳϵϮ
��Z����&KZdhE�dK��/��K>>Ks�Ζ�

��Z>K
ϬϯϯϭϮϱϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϳϰ ϰϴϳϵϯ ��d�>�/�'/KZ'/K ϬϬϬϲϮϬϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϳϱ ϰϴϳϵϰ '�E'�D/��E'�>� ϬϭϴϴϯϮϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϳϲ ϰϴϳϵϱ �,�^^�Z/�'/�DW/�ZK ϬϬϵϭϮϲϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϳϳ ϰϴϳϵϲ D/'>/KZ��ZK^�Z/K ϬϭϰϲϱϳϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϳϴ ϰϴϴϬϭ �>�dKZ�ZK��/�WZ/s/d�Z���KE��dd� ϬϰϲϴϱϯϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϳϵ ϰϴϴϬϮ
D�^^/E�^��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϭϴϯϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϴϬ ϰϴϴϬϯ
^�ZZ�D�Ed/�DhE�&KΖ�^͘�͘^͘��/�

D�Z/���Z/^d/E��DhE�&KΖ
ϬϮϳϬϮϴϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϴϭ ϰϴϴϬϱ D/EK>�/�&/>/WWK ϬϬϲϭϲϭϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϴϮ ϰϴϴϬϲ
�hZK�dE��dKhZ/^D�^�Zs/���^͘�͘^͘�

�/�Z/���Z�K��/�^�>sK
ϬϱϭϴϰϱϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϴϯ ϰϴϴϬϳ
^/�/>/��^dZ��d�&KK���/��Ζ�'K^d��

�'�d/E�
ϬϱϱϮϬϳϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϴϰ ϰϴϴϭϬ
�͘�Z͘��hdK��/��K>�^�E�/K�

Z/���Z�K
ϬϯϰϲϬϮϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϴϱ ϰϴϴϭϭ
&͘D͘�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϭϱϲϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϴϲ ϰϴϴϭϮ
ΗW�^d/���Z/��dZh'>/K��/�dZh'>/K�

���/>/����dZh'>/K�s�ZKE/���
^͘E͘�͘Η

ϬϰϭϴϵϴϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϴϳ ϰϴϴϭϯ WZ�^d/'/��KDK�ZK^�EE� ϬϲϳϭϲϮϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϯϵϵϴϴ ϰϴϴϭϰ /E��Z/>>K�D/ZK�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϱϳϱϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϴϵ ϰϴϴϭϱ
>��^�/��,�Z/���/�Wh'>/�Z��

��ZD�>K
ϬϭϳϬϭϯϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϵϬ ϰϴϴϭϲ
&h^�K�&�^^/K>K�Z�WWZ�^�Ed�E���

^͘Z͘>͘
ϬϰϴϴϮϭϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϯϵϵϵϭ ϰϴϴϭϳ
>/D�d���ͲdZ/E�<Z/��^h/d�^�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϵϲϳϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϵϮ ϰϴϴϭϵ d�D�d�D�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϭϱϭϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϵϯ ϰϴϴϮϬ �Zd����^���/���ZdK>Kdd/�^�EdK ϬϮϴϭϳϳϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϵϰ ϰϴϴϮϭ >�h��E/�'/h^�WW� ϬϭϴϴϰϴϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϵϱ ϰϴϴϮϮ
^�d���/�^�,�D��Z/�D�^^/DK����͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϰϰϵϯϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϵϲ ϰϴϴϮϯ �/Z�K>K���>>Ζ�WK>>KE/KE ϬϭϲϭϮϳϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϵϳ ϰϴϴϮϰ
�hdKDKd/s��>hyhZz��Z�E�^�

^͘Z͘>͘
ϬϱϬϲϳϱϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϵϴ ϰϴϴϮϱ �/Z��>�E�/��W�Z<�^Z> ϬϮϮϴϳϯϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϯϵϵϵϵ ϰϴϴϮϲ
W�E�����WZ�^�E����/�/d�>/�EK�

D�Z/�
ϬϯϯϭϭϱϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϬϬ ϰϴϴϮϳ '�D�/E���hZKZ� ϬϭϲϰϯϭϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϬϭ ϰϴϴϮϴ >Ζ�hdK�^͘Z͘>͘�����W/d�>��Z/�KddK ϬϭϭϵϴϲϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϬϮ ϰϴϴϮϵ �/�^d�&�EK�>�KE�Z�K ϬϲϰϯϵϭϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϬϯ ϰϴϴϯϬ
^�E&/>/WWK���Yh����D�d�Z/��

^͘Z͘>͘
ϬϲϲϮϳϳϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϬϰ ϰϴϴϯϭ
d��EK�K>KZ��/�>�KE�Z�/�

ZK��ZdK
ϬϰϲϰϴϴϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϬϱ ϰϴϴϯϮ
�KE���KZ^K��KE���KZ^K�

D�Z�K
ϬϲϳϲϱϲϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϬϲ ϰϴϴϯϯ
��EdZK��^d�d/�K���>>�������

��E�^^�Z���/���Z���/�'�Z���^�^
ϬϮϵϬϬϯϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϬϳ ϰϴϴϯϲ
W�EKZD/d�E/��^�Zs/����/�

�EdKE/EK�D/Z<K��Z��Z/�^͘E͘�͘
ϬϲϰϯϵϲϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϬϴ ϰϴϴϯϳ ^/D�hdK��/�E�WW/E/�^/DKE� ϬϱϲϭϮϲϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϬϵ ϰϴϴϯϴ W/���Z/�����>h/'/��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϮϲϯϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϭϬ ϰϴϴϰϭ 'h�^d�>>��W/�dZK ϬϯϭϴϰϲϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϭϭ ϰϴϴϰϯ D�h'�Z/�E/�K>KΖ ϬϮϲϬϵϰϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϭϮ ϰϴϴϰϰ ��^d�>>/�W�K>K ϬϬϯϯϬϴϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϭϯ ϰϴϴϰϲ sK>W����ZD�>� ϬϮϴϮϵϯϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϭϰ ϰϴϴϰϴ
�K�<d�/>^�Θ��Z��D^��/�

D/^dZ�dd��ZK^�Z/K�Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�
/E����KD��E�/d��^�DW>/��

ϬϮϲϯϱϳϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϭϱ ϰϴϴϰϵ ��>��Z�ZK�s/E��E�K ϬϭϴϵϳϳϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϭϲ ϰϴϴϱϮ �Z/^�&h>>/��E'�>K ϬϯϭϵϮϳϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϭϳ ϰϴϴϱϰ ^D�&�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϵϮϮϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϭϴ ϰϴϴϱϱ &Z/^KE��ZK��K ϬϮϲϲϳϳϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϭϵ ϰϴϴϱϲ ^�/�K>KE���D�Eh�>� ϬϭϭϴϱϬϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϮϬ ϰϴϴϱϳ >/W�E/�D�Z/K ϬϬϱϳϰϲϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϮϭ ϰϴϴϱϴ ^�>>�D/�^���^d/�EK ϬϭϭϳϮϭϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϮϮ ϰϴϴϱϵ '/�E'Z�E���^�>s�dKZ� ϬϱϬϬϬϬϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϮϯ ϰϴϴϲϬ '�>^KE�ZK��/��EdKE/K���ZZK ϬϯϮϮϳϯϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϮϰ ϰϴϴϲϭ �'ZKΖ�^�>s�dKZ� ϬϮϱϴϮϵϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϮϱ ϰϴϴϲϮ
Zh^^K��>&/K���^�h��Z/�^�>s�dKZ��

^͘E͘�͘
ϬϰϰϮϵϬϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϮϲ ϰϴϴϲϯ W�>hD��Z/�W/�dZK ϬϲϬϵϴϬϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϮϳ ϰϴϴϲϰ Η'�E�K�^͘Z͘>͘Η�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϵϴϵϯϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϮϴ ϰϴϴϲϱ
&/EK��,/�ZK�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϱϬϳϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϮϵ ϰϴϴϲϲ �^^�E���>h/'/ ϬϬϬϯϲϯϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϬϯϬ ϰϴϴϲϳ �E�ZKE/�K�W/E�>>� ϬϰϴϳϰϯϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϯϭ ϰϴϴϲϴ ��s�>>�ZK��E'�>K ϬϯϰϵϲϯϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϯϮ ϰϴϴϲϵ
W�dZ��DhZhD�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϱϯϱϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϯϯ ϰϴϴϳϬ �Ͳ^W��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϳϬϱϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϯϰ ϰϴϴϳϭ Wh��>/^dz>��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϵϴϯϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϯϱ ϰϴϴϳϮ ��/>�^z^d�D��/�WZ/�KE���KZZ��K ϬϭϱϳϰϴϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϯϲ ϰϴϴϳϰ �>h��t�s��^Z> ϬϭϴϴϱϬϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϯϳ ϰϴϴϳϲ ����Z�K�>�KE�Z�K ϬϮϱϲϳϯϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϯϴ ϰϴϴϳϴ ^/DKE��>/>/�E� ϬϮϮϱϬϳϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϯϵ ϰϴϴϳϵ
/DWZ�^����/>��^'���/�����Z�/�

�EdKE/EK
ϬϮϱϯϲϵϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϰϬ ϰϴϴϴϬ
Ϯ���K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�s/E�/'E/�

�͘�Θ�WhD���͘
ϬϭϲϵϮϰϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϰϭ ϰϴϴϴϭ ^KDD��W�^Yh�>� ϬϱϰϰϰϲϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϰϮ ϰϴϴϴϮ D/Z�'>/��>h/'/ ϬϯϲϲϰϴϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϰϯ ϰϴϴϴϯ

>h<��/DDK�/>/�Z��Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d���K�W/hΖ�
�Z��s�D�Ed��Η>h<��/DDK�/>/�Z��Ͳ�

^͘Z͘>͘Η

ϬϮϲϮϰϲϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϰϰ ϰϴϴϴϰ /��/�,�>>��Z/d� ϬϬϲϬϴϱϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϰϱ ϰϴϴϴϱ &͘�Θ�>͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϭϬϬϵϭϮϬϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϰϲ ϰϴϴϴϲ Η^�D�^͘Z͘>͘Η ϬϭϴϴϲϵϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϰϳ ϰϴϴϴϵ DKEd�W/�EK�^�>s�dKZ� ϬϱϱϳϲϱϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϰϴ ϰϴϴϵϬ ��Ed/E/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϬϵϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϰϵ ϰϴϴϵϮ
'/hZ/Ed�EK�'/h^�WW����D��KE/��

�EdKE/EK��^͘E͘�͘
ϬϯϬϳϯϳϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϱϬ ϰϴϴϵϯ ��Z��KEE���E'�>K ϬϮϬϭϯϱϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϱϭ ϰϴϴϵϰ ZKD�'EK>K�D/Z<K ϬϯϯϰϰϬϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϱϮ ϰϴϴϵϱ
�/&�>�Ζ�DK���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϳϭϮϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϱϯ ϰϴϴϵϲ
&Z���/dd��&/KZ/�^͘E͘�͘��/�&Z���/dd��

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϭϰϲϲϱϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϱϰ ϰϴϴϵϳ s/Z�/Ζ���ZD�>K ϬϭϴϰϰϮϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϱϱ ϰϴϴϵϴ �>/K'Z�&/��D�Z/E�>>��^͘Z͘>͘ ϬϯϲϭϮϱϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϱϲ ϰϴϵϬϬ �K'/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϮϵϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϱϳ ϰϴϵϬϭ ^�Ed/^/��KD�E/�K ϬϰϱϰϭϱϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϱϴ ϰϴϵϬϮ
s�E/��^WK^/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϵϮϵϲϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϱϵ ϰϴϵϬϯ �hdKD/��^͘Z͘>͘^͘���^K�/K�hE/�K ϬϮϳϯϬϵϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϲϬ ϰϴϵϬϱ
&/'h�ZK��'�Z��E�tKKZ>>/E�

��ZK>/E�
ϬϱϲϬϭϰϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϲϭ ϰϴϵϬϲ ^��Z�DK��/EK�W/�Z>h/'/ ϬϯϰϰϴϵϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϲϮ ϰϴϵϬϳ d�^d��W/�dZK ϬϲϯϳϮϵϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϲϯ ϰϴϵϬϴ
WZK&/>K�:hE/KZ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϳϬϳϳϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϲϰ ϰϴϵϬϵ /DWZ�^����/>���/�'/h^�WW��dZ�/E� ϬϲϴϬϳϱϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϲϱ ϰϴϵϭϬ W/d�>���EdKE/EK�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϮϭϬϯϭϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϲϲ ϰϴϵϭϮ '�'>/�EK�^�>s�dKZ� ϬϯϱϱϬϵϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϲϳ ϰϴϵϭϯ D��h^��,Kd�>^��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϱϴϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϲϴ ϰϴϵϭϰ D�>&/d�EK�s/E��E�K ϬϮϴϱϳϴϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϬϲϵ ϰϴϵϭϲ �/���>>���EdKE/EK ϬϯϬϴϬϯϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϳϬ ϰϴϵϭϳ W>/��dK�W�K>K ϬϮϲϮϱϵϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϳϭ ϰϴϵϭϴ
Z�dd/&/�,��DKdKZ/��/�E�^�>>/�

D�hZK���'�>>/E��D�hZK�^͘E͘�͘
ϬϯϬϵϬϱϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϳϮ ϰϴϵϭϵ
��/D���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϲϴϴϮϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϳϯ ϰϴϵϮϬ W�'�EK�'��d�EK ϬϰϰϱϰϬϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϳϰ ϰϴϵϮϮ '�/��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϭϰϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϳϱ ϰϴϵϮϯ ZKd�>>����E/�>� ϬϮϱϱϭϭϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϳϲ ϰϴϵϮϰ ^W��/�>���Z�^͘Z͘>͘ ϬϬϬϰϬϴϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϳϳ ϰϴϵϮϳ ��Zh^K�W�K>� ϬϬϭϲϴϬϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϳϴ ϰϴϵϮϵ '/KZZ�EE�>>K�D�Z/��'Z��/� ϬϭϳϵϵϵϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϳϵ ϰϴϵϯϬ >/hZEK�>/�KZ/K ϬϭϮϰϬϳϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϴϬ ϰϴϵϯϭ
^K^�^D�ZdW,KE��Θ�W��^E���/�

��>��Z��'͘�Θ�&�Z>/dK�Z͘
ϬϮϲϳϯϵϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϴϭ ϰϴϵϯϯ KE��&/dE�^^��/�dK��K��D�Eh�>� ϬϲϳϵϴϭϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϴϮ ϰϴϵϯϰ �,/�Z�DKEd����Z>K��KZZ��K ϬϬϮϲϱϲϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϴϯ ϰϴϵϯϱ
'Z�^�ZZ�D�Ed/���/�Z/E/��>>��

'/ZK>�DK
ϬϲϯϬϴϮϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϴϰ ϰϴϵϯϳ
^��D�d�K&&/���'ZKhW�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϴϱϳϯϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϴϱ ϰϴϵϯϴ W�Z/^/���ZD�>K ϬϬϱϱϮϴϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϴϲ ϰϴϵϯϵ ^h>d�EK�&Z�E��^�K ϬϭϵϴϱϳϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϴϳ ϰϴϵϰϬ E/'ZK�^�>s�dKZ���>�^^�E�ZK ϬϱϮϭϲϵϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϴϴ ϰϴϵϰϭ /�Z�h>/���/�>���^Z> ϬϬϵϯϲϴϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϴϵ ϰϴϵϰϮ '�>&K�D�^^/DK ϬϭϬϬϬϭϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϵϬ ϰϴϵϰϯ �/�D/��>/�'/Ks�EE����E/�>� ϬϲϱϴϯϭϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϵϭ ϰϴϵϰϱ Z�/d/�s�E�Z����ZD�>� ϬϮϵϰϵϴϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϵϮ ϰϴϵϰϲ
�h'/��WZK�h�/KE/��Zd/'/�E�>/��/�

'ZK^^K�D�Z/�
ϬϮϮϵϬϲϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϵϯ ϰϴϵϰϳ
/>��KZ�>>K��/�'Z��K�D�Z/��

'/Ks�EE�
ϬϲϮϲϴϳϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϵϰ ϰϴϵϰϴ �hZ<�:��>s/^ ϬϯϰϵϮϴϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϵϱ ϰϴϵϱϬ
E/'/d��/E&Z�^dZhddhZ���/�E/'/d��

�/�'/K�D�Z�K
ϬϭϰϰϰϵϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϵϲ ϰϴϵϱϭ �Z'�EdK�'/Ks�EE� ϬϭϴϮϲϵϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϵϳ ϰϴϵϱϯ �D�Eh�>��D�Z/���EdKE/�dd� ϬϮϴϳϯϴϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϬϵϴ ϰϴϵϱϰ dZ/��/EK�E/E&� ϬϬϲϬϬϲϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϬϵϵ ϰϴϵϱϱ
&͘>>/��hd�Z���/��hd�Z��'�Z>�E�K�

Θ�&Z�d�>>/�^͘E͘�͘
ϬϬϯϮϲϬϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϬϬ ϰϴϵϱϲ
D�'͘��hdK��/�DKEd�>�KE��

'/h^�WW�
ϬϰϬϵϬϰϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϬϭ ϰϴϵϱϳ ��>��ZKΖ��,/�Z� ϬϯϱϱϳϱϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϬϮ ϰϴϵϱϴ 'ZhWWK�Z/'�E�d/�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϵϴϮϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϬϯ ϰϴϵϱϵ �W�ZK�'/h^�WW/E� ϬϭϬϮϯϭϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϬϰ ϰϴϵϲϬ ��Zd/EK�'Z��/� ϬϮϰϳϵϰϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϬϱ ϰϴϵϲϭ EhKs��d��EK���/>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϰϭϳϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϬϲ ϰϴϵϲϮ
/E&K^�hK>��^�Zs/�/���/dKZ/�>/��/�
�/'/KE���͘����KE&/'>/K�&͘�^͘E͘�͘

ϬϮϲϯϳϯϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϬϳ ϰϴϵϲϯ ��DD�͘:�t�>^��/��^��>���>&/K ϬϲϬϵϰϵϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϬϴ ϰϴϵϲϰ ^d�&&����D�d�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϵϱϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϭϬϵ ϰϴϵϲϱ
^KD��;^K�/�d�Ζ�KZdK&Zhdd/�K>��

D�Z/�/KE�>�Ϳ�^͘Z͘>͘
ϬϬϳϭϰϲϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϭϬ ϰϴϵϲϲ D�E'�EK�ZK^�Z/K ϬϬϯϲϲϱϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϭϭ ϰϴϵϲϳ '͘&͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϵϰϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϭϮ ϰϴϵϲϴ �>d���>>�����>DK�D�hZ/�/K ϬϬϭϮϴϲϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϭϯ ϰϴϵϲϵ E�WK>/�^�>s�dKZ� ϬϬϲϭϴϬϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϭϰ ϰϴϵϳϬ ^W�Zd�Ζ���ZE�Z�K��E�Z�� ϬϱϯϱϭϱϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϭϱ ϰϴϵϳϭ �>�^�/�d/E��ZK ϬϭϲϰϰϱϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϭϲ ϰϴϵϳϮ 'h>/^�EK�/'E��/K ϬϯϭϲϳϴϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϭϳ ϰϴϵϳϯ �Z<�K^�^/^d�D�^͘Z͘> ϬϮϴϱϱϵϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϭϴ ϰϴϵϳϱ
D�Z/EK�'/Ks�EE/���'/h^�WW��Ͳ�

^͘E͘�͘
ϬϭϭϲϬϰϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϭϵ ϰϴϵϳϴ 'h�ZZ�Z��^�ZK��EdKE/K ϬϯϴϵϴϱϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϮϬ ϰϴϵϳϵ s/E��E�K�DKEd�>��EK�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϳϳϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϮϭ ϰϴϵϴϮ
/E&/^^/�>h���^͘�͘^͘��/�>h���

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϮϵϭϬϭϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϮϮ ϰϴϵϴϯ
�>�W�W/ZK��/�'/�EEKE��s/E��E���

����E/�>���^͘E͘�͘
ϬϭϳϭϮϳϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϮϯ ϰϴϵϴϰ ^�D/E�Z/K��EdKE/EK ϬϲϳϭϴϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϮϰ ϰϴϵϴϱ
Z͘&͘�W�ZZh��,/�Z/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϬϳϭϴϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϮϱ ϰϴϵϴϲ D�y�:K��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϮϬϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϮϲ ϰϴϵϴϴ
/DWZ�^��WZ�s/d/�^͘�͘^��/�
&Z�E��^�K�WZ�s/d/�Θ��͘

ϬϯϯϰϴϬϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϮϳ ϰϴϵϴϵ d�Z�Z�Ζ��E'�>K ϬϮϯϭϬϳϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϮϴ ϰϴϵϵϭ ��>s/^K�ZK^�>/� ϬϮϱϴϳϵϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϮϵ ϰϴϵϵϮ /��KEK�&��/K�>h/'/ ϬϮϮϲϯϮϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϯϬ ϰϴϵϵϰ ��WW�>>K�dKE/EK ϬϭϰϱϰϰϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϯϭ ϰϴϵϵϱ >͘s͘E͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϴϵϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϯϮ ϰϴϵϵϲ D/'E�D/�D�Z/� ϬϰϰϬϵϴϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϯϯ ϰϴϵϵϳ
'/Z����Z/'/Z��s/�''/��/����DK�

D�Z/�'Z��/�
ϬϭϰϬϳϯϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϯϰ ϰϴϵϵϴ &�>>/�K�^/>s�^dZK ϬϬϱϳϮϱϳϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϯϱ ϰϴϵϵϵ ZK͘^�>͘/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϭϬϭϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϯϲ ϰϵϬϬϬ >/�Z�Z/��KD�E/�K ϬϮϴϵϵϱϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϯϳ ϰϵϬϬϭ WZK/�dd/�^�Dh�>� ϬϰϰϰϵϭϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϯϴ ϰϵϬϬϰ >��Z�&&��D�hZ/�/K ϬϭϬϴϯϲϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϯϵ ϰϵϬϬϱ E/��K>/E/�Z�&&��>>� ϬϱϭϭϰϰϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϰϬ ϰϵϬϬϲ ��/>ϰ�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϰϰϴϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϰϭ ϰϵϬϬϳ ^d�'E/dd/�^���^d/�EK ϬϮϲϲϴϰϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϰϮ ϰϵϬϬϴ
&Z�d�>>/��hE^K>K��/��hE^K>K�
>h/'/�KZ��/K���D�Z��>>K�^͘E͘�͘

ϬϯϰϲϲϳϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϰϯ ϰϵϬϬϵ t/E��Θ�Z�^d�hZ�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϳϲϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϰϰ ϰϵϬϭϬ �Z�'KE��'/h^�WW� ϬϭϱϮϱϭϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϰϱ ϰϵϬϭϭ s�E��/���^͘Z͘>͘ ϬϮϮϳϮϲϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϰϲ ϰϵϬϭϮ &͘'͘��/�'�'>/�EK��͘�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϯϳϱϲϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϰϳ ϰϵϬϭϰ :Kz�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϴϬϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϰϴ ϰϵϬϭϱ ��͘&/͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϬϬϲϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϰϵ ϰϵϬϭϲ �͘Z͘�͘��/���s�>>�ZK�E/�K>KΖ ϬϰϲϳϱϬϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϱϬ ϰϵϬϭϵ D�ZZ�dd���KE��dd����ZD�>� ϬϬϳϮϭϳϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϱϭ ϰϵϬϮϬ d�Z�K�&hK�K�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϮϲϯϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϱϮ ϰϵϬϮϭ
��Z���>��KZ^K��/�^W�Z��/K�

^d�&�E/�
ϬϯϱϮϮϭϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϱϯ ϰϵϬϮϰ �KE&�Ed��'/h^�WW� ϬϯϮϵϰϮϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϱϰ ϰϵϬϮϱ s���,/K���ZD�>K ϬϰϬϮϳϱϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϮϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϭϱϱ ϰϵϬϮϲ �Ζ�D�dK���E/>K ϬϭϲϴϵϮϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϱϲ ϰϵϬϮϴ
�Zd��&�ZZK��/��ZhEK��EE/��>��

��ZD�>K
ϬϮϵϰϵϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϱϳ ϰϵϬϮϵ �/Z�D/���ZD�>K ϬϮϮϰϰϰϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϱϴ ϰϵϬϯϬ
��s�>>�ZK��'�d/EK�D�Z��>>K�

D�Z/K
ϬϱϬϱϯϵϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϱϵ ϰϵϬϯϭ ��>��Z���ZhEK ϬϬϳϵϵϭϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϲϬ ϰϵϬϯϯ
��EdZK���E�^^�Z��d�d/��/�
�Zh��K>�Z/��/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϳϯϯϵϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϲϭ ϰϵϬϯϰ ϯZ��K^dZh�/KE/���^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϰϱϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϲϮ ϰϵϬϯϱ �KWWK>��'/�D��dd/^d� ϬϬϱϱϯϵϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϲϯ ϰϵϬϯϲ
��/>&�Z��/�>KD��Z�K�&���/�>��

D�hZ/�/K
ϬϯϯϲϭϵϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϲϰ ϰϵϬϯϳ dKD�^/EK��'K^d/EK ϬϭϯϲϬϵϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϲϱ ϰϵϬϯϴ
Ddd�s/^/KE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϴϬϳϱϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϲϲ ϰϵϬϯϵ
/DDK�/>/�Z��^�E�&Z�E��^�K��/�
^W/d�>�Z/�'/��KD��Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

/E����KD�E�/d��^�DW>/��
ϬϭϱϰϭϰϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϲϳ ϰϵϬϰϮ
�h���&&��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϬϰϰϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϲϴ ϰϵϬϰϯ W�ZZKE��D/�,�>� ϬϬϮϯϭϳϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϲϵ ϰϵϬϰϰ D�Z^/>>���KZZ��K ϬϭϭϬϯϯϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϳϬ ϰϵϬϰϲ �/�D�^/��E'�>K ϬϰϵϭϲϯϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϳϭ ϰϵϬϰϳ
DKE��Z�W��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϱϵϭϱϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϳϮ ϰϵϬϰϴ /d�>/��^dK�<�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϭϬϭϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϳϯ ϰϵϬϰϵ �EKW�D�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϳϰϲϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϳϰ ϰϵϬϱϬ D��/d�ZZ�E�K�DK���^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϵϭϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϳϱ ϰϵϬϱϭ
W�WW�'Z/>>��/�W�WW�>�Z�K�

&Z�E��^�K
ϬϱϱϱϴϭϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϳϲ ϰϵϬϱϮ
'/ZK'/ZKdKE�K�Ͳ�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ
ϬϱϵϳϰϱϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϳϳ ϰϵϬϱϯ W���>>��^�>s�dKZ��>h�/K ϬϯϯϮϭϭϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϳϴ ϰϵϬϱϰ
�K^dZh�/KE/�>��ZK^��'�KD͘�

^�>s�dKZ��^͘�͘^͘��/�>��ZK^��/E'͘�
�KD�E/��K�D�Z��>>K�Θ��͘

ϬϮϱϲϱϮϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϳϵ ϰϵϬϱϱ �/�WZ/D���EE�D�Z/� ϬϭϰϴϰϵϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϴϬ ϰϵϬϱϳ E/'ZK�'/Ks�EE/ ϬϬϰϴϴϯϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϴϭ ϰϵϬϱϴ s/>>�Z/��ZE�^dK ϬϮϮϳϮϬϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϴϮ ϰϵϬϱϵ Z���h'>/��D�Z�K ϬϱϯϮϭϰϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϴϯ ϰϵϬϲϬ ��^/K��/�'/KZ'/�EE/��EdKE/� ϬϮϴϯϬϰϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϴϰ ϰϵϬϲϭ W�d�ZE/d/���Z�/EK�'/Ks�EE/ ϬϯϯϵϵϬϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϴϱ ϰϵϬϲϮ
��Z�t�^,��/�'�^W�Z��'/h^�WW��

�KZ��ddK
ϬϮϬϰϬϭϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϴϲ ϰϵϬϲϯ ^d�>>��D�Z/� ϬϭϯϯϮϭϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϴϳ ϰϵϬϲϰ
D���K^dZh�/KE/��/��K^�K�

'/�E&Z�E�K
ϬϮϱϯϯϰϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϴϴ ϰϵϬϲϱ �KEd�DWK�D�Z/���EdKE/�dd� ϬϮϳϲϰϱϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϴϵ ϰϵϬϲϲ W�W��E�ZK��/��/KE/^/�KZE�>>� ϬϲϮϱϭϮϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϵϬ ϰϵϬϲϳ ��/d�Z��Ϯ�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϰϯϬϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϭϵϭ ϰϵϬϲϴ
'h�ZE�Z��Z�WWZ�^�Ed�E����/�

'h�ZE�Z��'/KZ'/K��EdKE/K�Θ��͘�
^͘�͘^͘

ϬϯϱϱϮϳϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϵϮ ϰϵϬϲϵ
EhKs��^/^��hdK��/�^KE/��

�hdZ�ZK
ϬϰϵϵϵϲϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϵϯ ϰϵϬϳϭ >/�sK>^/�D�Z/K ϬϬϱϴϱϴϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϭϵϰ ϰϵϬϳϱ 'EE�DK�/>/�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϬϬϭϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϵϱ ϰϵϬϳϲ
s/����/�s�Z�/�Ϯϱ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϯϱϯϰϭϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϵϲ ϰϵϬϳϳ
�hdK��ZZK���Z/��hE/s�Z^K��/�

^�ZK�&�Z/E�
ϬϮϭϮϴϮϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϵϳ ϰϵϬϳϴ
^K�>/�������D/����>�'h^dK��/�

&�Z�/E�E�K�WK>>/�/EK
ϬϲϭϰϲϭϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϵϴ ϰϵϬϳϵ �>͘&�͘�K��/�'�EKs�^��^�>s�dKZ� ϬϭϮϮϱϱϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϭϵϵ ϰϵϬϴϬ s���K^/�>h/'/ ϬϭϲϴϴϰϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϬϬ ϰϵϬϴϮ Ηs/>>��^͘d�Z�^��Ͳ��'ZKhW�^͘W͘�͘Η ϬϬϭϵϯϰϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϬϭ ϰϵϬϴϯ ^/E�'Z��&Z�E��^�K ϬϬϲϱϲϭϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϬϮ ϰϵϬϴϰ ���/d�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϵϲϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϬϯ ϰϵϬϴϱ
Η'͘D͘�/E&/^^/�^E���/�D�^^/E��'/�E�
&Z�E�K���'h>/^�EK�'/Ks�EE/Η

ϬϰϲϳϱϮϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϬϰ ϰϵϬϴϳ
��>�'/K/�>>K����/�>K�WZ�^d/�

'/ZK>�D�
ϬϲϭϬϬϱϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϬϱ ϰϵϬϴϵ
>Ζ�/^K>����>�'h^dK�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϳϴϮϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϬϲ ϰϵϬϵϬ '�>��EK��EdKE/EK ϬϯϬϵϮϵϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϬϳ ϰϵϬϵϭ
EhKs��^K�/�d�Ζ��/����d���EE����

�͘�^͘E͘�͘
ϬϭϳϯϯϰϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϬϴ ϰϵϬϵϮ ��^d�'E���EdKE/EK ϬϮϵϮϳϳϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϬϵ ϰϵϬϵϯ WhZWhZ���EdKE/E� ϬϰϱϳϭϬϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϭϬ ϰϵϬϵϰ /DW�>>/���Z/�D�Z/��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϰϮϳϴϲϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϭϭ ϰϵϬϵϱ D�>d�^��D�Z/� ϬϮϮϲϬϲϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϭϮ ϰϵϬϵϲ
^K͘/E͘��K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/���

^�Zs/�/�^͘Z͘>͘
ϬϭϭϵϴϮϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϭϯ ϰϵϬϵϳ �Z���,/K>K��KD�E/�K ϬϰϯϴϭϮϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϭϰ ϰϵϬϵϴ ��>>h�Z�K�/>�E/� ϬϭϲϴϴϳϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϭϱ ϰϵϬϵϵ Wh��>/,Kh^���/���h�K�E/�K>KΖ ϬϰϰϵϴϯϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϭϲ ϰϵϭϬϭ DKE��K��E'�>� ϬϭϬϰϯϯϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϭϳ ϰϵϭϬϮ &Z�d�>>/�D�E�h^K�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϬϱϰϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϭϴ ϰϵϭϬϯ

�K'D��Dh>d/^�Zs/���'ZKhW�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�

ϬϱϮϲϴϰϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϭϵ ϰϵϭϬϰ �D�>�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϬϳϯϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϮϬ ϰϵϭϬϱ �KZ^K�'/h^�WW� ϬϭϯϱϭϮϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϮϭ ϰϵϭϬϲ
'�E�Z�>�D�Z/E��^�Zs/����/�&��/K�

D�Z/EK
ϬϱϵϳϮϴϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϮϮ ϰϵϭϬϴ
>͘W͘�͘�^͘�͘^͘��/�^�>s�dKZ��>��

WKZd�
ϬϱϮϲϳϬϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϮϯ ϰϵϭϬϵ

Η�>�dKW��/^dZKd���d�Z/E'�Θ�
��EYh�d/E'�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�Η�/E��Z�s��Η�>�dKW�
�/^dZKd���d�Z/E'�Θ���EYh�d/E'�

^͘Z͘>͘^͘Η

ϬϲϲϯϵϬϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϮϮϰ ϰϵϭϭϬ d�KZD/E��s/E��E�K ϬϱϬϵϵϲϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϮϱ ϰϵϭϭϮ 'Z�E�d��>/�KZ/K ϬϬϮϭϲϵϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϮϲ ϰϵϭϭϰ
D͘�͘�^�Zs/��^�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϴϵϲϴϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϮϳ ϰϵϭϭϱ
Η��Zz^d�>���Z��/�'/�EE�ddK�

'/Ks�EE/͕�'/�EE�ddK�D�hZ/�/K�
Θ��͘�^͘�͘�^͘Η

ϬϯϳϴϵϱϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϮϴ ϰϵϭϭϲ &h^dK�'/h>/�E� ϬϮϵϭϳϵϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϮϵ ϰϵϭϭϳ /�͘D�͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϳϳϬϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϯϬ ϰϵϭϭϴ d�DW/�DK��ZE/��/�W�W���E�Z�� ϬϰϲϯϴϮϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϯϭ ϰϵϭϭϵ
'/hEd��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϮϬϯϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϯϮ ϰϵϭϮϭ
^�hZK�W�Zd^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϱϲϲϳϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϯϯ ϰϵϭϮϮ ^�Z�E��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϳϵϳϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϯϰ ϰϵϭϮϯ
&͘>>/��^�/DKE���/���KD�E/�K�

^�/DKE�
ϬϮϭϲϭϰϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϯϱ ϰϵϭϮϰ �/�s/d��^�>s�dKZ� ϬϭϱϵϲϲϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϯϲ ϰϵϭϮϱ
��/>'Z��E��/�Wh>>�Z��^�>s�dKZ��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϴϭϳϳϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϯϳ ϰϵϭϮϲ
>͘�͘�&�^,/KE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϭϱϲϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϯϴ ϰϵϭϮϳ
��'�D/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϴϴϱϭϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϯϵ ϰϵϭϮϴ ��Z/>>K�'/h^�WW� ϬϰϰϮϯϵϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϰϬ ϰϵϭϮϵ >ΖKZ^�ddK��/�Dh^��Z�Ζ�D�Eh�>� ϬϮϱϱϲϳϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϰϭ ϰϵϭϯϬ
s/�dKZz�EK>�''/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϰϲϮϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϰϮ ϰϵϭϯϭ &͘�͘&͘��,�Zd�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϱϳϵϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϰϯ ϰϵϭϯϮ D/EE��/�EhE�/K ϬϱϱϲϱϱϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϰϰ ϰϵϭϯϯ
K&&/�/E��D�d�>D����E/���
��D/E/d/�^͘E͘�͘��/���D/E/d/�

'/h^�WW�����E�dKE/K
ϬϱϴϴϵϴϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϰϱ ϰϵϭϯϰ
����^�^͘E͘�͘��/����^�Ed/^���E/�>��Θ�

�͘
ϬϮϴϯϱϯϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϰϲ ϰϵϭϯϲ
��Z��/EYh��^d�>>���/���Z>/^/�

'/h^�WW�
ϬϮϲϵϰϮϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϰϳ ϰϵϭϯϴ
<�D�Ζ�Dh^/��D�/^KE��/�s�^/>��

'/Ks�EE/�^͘Z͘>͘
ϬϭϱϬϬϯϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϰϴ ϰϵϭϰϬ D�>�D/��EdKE/EK ϬϮϵϱϯϲϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϰϵ ϰϵϭϰϭ >/�/dZ��&Z�E��^�� ϬϬϰϲϯϴϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϱϬ ϰϵϭϰϮ >��^W/^��s/E��E�K ϬϲϲϮϱϳϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϱϭ ϰϵϭϰϯ
EhKs���/D�E^/KE/�^͘Z͘>͕͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϳϬϬϵϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϱϮ ϰϵϭϰϲ
>Ζ�'KZ�Ζ��/�^�'�^d���/���WhdK�

�KD�E/�K
ϬϮϬϱϭϲϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϱϯ ϰϵϭϰϳ ��Z�/>>K���E/�>� ϬϱϰϯϭϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϱϰ ϰϵϭϰϴ 'Z��/�EK��KD�E/�K ϬϭϰϯϳϯϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϱϱ ϰϵϭϰϵ Z�/���EdKE/EK ϬϯϲϲϲϲϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϱϲ ϰϵϭϱϬ s�>�/E���>�E� ϬϰϭϬϬϭϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϱϳ ϰϵϭϱϭ W�W�ZK�^�>s�dKZ� ϬϬϲϳϯϱϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϮϱϴ ϰϵϭϱϮ
Η�d��EK^z^d�D�/DW/�Ed/���/�
�Kdd/dd����d�>�K�����͘�^͘E͘��Η

ϬϬϱϲϱϰϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϱϵ ϰϵϭϱϰ
&͘>>/��KD�E��dKZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϮϳϲϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϲϬ ϰϵϭϱϱ ^/�/>/�E��/E�Zd/���s��Ͳ�^͘/͘�͘�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϯϳϮϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϲϭ ϰϵϭϱϳ s/K>��'/h^�WW� ϬϮϳϭϵϳϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϲϮ ϰϵϭϱϴ
ϯD��'�Ed^�'ZKhW�^͘�͘^͘��/�

D�Eh�>�D�EE/EK
ϬϱϬϰϴϳϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϲϯ ϰϵϭϲϬ >/��d����>K'�ZK ϬϮϯϳϮϴϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϲϰ ϰϵϭϲϭ 'Λ^�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϯϴϵϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϲϱ ϰϵϭϲϮ
�sK>hd/KE���Z��/�>��D�Zd/E��

&Z�E��^�K
ϬϱϰϴϵϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϲϲ ϰϵϭϲϯ &�ZZ�Z����E���dd� ϬϰϭϳϳϲϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϲϳ ϰϵϭϲϰ Z�>>K��EdKE/EK��ZhEK ϬϮϰϰϵϲϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϲϴ ϰϵϭϲϲ D�dZKWK>/d�E�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϳϮϬϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϲϵ ϰϵϭϲϳ E/�K>K^/���E/�>� ϬϱϳϬϳϵϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϳϬ ϰϵϭϲϴ ��ZKE��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϲϳϴϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϳϭ ϰϵϭϲϵ �͘d͘/͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϵϭϬϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϳϮ ϰϵϭϳϬ
^�>�^�d��D�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϯϲϬϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϳϯ ϰϵϭϳϭ
WZ�s/d/�Z/^dKZ��/KE���/�WZ�s/d/�

��ZD�>K
ϬϯϱϯϰϰϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϳϰ ϰϵϭϳϮ Ys/s/�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϲϴϵϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϳϱ ϰϵϭϳϰ �Z/'h'>/K��D�Eh�>� ϬϯϭϳϰϯϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϳϲ ϰϵϭϳϱ /���D/�/Kdd/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϴϱϮϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϳϳ ϰϵϭϳϳ
��/>�WZK'�ddK��/���Z���h^/�

�EdKE/EK
ϬϰϰϱϲϭϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϳϴ ϰϵϭϳϴ ^/DKE>�K�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϱϳϵϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϳϵ ϰϵϭϳϵ dh�/^����E'�>K ϬϮϬϱϵϮϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϴϬ ϰϵϭϴϭ
WZK:��d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϲϯϲϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϴϭ ϰϵϭϴϮ �E�^d�^/��>�^^�E�ZK ϬϮϮϱϳϴϯϬϬϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϴϮ ϰϵϭϴϰ �^^�E���'/KZ'/K ϬϭϮϬϮϮϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϴϯ ϰϵϭϴϱ �/�E�d�>���EdKE/EK ϬϭϬϵϭϴϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϴϰ ϰϵϭϴϲ 'h^dKΖ��/�s͘�Θ�D͘�^Z>^ ϬϭϲϭϳϳϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϴϱ ϰϵϭϴϳ W͘�͘'͘��/�'�ZK&�>K�'/h^�WW� ϬϭϬϱϵϰϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϴϲ ϰϵϭϴϴ Z/E�>�K���>K'�ZK�^�>s�dKZ� ϬϱϰϭϯϱϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϴϳ ϰϵϭϴϵ >K�WZ�^d/�'��d�EK ϬϯϭϴϱϴϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϴϴ ϰϵϭϵϬ �hZ'/K�'�^W�Z� ϬϮϭϲϮϮϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϴϵ ϰϵϭϵϮ ��D�Z/��>h�/�EK ϬϯϯϱϴϭϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϵϬ ϰϵϭϵϯ
��EdZK�d�E����/�D�Z�,�^��

�Z/^d/�E
ϬϰϰϭϲϮϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϵϭ ϰϵϭϵϰ ��s���/�'Z�^^K����KZ�, ϬϮϱϭϭϳϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϵϮ ϰϵϭϵϱ Z/''/���d�>�K ϬϭϳϳϬϭϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϵϯ ϰϵϭϵϲ Z/�K>&K�E/��^dZK�ZK^�Z/K ϬϭϰϴϯϯϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϵϰ ϰϵϭϵϳ ��^��>�E���^���^d/�EK ϬϬϴϬϴϲϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϵϱ ϰϵϭϵϴ D�h'�Z/��EE�>/^� ϬϱϯϲϮϱϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϮϵϲ ϰϵϮϬϬ �K/&&�hZ��/�'/h&&Z�Ζ���ZD�>K ϬϱϲϱϴϵϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϵϳ ϰϵϮϬϭ
Η���KZ�KKW�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�Η
ϬϮϵϱϯϮϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϮϵϴ ϰϵϮϬϮ /DWZ�^����/>��Z/E�KE��/'E��/K ϬϮϳϲϰϭϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϮϵϵ ϰϵϮϬϰ

^dh�/K�D�^^/E��D�Z/E��^K�/�d�Ζ�
/E����KD�E�/d��^�DW>/����/�

'ZhWW/>>K�'/h^�WW��'/�E>h�����
�͘

ϬϱϮϰϲϴϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϬϬ ϰϵϮϬϱ �͘�͘�͘�^dh�/K�dZ��^͘Z͘> ϬϮϬϬϴϬϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϬϭ ϰϵϮϬϲ W�Zd/E/�K���>K'�ZK ϬϰϲϴϴϴϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϬϮ ϰϵϮϬϳ ��/>^W��/K�^Z>^ ϬϭϲϭϮϲϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϬϯ ϰϵϮϬϵ &�>�K�/'E��/K ϬϬϳϲϬϴϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϬϰ ϰϵϮϭϬ Z�'���/�s/E��E�K ϬϯϭϳϲϰϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϬϱ ϰϵϮϭϭ �Z���K�^�>s�dKZ� ϬϮϲϰϲϯϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϬϲ ϰϵϮϭϮ KWh^�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϳϬϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϬϳ ϰϵϮϭϰ ��>��Z�^��'/Ks�EE/ ϬϭϱϭϭϲϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϬϴ ϰϵϮϭϳ &>KZ/K�'/h^�WW� ϬϮϭϮϮϱϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϬϵ ϰϵϮϭϴ �/s�>>K�'/h^�WW� ϬϭϰϴϱϳϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϭϬ ϰϵϮϭϵ �/���>>��D/�,�>� ϬϰϲϬϮϱϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϭϭ ϰϵϮϮϬ ���W�^Yh�>���KD�E/�K ϬϮϬϱϭϲϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϭϮ ϰϵϮϮϭ d�Z�EdK�W/�dZK ϬϭϰϲϲϱϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϭϯ ϰϵϮϮϮ &Ϯ��hdK��/�&Z����ddK�^�>s�dKZ� ϬϯϱϴϯϱϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϭϰ ϰϵϮϮϯ s�>�Ed/��z>�E ϬϭϵϴϱϯϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϭϱ ϰϵϮϮϰ
E^��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�^���K�

�EdKE/K����͘
ϬϮϴϯϲϰϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϭϲ ϰϵϮϮϱ W�>��/EK�s/E��E�K ϬϲϮϵϯϬϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϭϳ ϰϵϮϮϲ ^�Z���EK��/E�/��W�K>� ϬϱϰϴϭϴϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϭϴ ϰϵϮϮϳ
^h^,/�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϭϱϲϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϭϵ ϰϵϮϮϴ ^dZ���h>>���EdKEz ϬϭϳϭϴϭϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϮϬ ϰϵϮϮϵ
��'^�^�Zs/����/��Z/�EE��

�ZZ��/dK
ϬϭϱϳϭϲϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϮϭ ϰϵϮϯϬ /^Kd�<EK�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϭϳϯϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϮϮ ϰϵϮϯϭ W�E��DKE/K�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϳϳϮϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϮϯ ϰϵϮϯϱ

/DWZ�^����/>��&͘>>/���Yh�s/s���/�
��Yh�s/s��^�>s�dKZ�����͘�^͘E͘�͘�

/E�^/'>��Η/DWZ�^����/>��&͘>>/�
��Yh�s/s��^͘E͘�͘Η

ϬϭϱϳϰϵϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϮϰ ϰϵϮϯϲ
&͘>>/��ZEKE��^͘�͘^͘��/��ZEKE��

�E'�>K�Θ��͘
ϬϮϮϴϱϰϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϮϱ ϰϵϮϯϵ ��DWK�'/Ks�EE/ ϬϭϲϯϲϯϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϮϲ ϰϵϮϰϭ &KZdhE�dK�s/E��E�K ϬϮϲϲϯϳϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϮϳ ϰϵϮϰϮ
ϱ�'�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϯϬϮϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϮϴ ϰϵϮϰϯ ^>�D�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϰϯϲϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϮϵ ϰϵϮϰϰ Z�&&K�'/h^�WW� ϬϭϱϮϴϭϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϯϬ ϰϵϮϰϳ
Z/^dKZ�Ed��>��dZKd��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϵϮϮϴϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϯϭ ϰϵϮϰϴ
D'���EdZK�'Z�&/����/��KZZ�Ed/�
D�Z�K���^��/d��'/h>/�E��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϱϮϱϳϮϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϯϮ ϰϵϮϰϵ
,�Θ�K�W�ZZh��,/�Z/�^͘E͘�͘��/�
�Ζ�D/�K�D�Z/��^�D�E���Θ�

>KD��Z�K�>h�E�
ϬϱϰϬϯϴϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϯϯ ϰϵϮϱϬ
,͘�Θ��͘��/�D�/DKE��E/�K>��

�EdKE/EK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϰϬϲϲϮϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϯϰ ϰϵϮϱϭ ��s/��'�E�K>&K ϬϲϱϴϱϴϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϯϱ ϰϵϮϱϮ K��K�>�KE�Z���D�Z/� ϬϮϭϵϬϮϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϯϯϲ ϰϵϮϱϯ �/�^d�&�EK��KE��dd� ϬϱϱϮϬϱϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϯϳ ϰϵϮϱϰ >K���/�K�'�^W�Z� ϬϲϲϭϯϴϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϯϴ ϰϵϮϱϱ D�Z�hZ/K�^�Z� ϬϮϰϳϵϱϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϯϵ ϰϵϮϱϲ KW�Z��^dZ���>/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϳϳϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϰϬ ϰϵϮϱϳ D�Z/EK��KE��dd� ϬϯϱϱϰϭϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϰϭ ϰϵϮϱϴ '͘�͘D͘�͘^͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϮϱϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϰϮ ϰϵϮϱϵ �hZ�����'/K���,/EK ϬϰϵϯϯϭϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϰϯ ϰϵϮϲϬ ��Zh^K�ZK^�Z/K ϬϭϮϲϮϱϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϰϰ ϰϵϮϲϭ �/dK�^�>s�dKZ� ϬϭϰϵϯϮϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϰϱ ϰϵϮϲϯ
'�^d/KE��^/E/^dZ/��/��/�'K�

&�ZZ�ZK
ϬϮϳϴϱϰϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϰϲ ϰϵϮϲϰ dK^��EK��EdKE/K ϬϯϴϵϮϲϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϰϳ ϰϵϮϲϱ
D�^^/E��<�����,�>�>�^͘�͘^͘��/�

�dd/Y���/E����͘
ϬϯϱϴϭϵϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϰϴ ϰϵϮϲϲ �>K/s��/�D��//�'/h>/� ϬϱϰϱϲϰϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϰϵ ϰϵϮϲϳ &>KZ�Z���/�Z�/E���KD�E/�K ϬϮϯϮϰϲϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϱϬ ϰϵϮϳϬ D�EEK�'/h^�WW� ϬϮϯϴϳϵϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϱϭ ϰϵϮϳϭ ��ZdK��/�>K�/��KEK�'/h>/K ϬϰϮϰϲϰϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϱϮ ϰϵϮϳϮ E�dK>/�<�dh^�/� ϬϲϰϴϬϱϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϱϯ ϰϵϮϳϯ &/KZ��s/E��E�� ϬϮϳϯϴϵϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϱϰ ϰϵϮϳϰ �Z�/�/��KEK�W/�dZK�'/h^�WW� ϬϮϳϯϮϱϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϱϱ ϰϵϮϳϲ
>Ζ�>&���dK���>>��/����^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�

ϬϮϯϰϲϯϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϱϲ ϰϵϮϳϳ
'/��KD����W�^Yh�>���/�&h>�K�

^͘E͘�͘
ϬϭϱϵϰϳϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϱϳ ϰϵϮϳϴ ^�ZZ��>h/'/ ϬϬϮϮϬϴϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϱϴ ϰϵϮϳϵ Z�͘W�͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϯϳϳϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϱϵ ϰϵϮϴϬ D�>d�^���EE� ϬϮϲϱϭϭϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϲϬ ϰϵϮϴϭ W�Z^/&�>�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϴϰϬϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϲϭ ϰϵϮϴϮ s/��/Ζ���/^���/��^d�E/^>�K��E�Z�� ϬϮϮϲϳϭϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϲϮ ϰϵϮϴϯ
�s/KZ�^WKZd��>h��^Z>�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/��
ϬϰϵϵϴϰϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϲϯ ϰϵϮϴϰ &�Z/E�>>��>h�/� ϬϰϲϵϯϱϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϲϰ ϰϵϮϴϲ Z�W/^�Z���'/h^�WW���ZE�^dK ϬϯϮϬϲϬϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϲϱ ϰϵϮϴϳ ��Z'�E�/E/��E�Z�� ϬϱϲϱϱϭϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϲϲ ϰϵϮϴϴ
/>�&/KZ����>>����>>������/�
dZKs�dK�D�>/^^��D�dd��

ϬϱϯϮϱϯϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϲϳ ϰϵϮϴϵ >��ZhE���KD�E/�K ϬϬϭϭϭϯϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϲϴ ϰϵϮϵϬ dhZZ/^/�Θ��K͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϭϯϭϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϲϵ ϰϵϮϵϭ �E^�>DK���s/�� ϬϮϰϳϯϵϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϳϬ ϰϵϮϵϮ
W�EKZ�D/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϯϯϰϰϳϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϳϭ ϰϵϮϵϯ �Z�E��dK�&��/K ϬϱϵϰϲϵϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϳϮ ϰϵϮϵϰ �͘��͘�s/Z�/Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϯϯϯϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϳϯ ϰϵϮϵϱ D/Z�^K>�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϯϯϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϳϰ ϰϵϮϵϲ
<KZ���K'Ζ^��sK>hd/KE��/��Zd�>��

>h�/�
ϬϭϵϵϯϭϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϳϱ ϰϵϮϵϳ W�dd/�W�dZ/�/� ϬϯϰϱϱϰϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϳϲ ϰϵϮϵϵ
>h��^��K^dZh�/KE/��/�^/>s�^dZ��

��^dZKEKsK
ϬϲϰϰϬϯϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϳϳ ϰϵϯϬϬ s/E�/�'/ZK>�DK ϬϮϲϬϯϲϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϳϴ ϰϵϯϬϭ WZK:��d�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϯϵϭϬϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϳϵ ϰϵϯϬϮ ��h�h>>K��E'�>� ϬϭϳϱϲϬϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϴϬ ϰϵϯϬϯ
>��W�����W������/�dKZ�/^/�

'/h^�WW�
ϬϱϱϮϴϱϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϯϴϭ ϰϵϯϬϰ
�'�Θ�'��/��/�'Z��/��ZK^/d��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϱϬϰϰϵϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϴϮ ϰϵϯϬϲ �Z�K�/E�h^dZ/��^Z> ϬϬϵϯϴϬϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϴϯ ϰϵϯϬϴ ��EEKΖ�D�Z/���KE��dd� ϬϬϲϭϴϯϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϴϰ ϰϵϯϬϵ
��ZdK>/EK��K^dZh�/KE/���/>/�
^͘�͘^͘��/�^�>s�dKZ����ZdK>/EK

ϬϮϳϭϯϰϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϴϱ ϰϵϯϭϮ '/�s�ddK�/'E��/K ϬϬϭϵϭϱϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϴϲ ϰϵϯϭϯ ��Z/^d/�W�K>K ϬϮϲϮϮϵϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϴϳ ϰϵϯϭϰ

K^d�Z/����W/���Z/����>�
����/�dKZ��hΖ��/�dKdKΖ�^͘E͘�͘�
��>>��^KZ�>>���>�^^/�^�>s/E�͕�

�>�^^/�'Z��/�>>�͕��>�^^/�
�>�KEKZ���>�^^/�D�Z/��Z/d��͕�

�>�^^/�'/h^�WW/E�

ϬϮϴϲϬϳϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϴϴ ϰϵϯϭϱ E�t���WZ/��/�Ͳ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϵϮϮϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϴϵ ϰϵϯϭϲ ��Z/'��dKDD�^K ϬϮϱϲϳϮϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϵϬ ϰϵϯϭϳ ��WW�>�Ζ��D�^^/D/>/�EK ϬϮϴϳϬϭϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϵϭ ϰϵϯϭϴ D�Z�,�^��'/h^�WW� ϬϭϰϯϵϵϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϵϮ ϰϵϯϭϵ
,�ZDKEz��/�D�^dZK�E/�/d�>/�EK�
&Z�E��^����/&&h^/KE���/�DK�����

�KZ�Z��/�^͘E͘�͘
ϬϭϮϭϱϯϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϵϯ ϰϵϯϮϬ �>Kdd��D�Z/��>�hZ� ϬϲϰϰϴϬϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϵϰ ϰϵϯϮϮ ��>��Z�^���>�^^�E�ZK��EdKE/K ϬϬϲϮϬϲϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϯϵϱ ϰϵϯϮϯ &͘^͘s͘�^Z> ϬϭϴϱϲϴϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϵϲ ϰϵϯϮϰ �>�'E���EE��Z/d� ϬϭϲϮϮϱϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϵϳ ϰϵϯϮϲ d͘D͘^z^d�D�^Z> ϬϭϰϵϴϱϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϵϴ ϰϵϯϮϳ �Z���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϯϵϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϯϵϵ ϰϵϯϮϴ ^��sKE����E���ddK ϬϬϳϵϴϳϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϬϬ ϰϵϯϮϵ Z/����s/E��E�K ϬϬϴϮϳϯϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϬϭ ϰϵϯϯϬ
�͘Z͘��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϳϬϲϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϬϮ ϰϵϯϯϭ ��>/Ζ�W/�dZK ϬϯϳϬϲϮϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϬϯ ϰϵϯϯϮ &���/EK�W�K>K ϬϭϳϳϱϯϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϬϰ ϰϵϯϯϯ ^&Z�'�EK�^�>s�dKZ� ϬϯϯϮϴϵϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϬϱ ϰϵϯϯϰ
�Z��/��/�>Kd�Ζ�'/KZ'/K�s/dK�Ͳ�
^K�/�d�Ζ�^�DW>/����'Z/�K>�

ϬϲϲϯϰϬϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϬϲ ϰϵϯϯϱ '/KZ'/�EE/�D/�,�>� ϬϯϰϮϭϴϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϬϳ ϰϵϯϯϲ
dKDD�^KΘD�Z/���/���^dKZ/E��

�>&/K
ϬϱϰϴϴϳϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϬϴ ϰϵϯϯϳ WZKdK��ZdhZK ϬϭϴϳϳϮϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϬϵ ϰϵϯϯϵ dZKs�dK��>�h�/� ϬϯϱϯϰϳϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϭϬ ϰϵϯϰϬ
��Z��D��^�/�dKZ/��/�WZ/s/d�Z��
W/�dZK���^�/�����>/EK�^͘E͘�͘

ϬϰϮϳϰϵϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϭϭ ϰϵϯϰϭ �>z�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϴϲϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϭϮ ϰϵϯϰϮ
>��DKEd�'EK>��^�^��/��hZ�hZhΖ�

��ZE�Z�K�Θ��͘
ϬϱϴϳϭϳϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϭϯ ϰϵϯϰϯ
E�hd/�����Θ���^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϰϳϮϵϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϭϰ ϰϵϯϰϲ &�Eh^��Z�^KZd�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϲϬϮϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϭϱ ϰϵϯϰϳ /DDK�/>�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϰϯϴϯϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϭϲ ϰϵϯϰϴ �K^d�E�K��>�^^�E�Z� ϬϯϮϲϬϭϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϭϳ ϰϵϯϰϵ D�E&Z�Ζ�W�^Yh�>� ϬϬϴϭϬϲϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϰϭϴ ϰϵϯϱϬ s/s�/���ZK>>K��/���ZK>>K�>h�/K ϬϱϭϯϳϴϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϭϵ ϰϵϯϱϭ >�sKZ�E�K�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϵϱϴϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϮϬ ϰϵϯϱϮ
>��W�Z>��E�Z���/�Wh��/��

'h'>/�>DK���WhD��'/KZ'/K�
^͘E͘�͘

ϬϭϰϵϭϴϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϮϭ ϰϵϯϱϯ s�^d/WZK��/�KZ/&/�/�D�Z/���,/�Z� ϬϱϰϭϮϯϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϮϮ ϰϵϯϱϱ ��ZZK�>h�/�E� ϬϭϭϮϱϱϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϮϯ ϰϵϯϱϲ '�E�/d�EK�ZK^�Z/� ϬϭϳϯϳϯϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϮϰ ϰϵϯϱϴ
/>�'�>^KD/EK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϮϵϬϴϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϮϱ ϰϵϯϱϵ ��Z�/E�>��D�Z/���>�h�/� ϬϲϳϲϴϯϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϮϲ ϰϵϯϲϬ D'^�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϳϳϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϮϳ ϰϵϯϲϭ �KEd/EK�^�>s�dKZ� ϬϮϭϮϭϮϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϮϴ ϰϵϯϲϮ
WK>>/���s�Z����/��h^�E���

&Z�E��^�K
ϬϮϲϯϵϱϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϮϵ ϰϵϯϲϯ ��͘DK͘&Z�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϬϰϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϯϬ ϰϵϯϲϰ
Ηϯ��^�ZZ�D�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�Η
ϬϲϭϱϵϱϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϯϭ ϰϵϯϲϱ Zh&&/EK�'/h^�WW� ϬϱϳϬϴϭϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϯϮ ϰϵϯϲϲ W�E'�Z/����D�>/� ϬϭϯϭϳϳϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϯϯ ϰϵϯϲϳ DK'�s�ZK�W�K>K ϬϰϳϱϱϭϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϯϰ ϰϵϯϲϴ ��D/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϭϯϯϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϯϱ ϰϵϯϳϬ s�E�^/��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϲϬϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϯϲ ϰϵϯϳϭ d/>Kdd���W�K>K ϬϮϭϯϮϭϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϯϳ ϰϵϯϳϮ
�K^�Ed/EK�'/K/�>>/��/��K^�Ed/EK�

^�Z'/K
ϬϱϱϭϵϲϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϯϴ ϰϵϯϳϰ
dKZZ��s���,/��^͘�͘^͘��/�
��'�Z�>>��D�Z/K�Θ��͘

ϬϮϱϳϵϵϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϯϵ ϰϵϯϳϱ ^d�Zd��&&/^^/KE/�^͘Z͘>͘ ϭϯϮϴϯϬϳϬϭϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϰϬ ϰϵϯϳϲ ^�sK����E'�>K ϬϬϳϲϭϱϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϰϭ ϰϵϯϳϴ �K�/��EdKE/EK ϬϭϲϰϴϵϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϰϮ ϰϵϯϴϬ ��Z/^d/���E'�>K ϬϱϲϭϭϬϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϰϯ ϰϵϯϴϭ �Z�E��ZK^�Z/K ϬϬϰϮϴϬϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϰϰ ϰϵϯϴϮ >KE'K��EdKE/K ϬϯϭϴϬϰϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϰϱ ϰϵϯϴϯ ^�E&/>/WWK�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϯϵϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϰϲ ϰϵϯϴϰ >/����Z��/�W/��hdK�'/h^�WW� ϬϬϮϮϰϴϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϰϳ ϰϵϯϴϱ ^�/KEd/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϰϯϲϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϰϴ ϰϵϯϴϲ
EKd���/�D�Z���/�'�E�K>&K�

'�^W�Z�
ϬϮϱϳϰϵϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϰϵ ϰϵϯϴϳ ^Yh��Z/dK�ZK^�Z/K ϬϲϳϰϮϯϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϱϬ ϰϵϯϴϴ Z��/d/�>KZ�>>� ϬϱϱϲϬϲϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϱϭ ϰϵϯϴϵ ^�hdK��E�Z�� ϬϱϭϲϬϮϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϱϮ ϰϵϯϵϬ ��>>Ζ�Z/��^�>s�dKZ��'/Ks�EE/ ϬϭϬϵϮϱϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϱϯ ϰϵϯϵϮ �K͘/E&͘��/��KZ�>>K�'/KZ'/K ϬϭϬϱϴϯϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϱϰ ϰϵϯϵϯ >�Kdd��'/Ks�EE/ ϬϰϭϮϴϴϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϱϱ ϰϵϯϵϰ >KD��Z�K�&���/�>����ZD�>� ϬϭϳϯϵϬϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϱϲ ϰϵϯϵϱ �Zd�dd��<��/�Z/E�>�K�'/h^�WW� ϬϯϭϯϴϬϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϱϳ ϰϵϯϵϲ �D�ZhΖ�s�>�Z/� ϬϭϰϲϵϭϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϱϴ ϰϵϯϵϳ
EKs��E�d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϬϳϭϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϰϱϵ ϰϵϯϵϴ
��&&�dd�Z/��dKZZ�&��/KE����>�

�KZ^K��/�'K��K�'/Ks�EE/
ϬϭϴϬϮϬϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϲϬ ϰϵϯϵϵ �KE'/Ks�EE/�ZK^� ϬϮϬϰϴϱϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϲϭ ϰϵϰϬϬ ^W/�''�dd��^�Zs/�/�Z/��dd/s/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϬϵϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϲϮ ϰϵϰϬϮ �Zd�Ζ��/�D�Z��>>��^��ZW�>>K ϬϭϭϳϮϬϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϲϯ ϰϵϰϬϰ >/ZK^/�^�>s�dKZ� ϬϭϱϬϴϰϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϲϰ ϰϵϰϬϱ �W����^͘Z͘>͘ ϬϰϴϳϱϰϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϲϱ ϰϵϰϬϳ ^��Z^K�^h^�EE� ϬϮϴϮϬϬϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϲϲ ϰϵϰϬϴ
Z/^dKZ�Ed�Ͳ�W/���Z/�Ͳ���Z��/�

W�EE/EK�D�Z/�
ϬϭϱϬϳϳϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϲϳ ϰϵϰϬϵ �KE'/Ks�EE/��>&Z��K ϬϭϮϴϰϰϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϲϴ ϰϵϰϭϬ ��Z�/>>K��EdKE�>>� ϬϯϴϳϲϱϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϲϵ ϰϵϰϭϭ
��/>�'>K��>�^z^d�D�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϮϬϭϰϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϳϬ ϰϵϰϭϰ D�'/�E�E�^͘Z͘>͘ ϬϯϲϯϲϯϵϬϱϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϳϭ ϰϵϰϭϲ D�^^/E���D�Eh�>� ϬϱϮϳϴϰϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϳϮ ϰϵϰϭϳ
/E���K�,h���/�/��KEK�>h/'/�

�EZ/�K���>�D�K��EdKE�>>��^͘E͘�͘
ϬϭϱϳϳϲϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϳϯ ϰϵϰϮϬ
>��d�ddK/��ϭ��/���Z�KE�ZK�

�'�d��D�Z/�
ϬϱϲϯϱϵϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϳϰ ϰϵϰϮϭ &>KZ�^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϱϮϬϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϳϱ ϰϵϰϮϮ D'�&KZD���/�'Z��/�>>��DhE�&KΖ ϬϭϱϴϴϮϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϳϲ ϰϵϰϮϯ �KZ'K�^�E��KD�E/�K�^Z> ϬϮϮϴϮϯϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϳϳ ϰϵϰϮϰ
Η�>�hZ/�s/�''/Η��/��>�hZ/�

�EdKE/E�
ϬϮϰϰϵϲϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϳϴ ϰϵϰϮϳ
��Z�D/��E�K��/���^d�'E�dd��

�>/^���dd�
ϬϱϲϱϰϲϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϳϵ ϰϵϰϮϴ D���^͘Z͘>͘ ϬϯϱϴϴϱϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϴϬ ϰϵϰϮϵ ���K>/E��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϲϱϰϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϴϭ ϰϵϰϯϬ
>��&�ddKZ/���/��dd/����/�

W�E��/�E�K�<�ddz�Z/d��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϭϵϳϰϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϴϮ ϰϵϰϯϭ ^W���K>��Z/��>>���/�'/K�Ζ�/Z�E� ϬϭϵϲϵϴϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϴϯ ϰϵϰϯϮ '͘�Z͘K͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϯϳϬϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϴϰ ϰϵϰϯϯ
^/�/>/��EhKdK�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/������Z͘>͘
ϬϰϵϵϱϮϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϴϱ ϰϵϰϯϰ
��EdZK���/>��WK>>/�/E��^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϯϰϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϴϲ ϰϵϰϯϱ W/���Z/��Ͳ�W/��K>�Z/���/s/E��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϱϰϱϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϴϳ ϰϵϰϯϳ
/>�d�DW/K���>>ΖKZK��/�/>��E��

s/Z�/Ζ
ϬϲϯϰϴϬϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϴϴ ϰϵϰϯϴ
'/K/�>>�Z/��&͘>>/�>�K��d���^͘E͘�͘��/�
>�K��d���KD�E/�K���E/�K>KΖ�W/K�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK͘

ϬϯϭϯϲϴϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϴϵ ϰϵϰϰϬ ZKs�dK�'/h^�WW� ϬϬϮϬϱϭϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϵϬ ϰϵϰϰϮ
^WKZdD�E/��^͘�͘^͘��/��hd�Z/�

D�Z/E�>>��Θ��͘
ϬϭϰϭϲϰϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϰϵϭ ϰϵϰϰϯ
��E�/�EK�W�>����^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϴϳϲϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϵϮ ϰϵϰϰϰ E/ddK�D�Z��>>� ϬϭϮϳϭϰϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϵϯ ϰϵϰϰϱ '�E�Z�>�^�Zs/����/d�>z��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϴϲϰϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϵϰ ϰϵϰϰϲ
�>K�<�dKt�Z���&�Ζ��/�'/Ks�EE/�

>K��h��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϱϬϱϵϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϵϱ ϰϵϰϰϳ
K^d�Z/���KE���ZD�Ζ��/���DWK�

^�>s�dKZ�
ϬϲϲϵϬϮϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϵϲ ϰϵϰϰϴ
&�Z�>>�^͘E͘�͘��/��Z�E��&�>/���Θ�

/�ZZ�Z��W�^Yh�>�
ϬϮϲϮϯϯϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϵϳ ϰϵϰϰϵ �/E�Kdd��>/�/� ϬϬϯϰϬϭϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϰϵϴ ϰϵϰϱϬ ��KZEK���ZD�>/E�� ϬϭϴϲϲϴϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϰϵϵ ϰϵϰϱϭ
D�Z'z����hdz���Ed�Z��/�D�>>K�

D�Z',�Z/d�
ϬϭϯϴϳϬϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϬϬ ϰϵϰϱϯ �͘Z͘�͘D͘D͘��^Z> ϬϭϲϵϰϭϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϬϭ ϰϵϰϱϰ ^�Z/>>��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϴϭϵϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϬϮ ϰϵϰϱϱ �dd/E��^�>s�dKZ� ϬϰϭϬϮϬϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϬϯ ϰϵϰϱϲ ��'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϬϯϱϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϬϰ ϰϵϰϱϳ
��/�E����'Z/�K>��>��Yh�Z����/�

�Kd���/�ZhE�K��KE��dd�
ϬϬϲϲϯϰϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϬϱ ϰϵϰϱϴ ^/'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϳϳϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϬϲ ϰϵϰϱϵ W�>>/�EK�W/�dZK ϬϭϴϰϯϲϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϬϳ ϰϵϰϲϬ E/D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϴϱϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϬϴ ϰϵϰϲϭ ^�>dZKW�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϭϵϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϬϵ ϰϵϰϲϯ �/D�E^/KE���KEE���E�K ϬϭϰϵϭϴϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϭϬ ϰϵϰϲϰ
��DW/E'���>>����EE���/��/�
'�Z>�E�K�'/Ks�EE��Z/d�

ϬϭϵϰϳϯϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϭϭ ϰϵϰϲϱ DKEd�ZK^^K�D/�,�>� ϬϰϰϯϮϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϭϮ ϰϵϰϲϲ
Η^͘E͘Z͘��/���Z��>>���E�Z������͘�

^͘�͘^͘Η
ϬϯϳϵϴϯϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϭϯ ϰϵϰϲϳ /d�>Z�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϲϱϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϭϰ ϰϵϰϲϵ ��E/���/>/�/���/���W�dZK�E/�K>� ϬϮϵϭϯϱϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϭϱ ϰϵϰϳϬ
Z/��D/�DK�/�^h��/�'KE��>�^�

�KE�d�>>�
ϬϰϲϮϯϮϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϭϲ ϰϵϰϳϮ DW��ZZ��/��/�Zh&&/EK���ZD�>� ϬϭϳϬϲϳϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϭϳ ϰϵϰϳϰ s�^^�>>K�KZ��/K ϬϯϴϯϯϭϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϭϴ ϰϵϰϳϱ &KZdhE����ZD�>� ϬϬϳϲϯϳϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϭϵ ϰϵϰϳϲ ��EE�d�>>��'/�E>h�� ϬϲϱϴϭϮϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϮϬ ϰϵϰϳϴ E/�/d��Z/���Z�K��EdKE/EK ϬϯϮϭϱϵϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϮϭ ϰϵϰϳϵ �>�'Z/��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϭϵϳϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϮϮ ϰϵϰϴϬ �/�D�hZK�'/Ks�EE/ ϬϬϰϰϱϴϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϮϯ ϰϵϰϴϭ W�ZZ/E�>>K��EE� ϬϱϲϯϴϳϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϮϰ ϰϵϰϴϮ
d/E�Ζ��E'�>K�&/KZ/���/�d/E�Ζ�

�E'�>K
ϬϬϵϴϭϱϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϮϱ ϰϵϰϴϰ ϲϴϰ��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϴϲϱϳϰϮϬϵϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϮϲ ϰϵϰϴϱ
Η&Z�d�>>/�d�^d�s�Z���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�Η

ϬϲϳϵϭϳϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϮϳ ϰϵϰϴϴ
d��EK�'�Z��E��/���d�>&�DK�

'/Ks�EE/
ϬϯϰϱϱϲϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϮϴ ϰϵϰϴϵ
W/�E�d��^͘Z͘>͘��K^dZh�/KE/�Θ�

^�Zs/�/
ϬϱϯϴϯϮϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϮϵ ϰϵϰϵϬ ^�EE��&Z�E��^�K ϬϭϰϱϳϭϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϯϬ ϰϵϰϵϭ ��/>WZKEdK�^Z>^�hE/W�Z^KE�>� ϬϯϱϰϲϴϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϯϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϱϯϭ ϰϵϰϵϮ ����>/Ζ�^�>s�dKZ� ϬϱϵϬϮϲϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϯϮ ϰϵϰϵϯ E�EE�Z�Ζ��/�D�Z/�EE��D�EE/EK ϬϲϳϵϮϱϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϯϯ ϰϵϰϵϱ
'�DD��/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘��/�

�Z�sK�'/h^�WW�
ϬϲϮϴϭϭϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϯϰ ϰϵϰϵϲ s�^^�>>K��EdKE/E� ϬϮϯϳϰϭϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϯϱ ϰϵϰϵϳ >K��K>���D�Z��>>K ϬϱϰϵϮϮϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϯϲ ϰϵϰϵϴ
^�Zs/�/�W�Z�h&&/�/�dZ/E'�>/��/�

�/K�KZK��K>KD�Z/d��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϵϰϳϯϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϯϳ ϰϵϰϵϵ
:��<WKd�ϵϬϬϯϯ��/���ZKEE��

'/h^�WW�
ϬϲϱϱϳϭϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϯϴ ϰϵϱϬϬ
d�s�ZE�����hZZ��&KK���/�

^hd�Z��D/�,�>�
ϬϲϳϭϵϱϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϯϵ ϰϵϱϬϭ ^�D/E�Z/K�'/�EE/�&Z�E��^�K ϬϭϵϱϱϯϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϰϬ ϰϵϱϬϮ
'W'�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϳϴϴϵϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϰϭ ϰϵϱϬϯ
�>�s���,/K�Dh>/EK��/�ZK^^/ddK�

&��/K
ϬϰϲϬϱϭϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϰϮ ϰϵϱϬϰ ��/>�Z��d/s���/��hZ/>/K��>�h�/� ϬϲϲϯϬϭϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϰϯ ϰϵϱϬϱ Z�'h^��^���^d/�E���KE��dd� ϬϰϯϳϱϱϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϰϰ ϰϵϱϬϲ >��>/��d���D�Eh�>� ϬϲϱϴϯϲϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϰϱ ϰϵϱϬϳ &�Z/E�>>��'/h^�WW� ϬϰϳϬϲϮϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϰϲ ϰϵϱϬϴ
�EK'�^dZKEKD/���/�Z�E���

s/E��E��
ϬϮϮϵϱϯϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϰϳ ϰϵϱϬϵ dKD�^/EK��EdKE/K ϬϭϵϵϯϭϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϰϴ ϰϵϱϭϬ tKK��d��,EK>K'z�^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϲϬϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϰϵ ϰϵϱϭϭ
DKs/D�EdK�d�ZZ���/�WZK�ddK�

'/�EE/
ϬϭϬϲϬϳϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϱϬ ϰϵϱϭϯ >�^���ZZ/Yh�^��/�W�ZZ/EK�'/h^z ϬϮϮϴϵϬϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϱϭ ϰϵϱϭϰ �Z'�EdK��EdKE/EK ϬϮϴϱϭϲϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϱϮ ϰϵϱϭϱ
d��EK^�Zs/����/�'h'>/�>D/EK�

'/KZ'/��Θ��͘��^͘�͘^͘
ϬϯϭϯϮϳϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϱϯ ϰϵϱϭϲ �/�&/KZ��D�Z/� ϬϱϲϬϮϱϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϱϰ ϰϵϱϭϳ D/E/�D���/��Z�/�/��KEK�>h�� ϬϱϲϳϮϵϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϱϱ ϰϵϱϭϴ
��Z�d�����,/�>��dZ�s�Z^���/�

&/EK��,/�ZK�D�Z/>/^�
ϬϯϰϮϯϳϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϱϲ ϰϵϱϭϵ dZKW���&KZdhE�dK ϬϭϬϲϲϮϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϱϳ ϰϵϱϮϬ �/���Z>K�ZK^�Z/K ϬϭϵϵϲϱϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϱϴ ϰϵϱϮϯ ��&�Z�E��>h/'/ ϬϭϮϳϯϭϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϱϵ ϰϵϱϮϰ D�^^/E��ZK^�Z/K ϬϮϰϴϴϰϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϲϬ ϰϵϱϮϱ �/�'Z��/�'/h^�WW� ϬϭϲϯϰϭϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϲϭ ϰϵϱϮϲ E�WK>/�s�>�Ed/E� ϬϮϬϬϮϱϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϲϮ ϰϵϱϮϳ 'ZhWWK��/KE�K�^Z> ϬϰϱϳϭϳϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϲϯ ϰϵϱϮϵ �D�Eh�>��dKhZ^�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϰϭϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϲϰ ϰϵϱϯϬ ^W���/�s/dK ϬϬϲϯϲϭϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϲϱ ϰϵϱϯϭ �Ζ�'K^d�ZK�^���^d/�EK ϬϲϮϲϰϮϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϲϲ ϰϵϱϯϮ
/�&>/Ed^dKE�^��/��E'�>K��/�

dKDD�^/�^͘E͘�͘
ϬϬϵϯϵϲϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϲϳ ϰϵϱϯϯ
����/�hE�d�'>/K��/�WZ/s/d�Z��

D�Z',�Z/d��d/�/�E�
ϬϮϰϴϰϳϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϲϴ ϰϵϱϯϰ ^�>s/��'/h^�WW� ϬϱϲϵϬϴϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϲϵ ϰϵϱϯϱ �/^W�E���'/h^�WW� ϬϲϯϳϳϰϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϳϬ ϰϵϱϯϲ �KE���KZ^/�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϳϴϲϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϱϳϭ ϰϵϱϯϳ /E^/EE��ZK^�Z/� ϬϭϭϭϳϮϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϳϮ ϰϵϱϯϴ 'Z/��Ζ�^/DKE� ϬϮϲϯϯϯϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϳϯ ϰϵϱϯϵ �hZKW,KE��/�'/Ks�EE/��/KE�K ϬϱϬϰϵϯϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϳϰ ϰϵϱϰϯ
�D�dK��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϵϮϰϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϳϱ ϰϵϱϰϰ
^KZ��>>K���/>�^�Zs/��^��/�

^KZ��>>K�ZK^�Z/K
ϬϱϮϵϵϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϳϲ ϰϵϱϰϱ
Z�'/E���/�����E�Z����>/D��

�E�Z�/�
ϬϭϲϴϵϳϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϳϳ ϰϵϱϰϲ
W�^d/���Z/��s/sKE���/��KZ>�K�

^�Ed���>�^^�E�Z�����dZ/���Θ��͘�
^͘�͘^

ϬϮϯϭϭϴϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϳϴ ϰϵϱϰϳ ^�EdK��E'�>K ϬϯϳϵϲϭϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϳϵ ϰϵϱϰϵ W�Z'K>����ZD�>K ϬϬϱϵϴϱϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϴϬ ϰϵϱϱϬ '>KZ/��^KE/� ϬϮϬϯϬϵϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϴϭ ϰϵϱϱϮ ^t��d�^t��d���E�z�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϬϵϴϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϴϮ ϰϵϱϱϯ />�'/Z�^K>��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϯϭϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϴϯ ϰϵϱϱϱ
d�s�ZE����&�Ζ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϱϮϲϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϴϰ ϰϵϱϱϲ &���Z/Yh���/�W�E��/�E�K�&/>/WWK ϬϱϲϱϯϵϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϴϱ ϰϵϱϱϳ >/�/dZ��'/Ks�EE/ ϬϬϳϰϵϬϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϴϲ ϰϵϱϱϴ D�EE/EK�D/�,�>� ϬϱϭϭϵϬϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϴϳ ϰϵϱϱϵ >�^��Z/�EhE�/K ϬϭϰϱϵϬϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϴϴ ϰϵϱϲϭ Z�/d�EK�'/h^�WW� ϬϭϳϱϵϭϰϬϰϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϴϵ ϰϵϱϲϰ
�KddK�Θ�D�E'/�dK��/�>KD��Z�K�

ZK^�>/�
ϬϲϲϯϭϵϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϵϬ ϰϵϱϲϱ dZ/D�Z�,/��EE��D�Z/� ϬϯϱϰϱϬϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϵϭ ϰϵϱϲϲ tKZ>��^WKZd�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϲϳϳϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϵϮ ϰϵϱϲϴ
Z�dZKEKhs��h�^͘�͘^͘��/����
�KD�E/�K���s/���Θ��͘

ϬϯϬϵϳϱϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϵϯ ϰϵϱϳϬ
D�^�>�^͘�͘^͘��/�D����ZZKE��

^�Z�E��Θ��͘
ϬϯϯϲϳϭϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϵϰ ϰϵϱϳϭ ��Z�/KE���E'�>���KE��dd� ϬϭϴϳϲϭϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϵϱ ϰϵϱϳϯ �/>�>>����Z/K ϬϲϳϵϮϰϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϱϵϲ ϰϵϱϳϱ '/͘�K͘�D�E�'�D�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϴϲϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϵϳ ϰϵϱϳϴ
Η���^�EdK���/��KddKE/Η��/�

E�d�>���KE^/'EKZ�
ϬϰϲϭϱϭϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϵϴ ϰϵϱϴϬ
�>>�'Z���K^dZh�/KE/��/��>>�'Z��

^���^d/�EK�Z�DK
ϬϯϱϱϳϬϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϱϵϵ ϰϵϱϴϯ �/�&�>�K�D�Z/� ϬϭϵϲϱϳϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϬϬ ϰϵϱϴϰ <�Z/^D���z�DKdd��'/h^z ϬϭϰϮϬϭϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϬϭ ϰϵϱϴϱ '/E��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϮϰϯϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϬϮ ϰϵϱϴϲ
z��,d/E'��>h��^�Zs/�/�dhZ/^d/�/�
^/�/>/�E/�^͘�͘^͘��/�Zh^^K�^�EdK�Θ�

�͘
ϬϭϵϬϮϬϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϬϯ ϰϵϱϴϳ �/�^d�&�EK���K�Z�K ϬϰϯϬϭϱϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϬϰ ϰϵϱϴϵ E'���/>��/�EK�/>��'/��KDK ϬϰϴϱϰϵϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϬϱ ϰϵϱϵϬ '�EKs�^��'/h^�WW� ϬϬϴϱϴϬϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϬϲ ϰϵϱϵϮ �KDWhd�Z�^,KW�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϬϮϴϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϬϳ ϰϵϱϵϯ
��&�d��/�'h�ZZ�Z��^�ZK�EdKE/K�

���͘�^͘E͘�͘
ϬϱϰϰϮϭϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϬϴ ϰϵϱϵϰ /E�Ks/E���E'�>K ϬϭϴϲϴϳϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϬϵ ϰϵϱϵϱ 'Z�sKdd��'/�E>h/'/ ϬϮϴϱϬϰϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϭϬ ϰϵϱϵϲ �Z�'KE�^���E�Z�� ϬϯϭϬϴϴϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϲϭϭ ϰϵϱϵϴ &�ZZ�Z����E/>K ϬϭϯϳϭϲϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϭϮ ϰϵϲϬϭ Η^͘>͘/͘������͘��^͘Z͘>͘Η ϬϭϴϯϴϭϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϭϯ ϰϵϲϬϮ ^K&/��ZK��ZdK ϬϮϲϴϮϯϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϭϰ ϰϵϲϬϯ �>�^^�E�ZK�D�dd�K ϬϱϯϬϮϬϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϭϱ ϰϵϲϬϰ s/s�>�/��EdKE/EK ϬϯϱϰϯϬϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϭϲ ϰϵϲϬϱ ZK^^�>>/���E/�>� ϬϮϱϰϱϭϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϭϳ ϰϵϲϬϲ
y�D�E�Θ�tKD�E��/�'�ZD�E��

'/��KDK
ϬϮϴϳϯϱϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϭϴ ϰϵϲϬϳ �KZ^�>��'/h^�WW� ϬϱϱϭϱϴϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϭϵ ϰϵϲϬϴ
K�hEdZ�Ζ�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϬϮϱϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϮϬ ϰϵϲϬϵ
W>�z����ZZ�dK/^��/�DKD�dd/�

�EE��ZK��Zd�
ϬϮϭϱϴϰϳϬϵϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϮϭ ϰϵϲϭϮ
/Ed/D/�DKD�Ed/��/���>��Z�EK�

��d/��^͘�͘^͘
ϬϮϮϰϵϵϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϮϮ ϰϵϲϭϯ ^�/��&/>/WWK ϬϰϱϲϴϮϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϮϯ ϰϵϲϭϰ ��^dZKEKsK�Z�E�dK ϬϭϯϱϬϮϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϮϰ ϰϵϲϭϱ
^/�/>/��/E�KD/E'�dKhZ�KW�Z�dKZ�

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϭϭϭϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϮϱ ϰϵϲϭϳ W�^d/���Z/���/���E/�>��^d/^^/ ϬϱϱϬϰϯϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϮϲ ϰϵϲϭϴ ZK��K�W�Z<�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϮϴϰϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϮϳ ϰϵϲϮϭ >hWK��&Z�E��^�K ϬϯϴϰϴϮϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϮϴ ϰϵϲϮϮ Z/��K���D/�EK ϬϰϲϮϯϴϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϮϵ ϰϵϲϮϰ �>�^^/DK�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϴϳϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϯϬ ϰϵϲϮϱ 'Z��/�ZK��ZdK ϬϬϮϴϲϰϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϯϭ ϰϵϲϮϲ D�^/ddK�'/h^�WW� ϬϯϬϱϬϳϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϯϮ ϰϵϲϮϳ ��ZK>>K�'/h^�WW� ϬϱϮϵϱϯϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϯϯ ϰϵϲϮϴ �����DK�KZ��/K ϬϭϬϲϭϬϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϯϰ ϰϵϲϮϵ >��D�>&���KD�E/�K ϬϱϵϬϯϯϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϯϱ ϰϵϲϯϬ
�Dz�&Z��^dz>���/�^/DKE��

^�/�KE�
ϬϮϳϰϬϳϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϯϲ ϰϵϲϯϭ �DKZ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϱϱϵϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϯϳ ϰϵϲϯϮ
:KE/��^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϬϳϴϯϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϯϴ ϰϵϲϯϯ
��Z/'���^͘�͘^͘��/���Z/'��

dKDD�^K�Θ��͘
ϬϮϳϭϬϬϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϯϵ ϰϵϲϯϰ DhZ�dKZ�͕�KD�E/�K ϬϱϱϭϲϰϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϰϬ ϰϵϲϯϱ
��EE�sKΖ�&��Z/�/K�
Z�WWZ�^�Ed�E��

ϬϮϬϬϵϭϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϰϭ ϰϵϲϯϲ ^WKdK�'/h^�WW� ϬϰϰϱϰϲϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϰϮ ϰϵϲϯϵ s/s�Z��,Kd�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϳϱϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϰϯ ϰϵϲϰϭ
>��s/>>����>��hKE�'h^dK��/�

^�>�DKE��ZK^K>/EK��D�Eh�>�
ϬϲϱϳϮϱϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϰϰ ϰϵϲϰϯ �/�WZ/D���E�Z�� ϬϰϵϮϵϲϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϰϱ ϰϵϲϰϰ E�s�ZZ�͕'/Ks�EE/ ϬϬϳϱϲϬϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϰϲ ϰϵϲϰϱ
>��WK^�d���/�&���Z/�K�//��/�
D�E�Z���,/��'�Z>�E�K

ϬϮϳϴϯϵϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϰϳ ϰϵϲϰϲ �'E�>>K���dd/^d��E/�K>� ϬϭϮϴϰϯϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϰϴ ϰϵϲϰϳ ^�>s�''/K�ZK^� ϬϬϱϱϮϵϮϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϰϵ ϰϵϲϰϵ 'K��>��>&Z��K ϬϯϬϬϮϲϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϱϬ ϰϵϲϱϭ �����Z/���EdKE/EK ϬϭϲϵϯϲϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϱϭ ϰϵϲϱϮ
��>��dhZ����t/E��/�>��d�ZZ��

D�Z/��'Z��/�
ϬϬϵϰϵϬϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϲϱϮ ϰϵϲϱϯ �^d�ZK�>/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϮϲϮϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϱϯ ϰϵϲϱϰ �/�D�EdK���Z/K ϬϱϲϭϲϲϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϱϰ ϰϵϲϱϱ �D�dK�D�Z/���>�KEKZ� ϬϮϳϮϯϴϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϱϱ ϰϵϲϱϲ ΗEh>>/���Z�Z�Ed�^͘Z͘>͘�Η ϬϮϲϵϬϱϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϱϲ ϰϵϲϱϳ
&͘>>/�WZK/�ddK���>��^^�Z����

'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϬϲϬϱϭϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϱϳ ϰϵϲϱϵ >/^dZK�t�>d�Z ϬϭϱϭϬϲϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϱϴ ϰϵϲϲϬ
/DWZ�^��^͘�͘>͘�͘/͘�;^K�/�d�Ζ�

�WW�>d/�>�sKZ/����K^dZh�/KE/�
/�Z�h>/��,�Ϳ��^͘Z͘>͘

ϬϯϯϱϴϴϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϱϵ ϰϵϲϲϭ
EKE�^K>K�^�hK>��Ϯ��/�D�EE/EK�

Z/d���Θ���͘�^͘�͘^͘
ϬϱϳϴϬϮϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϲϬ ϰϵϲϲϮ ��ZE�s�>��ZK��ZdK ϬϱϲϰϵϴϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϲϭ ϰϵϲϲϯ
ΗEh�E����K&&��Η��/��/D��Z�K�

D�Z/���KE��dd�
ϬϮϵϭϵϴϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϲϮ ϰϵϲϲϱ ^�KZ^KE��'��d�EK ϬϮϲϱϰϮϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϲϯ ϰϵϲϲϲ D�Z�,�^���'�d� ϬϰϰϲϭϴϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϲϰ ϰϵϲϲϳ &����E/�'/Ks�EE/ ϬϯϱϭϮϮϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϲϱ ϰϵϲϲϴ ^�D�Z�ZK���E/�>��s/dK ϬϮϱϵϱϬϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϲϲ ϰϵϲϲϵ
E/�<���:K��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϳϲϮϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϲϳ ϰϵϲϳϭ 'Z�^^K���ZE�Z�K ϬϭϯϳϲϱϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϲϴ ϰϵϲϳϯ >KE'K�D�Z/�>>� ϬϭϴϯϲϰϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϲϵ ϰϵϲϳϱ s/��KDW�Ez�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϵϳϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϳϬ ϰϵϲϳϲ ^/�/>z�>KhE'����Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϴϴϰϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϳϭ ϰϵϲϳϳ D����K�W�^Yh�>� ϬϯϭϵϬϯϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϳϮ ϰϵϲϳϴ ��>>���ss�ZK��/�WZ/E�/�s�ZKE/�� ϬϯϰϵϱϴϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϳϯ ϰϵϲϳϵ
ZK^���Khd/Yh���/�D/Z/�E��

Wh'>/�
ϬϲϴϳϲϴϲϬϰϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϳϰ ϰϵϲϴϬ dZ/E'�>/��E�Z�� ϬϭϵϴϲϭϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϳϱ ϰϵϲϴϭ �͘&͘���Z��/��E^�>DK�&Z�E��^�K ϬϲϰϰϵϯϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϳϲ ϰϵϲϴϮ
D�Zd/�/DDK�/>/�Z���/����ZdK>K�

�EdKE/EK
ϬϰϴϮϴϴϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϳϳ ϰϵϲϴϯ
^D�DKdKZ^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϯϭϯϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϳϴ ϰϵϲϴϰ >��EKd��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϯϰϴϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϳϵ ϰϵϲϴϱ D�Z>�dd��&��/K ϬϯϯϭϯϱϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϴϬ ϰϵϲϴϲ
K�^/���>���E�^^�Z���/�D�^^/E��

D�Eh�>�
ϬϭϱϭϬϱϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϴϭ ϰϵϲϴϳ
D��/d�ZZ�E�K�&/^,��/�W/^dKE��

&/>/WWK
ϬϭϮϮϱϮϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϴϮ ϰϵϲϴϵ ^�,/>>��/�^d�>>� ϬϭϭϴϭϱϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϴϯ ϰϵϲϵϬ >D�D�ZD/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϯϮϬϰϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϴϰ ϰϵϲϵϭ ��KZEK�D�hZ/�/K ϬϭϮϭϯϭϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϴϱ ϰϵϲϵϮ ��Ed/E�ZK�ZK��ZdK ϬϮϬϴϯϬϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϴϲ ϰϵϲϵϰ
��Z��>/d���/�^���hdK���Z��Z��

'/��KD�
ϬϮϭϮϰϳϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϴϳ ϰϵϲϵϱ >K�E�'ZK�'/h^�WW� ϬϲϬϭϰϵϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϴϴ ϰϵϲϵϲ
�͘D͘���s�>>K�D�ZD/��/���s�>>K�

�EdKE/EK����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϮϴϵϯϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϴϵ ϰϵϲϵϳ >�KE���KZZ��K ϬϭϯϳϱϲϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϵϬ ϰϵϲϵϵ
>Ks�>z��/�W�WW�>�Z�K�^�>s�dKZ��

Ğ��͘��^͘�͘^͘
ϬϮϲϭϬϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϲϵϭ ϰϵϳϬϬ s/d�>��>h�/� ϬϭϰϲϮϴϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϵϮ ϰϵϳϬϭ

��EdZK�^WKZd/sK�WZ/E�/W��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^WKZ�d/s��
�/>�dd�Ed/^d/���/E�&KZD��

���Z�ss/�dK�Η���EdZK�^WKZd/sK�
WZ/E�/W��^͘Z͘>͘�Ͳ�^͘�͘Η

ϬϱϲϭϮϵϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϲϵϯ ϰϵϳϬϮ '�Z�'K��K���ZD�>� ϬϭϭϲϰϳϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϵϰ ϰϵϳϬϯ ^�/hdK�'/Ks�EE/ ϬϱϲϰϬϴϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϵϱ ϰϵϳϬϰ >�͘d�͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϮϱϬϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϵϲ ϰϵϳϬϱ �Ζ�sK>��^�>s�dKZ� ϬϭϯϮϯϮϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϵϳ ϰϵϳϬϳ >��D�>&��Z�'�>/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϴϰϯϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϵϴ ϰϵϳϬϴ �Ζ�D/�K�'��Z/�>� ϬϰϰϳϵϲϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϲϵϵ ϰϵϳϬϵ ��ZKE��'/Ks�EE/ ϬϭϬϭϴϳϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϬϬ ϰϵϳϭϬ �>�^^/K���>�KΖ ϬϯϰϱϰϳϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϬϭ ϰϵϳϭϭ d�ZZ�E��'/Ks�EE� ϬϰϱϰϲϴϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϬϮ ϰϵϳϭϮ
�>>K�&KZ�dtK�Wh��>/�/d�Ζ���

�KDhE/���/KE���/��'�d���/�>>K
ϬϱϯϰϲϬϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϬϯ ϰϵϳϭϯ �<K�/E&/^^/��/�Zh���Z��'/h^�WW� ϬϭϲϭϮϳϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϬϰ ϰϵϳϭϰ sW�D�E�'�D�Ed�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϵϬϭϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϬϱ ϰϵϳϭϲ �/E��WZK&�^^/KE�>�^͘Z͘> ϬϰϱϲϲϴϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϬϲ ϰϵϳϭϳ D�Zh>>��EhE�/�d� ϬϭϵϴϴϵϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϬϳ ϰϵϳϭϴ ��D/E/d/�D�Z/��d�Z�^� ϬϯϮϲϭϯϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϬϴ ϰϵϳϮϭ ��>��Z�^��Z�&&��>� ϬϬϴϱϮϭϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϬϵ ϰϵϳϮϮ
Z��/dK�^͘�͘^͘��/�Z��/dK�&/>/WWK�Θ�

�͘
ϬϮϰϲϬϳϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϭϬ ϰϵϳϮϯ >/�Z����^,�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϵϱϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϭϭ ϰϵϳϮϰ s'���^�>/E',/��/�s/E��E�K�'�E�/ ϬϮϱϲϳϭϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϭϮ ϰϵϳϮϱ
^�E/d�Z/�����z�^,KW��/�

/��,/EKdK�'/�EEKE��'/h^z
ϬϭϵϲϯϯϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϭϯ ϰϵϳϮϳ �>�E�K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϲϵϰϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϭϰ ϰϵϳϮϴ
Η>��s/���E�ZK^�Η��/�'h''/EK�

<�dz�
ϬϮϵϲϮϯϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϭϱ ϰϵϳϯϬ ��>>�Ζ�^�>�E/� ϬϯϭϬϮϭϵϬϴϬϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϭϲ ϰϵϳϯϭ �W��'ZKhW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϯϬϮϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϭϳ ϰϵϳϯϮ
��ZdK>/�Z�Z/��/>�Z�'EK���>>��
/�����/�Wh�/��EE�>/^��Z/d�

ϬϭϳϵϯϲϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϭϴ ϰϵϳϯϰ �Z�'KE���>/^� ϬϭϭϮϮϲϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϭϵ ϰϵϳϯϱ �Z/D�>�/���ZD�>K ϬϬϱϭϵϳϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϮϬ ϰϵϳϯϳ �hZK��/dKZ/�>��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϮϮϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϮϭ ϰϵϳϯϴ s�>�Ed/��,/�Z� ϬϭϰϴϴϰϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϮϮ ϰϵϳϯϵ W�WW�>�Z�K��>&/K ϬϯϱϰϯϲϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϮϯ ϰϵϳϰϬ ��/>��/�D�''/KZ��'/h^�WW� ϬϲϴϭϯϭϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϮϰ ϰϵϳϰϭ
WK^dK��/�Z/^dKZK�^�'�^d���/�
��WhdK��KD�E/�K�^͘E͘�͘

ϬϭϭϰϭϲϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϮϱ ϰϵϳϰϮ
'͘W͘�͘�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘E͘�͘��/�

�hZZKΖ�'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϮϵϳϱϭϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϮϲ ϰϵϳϰϰ >/��d��'/h^�WW� ϬϭϵϮϰϯϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϮϳ ϰϵϳϰϲ �K�h����^�>s�dKZ� ϬϭϮϳϬϵϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϮϴ ϰϵϳϰϳ
��/�K>���>�^�D�&KZK��/�WK>>/EK�

>h�/�
ϬϮϴϲϰϬϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϮϵ ϰϵϳϰϴ >KD��Z�K�D�hZK ϬϭϭϱϵϲϴϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϯϬ ϰϵϳϰϵ ��ZD�E/�'/h^�WW� ϬϱϭϯϲϰϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϯϭ ϰϵϳϱϬ W��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϯϯϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϳϯϮ ϰϵϳϱϮ Yh�''/hΖ�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϱϬϳϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϯϯ ϰϵϳϱϰ
dZE��K^dZh�/KE/��/��d�ZEK�

/'E��/K
ϬϮϱϳϱϱϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϯϰ ϰϵϳϱϱ /d�>/���s�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϰϳϴϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϯϱ ϰϵϳϱϲ
�,/�Z���K^dZh�/KE/��/��,/�Z��

D�Z/�
ϬϮϱϬϭϯϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϯϲ ϰϵϳϱϳ
W/^dK/���Ed�Zd�/ED�Ed�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϲϯϭϱϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϯϳ ϰϵϳϲϬ
^�E&z�hdK��/�^�E&/>/WWK�

�EdKE/K
ϬϮϵϯϴϭϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϯϴ ϰϵϳϲϮ D�h'�Z/��>&/K ϬϱϬϴϵϰϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϯϵ ϰϵϳϲϯ
��/>^�ZZ�D�Ed/��/��/�D�hZK�

D�^^/D/>/�EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϵϰϳϮϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϰϬ ϰϵϳϲϱ
d,��,Kh^���/�'h>/EK�E���Z�EK�

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϱϰϯϭϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϰϭ ϰϵϳϲϲ '��d�E/��KD�E/�K ϬϮϳϬϱϵϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϰϮ ϰϵϳϲϳ d��EK^�Zs/�/��/���'�D/���ZD�>� ϬϯϱϱϱϳϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϰϯ ϰϵϳϲϵ
&'Z�^͘E͘�͘��/�Zh^^K�'/h^�WW����

&Z�E��^�K�W�K>K
ϬϮϯϰϴϬϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϰϰ ϰϵϳϳϬ
�/�DD��Z�WWZ�^�Ed�E���^E���/�

^'�Z/KdK�'/�E��Z>K���
D����^�>D��ZK^�Z/K

ϬϬϵϵϬϳϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϰϱ ϰϵϳϳϭ �KWz'Z�W,��/�&��/�EK��EE� ϬϮϴϴϰϲϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϰϲ ϰϵϳϳϮ ��Z/��E��^Kh>�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϲϭϵϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϰϳ ϰϵϳϳϱ >KE'K��>�h�/K��K^/DK ϬϯϯϵϴϲϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϰϴ ϰϵϳϳϲ /��KEK�D�Z/K ϬϬϴϮϭϳϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϰϵ ϰϵϳϳϳ EK�/>��^/DKE� ϬϲϲϱϴϰϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϱϬ ϰϵϳϳϴ D/>/d�>>K�&�h^dK ϬϬϲϱϳϰϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϱϭ ϰϵϳϳϵ '/�DDKE��D�Z/��W�E�Z��/� ϬϭϴϯϳϯϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϱϮ ϰϵϳϴϬ D/Z�E����ZD�E�K ϬϱϯϭϲϲϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϱϯ ϰϵϳϴϭ >�d/�/��^�>s�dKZ� ϬϭϳϴϯϭϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϱϰ ϰϵϳϴϮ /K͘'/K͘�Z/͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϵϴϯϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϱϱ ϰϵϳϴϯ �h'>/�E�ZK�W/�dZK ϬϯϰϵϵϲϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϱϲ ϰϵϳϴϰ
Z͘W͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϱϳϳϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϱϳ ϰϵϳϴϱ �K>>�dd/�^�Z'/K ϬϲϯϲϭϬϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϱϴ ϰϵϳϴϲ Zh''�Z/�'/h^�WW��W�K>K ϬϯϱϮϰϬϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϱϵ ϰϵϳϴϳ �ZϮ��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϰϰϲϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϲϬ ϰϵϳϴϴ ^���hd���EdKE/EK ϬϭϰϭϴϰϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϲϭ ϰϵϳϵϬ
�>��dZ/��,Kh^���/��/�^d�&�EK�

��E/>K�'�E�K>&K
ϬϱϲϬϴϴϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϲϮ ϰϵϳϵϭ &h>�K�D�dd/����d�>�K ϬϭϵϴϴϭϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϲϯ ϰϵϳϵϮ ��ZdK�/�����/���^d/'>/��'/h>/�E� ϬϱϯϲϭϮϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϲϰ ϰϵϳϵϰ Z/��K�ZK��ZdK ϬϯϭϴϮϭϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϲϱ ϰϵϳϵϲ
W/��K>��&K>>/���/�'Z��K�

^���^d/�EK
ϬϱϮϴϬϭϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϲϲ ϰϵϳϵϳ ��^/>��D�Z/� ϬϯϴϯϱϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϲϳ ϰϵϳϵϵ '/�&&��&�ZD���/�&Z�E/�'/h^�WW� ϬϯϲϲϱϮϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϲϴ ϰϵϴϬϬ �Z�/�/��KEK�D�Z/� ϬϯϰϵϭϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϲϵ ϰϵϴϬϮ '�>s�'EK�'/h^�WW� ϬϱϲϵϴϱϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϳϬ ϰϵϴϬϯ
�^d�d/����E����/���Z��'�>>K�

WZKss/��E��
ϬϯϯϲϬϬϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϳϭ ϰϵϴϬϱ d�,Z�E��/��h��Ζ�^�Z'/K ϬϯϯϲϵϭϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϳϳϮ ϰϵϴϬϲ ��EdZK�EK>�''/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϴϲϳϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϳϯ ϰϵϴϬϳ D�''/KZ��'h'>/�>DK ϬϲϲϯϱϰϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϳϰ ϰϵϴϭϬ
�/EYh�^h/d�^��/���WWh��/K�

�,Z/^d/�E
ϬϭϴϴϲϬϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϳϱ ϰϵϴϭϭ W�Z�dKZ��E�d�>/EK���Z>K ϬϬϮϮϴϵϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϳϲ ϰϵϴϭϮ &���/�&Z�E��^�K ϬϭϮϳϯϭϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϳϳ ϰϵϴϭϰ ��E�/�EK�W/�dZK ϬϭϱϯϱϱϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϳϴ ϰϵϴϭϱ s�dZK�^�>s�dKZ� ϬϬϳϰϲϯϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϳϵ ϰϵϴϭϲ ��DKE/d��>KZ�E�K ϬϮϯϰϱϭϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϴϬ ϰϵϴϭϳ ^����/�&�ZZK�&/>/WWK ϬϬϳϴϴϲϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϴϭ ϰϵϴϭϴ
�'�E�/����D/>>�Z/��/���D/>>�Z/�

<�d/�
ϬϭϵϴϲϲϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϴϮ ϰϵϴϭϵ >KD��Z�K��EdKE/EK ϬϬϳϱϮϯϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϴϯ ϰϵϴϮϭ D͘�͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϮϮϰϱϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϴϰ ϰϵϴϮϮ
��/>��͘W͘��/��KE/'>/K��D�Eh�>��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϱϲϵϮϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϴϱ ϰϵϴϮϰ s���>�Ζ�'/h^�WW� ϬϱϰϮϰϯϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϴϲ ϰϵϴϮϴ
/�D/�/��͘͘͘͘͘͘D/�/���E/��/�^�D/E�Z��

&Z�E��^��
ϬϲϲϰϱϭϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϴϳ ϰϵϴϮϵ �hZ'�Z�d/D��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϴϯϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϴϴ ϰϵϴϯϬ >����>&��'/�E��Z>K ϬϭϭϬϲϰϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϴϵ ϰϵϴϯϭ �sK>��D�hZK ϬϯϲϭϯϵϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϵϬ ϰϵϴϯϮ ^�/�����&Z�E��^�K ϬϮϲϴϭϱϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϵϭ ϰϵϴϯϯ 'Z/>>K�D�Zd/EK ϬϬϭϯϰϲϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϵϮ ϰϵϴϯϰ zK'K��/Z�^��/����W�K>���KZZ��� ϬϮϬϬϯϰϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϵϯ ϰϵϴϯϱ
/Ed/DK��>���EdZK�^dKZ/�K��/�

&Z/^�K���E/>K����͘�^͘�͘^͘
ϬϰϳϬϵϯϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϵϰ ϰϵϴϯϲ
DKEd�Ed/�^�^��/�W/�dZK�

DKEd�Ed/����͘
ϬϬϬϳϰϯϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϵϱ ϰϵϴϯϳ Z͘�͘&͘��/�^���^d/�EK�Dh>�Ζ ϬϱϮϴϲϵϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϵϲ ϰϵϴϯϴ
/�s/�''/��/��/E�z��/��KD�E/���

��Z���,/�
ϬϭϰϲϮϵϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϳϵϳ ϰϵϴϯϵ �><�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϮϳϴϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϵϴ ϰϵϴϰϬ �E^�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϵϵϯϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϳϵϵ ϰϵϴϰϮ &�Z>��^�>s��KZ ϬϭϭϮϲϮϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϬϬ ϰϵϴϰϯ
>��^dZhddhZ��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϭϵϰϲϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϬϭ ϰϵϴϰϰ W�d�ZE/d/��'/h^�WW� ϬϰϴϴϭϴϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϬϮ ϰϵϴϰϳ &�^�E�ZK��E�^d�^/K�W/K ϬϰϲϰϴϭϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϬϯ ϰϵϴϰϴ �K�K�'��d�EK ϬϯϲϬϭϵϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϬϰ ϰϵϴϰϵ /Z/^��>KE���/��K��K�'�KZ'/� ϬϯϭϮϯϯϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϬϱ ϰϵϴϱϬ ^��/^d�Z�&Z�E��^�K�Z/E�>�K ϬϱϮϳϰϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϬϲ ϰϵϴϱϭ ^/ZE���EdKE/EK ϬϬϱϮϳϯϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϬϳ ϰϵϴϱϮ E/�K^/��'/Ks�EE/ ϬϭϬϭϰϭϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϬϴ ϰϵϴϱϯ
�,/ZKE��^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϮϵϭϱϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϬϵ ϰϵϴϱϰ
��ZZh������,/>>��^͘�͘^͘��/�

��ZZh����^�Z'/K����͘
ϬϰϳϭϲϮϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϭϬ ϰϵϴϱϲ
�KZ�>>K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϱϴϰϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϭϭ ϰϵϴϱϳ d�Z�Ed/EK����KZ�, ϬϲϳϲϳϭϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϭϮ ϰϵϴϱϴ '�EKs�^���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϱϵϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϭϯ ϰϵϴϱϵ ��^��s���E����EE��&Z�E�KΖ�^Z>^ ϬϭϲϲϭϳϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϭϰ ϰϵϴϲϭ ��Ks�Z����/�s�>>KE��>h/'/ ϬϱϯϰϴϳϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϭϱ ϰϵϴϲϯ '/K��E�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϮϱϮϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϴϭϲ ϰϵϴϲϰ �,/�Z�DKEd��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϳϭϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϭϳ ϰϵϴϲϱ
D͘�͘^͘�^�ZZ�D�Ed/��/��/�^�>sK�

D�Z�K
ϬϱϮϬϬϰϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϭϴ ϰϵϴϲϲ
��EdZK���^���/�Z�&&��>��

^�>s�dKZ�
ϬϱϬϯϭϳϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϭϵ ϰϵϴϲϴ 'Z/���&&/�>/�KZ/K ϬϬϮϵϲϬϯϴϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϮϬ ϰϵϴϲϵ
W�sKE�>>K�^�>s�dKZ����^dZ�EK�

EhE�/�d/E���^͘E͘�͘
ϬϮϴϴϱϵϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϮϭ ϰϵϴϳϬ �/��ZK�'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϬϯϬϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϮϮ ϰϵϴϳϭ
�,/�Z�����>��ZdK��/��,/�Z��

D�Z/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϯϱϬϯϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϮϯ ϰϵϴϳϮ s/E�/�DKZd/>>�ZK��KD�E/�K ϬϭϬϴϭϭϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϮϰ ϰϵϴϳϯ /^�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϲϴϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϮϱ ϰϵϴϳϰ
ΗW/����D�E/�Η��/�^�Ed�E'�>K�

�E�Z��
ϬϮϴϳϮϬϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϮϲ ϰϵϴϳϲ �K�K��^�>s�dKZ� ϬϮϬϲϰϴϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϮϳ ϰϵϴϳϳ &͘�͘D͘h͘��/���EE/��K�>h/'/� ϬϮϯϭϳϯϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϮϴ ϰϵϴϳϴ �͘&͘d͘�^KDD�d/E�^��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϬϴϳϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϮϵ ϰϵϴϳϵ >���KZd��'/��KDK ϬϮϴϯϬϵϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϯϬ ϰϵϴϴϬ E�t��Z��z�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϮϮϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϯϭ ϰϵϴϴϭ ^/͘��KE͘�^/�/>��KEdZ��d�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϴϮϰϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϯϮ ϰϵϴϴϮ
^K>h�/KE/�/DDK�/>/�Z/��/���s/���

D/��>/
ϬϱϱϭϴϰϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϯϯ ϰϵϴϴϰ ��/>�&/KD�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϰϴϬϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϯϰ ϰϵϴϴϱ ^�E^KE��EhE�/K ϬϭϮϳϬϮϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϯϱ ϰϵϴϴϲ
W�^d/���Z/��&�Ed�^z��/�D�Z>K�

'/h^�WW�
ϬϭϭϭϬϮϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϯϲ ϰϵϴϴϳ Η^dz>��d�E���Η��/����s/d��E/�K>KΖ ϬϬϱϴϮϯϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϯϳ ϰϵϴϴϵ D�dd�>/�EK��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϲϲϭϯϳϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϯϴ ϰϵϴϵϭ d�Z�^�/K��E'�>� ϬϭϲϮϰϲϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϯϵ ϰϵϴϵϮ
&͘>>/�>��^W�����/�'h��/KE��
^�>s�dKZ����DKE�K�^͘�͘^͘

ϬϬϲϭϵϱϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϰϬ ϰϵϴϵϯ '/Ks�EE/�D�E'�E�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϯϭϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϰϭ ϰϵϴϵϰ /DWZ�^����/>��'Z��/E/�'/�EW/�ZK ϬϭϰϱϱϭϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϰϮ ϰϵϴϵϲ �KD/�K>/��KE�d�>>� ϬϭϴϴϭϯϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϰϯ ϰϵϴϵϴ D/EhdK>����E/�>��/s�E ϬϱϲϲϳϬϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϰϰ ϰϵϴϵϵ
DKZ�E��/DDK�/>/�Z��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����Z͘>͘
ϬϭϴϵϳϮϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϰϱ ϰϵϵϬϬ
Ϯ�'�d�E����/�'/�D�ZKE��

'�^h�>�K
ϬϰϱϵϮϮϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϰϲ ϰϵϵϬϮ '�Z�Z�/���Z>K ϬϮϮϵϴϮϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϰϳ ϰϵϵϬϯ
>���Kdd�'����/�W�^d/��/��/�

D�EEK�^h^�EE�
ϬϮϱϬϱϵϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϰϴ ϰϵϵϬϰ Z/''/K�'/h^�WW� ϬϭϯϮϳϬϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϰϵ ϰϵϵϬϱ s�>�Ed/�D/�,�>� ϬϰϮϵϴϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϱϬ ϰϵϵϬϲ ��/>��KE�Z�d��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϵϴϬϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϱϭ ϰϵϵϬϳ &h��Ζ��EdKE/�dd� ϬϮϯϭϬϳϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϱϮ ϰϵϵϬϴ Z��h>D�d�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϵϯϳϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϱϯ ϰϵϵϬϵ
^dZ��h��/�W�^Yh�>���EdKE/K�

&Z�E�K
ϬϮϴϰϭϴϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϱϰ ϰϵϵϭϬ W�Z/^/�/s�E ϬϮϰϬϬϯϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϱϱ ϰϵϵϭϭ �K͘Z͘/DW͘��/�^�>�D/�>h���^͘E͘�͘ ϬϰϲϭϯϭϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϱϲ ϰϵϵϭϮ
Η^�z�E���KE^h>�Ed��

�Ζ/DD�'/E�Η��/�W/��/��ZK�^�z�E�
ϬϭϵϱϭϳϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϴϱϳ ϰϵϵϭϯ &/>/WW���K�D�Z�/� ϬϮϯϬϮϵϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϱϴ ϰϵϵϭϰ ^�/�����D�Z�K ϬϯϬϲϱϬϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϱϵ ϰϵϵϭϲ ^�>d�Z��/�^d�>>��>h/'/����͘�^͘�͘^͘ ϬϭϰϳϭϬϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϲϬ ϰϵϵϭϴ ����Z/�'���/��E'�>��D�^�K>K ϬϳϲϮϯϲϭϬϲϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϲϭ ϰϵϵϭϵ D����K^dZh�/KE/���/>/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϴϰϬϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϲϮ ϰϵϵϮϭ K��,/W/Ed/�Z/���Z�K ϬϭϲϳϱϮϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϲϯ ϰϵϵϮϮ ��^d/'>/��&/>/WWK ϬϲϭϯϯϯϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϲϰ ϰϵϵϮϯ �hdd�/���KE��dd� ϬϮϯϳϬϱϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϲϱ ϰϵϵϮϰ �>&�EK���/>�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϴϴϵϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϲϲ ϰϵϵϮϱ
D�E'�hdK��/�D�E'�EK�

'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϴϱϲϭϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϲϳ ϰϵϵϮϲ '�E�K�s/E��E�� ϬϬϬϲϮϵϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϲϴ ϰϵϵϮϴ dZ�/E��'/h^�WW� ϬϱϲϯϮϵϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϲϵ ϰϵϵϮϵ s�dZ/��KE��dd� ϬϬϯϵϭϮϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϳϬ ϰϵϵϯϬ �/��/��'��d�EK ϬϱϲϱϴϬϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϳϭ ϰϵϵϯϭ �/�>K^����Z/�EK ϬϯϰϲϱϱϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϳϮ ϰϵϵϯϯ �E/�/dK�ZK^�Z/� ϬϰϬϬϱϱϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϳϯ ϰϵϵϯϰ ���DK�'/KZ'/K ϬϭϬϲϯϰϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϳϰ ϰϵϵϯϱ �Θ��Ͳ�<KZ���/���E�KE�Z/��,/�Z� ϬϮϲϱϬϬϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϳϱ ϰϵϵϯϳ �K^��Z/EK�ZK^�Z/K ϬϬϵϬϴϴϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϳϲ ϰϵϵϯϴ
��Z�D/>>�EE/hD��/��KEhZ��

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϵϭϲϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϳϳ ϰϵϵϯϵ
�Z���/KE/�&Z�E��^����KZ',/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^��DW>/&/��d�

ϬϮϬϬϳϰϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϳϴ ϰϵϵϰϬ �/s��D�Z/^�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϱϰϬϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϳϵ ϰϵϵϰϭ
�'K��^͘E͘�͘��/�>h�/�EK�Z/���Z�K�

��DD�Z�d��Θ��͘
ϬϮϰϴϲϮϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϴϬ ϰϵϵϰϮ W>hD�Z/��>&/K ϬϬϬϴϯϭϭϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϴϭ ϰϵϵϰϱ >KE'K�D�^^/DK ϬϰϬϮϲϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϴϮ ϰϵϵϰϲ
s/E�/�Z�WWZ�^�Ed�E����/�s/E�/�

&��/K����͘�^͘�͘^͘
ϬϱϱϱϯϬϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϴϯ ϰϵϵϰϳ �'Z/�K>��'/h^�WW� ϬϭϱϬϰϵϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϴϰ ϰϵϵϰϵ W�Ed�>�KE���Zd��^��Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϭϱϲϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϴϱ ϰϵϵϱϬ �/E��Dh>d/^�>��ZKz�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϵϮϰϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϴϲ ϰϵϵϱϭ
d��EK��'EK��/�'�>�Z�/�

^�>s�dKZ�
ϬϮϵϮϳϱϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϴϳ ϰϵϵϱϮ ^�/Z/���>�KE�Z�K ϬϭϳϮϮϲϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϴϴ ϰϵϵϱϯ ��>/Ζ�D�Z/�EE� ϬϰϰϲϱϬϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϴϵ ϰϵϵϱϲ /K��DK�d���/�D�''/KZ��>�hZ� ϬϮϴϳϱϰϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϵϬ ϰϵϵϱϳ ^�DW�Z/��ZhEK ϬϱϲϯϬϴϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϵϭ ϰϵϵϱϴ Wh'>/^/��EdKE/EK ϬϯϮϳϵϳϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϵϮ ϰϵϵϱϵ
ϮZ�/DDK�/>/�Z���/��Ζ�D/�K�

D�Z/��>�d/�/�
ϬϮϲϲϮϱϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϵϯ ϰϵϵϲϬ ^K>�Z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϮϲϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϵϰ ϰϵϵϲϭ ���z�,Kh^��^Z> ϬϮϴϱϲϯϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϵϱ ϰϵϵϲϮ ��&�Ζ�EK/Z��/�Zh��ZdK�ZK^�Z/K ϬϯϭϭϴϴϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϴϵϲ ϰϵϵϲϯ WZ/E�/W�dK�^/DKE� ϬϮϵϬϱϳϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϵϳ ϰϵϵϲϲ �hZZ�&�dK�s/E��E�K ϬϬϰϬϯϱϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϵϴ ϰϵϵϲϳ &hKZ/��/E�Z/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϴϯϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϴϵϵ ϰϵϵϲϴ �/�D�hZK����>�/�� ϬϱϲϬϰϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϬϬ ϰϵϵϲϵ ��>��ZKE/�D�Z/� ϬϮϬϵϵϯϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϬϭ ϰϵϵϳϬ
^dh�/K���Z�/>>K��/�&Z�E��^�K�

��Z�/>>K����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϱϮϮϳϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϵϬϮ ϰϵϵϳϭ &�ZZh''/K���ZD�>K ϬϭϰϬϭϵϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϬϯ ϰϵϵϳϯ hE/�&KZ<>/&d�^Z> ϬϭϲϱϲϲϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϬϰ ϰϵϵϳϱ
Z/^dKZK��/�'h�ZE�Z���Z�K>����
EK�/&KZK��D�Eh�>���EdKE/EK�Ͳ�

^͘E͘�͘
ϬϰϲϭϰϵϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϬϱ ϰϵϵϳϲ �>��Z'K�>��W/�����^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϳϵϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϬϲ ϰϵϵϳϳ /Z��/��DD�Eh�>� ϬϰϴϮϲϭϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϬϳ ϰϵϵϳϵ �DK��/�^/DKE� ϬϭϯϬϰϰϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϬϴ ϰϵϵϴϬ DKZZ��>���EE��s�E�Z� ϬϮϱϭϱϭϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϬϵ ϰϵϵϴϯ d�Z�^��D�/Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϬϱϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϭϬ ϰϵϵϴϳ �>K'E��E/�K>KΖ ϬϯϬϳϳϮϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϭϭ ϰϵϵϴϴ &/��>/K��ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϵϰϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϭϮ ϰϵϵϴϵ
�hdK��ZZK���Z/��^WZ/Ed�^Z>�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϬϳϯϳϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϭϯ ϰϵϵϵϬ
�'����KZ��/KE/��Ζ/Ed�ZE/��/�

'�D�h�����KZZ��K
ϬϭϵϭϭϱϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϭϰ ϰϵϵϵϭ
��/>W/^�/d�>>K��/�W/^�/d�>>K�

D�^^/DK
ϬϮϬϵϳϰϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϭϱ ϰϵϵϵϯ Kt^��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϰϮϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϭϲ ϰϵϵϵϰ
'͘�d͘�^WKZd��/�'/��KE/��s/dK�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϴϲϳϴϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϭϳ ϰϵϵϵϱ ��Z�K>K�&Z�E��^�K ϬϯϰϱϬϱϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϭϴ ϰϵϵϵϳ �K�z�^Z>^ ϬϮϳϬϳϲϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϭϵ ϱϬϬϬϬ ���/EK�W�>>�'Z/EK ϬϬϮϵϳϵϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϮϬ ϱϬϬϬϭ s/>>����ZZh�����/�s�Z�/Ζ��E'�>K ϬϯϭϰϯϵϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϮϭ ϱϬϬϬϯ '��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϭϬϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϮϮ ϱϬϬϬϱ Z�E����K�'/h^�WW� ϬϭϯϰϮϬϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϮϯ ϱϬϬϬϲ >KD��Z�K�^d�&�EK ϬϮϱϵϱϰϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϮϰ ϱϬϬϬϳ >���KZd����/�D�E'/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϰϲϯϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϮϱ ϱϬϬϬϴ
>�D�Z�^͘Z͘>͘;�K^dZh�/KE/���/>/Ͳ

D�d�>D����E/�,�Ͳ
Z/^dZhddhZ��/KE/Ϳ

ϬϭϭϰϴϳϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϮϲ ϱϬϬϬϵ 'EK&&K���Z/K ϬϲϲϯϬϭϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϮϳ ϱϬϬϭϬ ^Kdd/>���/�'K�^�Z'/K ϬϯϮϬϰϭϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϮϴ ϱϬϬϭϭ ��Z�K���>K'�ZK ϬϭϵϲϮϱϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϮϵ ϱϬϬϭϯ KZK��>>K�'hd/�ZZ���Z/���Z�K ϬϮϵϴϵϰϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϯϬ ϱϬϬϭϰ �>d�DK���^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϱϵϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϯϭ ϱϬϬϭϱ s�^^�>>K��E�Z���^�>s�dKZ� ϬϯϲϰϳϱϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϯϮ ϱϬϬϭϲ 'D��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϱϬϳϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϯϯ ϱϬϬϭϳ /E&KͲ^z^�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϲϲϲϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϯϰ ϱϬϬϭϴ �/EYh�D�E/��KZ� ϬϲϮϴϲϵϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϯϱ ϱϬϬϭϵ Z/����>�hZ� ϬϱϯϳϰϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϯϲ ϱϬϬϮϬ ��W/d�EK�'/�E&Z�E�K ϬϱϭϲϳϭϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϯϳ ϱϬϬϮϭ ^Kdd/>��^��Z/E��D�Z/� ϬϲϯϵϮϲϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϯϴ ϱϬϬϮϮ &/EK��,/�ZK�^�>s�dKZ� ϬϯϰϲϱϲϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϯϵ ϱϬϬϮϯ >�Ed�ZE��ZK^^���/^dZKd�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϰϴϭϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϰϬ ϱϬϬϮϰ ��>��Z��s/E��E�K ϬϭϵϮϬϴϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϰϭ ϱϬϬϮϱ ��Zh^K��KZZ��K ϬϭϴϲϵϵϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϰϮ ϱϬϬϮϲ >Ζ�Z���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϱϵϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϰϯ ϱϬϬϮϵ KddK�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϯϮϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϰϰ ϱϬϬϯϬ ^�/KEd/�'/Ks�EE/ ϬϭϴϮϭϴϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϰϱ ϱϬϬϯϮ
/>���h>���/��Ez��Khd/Yh���/�
�E/d��D�Z/��'h�^d�>>�

ϬϭϲϴϵϰϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϰϲ ϱϬϬϯϯ �h�/��D�>�,/KZZ��&Z�E��^�K ϬϭϳϭϮϵϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϰϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϵϰϳ ϱϬϬϯϳ 'Z͘�E͘d/͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϮϳϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϰϴ ϱϬϬϯϵ 'K�>�Θ�'K�>�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϵϴϰϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϰϵ ϱϬϬϰϬ �͘�^�Zs/��^��^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϱϰϬϬϬϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϱϬ ϱϬϬϰϭ
Ηd,��,Kh^���/�'h>/EK�&Z�E��^�K�

Θ��͘�^͘�͘^͘Η
ϬϮϲϴϬϰϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϱϭ ϱϬϬϰϮ Wh>s/Z�Ed/�^�>s�dKZ� ϬϱϭϯϮϬϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϱϮ ϱϬϬϰϯ
��/>�D����^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϭϮϱϭϬϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϱϯ ϱϬϬϰϱ �>�dZ�DKEdK��/�>�Ed/E/�&>�s/K ϬϭϳϱϳϳϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϱϰ ϱϬϬϰϲ ��^�>>��&��/�EK ϬϰϵϰϳϲϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϱϱ ϱϬϬϰϳ ^dh��/�,�Z/���/�'Z��/�E/�ZK��K ϬϰϮϵϵϱϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϱϲ ϱϬϬϰϴ �>�D�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϮϴϳϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϱϳ ϱϬϬϰϵ �W�^dh�/K��/�Wh��/K��EdKE/K ϬϲϯϭϳϲϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϱϴ ϱϬϬϱϭ W/������ZZ��/�>�'EK�^Z>^ ϬϮϲϴϳϮϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϱϵ ϱϬϬϱϮ
�/E��d��dZK��͘D�ZdKZ�E���/�

D�ZdKZ�E���E'�>�
ϬϱϯϴϳϵϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϲϬ ϱϬϬϱϯ �D/�/^�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϴϱϭϴϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϲϭ ϱϬϬϱϴ
�h�EK^��/Z�^�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s���͘Z͘>͘

ϬϮϲϱϲϴϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϲϮ ϱϬϬϱϵ EKs��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϭϬϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϲϯ ϱϬϬϲϬ ��'>/�Z/�'/Ks�EE/ ϬϬϴϵϭϰϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϲϰ ϱϬϬϲϭ d�sKZD/E��/'E��/K ϬϮϬϵϯϮϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϲϱ ϱϬϬϲϮ /DDK�/>/�Z���EE��^͘Z͘>͘ ϬϱϳϭϰϳϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϲϲ ϱϬϬϲϰ
&�ddKZ��^/�h>K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϴϮϵϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϲϳ ϱϬϬϲϱ
^'�W�s/D�Ed��/KE/�/E�

��>��^dZh��K��/�^D�Z�>�/�
'/Ks�EE/

ϬϲϰϵϯϴϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϲϴ ϱϬϬϲϲ 'h>>K�>�KE�Z�K ϬϭϴϭϵϲϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϲϵ ϱϬϬϲϳ
�͘&͘>͘^͘��K^dZh�/KE/�^Z>^���^K�/K�

hE/�K
ϬϭϵϰϮϮϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϳϬ ϱϬϬϲϴ ^hd�Z����>K'�ZK ϬϮϱϳϵϱϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϳϭ ϱϬϬϳϬ dhddKDKdKZ/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϰϵϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϳϮ ϱϬϬϳϮ
������D/��/DDK�/>/�Z���/�

&/�DD�dd��^�Zh>>K
ϬϲϮϳϱϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϳϯ ϱϬϬϳϯ

Z�͘'/�͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��
�K>>�dd/sK�Ͳ��/�Z��hW�ZK�
'/h^�WW����'/�E>KD��Z�K�

��E���ddK

ϬϮϴϳϵϳϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϳϰ ϱϬϬϳϰ
�'Z/^�Zs/���ϴϬ�^͘�͘^͘��/�W�dZ/�/��

^/E�dZ�����͘
ϬϭϮϬϴϭϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϳϱ ϱϬϬϳϳ /�E�K>/EK�^�>s�dKZ� ϬϬϯϱϳϱϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϳϲ ϱϬϬϳϴ
�WW�>d/����K^dZh�/KE/�
�K����/&hK�K�^͘Z͘>͘

ϬϭϳϴϭϮϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϳϳ ϱϬϬϳϵ E/^/��>&/K ϬϬϴϳϰϯϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϳϴ ϱϬϬϴϬ >��'/h�/�����>K'�ZK ϬϮϬϲϳϬϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϳϵ ϱϬϬϴϭ
�DD/E/^dZ��/KE���KE�KD/E/�>��

�/�&Kd/�^d�&�E/��D�Z/�
ϬϱϰϵϭϵϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϴϬ ϱϬϬϴϮ �>�^^�E�ZK��KE�EEK ϬϱϴϬϭϲϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϴϭ ϱϬϬϴϯ
>��^�ZZ��&/KZ/d���/�^�/KZd/EK�

��s/���Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϴϵϴϰϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϬϵϴϮ ϱϬϬϴϰ ����>�D�Ed/�ZK^���KE�d�>>� ϬϯϵϵϳϬϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϴϯ ϱϬϬϴϱ
Z�/d/���&�Ζ�^͘E͘�͘��/�Z�/d/�

�KE��dd��Θ�>��ZK^��'Z��/��
>�KE�Z��

ϬϰϲϬϰϵϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϴϰ ϱϬϬϴϲ '/h&&Z�Ζ�^/>s�E� ϬϬϭϱϵϳϬϴϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϴϱ ϱϬϬϴϳ ���'Z�'KZ/K�D�Z/���KE��dd� ϬϬϱϵϱϴϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϴϲ ϱϬϬϴϴ
�Yh�d,�ZDW/^�/E���/�&KZdhE��

>h/'/
ϬϭϲϳϳϮϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϴϳ ϱϬϬϴϵ �Z�E���D�Eh�>� ϬϬϮϬϲϮϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϴϴ ϱϬϬϵϬ
EhD��Z�KE���/�dKD�^�>>K�

ZK��ZdK
ϬϲϴϭϴϲϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϴϵ ϱϬϬϵϭ D�E�</�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϴϰϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϵϬ ϱϬϬϵϮ D/>/dK�^�>s�dZ/�� ϬϬϴϰϱϯϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϵϭ ϱϬϬϵϯ ^�E',���&Z�E��^�K ϬϱϰϰϲϯϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϬϵϵϮ ϱϬϬϵϰ >/��/K���ZD�>K ϬϰϴϬϰϰϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϵϯ ϱϬϬϵϱ
^K�/�d�Ζ�^�DW>/����'Z/�K>��

ΗZK����/�Η
ϬϭϵϳϱϭϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϵϰ ϱϬϬϵϲ d������K�'/K/�>>/�^͘Z͘> ϬϰϲϬϯϲϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϵϱ ϱϬϬϵϳ
/>�D�>�E�Z/EK�^E���/�D/Z��/dK�

�E'�>K�Θ��͘
ϬϭϵϰϵϯϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϵϲ ϱϬϬϵϴ dZ��/�/^�dd��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϯϮϵϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϵϳ ϱϬϬϵϵ
^�͘DK͘�Z�WWZ�^�Ed�E����/��'�d��

D�Z/��^�W/�E��
ϬϰϰϳϰϲϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϵϴ ϱϬϭϬϬ
&Z��,Kh^��/DDK�/>/�Z���/�

�Z/^d/E����EE/���ZK
ϬϰϳϱϬϴϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϬϵϵϵ ϱϬϭϬϭ �hZZKΖ�'/h^�WW����&/'>/�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϯϯϯϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϬϬ ϱϬϭϬϮ >KD��Z�K�s/d� ϬϭϰϴϲϴϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϬϭ ϱϬϭϬϯ &��/K�&/>/WWK ϬϭϯϵϮϵϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϬϮ ϱϬϭϬϰ �K�>�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϳϮϭϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϬϯ ϱϬϭϬϱ &�ZZ�Z���E'�>K ϬϮϯϮϵϱϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϬϰ ϱϬϭϬϲ ^�DWK'E�ZK�D�Z/�EE� ϬϰϳϮϬϯϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϬϱ ϱϬϭϬϳ '��/�EK�W/�dZK ϬϰϭϮϮϴϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϬϲ ϱϬϭϬϴ ��ZZ�Z��dZ�E^&�Z���Z�Ed�����Z ϬϮϲϯϯϭϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϬϳ ϱϬϭϬϵ
/DWZ�^����/>��^�E'/h^�WW��

�EdKE/E�
ϬϲϱϰϵϮϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϬϴ ϱϬϭϭϮ �/�^d�&�EK��EdKE/EK ϬϭϮϭϲϰϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϬϵ ϱϬϭϭϯ �Z/^W/EK�D�Z/� ϬϱϲϱϭϵϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϭϬ ϱϬϭϭϰ DKE�����'�ZD�E� ϬϵϲϵϰϴϰϬϵϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϭϭ ϱϬϭϭϲ >K�Z��D�Z/��^K��KZ^� ϬϰϯϴϳϮϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϭϮ ϱϬϭϭϳ �/�'�^h�s�E�^^� ϬϭϵϬϵϯϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϭϯ ϱϬϭϭϴ ��Z�K��/�W/�dZK ϬϬϳϳϰϲϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϭϰ ϱϬϭϮϬ >��'Z/&&���/�W/ZZh��/K��KE�d�>>� ϬϭϬϱϬϰϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϭϱ ϱϬϭϮϭ &�ZZ�Z�͕�EdKE/EK ϬϬϯϳϬϬϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϭϲ ϱϬϭϮϮ
>��Ϯ���>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϬϵϲϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϭϳ ϱϬϭϮϰ d�D�d�D���s�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϬϴϭϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϭϴ ϱϬϭϮϱ �KE'/KZEK��>�^^�E�ZK ϬϮϴϰϰϮϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϭϵ ϱϬϭϮϲ W/ZZ�>>K�ZK^^�>>� ϬϲϮϬϱϴϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϮϬ ϱϬϭϮϳ >���Ed/�,��^/Z��h^��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϵϳϴϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϮϭ ϱϬϭϮϴ >��Dh�/�Z���/�/E&�Ed/�&Z�E��^�K ϬϭϯϱϱϴϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϮϮ ϱϬϭϮϵ '/K/��'/KZ��EK�>KZ/^ ϬϱϬϴϭϱϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϮϯ ϱϬϭϯϬ /D�Z��/>�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϴϵϯϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϬϮϰ ϱϬϭϯϮ
�>h�>��^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϯϰϵϮϳϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϮϱ ϱϬϭϯϰ ^�W/�E���'/h^�WW� ϬϮϮϯϮϱϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϮϲ ϱϬϭϯϱ
^�Z�K��hdK��/�^�Z�K�

^�>s�dKZ�ϭϱϵ
ϬϭϮϮϯϳϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϮϳ ϱϬϭϯϲ
�Ζ�D/�K��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϮϲϯϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϮϴ ϱϬϭϯϳ D�>/<���/��/�E���'/h^�WW/E� ϬϭϴϲϮϮϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϮϵ ϱϬϭϯϴ ^��E�Z/�^͘Z͘> ϬϰϯϱϱϳϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϯϬ ϱϬϭϯϵ
D�Z&/���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϰϬϯϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϯϭ ϱϬϭϰϬ ,�E��>/D�Ed�Z/��/�Z�E�d��,�E ϬϱϮϴϳϰϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϯϮ ϱϬϭϰϮ �͘^͘�D�d�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϯϭϴϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϯϯ ϱϬϭϰϰ DK^��dK͕W�K>K ϬϮϱϱϮϲϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϯϰ ϱϬϭϰϲ dh��/ddK��EdKE/K ϬϮϬϬϭϵϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϯϱ ϱϬϭϰϳ
DKE�/�>���Z��/�>�ddh���

�>�y�E��Z�'/h>/K
ϬϭϵϮϯϯϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϯϲ ϱϬϭϰϴ �KZ/���'/K���,/EK ϬϮϬϰϴϱϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϯϳ ϱϬϭϰϵ �Z�E���EdKE/K���E���ddK ϬϯϲϱϮϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϯϴ ϱϬϭϱϬ
/�>��^�Zs/���^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����Z͘>͘

ϬϭϳϱϴϲϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϯϵ ϱϬϭϱϭ �^dKE����ZD�>K ϬϯϮϳϭϴϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϰϬ ϱϬϭϱϮ K>/s�Z/��EdKE/K ϬϭϴϳϰϳϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϰϭ ϱϬϭϱϯ ����d���EE� ϬϬϭϭϲϴϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϰϮ ϱϬϭϱϰ Z�W/^�Z����E/�K>� ϬϮϰϰϳϱϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϰϯ ϱϬϭϱϱ �/dd��^�Ed/�&/hD� ϬϭϵϰϳϴϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϰϰ ϱϬϭϱϲ
s/�''/�Z��/EdKZEK��>�DKE�K��/�

'/h^z�^�/KZd/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϭϵϱϱϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϰϱ ϱϬϭϱϳ
&hdhZ���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϳϲϭϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϰϲ ϱϬϭϱϴ '/h&&Z/���s�E�ZK�^���^d/�EK ϬϮϵϯϵϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϰϳ ϱϬϭϱϵ &�ZZ�ZK�D�^^/DK ϬϭϵϳϮϵϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϰϴ ϱϬϭϲϬ ��/>�'/D��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϳϲϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϰϵ ϱϬϭϲϮ
'/K͘s/͘D��/d�ZZ�E����/�

��d�>�EK��D�Eh�>��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϱϴϭϭϲϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϱϬ ϱϬϭϲϯ Zh^^K�>KZ�E�K ϬϮϬϲϴϱϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϱϭ ϱϬϭϲϰ
�/�WZ/D��'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϴϲϲϮϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϱϮ ϱϬϭϲϱ tKZ>��W͘�͘&͘��/�dKZZ����s/�� ϬϱϮϯϳϳϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϱϯ ϱϬϭϲϲ ��/�y/�K�/E ϬϭϲϴϴϬϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϱϰ ϱϬϭϲϳ
��&�Ζ�D/>�EK��/�D/Z���>>��

�,/�Z�
ϬϱϲϲϵϬϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϱϱ ϱϬϭϲϴ d�s�ZE�����hZZ����&�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϵϵϬϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϱϲ ϱϬϭϲϵ ^d�DW^�WK/Ed�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϯϲϳϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϱϳ ϱϬϭϳϬ
���hdz�'�>>�Zz�W�Z&hD^��^͘Z͘>͘�

^hW�Z�/^�KhEd
ϬϯϯϯϭϳϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϱϴ ϱϬϭϳϭ �hZKW��'>K��>�Z�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϵϱϵϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϱϵ ϱϬϭϳϮ ^Kd�Z��s/dK ϬϯϳϬϯϵϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϲϬ ϱϬϭϳϯ �^��KE����>h ϵϯϬϳϰϭϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϲϭ ϱϬϭϳϰ �>�ddZK/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϲϴϴϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϲϮ ϱϬϭϳϱ K��,/W/Ed/���Z>K ϬϰϵϳϰϴϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϬϲϯ ϱϬϭϳϲ Z��h���K��E�� ϬϰϰϵϭϱϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϲϰ ϱϬϭϳϵ dZ�s�>�^K�/�d�Ζ���KKW�Z�d/s� ϬϱϰϭϳϳϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϲϱ ϱϬϭϴϭ
:K>�E����Kdd�'��^/�/>/�E���/�

��E�/�Z��>KZ���E�
ϬϭϵϰϳϬϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϲϲ ϱϬϭϴϮ D�Z/�EK��hZ�Ed��^͘Z͘>͘ ϬϱϳϳϳϰϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϲϳ ϱϬϭϴϯ
��s�E����D�d�Z/�>^��/�>��^W/E��

&��/K
ϬϯϵϬϱϮϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϲϴ ϱϬϭϴϰ �Ζ�D/�K��EdKE/EK ϬϯϳϳϰϱϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϲϵ ϱϬϭϴϱ />�Z���/��KWW���/�&��/K�Z/���Z�K ϬϮϲϴϵϲϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϳϬ ϱϬϭϴϳ D�E�h^K�ZK��Zd/EK ϬϰϬϬϵϭϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϳϭ ϱϬϭϴϴ
�Z/E<�,Kh^��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϭϬϬϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϳϮ ϱϬϭϵϬ W�dZ�>/dK�Z�E�dK ϬϭϰϱϱϮϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϳϯ ϱϬϭϵϭ
��Z�D/�����DK�K�D/K��/�^h&&/��

^�Z�E�
ϬϭϭϴϵϲϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϳϰ ϱϬϭϵϮ D�Z�,�^��'/h^�WW� ϬϬϭϯϰϰϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϳϱ ϱϬϭϵϯ &�ZZ�Ed��W�K>K ϬϮϰϯϵϯϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϳϲ ϱϬϭϵϰ
>h^z�E��^WK^���/�Z�W/^�Z���

>h^/�E�
ϬϱϯϭϱϯϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϳϳ ϱϬϭϵϲ '�^d/KE���h��ZhKd��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϴϰϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϳϴ ϱϬϭϵϳ
d�D�Z/�/hD��/�D/��>/��/�
'/�E&Z�E�K�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϳϯϵϰϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϳϵ ϱϬϭϵϴ �^^K>hd��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϴϲϬϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϴϬ ϱϬϭϵϵ
s�dZK�^�Zs/�����W/hΖ��/�^�>sK�

>h/'/
ϬϮϵϬϱϰϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϴϭ ϱϬϮϬϬ
>h>hΖ���&>K&>KΖ��/�>/��d��

&>KZ/�E����DKZZ��>��&͘�D͘��^͘E͘�͘
ϬϮϲϵϵϭϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϴϮ ϱϬϮϬϯ '/�E&KZ��ZK�^/>s/��D�Z/� ϬϮϴϱϯϲϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϴϯ ϱϬϮϬϰ ��^�/K�D�Z/� ϬϮϲϮϴϬϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϴϰ ϱϬϮϬϱ Dh>d/�^�Zs/��^��^Z>^ ϬϭϵϰϳϰϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϴϱ ϱϬϮϬϳ >h�/��>>K��E'�>K ϬϱϰϯϲϭϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϴϲ ϱϬϮϬϴ �/�^�>sK�'/h^�WW� ϬϯϮϯϰϲϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϴϳ ϱϬϮϬϵ
�'Z/�K>�^�Zs/���D�Ed��^�^��/�
^/�Kd/��������d��KZ��/K�Θ��͘

ϬϭϳϱϵϱϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϴϴ ϱϬϮϭϮ EKd�ZK�D�Z�K ϬϯϭϵϬϵϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϴϵ ϱϬϮϭϯ D͘'͘D͘���'>/�Z/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϴϲϵϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϵϬ ϱϬϮϭϰ dZKs�dK��>&/K ϬϱϱϵϬϱϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϵϭ ϱϬϮϭϱ ^���>>��>h/'/ ϬϮϴϴϴϵϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϵϮ ϱϬϮϭϲ '�ZK&�>K���Z>K ϬϭϬϬϭϮϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϵϯ ϱϬϮϭϳ ^/'EKZ/EK�^�Ed/E� ϬϮϭϮϮϮϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϵϰ ϱϬϮϭϴ
�'�E�/��s/�''/�D�ZD�E��/�

&hZEKΖ�W�^Yh�
ϬϭϭϭϱϵϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϵϱ ϱϬϮϭϵ
�K͘/͘^͘��K^dZh�/KE/�/DW/�Ed/�

^WKZd/s/�^͘Z͘>͘
ϬϬϰϴϵϰϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϵϲ ϱϬϮϮϬ D�͘�W�d͘��/�&hZE�Z/�D�Z/K ϬϭϵϵϯϴϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϵϳ ϱϬϮϮϭ
�͘'͘Z͘�Z�WWZ�^�Ed�E���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϲϳϬϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϬϵϴ ϱϬϮϮϮ ��Z�dd��ZK^� ϬϯϬϳϯϵϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϬϵϵ ϱϬϮϮϯ D�hZK��Z��E'�>/E� ϬϭϭϳϳϭϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϬϬ ϱϬϮϮϰ d�^d��D�Z�K ϬϰϯϰϱϳϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϬϭ ϱϬϮϮϱ 'h�ZZ�^/�D�Z��>>K ϬϭϮϭϰϲϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϬϮ ϱϬϮϮϲ �W/&�E/K�^/DKE� ϬϲϲϱϳϬϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϭϬϯ ϱϬϮϮϴ
�K>>����/�Zh^d/�/��/�^�Ed/E/�

��Z��Z�
ϬϮϴϰϭϯϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϬϰ ϱϬϮϮϵ
��d�^�Z����/�&͘>>/���ZW/Ed�Z/�

W�K>K����E'�>K�^͘E͘�͘
ϬϭϰϱϴϲϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϬϱ ϱϬϮϯϬ &�ZZ�hΖ�D�Z/���E'�>� ϬϮϮϳϵϮϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϬϲ ϱϬϮϯϮ >KE'K��>�h�/K ϬϲϮϰϱϭϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϬϳ ϱϬϮϯϯ

�^^K�/��/KE��&KZ�/W�
&KZD��/KE��KZ/�Ed�D�EdK�

Z/��Z�����/EEKs��/KE��
WZK&�^^/KE�>�

ϬϮϬϬϳϰϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϬϴ ϱϬϮϯϱ DK>/����EdKE/K ϬϭϵϯϵϴϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϬϵ ϱϬϮϯϲ ^/'EKZ�>>K�s/d� ϬϮϯϮϰϲϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϭϬ ϱϬϮϯϴ �K/͘Z/s͘��/�^�ZK&�E/���ZD�>K ϬϭϲϰϭϴϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϭϭ ϱϬϮϰϬ W/��/EK���ZD�>� ϬϬϬϵϳϴϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϭϮ ϱϬϮϰϮ
&͘>>/��/�>h���d/E��ZK�Θ�

�EdKE/EK��^͘E͘�͘
ϬϭϯϭϬϲϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϭϯ ϱϬϮϰϱ dKZZ/^/���ZD�>K ϬϯϰϭϬϮϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϭϰ ϱϬϮϰϲ Zh''�Z/�E/�K>KΖ ϬϯϯϯϰϯϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϭϱ ϱϬϮϰϳ
^�E�s/dK�>K���WK�s���d/KE�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϭϱϳϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϭϲ ϱϬϮϱϯ ��WW�>�Ζ��EdKE/EK ϬϰϮϳϯϰϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϭϳ ϱϬϮϱϰ Zh^^K�DKE/�� ϬϭϴϳϲϬϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϭϴ ϱϬϮϱϲ ���^/DKE��s/E��E�K ϬϭϲϱϱϲϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϭϵ ϱϬϮϱϴ ^�/�����W�K>K ϬϱϲϵϮϮϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϮϬ ϱϬϮϲϬ �͘�/͘�^^�͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϮϵϱϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϮϭ ϱϬϮϲϭ D�^^/E��ZK^�>/E�� ϬϮϯϳϮϵϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϮϮ ϱϬϮϲϮ D'���Z�Z�Ed�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϲϲϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϮϯ ϱϬϮϲϯ �,/�Z�E�����>K'�ZK ϬϮϬϯϵϰϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϮϰ ϱϬϮϲϱ '/K/dd��d�^�^� ϬϯϱϰϭϵϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϮϱ ϱϬϮϲϲ ^�E&/>/WWK�D�^^/D/>/�EK ϬϭϵϵϱϳϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϮϲ ϱϬϮϲϳ W>�d�E/��ZK^�E'�>� ϬϮϵϰϴϴϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϮϳ ϱϬϮϲϴ E���/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϵϴϴϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϮϴ ϱϬϮϲϵ Wh>/����ZD�>K ϬϯϳϵϬϳϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϮϵ ϱϬϮϳϬ ^�D/E�Z����ZD�>K ϬϯϮϱϬϴϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϯϬ ϱϬϮϳϮ 'Z��E,Kh^��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϵϰϬϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϯϭ ϱϬϮϳϯ ^,KW���Ed�Z��/�WZ/�EK�d�Z�^� ϬϱϴϵϲϵϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϯϮ ϱϬϮϳϰ D/͘��͘��/���'>/�Z/�^�>s�dKZ� ϬϬϴϰϬϴϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϯϯ ϱϬϮϳϱ �͘^͘�K^dZh�/KE/͕�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϬϳϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϯϰ ϱϬϮϳϲ
�Ed/���W�>�ZDK���^��W�Z�

s���E����/�����,/E��'/��KDK
ϬϲϰϵϵϲϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϯϱ ϱϬϮϳϳ dKZZ��D�^^/DK ϬϯϰϰϬϭϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϯϲ ϱϬϮϳϵ ��Zdh��/K�&Z�E��^�K ϬϯϬϳϵϴϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϯϳ ϱϬϮϴϬ dZKs�dK�^�EdK ϬϬϬϳϱϲϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϯϴ ϱϬϮϴϭ
Η&͘>>/���>�E�Z���/���>�E�Z��

��>K'�ZK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϱϮϰϯϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϯϵ ϱϬϮϴϮ
^/�/>/�E��Z�^d�hZ/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϴϴϯϵϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϰϬ ϱϬϮϴϯ '�>�dK�Θ�^�>�dK�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϱϮϱϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϰϭ ϱϬϮϴϲ ^/DKE��^d�&�EK ϬϮϲϲϭϯϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϰϮ ϱϬϮϴϳ '/hDD�ZZ��'/h^�WW� ϬϭϱϲϴϴϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϰϯ ϱϬϮϴϴ Wh>s/Z�Ed/�ZK^� ϬϰϳϬϭϳϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϰϰ ϱϬϮϴϵ >/WZ/EK�ZK^�Z/K ϬϬϵϬϱϱϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϰϱ ϱϬϮϵϬ
>��D�Ed/����E/�>��
Z�WWZ�^�Ed�E��

ϬϲϯϭϯϱϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϰϲ ϱϬϮϵϭ dZK/����E���ddK ϬϱϳϯϮϮϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϭϰϳ ϱϬϮϵϮ �Z���Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϮϱϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϰϴ ϱϬϮϵϯ '͘&͘'͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϳϴϳϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϰϵ ϱϬϮϵϰ
�EdK>h�K��K^dZh�/KE/��/�^�Z'/�

/s�E�
ϬϱϯϲϬϰϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϱϬ ϱϬϮϵϱ D�h'�Z/��EdKE/EK ϬϬϮϵϬϰϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϱϭ ϱϬϮϵϲ �>&�EK�^�>s�dKZ� ϬϰϴϰϱϮϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϱϮ ϱϬϮϵϳ >KZ�dK�>h/'/ ϬϬϮϮϭϮϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϱϯ ϱϬϮϵϴ �/�&Z�E��^���D/�,�>/E� ϬϭϵϳϴϲϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϱϰ ϱϬϯϬϭ ^�>^��K�&KZdhE�dK ϬϭϰϱϴϬϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϱϱ ϱϬϯϬϮ
>���K^dZh�/KE��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϰϲϳϭϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϱϲ ϱϬϯϬϯ �/�E�/D/EK�'/ZK>�DK���s/�� ϬϲϳϮϯϵϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϱϳ ϱϬϯϬϰ
Η�Z�E���Z�WWZ�^�Ed�E��Η��/�

�Z�E���'/�E>h��
ϬϬϲϴϲϱϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϱϴ ϱϬϯϬϱ ���KZ���/>��/�^�,�W/^�'/h^�WW� ϬϯϰϳϵϵϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϱϵ ϱϬϯϬϲ dZ�dd��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϱϵϬϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϲϬ ϱϬϯϬϳ ��/>�KKW�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϲϳϳϰϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϲϭ ϱϬϯϬϴ D�E'/KE���EEdKE/EK ϬϭϮϭϭϵϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϲϮ ϱϬϯϬϵ
��&&�Ζ�hD��ZdK��/�&Z�E�K�

D�Z/EK�^͘�͘^͘
ϬϯϵϱϱϭϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϲϯ ϱϬϯϭϬ ��Z�DK�&Z�E��^�K�ZK��ZdK ϬϭϴϯϳϰϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϲϰ ϱϬϯϭϭ ��Z^�>KE��ZK^�EE� ϬϮϯϮϲϭϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϲϱ ϱϬϯϭϮ
>��W�Z'K>���/�'/'>/K�^�Ed��^͘E͘�͘�

�/�D�E'/�Z��/E��>KZ�>>��
&Z�E��^�������͘

ϬϭϴϳϭϴϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϲϲ ϱϬϯϭϯ �/�&Z�E�K�/>�Z/� ϬϭϭϴϮϮϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϲϳ ϱϬϯϭϰ &Z�E��>�E���^�>s�dKZ� ϬϬϲϰϭϭϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϲϴ ϱϬϯϭϱ
��/>���^��^͘�͘^͘��/�^�DD�Z/d�EK�

'/h^�WW�����
ϬϱϱϴϯϮϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϲϵ ϱϬϯϮϭ >�dK�'��Z/�>� ϬϮϵϮϳϴϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϳϬ ϱϬϯϮϮ ^�,�DD�Z/�'/h^z ϬϭϱϱϲϱϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϳϭ ϱϬϯϮϰ &�Z��/��/�Z�D/Z��>h�� ϬϮϳϱϯϬϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϳϮ ϱϬϯϮϲ
>hy�/EEKs�d/KE�^͘E͘�͘���/�
&Z�d�>>/�&�s�d��D/�,�>����

�KD�E/�K
ϬϮϬϮϳϬϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϳϯ ϱϬϯϮϳ d�ZZ�EKs��^�>s�dKZ� ϬϭϱϴϰϴϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϳϰ ϱϬϯϮϴ Z��^�Zs/��^�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϳϰϰϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϳϱ ϱϬϯϮϵ '�d��>͘�^͘�͘^͘��/�Zh^^K��>/^��Θ��͘ ϬϯϱϱϲϳϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϳϲ ϱϬϯϯϮ W�K>/EK�'/Ks�EE/ ϬϭϬϯϯϴϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϳϳ ϱϬϯϯϯ ^�>sK�E�d�>� ϬϮϭϬϯϳϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϳϴ ϱϬϯϯϱ �/h>>��^���^d/�EK ϬϭϱϬϬϬϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϳϵ ϱϬϯϯϳ WZKdK��>�^^�E�ZK ϬϭϮϳϯϭϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϴϬ ϱϬϯϯϵ
�s��Z/��D�/�^͘�͘^͘��/�/Ed�ZZ�Ed��

^/>s�dZ��Θ��͘
ϬϮϱϲϰϴϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϴϭ ϱϬϯϰϬ
K^d�Z/����>/��/�^�/Z���/ZE��K�

�>&/K
ϬϱϲϴϵϮϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϴϮ ϱϬϯϰϭ �Z/�E���^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϳϳϯϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϴϯ ϱϬϯϰϱ �^^��/&�ZD��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϴϬϱϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϴϰ ϱϬϯϰϲ
DK�/>/�ϯ��^͘E͘�͘���/��&Z�d�>>/�
�/���Z�>>K��/��/���Z�>>K�

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϮϬϮϭϱϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϴϱ ϱϬϯϰϳ
�Z�D��/�E/<K>�s�/��>/�/K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϲϵϴϳϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϭϴϲ ϱϬϯϰϴ
^���K�W>�^d/���/�^���K�

^�>s�dKZ�
ϬϮϴϴϵϴϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϴϳ ϱϬϯϰϵ
DK^�,�>>��DK�/>/�^͘�͘^͘��/�W�Z/^/�

�E'�>K�'/Ks�EE/�Θ��
ϬϮϲϰϮϵϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϴϴ ϱϬϯϱϬ /Z��/�^�Z�Z/�D�Z/� ϬϯϯϱϵϯϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϴϵ ϱϬϯϱϭ
>Ζ�E'K>K��/s/EK��/�W�>>�'Z/EK�

^�Z�E�
ϬϮϲϴϳϲϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϵϬ ϱϬϯϱϮ dZ�/E���EdKE/E� ϬϮϭϵϬϰϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϵϭ ϱϬϯϱϯ
/DWZ�^����/>��&͘>>/�W�ZZ/E�>>K�

^͘E͘�͘��/�W�ZZ/E�>>K�^�>s�dKZ����
'�/Ks�EE/

ϬϮϵϭϭϳϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϵϮ ϱϬϯϱϰ /͘�͘�d��/�dhD/K��>&/K ϬϰϮϵϴϵϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϵϯ ϱϬϯϱϱ
>/s/E'�W/Z�/EK��/�'Z�E�d��

��s/��
ϬϯϱϲϬϴϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϵϰ ϱϬϯϱϲ ^K>>�E��^�>s�dKZ� ϬϲϮϴϭϰϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϵϱ ϱϬϯϱϳ D�'>/ddK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϬϭϲϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϭϵϲ ϱϬϯϱϵ &'ϰ�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϵϴϴϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϵϳ ϱϬϯϲϬ
&͘>>/���/K>���K^dZh�/KE/��/�
��/K>���D�Eh�>��Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϭϴϳϲϭϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϵϴ ϱϬϯϲϭ ^�,/^�EK��E�Z�� ϬϭϵϵϳϵϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϭϵϵ ϱϬϯϲϯ
^�Zs/E�;^�Zs/�/�/E&KZD�d/�/Ϳ��/�

�hdh>/�^�EdK��^͘�͘^͘
ϬϯϬϳϴϱϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϬϬ ϱϬϯϲϱ />��KZ'K��/�&���Z/�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϮϯϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϬϭ ϱϬϯϲϲ ^͘�͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϯϰϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϬϮ ϱϬϯϲϳ
�,/�ZK^�hZK��/���Z��'�>>K�

^��/E�
ϬϰϵϮϭϲϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϬϯ ϱϬϯϲϴ
<hdd/'',/h�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϲϬϭϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϬϰ ϱϬϯϳϮ ^/Z�,/����s/�� ϬϲϲϴϴϱϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϬϱ ϱϬϯϳϯ
W�KW>���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϰϴϲϬϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϬϲ ϱϬϯϳϱ ^�E'/KZ'/K��'�d/EK ϬϱϬϱϳϯϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϬϳ ϱϬϯϳϴ ��>>�s/��'/Ks�EE/ ϬϭϴϳϳϴϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϬϴ ϱϬϯϳϵ �>�^^�E�ZK�&h>s/K��KD�E/�K ϬϯϳϵϮϱϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϬϵ ϱϬϯϴϭ WhEdK���/>��&͘>>/�>�Ed/E/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϯϳϯϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϭϬ ϱϬϯϴϮ
dKZE��K�ZK^K>/E/��/�^KZd/EK�

>h/'/�Θ��͘�^͘Z͘>͘
ϬϭϯϰϲϯϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϭϭ ϱϬϯϴϯ s/E��E�/EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϳϮϱϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϭϮ ϱϬϯϴϱ
/>���Z�ddK�^͘�͘^͘��/�&/hD�Z��

�>�^^/K�Θ��͘
ϬϯϱϭϳϱϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϭϯ ϱϬϯϴϲ dKD�^�>>/�E/�K>KΖ ϬϯϳϳϮϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϭϰ ϱϬϯϴϳ ����/K>��'��d�E��'/h^�WW� ϬϮϵϬϳϮϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϭϱ ϱϬϯϴϵ W���s/>>�EK��>/�� ϬϭϭϱϬϱϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϭϲ ϱϬϯϵϬ D�Zh>>K�:KE�d,�E ϬϱϮϭϳϵϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϭϳ ϱϬϯϵϭ Z/��K���>K'�ZK͘ ϬϮϴϬϭϴϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϭϴ ϱϬϯϵϮ
��Z����&Z�E�K��/���Z���

&Z�E��^�K
ϬϯϰϵϰϵϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϭϵ ϱϬϯϵϯ ��E�KE�Z/�^�Z'/K ϬϱϲϭϵϱϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϮϬ ϱϬϯϵϰ d�^d�'ZK^^��'/Ks�EE� ϬϮϮϳϮϱϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϮϭ ϱϬϯϵϲ �h��h�K��>&/K ϬϯϰϲϮϬϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϮϮ ϱϬϯϵϴ 'D���KE^h>d/E'��/�D�Z�K�dZK/� ϬϲϳϰϲϰϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϮϯ ϱϬϰϬϬ ^�>KE��&Z�E��^�K ϬϭϲϯϯϯϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϮϰ ϱϬϰϬϭ Zhd���KZZ��/E� ϬϬϲϳϬϲϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϮϮϱ ϱϬϰϬϯ W�dZh^K���E���ddK ϬϱϲϲϲϯϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϮϲ ϱϬϰϬϰ �KE'/KZEK�d�Z�^� ϬϭϴϮϵϲϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϮϳ ϱϬϰϬϲ dKD�Z�,/K��E'�>� ϬϬϱϬϰϮϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϮϴ ϱϬϰϬϳ ^/>s�^dZ/����>� ϬϯϮϭϯϮϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϮϵ ϱϬϰϬϴ ��/>tKZ<�^Z> ϬϲϮϭϲϲϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϯϬ ϱϬϰϬϵ ^K�Z�/�'/h^�WW� ϬϭϮϬϮϭϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϯϭ ϱϬϰϭϬ D/Z�'>/��'/h^�WW� ϬϭϴϴϵϲϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϯϮ ϱϬϰϭϮ �D�dK�'��d�EK ϬϭϴϭϵϰϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϯϯ ϱϬϰϭϯ
,�/Z�^dh�/K�,�ZDz��/�^W/E�>/�

�ZD/E/�
ϬϭϲϮϭϱϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϯϰ ϱϬϰϭϰ W/��hdK���ZE�Z�K ϬϯϴϰϬϵϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϯϱ ϱϬϰϭϱ
>D��/E&Z�^dZhddhZ��^dZ���>/��/�

�E'�D/��E'�>�
ϬϱϮϯϵϭϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϯϲ ϱϬϰϭϲ
/DWZ�^����/>���/�^KZ��>>K�

ZK^�Z/K
ϬϱϭϴϱϮϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϯϳ ϱϬϰϭϳ �>'�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϯϵϮϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϯϴ ϱϬϰϭϴ E�E�Ζ��E'�>/d� ϬϭϱϲϯϱϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϯϵ ϱϬϰϭϵ W�^Yh�>/EK�'/K���,/EK ϬϭϳϱϰϰϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϰϬ ϱϬϰϮϯ �/���ZK�>h�� ϬϮϰϱϵϭϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϰϭ ϱϬϰϮϰ '/h^�WW��Yh�'>/�d� ϬϮϴϰϮϴϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϰϮ ϱϬϰϮϱ
DKEK�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϯϭϵϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϰϯ ϱϬϰϮϲ
E�>>K�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϴϱϮϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϰϰ ϱϬϰϮϳ ��K>K'/��>>�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϱϲϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϰϱ ϱϬϰϮϴ W/�dZ�&/dd��D�hZ/�/K ϬϱϴϲϴϯϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϰϲ ϱϬϰϮϵ
Η�hdKEK>�''/KΗ��/�>KD��Z�K�

s/E��E��
ϬϭϵϳϰϴϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϰϳ ϱϬϰϯϬ ��s�>>�ZK�'/Ks�EE/ ϬϰϮϲϮϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϰϴ ϱϬϰϯϭ '/K/dd���D/>/�EK ϬϮϱϴϴϳϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϰϵ ϱϬϰϯϮ KZ>�E�K���s/�� ϬϲϱϰϮϯϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϱϬ ϱϬϰϯϯ d�s/>>��D�^^/DK ϬϯϱϮϬϯϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϱϭ ϱϬϰϯϰ
d/d��/d��/�D�''/KZ���>�^^/K����͘�

^͘E͘�͘
ϬϮϮϰϳϵϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϱϮ ϱϬϰϯϱ �/&�>�K�^�Z'/K ϬϭϮϬϮϵϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϱϯ ϱϬϰϯϲ
>��&h�/E�����/�&͘>>/�W�^^�Ed/EK�

&Z�E��^�K���D�Z/K�^͘E͘�͘
ϬϰϳϲϰϰϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϱϰ ϱϬϰϯϳ ���z��,/���/�W��/EK�ZK^��D�Z/� ϬϭϭϮϬϲϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϱϱ ϱϬϰϯϵ 'Z�^^K��>�^^�E�ZK ϬϭϮϬϯϳϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϱϲ ϱϬϰϰϬ Yh�Z<��/�'h�ZZ�Z���KD�E/�K ϬϱϰϬϯϲϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϱϳ ϱϬϰϰϭ /��KEK���ZD�>K ϬϭϯϳϬϲϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϱϴ ϱϬϰϰϮ
/���>hy�^͘�͘^͘��/�D�E�Z���E�Z���

Θ��͘
ϬϮϵϵϵϭϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϱϵ ϱϬϰϰϯ '͘�Θ��͘��>�ddZKE/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϰϴϬϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϲϬ ϱϬϰϰϱ '/�>>KE'K�s/E��E�K ϬϭϳϬϲϰϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϲϭ ϱϬϰϰϲ �/�E�/D/EK�E/EK ϬϭϳϭϭϯϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϲϮ ϱϬϰϰϳ
Η>Ζ/^K>����'>/�^D�DKZ�d/�
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�Η

ϬϱϱϵϴϮϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϲϯ ϱϬϰϰϵ
�ZD�Z/��&Z���d/D��^WKZd�����/��

W�^����/�dKZE�>>K�'/h^�WW�
ϬϯϴϰϲϭϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϮϲϰ ϱϬϰϱϬ
D�dd�>/�EK��K^dZh�/KE/�^͘�͘^��/�

D�dd�>/�EK�^�>s�dKZ�
ϬϯϴϱϴϴϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϲϱ ϱϬϰϱϭ ^W��KE���>�^^/K ϬϭϵϳϴϳϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϲϲ ϱϬϰϱϯ >/��ZdK�^�>s�dKZ� ϬϮϲϱϱϬϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϲϳ ϱϬϰϱϰ
/DWZ�^����/>���/��,/�Z�DKEd��

^d�&�EK
ϬϭϳϭϱϵϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϲϴ ϱϬϰϱϱ ��Z��'�>>K�KZ��/K ϬϰϲϱϭϮϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϲϵ ϱϬϰϱϲ
W/��d�''/�d��EK/DW/�Ed/���>�

'�KD͘�W/�dZK
ϬϱϮϲϱϭϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϳϬ ϱϬϰϱϳ
&͘'͘�KZK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϴϯϲϰϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϳϭ ϱϬϰϱϴ
&�ZZ/'EK���Z�D/�,���/�&�ZZ/'EK�

�EdKE/EK
ϬϮϵϴϵϱϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϳϮ ϱϬϰϱϵ '/�E>h���/�W/�,/EK ϬϭϵϰϳϳϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϳϯ ϱϬϰϲϯ dKD�^�>>/�D�Z/� ϬϬϬϵϱϬϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϳϰ ϱϬϰϲϰ d��EKD����/�D��KE/��D�hZ/�/K ϬϰϵϭϲϱϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϳϱ ϱϬϰϲϱ
&��/K�'ZKhW�/DWZ�^����/>���/�

&��/K��EdKE/K
ϬϱϯϬϴϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϳϲ ϱϬϰϲϲ ^�Ed�'�d/��EdKE/EK ϬϮϬϱϲϱϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϳϳ ϱϬϰϲϳ
^�WKZ/��/�D�E�KZ>���/�^��sK�

KZ��/K
ϬϰϳϯϴϮϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϳϴ ϱϬϰϲϴ >Ζ�hdKEK>�''/K�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϴϭϴϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϳϵ ϱϬϰϲϵ
EhD��Z�KE���/�s/E�/'h�ZZ��
��ZD�>����E�Z�/^/��EdKE/E���

^͘E͘�͘
ϬϮϱϭϵϯϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϴϬ ϱϬϰϳϬ sK>K���s/���^�Z'/K ϬϭϯϱϳϲϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϴϭ ϱϬϰϳϭ �KZd�^��'Z��/� ϬϬϬϱϮϵϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϴϮ ϱϬϰϳϮ �KEK��EdKE/EK ϬϮϮϭϮϵϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϴϯ ϱϬϰϳϯ
>͘�͘�dZ�E^WKZd�^͘E͘�͘��/�
>KD��Z�K�'�^W�Z��Θ��͘

ϬϮϬϴϲϵϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϴϰ ϱϬϰϳϱ
/>���ZKE�ddK��/�'͘�Θ��͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��^�DW>�

/��d�
ϬϯϯϮϭϰϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϴϱ ϱϬϰϳϲ
s�E�^^��^͘E͘�͘��/�W/^dK/��

&Z�E��^�K
ϬϯϲϳϭϵϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϴϲ ϱϬϰϳϳ �KZZ��/EK�s/E��E�� ϬϰϬϳϰϵϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϴϳ ϱϬϰϳϵ /����^͘Z͘>͘ ϬϲϱϭϲϵϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϴϴ ϱϬϰϴϬ �͘W͘>͘�'ZKhW�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϱϰϭϱϵϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϴϵ ϱϬϰϴϮ dZ�E�,/E��^�>s�dKZ� ϬϲϬϰϱϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϵϬ ϱϬϰϴϯ W/Ed�'ZK�'�>>�Z/��K�^�>s�dKZ� ϬϯϰϮϮϴϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϵϭ ϱϬϰϴϰ
&��/K�Z�/^�E�^͘�͘^͘��/�&��/K�

��>K'�ZK�Θ��͘
ϬϮϵϯϰϭϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϮϵϮ ϱϬϰϴϱ ,Kd�>�dKhZ/E'�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϯϴϱϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϵϯ ϱϬϰϴϲ /��/�,�>>��'/h^�WW� ϬϭϲϳϱϭϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϵϰ ϱϬϰϴϳ ^��sK>����ZD�>/E�� ϬϭϮϳϯϭϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϵϱ ϱϬϰϴϴ �/^d�&�EK�D�Z�K ϬϬϵϴϴϱϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϵϲ ϱϬϰϴϵ ^�>�D/�/'E��/K ϬϮϭϲϰϯϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϵϳ ϱϬϰϵϬ ��ZZh����ZK�K>&K ϬϬϲϲϰϯϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϵϴ ϱϬϰϵϭ K&&/�/E���h����^͘Z͘>͘ ϬϯϱϭϬϱϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϮϵϵ ϱϬϰϵϮ ��/��d/E��ZK�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϭϳϯϭϲϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϬϬ ϱϬϰϵϱ �hZZKΖ�&/>/WWK ϬϯϯϮϮϳϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϬϭ ϱϬϰϵϲ W�ZZ��K�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϵϯϯϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϬϮ ϱϬϰϵϳ Z�''/K�^Z>^ ϬϭϲϱϮϳϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϯϬϯ ϱϬϰϵϴ
��DW�Z�^dz>��^z^d�D��/�&�>>�dd��

��Z�s�^^K�D�Z/�
ϬϭϱϯϮϲϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϬϰ ϱϬϰϵϵ &Z�d�EdKE/K�s/E��E�K ϬϬϳϮϭϳϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϬϱ ϱϬϱϬϬ
��dd�'>/��Ζ�hdKZ���/��/�&����

�D�Eh�>��'Z��/�
ϬϭϴϱϭϱϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϬϲ ϱϬϱϬϭ KddKE��'/KZ'/K ϬϭϯϮϴϰϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϬϳ ϱϬϱϬϮ
���hdz���Z��&/KZ/��/�>KdK��/�

s�>�Ed/E��^�>�ZEK
ϬϮϲϯϬϱϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϬϴ ϱϬϱϬϰ �KE^K>/�t�>d�Z ϬϮϰϵϭϵϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϬϵ ϱϬϱϬϱ ''>�'>�^^��/��/�D�hZK�>h�� ϬϱϭϬϳϳϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϭϬ ϱϬϱϬϳ
D�͘'͘/͘��K^dZh�/KE/�Θ�^�Zs/�/�

^͘Z͘>͘
ϬϯϯϳϮϭϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϭϭ ϱϬϱϬϴ
d/�^^���/�^�>sK�dKE�h^K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϮϲϬϭϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϭϮ ϱϬϱϬϵ
�DD��/���^��^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK��/�>/��d��
D/�,�>�E'�>K���^�^d���/�'/K

ϬϮϵϰϳϲϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϭϯ ϱϬϱϭϬ W�>���K>K�D/�,�>� ϬϬϰϭϴϭϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϭϰ ϱϬϱϭϭ
�Z��E����&�Ζ��/�W�dd/��EdKE/EK�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϭϵϬϳϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϭϱ ϱϬϱϭϰ �h�&&���/�&>KZ�^d��'/��KD� ϬϭϱϴϱϲϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϭϲ ϱϬϱϭϱ �K^d�E�K�^�>s�dKZ� ϬϭϮϬϰϮϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϭϳ ϱϬϱϭϲ ��Es�EhdK�/Z�E� ϬϲϳϯϱϵϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϭϴ ϱϬϱϭϳ Η�'Z/���^��s/�^͘Z͘>͘Η ϬϭϴϳϴϯϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϭϵ ϱϬϱϭϵ �hKE�D/�K�'Z��/��ZK��Zd� ϬϱϰϯϱϰϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϮϬ ϱϬϱϮϬ 'W>�W�EE�>>/�^Z> ϬϮϴϲϯϴϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϮϭ ϱϬϱϮϮ D�ZZ/E��'��d�EK ϬϭϳϰϭϬϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϮϮ ϱϬϱϮϰ
DK'�Z��Zd�����h>dhZ�͕�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>��Ͳ�KE>h^�Ͳ�

/DWZ�^��^K�/�>�
ϬϱϵϱϭϴϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϮϯ ϱϬϱϮϱ
�K^dZh�/KE/�&KZdhE�dK��/�

'/�Z�/E��&KZdhE�dK
ϬϮϭϯϴϰϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϮϰ ϱϬϱϮϲ '�E�>���^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϰϱϭϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϮϱ ϱϬϱϮϳ >��ZK^���>�K ϬϯϯϯϰϮϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϮϲ ϱϬϱϮϴ �Ζ�D/�K��KD�E/�� ϬϲϯϳϴϭϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϮϳ ϱϬϱϮϵ �͘s͘�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϯϵϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϮϴ ϱϬϱϯϬ
K^d�Z/������,h^��/�&Z�E��^�K�

�/dK
ϬϲϮϵϱϮϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϮϵ ϱϬϱϯϭ
�Ed/���W�^d/���Z/���hZ'/d�E���/�

�EdKE/E���/���Z>K
ϬϮϱϰϬϱϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϯϬ ϱϬϱϯϮ <�W�^͘Z͘> ϬϰϲϰϯϰϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϯϭ ϱϬϱϯϯ
dZ�ddKZ/����>��ZK�/&/^^K��/�

��'>/�Z/�D�Z�K
ϬϭϱϮϮϯϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϯϮ ϱϬϱϯϱ &>KZ��D/�,�>�E'�>K ϬϯϭϮϮϰϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϯϯ ϱϬϱϯϲ
d�ZZ���/�^�>/E��^͘�͘^͘��/���ZdK>K�

>KW�^�Θ��͘
ϬϯϰϮϭϬϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϯϰ ϱϬϱϯϳ
^K�/�>�tKZ<�^K�/�d�Ζ��

�KKW�Z�d/s��^K�/�>��Ͳ�KE>h^
ϬϰϱϯϬϲϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϯϱ ϱϬϱϯϴ �&Z/�K��K^/DK ϬϯϯϭϰϭϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϯϲ ϱϬϱϰϬ '�'>/�EK�s/E��E�� ϬϬϭϬϭϰϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϯϳ ϱϬϱϰϭ �Z�^^�^,KW��/�/E'Z�K�^�>s�dKZ� ϬϭϵϴϵϳϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϯϴ ϱϬϱϰϮ ��E/E�d/���s/�� ϬϮϭϲϯϮϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϯϵ ϱϬϱϰϯ d/&&�Ez�Ϯ�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϳϮϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϰϬ ϱϬϱϰϱ �h�WW/��/�W��/>/''/�Z/�W/�ZK ϬϭϯϮϲϭϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϱϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϯϰϭ ϱϬϱϰϳ
�Zd�Ζ�W�ZZh��,/�Z/��/�&/�KE��

d�E/��Θ��KEhKDK��E'�>��^͘E͘�͘
ϬϭϱϰϱϰϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϰϮ ϱϬϱϰϴ &Kd/��>&/K ϬϭϴϱϳϳϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϰϯ ϱϬϱϰϵ

/DWZ�^���Z��/��KD�E/�K�
sh>d�''/K��/��EE����s/E��E���
sh>d�''/K�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK

ϬϮϲϱϱϭϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϰϰ ϱϬϱϱϬ ^�>>�D/�D�^^/D/>/�EK ϬϬϯϬϵϱϲϴϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϰϱ ϱϬϱϱϭ >��>KE�dKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϮϮϲϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϰϲ ϱϬϱϱϯ
'W�Z/��D�/��/�Wh>/��/�'��d�EK���

��E/�>��^͘E͘�͘
ϬϮϮϴϬϱϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϰϳ ϱϬϱϱϰ
�Z�D��Θ��/K��K>�dK��/�'�E�/�

>KZ�E��
ϬϭϭϵϰϰϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϰϴ ϱϬϱϱϲ DK^��Z�>>/�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϱϲϳϴϰϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϰϵ ϱϬϱϱϳ ^/�/>��Z�D/���s�EdhZ��^Z> ϬϭϵϳϵϰϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϱϬ ϱϬϱϱϴ W�>/EK��E�Z�� ϬϯϭϭϬϱϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϱϭ ϱϬϱϲϬ
�/dd����/>���/�W/^�/d�>>K�

�EdKE/EK
ϬϲϲϬϴϭϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϱϮ ϱϬϱϲϭ D/��>/�D�Z�/K ϬϭϳϮϮϭϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϱϯ ϱϬϱϲϮ �/^d�&�EK�'/Ks�EE/ ϬϬϳϲϱϲϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϱϰ ϱϬϱϲϯ �>�^�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϴϰϰϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϱϱ ϱϬϱϲϱ �/�'Z�'KZ/K�'/h^�WW� ϬϮϱϰϳϬϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϱϲ ϱϬϱϲϳ >�Kdd��D�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϰϮϮϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϱϳ ϱϬϱϲϴ &�ZZ�/EK�Z�Kh> ϬϯϮϬϯϵϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϱϴ ϱϬϱϲϵ ^�/�E'h>��s/Z'/E/� ϬϭϵϴϯϵϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϱϵ ϱϬϱϳϭ ��d�E/���EdKE�>>� ϬϭϬϲϰϳϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϲϬ ϱϬϱϳϯ ��W/dK>�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϱϮϴϰϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϲϭ ϱϬϱϳϰ
W����^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϱϵϴϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϲϮ ϱϬϱϳϱ /EdKE��/��/�D�h'�Z/�>h/'/ ϬϱϱϭϲϵϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϲϯ ϱϬϱϳϲ
D�Z/EK�D�^^/DK�D�Z/EK�

D�^^/DK
ϬϯϰϳϬϭϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϲϰ ϱϬϱϳϳ
,K^dн�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϯϰϰϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϲϱ ϱϬϱϳϴ ^'ZK/���ZD�>K��KE��ddK ϬϯϱϰϲϭϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϲϲ ϱϬϱϳϵ
>h^��tKZ>��s/�''/�^�^��/�
�h���Z�>>K�&/>/WWK�Θ��͘

ϬϰϴϱϵϵϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϲϳ ϱϬϱϴϬ
>���,/�s���hZKW����/�ZKs/dK�

�EdKE�>>�
ϬϰϳϭϱϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϲϴ ϱϬϱϴϭ ��^����>�D�Z�^Z> ϬϭϮϳϴϰϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϲϵ ϱϬϱϴϮ
WhEd����^�EK��/���DWK�
�KD�E/�K�Θ��͘�Ͳ�^͘E͘�͘

ϬϮϱϱϴϯϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϳϬ ϱϬϱϴϰ >K��h'>/K�'/^�>>� ϬϱϱϮϭϵϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϳϭ ϱϬϱϴϱ ��Zh^K�D�Z/K ϬϬϯϲϬϴϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϳϮ ϱϬϱϴϲ �D�E�K>��s/dK ϬϱϱϴϮϮϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϳϯ ϱϬϱϴϳ shKEK��E'�>K ϬϱϯϭϱϯϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϳϰ ϱϬϱϴϴ ^�/�������E/�>� ϬϱϰϭϵϲϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϳϱ ϱϬϱϴϵ s/E�/'h�ZZ��'h/�K ϬϭϵϭϯϳϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϳϲ ϱϬϱϵϬ Z/���Z/�^�>s�dKZ� ϬϮϬϯϵϱϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϳϳ ϱϬϱϵϭ
D͘�͘�WZ�D/��/KE/��/���Z�/>��

D�^^/D/>/�EK
ϬϰϴϬϴϳϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϳϴ ϱϬϱϵϮ >��ZK^��D�hZ/�/K ϬϯϴϬϬϬϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϳϵ ϱϬϱϵϯ dZ/K>K�^�>s�dKZ� ϬϯϴϰϳϴϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϯϴϬ ϱϬϱϵϰ s��/Z���W/�dZK ϬϭϱϳϯϱϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϴϭ ϱϬϱϵϱ tKZ>����Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϳϲϲϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϴϮ ϱϬϱϵϲ
D�Z',�Z/d��/>�EK>�''/K�^͘�͘^͘��/�
'Z��/��s�ZKE/����/�D�''/K�Θ��͘

ϬϮϴϴϳϯϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϴϯ ϱϬϱϵϳ dKZZ��'Z��/� ϬϯϵϭϰϯϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϴϰ ϱϬϱϵϴ Z/��K�&��Z/�/K ϬϯϱϬϭϭϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϴϱ ϱϬϲϬϬ
Η>/E����KEE���/���>/^dZ�Z/�
�KE��dd����'��Z/�>>��^͘E͘�͘Η

ϬϭϬϮϲϴϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϴϲ ϱϬϲϬϭ
Dz�DKdKZ^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϳϵϭϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϴϳ ϱϬϲϬϮ Dh^D��/��E�Z�� ϬϱϱϮϭϭϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϴϴ ϱϬϲϬϯ
WKZd��Θ�&/E�^dZ��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϳϱϲϵϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϴϵ ϱϬϲϬϰ >/KEd/���>/>� ϬϭϴϵϱϬϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϵϬ ϱϬϲϬϱ
�Zd��E��^dz>���/�&�^KE��

'/Ks�EE/
ϬϮϱϬϭϬϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϵϭ ϱϬϲϬϲ
^�E/d�Z/����EdZK��/D�/��K>���
�dd�^���/���s��Yh��s/s/�E�

ϬϯϱϰϲϯϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϵϮ ϱϬϲϬϳ ��Ed/s�'E��'/h^�WW� ϬϲϭϬϱϭϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϵϯ ϱϬϲϬϴ
��s���hZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϲϬϲϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϵϰ ϱϬϲϬϵ >��&�h�/�&Z�E��^�K ϬϭϵϱϱϭϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϯϵϱ ϱϬϲϭϬ D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϭϮϱϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϵϲ ϱϬϲϭϭ
&��KE�K�'/Ks�EE/�D�Z/��

s/E��E�K
ϬϮϮϰϱϵϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϵϳ ϱϬϲϭϮ
/>�>/DKE�dK���/�E���

�'Z/dhZ/^d/����/�>�W/�&��Z/�/K
ϬϰϭϬϳϳϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϵϴ ϱϬϲϭϯ W�>hD�K��EdKE/EK ϬϯϴϴϱϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϯϵϵ ϱϬϲϭϰ
E�t�,�/Z�&�^,/KE��/��>K/�

ZK��ZdK
ϬϲϳϵϮϲϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϬϬ ϱϬϲϭϱ Z�E����K�^/DKE��'/h^�WW� ϬϭϵϰϵϬϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϬϭ ϱϬϲϭϲ
d͘�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϮϲϰϲϭϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϬϮ ϱϬϲϭϳ ^Kdd/>��'/h^�WW� ϬϱϭϴϴϱϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϬϯ ϱϬϲϭϴ �D��^WKZd�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϬϬϰϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϬϰ ϱϬϲϭϵ ^�Z/��EK���E/>K ϬϭϴϳϮϭϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϬϱ ϱϬϲϮϬ
Wh��>/�'�͘���͘�^͘E͘�͘��/���>��Z/��
'/�E>h�����'�>/�K��EdKE/K

ϬϮϲϲϯϴϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϬϲ ϱϬϲϮϭ �/�>h���/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϲϵϮϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϬϳ ϱϬϲϮϮ
>��D��KEE/E��^͘�͘^͘�'/Ks�EE/�

'Zhdd��Ζ�hZ/�����͘
ϬϭϴϭϬϱϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϬϴ ϱϬϲϮϯ
�͘'͘D͘��/�D�''/KZ���EdKE/K�

��Z/K
ϬϱϲϯϱϴϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϬϵ ϱϬϲϮϰ D�Z�/��^�>s�dKZ� ϬϮϱϱϴϰϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϭϬ ϱϬϲϮϱ
�D��K^dZh�/KE/��/��>K^/�

�EdKE/EK
ϬϯϭϴϳϬϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϭϭ ϱϬϲϮϲ
�D�W/��/DDK�/>/�Z���/�W/Zd���

�D�Eh�>�
ϬϲϯϳϬϱϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϭϮ ϱϬϲϮϳ D�E�Z���,/��'��Z/�>� ϬϮϱϵϯϭϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϭϯ ϱϬϲϮϴ
/E&KZdhE/^d/���Η>�KE�Η��/�

Eh���Z�>>K�ZK^��<�d/��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϮϳϰϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϰϭϰ ϱϬϲϯϭ /��KEK�'/KD��dd/^d� ϬϭϬϰϮϮϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϭϱ ϱϬϲϯϮ W/Z�E��>>/��E�Z�� ϬϱϲϵϴϯϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϭϲ ϱϬϲϯϯ ^W���ZK��>�^^�E�ZK�^Z>^ ϬϭϲϬϲϭϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϭϳ ϱϬϲϯϰ >�Ed/E/�W/�dZK ϬϮϲϱϵϰϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϭϴ ϱϬϲϯϱ /E<,��Zd�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϳϬϯϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϭϵ ϱϬϲϯϲ �D�/�Ed��Θ�d��EK>K'/���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϬϯϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϮϬ ϱϬϲϯϳ
��EdZK��KE&��/KE�D�EdK�
d�E����ZYh�d/�Z�'h^��^͘Z͘>͘

ϬϬϳϳϳϱϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϮϭ ϱϬϲϰϬ s/d�E����E�K��ZhEK ϬϮϳϮϱϰϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϮϮ ϱϬϲϰϮ D�E'/KE���>s/Z� ϬϮϲϲϲϱϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϮϯ ϱϬϲϰϯ DΖ�ZZ/�Z/h��/�DK>/^/E��/>>�Zz ϬϭϵϴϲϴϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϮϰ ϱϬϲϰϰ
���W�/DDK�/>/�Z���/���WW�>>K�

�EdKE/EK
ϬϯϬϴϲϱϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϮϱ ϱϬϲϰϳ
K�^/�^�E�D�Z�K��Z���^K^d��
��DW�Z�W�Z<��/��Z/'h'>/K�

�h'�E/�
ϬϮϲϰϯϲϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϮϲ ϱϬϲϰϴ �Zd�>���EdKE�>>� ϬϭϴϵϳϳϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϮϳ ϱϬϲϰϵ
W/�Ed����&/KZ/�ZK^�dd���/�>��
WKZd��'/h^�WW����>��WKZd��

D/�,�>/E��^͘E͘�͘
ϬϮϮϭϳϬϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϮϴ ϱϬϲϱϭ D�&Z���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϱϵϯϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϮϵ ϱϬϲϱϮ
&������<�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϭϰϵϬϰϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϯϬ ϱϬϲϱϰ d�K<Z/dK^�&>�d��/���h^K�'/KZ'/K ϬϭϵϳϲϴϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϯϭ ϱϬϲϱϱ '�Ed/>���E'�>� ϬϮϬϭϴϳϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϯϮ ϱϬϲϱϳ Kd�Z/�s�>�Z/K ϬϯϲϳϲϯϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϯϯ ϱϬϲϱϴ
^d͘��KE^h>d/E'�Ͳ�Z�^K>s/E'�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϲϴϳϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϯϰ ϱϬϲϱϵ
>��EKs/d�Ζ��/��KE��Ζ�'/�E�>>��

ZK�/K
ϬϯϱϳϲϯϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϯϱ ϱϬϲϲϬ
D�d�>�&�Z��/�Z/K>K�'/h^�WW��Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϳϵϮϲϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϯϲ ϱϬϲϲϭ ��s��Yh��dKDD�^K ϬϬϯϳϮϯϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϯϳ ϱϬϲϲϮ
&͘>>/��Ζ�ZZ/'K��EdKE/EK���

'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϭϴϰϰϭϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϯϴ ϱϬϲϲϯ W�^^�E�Ed���KZKd�� ϬϭϱϱϰϴϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϯϵ ϱϬϲϲϰ �Kh>�s�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϵϬϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϰϬ ϱϬϲϲϱ W�E/�K>���/EK ϬϮϯϰϵϱϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϰϭ ϱϬϲϲϲ >/��/�Z�/��EdKE/EK ϬϰϮϳϮϲϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϰϮ ϱϬϲϲϳ �&�^dK�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϯϱϭϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϰϯ ϱϬϲϲϴ ��E�/�Z��'/h^�WW� ϬϭϵϴϰϰϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϰϰ ϱϬϲϲϵ
�>h�t�>>�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

��Z͘>͘
ϬϲϰϵϳϲϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϰϱ ϱϬϲϳϬ ^d�>>��'��d�EK�'/h^�WW� ϬϭϯϲϮϮϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϰϲ ϱϬϲϳϭ
E�/>^��Zd/^d��/���Ed��'/����

�KE��dd�
ϬϮϵϮϱϯϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϰϳ ϱϬϲϳϮ ��>K'�ZK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϱϰϴϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϰϴ ϱϬϲϳϯ ^W�>>/EK�ZK^�>�� ϬϭϴϱϱϯϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϰϵ ϱϬϲϳϰ ��^d�>>K�EhE�/� ϬϭϭϳϴϲϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϱϬ ϱϬϲϳϲ ��Z��'�>>K�^���^d/�E� ϬϭϵϳϯϲϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϱϭ ϱϬϲϳϳ �/���E���ddK�E/�K>� ϬϭϵϱϲϲϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϱϮ ϱϬϲϳϴ
D�DKZ/�^Ζ��&�Ζ��/�&hZ/��

^�>s�dKZ�
ϬϲϳϳϲϬϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϱϯ ϱϬϲϴϬ ��WKEE�ddK�D�Z�K ϬϱϰϳϳϱϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϰϱϰ ϱϬϲϴϭ
�/&�ZZK�^�^��/���>^�DK�

'/�E&Z�E�K�Θ��͘
ϬϰϵϳϰϭϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϱϱ ϱϬϲϴϮ W�ZZh��,/�Z����>>Ζ�Zd��^d�&�EK ϬϭϵϲϰϯϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϱϲ ϱϬϲϴϯ >K�s�d�Z��'/h^�WW� ϬϭϲϲϭϳϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϱϳ ϱϬϲϴϰ W>/��dK��>�h�/� ϬϮϵϯϱϯϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϱϴ ϱϬϲϴϱ
ZK^d/���Z/��ΗD�DD�D/�Η��/�

�/>/���KE��dd�
ϬϭϱϴϵϬϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϱϵ ϱϬϲϴϳ �K^d��^�>s�dKZ���EdKE/K ϬϬϲϭϲϮϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϲϬ ϱϬϲϴϴ
�/�/�D�^͘E͘�͘��/��hZZKD�dK�
�/�'/K�Θ�/��KEK�'/Ks�EE/

ϬϭϱϬϯϬϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϲϭ ϱϬϲϴϵ
>��&�E/����/�'/h&&Z�Ζ�^�>s�dKZ��

^͘�͘^͘
ϬϯϭϱϰϭϮϭϮϬϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϲϮ ϱϬϲϵϬ ZKD����ZD�>K ϬϭϳϭϴϳϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϲϯ ϱϬϲϵϭ
D�d�DKZ&K^/��/���Z�D�����

'��d�EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϴϲϱϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϲϰ ϱϬϲϵϮ �/�D�Z�K��KD�E/�K ϬϬϯϱϭϰϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϲϱ ϱϬϲϵϯ
�W�Z�^d�hZ�Ed�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϵϲϮϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϲϲ ϱϬϲϵϰ
K>dZ�'Z�&/���Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/���Ͳ��/�
�hdZhW/���KD�E/������͘

ϬϯϱϲϯϭϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϲϳ ϱϬϲϵϱ �D�E�K>/��^d�&�EK ϬϭϮϰϵϭϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϲϴ ϱϬϲϵϲ
�/W�Z/W�Z��/KE/�^�ZdKZ/�>/��/�

>KD��Z�/��D�>/�
ϬϯϯϯϬϴϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϲϵ ϱϬϲϵϳ
��Z�D/�,��^/�/>/�E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϳϭϲϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϳϬ ϱϬϲϵϴ W�^�,/�Z��D�Z�K ϬϯϯϳϴϵϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϳϭ ϱϬϲϵϵ �/Z�hdK��/�ZK^^�>>���/ZZ/dK ϬϱϰϮϬϴϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϳϮ ϱϬϳϬϬ >/��/K�'/��KDK ϬϮϬϮϵϲϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϳϯ ϱϬϳϬϮ
^/�h>'Z�&/����/�/E&�Ed/EK�

�E'�>K�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��
�K>>�dd/sK

ϬϬϯϬϲϵϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϳϰ ϱϬϳϬϯ W/�dZK�s/d�>��dK�>�dd�dhZ� ϬϱϳϬϳϳϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϳϱ ϱϬϳϬϱ D�Z�/�Ed���/E�/� ϬϮϳϵϲϳϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϳϲ ϱϬϳϬϳ
dZ�ddKZ/���Z�^�Z�>>���/�

D�Zd/EK�d/E��ZK
ϬϯϰϵϰϰϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϳϳ ϱϬϳϬϵ &/KZ��'/h^�WW� ϬϭϯϭϳϵϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϳϴ ϱϬϳϭϬ D/>���K��E�Z�� ϬϭϮϬϭϴϭϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϳϵ ϱϬϳϭϭ Z�&�EK�'/Ks�EE/ ϬϮϬϭϭϳϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϴϬ ϱϬϳϭϮ WZK&/>͘D�d�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϰϴϯϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϴϭ ϱϬϳϭϯ d��EKs��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϴϲϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϴϮ ϱϬϳϭϰ
dKZZ��^�>/E��s���E����/�

&KEd�E���ZD�EEK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϮϮϱϭϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϴϯ ϱϬϳϭϱ
>��s���dd����/�E��ZK�/�^K�/�d�Ζ�

^�DW>/����'Z/�K>�
ϬϯϱϴϱϬϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϴϰ ϱϬϳϭϲ
DK�/>/�s�>sK��/��>hE�K�

�KZZ��/E�
ϬϭϭϱϭϵϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϴϱ ϱϬϳϭϴ
>��>K��E�/E��^͘E͘���/�^W�EKΖ�

D�Z/��Θ��͘
ϬϮϲϮϵϯϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϴϲ ϱϬϳϮϬ
Η�^/͘&/͘��/�W>hD�Z/�^/>s/K�Θ��͘�^͘E͘�͘�

Η���Yh�>��^/'>��Η�^/͘&/�^͘E͘�͘�Η
ϬϬϱϲϰϳϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϴϳ ϱϬϳϮϮ
^K>D�d/���/�Z/'�'>/��>h�/�EK�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϯϳϮϮϯϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϴϴ ϱϬϳϮϯ s/d�>��^�>s�dKZ� ϬϲϰϮϬϲϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϰϴϵ ϱϬϳϮϰ �KEd/��>>K�>h/'/ ϬϬϲϲϯϴϵϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϵϬ ϱϬϳϮϱ
>���Zh�����K^dZh�/KE/��/�

>���Zh����D�hZ/�/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϳϱϵϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϵϭ ϱϬϳϮϲ
dKdKΖ�W�^^�D/�>ΖK>/K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϵϯϯϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϵϮ ϱϬϳϮϴ
>'��/�D�Z/��&�d/D����>K'�ZK���
��ZD�>K�^�/��dd�����͘�^͘�͘^͘

ϬϰϵϬϭϯϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϵϯ ϱϬϳϯϬ ��>>KDK��E'�>� ϬϭϭϱϭϴϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϰϵϰ ϱϬϳϯϭ D�Z/>�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϳϲϮϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϵϱ ϱϬϳϯϮ
Η�/D�E^/KE���^d�d/��Η��/�d�DWZ��

d/�/�E�
ϬϱϬϵϰϯϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϵϲ ϱϬϳϯϯ
�>�'��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϯϭϭϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϵϳ ϱϬϳϯϰ
�Z���/KE/�^K>�D�E/���/�Z�/d/�

'�Z�Z����EdKE/E�
ϬϰϳϴϰϭϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϵϴ ϱϬϳϯϱ
d�^^���'��/��,�Zd�Z�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��^�DW>/&�

/��d�
ϬϮϲϲϴϴϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϰϵϵ ϱϬϳϯϳ �,���^Z> ϬϮϭϭϯϲϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϬϬ ϱϬϳϯϴ �K^d��/'E��/K ϬϮϲϲϵϭϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϬϭ ϱϬϳϯϵ
��EdK�y���EdK�W�ZZh��,/�Z/��/�

d/ZZ/�&KZdhE�d�
ϬϱϯϵϴϱϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϬϮ ϱϬϳϰϭ Zh''/Z�>>K�'/h^�WW� ϬϮϰϳϲϴϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϬϯ ϱϬϳϰϮ d��EK�Zd�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϳϵϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϬϰ ϱϬϳϰϯ ^/�E��&/>/WWK ϬϱϮϱϰϳϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϬϱ ϱϬϳϰϱ &KZdhE�dK�ZK^�Z/K ϬϮϱϮϰϴϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϬϲ ϱϬϳϰϲ d�K�dZ�^WKZd/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϯϵϱϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϬϳ ϱϬϳϰϳ &��KE�K�>�hZ� ϬϭϴϴϬϴϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϬϴ ϱϬϳϰϴ
�K^dZh�/KE/�Η�D^Η��/�D�Z/EK�

^�>s�dKZ�
ϬϰϯϰϳϬϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϬϵ ϱϬϳϰϵ
&KK��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d����^K�/K�

hE/�K
ϬϲϯϳϬϱϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϭϬ ϱϬϳϱϬ ��EdZ�>���Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϱϴϰϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϭϭ ϱϬϳϱϭ /^K>���>>��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϬϵϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϭϮ ϱϬϳϱϯ
�͘�͘��K^dZh�/KE/��/��KE/'>/K�

�E'�>K��ZK��
ϬϱϵϱϴϰϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϭϯ ϱϬϳϱϱ
'/��KDK�W�d/ddK�Ͳ�^͘�͘^͘��/�

W�d/ddK�'/��KDK
ϬϭϲϭϯϲϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϭϰ ϱϬϳϱϲ Η�/Z/^�Η��/�D�Z/�EE��W�ZZ/ ϬϭϬϲϱϬϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϭϱ ϱϬϳϱϳ
>��&�E/����/��EdKE/K���Zd/E/�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϵϳϭϲϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϭϲ ϱϬϳϱϴ D/>/�Ed��^�>s�dKZ� ϬϱϰϮϰϴϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϭϳ ϱϬϳϱϵ ^d�'EK��EE��D�Z/� ϬϭϯϭϯϲϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϭϴ ϱϬϳϲϬ �E/�/dK�'/h^�WW� ϬϯϬϮϴϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϭϵ ϱϬϳϲϭ �dE����>>�^d/D�Ed/��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϱϲϴϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϮϬ ϱϬϳϲϮ W�DW�>KE��s/dK ϬϭϯϱϵϲϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϮϭ ϱϬϳϲϯ >Kz�Θ��,Zz^�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϮϯϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϮϮ ϱϬϳϲϰ
�KDW�'E/��dhZ/^d/���

�>��Z',/�Z��^͘Z͘>͘�Kss�ZK�Η�͘d͘�͘�
^͘Z͘>͘Η

ϬϮϰϰϬϯϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϮϯ ϱϬϳϲϱ
D�'E/&/���^WK^���/��/KE�K�

^�Ed/E�
ϬϭϮϭϮϰϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϮϰ ϱϬϳϲϳ >�����ZK^�Z/K ϬϬϲϬϯϬϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϮϱ ϱϬϳϳϮ
W͘,͘W͘�^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϭϴϬϴϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϱϮϲ ϱϬϳϳϯ �E��>�/�ZK��K ϬϬϰϲϬϬϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϮϳ ϱϬϳϳϰ >KD��Z�K�ZK��K ϬϭϯϬϳϱϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϮϴ ϱϬϳϳϱ ��DWK�W/�dZK ϬϭϱϲϮϰϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϮϵ ϱϬϳϳϴ ��&/d�dKhZ�^Z> ϬϭϯϯϰϮϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϯϬ ϱϬϳϳϵ ^W/Eh����ZK^K>/EK ϬϱϳϳϬϰϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϯϭ ϱϬϳϴϭ ��Yh�Z/K�^h^,/�E/',d�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϮϲϰϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϯϮ ϱϬϳϴϮ
�hdK&&/�/E���/�'ZK^^K�ZK��K�Θ�

dKZZ���E�Z���^͘E͘�͘
ϬϭϴϵϰϱϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϯϯ ϱϬϳϴϯ
&�Ed�^/��DK����/�Dh^D��/�
D�Z/���Z/^d/E��'/h>/�E��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϴϱϮϳϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϯϰ ϱϬϳϴϰ
�>��dZKE/���/'�Z�dd���/�dh^��

^�>s�dKZ�
ϬϲϭϲϯϬϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϯϱ ϱϬϳϴϱ
>/E���W�>>���/��K^�K�D�d/>���Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϬϳϱϴϬϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϯϲ ϱϬϳϴϲ
�KDh^��hZ����/�W�Z/^/�

&Z�E��^�K
ϬϬϴϱϳϭϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϯϳ ϱϬϳϴϴ �>&KE^K�s/E��E�K ϬϲϬϴϮϵϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϯϴ ϱϬϳϴϵ �/�W�K>��D�Z/K ϬϮϳϬϱϵϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϯϵ ϱϬϳϵϬ
D����Z��>���Khd/Yh���/�

D����Z��&/>/WWK
ϬϲϯϰϬϲϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϰϬ ϱϬϳϵϭ
�hZ�/K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϴϵϱϱϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϰϭ ϱϬϳϵϮ
����Z/�/K>��'/K��ddK>/��/�Z/����

ZK��ZdK
ϬϭϱϰϮϵϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϰϮ ϱϬϳϵϯ ��WW��^Z> ϬϬϯϵϵϵϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϰϯ ϱϬϳϵϰ ^W��/�>��'/h^�WW� ϬϱϭϭϭϰϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϰϰ ϱϬϳϵϱ
W/���Z/���/^d���,�Z/����^��D/���/�
�/�&Z�E�/^���ZK^�Z/K�'/h^�WW�

ϬϭϭϲϬϲϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϰϱ ϱϬϳϵϲ D/>>K���Z�D/�,��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϵϱϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϰϲ ϱϬϳϵϳ
W/���Z/������^WKZdK��D�dK��/�

'/Ks�EE/��D�dK
ϬϭϳϭϱϵϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϰϳ ϱϬϳϵϴ s/d�>>K�&/>/WWK ϬϬϲϬϱϳϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϰϴ ϱϬϳϵϵ
D�^�,/>��^/E'K>�Z��^͘�͘^͘��/�
dKZdKZ/�/�&Z�E��^�K�Θ��͘

ϬϮϵϯϴϯϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϰϵ ϱϬϴϬϬ �h^�E���W/�dZK ϬϮϭϯϳϮϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϱϬ ϱϬϴϬϭ '/KZ��EK�ZK^�Z/K ϬϬϱϱϳϳϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϱϭ ϱϬϴϬϮ �Zd�E�dhZ���/�s�Z��>>/�ZK^�Z/� ϬϭϭϮϴϭϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϱϮ ϱϬϴϬϯ dK'�d,�Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϵϴϬϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϱϯ ϱϬϴϬϰ �^dhd/�'/h^�WW� ϬϭϬϴϮϭϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϱϰ ϱϬϴϬϱ �&&�s/�^͘�͘^͘�/�'/�E��Z>K�&��/K ϬϮϵϲϴϴϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϱϱ ϱϬϴϬϲ '/K/�>>�Z/����^�E�Z��^Z> ϬϮϳϳϱϴϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϱϲ ϱϬϴϬϳ ^�/�EE���KD�E/�K ϬϰϰϯϬϳϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϱϳ ϱϬϴϬϴ >�E���'/Ks�EE/�>h/'/ ϬϰϬϲϵϱϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϱϴ ϱϬϴϬϵ 'Z�E�d��>/��Z�d� ϬϯϬϵϳϬϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϱϵ ϱϬϴϭϭ �K͘'�͘^�Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϰϯϳϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϲϬ ϱϬϴϭϮ
��/>�K>KZ��/�^KZZ�Ed/EK�

�hZ�>/K
ϬϭϴϱϰϵϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϲϭ ϱϬϴϭϱ
Z�'h^����Z�D/�,��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϳϭϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϲϮ ϱϬϴϭϲ dKW�'�D��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϯϭϲϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϲϯ ϱϬϴϭϳ ��s�>>�ZK�^���^d/�EK ϬϱϲϮϰϲϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϲϰ ϱϬϴϭϴ '/�>>KE'K���E/�>� ϬϭϵϱϵϳϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϲϱ ϱϬϴϭϵ Z�'h^���ZK��ZdK ϬϮϲϯϲϵϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϱϲϲ ϱϬϴϮϬ W/�DD���KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϰϵϮϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϲϳ ϱϬϴϮϭ �K^�K�'K>��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϵϭϮϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϲϴ ϱϬϴϮϮ &�Z�EE��ZK^�Z/K ϬϲϰϲϮϲϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϲϵ ϱϬϴϮϯ &/�hW�>���/�D�dd/��&KEd�E� ϬϭϲϴϬϬϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϳϬ ϱϬϴϮϰ �d>�Ed/���^͘Z͘>͘ ϬϰϳϬϭϭϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϳϭ ϱϬϴϮϲ �Z/^�&h>>/�^d�&�EK ϬϮϱϰϰϵϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϳϮ ϱϬϴϯϬ �KE�^�Z��'/h^�WW� ϬϭϬϱϵϮϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϳϯ ϱϬϴϯϮ
�KD�E/�K�s��/Z�����&/'>/��/�

s��/Z���^���^d/�EK͕�W/�dZK�Θ�͘�
^͘E͘�͘

ϬϬϬϬϳϴϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϳϰ ϱϬϴϯϯ
�K^dZh�/KE/���/>/�DK�/���

�'E�>>K�^͘Z͘>͘
ϬϭϰϰϰϬϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϳϱ ϱϬϴϯϰ ��D�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϬϵϵϬϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϳϲ ϱϬϴϯϳ �KE�dK��EdKE/EK�d/E��ZK ϬϭϵϮϬϯϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϳϳ ϱϬϴϯϴ
D�d�>�^z^d�D��/�&Z�E��^�K�

D���K>�
ϬϱϰϲϳϰϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϳϴ ϱϬϴϯϵ ��^dZK�^�>s�dKZ� ϬϱϰϬϴϵϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϳϵ ϱϬϴϰϬ �Ζ�EdKE/�W/�dZK ϬϮϯϭϴϯϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϴϬ ϱϬϴϰϮ �WK^dK���E�d�>/��^D�Z�E�/d� ϬϱϲϭϰϱϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϴϭ ϱϬϴϰϯ &�ZZK�&Z�E��^�K ϬϬϳϳϵϰϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϴϮ ϱϬϴϰϰ
��/>�d��EK���^���K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϭϯϴϰϲϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϴϯ ϱϬϴϰϱ W͘�D͘�>hyhZz�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϯϳϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϴϰ ϱϬϴϰϲ W�W�E�Z���s/dK ϬϬϴϮϳϵϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϴϱ ϱϬϴϰϳ ��^^�Z/EK�s�>�Ed/E� ϬϭϲϭϵϮϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϴϲ ϱϬϴϰϴ Z/����^�>s�dKZ� ϬϮϳϰϱϭϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϴϳ ϱϬϴϱϭ >^���^��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϳϯϵϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϴϴ ϱϬϴϱϮ
>hE'KD�Z����Z��/�DhZ�dKZ��

��s/��
ϬϭϴϵϮϱϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϴϵ ϱϬϴϱϯ
��Z�D/�,���Ζ�Zd���/��E&h^K�

'/Ks�EE/
ϬϰϳϮϯϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϵϬ ϱϬϴϱϲ �>�'E��'��d�EK���K�Z�K ϬϭϳϮϱϱϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϱϵϭ ϱϬϴϱϴ ��/>D/��>/�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϰϬϲϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϵϮ ϱϬϴϱϵ
/DWZ�^���/��K^dZh�/KE/��/�
�E��>KE��>h/'/�Θ��͘�^͘Z͘>͘

ϬϭϭϴϳϮϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϵϯ ϱϬϴϲϬ �Zd/'/�E�WZK:��d�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϳϳϲϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϵϰ ϱϬϴϲϮ ^͘�͘���/>���/���^�/K�^�>s�dKZ� ϬϰϵϴϳϬϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϵϱ ϱϬϴϲϯ Y/��>h��/E'��/�Zh^^�>>K��,/�Z� ϬϮϲϱϴϯϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϵϲ ϱϬϴϲϰ &�ZZ�ZK�'/h^�WW� ϬϮϴϰϰϰϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϵϳ ϱϬϴϲϱ
'͘^͘�^�ZZ�D�Ed/�^͘�͘^͘��/�
'/KZ��EK�^�>s�dKZ�����͘

ϬϮϴϰϱϰϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϵϴ ϱϬϴϲϲ
&͘>>/�Z�>>K�^͘E͘�͘��/��EdKE/EK�Θ�

&Z�E��^�K�Z�>>K
ϬϮϲϰϱϴϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϱϵϵ ϱϬϴϲϴ
/DDK�/>/�Z��^��>/K��/���>/�

'/�E>h��
ϬϳϵϳϭϴϲϬϵϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϬϬ ϱϬϴϲϵ >�>���E�K ϬϮϴϱϲϴϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϬϭ ϱϬϴϳϬ Z�W/��sK>/���ZD�>/E� ϬϱϮϳϴϵϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϬϮ ϱϬϴϳϭ
��/>�D�Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϵϳϰϰϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϬϯ ϱϬϴϳϮ
D�Θ�D��K^dZh�/KE/��/�DKdd��

�KD�E/�K����͘^͘E͘�͘
ϬϭϳϲϮϵϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϬϰ ϱϬϴϳϱ
W/���Z/��Z�dKhZE�Z��/�^��Z/E��

�ZhEK
ϬϮϬϬϳϯϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϬϱ ϱϬϴϳϲ &�K>��W�^Yh�>� ϬϭϭϴϮϮϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϲϬϲ ϱϬϴϳϴ ^�'KE��'/h>/� ϬϲϯϴϴϬϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϬϳ ϱϬϴϳϵ 'h�ZZ�Z��^�s�Z/K ϬϭϮϬϯϮϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϬϴ ϱϬϴϴϮ �Zd�>���,�Zh�/E� ϬϮϱϴϵϴϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϬϵ ϱϬϴϴϯ D�E,�dd�E�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϯϭϯϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϭϬ ϱϬϴϴϰ dZKs�dK�D�Z/��'��Z/�>>� ϬϰϬϮϯϰϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϭϭ ϱϬϴϴϱ �/�W/�dZK�s/dK ϬϯϬϬϰϵϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϭϮ ϱϬϴϴϲ
�KDWZK�KZK���W�^K��ΖKZK��/�

'/�Z�/E���EdKE/E�
ϬϮϰϬϵϱϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϭϯ ϱϬϴϴϳ
DKE��DKhZ��/��Z�E��

��ZD�>/E��
ϬϭϭϳϳϱϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϭϰ ϱϬϴϴϴ D�^^/E�^��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϴϳϭϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϭϱ ϱϬϴϴϵ Η&/�&��/�&/>�dd/�'/Ks�EE/Η ϬϭϲϱϭϲϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϭϲ ϱϬϴϵϬ �/>>Kdd��&��/K ϬϭϬϴϲϴϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϭϳ ϱϬϴϵϮ
W�E/E�Z/��E����ΖZK^��&KEd����

&/'>/�^͘Z͘>͘
ϬϱϱϱϳϴϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϭϴ ϱϬϴϵϰ >�ddh���'/h^�WW� ϬϮϯϲϲϳϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϭϵ ϱϬϴϵϳ >/^/d�EK�'/h^�WW� ϬϬϭϬϴϲϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϮϬ ϱϬϴϵϴ
/E�KKZ^��ZZ���D�Ed/��/�
�/'Z��/��>h�/�EK����͘�^͘E͘�͘

ϬϭϭϲϲϬϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϮϭ ϱϬϴϵϵ
>����ZK'Z��E��/��/�&�>�K��EE��

D�Z/�
ϬϱϰϯϲϯϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϮϮ ϱϬϵϬϭ /E'�Z�/��&Z�E��^�K ϬϮϱϴϴϮϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϮϯ ϱϬϵϬϮ
>���K>>/E���ΖKZK��/�W�'>/��

D�Z�K����͘�^͘E͘�͘
ϬϰϲϲϲϯϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϮϰ ϱϬϵϬϯ Zh&&/EK���ZD�>K ϬϮϲϯϴϱϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϮϱ ϱϬϵϬϰ D�^/�^Z> ϬϮϵϭϲϲϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϮϲ ϱϬϵϬϱ ^h��W>�^d�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϴϮϮϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϮϳ ϱϬϵϬϲ
�KZd�>>/�'/h^�WW��d/WK'Z�&/����

��ZdK>�Z/�͘
ϬϮϮϭϲϯϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϮϴ ϱϬϵϬϳ
Z�W/��t/E��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϲϲϰϱϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϮϵ ϱϬϵϬϴ &Z�d�>>/�D�DD�E��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϲϲϲϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϯϬ ϱϬϵϬϵ
�K^dZh�/KE/�>'s��/�>K�'h�^dK�

s/s/�E
ϬϮϵϯϲϭϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϯϭ ϱϬϵϭϬ
^D/ZK>�K�Θ��͘�^͘�͘^͘��/���ZD�>K�

^D/ZK>�K
ϬϮϱϳϳϬϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϯϮ ϱϬϵϭϭ
>���,�d�EK/Z���/��K>KD�K�

^d���z
ϬϭϵϴϲϱϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϯϯ ϱϬϵϭϯ �,/�Z�>>/�>h/'/ ϬϭϴϰϰϴϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϯϰ ϱϬϵϭϰ
E�hd/�����>�'K>&K��/�D�^^/E�Ͳ

�>�^^�E�ZK
ϬϬϱϱϴϯϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϯϱ ϱϬϵϭϲ
��Ζ�&Z�E���^͘�͘^͘��/�'͘�^/'EKZ�>>K�

Θ��͘
ϬϮϲϳϵϱϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϯϲ ϱϬϵϭϳ W�^d/���Z/��d�Z�K�^�s�Z/K ϬϬϴϱϵϭϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϯϳ ϱϬϵϭϴ �Z/^��E�K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϮϭϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϯϴ ϱϬϵϭϵ
s���,/��^d��/KE����Z��/�s�>>��

s�>�Ed/E�
ϬϱϲϲϵϭϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϯϵ ϱϬϵϮϬ D�Z�����D/�,�>� ϬϲϳϯϱϱϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϰϬ ϱϬϵϮϭ D�>/d��'/�E��Z>K ϬϯϳϵϬϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϰϭ ϱϬϵϮϯ '/hZ>�E�K��hZKZ� ϬϱϯϴϰϲϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϰϮ ϱϬϵϮϰ D/��/KE/�ZK^�Z/K ϬϭϲϮϮϲϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϰϯ ϱϬϵϮϱ WhEdK���ZE/��/����ZEKΖ�E�E�z ϬϭϳϮϱϯϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϰϰ ϱϬϵϮϲ �hW,KZ/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϲϬϱϰϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϰϱ ϱϬϵϮϳ
�'Z/dhZ/^DK�D�^^�Z/��>���,/h^��

�/�'��Z/�>>��&�ZZ�Z�����͘
ϬϱϭϴϴϴϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϲϰϲ ϱϬϵϮϴ ZKD�EK�'/�E��Z>K ϬϭϭϵϵϰϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϰϳ ϱϬϵϮϵ
,�/ZΖ^��E'�>^��/��h���

�>�^^�E�Z�
ϬϯϱϳϭϴϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϰϴ ϱϬϵϯϬ �E�K>/E���KZZ��� ϬϭϵϵϱϮϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϰϵ ϱϬϵϯϭ
��Z�^WKZd͘͘͘͘��E��DKZ���/�Z/''/K�

E/��^/K
ϬϭϵϱϱϳϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϱϬ ϱϬϵϯϯ ^�D�d/E��Z/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϰϭϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϱϭ ϱϬϵϯϰ '�^K�W/ddhZ��/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϮϰϰϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϱϮ ϱϬϵϯϱ /E��>/��dK�^�EdK ϬϰϬϱϲϳϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϱϯ ϱϬϵϯϳ �/��/Ζ��/�>KZ/�/K�ZK^�EE� ϬϮϴϭϱϭϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϱϰ ϱϬϵϯϴ �s�E��dK�'��d�EK ϬϭϰϳϭϴϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϱϱ ϱϬϵϯϵ ���DK�'/h^�WW� ϬϮϳϯϵϵϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϱϲ ϱϬϵϰϭ s�E�>>��'/h^�WW� ϬϮϭϲϮϬϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϱϳ ϱϬϵϰϮ ��/��>D�Z/E�� ϬϱϲϲϯϰϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϱϴ ϱϬϵϰϯ dZ/&/>�dd/�&/>/WWK ϬϭϵϴϵϲϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϱϵ ϱϬϵϰϱ ��Zh�E��>�KE�Z�K ϬϮϴϱϭϮϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϲϬ ϱϬϵϰϳ �hZdK���Z/K ϬϮϵϱϬϭϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϲϭ ϱϬϵϰϴ ^�KEdKE�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϲϴϰϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϲϮ ϱϬϵϱϭ W/W/dKE��'/h^�WW� ϬϬϱϴϬϬϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϲϯ ϱϬϵϱϮ d,��KZ�E'��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϭϳϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϲϰ ϱϬϵϱϯ �DD��/��/�D/>/K���d�Z/E� ϬϮϲϵϬϭϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϲϱ ϱϬϵϱϰ
�DD/E/dZ��/KE/��KE�KD/E/�>/�
^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϭϴϳϴϲϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϲϲ ϱϬϵϱϲ
^hW�Z�'ZKE���/�WKZd��W/�dZK�

KZ��/K
ϬϰϰϱϰϲϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϲϳ ϱϬϵϱϳ '���/d�EK��>�KEKZ� ϬϬϯϭϬϲϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϲϴ ϱϬϵϱϴ '��K�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϭϱϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϲϵ ϱϬϵϱϵ ��d�E�^��W/�dZK ϬϮϴϰϱϲϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϳϬ ϱϬϵϲϬ �Z͘d�͘�K͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϬϯϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϳϭ ϱϬϵϲϭ
��EdZK���>KZ��/�>�Ed/E/�

'/�Es/dK�D/<�
ϬϮϲϯϵϭϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϳϮ ϱϬϵϲϯ ��^dZKEKsK�^�>s�dKZ� ϬϲϲϳϵϭϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϳϯ ϱϬϵϲϰ Zh^^K�'/Ks�EE/�'/�E&Z�E�K ϬϭϵϬϵϰϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϳϰ ϱϬϵϲϳ �/�E/�K>��W�K>K ϬϬϳϱϰϲϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϳϱ ϱϬϵϲϵ
D��,KD��/Ed�Z/KZ^��/�DKZ��/dK�

��E/�>�
ϬϮϴϴϱϱϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϳϲ ϱϬϵϳϬ '/h^d/E/�EK��EdKE/� ϬϯϴϳϬϳϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϳϳ ϱϬϵϳϮ
�d>�Ed/���Z/s����Z�^͘E͘�͘��/�

D����K��EdKE/EK�Θ��͘
ϬϯϮϮϲϵϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϳϴ ϱϬϵϳϰ ��d�D�Z/E���/���d�EK�'/h^�WW� ϬϯϯϱϮϱϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϳϵ ϱϬϵϳϱ ��>/^dZ�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϱϯϰϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϴϬ ϱϬϵϳϲ �hZ�dK>K�'/h^�WW� ϬϭϭϲϱϭϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϴϭ ϱϬϵϳϳ
�hZK�/E&KZdhE/^d/���^dZ���>���/�

>�d/�/���>�h�/K
ϬϮϳϯϱϱϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϴϮ ϱϬϵϳϴ '�>>/E��D�Z/� ϬϭϬϲϴϮϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϴϯ ϱϬϵϳϵ �Z�K>�K��'�d� ϬϱϯϵϯϭϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϴϰ ϱϬϵϴϬ s���E����'ZK�Z/�/EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϱϳϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϴϱ ϱϬϵϴϮ &�s�d��D/�,�>� ϬϭϳϳϱϱϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϴϲ ϱϬϵϴϯ /͘^͘/͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϲϯϭϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϴϳ ϱϬϵϴϰ �͘'͘Z͘���K^dZh�/KE/��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϰϳϴϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϴϴ ϱϬϵϴϱ
D�Z��d/EK���/�d�^d/�^�K>�^d/�/��/�

'��Z/�>��D�^^/E�
ϬϭϰϳϲϴϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϴϵ ϱϬϵϴϲ ��>>KD�Z��&/>/WWK ϬϮϲϴϯϴϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϵϬ ϱϬϵϴϴ DK�/>/����ZZ��/�^h��D�>/�^͘Z͘>͘ ϬϬϲϱϬϬϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϲϵϭ ϱϬϵϵϬ
s�>Ky�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

�hdKdZ�^WKZd/��Z>
ϬϭϰϬϯϲϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϵϮ ϱϬϵϵϭ /͘E͘�͘�͘�͘W͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϲϰϬϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϵϯ ϱϬϵϵϮ /E'Z�K��>��ZdK ϬϮϲϯϴϭϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϵϰ ϱϬϵϵϯ
��/�E����'Z/�K>���/�
�KE���KZ^K��>>/^KE

ϬϱϱϴϵϲϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϲϵϱ ϱϬϵϵϰ W�E�K>&K�^�EdK ϬϭϱϴϴϬϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϵϲ ϱϬϵϵϱ ^/��/K>K�D�Z/��>h/^� ϬϰϵϭϯϮϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϵϳ ϱϬϵϵϴ ϯ��^WKZd��/�s�E/��&�>�KE� ϬϯϭϱϱϴϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϵϴ ϱϬϵϵϵ ^'ZK/͕�KD�E/�K ϬϬϲϯϭϳϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϲϵϵ ϱϭϬϬϬ Zh^^K�W>��/�K ϬϰϴϬϲϱϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϬϬ ϱϭϬϬϭ
^dh�/K�DKEd��/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘�
�/��Ζ�h'h^d��'/�E��Z>K�Θ��͘

ϬϭϱϱϯϱϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϬϭ ϱϭϬϬϮ ��Z�'�>�d�Ζ��KD�E/�K ϬϯϱϰϭϴϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϬϮ ϱϭϬϬϯ /DWZ�^����/>���/�D/Z�E�K>� ϬϲϴϭϳϮϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϬϯ ϱϭϬϬϰ
��dd�'>/��Ζ�hdKZ���/�>K''/��

'/h^�WW�
ϬϭϳϭϯϲϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϬϰ ϱϭϬϬϲ �>��<��,�ZZz�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϲϬϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϬϱ ϱϭϬϬϳ ��^d�>>�EK�'/h^�WW/E� ϬϮϴϮϲϯϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϬϲ ϱϭϬϬϴ �/��Z��>>K��>�ddZ� ϬϱϱϲϰϯϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϬϳ ϱϭϬϬϵ >/^/E/��,/��D�Z/���>�E� ϬϯϯϴϭϵϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϬϴ ϱϭϬϭϬ
W�Zdz�&>Kt�Z^��/�W�WW�>�Z�K�

>h/^�
ϬϱϰϴϮϭϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϬϵ ϱϭϬϭϭ dZh��E��'�d� ϬϲϴϭϱϯϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϭϬ ϱϭϬϭϮ
�E�/�KZ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϱϳϭϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϭϭ ϱϭϬϭϯ >�KE���EdKE/EK ϬϮϲϴϭϭϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϭϮ ϱϭϬϭϰ D��/d�y��/�&/ZZ�Z/�'/Ks�EE/ ϬϮϯϬϱϮϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϭϯ ϱϭϬϭϱ
�K&&���Θ��Z/E<��/���Z/>>�Ζ�

�EdKE/EK
ϬϯϭϱϵϮϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϭϰ ϱϭϬϭϲ
��,K��'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϲϱϴϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϭϱ ϱϭϬϭϴ W�Zh��K��>/^� ϬϭϵϴϵϭϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϭϲ ϱϭϬϭϵ '�Zs�^/��EdKE/K�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϮϯϰϭϳϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϭϳ ϱϭϬϮϬ
^/<�E/���K^dZh�/KE/��/�'Z�^^K�

�KE��ddK
ϬϮϰϬϳϲϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϭϴ ϱϭϬϮϭ ,��:��:h>/�E ϬϭϳϭϴϭϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϭϵ ϱϭϬϮϮ D�''/KZ��'/Ks�EE/ ϬϰϳϵϰϭϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϮϬ ϱϭϬϮϯ
��/>/�/���KE����ΖKZK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϬϮϵϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϮϭ ϱϭϬϮϱ
>����D�d,Z��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϲϱϴϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϮϮ ϱϭϬϮϲ
Z��&���Z/�K�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϱϮϰϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϮϯ ϱϭϬϮϳ
�ZD�>/��s�Ed�^�^��/��ZD�>/�

DK��/��>h/'/�Θ��͘
ϬϯϭϯϰϳϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϮϰ ϱϭϬϮϴ
�K��/h�D/�,�>/��/�dKZdKZ/�/�

'/h^�WW�
ϬϮϲϬϯϮϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϮϱ ϱϭϬϯϬ
��ZdK>�E�/���/��KE'/KZEK�

s�ZKE/��
ϬϭϮϲϬϵϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϮϲ ϱϭϬϯϭ >/�W�dZ/�&Z�E��^�K ϬϮϬϴϳϴϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϮϳ ϱϭϬϯϮ Z/^�/'EK>K�^�EdK ϬϭϭϵϭϯϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϮϴ ϱϭϬϯϱ '/�D�ZKE��D/�,�>� ϬϭϴϵϰϮϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϲϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϳϮϵ ϱϭϬϯϲ �KDW�Z�dK�t/>D� ϬϮϳϰϭϬϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϯϬ ϱϭϬϯϳ &/�KE��^K&/��D�Z/� ϬϭϲϳϴϬϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϯϭ ϱϭϬϯϴ �/Z�D/�'/h^�WW� ϬϯϴϵϵϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϯϮ ϱϭϬϯϵ
&Z�E�K���ZdK>KE��

/Es�^d/'��/KE/
ϬϭϱϬϲϭϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϯϯ ϱϭϬϰϬ �ZhEK�'��d�EK ϬϯϭϰϲϱϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϯϰ ϱϭϬϰϭ �<Z�/��K^dZh�/KE/��^Z> ϬϭϬϮϵϰϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϯϱ ϱϭϬϰϮ �/�s/d��^�>s�dKZ� ϬϭϰϭϯϱϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϯϲ ϱϭϬϰϯ �h'K�/K>� ϬϯϱϲϰϭϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϯϳ ϱϭϬϰϰ 'h'>/h����'Z��/�>>� ϬϱϱϱϯϬϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϯϴ ϱϭϬϰϱ ^d�Z�,�/Z��/�&���Z/���'/�/>d�ZZ� ϬϮϬϬϲϯϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϯϵ ϱϭϬϰϲ D�Z����/�D/>KE��'/h^�WW� ϬϰϵϴϴϱϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϰϬ ϱϭϬϰϳ
��Z�>�Ed�ZE��ZK^^���/�Zh^^K�

�EdKE/EK
ϬϭϵϭϲϲϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϰϭ ϱϭϬϰϴ D�>/d���>�^^�E�Z� ϬϯϭϬϮϳϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϰϮ ϱϭϬϱϬ �h��y�,�E'��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϴϱϳϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϰϯ ϱϭϬϱϮ ��>�&�dK���>K'�ZK ϬϭϵϭϬϴϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϰϰ ϱϭϬϱϰ
EKs���EdK��/�dK��ZK�W�K>K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϱϮϬϭϬϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϰϱ ϱϭϬϱϲ '�ZK&�>K�'�^W�Z� ϬϲϯϵϲϵϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϰϲ ϱϭϬϱϳ >��D�Ed/����D/>>K ϬϬϴϬϰϰϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϰϳ ϱϭϬϱϴ
'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘�͘^͘��/�W/EdK�

'/Ks�EE/
ϬϯϮϱϱϭϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϰϴ ϱϭϬϲϬ W/^�/Kdd��^�s�Z/K ϬϮϱϲϳϳϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϰϵ ϱϭϬϲϭ �,/Z�K�s/E��E�K ϬϭϱϬϯϭϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϱϬ ϱϭϬϲϮ D/E�s���EdKE/� ϬϰϴϳϲϴϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϱϭ ϱϭϬϲϯ
�&�^�>��/KE/��/��ZZ���D�EdK�

^͘Z͘>͘
ϬϯϮϭϮϱϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϱϮ ϱϭϬϲϰ K>/s����ZdK>K ϬϯϰϲϬϴϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϱϯ ϱϭϬϲϱ /�DKE/>/��/�d/ZZ/dK�W�dZ/�/� ϬϯϰϱϯϰϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϱϰ ϱϭϬϲϳ �/���ZZK�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϭϵϮϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϱϱ ϱϭϬϲϴ EKs�Ed�^/DK�D/EhdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϬϮϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϱϲ ϱϭϬϳϬ
��͘^�Z͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϰϭϱϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϱϳ ϱϭϬϳϭ EKs��s���/�^�/�K>KE��>/s/� ϬϭϴϳϳϬϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϱϴ ϱϭϬϳϮ �&��K^dZh�/KE/��/�s/d�>���E�Z�� ϬϱϳϬϮϭϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϱϵ ϱϭϬϳϯ �>�E��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϮϵϳϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϲϬ ϱϭϬϳϰ
'>/��E'�>/���>�D�Z���/�^�Z/K�

^�>s�dKZ��^͘�͘^͘
ϬϰϱϬϲϰϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϲϭ ϱϭϬϳϱ
�,/K^�K���>�s/�>���/�D�Zd/Z��

&/>/WWK
ϬϱϮϮϯϯϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϲϮ ϱϭϬϳϲ 'Z�^^K�^�>s�dKZ� ϬϯϭϴϵϯϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϲϯ ϱϭϬϳϳ d�Z�K>/�W�K>� ϬϰϲϴϴϵϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϲϰ ϱϭϬϳϴ
Zz�E�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϭϲϳϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϲϱ ϱϭϬϴϬ ��WKE�ddK�Z�'͘��'�d/EK ϬϬϮϬϲϴϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϲϲ ϱϭϬϴϭ '�W�Z<�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϮϵϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϲϳ ϱϭϬϴϰ
'͘�͘'�Z/^dZhddhZ��/KE/���/>/��/�

'/h^�WW���/�'/Ks�EE/
ϬϱϰϳϱϳϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϲϴ ϱϭϬϴϲ
d��EKt�>�/E'��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϲϲϴϴϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϲϵ ϱϭϬϴϴ ^dZ���h>>���D���K ϬϭϳϭϮϭϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϳϬ ϱϭϬϵϬ
D���D�s�dZK��/�DKEd�>dK�

D�hZ/�/K
ϬϱϱϱϭϳϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϳϳϭ ϱϭϬϵϭ Η/>��Z/>>KΗ��/�W�W���>�^^�E�ZK ϬϭϳϳϭϰϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϳϮ ϱϭϬϵϯ
��K��/��,/�Z���,/�Z�DKEd��

^͘�͘^͘
ϬϲϭϳϱϴϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϳϯ ϱϭϬϵϱ ��Z��>/���E���ddK ϬϭϲϬϵϰϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϳϰ ϱϭϬϵϳ ϴ�ϭͬϮ���&�Ζ�������^Z>^ ϬϭϲϭϬϭϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϳϱ ϱϭϬϵϴ �ΖKZK��E'�>K ϬϭϬϴϬϰϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϳϲ ϱϭϭϬϬ
��D͘��K^dZh�/KE/���/>/�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϭϱϲϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϳϳ ϱϭϭϬϭ �D�Eh�>���KZZ��/��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϯϯϲϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϳϴ ϱϭϭϬϮ ^hDD��d�&KK��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϰϱϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϳϵ ϱϭϭϬϯ />��h�K���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϬϲϵϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϴϬ ϱϭϭϬϰ �/�sK>���EdKE�>>� ϬϰϰϳϬϴϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϴϭ ϱϭϭϬϱ
Z��>���/�'Z��K�^/DKE��'��d�EK�

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϵϵϬϭϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϴϮ ϱϭϭϬϲ
�^d�d/���ϮϬϬϬ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϵϰϰϭϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϴϯ ϱϭϭϬϳ
>��d�Zd�Zh',/E���/���D/�EK�

D�Z/�
ϬϯϱϲϮϳϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϴϰ ϱϭϭϬϴ
^/Z��h^��>hyhZz�ZKKD^��/�

�Ed/W�d/�K�'Z��/�>>�
ϬϭϴϲϬϬϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϴϱ ϱϭϭϬϵ '͘D͘��/�'/h&&Z/���D�hZK ϬϱϰϵϳϭϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϴϲ ϱϭϭϭϬ �Z�E��^���^d/�EK ϬϬϵϲϮϵϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϴϳ ϱϭϭϭϭ
�^dZ���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϱϳϲϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϴϴ ϱϭϭϭϮ �KZ^�ZK�KZ��/K ϬϭϵϭϲϯϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϴϵ ϱϭϭϭϯ �Zd�>��D�Z/K ϬϲϬϵϵϵϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϵϬ ϱϭϭϭϰ
>��^/�/>/�E��Ϯ͘Ϭ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>//d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϱϲϵϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϵϭ ϱϭϭϭϱ EhKs����/>�/EdKE��/�^Z>^ ϬϯϱϯϭϴϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϵϮ ϱϭϭϭϲ '/K/��D�Z/K ϬϭϬϮϵϭϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϵϯ ϱϭϭϭϵ
dZKd/>K�s/�''/��/��D�Eh�>��

&Z��>>K
ϬϭϰϵϴϬϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϵϰ ϱϭϭϮϬ '�Eh�>�/�D/�,�>� ϬϬϭϯϱϲϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϵϱ ϱϭϭϮϭ
/>�WKZd/��/K>K��/�>�KE�Z�/�

^�>s�dKZ��^͘E͘�͘
ϬϯϭϲϯϰϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϵϲ ϱϭϭϮϮ
�D�>K'�Z�'�>/��/�>K''/��

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϱϰϰϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϵϳ ϱϭϭϮϯ
��Θ�����/�&͘>>/��hZZ�&�dK��EE/K���

'/KZ'/K����͘�^͘E͘�͘
ϬϬϵϲϬϴϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϳϵϴ ϱϭϭϮϰ ZK^^K�'/�DW/�ZK ϬϲϴϭϴϬϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϳϵϵ ϱϭϭϮϱ '/K�>>�Z/��Zh^^K�>�hZ� ϬϮϵϮϱϳϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϬϬ ϱϭϭϮϲ �K'���^͘Z͘>͘ ϬϮϮϭϬϴϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϬϭ ϱϭϭϮϴ
�h�/��yW�Zd��/��,/Ks�ZK�D�Z/��

W�dZ/�/�
ϬϬϮϵϳϴϱϴϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϬϮ ϱϭϭϮϵ �h^�����D�Z/��>/�E� ϬϭϲϲϯϴϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϬϯ ϱϭϭϯϬ 's��/�'h�^d�>>��s/ddKZ/K ϬϭϴϰϮϮϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϬϰ ϱϭϭϯϭ ��<ZK�^͘Z͘>͘��Zd/'/�E� ϬϭϮϭϭϬϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϬϱ ϱϭϭϯϮ
^hE^�d�����,�^͘E͘�͘��/��DWK>K�E͘�

��'�>>/ddK�'͘
ϬϭϴϱϱϲϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϬϲ ϱϭϭϯϯ �>�^��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϳϵϭϬϮϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϬϳ ϱϭϭϯϰ
&KK��Θ�^KhE��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϰϳϴϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϴϬϴ ϱϭϭϯϱ
�Z�E�/K�dKhZ/^d�^�Zs/����/�
�Z�E�/K���E/>K�Θ��͘�Ͳ�^�^

ϬϮϰϬϰϭϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϬϵ ϱϭϭϯϲ
��/�E���dhZ/^d/����KZ'�d��

��>������^͘Z͘>͘
ϬϯϱϳϴϭϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϭϬ ϱϭϭϯϳ D/>>�E/hD��/�W�K>��DK�/>/� ϬϮϱϬϮϮϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϭϭ ϱϭϭϯϴ ��h�/E��Z��z�>/E'�dzZ�^�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϳϭϰϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϭϮ ϱϭϭϯϵ �KEdKZEK���ZD�>� ϬϭϬϬϱϰϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϭϯ ϱϭϭϰϬ K'>/�>KZK�>/�KZ/K ϬϬϱϳϰϲϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϭϰ ϱϭϭϰϭ ��Z��>>��s/dK��D�Eh�> ϬϮϲϴϰϵϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϭϱ ϱϭϭϰϮ
,K^d�Z/����>�s/�K>K��/�
��Ed/s�'E���EdKE/EK

ϬϭϰϵϭϰϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϭϲ ϱϭϭϰϯ W/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϱϬϭϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϭϳ ϱϭϭϰϳ &�d�d/�ZK��ZdK�'/��KDK ϬϮϭϮϮϲϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϭϴ ϱϭϭϰϵ �>�E�K�'/h^�WW� ϬϲϬϱϳϭϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϭϵ ϱϭϭϱϬ ^�,�D��Z/��D�Eh�>� ϬϭϯϱϱϱϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϮϬ ϱϭϭϱϭ &/EK��,/�ZK�'/h^�WW� ϬϯϳϱϰϭϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϮϭ ϱϭϭϱϮ �^^�E���'/Ks�EE/ ϬϬϲϵϴϭϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϮϮ ϱϭϭϱϰ �/>>�Z��/'E��/K ϬϮϰϱϱϭϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϮϯ ϱϭϭϱϱ
hEW>h''���^͘�͘^��/�ZKD�EK�

s�E�^^��Θ��͘
ϬϮϵϴϬϭϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϮϰ ϱϭϭϱϲ &�>�/��EdKE/EK ϬϭϯϲϬϭϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϮϱ ϱϭϭϱϴ Dh^hD��/�D/Z<K ϬϰϬϮϱϬϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϮϲ ϱϭϭϱϵ
�KKW�Z�d/s��^K�/�>��^͘D�Z/��

��>>��D�Z�����KE>h^
ϬϰϵϬϰϵϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϮϳ ϱϭϭϲϬ �^�ZK�>�d/�/� ϬϮϯϲϯϳϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϮϴ ϱϭϭϲϭ >���,/E��&Z�E��^�K ϬϭϮϯϲϰϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϮϵ ϱϭϭϲϮ >K�'Z�^^K�s/E��E�K ϬϲϭϬϯϬϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϯϬ ϱϭϭϲϯ D�E��Z�EK�ZK��ZdK ϬϯϰϬϰϮϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϯϭ ϱϭϭϲϰ
'/���dK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϱϬϲϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϯϮ ϱϭϭϲϱ
��Z�K^��Z�^͘�͘^͘��/�D/>/�/�

>�KE�Z�K�Θ��͘
ϬϭϵϰϵϵϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϯϯ ϱϭϭϲϴ
^͘�͘�͘>͘�͘��/�&Z�d�>>/��hZZh�EK�

^͘E͘�͘
ϬϬϯϳϱϰϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϯϰ ϱϭϭϲϵ
��/�E����/K>K'/����h'�>>K�^͘^͘�

^K�/�d�Ζ��'Z/�K>�
ϬϮϰϭϯϲϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϯϱ ϱϭϭϳϬ 'h�Z/^�K�D�Z/� ϬϮϯϵϰϲϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϯϲ ϱϭϭϳϭ Dh>�Ζ��>/^���dd� ϬϮϭϲϵϮϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϯϳ ϱϭϭϳϮ ^/E�dZ��'/Ks�EE/ ϬϯϵϳϵϮϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϯϴ ϱϭϭϳϰ
�,z��^�^͘�͘^͘��/��K>>KZ�&&/�

�/�'/K�Θ��͘
ϬϭϮϵϳϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϯϵ ϱϭϭϳϲ >��>hE���/�s/dK���WW�>�Ζ ϬϰϱϰϰϭϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϰϬ ϱϭϭϳϳ �/'/��KDK�'/h^�WW� ϬϭϱϴϲϬϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϰϭ ϱϭϭϳϴ �hdK��E���/���DD/>>�Z/�^/>s/� ϬϮϴϰϮϯϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϰϮ ϱϭϭϴϬ ^��^KE^�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϬϭϱϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϰϯ ϱϭϭϴϭ >��s/����>��h�/dK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϱϬϯϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϰϰ ϱϭϭϴϮ
s�DD��^͘�͘^͘��/�>��D�>&��'Z��/��

D�Z/�����͘
ϬϬϮϳϲϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϰϱ ϱϭϭϴϯ Dh^hD��/�'�Z�Z�K ϬϬϳϱϴϭϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϰϲ ϱϭϭϴϰ ��&&�Ζ��KZd�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϲϬϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϰϳ ϱϭϭϴϱ dZ�W�E/��E'�>K ϬϰϴϬϭϰϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϰϴ ϱϭϭϴϲ ^�͘��͘^Z> ϬϮϳϲϵϬϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϰϵ ϱϭϭϴϳ ��/>�D�'Z/Ζ��/�D�'Z/Ζ��EdKE/EK ϬϰϰϱϲϭϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϴϱϬ ϱϭϭϴϴ
��/>�^͘�͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�

�>��E�^��'/K^/EK�D�Z/K����/�>>K�
�>�^^�E�ZK

ϬϱϰϰϲϰϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϱϭ ϱϭϭϵϬ dh�KZ͕�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϱϳϴϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϱϮ ϱϭϭϵϭ dKZZ/^/�s/E��E�K ϬϯϵϰϴϰϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϱϯ ϱϭϭϵϮ
W�ZZh��,/�Z/��ZKD�EK��/�

��ZD�>���Ζ�D/�K
ϬϰϯϯϵϵϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϱϰ ϱϭϭϵϯ ��s�d�/K�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϬϵϭϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϱϱ ϱϭϭϵϰ >�KE�Z�/��>&/K ϬϯϵϳϲϬϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϱϲ ϱϭϭϵϱ ��DD�d�ZK�'/Ks�EE/ ϬϮϵϴϳϳϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϱϳ ϱϭϭϵϴ ^�/D�D/�&Z�E��^�� ϬϭϯϵϮϲϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϱϴ ϱϭϭϵϵ 'h��/�Z�/�D�^^/DK ϬϮϭϰϴϭϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϱϵ ϱϭϮϬϬ W�>hD�K�^�>s��KZ� ϬϲϬϮϭϯϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϲϬ ϱϭϮϬϭ W�Z/^/�&/>/WWK ϬϬϮϲϯϬϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϲϭ ϱϭϮϬϮ s�>�E���'Z��/� ϬϯϭϳϲϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϲϮ ϱϭϮϬϯ DD��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϬϯϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϲϯ ϱϭϮϬϰ ^�/�^�/��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϴϯϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϲϰ ϱϭϮϬϱ
��>/KΖ�'/K��ddK>/��/���>/KΖ�

D�^^/D/>/�EK
ϬϰϱϲϭϴϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϲϱ ϱϭϮϬϳ �����DK�s�E�Z� ϬϭϱϵϰϵϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϲϲ ϱϭϮϬϴ ΗdK�EΗ��/��/dK�^�>s�dKZ� ϬϲϬϮϭϭϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϲϳ ϱϭϮϬϵ �sK>��Θ��Zh�/dd/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϱϭϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϲϴ ϱϭϮϭϬ >/�Z�K�&>KZ/E�� ϬϭϬϴϰϮϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϲϵ ϱϭϮϭϭ >/��K�'��d�EK ϬϮϬϯϬϮϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϳϬ ϱϭϮϭϮ �&�hKDK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϮϭϰϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϳϭ ϱϭϮϭϰ ��DD�Z�d����EdKE�>>� ϬϭϯϭϵϳϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϳϮ ϱϭϮϭϱ ^�/KZd/EK��D�Eh�>� ϬϰϭϴϰϱϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϳϯ ϱϭϮϭϲ Η,�/Z�&�^,/KEΗ�/�W��/�>h�/� ϬϬϲϬϱϲϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϳϰ ϱϭϮϭϵ Wh>�K�s/E��E�K ϬϮϴϮϳϮϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϳϱ ϱϭϮϮϮ ^��>/��^�>s�dKZ� ϬϮϯϵϯϭϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϳϲ ϱϭϮϮϯ '/hZ��E�>>��'/h^�WW� ϬϭϲϵϱϱϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϳϳ ϱϭϮϮϱ Z/����'��d�EK ϬϭϲϴϭϭϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϳϴ ϱϭϮϮϲ WZ�EK�'/Ks�EE/ ϬϯϯϴϱϯϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϳϵ ϱϭϮϮϳ
^�Ed��D�Z',�Z/d���/��/��K�

�KD�E/���^͘�͘^͘
ϬϯϬϰϮϲϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϴϬ ϱϭϮϮϵ '/�ZZ�d�E��'/h^�WW� ϬϭϲϭϭϯϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϴϭ ϱϭϮϯϬ
WZ�͘�'/͘��Zd/^d/�/��/�WZ����s�EdK�

'/h^�WW�
ϬϱϮϭϰϴϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϴϮ ϱϭϮϯϭ
W�Ed�>�K��EdKE/EK�Θ�'h>>K�

'/Ks�EE���^͘E͘�͘
ϬϭϰϮϴϴϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϴϯ ϱϭϮϯϮ �Z���D�Ed���/�&hZ&�Z/���>/>� ϬϯϰϬϯϱϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϴϰ ϱϭϮϯϯ ^D�������ZD�>K ϬϮϬϮϰϬϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϴϱ ϱϭϮϯϰ ,��/d�d�WZK'�dd/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϳϯϴϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϴϲ ϱϭϮϯϱ
Ηd,���Zd/^d����KZ�d/KEΗ��/�

dZ/&/>�dd/�'/h^�WW�
ϬϯϯϱϯϵϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϴϳ ϱϭϮϯϲ
����K^dZh�/KE/��/�'Z�s�'EK�

s�ZKE/��
ϬϱϳϬϯϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϴϴ ϱϭϮϯϳ ��WW�>�Ζ���s/�� ϬϱϬϵϭϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϴϵ ϱϭϮϯϴ
��>/��Z͘/d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϱϬϰϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϵϬ ϱϭϮϯϵ ��D��KE'Z�^^/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϯϵϭϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϵϭ ϱϭϮϰϭ '/h>/�E��^�/:� ϬϯϯϯϬϲϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϵϮ ϱϭϮϰϮ >�KE��'Z��/�>>� ϬϭϬϭϳϯϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϵϯ ϱϭϮϰϲ DhZ�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϱϳϵϵϮϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϵϰ ϱϭϮϰϴ ^�>�ZEK�^/DKE� ϬϮϱϳϯϳϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϵϱ ϱϭϮϰϵ ��^�/K�s/E��E�K ϬϲϰϳϭϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϴϵϲ ϱϭϮϱϬ KZ�^d��s/E��E�K ϬϯϱϮϱϭϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϴϵϳ ϱϭϮϱϭ ��/>��K^dZh�/KE/�WKD��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϱϰϲϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϵϴ ϱϭϮϱϮ
,KW��Θ�ZK^��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϳϰϬϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϴϵϵ ϱϭϮϱϯ ��/>dKZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϲϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϬϬ ϱϭϮϱϰ D�Z�,�^��&Z�E��^�� ϬϭϱϲϲϵϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϬϭ ϱϭϮϱϱ
W�^d/���Z/���D���K�^͘�͘^͘��/�
���KD�E�K�ZK^��D�Z/�����͘

ϬϮϲϯϳϴϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϬϮ ϱϭϮϱϲ D/Z���>>��D�Z/� ϬϭϬϴϴϰϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϬϯ ϱϭϮϱϳ ��E'�Z/�'/h^�WW� ϬϬϰϱϭϳϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϬϰ ϱϭϮϲϬ
��>����>�Z��^͘�͘^͘��/���'Z��

'/h^�WW/E��Θ��
ϬϮϱϭϮϭϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϬϱ ϱϭϮϲϭ
��>��Z��D�ZD/�^͘E͘�͘��/���>��Z��

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϱϮϴϳϮϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϬϲ ϱϭϮϲϮ Z�s/Ζ�W/EdK�^�>s�dKZ� ϬϮϱϳϲϯϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϬϳ ϱϭϮϲϯ
W�Z��/^����Z�t�^,��/�^�&/�

���h>>�,
ϬϱϲϵϲϯϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϬϴ ϱϭϮϲϰ
,K^W/d�>/dz��yW�Z/�E����/�

D�hZK�Wh>/dK
ϬϱϲϰϭϮϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϬϵ ϱϭϮϲϱ
</E'�'�Z��E��/�/d�>/��'/KZ'/��

D�Z/�
ϬϭϵϭϵϮϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϭϬ ϱϭϮϲϲ Z/&/�/�&Z�E��^�K ϬϮϲϴϲϬϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϭϭ ϱϭϮϲϳ
W�^d/���Z/��dZ/KE&K�^͘�͘^͘��/�

'/'>/��D�>/^^�
ϬϮϱϵϰϱϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϭϮ ϱϭϮϲϴ
�KE^KZ�/K�^d��/>����hEK�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ��

>/D/d�d�
ϭϯϮϯϴϲϴϭϬϬϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϭϯ ϱϭϮϲϵ
&͘>>/���DWK�'/��KDK���W�K>K�Ͳ�

^͘E͘�͘
ϬϭϰϰϯϮϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϭϰ ϱϭϮϳϬ ��EE�d��s�>�Z/K ϬϱϱϮϴϵϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϭϱ ϱϭϮϳϭ '�ZhD�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϯϴϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϭϲ ϱϭϮϳϮ >��ZhE���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϱϱϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϭϳ ϱϭϮϳϯ
>���/^W�E^��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϵϲϱϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϭϴ ϱϭϮϳϱ ��>&ZKEd/�/K��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϭϰϱϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϭϵ ϱϭϮϳϲ D�^/dd/�D�Z��>>K ϬϰϵϬϯϵϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϮϬ ϱϭϮϳϳ E/�K^/��'/h^�WW� ϬϰϬϭϳϱϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϮϭ ϱϭϮϳϴ ^�>�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϵϯϯϵϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϮϮ ϱϭϮϳϵ
'/hEd��/>�ϰϲ��/�'/hEd��'/h^�WW��

^�Z'/K
ϬϮϮϰϮϰϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϮϯ ϱϭϮϴϬ �dE��t/>���/�'/�E&Z�E�K�s�^d� ϬϯϱϮϲϱϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϮϰ ϱϭϮϴϭ �Ζ�E'�>K��E�� ϬϯϳϲϵϯϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϮϱ ϱϭϮϴϮ
�/��K^d��'/h^�WW������h�K�^͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϬϵϲϴϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϮϲ ϱϭϮϴϯ K��K�/'E��/K ϬϭϴϱϳϱϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϮϳ ϱϭϮϴϰ d��EK���/>�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϰϮϯϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϮϴ ϱϭϮϴϱ ��/>�^�Zs/�����ZKE��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϬϰϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϮϵ ϱϭϮϴϲ >��&����^d�&�EK����͘�^͘E͘�͘ ϬϮϮϰϴϱϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϯϬ ϱϭϮϴϳ
�͘'͘^͘��K^dZh�/KE/���/>/��/�Z�h�

^���^d/�EK
ϬϱϱϮϭϭϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϯϭ ϱϭϮϴϵ WK�/D�E��'/�E&Z�E�K ϬϭϲϲϯϲϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϯϮ ϱϭϮϵϬ �Z/^�/KE��'/�DW�K>K ϬϭϭϭϵϱϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϯϯ ϱϭϮϵϮ W�>>�'Z/EK�KZ��/K ϬϯϭϰϰϭϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϯϰ ϱϭϮϵϯ
�K͘/͘^͘�^͘E͘�͘��/�W/��K>K�'/h^�WW��

Θ�s�>�Ed/EK
ϬϯϱϴϯϯϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϵϯϱ ϱϭϮϵϰ
>����/d��Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��
�K>>�dd/sK�Ͳ��/�D�E�h^K�

'��Z/�>>����D�E�h^K��Z/�EE�
ϬϮϳϯϳϰϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϯϲ ϱϭϮϵϱ
/>�'�ddK���>��sK>W���/�D�ZD/E��

�KZZ��K
ϬϭϲϳϲϴϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϯϳ ϱϭϮϵϲ D/Z�EE��^d�>>� ϬϮϴϰϳϱϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϯϴ ϱϭϮϵϳ ^KZ��>>K��E'�>K ϬϮϵϳϬϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϯϵ ϱϭϮϵϴ
>���Kdd�'����/�^�WKZ/��/��/�&�dd��

^KE/��D�Z/�
ϬϲϮϬϰϳϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϰϬ ϱϭϮϵϵ ^�WKZ/dK��E'�>� ϬϮϯϬϵϮϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϰϭ ϱϭϯϬϬ
��Θ����KEE��^���>>���/�'/h^�WW��

�>d�s/>>�
ϬϱϵϯϭϯϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϰϮ ϱϭϯϬϯ
�<��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϬϲϳϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϰϯ ϱϭϯϬϲ
�'��/��K�d/E'�^͘Z͘>͘��KE�hE/�K�

^K�/K
ϬϮϳϮϲϬϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϰϰ ϱϭϯϬϳ EK'�Z��/'E��/K ϬϰϰϯϬϭϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϰϱ ϱϭϯϬϴ �Zh�/�d��'/h^�WW� ϬϭϮϱϰϬϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϰϲ ϱϭϯϬϵ
/>�'/Z�^K>��Ͳ���Z�D/����Ζ�Zd��
��>�d/E���/�&/>/WWK���E&�/>>�

ϬϮϬϳϲϲϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϰϳ ϱϭϯϭϬ Z�ZK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϯϴϰϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϰϴ ϱϭϯϭϭ sKE���EdKE/EK ϬϯϳϳϵϵϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϰϵ ϱϭϯϭϮ
dZ�ddKZ/�����W�K>/EK�^͘�͘^͘��/�

^W�EKΖ�>KZ���E��Θ��͘
ϬϯϯϲϭϯϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϱϬ ϱϭϯϭϯ DKE��>>K�^�>s�dKZ��s/E��E�K ϬϮϴϭϯϭϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϱϭ ϱϭϯϭϱ �/s��^Z> ϬϯϰϭϮϯϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϱϮ ϱϭϯϭϲ
W/���Z/��/>�Z/dZKsK��/�DKZ�>>K�

^�>s�dKZ�
ϬϭϯϴϱϵϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϱϯ ϱϭϯϭϳ '�>&�EK�D�dd�K ϬϭϲϭϰϵϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϱϰ ϱϭϯϭϵ '/�s�ddK�W�^Yh�>� ϬϬϬϳϳϰϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϱϱ ϱϭϯϮϬ '/�D�ZKE��&Z�E��^�K ϬϲϭϴϵϯϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϱϲ ϱϭϯϮϮ s/d�>/�'/�EW/�ZK ϬϯϵϯϴϲϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϱϳ ϱϭϯϮϯ Dh>d/D�Z�,��Z/��D�/�^Z> ϬϯϰϱϰϰϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϱϴ ϱϭϯϮϱ dZ/'/>/K���ZD�>� ϬϭϵϲϯϱϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϱϵ ϱϭϯϮϲ
K&&/�/E���Zh����/��Zh���

^���^d/�EK���Z/K
ϬϰϵϰϯϬϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϲϬ ϱϭϯϮϳ Zh''�Z/��>�Z� ϬϭϵϰϭϴϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϲϭ ϱϭϯϮϴ ��Z��Z��&Z�E��^�K ϬϰϳϭϯϵϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϲϮ ϱϭϯϮϵ >/��KEE/�'/h^�WW� ϬϮϱϬϳϱϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϲϯ ϱϭϯϯϬ
D�Z/E���/�KZd/'/���/�'�>>K�

��>/>�
ϬϭϵϯϰϭϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϲϰ ϱϭϯϯϭ >�E�K��/�'K ϬϮϴϮϰϯϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϲϱ ϱϭϯϯϮ
�D��hdZKE��Ͳ�>Ζ������>���D�/EK�

^Z>
ϬϭϲϬϭϱϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϲϲ ϱϭϯϯϯ
dKK>�^�Zs/���^͘�͘^��/�s�>�E���

&��/K�Θ��͘
ϬϯϵϬϴϲϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϲϳ ϱϭϯϯϰ Zh''/Z�>>K���>K'�ZK ϬϰϭϰϭϰϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϲϴ ϱϭϯϯϱ K�^/���Z��/�s/dK�E�WK>/ ϬϮϵϯϳϴϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϲϵ ϱϭϯϯϳ
dKZdh'���/�^h^/EE/�>h����Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϳϱϲϲϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϳϬ ϱϭϯϯϵ E/�K>K^/�D�Z/� ϬϮϴϳϵϬϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϳϭ ϱϭϯϰϭ /�DDK>K�'/Ks�EE/ ϬϬϴϰϵϭϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϳϮ ϱϭϯϰϯ D/Z�'>/��'/�E&/>/WWK ϬϭϮϬϯϬϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϳϯ ϱϭϯϰϰ Η�/�s/d��^͘Z͘>͘Η�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϵϴϳϯϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϭϵϳϰ ϱϭϯϰϲ �h��W�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϱϴϯϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϳϱ ϱϭϯϰϴ
�K'�Z�^/��E����'K�Θ�>�>���/�

�/dZ�ZK��'�d�
ϬϱϰϯϯϴϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϳϲ ϱϭϯϱϭ ��Z��Z��'�^W�Z� ϬϮϭϮϲϴϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϳϳ ϱϭϯϱϮ
W�'�^��/�W�ZE/���'/h^�WW����

dKE/EK�^͘E͘�͘
ϬϮϬϲϯϭϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϳϴ ϱϭϯϱϯ W�sKE��ZK^� ϬϱϭϲϬϮϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϳϵ ϱϭϯϱϱ
Η'�͘��͘��/�'�Ed/>���EdKE/EK���

s/dK�D�hZ/�/K�^͘E͘�͘Η
ϬϭϴϰϭϬϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϴϬ ϱϭϯϱϲ ^/�/>�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϬϭϵϮϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϴϭ ϱϭϯϱϳ >�Ed/E/�>/��Zd/EK ϬϭϯϱϲϯϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϴϮ ϱϭϯϱϴ �'K^d���EdKE/EK ϬϭϭϯϭϯϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϴϯ ϱϭϯϱϵ �DK��/�^Z>^ ϬϭϳϬϴϵϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϴϰ ϱϭϯϲϬ
>/>>�Z/�^͘E͘�͘��/�W�����Z/�EE����

ZKWWK>K�ZK^�>/�
ϬϲϳϵϴϱϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϴϱ ϱϭϯϲϮ
'�>�d����K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϳϮϬϮϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϴϲ ϱϭϯϲϯ
/>���D�>�KEd���/�Z�&&��>��

D�Z/�E'�>�
ϬϯϭϰϳϳϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϴϳ ϱϭϯϲϱ �/hW�/��E�Z��� ϬϮϰϱϬϴϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϴϴ ϱϭϯϲϲ
EhKs/�KZ/��KEd/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>���Ͳ�K͘E͘>͘h͘^͘
ϬϮϲϴϱϰϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϴϵ ϱϭϯϲϴ '/K/�>>�Z/���E�K���d�E/��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϳϬϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϵϬ ϱϭϯϲϵ
EKd���/��h�/E��Z/^dKͲd�<���t�z�

�/��Zh>>K��,/�Z�
ϬϭϰϲϰϰϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϵϭ ϱϭϯϳϬ ΗKZ/'�D/�^͘Z͘>͘Η ϬϭϵϲϯϳϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϵϮ ϱϭϯϳϮ
&Z�>hΖ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϵϴϲϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϵϯ ϱϭϯϳϯ ^�E&/>/WWK�'/h^�WW/EK ϬϬϬϳϴϰϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϵϰ ϱϭϯϳϰ
��EdZK��'ZK�KKd��E/�K��/�
&��/K�^�E�Z��Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϮϵϬϯϰϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϵϱ ϱϭϯϳϱ ,/d/�Eh�E/�K>�d� ϬϰϴϵϳϬϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϵϲ ϱϭϯϳϲ ��/>�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϲϱϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϵϳ ϱϭϯϳϳ
Z�WWZ�^�Ed�E���D�hZK�

W���s/>>�EK
ϬϭϮϬϮϬϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϭϵϵϴ ϱϭϯϳϴ &�ZZ�Z/�E/�K>KΖ ϬϯϯϳϭϲϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϭϵϵϵ ϱϭϯϳϵ >�E��>�d/�/� ϬϰϴϱϬϱϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϬϬ ϱϭϯϴϬ �/��>�^/�^/>s/K ϬϮϭϭϰϱϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϬϭ ϱϭϯϴϮ �h>>K�d/E��ZK ϬϬϱϯϵϰϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϬϮ ϱϭϯϴϯ ��&�Z�E����ZD�>K ϬϭϳϯϯϬϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϬϯ ϱϭϯϴϱ
>�͘��͘�^͘E͘�͘�/��Ζ�E'�>K�

'/Ks�EE/����͘
ϬϭϳϯϰϳϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϬϰ ϱϭϯϴϲ >KZ�&/���^�>s�dKZ� ϬϬϳϳϬϴϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϬϱ ϱϭϯϴϳ
�hdKdZ�^WKZd/��hZK^�Zs/����/�
ZK^�EK�'/Ks�EE��Θ��͘�^E�

ϬϭϭϱϬϵϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϬϲ ϱϭϯϴϴ ��E/E���/EK ϬϱϬϲϴϰϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϬϳ ϱϭϯϴϵ
d��EK���/>��/���s/>��Yh��

^�>s�dKZ�
ϬϭϮϭϭϵϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϬϴ ϱϭϯϵϭ Z/͘��Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϰϰϮϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϬϵ ϱϭϯϵϮ D/ZKΖ��/�&�Z>/dK���s/���Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϱϬϮϬϬϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϭϬ ϱϭϯϵϱ
D�d�Z�^^/&/�/K�D�Z/&>�y��/�

'/���>KE��D�Z/�EE�
ϬϭϲϱϰϲϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϬϭϭ ϱϭϯϵϳ
��Z�/>>K��hdK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϯϴϮϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϭϮ ϱϭϯϵϴ
Z/��D/����h�/dK��/��Z/'/���

�Ζ/'EKd/����͘�^͘E͘�͘
ϬϮϬϮϳϳϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϭϯ ϱϭϯϵϵ ��^�Zh�����E�K ϬϰϳϰϳϳϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϭϰ ϱϭϰϬϬ
&Z�d�>>/��K>d�>>/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϴϲϲϯϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϭϱ ϱϭϰϬϭ >/W�Z/�D�hZ/�/K ϬϭϵϭϵϰϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϭϲ ϱϭϰϬϮ
/>�W�ZYh�d��/�'h�'>/�Z�K�

'/Ks�EE/
ϬϮϰϮϳϱϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϭϳ ϱϭϰϬϯ
�,/K^�K�^'Z/��/K��/���Ed�Z�>>��

s/E��E�K
ϬϱϱϮϯϯϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϭϴ ϱϭϰϬϰ dKZZ/^/���ZD�>� ϬϬϰϰϵϳϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϭϵ ϱϭϰϬϱ
��/z��Θ��͘�^�^��/�D�hZK�

D�dd�Z�>>�
ϬϮϬϰϯϵϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϮϬ ϱϭϰϬϲ �K��K��EdKE/EK ϬϭϮϵϬϯϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϮϭ ϱϭϰϬϴ W�s/���EdKE/K ϬϮϰϱϱϬϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϮϮ ϱϭϰϬϵ �>dKDKEd��E/�K>KΖ���Eh�Ζ ϬϮϲϱϴϮϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϮϯ ϱϭϰϭϬ ��'^�^dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϯϰϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϮϰ ϱϭϰϭϯ ^/d/�KE�K��KE��dd� ϬϮϯϱϭϰϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϮϱ ϱϭϰϭϰ d�&&�Z���D�Eh�>���>&/K�D�Z/K ϬϱϰϬϮϲϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϮϲ ϱϭϰϭϱ s/s��W�Ed�>>�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϴϮϵϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϮϳ ϱϭϰϭϲ ��>��Z�^��s/E��E�� ϬϯϵϵϴϮϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϮϴ ϱϭϰϭϳ ���W�^Yh�>��D�hZ/�/K ϬϮϲϮϭϲϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϮϵ ϱϭϰϭϴ ^�&KEd��ZK^�Z/K ϬϭϮϴϬϵϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϯϬ ϱϭϰϮϮ ��E�/�K���ZD�>K ϬϭϬϲϮϱϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϯϭ ϱϭϰϮϯ
�hdK�Wh>s/Z�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϴϭϭϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϯϮ ϱϭϰϮϱ ^WKZd/D��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϬϯϭϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϯϯ ϱϭϰϮϲ ��EdZK��hZKW��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϭϱϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϯϰ ϱϭϰϮϳ hEdK�^Z>^ ϬϲϯϲϰϲϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϯϱ ϱϭϰϮϴ '�Θ�'��/�'�'>/K�'/h^�WW��D�Z/� ϬϲϯϰϰϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϯϲ ϱϭϰϮϵ
'>K��>�,/D/����/���s�>>K�

'/Ks�EE/
ϬϭϰϴϵϰϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϯϳ ϱϭϰϯϬ
���hdz���Ed�Z��/�dKZZ��

�EdK/E�>>�
ϬϭϵϯϲϲϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϯϴ ϱϭϰϯϮ
&�ZZ�Z�>>/���d�>�K���DK��/�ZK�

��d�>�K�^͘E͘�͘
ϬϬϴϬϯϴϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϯϵ ϱϭϰϯϯ
/>�D�Z�,�^���/�/Ed�Z��ZdK>K�

ZK^�Z/K����͘�^͘�͘^͘
ϬϱϲϱϱϭϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϰϬ ϱϭϰϯϱ '͘�͘K͘�^�Zs/����/��,/^�Z/�D�Z/� ϬϰϯϱϳϱϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϰϭ ϱϭϰϯϳ d�Z�^�/K��EdKE/EK ϬϭϱϲϵϭϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϰϮ ϱϭϰϯϵ ^�Z�E��K��K�W�ZZh��,/�Z/ ϬϭϵϬϲϮϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϰϯ ϱϭϰϰϬ �,/�Z�DKEd��KD�Z�^�>s�dKZ� ϬϯϱϱϮϯϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϰϰ ϱϭϰϰϭ �K�h����&/>/WWK ϬϬϲϱϵϮϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϰϱ ϱϭϰϰϮ D�^^�E�/K��/�E�� ϬϭϲϬϳϵϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϰϲ ϱϭϰϰϯ
�hZK�D�d�>�ϮϬϬϬ��/�W�E��Z�>>��
��>K'�ZK�������/E�Ed�&/E��

&/>/WWK�^͘E͘�͘
ϬϰϴϬϱϴϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϰϳ ϱϭϰϰϰ &KZd���KD�E/�K ϬϯϭϲϰϯϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϰϴ ϱϭϰϰϱ
^/D��K^dZh�/KE/��/���s�>>�ZK�

��ZD�>K
ϬϰϱϳϵϰϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϬϰϵ ϱϭϰϰϲ ��d�E/���>��ZdK ϬϮϮϲϬϯϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϱϬ ϱϭϰϰϳ �Z�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϭϲϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϱϭ ϱϭϰϰϴ W�WW�>�Z�K��>�^^�E�ZK ϬϰϲϴϳϮϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϱϮ ϱϭϰϰϵ
�hdK^dKZ���Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϮϱϴϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϱϯ ϱϭϰϱϬ
�>&�ZK�^�Zs/�/��/�>K�^�,/�sK�

�KD�E/��
ϬϮϴϳϮϯϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϱϰ ϱϭϰϱϭ ��Z/E�d/�D�hZ/�/K��EdKE/K ϬϭϯϲϭϳϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϱϱ ϱϭϰϱϮ ^W��/K�s�Z����/�>�E���>�E� ϬϲϳϭϱϰϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϱϲ ϱϭϰϱϯ
'/D�Z��K^dZh�/KE/��/�D�Z�,�^��

D/�,�>��^͘�͘^͘
ϬϱϲϰϵϳϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϱϳ ϱϭϰϱϱ
EhKs����/>/�/���/�Z�/E��

^�>s�dKZ�
ϬϮϱϮϵϮϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϱϴ ϱϭϰϱϲ �Θ��^WKZd��/�s�>�Z/��>�h�/�/E� ϬϮϲϬϵϱϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϱϵ ϱϭϰϱϳ �EE���KZKE��>/hd�Z/� ϬϲϲϰϯϯϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϲϬ ϱϭϰϲϭ �Z/^�/KE��ZK^�Z/K ϬϰϴϯϲϱϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϲϭ ϱϭϰϲϯ Z/͘&�͘E�d�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϴϳϮϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϲϮ ϱϭϰϲϰ Η�����WKΗ��/�'/Ks�EE���K^d� ϬϭϭϬϭϱϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϲϯ ϱϭϰϲϱ &�^��ddK���ZD�>K ϬϯϮϵϰϵϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϲϰ ϱϭϰϲϲ
D��/DDK�/>/�Z���/�W��KZ�ZK�

D/�,�>�E'�>K
ϬϭϵϵϱϯϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϲϱ ϱϭϰϲϳ
W�E/&/�/K�D/'>/KZ���/�&/�/>/K�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϯϵϲϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϲϲ ϱϭϰϲϴ Z�dZK'h^dK��/�D�Z/EK�D/�,�>� ϬϭϵϮϳϯϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϲϳ ϱϭϰϲϵ &ZKEd/E/�^���^d/�EK ϬϭϮϲϲϴϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϲϴ ϱϭϰϳϬ �,/�Z�/��/�Z�/E���>&/K����͘�^͘�͘^͘ ϬϰϯϯϯϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϲϵ ϱϭϰϳϭ ��ZͲD�>K�^Z> ϬϮϴϬϳϮϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϳϬ ϱϭϰϳϯ >�sKZ/���/>/�^KZ��>>K�&/>/WWK ϬϰϵϵϭϰϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϳϭ ϱϭϰϳϱ
��Z���>��KZ^K��/�dhD/EK�&͘�Θ�

>/^^�E�Z�>>K�'͘�^͘E͘�͘
ϬϬϮϮϯϬϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϳϮ ϱϭϰϳϲ
>���Kdd�'��^/�/>/�E��^E���/��KhZ�

^��/E��D�Z/���K>�dd�����͘
ϬϲϯϭϭϯϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϳϯ ϱϭϰϳϳ
��&&�dd�Z/��^KZZ�Ed/EK���>�

ϭϵϵϱ��/�^KZZ�Ed/EK�'/�DW�K>K
ϬϮϰϬϮϴϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϳϰ ϱϭϰϳϴ ���DK�W�K>K ϬϬϭϲϭϰϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϳϱ ϱϭϰϳϵ ^�/'>/�EK�D�Z/��'Z��/� ϬϯϲϲϱϭϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϳϲ ϱϭϰϴϬ Wh'>/^/�D�Z/>�E� ϬϭϰϲϬϱϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϳϳ ϱϭϰϴϭ D�dd�Z��D�^^/D/>/�EK ϬϭϰϭϰϵϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϳϴ ϱϭϰϴϮ
�Ζ�D�Z��Z�'�>/��/�&���Z/�K�

&���Z/�K
ϬϱϱϭϮϴϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϳϵ ϱϭϰϴϰ &/�,�Z��'/Ks�EE/ ϬϭϬϮϬϴϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϴϬ ϱϭϰϴϱ
�>�ddZ/���^z^d�D��/�Z/���Z�K�

D���>h^K
ϬϲϳϰϮϴϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϴϭ ϱϭϰϴϲ W/&/'�^/�/>/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϲϵϵϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϴϮ ϱϭϰϴϳ D�dZKWK>/^��/�d���^�K�'/h^�WW� ϬϭϭϱϲϱϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϴϯ ϱϭϰϴϴ &�ZZh''/K�D�Z/� ϬϭϳϯϭϱϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϴϰ ϱϭϰϴϵ
D��/d�ZZ�E���^͘�͘^͘��/�^�dd/W�E/�

'͘�Θ��͘
ϬϭϳϯϰϲϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϴϱ ϱϭϰϵϬ �/�ZK^��^�>s�dKZ� ϬϭϭϬϰϬϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϬϴϲ ϱϭϰϵϭ
��Z�s�E�&/'h�Z���/�&/'h�Z��

��Z>K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϳϵϭϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϴϳ ϱϭϰϵϮ D�Z/͘���ZK�^Z>^ ϬϭϵϳϮϮϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϴϴ ϱϭϰϵϯ E/�/���^/>/K ϬϯϱϭϮϲϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϴϵ ϱϭϰϵϱ >�E���D�Z/�EE� ϬϬϱϭϯϰϲϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϵϬ ϱϭϰϵϲ '/�Z�/E��'/h^�WW� ϬϭϰϭϮϲϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϵϭ ϱϭϰϵϳ
^dW�Z�WWZ�^�Ed�E����/�^W��/�>��

D�Z/�
ϬϮϬϯϵϭϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϵϮ ϱϭϰϵϴ ��/>WZK'�dd/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϮϬϭϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϵϯ ϱϭϰϵϵ
EhdZ/D��/����/��ZE�^dK�

'/�EEKdd�
ϬϮϰϰϭϵϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϵϰ ϱϭϱϬϬ
�h>>/�����^d�͊�dK�>�dd�dhZ����
W�d�^,KW��/�D�Z/��Z/^d/E��

��Z��>>�
ϬϭϴϵϱϵϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϵϱ ϱϭϱϬϭ /E��>/��dK�&Z�E��^�K ϬϰϵϴϬϱϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϵϲ ϱϭϱϬϮ
'Z��E�,Kh^���/���^^�d��

��ZD�>�
ϬϵϬϳϬϵϲϬϵϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϬϵϳ ϱϭϱϬϯ ��E'/�>K^/�s/E��E�K ϬϲϬϴϴϲϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϵϴ ϱϭϱϬϰ �E�Z'/��^Z> ϬϭϲϰϮϴϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϬϵϵ ϱϭϱϬϲ dK>KD�K�dKDD�^K����͘�^͘E͘�͘ ϬϭϯϳϲϮϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϬϬ ϱϭϱϬϳ &�ZZ�ZK�'/h^�WW� ϬϱϬϭϵϳϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϬϭ ϱϭϱϬϴ ��E��ZK��/��/^/��,/���KE��dd� ϬϭϴϬϵϯϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϬϮ ϱϭϱϭϬ D�EE�>>/�W/�Z>h�� ϬϯϯϮϵϭϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϬϯ ϱϭϱϭϭ D/�/�>/�'/h^�WW/E� ϬϭϳϬϮϴϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϬϰ ϱϭϱϭϮ h�WhZd/��>���/�Z/��K��E�Z�� ϬϮϮϳϮϱϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϬϱ ϱϭϱϭϯ �K^dZh�/KE/����D�^/�^Z> ϬϭϰϬϭϴϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϬϲ ϱϭϱϭϰ
�͘D͘�W�ZZh��,/�Z/��/�D/�/>/�
�>�^^�E�Z����D�hZK�^͘E͘�͘

ϬϯϭϰϬϴϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϬϳ ϱϭϱϭϱ ,Ky,�Z����DKE��<K>/ ϬϰϱϬϬϳϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϬϴ ϱϭϱϭϳ �/�Ed/��ZK^� ϬϮϵϰϵϰϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϬϵ ϱϭϱϭϴ
^�ddΖ�E'�>/�^͘�͘^͘��/�'/E�sZ��

�Z�/��KE��Θ��
ϬϯϲϵϰϯϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϭϬ ϱϭϱϭϵ ��Z�E�/��'/Ks�EE/ ϬϮϳϭϴϭϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϭϭ ϱϭϱϮϬ ^W/E�>>���>&/K ϬϮϴϮϮϯϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϭϮ ϱϭϱϮϭ
WK>/��/��Z/^d/E��^KE/��/>��,/K^�K�

��/�&/KZ/
ϬϭϴϰϳϬϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϭϯ ϱϭϱϮϯ �,/K&�>K�s/dK ϬϮϬϰϵϯϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϭϰ ϱϭϱϮϰ s�ZE/��/K�ZK^�Z/� ϬϭϵϯϬϲϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϭϱ ϱϭϱϮϱ
>���Kdd�'���/�>/hΖ��/�'/h^�WW��

'�^W�Z��WKE�K
ϬϮϱϯϵϰϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϭϲ ϱϭϱϮϲ >Ζh>/s�dK�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϱϯϳϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϭϳ ϱϭϱϮϳ
DKZ�>>K��ZZ��/��/�DKZ�>>K�

�E'�>K
ϬϮϱϮϳϳϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϭϴ ϱϭϱϮϴ �ZK^^�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϯϱϬϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϭϵ ϱϭϱϮϵ
ZK^^K�W/����^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϰϰϬϬϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϮϬ ϱϭϱϯϬ dZ/K>K�W�K>K ϬϲϱϵϲϬϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϮϭ ϱϭϱϯϮ
�'K�^W��/K���E�^^�Z���/�

'/���>KE��s/E��E������'�d��
D�Z/��^͘E͘�͘

ϬϮϰϮϮϴϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϮϮ ϱϭϱϯϯ ^�,/>/ZKΖ��EdKE/EK ϬϭϮϲϴϭϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϮϯ ϱϭϱϯϰ ��ZdKE��'/Ks�EE/ ϬϬϰϯϬϮϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϮϰ ϱϭϱϯϱ s�ZZ�^�/E��'/h^�WW� ϬϭϰϴϵϵϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϮϱ ϱϭϱϯϴ

��EdZK�^�Zs/�/�^�h��Z/��/�
'/h^�WW��^�h��Z/�Θ��͘�^͘�͘^͘����/E�
&KZD������Z�s/�d���͘^͘^͘��/�'͘�

^�h��Z/�^͘�͘^͘

ϬϭϵϵϯϬϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϳϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϭϮϲ ϱϭϱϯϵ /hZ�dK�Θ������DK�^͘E͘�͘ ϬϬϴϳϲϴϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϮϳ ϱϭϱϰϬ �/�dZ�W�E/�^�>s�dKZ� ϬϭϵϲϵϮϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϮϴ ϱϭϱϰϭ dZ�E�,/���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϮϬϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϮϵ ϱϭϱϰϮ
hΖ�WhWW/d�Zh��/�&��Z/�/K�
W�WW�>�Z�K����͘�^͘�͘^͘

ϬϭϰϮϬϵϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϯϬ ϱϭϱϰϰ
'͘D͘^͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϭϴϮϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϯϭ ϱϭϱϰϲ �Z͘W���K^dZh�/KE/�^Z>^ ϬϭϲϬϲϭϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϯϮ ϱϭϱϰϳ ^W�DW/E�dK�D�hZ/�/K ϬϯϬϱϮϴϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϯϯ ϱϭϱϰϴ D͘s͘>͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϲϳϱϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϯϰ ϱϭϱϰϵ
E�>�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϭϴϬϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϯϱ ϱϭϱϱϭ Z/���Z�K�^/�Kd/�^Z> ϬϭϳϬϮϬϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϯϲ ϱϭϱϱϯ
Z�'�E�/EK�^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/���d�
ϬϭϲϬϰϯϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϯϳ ϱϭϱϱϰ D�^��Z/�&Z�E��^����KE��dd� ϬϭϯϱϱϱϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϯϴ ϱϭϱϱϲ
�hdK>�s�EK>�''/K�>��

D��KEE/E��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϬϵϳϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϯϵ ϱϭϱϱϴ
tKK����^/'E��/�D�E'�EK�

W/�dZK
ϬϲϱϱϰϬϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϰϬ ϱϭϱϱϵ /E'Z�^^/��ZK^�Z/K ϬϬϲϴϬϯϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϰϭ ϱϭϱϲϮ D�Z/E'K�'/Ks�EE/ ϬϲϱϱϴϴϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϰϮ ϱϭϱϲϰ D�>>/��D�Z/K ϬϭϬϲϳϰϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϰϯ ϱϭϱϲϲ
�K>KZ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϮϯϯϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϰϰ ϱϭϱϲϴ &���/�EK�W/�ZW�K>K ϬϮϲϮϵϬϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϰϱ ϱϭϱϲϵ ��s�>>�ZK��EdKE/EK ϬϯϴϭϰϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϰϲ ϱϭϱϳϭ d�Zs/>>��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϯϭϭϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϰϳ ϱϭϱϳϯ E�^d�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϱϮϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϰϴ ϱϭϱϳϰ �Ks�dK�s/E��E�K ϬϭϰϭϵϲϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϰϵ ϱϭϱϳϲ d�/Z^�tKZ>�t/���/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϵϵϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϱϬ ϱϭϱϳϳ ��Z���/�>h�E� ϬϭϭϱϰϱϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϱϭ ϱϭϱϴϬ
^d��/>/D�EdK��>/Kd�Z�W/�K��/�

�KE��>>/E/��E'�>�
ϬϭϳϬϳϳϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϱϮ ϱϭϱϴϮ &/�,�Z��'Z��/� ϬϮϴϰϱϳϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϱϯ ϱϭϱϴϯ
�hdKZ/��D�/�&Z�E��^�K�Dh^^K�

^Z>
ϬϬϮϴϭϭϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϱϰ ϱϭϱϴϲ ��^^�ZK�ZK^�Z/� ϬϰϬϱϳϵϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϱϱ ϱϭϱϴϴ DK'�s�ZK�^�>s�dKZ� ϬϱϬϮϲϴϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϱϲ ϱϭϱϴϵ
E�t�'��<K��/���^h��/�'�E�K>&K�

��EKdK�>KZ�E��^͘E͘�͘
ϬϮϬϯϴϰϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϱϳ ϱϭϱϵϭ �>�^�/K�>h/'/ ϬϭϲϮϭϳϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϱϴ ϱϭϱϵϮ W�Z��/^���/��Z/s�>>/�D�hZ/�/K ϬϭϱϰϵϴϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϱϵ ϱϭϱϵϯ ^/���W�K>K ϬϮϳϮϱϯϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϲϬ ϱϭϱϵϰ
D�͘W/͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϴϭϲϵϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϲϭ ϱϭϱϵϱ �hZ�<���/��K^d�E����E�Z�� ϬϮϯϬϭϰϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϲϮ ϱϭϱϵϳ EhKs��&͘�͘&͘�^Z>^ ϬϭϴϴϰϲϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϲϯ ϱϭϱϵϴ W�WW�>�Z�K��EdKE/EK ϬϰϯϳϭϮϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϲϰ ϱϭϲϬϬ �DD'�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϲϵϲϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϭϲϱ ϱϭϲϬϭ �Dd��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϰϵϴϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϲϲ ϱϭϲϬϮ '�EE��D�^^/DK ϬϮϰϮϵϴϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϲϳ ϱϭϲϬϯ Zh^^K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϵϰϴϯϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϲϴ ϱϭϲϬϱ D�h��Z/�s/ddKZ/K ϬϭϬϴϭϭϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϲϵ ϱϭϲϬϲ &�'�Ζ�s/E��E�K ϬϯϮϵϱϭϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϳϬ ϱϭϲϬϳ �/ZhWK�ZK^^K�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϭϰϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϳϭ ϱϭϲϬϴ �^�W�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϵϮϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϳϮ ϱϭϲϭϮ
��Z���>���ZD/E���/�'/��KDK���

�KE��dd��WZK/�ddK�^͘E͘�͘
ϬϲϯϮϳϰϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϳϯ ϱϭϲϭϯ �D�Eh�>��&Z�E��^������>'/^� ϬϯϱϳϱϲϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϳϰ ϱϭϲϭϰ ^KddK^KWZ��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϯϱϰϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϳϱ ϱϭϲϭϱ
�KZd/>���/�s�E�Z���/�E�^K�

D�Z/�E'�>�
ϬϮϳϮϲϴϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϳϲ ϱϭϲϭϲ �D�Eh�>���EdKE/K ϬϬϱϰϴϳϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϳϳ ϱϭϲϭϴ Z�EE���EdKE/EK ϬϯϵϱϰϰϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϳϴ ϱϭϲϭϵ >�E/�Z/�W/�dZK ϬϬϯϱϲϴϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϳϵ ϱϭϲϮϬ W�Z�dKZ��ZK^��D�Z/� ϬϭϬϰϳϵϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϴϬ ϱϭϲϮϭ
��͘^�͘'/͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϵϭϳϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϴϭ ϱϭϲϮϮ ^�Ed��>h�/��^��s/�^Z>^ ϬϯϱϱϳϯϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϴϮ ϱϭϲϮϰ ��Z��ZK���D/�EK ϬϭϴϯϬϴϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϴϯ ϱϭϲϮϱ 'Z�E�d�>>��&Z�E��^�� ϬϭϴϳϱϱϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϴϰ ϱϭϲϮϲ
>'�/E&/^^/����&&/E/��/�>/�/dZ��

'/KZ'/K
ϬϭϲϴϲϴϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϴϱ ϱϭϲϮϳ �KEd�Z/EK���s/���ZK^�Z/K ϬϰϰϳϱϳϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϴϲ ϱϭϲϮϴ s�>�E���^���^d/�EK ϬϬϯϱϱϳϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϴϳ ϱϭϲϮϵ 'W���/�'h�Z�K�W�K>K ϬϱϰϯϵϰϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϴϴ ϱϭϲϯϬ ΗWh>/�yW�ZdΗ��/��D/>/K�d�D��Ζ ϬϭϬϳϰϬϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϴϵ ϱϭϲϯϭ D�''/K�'/h^�WW� ϬϬϱϴϭϳϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϵϬ ϱϭϲϯϮ �E�K>/E��/Z�E� ϬϭϵϴϯϱϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϵϭ ϱϭϲϯϯ Η^/�/>/��Θ��h>dhZ��^͘Z͘>͘Η ϬϲϰϲϵϬϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϵϮ ϱϭϲϯϱ d�ZZ���/EK�^/>s/K ϬϮϵϲϬϭϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϵϯ ϱϭϲϯϳ '/hEd���>��ZdK ϬϭϳϰϵϰϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϵϰ ϱϭϲϯϴ �s�Ed/��/�WZ�^d/'/K�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϲϲϳϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϵϱ ϱϭϲϯϵ
��Θ���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϬϯϱϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϭϵϲ ϱϭϲϰϬ KDE/�DKdK�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϳϴϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϵϳ ϱϭϲϰϭ D�'dKhZ�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϮϴϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϵϴ ϱϭϲϰϳ Z�'�>/�'/KZ'/K ϬϭϱϬϯϲϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϭϵϵ ϱϭϲϰϴ ��^��'/��KDK�>KZ�E�K ϬϬϮϰϳϴϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϬϬ ϱϭϲϱϬ s�W�^Z>^ ϬϭϲϬϬϯϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϬϭ ϱϭϲϱϭ �Kdd�Z/��>�^^�E�ZK ϬϮϳϮϲϵϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϬϮ ϱϭϲϱϮ
��͘'�͘�/DDK�/>/�Z���/���E���ddK�

'�ZK��K
ϬϱϰϮϳϮϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϬϯ ϱϭϲϱϰ dZhW/��'/h^�WW� ϬϮϮϱϱϬϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϬϰ ϱϭϲϱϱ �h>DKE��'/h^�WW� ϬϭϳϰϳϳϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϬϱ ϱϭϲϱϲ
�Ed/�,/�^�WKZ/��/���>�D/'E���/�

/>�Z�K���ZK>/E�
ϬϱϵϮϲϭϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϬϲ ϱϭϲϱϴ D^Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϯϮϴϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϬϳ ϱϭϲϱϵ
Z^�>K'/^d/��^͘�͘^͘��/��hD/'E�EK�

^���^d/�EK�Θ��͘
ϬϲϰϴϰϲϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϬϴ ϱϭϲϲϬ E�t��>/�,�Ζ�/��ZKE/���&���>� ϬϮϬϭϵϯϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϬϵ ϱϭϲϲϭ ��EE/^dZ��/�'Z��/�>>� ϬϱϳϬϭϰϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϮϭϬ ϱϭϲϲϮ
&͘>>/�^W/d�>�Z/��/�^W/d�>�Z/�
&Z�E��^�K����͘��^͘E͘�͘

ϬϮϳϴϴϮϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϭϭ ϱϭϲϲϯ Z/��K��EdKE/EK ϬϮϱϰϭϯϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϭϮ ϱϭϲϲϰ ��>���/�E���^͘Z͘>͘ ϬϭϴϵϴϮϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϭϯ ϱϭϲϲϱ �/��/��'/Ks�EE� ϬϬϮϱϱϰϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϭϰ ϱϭϲϲϲ
'h^d/���'h^dK��/�W�E�^/��s/dK��Θ��

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϭϳϰϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϭϱ ϱϭϲϲϳ Z�</:��^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϲϮϲϲϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϭϲ ϱϭϲϲϴ ��WK�/�E�K�'/h^�WW� ϬϭϲϳϱϰϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϭϳ ϱϭϲϲϵ �/'�&KKd��/�^�,/�sKE����ZD�>� ϬϭϯϴϴϲϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϭϴ ϱϭϲϳϬ ^��&&/�/�Dhd���,Z/^d/�E ϬϰϵϲϬϰϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϭϵ ϱϭϲϳϭ �/��ZK�D�hZ/�/K ϬϬϵϮϮϴϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϮϬ ϱϭϲϳϮ Z/dZ�dd/��/��/D�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϴϵϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϮϭ ϱϭϲϳϯ
^,K��/Z/�d�WW�d/�W�Z^/�E/��/�

WZ�s/d�Z����ZD�>�
ϬϮϴϬϯϳϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϮϮ ϱϭϲϳϰ ZKz�>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϮϮϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϮϯ ϱϭϲϳϱ
Z͘^͘D͘�WK^�dKZ/�^E���/�ZK^�>>��

Dh^/�K�D�Z��>>K�Θ��͘
ϬϯϭϮϵϱϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϮϰ ϱϭϲϳϲ
D�E�h^K���d�Z/E�>>��

�KD�E/�K
ϬϰϲϱϭϳϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϮϱ ϱϭϲϳϳ 'h�:�E��Θ�W�EdK>��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϵϮϲϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϮϲ ϱϭϲϳϵ /DWZ�^����/>��D�^h��K��E�Z�� ϬϭϴϯϭϭϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϮϳ ϱϭϲϴϬ ��/>��s���/�W�'>/���K�'��d�EK ϬϱϱϬϳϱϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϮϴ ϱϭϲϴϮ �KZ^�>>/EK�'/h^�WW� ϬϭϵϱϬϰϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϮϵ ϱϭϲϴϯ
>/'hKZ/�'/h^�WW/E��D�Z/��

��E/�>�
ϬϬϲϭϵϲϭϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϯϬ ϱϭϲϴϱ
:KE�d,�E�'h�^d,Kh^���/�

�>�^^/K��/Kdd�
ϬϲϲϳϬϵϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϯϭ ϱϭϲϴϲ

>��E�t���/>�^͘E͘�͘��/�^�Z�K�>h/'/�
Θ��/�W�^Yh��^�>s�dKZ��W�Z�
�Z�s/d�Ζ�>��E�t���/>�^͘E͘�͘��/�

^�Z�K�Θ��/�W�^Yh�

ϬϭϮϰϮϰϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϯϮ ϱϭϲϴϳ �,/>>�D/�^�Z�E� ϬϯϮϯϵϬϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϯϯ ϱϭϲϴϴ D/E�Z�����KZZ��/E� ϬϭϯϱϵϴϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϯϰ ϱϭϲϴϵ
��>�/K���^WKZd��/��/���>>��

'/��KD�
ϬϲϰϬϴϮϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϯϱ ϱϭϲϵϬ ��K>/EK�/E&/^^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϰϮϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϯϲ ϱϭϲϵϭ
'�>>/���'Z/'�EdK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϬϮϴϴϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϯϳ ϱϭϲϵϮ
^W/E��^�ZZ�D�Ed/��/���D/�EK�

^W/E�
ϬϱϲϴϮϭϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϯϴ ϱϭϲϵϯ �z&�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϮϬϬϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϯϵ ϱϭϲϵϰ
>����Z��/�'Z�E�d��^�>s�dKZ��Θ�

�͘�^E�
ϬϮϬϰϴϮϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϰϬ ϱϭϲϵϱ
W�^d/���Z/����ZZ��K��/���ZZ��K�

s/dK�^�>s�dKZ�����͘�^͘E͘�͘
ϬϮϮϱϲϯϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϰϭ ϱϭϲϵϲ
�^d�d/���^͘�͘^͘��/���/�DKEd��

�E��
ϬϮϴϭϵϴϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϰϮ ϱϭϲϵϳ >��>/�Z�Z/����>�dZ/�hE�>��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϰϰϵϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϰϯ ϱϭϲϵϴ
�Z����hdKDK�/>/��/�'/h^�WW��

��^d�'E�
ϬϮϲϭϵϱϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϰϰ ϱϭϲϵϵ DK>KE/��^�Ed� ϬϭϲϭϳϲϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϮϰϱ ϱϭϳϬϬ
�͘E͘��'Z/�K>dhZ��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϵϳϯϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϰϲ ϱϭϳϬϭ �Z/^�&h>>/�ZK^� ϬϰϵϲϱϬϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϰϳ ϱϭϳϬϯ
dhddK��K^dZh�/KE���/�'͘�^W�Z>��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϭϰϱϯϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϰϴ ϱϭϳϬϰ
>���h^^K>��^͘E͘�͘��/�&/��ZZ��

'/Ks�EE/
ϬϮϬϲϳϲϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϰϵ ϱϭϳϬϱ &/KZ/�/�>�/��/�>KZ�&/���Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϬϴϯϯϮϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϱϬ ϱϭϳϬϲ ^/�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϮϮϭϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϱϭ ϱϭϳϬϴ �ZD�dK��EdKE/EK ϬϮϯϴϲϭϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϱϮ ϱϭϳϬϵ �h�/dKZ��^�>s�dKZ� ϬϬϭϭϯϱϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϱϯ ϱϭϳϭϬ '/K͘�/͘�K͘�^͘Z͘>͘ ϭϰϰϯϲϰϵϭϬϬϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϱϰ ϱϭϳϭϭ �K^d�E�K�W�K>K ϬϭϮϮϴϭϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϱϱ ϱϭϳϭϮ
D/��hdK��/�D/>KE����E/�>��

��ZD�>�
ϬϯϯϰϴϰϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϱϲ ϱϭϳϭϰ �>h�D���^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϳϱϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϱϳ ϱϭϳϭϱ W�Θ���Dh>d/^�Zs/�/���/>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϳϬϱϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϱϴ ϱϭϳϭϲ �s/>����Z/�EK ϬϭϴϴϵϭϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϱϵ ϱϭϳϭϳ �͘^͘�͘��/�D�Z�,�^��dKDD�^K ϬϱϬϳϯϴϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϲϬ ϱϭϳϭϴ

��EdZK��KW/��W/����&&�Z/��/�
d�>>�DKE��&Z�E��^�����

d�>>�DKE��&Z�E���^�K�Θ��͘�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϮϯϲϭϴϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϲϭ ϱϭϳϭϵ ��s�>>�ZK���Z>K ϬϱϭϵϴϴϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϲϮ ϱϭϳϮϬ >��dZ��ZK^��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϭϯϱϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϲϯ ϱϭϳϮϮ
��/>/�/���KEs�E�/KE�d��

��d�E�^���^͘W͘�͘
ϬϬϰϵϳϬϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϲϰ ϱϭϳϮϰ '͘Z͘��^d�d/����/�Z�'h^��'/h^�WW� ϬϱϰϵϯϰϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϲϱ ϱϭϳϮϱ D�y/���Z��/���E�ZK�^/>s/K ϬϭϰϭϴϴϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϲϲ ϱϭϳϮϲ
�,/�^��^�Edh�Z/K�D��KEE��

��>>��>��Z/D�
ϬϭϬϱϴϭϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϲϳ ϱϭϳϮϳ Yh�ddZK��,/�'/h^�WW� ϬϬϰϲϰϱϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϲϴ ϱϭϳϮϴ
�/K�D/<����Z��Z^,KW��/�

^�s�Z/EK�D/�,��>�'/�E��dd/^d�
ϬϭϲϵϴϬϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϲϵ ϱϭϳϮϵ �KZd/E���>�^^�E�Z� ϬϰϱϵϬϰϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϳϬ ϱϭϳϯϬ
&>��s�^d/�DK�/>�DKE�K��,��
>�sKZ���/�&�>/����D�Eh�>�

ϬϲϳϯϴϰϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϳϭ ϱϭϳϯϭ
/'�&�/DDK�/>/�Z���/�'/h&&Z/���

/'E��/K
ϬϰϭϲϭϵϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϳϮ ϱϭϳϯϮ '/Z�^K>��Dh>d/^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϮϳϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϳϯ ϱϭϳϯϯ >h��,�^��&��/K ϬϮϭϲϭϭϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϳϰ ϱϭϳϯϰ �/�dKDD�^/��EdKE/EK ϬϬϵϵϵϲϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϳϱ ϱϭϳϯϲ >��^WK^���/���Z��Z� ϬϮϰϮϬϮϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϳϲ ϱϭϳϯϳ Z�W/^�Z���'��d�EK ϬϭϰϵϱϭϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϳϳ ϱϭϳϯϵ ��&&��Ϯϳ��/�>��^W����W�K>K ϬϭϵϰϳϰϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϳϴ ϱϭϳϰϭ
��ZdK>/�Z�Z/��dhddK>KDKE�K�
^͘E͘�͘��/�dhddK>KDKE�K�>/�KZ/K

ϬϭϲϴϴϮϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϳϵ ϱϭϳϰϮ ^����/���EdKE/EK ϬϮϮϮϬϲϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϴϬ ϱϭϳϰϰ
WhEdK�W/�����/�d�D�hZ�>>K�

'��d�EK
ϬϮϲϯϵϭϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϴϭ ϱϭϳϰϱ ��ZZ�dd��D�Z/� ϬϲϭϱϴϰϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϴϮ ϱϭϳϰϲ Z/��KddK�W/�dZK ϬϮϭϯϱϰϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϴϯ ϱϭϳϰϳ �Z�K��>�EK�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϬϰϰϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϮϴϰ ϱϭϳϰϵ
^�>/E���K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�

��DW�dd/��EdKE/K����͘
ϬϯϮϴϬϳϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϴϱ ϱϭϳϱϭ ^h���hdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϰϯϰϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϴϲ ϱϭϳϱϮ
>��D�/^KE����>Ζ�^d�d/Yh���/�

E/�K^/���KD/E/Yh�
ϬϱϱϳϳϬϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϴϳ ϱϭϳϱϯ �Z�E��dK�D�Z/K��>&/K ϬϱϲϯϯϬϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϴϴ ϱϭϳϱϱ ^�s�Z/EK�dKE/EK ϬϭϮϴϵϵϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϴϵ ϱϭϳϱϲ
��/>d�<�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϯϮϮϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϵϬ ϱϭϳϱϳ �Z/^d�>�/��EdKE/K ϬϮϰϵϰϰϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϵϭ ϱϭϳϱϴ Z/��K�D/�,�>/E� ϬϭϬϯϲϱϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϵϮ ϱϭϳϱϵ �h��Ζ�&��/K ϬϮϴϲϲϮϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϵϯ ϱϭϳϲϬ E/͘�/DD͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϭϰϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϮϵϰ ϱϭϳϲϭ D/'>/KZ��s/E��E�K ϬϭϵϬϱϲϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϵϱ ϱϭϳϲϮ
�Zd/'/�Edh&K�^͘E͘�͘��/�'�Ed/>��

'�^W�Z�����͘
ϬϮϭϴϯϵϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϵϲ ϱϭϳϲϯ
�Kdd�'����>>����Z���/����

&Z�E��^�K�D�dd/�
ϬϯϰϳϰϰϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϵϳ ϱϭϳϲϰ
���KZ���^��^͘E͘�͘��/�&�Z'/KE��

^�>s�dKZ��Θ�'/h^�WW�
ϬϭϳϬϵϮϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϵϴ ϱϭϳϲϱ
'͘Z͘��K^dZh�/KE/��/�Z/��K�

'/h^�WW�
ϬϱϱϵϰϯϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϮϵϵ ϱϭϳϲϲ
WZK:��d^�Ͳ�/EEKs�d/KE�Ͳ��h/>�/E'�

Ͳ��E�Z'z�Ͳ�Z�^KhZ��^�^͘Z͘>͘�/E�
^/'>��ΗW͘/͘�͘�͘Z͘�^Z>Η

ϬϭϭϯϰϯϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϬϬ ϱϭϳϲϴ ��EEz�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϴϯϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϬϭ ϱϭϳϲϵ
�Ed/���d�����,�Z/��^͘�͘^��/�
&/KZ/>>K�&Z�E��^���Θ��͘

ϬϮϬϱϲϵϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϬϮ ϱϭϳϳϬ D/��>/�WZ�E/K��EdKE/K ϬϲϰϭϬϰϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϬϯ ϱϭϳϳϭ Η&/�W�^͘Z͘>͘Η ϬϰϳϴϯϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϬϰ ϱϭϳϳϮ sh>d�''/K��/�'/K ϬϭϭϵϬϯϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϬϱ ϱϭϳϳϯ
EhKs���h/>�/E'��K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϭϱϵϱϱϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϬϲ ϱϭϳϳϰ d�KZD/E��s/E��E�K ϬϰϯϭϱϯϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϬϳ ϱϭϳϳϱ ZKD�EK�s/E��E�K ϬϭϵϯϮϬϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϬϴ ϱϭϳϳϲ &�ZZ�Ed/EK�'�EE�ZK ϬϭϱϭϴϰϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϬϵ ϱϭϳϳϳ &���KE��&Z�E��^�K ϬϲϱϵϰϱϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϭϬ ϱϭϳϳϴ '�>>/E���EdKE/K ϬϭϬϲϵϱϱϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϭϭ ϱϭϳϳϵ &/KZ/������KZ/��/��KEd/�KZ��/K ϬϱϲϭϯϮϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϭϮ ϱϭϳϴϬ D���>h^K�>h�/�EK ϬϯϬϳϴϴϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϭϯ ϱϭϳϴϭ >��D�Z���&Z�E��^�K ϬϭϴϳϭϴϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϭϰ ϱϭϳϴϮ &h>D/E��^͘Z͘>͘ ϬϬϭϮϲϯϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϭϱ ϱϭϳϴϰ ϯ���d�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϯϳϯϰϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϭϲ ϱϭϳϴϲ Z�'h^��&/>/WW� ϬϭϬϰϲϵϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϭϳ ϱϭϳϴϳ �EdKE/�dd��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϴϲϮϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϭϴ ϱϭϳϴϴ
^�E�^/>s�^dZK�Z�^d�hZ/��/�W��/EK�

^/>s�^dZK
ϬϭϭϰϰϭϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϭϵ ϱϭϳϴϵ
��Z����>h����/����>h���W>��/�K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϯϭϲϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϮϬ ϱϭϳϵϬ
EhKs���W/���^͘E͘�͘���/�&͘>>/�

s�ZKE/�����ZD�>K�����E'�>K
ϬϭϬϵϭϳϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϯϮϭ ϱϭϳϵϭ
�^d�d/��D�Ed��s�Z���/�W�'�EK�

s�E�Z���'E�^�
ϬϯϮϵϱϬϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϮϮ ϱϭϳϵϯ
ZK͘�'�͘�^͘�͘^͘��/�ZK^�Z/K�

'�'>/�EK�Θ��͘
ϬϭϬϰϳϭϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϮϯ ϱϭϳϵϱ �KEhZ��Θ�&/'>/�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϮϮϯϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϮϰ ϱϭϳϵϲ DK�/����>�h�/� ϬϱϱϱϱϯϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϮϱ ϱϭϳϵϳ
^hZWZ/^���E/D��/KE������s�Ed/�

�/�D�Z/K�^/E�KE/
ϬϰϴϵϵϳϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϮϲ ϱϭϳϵϵ �Ζ�>�K�D�Z/K�^͘�͘^͘����͘ ϬϯϱϲϳϭϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϮϳ ϱϭϴϬϬ &Z�EE��s/E��E�K ϬϱϭϲϱϰϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϮϴ ϱϭϴϬϭ �D>�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϯϯϲϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϮϵ ϱϭϴϬϮ �͘d͘�͘�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϲϬϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϯϬ ϱϭϴϬϯ
���h>�Z/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϭϲϯϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϯϭ ϱϭϴϬϰ ^�DK��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϱϭϰϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϯϮ ϱϭϴϬϲ 'Z�d����Z��/�'/K/���E'�>� ϬϮϲϴϳϰϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϯϯ ϱϭϴϬϳ D�'EK���Z>K ϬϭϰϲϬϰϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϯϰ ϱϭϴϬϴ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>���'Z/�ZKs�dK�
s/>>�'���^͘�͘^͘��/�W/dZh���>>��'/Ks�

�EE/�Θ��͘
ϬϮϲϬϭϱϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϯϱ ϱϭϴϭϭ '�>>K�^�>s�dKZ��s/E��E�K ϬϭϴϳϰϱϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϯϲ ϱϭϴϭϮ
Z/dZKsK�&�>/�/d��^͘E͘�͘��/�>/W�Z/�

'/h^�WW�����͘
ϬϮϴϱϳϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϯϳ ϱϭϴϭϯ >/���h^/�'/h^�WW� ϬϭϱϰϮϭϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϯϴ ϱϭϴϭϰ >K��hKEK��EdKE/EK ϬϲϲϱϮϴϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϯϵ ϱϭϴϭϲ ^K&/���EE��D�Z/� ϬϭϭϲϴϯϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϰϬ ϱϭϴϭϳ >/h��K�>�^�'E��Z�&&��>� ϬϬϵϱϲϮϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϰϭ ϱϭϴϭϴ
�'�E�/��^�EdKZK��/�ZK^�Z/K�

^�EdKZK
ϬϯϱϳϰϲϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϰϮ ϱϭϴϭϵ '�&/Z�Z�'�>/��/�&/��Z��W�dZ/�/� ϬϭϭϬϮϳϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϰϯ ϱϭϴϮϬ d/dKE���E'�>� ϬϭϮϮϳϭϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϰϰ ϱϭϴϮϭ E�Z/�&Z�E��^�K ϬϯϬϳϯϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϰϱ ϱϭϴϮϮ �>�^�/�'/h^�WW� ϬϯϭϲϬϯϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϰϲ ϱϭϴϮϰ '/h>/�EK�'/h>/K ϬϲϳϱϲϵϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϰϳ ϱϭϴϮϲ
��^z�Z�>�y�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϰϯϬϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϰϴ ϱϭϴϮϴ
�K�KΖ�,�/Z�^dz>���/��h^hD�EK�

�KE��dd��D�Z/�
ϬϰϴϲϵϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϰϵ ϱϭϴϮϵ
,�>z<K^�^K�/�d�Ζ����

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��K�/E�
&KZD�����Z�s/�d��,�>z<K^�^͘Z͘>͘

ϬϮϱϱϭϰϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϱϬ ϱϭϴϯϯ
&͘>>/�>K��h'>/K��/�>K��h'>/K�

��E���ddK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϰϭϯϲϰϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϱϭ ϱϭϴϯϰ �ZZ��/���Z��Z�Ͳ^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϬϱϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϱϮ ϱϭϴϯϱ Ϯ'��/�'/�ZZ�d�E����ZD�>K ϬϭϴϮϲϲϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϱϯ ϱϭϴϯϲ
/Ed�ZEK^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϯϴϵϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϱϰ ϱϭϴϯϴ
�E�ZKD��K�W�>����,Kd�>�^͘�͘^͘�
�/�W�ZdK^���>�hZ��D�Z/��'Z��/�

ϬϭϰϲϲϴϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϱϱ ϱϭϴϯϵ
�^d����EdZK��^d�d/�K��/�Zh^^K�

^d�&�E/�
ϬϱϮϲϱϱϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϱϲ ϱϭϴϰϭ d,��D�d�>��/���/K��Ζ�D/�K ϬϲϬϳϮϱϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϯϱϳ ϱϭϴϰϯ /EKy�^�/�����^͘Z͘>͘ ϬϮϭϭϳϭϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϱϴ ϱϭϴϰϰ
/͘^͘�͘���Z�D/����/�/DW�>>/���Z/�

�E'�>K�D�Z/K����͘�^͘�͘^͘
ϬϬϰϰϴϵϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϱϵ ϱϭϴϰϱ
>/E���WZK'�dd/��Z�,/d�ddhZ��
��^/'E��ZZ���D�EdK�^͘Z͘>͘

ϬϯϵϬϵϮϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϲϬ ϱϭϴϰϲ >KD��Z�K�^�>s�dKZ� ϬϭϰϴϮϱϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϲϭ ϱϭϴϰϳ
�K͘'�͘>/͘��/�^�>s�dKZ���hE^K>K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϳϬϵϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϲϮ ϱϭϴϰϴ DK�/���ZK��ZdK ϬϭϬϭϴϴϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϲϯ ϱϭϴϰϵ 'ZK^^K�D�Z�K ϬϱϰϬϰϱϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϲϰ ϱϭϴϱϬ �,/K�K�D/�,�>� ϬϭϲϳϬϯϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϲϱ ϱϭϴϱϭ �>/��Zd/�>�KE�Z�K ϬϯϬϬϱϭϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϲϲ ϱϭϴϱϮ ^/'/D��^Z>^ ϬϭϮϯϵϭϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϲϳ ϱϭϴϱϯ >K��K�K�&Z�E��^�K ϬϰϲϳϭϬϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϲϴ ϱϭϴϱϰ �''/�dK��E'�>� ϬϭϮϴϰϰϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϲϵ ϱϭϴϱϲ ^d�ZZ�Ed/EK��E'�>� ϬϱϭϬϬϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϳϬ ϱϭϴϱϳ ^�hdK�W�K>� ϬϱϱϵϬϳϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϳϭ ϱϭϴϱϴ W>����'�E�K>&K ϬϱϭϳϮϬϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϳϮ ϱϭϴϱϵ ���'h^d/�h^��/�^��sK�ZK^�EE� ϬϯϰϰϴϱϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϳϯ ϱϭϴϲϬ
��^��s���E���&�Z��>>����EdZ�>��
�/�/'E��/K�&��/K�K��K����͘�^͘�͘^͘

ϬϮϰϮϵϵϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϳϰ ϱϭϴϲϭ W/��K>��^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϱϭϯϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϳϱ ϱϭϴϲϮ ^�sK/����E/>K ϬϭϱϰϰϲϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϳϲ ϱϭϴϲϯ '/͘D�͘��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϱϬϵϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϳϳ ϱϭϴϲϲ
^/�/>&Zhdd���/�Z�/��'/Ks�EE/�Θ��͘��

^͘E͘�͘
ϬϯϬϭϭϮϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϳϴ ϱϭϴϲϳ ��Θ���^Z>^ ϬϭϴϲϬϰϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϳϵ ϱϭϴϲϵ Z��/d/�'Z�'KZ/K ϬϯϴϴϱϵϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϴϬ ϱϭϴϳϬ <͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϯϱϯϬϲϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϴϭ ϱϭϴϳϭ ��&&hdK���>K'�ZK ϬϮϰϭϯϳϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϴϮ ϱϭϴϳϮ
����Θ��Z��<&�^d�dZ/E��Z/��s/�t�

�/�D�'EK�'/h^�WW�
ϬϱϲϲϱϰϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϴϯ ϱϭϴϳϰ �Z��<��K&&���^͘Z͘>͘ ϬϮϴϭϲϴϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϴϰ ϱϭϴϳϱ
�͘�K͘^�Z͘���/�&͘>>/�D͘����͘�'/�E��E/�

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϬϮϱϭϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϴϱ ϱϭϴϳϲ
�>W/��K^dZh�/KE/��/�DKZ�>��

/DD��K>�d�
ϬϭϳϵϴϴϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϴϲ ϱϭϴϳϳ ��Zh^K�^���^d/�EK ϬϭϵϱϵϮϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϴϳ ϱϭϴϳϵ
&�^,/KE�D/>hΖ��/�'�D�h����

>h�/�
ϬϭϴϱϵϬϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϴϴ ϱϭϴϴϬ D�z��/E�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϱϬϴϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϴϵ ϱϭϴϴϭ '�Zs�^/�'/h^�WW� ϬϬϱϭϵϳϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϵϬ ϱϭϴϴϯ
�͘s͘^͘��K^dZh�/KE/�D�d�>>/�,��Ͳ�

^͘Z͘>͘Ͳ�hE/W�Z^KE�>�
ϬϰϱϴϴϭϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϵϭ ϱϭϴϴϰ
&/KZ/Z�Ζ��/�'/h^�WW����dd�'>/��Θ�

�͘�^E�
ϬϭϱϯϬϰϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϵϮ ϱϭϴϴϱ ^/DKE�����>�^^/K�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϲϯϯϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϵϯ ϱϭϴϴϴ ��E�ZK�^�>s�dKZ� ϬϬϱϳϮϮϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϯϵϰ ϱϭϴϴϵ KZ�&/��Z/���ΖKZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϰϲϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϵϱ ϱϭϴϵϬ
>��d�����,�Z/���/�'h�Z�K�

��s/��
ϬϱϭϱϮϲϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϵϲ ϱϭϴϵϭ 'Z/D�h�K�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϭϱϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϵϳ ϱϭϴϵϮ
�ZZ��K�&KK���/�^W/EE�dK�

�EdKE/K
ϬϲϭϵϯϮϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϯϵϴ ϱϭϴϵϯ >�KE��^�>s�dKZ� ϬϯϱϬϭϴϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϯϵϵ ϱϭϴϵϰ
DKE�/�>�W>�^d��/�>/�Z/�/��>&/K�

��s/��
ϬϮϱϮϴϱϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϬϬ ϱϭϴϵϱ ��>/Ζ�&/>���>&K ϬϱϲϵϮϰϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϬϭ ϱϭϴϵϲ
�KEs/s/hD�^͘�͘^͘��/���>K'�ZK�

�KE'/Ks�EE/
ϬϮϳϰϵϳϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϬϮ ϱϭϴϵϳ
&Z�d�>>/�DKE�^d�ZK��/�

DKE�^d�ZK�^�>s�dKZ����&��/K�
^͘E͘�͘

ϬϱϵϳϯϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϬϯ ϱϭϴϵϵ Z��'/h^�WW� ϬϮϭϮϲϮϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϬϰ ϱϭϵϬϭ
WZ�͘'/͘��/�WZ�^d/'/��KDK�

'/K���,/EK
ϬϰϳϴϴϬϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϬϱ ϱϭϵϬϰ �hKEhKDK�/'E��/K�>�KE�Z�K ϬϬϵϵϮϴϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϬϲ ϱϭϵϬϲ
WZK&/>�,Kh^��^͘E͘�͘��/�'Z�E�d��

^/>s�E��Θ��͘
ϬϰϳϰϮϲϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϬϳ ϱϭϵϬϳ
�,/�Z��^͘�͘^͘��/�DhE�&KΖ�

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϯϮϰϳϳϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϬϴ ϱϭϵϬϴ
>/KEΖ^�^�Zs/���'ZKhW�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϱϭϲϱϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϬϵ ϱϭϵϭϬ D�^^/�^dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϲϳϳϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϭϬ ϱϭϵϭϭ �hZ�dK>K�^�>s�dKZ� ϬϭϱϬϵϵϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϭϭ ϱϭϵϭϮ
Η�͘��DD��/DDK�/>/�Z��/d�>/�E��

^͘Z͘>͘Η
ϬϰϯϰϴϳϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϭϮ ϱϭϵϭϯ ^͘/͘D͘�͘�K͘�^h��^͘Z͘>͘ ϬϱϳϵϵϴϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϭϯ ϱϭϵϭϰ
&KZ����Ζ�'ZKΖ�Z�^/��E����/�
��D/E/d/��E'�>��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϭϱϱϱϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϭϰ ϱϭϵϭϱ �/^d�&�EK�^�>s�dKZ� ϬϮϮϳϭϴϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϭϱ ϱϭϵϭϲ ^�/hdK�^���^d/�EK ϬϮϵϮϴϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϭϲ ϱϭϵϭϴ K��,/W/Ed/�ZK��ZdK ϬϭϱϳϯϳϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϭϳ ϱϭϵϭϵ ^W/E��^�>s�dKZ� ϬϭϳϲϬϬϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϭϴ ϱϭϵϮϬ
W�EdK�Z�dKZ�^͘E͘�͘��/�

^���^d/�EK�&�ZZ���E��Θ��͘
ϬϱϴϬϮϳϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϭϵ ϱϭϵϮϭ �E���>�KE�Z�K ϬϱϵϳϯϳϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϮϬ ϱϭϵϮϮ �K>�W/EdK���s/�� ϬϮϵϱϳϲϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϮϭ ϱϭϵϮϯ
�Z��/��/�'/h^�WW/E��D/Z��/>��

'/K/�>>/���>�ϭϵϱϵ
ϬϮϲϭϴϰϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϮϮ ϱϭϵϮϰ
��Z���/�WKZd/�/�^͘E͘�͘�/����>h���

��Z�/>>K�W/WWK�Θ��͘
ϬϭϵϰϰϯϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϮϯ ϱϭϵϮϱ ^��&/�>��,�Z ϬϯϱϯϳϱϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϮϰ ϱϭϵϮϲ D�DD�E��'/h^�WW� ϬϮϳϴϱϮϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϮϱ ϱϭϵϮϳ ����Z�>>K�'/h^�WW� ϬϮϯϭϰϭϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϮϲ ϱϭϵϮϵ
Η���ZDK�^d�d/���ZK^zΗ��/�

�KE&�>KE��ZK^�
ϬϬϱϱϳϬϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϮϳ ϱϭϵϯϬ ��WZ�ZK�s/E��E�K ϬϮϴϵϭϯϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϮϴ ϱϭϵϯϭ
�Zd��/DD�'/E���/�ZKD�EK�

��Z��Z�
ϬϮϰϴϵϲϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϮϵ ϱϭϵϯϯ >K͘^�͘'/͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϮϱϬϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϯϬ ϱϭϵϯϱ Z͘�͘�^��s/��/��/^d�&�EK�ZK^�Z/K ϬϰϱϳϱϲϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϯϭ ϱϭϵϯϲ &��/K��EdKE/EK ϬϭϳϬϰϲϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϯϮ ϱϭϵϯϳ
�>h��Z�^�Zs/���Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϱϵϬϭϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϯϯ ϱϭϵϯϴ
EhKs�d���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϬϮϰϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϰϯϰ ϱϭϵϯϵ
D/>>���K>>����h��/�'�D��Z��

&>KZ�
ϬϱϰϳϬϳϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϯϱ ϱϭϵϰϬ
��Z�>��^d��/KE���/�^��ZZ��

D�Z�K
ϬϮϳϮϱϯϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϯϲ ϱϭϵϰϭ ��Zd/EK�'/Ks�EE/ ϬϱϲϰϭϲϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϯϳ ϱϭϵϰϮ
D��s��,�/Z�D�<��hW��/�D�hZK�

s/ddKZ/K
ϬϭϵϵϰϱϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϯϴ ϱϭϵϰϯ /E�Θ�Khd�d�E������/EdKZE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϳϴϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϯϵ ϱϭϵϰϰ D�Z�,�^��ZK��K ϬϭϳϯϱϲϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϰϬ ϱϭϵϰϱ ^'D�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϯϰϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϰϭ ϱϭϵϰϲ D�͘s/^�^Z>^ ϬϭϳϭϳϯϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϰϮ ϱϭϵϰϳ ^�,/>/ZKΖ�^/>s�^dZ��ZK^� ϬϯϯϵϯϳϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϰϯ ϱϭϵϰϴ 'Z��E�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϮϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϰϰ ϱϭϵϰϵ �'E�>>K�s/E��E�K ϬϬϭϵϱϯϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϰϱ ϱϭϵϱϬ
^/�͘��/>͘'d�dZ/K>K�Ͳ��/�'h>/�/��

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϱϲϳϲϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϰϲ ϱϭϵϱϮ >'�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϲϯϳϮϲϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϰϳ ϱϭϵϱϯ W/��/EK�'/h^�WW/E� ϬϯϯϬϴϱϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϰϴ ϱϭϵϱϰ
/>�&/KZ���>>ΖK��,/�>>K��/�&�ZK�

'/h^�WW��W�K>�
ϬϱϮϭϰϬϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϰϵ ϱϭϵϱϳ
'/͘d/͘�Z�^d�hZ/��/�'/h&&Z/���

�'�d/EK
ϬϯϮϰϳϭϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϱϬ ϱϭϵϱϴ ��Z>�dd��^�>s�dKZ� ϬϭϲϴϳϴϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϱϭ ϱϭϵϱϵ
Η>/>/hDΗ��/�/DW�>>/���Z/�D�Z/��

Z/d�
ϬϬϲϱϮϭϯϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϱϮ ϱϭϵϲϬ
^hY�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϳϭϱϬϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϱϯ ϱϭϵϲϮ ^�,/>>��/�D�Z�K ϬϮϱϴϳϵϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϱϰ ϱϭϵϲϯ ��/>�Ͳ�'͘W͘��/�W�>D��'/Ks�EE/ ϬϱϳϭϬϬϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϱϱ ϱϭϵϲϰ
�'�E�/��Ϯ^��/��Z/^�/KE��

�KE��dd�
ϬϬϮϳϲϳϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϱϲ ϱϭϵϲϱ �ZhEK�s/E��E�K ϬϱϵϱϮϬϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϱϳ ϱϭϵϲϲ
'/h^W/EK��/�'/h^W/EK��>/�E�ZK�

^͘�͘^͘
ϬϭϬϯϴϭϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϱϴ ϱϭϵϲϳ '/KZ'/K�s/K>� ϬϭϰϳϱϴϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϱϵ ϱϭϵϲϴ
��/>��K^dZh�/KE/��/�&/�h��/��

&Z�E��^�K
ϬϲϯϮϮϰϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϲϬ ϱϭϵϳϭ �K^d�Ed/EK�^�Ed/EK ϬϯϬϴϱϬϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϲϭ ϱϭϵϳϮ
�K^d�Ed/EK���E/�>��

W�ZZh��,/�Z/
ϬϯϬϰϱϳϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϲϮ ϱϭϵϳϯ
�hZK^�hK>��^K�/�d��

hE/W�Z^KE�>����Z�^WKE^��/>/d��
>/D/d�d������W/d��>��Z/�KddK

ϬϮϰϵϳϱϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϲϯ ϱϭϵϳϰ ^�͘�>��D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϴϵϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϲϰ ϱϭϵϳϱ ϰ���Z��>��^d�d��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϱϬϰϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϲϱ ϱϭϵϳϲ
W/���Z/���/�Yh�ddZK���Ed/��/�
&/EK��,/�ZK�^���^d/�EK

ϬϱϮϲϳϲϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϲϲ ϱϭϵϳϵ dh��/K�ZK^�>/� ϬϭϵϲϳϱϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϲϳ ϱϭϵϴϬ
,z�ZK�^�Zs/����/�>�hZ��Z/E�>�/���

�͘�^͘�͘^͘
ϬϱϱϲϯϴϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϲϴ ϱϭϵϴϭ
>�'hE���>h��/��/�'��d�EK�

s/E��E�K
ϬϮϱϰϭϵϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϲϵ ϱϭϵϴϮ dKW�'�Z��E��/�dhZdK>��>h�� ϬϭϱϵϯϮϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϳϬ ϱϭϵϴϯ �>�E�/��/�D/�,�>�E'�>K ϬϬϵϲϴϴϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϳϭ ϱϭϵϴϰ d�Z�Ed/EK�'/Ks�EE/ ϬϮϬϬϬϱϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϰϳϮ ϱϭϵϴϱ
&/��Z���/�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/����/�
W/��/hZZK�D�Z/�����

ϬϱϱϮϵϯϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϳϯ ϱϭϵϴϲ
'/�^�Zs/���^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d��
Kss�ZK�/E�&KZD�����Z�s/�d���

Η'/�^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘Η
ϬϮϲϴϱϵϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϳϰ ϱϭϵϴϳ ��Whd/��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϰϰϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϳϱ ϱϭϵϴϴ '�>/KdK�D�^^/E��E/�K>KΖ ϬϮϭϵϰϮϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϳϲ ϱϭϵϴϵ
��EdZK��hZKW���/�W�>KE�ZK�

D/Z�>>�����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϳϮϰϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϳϳ ϱϭϵϵϬ /EKy�^�Zs/����/s/>��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϵϵϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϳϴ ϱϭϵϵϭ &Z�/��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϳϵϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϳϵ ϱϭϵϵϮ
�Θ��ϭϮϬ�ZK�/KEK&&��/�
ZK�/KEKs��D�/:�

ϬϲϮϮϭϲϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϴϬ ϱϭϵϵϯ dKZE�K�'/h^�WW� ϬϭϰϰϬϴϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϴϭ ϱϭϵϵϰ >/�K���>s���Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϭϮϭϳϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϴϮ ϱϭϵϵϱ
��Z�W�^d/���Z/���Z��/���^͘�͘^͘��/�

�ΖhZ^K��>�h�/K�Θ��͘
ϬϯϴϴϰϯϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϴϯ ϱϭϵϵϲ '�Z��/�Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϰϲϵϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϴϰ ϱϭϵϵϳ
>Ζ�Zd����>�&�ZZK��/�^�Z/K�

'/h^�WW�
ϬϰϳϬϳϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϴϱ ϱϭϵϵϴ >/�/dZ��'/�E>h�� ϬϭϬϲϴϮϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϴϲ ϱϮϬϬϬ D����/E�^h��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϱϰϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϴϳ ϱϮϬϬϭ
&�Z͘d����/�&�ZZ�Z/�'/Ks�EE/�

��E���ddK
ϬϮϱϰϯϭϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϴϴ ϱϮϬϬϮ </E'�Ͳ�&͘>>/��Z�'K�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϲϭϬϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϴϵ ϱϮϬϬϯ W�d/y�'/h^�WW� ϬϭϲϵϳϴϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϵϬ ϱϮϬϬϰ
�K>�����^�>�dK��/�>h���'/h^�WW��

�/^/'E�EK
ϬϱϬϱϴϴϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϵϭ ϱϮϬϬϱ &�Ed�^z��/��/^�K�D�Eh�>� ϬϯϰϲϳϵϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϵϮ ϱϮϬϬϲ
d�����,/EK���EdZK��/���>/Ζ�

�EE�
ϬϱϮϯϴϮϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϵϯ ϱϮϬϬϳ &�^KE���>�h�/K�'/Ks�EE/ ϬϯϰϴϬϭϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϵϰ ϱϮϬϬϴ
'�����KZ��Zd��/�'/h^�WW��

��EE�d�
ϬϮϴϱϲϬϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϵϱ ϱϮϬϬϵ ��h�K���ZD�>K ϬϭϯϰϵϮϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϵϲ ϱϮϬϭϬ >��D�>&��D�Z/�>h/^� ϬϯϯϰϱϬϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϵϳ ϱϮϬϭϮ
��/>^/�/>/���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Zd/s�
ϬϮϵϮϮϱϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϰϵϴ ϱϮϬϭϯ W/^���E��s/E��E�K ϬϬϭϯϮϵϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϰϵϵ ϱϮϬϭϰ D�h'�Z/�'/Ks�EE/ ϬϭϴϯϬϴϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϬϬ ϱϮϬϭϱ ^�/�K>KE��D�^^/DK ϬϭϯϲϬϳϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϬϭ ϱϮϬϭϴ '/�D�dd��DKdKZ�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϯϰϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϬϮ ϱϮϬϭϵ
��/d�Z��ϮϬϬϬ��/�E�s�ZZ��&/>/WWK�

^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/��

ϬϮϭϱϳϳϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϬϯ ϱϮϬϮϬ ��D/K>K�D�Z/���KE��dd� ϬϭϬϴϭϰϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϬϰ ϱϮϬϮϭ E�^d�^/�'/Ks�EE/ ϬϭϱϴϵϯϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϬϱ ϱϮϬϮϯ �h�''/�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϵϰϳϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϬϲ ϱϮϬϮϰ &�ZZ�ZK���EdKE/K ϬϱϲϬϮϬϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϬϳ ϱϮϬϮϲ '�EEh^K�Z/���Z�K ϬϭϲϵϭϲϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϬϴ ϱϮϬϮϳ
^dKE���WZK�h�d/KE��/����>>Ζ�Z���

��s/���/'KZ
ϬϯϳϵϳϮϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϬϵ ϱϮϬϮϴ
�DD�W/�EE���KDDhE/��d/KE^��

^͘Z͘>͘
ϬϱϳϬϮϬϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϭϬ ϱϮϬϯϬ ��Z�'E��&Z�E��^�K ϬϮϲϮϱϵϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϴϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϱϭϭ ϱϮϬϯϭ Η>��^K^d�Η��/��h>/s/��EE��D�Z/� ϬϮϰϯϬϮϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϭϮ ϱϮϬϯϮ
^���^�Zs/���^͘�͘^͘��/�s/>>KE��

ZK��K�Θ��͘
ϬϯϭϴϱϱϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϭϯ ϱϮϬϯϰ
,���Ͳ�,/',���^/'E����K͘��/�

D�Z�,�^��Z�'KE��s/E��E�K�
^͘�͘^͘

ϬϱϱϭϴϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϭϰ ϱϮϬϯϲ �D�dK�'/h^�WW� ϬϬϰϳϭϰϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϭϱ ϱϮϬϯϴ
&Z���s�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϭϯϵϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϭϲ ϱϮϬϯϵ ��D/E/d/��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϭϱϳϮϴϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϭϳ ϱϮϬϰϬ ��>KhE'��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϱϵϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϭϴ ϱϮϬϰϭ ��^dZK'/Ks�EE/��E'�>K ϬϭϬϳϳϲϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϭϵ ϱϮϬϰϮ
'/E��>KE',/d�EKͲ��s�Ed/͕�
^W�dd��K>/����E/D��/KE�

ϬϱϮϳϮϮϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϮϬ ϱϮϬϰϰ
>KD��Z�K���>�ϭϵϯϭ��/�

>KD��Z�K�&Z�E�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϳϳϭϬϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϮϭ ϱϮϬϰϲ
D/>>�EE/K��/��E�Z�z�s��

z�>z��s�d�
ϬϲϮϳϬϲϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϮϮ ϱϮϬϰϳ ��>�W�^͘E͘�͘��/�W�'>/EK���>K''/� ϬϭϲϭϲϳϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϮϯ ϱϮϬϰϴ '/�Z�D/d��D/�,�>��Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϬϮϱϲϮϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϮϰ ϱϮϬϰϵ ^d�>>��D�Z�K���ZD�>K ϬϯϮϯϲϭϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϮϱ ϱϮϬϱϬ W�Zd/d�/s�͘/d�^͘Z͘>͘�^͘d͘W͘ ϬϰϬϰϴϯϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϮϲ ϱϮϬϱϭ Dzd,K�����/�W�'�EK�&Z�E��^�� ϬϮϯϯϬϮϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϮϳ ϱϮϬϱϮ ��>/^/��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϯϲϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϮϴ ϱϮϬϱϯ ��>/'/KZ���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϯϱϳϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϮϵ ϱϮϬϱϰ Z//E��'/h^�WW� ϬϲϭϰϳϯϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϯϬ ϱϮϬϱϱ 'Z�DhZ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϰϯϲϳϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϯϭ ϱϮϬϱϲ
WZ�^d/'���/�&/EK��,/�ZK�

^�>s�dKZ�
ϬϬϴϲϲϳϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϯϮ ϱϮϬϱϳ ^d�D��/Ed�ZE�d/KE�>��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϯϱϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϯϯ ϱϮϬϱϴ
�'�E�/����s�ZZ�dd���/�'/h^�WW��

��s�ZZ�dd�
ϬϲϴϭϯϳϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϯϰ ϱϮϬϲϬ 'h�ZZ�dK��K^/DK ϬϮϰϰϲϰϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϯϱ ϱϮϬϲϭ ����>K��K^dZh�/KE/�^�Z͘>͘ ϬϭϭϯϴϯϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϯϲ ϱϮϬϲϮ >KD��Z�K�/'E��/K ϬϮϵϬϵϲϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϯϳ ϱϮϬϲϯ &KZdhE�dK��EdKE/K ϬϰϯϮϴϯϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϯϴ ϱϮϬϲϰ
'ZhWWK�D��/d�ZZ�E�K�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϭϲϬϲϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϯϵ ϱϮϬϲϳ ^W�d��^�>s�dKZ� ϬϭϰϴϴϲϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϰϬ ϱϮϬϲϴ �K^�Ed/EK��EdKE/EK ϬϯϳϳϳϰϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϰϭ ϱϮϬϲϵ Η^�Zs/���^,KW�^Z>�^�DW>/&/��d�Η ϬϭϲϮϱϰϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϰϮ ϱϮϬϳϭ

��Z�/Ed�ZE�d/KE�>�^E����/�
&Z�d�>>/�&�ZE�E����^�>s�dKZ��

�D/>/�EK���^���^d/�EK�
�>�^^�E�ZK

ϬϰϲϰϬϲϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϰϯ ϱϮϬϳϯ
ΗD͘�͘��/��/>�Z�K�D�Z/�EE��Θ��͘�

^͘�͘^͘Η
ϬϭϲϮϴϴϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϰϰ ϱϮϬϳϰ dhd/EK�'/h^�WW� ϬϮϰϲϮϳϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϰϱ ϱϮϬϳϱ ��EE�Z�>>����s/�� ϬϭϰϲϬϯϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϰϲ ϱϮϬϳϲ '�>s�'EK��EdKE/EK ϬϰϱϵϰϭϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϱϰϳ ϱϮϬϳϳ
EK�W�/E͕�EK�'�/E͊�'/h>/�EKΖ^�
'zD��/��/ZZ/�'/h>/�EK����͘�^͘�͘^͘

ϬϲϮϲϭϵϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϰϴ ϱϮϬϳϴ WK/�KD�E/�'/�EE/ ϬϭϱϯϱϱϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϰϵ ϱϮϬϳϵ
��EdZK���E�^^�Z��Ͳ�E�t�

'�E�Z�d/KE�Ͳ��/�>K�DKE��K�
D�Z/���KD�E/���Θ����͘�^͘E͘�͘

ϬϭϳϮϳϱϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϱϬ ϱϮϬϴϭ �^�ZK����ZD�>K ϬϮϱϮϴϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϱϭ ϱϮϬϴϮ
ZKyz���Z�^͘E͘�͘��/�s�Z^��/��>&/K�Θ�

D���KW�E��^�>s�dKZ�
ϬϮϲϴϴϰϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϱϮ ϱϮϬϴϯ D/��>/��EdKE/EK ϬϭϳϰϵϮϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϱϯ ϱϮϬϴϰ
/EEKs�d/KE�'>�DKhZ��/�

����'>/�����D/Z<K
ϬϲϲϭϭϭϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϱϰ ϱϮϬϴϱ
��^�>�/DDK�/>/�Z���/��/��/K�

��&/^K�^�>s�dKZ����Z>K��>��ZdK
ϬϮϬϬϴϮϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϱϱ ϱϮϬϴϲ
Ηs/�'Z�E���D�ZD/��/�D/>/d/�
�EdKE/EK���W�WW�>�Z�K�

�EdKE/EK�^͘E͘�͘Η
ϬϰϱϱϲϵϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϱϲ ϱϮϬϴϳ
'/s/�h���Z���/KE/��/���E'�>K^/�

'/h^�WW/E�
ϬϰϳϯϮϴϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϱϳ ϱϮϬϴϴ /DW�>>/���Z/�W�^Yh�>� ϬϬϰϰϮϰϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϱϴ ϱϮϬϴϵ �D>��KE'/Ks�EE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϯϲϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϱϵ ϱϮϬϵϬ >/'�D�/�>h/'/ ϬϭϯϳϵϳϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϲϬ ϱϮϬϵϭ �h�K>K��EdKE/K ϬϱϲϵϳϮϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϲϭ ϱϮϬϵϮ
^�Zs/���s�E�KE/��/���Zh^K�

�'K^d/EK
ϬϱϲϴϳϵϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϲϮ ϱϮϬϵϯ ^��>/��D�Z�K ϬϯϭϲϱϲϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϲϯ ϱϮϬϵϰ �hD�K���E/�>� ϬϮϳϵϵϭϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϲϰ ϱϮϬϵϱ
��&&�Ζ���>���EdZK��/���E/E�dK�

&Z�E��^�K
ϬϭϴϮϲϵϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϲϱ ϱϮϬϵϲ Zh''/Z�>>K�D����>�E� ϬϮϯϴϰϬϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϲϲ ϱϮϬϵϳ E�hd��'/Ks�EE/ ϬϰϬϰϮϭϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϲϳ ϱϮϬϵϴ '�E'�D/�'/h^�WW� ϬϭϱϱϬϭϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϲϴ ϱϮϭϬϮ >��KZ/K^K��EdKE/EK ϬϱϭϳϰϮϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϲϵ ϱϮϭϬϯ <���Z���/KE/��/���d�>/Kd/�<�dz� ϬϯϯϭϰϯϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϳϬ ϱϮϭϬϰ �hZK�KKW�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϮϮϬϰϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϳϭ ϱϮϭϬϲ
�͘W͘^͘�^dh�/K��/��KE^h>�E���
�hdKDK�/>/^d/����/�WZ/s/d�Z��

��s/��
ϬϰϭϬϵϯϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϳϮ ϱϮϭϬϳ D�^dZ�EdKE/K�>h/'/ ϬϬϳϱϲϴϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϳϯ ϱϮϭϭϬ
�h���DD��^�hK>���/�D�E��>�Ζ�

�E�Z������͘�^͘�͘^͘
ϬϰϮϭϯϬϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϳϰ ϱϮϭϭϮ '�D�/E��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϲϮϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϳϱ ϱϮϭϭϯ <�&�W��/��h'E�d��'��Z/�>� ϬϭϯϬϳϮϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϳϲ ϱϮϭϭϰ &Zh^�/K��/�D/^^�Z/�D�Z/� ϬϭϱϮϭϱϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϳϳ ϱϮϭϭϱ
^W���ZK�^͘Z͘>͘���ZW�Ed�Z/��

D�d�>>/��
ϬϭϯϲϲϯϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϳϴ ϱϮϭϭϳ
Η>/�K�D����KΗ��/�D�Eh>/�

��ZD�>K
ϬϬϱϬϳϴϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϳϵ ϱϮϭϭϴ ��Z��>/�&/>���>&/K ϬϮϱϮϵϱϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϴϬ ϱϮϭϭϵ �͘����͘��KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϰϬϵϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϴϭ ϱϮϭϮϬ
>��&�E/����K^dZh�/KE/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϵϳϵϵϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϴϮ ϱϮϭϮϭ W�dZ/�K>��ZK^�Z/K ϬϯϯϵϱϳϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϱϴϯ ϱϮϭϮϮ ��d�E/��D�Z/K�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϴϵϭϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϴϰ ϱϮϭϮϯ
D�'���/E/�^d�E��Z��ZK>>K��/�

�hs��>h�/�EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϴϳϳϭϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϴϱ ϱϮϭϮϰ
&Z�E�K��hK/K��/�>��Zh^^��

&Z�E��^�K
ϬϰϰϬϴϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϴϲ ϱϮϭϮϱ
D�Z/��W�ZZh��,/�Z/��/�'�'>/�EK�

D�Z/�ZK^�
ϬϱϮϬϯϲϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϴϳ ϱϮϭϮϲ ��EE/^dZ�ZK�&KZdhE�d� ϬϲϯϵϲϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϴϴ ϱϮϭϮϴ �/�^d�&�EK���s�Z���^͘E͘�͘ ϬϬϲϭϭϲϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϴϵ ϱϮϭϮϵ W/�KE��D�hZK ϬϲϯϳϱϵϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϵϬ ϱϮϭϯϭ s/dZ�EK��EE��D�Z/� ϬϯϵϴϬϯϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϵϭ ϱϮϭϯϮ ^͘�͘�͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϲϬϳϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϵϮ ϱϮϭϯϯ
WZK&�^^/KE����/>/�/���/��/�WZ/D��

'/Ks�EE/
ϬϲϲϭϱϴϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϵϯ ϱϮϭϯϰ ^͘�͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϬϭϵϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϵϰ ϱϮϭϯϱ
>ΖKZ/��Z'�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϮϳϬϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϵϱ ϱϮϭϯϲ ��^�/EK�ZK��ZdK ϬϰϰϴϵϬϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϵϲ ϱϮϭϯϳ '�Z/dK�^�>�E���>���D�Z/� ϬϮϵϰϴϱϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϵϳ ϱϮϭϯϴ
�z�^�Z��Θ��>/^���dd��^͘�͘^��/�
��Z��KEE��s/E��E�K�Θ��͘

ϬϮϯϰϰϵϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϱϵϴ ϱϮϭϯϵ �s�Ed/��/�W�Z/^/��>�E� ϬϱϬϬϯϴϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϱϵϵ ϱϮϭϰϬ >��^W/E��&/>/WW� ϬϭϬϳϱϱϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϬϬ ϱϮϭϰϭ dK��K��D�>/� ϬϲϮϭϮϲϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϬϭ ϱϮϭϰϯ '͘D͘W͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϮϯϲϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϬϮ ϱϮϭϰϰ '�>K&�ZK�'��d�EK ϬϭϮϴϮϲϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϬϯ ϱϮϭϰϲ ���KW�Z�K��Z/^d/E� ϬϯϰϵϱϵϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϬϰ ϱϮϭϰϳ
W�^^/KE����s�>>K��/�^�E&/>/WWK�

Z/d�
ϬϮϵϯϴϬϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϬϱ ϱϮϭϰϵ
D/>���Z�WWZ�^�Ed�E����/�

'h�ZZ�Z��'/Ks�EͲE/�Θ�D�/DKE��
�E'�>K�^͘E͘��͘

ϬϭϳϲϮϯϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϬϲ ϱϮϭϱϭ ����K��ΖKZK��/��Ζ/DWZ/D��W�K>K ϬϯϵϮϵϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϬϳ ϱϮϭϱϮ &��dKZz�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϭϴϯϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϬϴ ϱϮϭϱϯ
�>��<^d�Z�D�Z<�d/E'�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϮϵϬϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϬϵ ϱϮϭϱϱ dKD�Z�,/K�ZK^�Z/K ϬϬϳϬϳϯϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϭϬ ϱϮϭϱϲ DKE��K���ZD�>K ϬϮϳϰϬϭϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϭϭ ϱϮϭϱϳ
'�͘DKEd͘�/�&�EEz�DKEd�>dK�Ͳ�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϰϳϴϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϭϮ ϱϮϭϱϴ D/EhdK>K�'/h^�WW� ϬϮϰϬϯϲϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϭϯ ϱϮϭϱϵ ��/^z�d͘�͘/͘��/��E/�/dK�W�K>K ϬϮϴϵϵϲϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϭϰ ϱϮϭϲϬ ^�D�^Z> ϬϯϭϮϯϯϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϭϱ ϱϮϭϲϭ ��Z��Z��'/h^�WW� ϬϯϳϬϴϯϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϭϲ ϱϮϭϲϮ
/Ed���^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϬϭϱϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϭϳ ϱϮϭϲϯ KZ>�E�K�>KZ���E����d�E� ϬϮϬϰϳϴϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϭϴ ϱϮϭϲϰ �Ͳ^d�d��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϳϯϰϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϭϵ ϱϮϭϲϱ KZd/'/��D�Z���/���Zh^K�ZK��Zd� ϬϭϳϯϵϱϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϮϬ ϱϮϭϲϲ '�>Kd��/'E��/K ϬϭϮϭϲϭϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϮϭ ϱϮϭϲϳ
��/>dK^dK��/�dK^dK�D�Z/K����͘��

^͘�͘^͘
ϬϮϲϯϲϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϲϮϮ ϱϮϭϲϴ
^/�/>z��'�E�/��/DDK�/>/�Z��
dhZ/^d/����/�&/>/WWK�>/��ZdK

ϬϮϱϳϬϴϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϮϯ ϱϮϭϳϬ dZKs�dK�'/h^�WW� ϬϭϮϬϲϰϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϮϰ ϱϮϭϳϭ Z/^dKZK�Θ�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϲϳϮϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϮϱ ϱϮϭϳϮ 'Z/D�h�K�>/�KZ/� ϬϬϮϳϰϴϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϮϲ ϱϮϭϳϯ ��s�D�/KZ��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϰϵϴϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϮϳ ϱϮϭϳϰ
^�Zs/�/�W�Z�>Ζ�'Z/�K>dhZ���/�

&��/K�^�Ed/EK�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s�

ϬϰϯϭϳϰϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϮϴ ϱϮϭϳϳ W�EdKΖ��E'�>��^�Z� ϬϯϴϯϳϵϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϮϵ ϱϮϭϳϴ
ΗWZ�^d/'����/�&͘>>/�D�Ed/KE��

^͘Z͘>͘Η
ϬϭϱϱϴϳϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϯϬ ϱϮϭϴϬ >KE'K��>�KE�Z�K ϬϮϱϳϳϵϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϯϭ ϱϮϭϴϭ
Η^dh�/K��^d�d/�KΗ��/��KE��dd��

�/KE�/
ϬϭϬϱϴϲϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϯϮ ϱϮϭϴϮ
/͘Z͘/͘^͘��/�^d�>>KE����ZD�>K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϬϱϮϲϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϯϯ ϱϮϭϴϰ W�d�E��KZ��/K ϬϬϭϴϯϵϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϯϰ ϱϮϭϴϱ �EdKE/K�D�Z/EK ϬϰϳϴϱϵϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϯϱ ϱϮϭϴϳ �h>>���KE��dd� ϬϱϯϬϭϬϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϯϲ ϱϮϭϴϵ Zh^^K����>� ϬϭϲϯϴϰϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϯϳ ϱϮϭϵϬ ^dZ�EK�ZK��ZdK ϬϰϳϳϯϳϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϯϴ ϱϮϭϵϭ ��^/>Kdd��s/E��E�� ϬϰϯϮϱϳϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϯϵ ϱϮϭϵϮ &ZKEd���KZZ��K ϬϭϭϬϬϵϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϰϬ ϱϮϭϵϱ
>��d�E����ZZ�����/�Wh>s/Z�Ed/�

^�>s�dKZ�
ϬϮϵϯϴϳϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϰϭ ϱϮϭϵϲ
ΗW�>�ZDK�/DDK�/>/�Z��
^&�ZZ���s�>>K�^͘Z͘>͘Η

ϬϲϳϭϬϲϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϰϮ ϱϮϭϵϳ
>��WKZd����>�d�Z�K�D/>>�EE/K�

^͘Z͘>͘
ϬϭϭϱϲϱϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϰϯ ϱϮϭϵϵ ^�>s/��ZK^�EE� ϬϰϱϴϱϱϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϰϰ ϱϮϮϬϬ ��Ζ���>�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϴϮϯϮϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϰϱ ϱϮϮϬϭ EKE�^K>K�&Zhdd���/�Z/'/>/���Z>K ϬϲϳϰϮϭϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϰϲ ϱϮϮϬϯ ��/>�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϵϬϯϭϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϰϳ ϱϮϮϬϰ KZK��Zd��/���dd�'>/���KE�d�>>� ϬϭϭϰϯϲϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϰϴ ϱϮϮϬϱ
'͘�Z/DD�h�K�Θ�Z͘���dd�'>/��

^͘E͘�͘
ϬϬϳϱϮϵϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϰϵ ϱϮϮϬϲ D����K�'/h^�WW� ϬϯϴϬϮϲϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϱϬ ϱϮϮϬϴ
�y�>�Z�^�Zs/���^͘E͘�͘��/�Z�E�K�

D�hZ/�/K�Θ��͘
ϬϯϬϵϯϰϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϱϭ ϱϮϮϭϬ �Ζ�EE���>�^^�E�ZK ϬϰϰϵϴϰϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϱϮ ϱϮϮϭϭ ��>��Z�^��'/h^�WW� ϬϬϵϲϰϰϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϱϯ ϱϮϮϭϮ &͘>>/�&/EK��,/K�^͘E͘�͘ ϬϭϳϭϰϭϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϱϰ ϱϮϮϭϰ
�͘Z͘D͘�^͘E͘�͘��/�&��Z/�/K�W�>��/E��

Θ��͘
ϬϭϯϮϬϵϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϱϱ ϱϮϮϭϱ ^W��K>��D�Z/� ϬϭϲϰϴϵϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϱϲ ϱϮϮϭϲ '/�/DK�'/h^�WW� ϬϯϱϴϰϳϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϱϳ ϱϮϮϭϳ
s���E���Θ�dhZ/^DK�^�/D����

^͘Z͘>͘^͘
ϬϲϲϱϮϲϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϱϴ ϱϮϮϭϴ
��Z�^�DKZ�Ζ��/�dZh'>/K�

�EdKE/EK
ϬϮϭϳϱϲϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϱϵ ϱϮϮϭϵ
��ZE�Ͳ��hd�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϳϬϱϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϲϬ ϱϮϮϮϭ Zh�,��/�^�Z'/K�'�ZK&�>K ϬϲϳϴϵϰϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϲϭ ϱϮϮϮϮ �Z�'K�'��Z/�>>� ϬϰϰϯϮϱϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϲϲϮ ϱϮϮϮϯ
/>�D�E'/KE��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϴϭϭϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϲϯ ϱϮϮϮϰ Zh^^K�W/�dZK ϬϬϯϬϱϱϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϲϰ ϱϮϮϮϱ
'�'/>�E�/���/�'Z�&&�K�

�>/^���dd�
ϬϮϲϭϴϴϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϲϱ ϱϮϮϮϲ
�Zd��/E&/^^/��/���WWh>>��

^���^d/�EK�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϭϭϯϲϱϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϲϲ ϱϮϮϮϳ
�͘D͘�/DW/�Ed/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϴϵϱϬϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϲϳ ϱϮϮϮϴ >K�DKE��K�'�^h�>�� ϬϯϲϳϵϳϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϲϴ ϱϮϮϮϵ D�/K�^�>s�dKZ� ϬϯϱϱϳϭϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϲϵ ϱϮϮϯϬ
�KZZKD�d/�'/Ks�EE/�Θ��͘�
�K^dZh�/KE/���/>/�^͘�͘^͘

ϬϬϴϭϱϳϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϳϬ ϱϮϮϯϭ
ΗWh��>/'�D/E/��/��/�W/�����

��>K'�ZKΗ
ϬϭϳϰϮϳϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϳϭ ϱϮϮϯϮ
^͘'͘D͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϬϱϴϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϳϮ ϱϮϮϯϯ �Ζ�'�d����E/�>� ϬϯϱϱϱϰϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϳϯ ϱϮϮϯϰ ^�/�>&���K^dZh�/KE/�^Z> ϬϭϭϵϴϭϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϳϰ ϱϮϮϯϲ ^�Ed�'�d/�KZ��/K ϬϯϱϬϬϬϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϳϱ ϱϮϮϯϳ
>�͘�&�Z��/�&h^�,/�Z�&&��>�����͘�
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϯϰϳϯϱϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϳϲ ϱϮϮϯϵ '/��KE��D�Z�K ϬϭϮϰϬϯϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϳϳ ϱϮϮϰϬ �/ZZ/dK��KE�d�>>� ϬϭϳϲϳϵϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϳϴ ϱϮϮϰϭ
>���Khd/Yh���/�>��ZK^��D�Z/��

Z/d�
ϬϱϱϲϳϳϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϳϵ ϱϮϮϰϮ
W�Zdz�&KK��^͘�͘^͘��/�W/�dZK�

'Z��K����͘
ϬϱϯϬϰϬϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϴϬ ϱϮϮϰϯ
�'�E�/���͘'͘^�Zs/���WK/Ed�^͘�͘^͘�

�/��Z��K>/�/�'�Z>�E�K
ϬϱϳϱϰϳϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϴϭ ϱϮϮϰϰ
W�^���ϮϬϬϬ��/����>h���'/h^�WW��

&�>/������>��ZdK
ϬϭϲϲϰϭϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϴϮ ϱϮϮϰϱ '/h�/�����>K'�ZK ϬϮϲϮϱϲϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϴϯ ϱϮϮϰϲ
�Z�>KhE'����Z��/�Z/E�KE��

�Z/'/��
ϬϱϲϴϭϵϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϴϰ ϱϮϮϰϴ
^h����ϭϵϯϬ�^�^��/���ZD�>��

��/�DKEd��Θ��͘
ϬϭϳϳϮϲϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϴϱ ϱϮϮϰϵ �͘W͘W͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϳϬϰϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϴϲ ϱϮϮϱϬ
<�>K^��KEs�'E/��/�D�''/KZ��

'h�E��>/E�
ϬϭϭϭϰϯϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϴϳ ϱϮϮϱϭ
E�t����hdz�^͘�͘^͘��/��Zh��ddK�

�EdKE/EK
ϬϮϳϮϴϴϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϴϴ ϱϮϮϱϯ &��/�EK��KD�E/�K ϬϯϰϲϮϵϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϴϵ ϱϮϮϱϰ ��>d���>>Kdd���/�'/K ϬϮϳϭϬϵϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϵϬ ϱϮϮϱϴ ��^d�>>h��K�'/�EW/�ZK ϬϱϭϱϴϭϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϵϭ ϱϮϮϲϬ '/h�/�����E/>K ϬϰϵϯϭϲϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϵϮ ϱϮϮϲϭ dZ/W/��KD�E/�K ϬϭϬϯϲϴϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϵϯ ϱϮϮϲϮ
�ZZ���D�Ed/�DK�/>/��/�^�,�D�Z/�

�ZdhZK���&/'>/�^͘E͘�͘
ϬϭϰϳϰϱϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϲϵϰ ϱϮϮϲϯ ^��ZZ��D�Z/��<�d/� ϬϭϵϯϰϬϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϵϱ ϱϮϮϲϰ D�Z/EK�Z/d� ϬϭϵϰϰϴϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϵϲ ϱϮϮϲϳ ^�/hdK�'/h^�WW� ϬϱϬϰϬϭϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϵϳ ϱϮϮϲϵ E�WK>/�D�Z/���Z/^d/E� ϬϮϲϭϬϵϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϲϵϴ ϱϮϮϳϬ >hWK���E/�>� ϬϯϵϵϮϴϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϲϵϵ ϱϮϮϳϭ '/�EEKE��W/�dZK ϬϬϱϯϵϭϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϬϬ ϱϮϮϳϯ >����>>���EdKE/EK ϬϮϳϵϯϯϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϬϭ ϱϮϮϳϱ ^�͘�K͘D�͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϮϮϭϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϬϮ ϱϮϮϳϲ
D�'/���ZZ��K��/�'/Ks�EE/�

��^d�>�/
ϬϭϱϳϲϱϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϬϯ ϱϮϮϳϳ
��&�Z�>>��^͘E͘�͘��/���&�Z�>>��

'/h>/�E����W�K>�
ϬϯϮϵϴϲϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϬϰ ϱϮϮϳϴ dZKs�dK�D�EhE�K>��D/�,�>� ϬϭϬϲϰϱϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϬϱ ϱϮϮϳϵ 'h��/KE��D�Z/�E'�>� ϬϭϵϮϲϭϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϬϲ ϱϮϮϴϬ >/�Z�K�/>�E/� ϬϬϵϲϰϳϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϬϳ ϱϮϮϴϭ �/�Z�/DKE�K�'/h^�WW� ϬϬϴϵϰϵϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϬϴ ϱϮϮϴϯ '�W�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϭϰϰϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϬϵ ϱϮϮϴϲ ^�>�/����/�^�>sK��/���ZdK>K ϬϱϯϱϮϴϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϭϬ ϱϮϮϴϳ W/Z�/EK�Z�&&��>� ϬϯϲϴϮϭϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϭϭ ϱϮϮϴϵ
'��Z/�>>��'/K/���/�s/�/EK�

'��Z/�>>�
ϬϭϵϴϰϱϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϭϮ ϱϮϮϵϬ ^�E�>/K�dZ����^͘Z͘>͘ ϬϱϱϯϮϯϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϭϯ ϱϮϮϵϭ
d�ZD/E/���^��^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/����/�

��d�E��ZK�'/h^�WW�
ϬϲϳϵϯϱϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϭϰ ϱϮϮϵϮ ^�s/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϲϯϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϭϱ ϱϮϮϵϯ �'���/�'/�DD�>>�ZK�>h�/�EK ϬϱϮϲϱϮϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϭϲ ϱϮϮϵϰ
>Ζ�^^�E�����>���E�^^�Z���/�W/s��
���>'/^����d�KZD/E��EK�D/�

^͘E͘�͘
ϬϱϵϭϵϭϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϭϳ ϱϮϮϵϲ ^�>�dZKW�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϬϵϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϭϴ ϱϮϮϵϳ ^K�/�d�Ζ�Η�Z�,/�����^͘Z͘>͘Η ϬϭϮϴϴϬϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϭϵ ϱϮϮϵϴ �/KE�K�W�K>� ϬϰϬϯϱϳϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϮϬ ϱϮϮϵϵ Zh^^K�D�Z/� ϬϱϱϲϰϭϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϮϭ ϱϮϯϬϬ �Z��Z/dK��EdKE�>>� ϬϱϬϯϭϯϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϮϮ ϱϮϯϬϭ /E^/�D��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϭϴϲϰϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϮϯ ϱϮϯϬϮ �/�>>K��Z/^d/�E ϬϮϭϰϯϴϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϮϰ ϱϮϯϬϯ
/��K>KZ/���>>����>>������/�

^�sK�����dd/E�
ϬϰϳϮϭϰϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϮϱ ϱϮϯϬϰ >�Θ���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϱϯϮϮϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϮϲ ϱϮϯϬϱ ^/�Kd/�^�Ed� ϬϮϬϭϳϱϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϮϳ ϱϮϯϬϲ ��E��Ζ�&/>/WWK ϬϬϰϬϭϲϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϮϴ ϱϮϯϬϳ D�^��>/�'/�E>h�� ϬϭϭϯϭϴϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϮϵ ϱϮϯϬϴ ^KZ�>>����Z��Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϮϭϵϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϯϬ ϱϮϯϬϵ
/>�'Z�E���sK>K��/�DK�/���

'/Ks�EE/
ϬϬϵϳϱϮϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϯϭ ϱϮϯϭϬ &͘>>/�W�^^�E/d/�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϵϲϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϯϮ ϱϮϯϭϮ �hdh'EK�'Z��/� ϬϭϱϯϯϱϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϯϯ ϱϮϯϭϯ '͘�͘��KDD�Z�/�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϰϮϯϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϯϰ ϱϮϯϭϰ K��,/W/Ed/�D/�,�>�E'�>K ϬϬϳϳϳϮϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϯϱ ϱϮϯϭϱ D�>/d��ZK^� ϬϮϲϴϳϳϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϯϲ ϱϮϯϭϳ
�hdKd�WW����Z/���KZ�>>K��/�

�KZ�>>K�^���^d/�EK
ϬϱϰϯϬϵϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϯϳ ϱϮϯϭϵ >�Kdd���ZK^�Z/K ϬϰϰϮϬϯϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϯϴ ϱϮϯϮϬ
/d�>�K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�
dK>KD�K�'/Ks�EE/�Θ��͘

ϬϮϱϴϳϯϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϯϵ ϱϮϯϮϮ DKdd��'/h^�WW� ϬϯϯϭϴϬϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϰϬ ϱϮϯϮϯ �DK��K�s/E��E�� ϬϰϲϭϴϭϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϰϭ ϱϮϯϮϰ
'�'>/�EK�W/�dZK�^�>s�dKZ��

^͘Z͘>͘
ϬϱϮϲϰϮϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϳϰϮ ϱϮϯϮϱ s�>�Z/�EK͕'/h^�WW� ϬϮϰϳϵϭϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϰϯ ϱϮϯϮϲ

>��KZ�dKZ/K�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d����
��W/d�>��Z/�K�ddK�/E��Z�s��
>��KZ�dKZ/K�Ͳ�^͘Z͘>͘�͘Z͘

ϬϮϰϴϰϵϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϰϰ ϱϮϯϮϳ
>K͘�>/͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϰϰϭϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϰϱ ϱϮϯϮϴ
&/E�>D�Ed��D�DD���/�
��DW�E�>>��^�Z�E�

ϬϯϯϬϬϲϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϰϲ ϱϮϯϯϬ ��Zhy��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϮϲϱϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϰϳ ϱϮϯϯϯ >�E���^���^d/�EK ϬϯϯϮϬϲϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϰϴ ϱϮϯϯϰ /�/^�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϳϴϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϰϵ ϱϮϯϯϱ s�Ed/D/'>/���EdKE/EK ϬϮϬϲϳϱϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϱϬ ϱϮϯϯϲ '/hEd��z>�E/� ϬϭϱϲϰϮϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϱϭ ϱϮϯϯϳ dZ�W�E/�D�^^/D/>/�EK ϬϰϵϲϱϮϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϱϮ ϱϮϯϯϵ
��Z�W/���Z/��>��D�dd�E����/�

�/D�Zd/EK�^�>s�dKZ�����&Z�d�>>/�
��DD/�^h>/�^͘E͘�͘

ϬϭϳϮϬϮϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϱϯ ϱϮϯϰϬ dKD��^͘Z͘> ϬϱϬϵϬϰϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϱϰ ϱϮϯϰϮ >�Z�K�ZK^�Z/K ϬϯϬϮϳϮϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϱϱ ϱϮϯϰϯ �/WZ/�EK��'K^d/EK ϬϮϭϯϬϰϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϱϲ ϱϮϯϰϰ
d�Z^/����/Ed�Z^/��/�d�Z�/K�
/'E��/K�Θ�E/�K^/�EK�>/�/��

^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK
ϬϭϯϱϭϯϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϱϳ ϱϮϯϰϱ WZK&/>/K�W�dZ/�/� ϬϮϲϭϵϵϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϱϴ ϱϮϯϰϲ dZ/W/�'/h^�WW� ϬϯϬϰϬϲϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϱϵ ϱϮϯϰϳ &��/�^/^�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϮϯϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϲϬ ϱϮϯϰϴ
^W�DW/E�dK��'�E�/����/dKZ/�>��

^͘Z͘>͘
ϬϭϮϮϳϮϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϲϭ ϱϮϯϰϵ
�>/���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϭϵϳϰϱϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϲϮ ϱϮϯϱϬ W�^^�>��Yh��^/DKE��D�Z/� ϬϱϲϯϯϭϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϲϯ ϱϮϯϱϭ ��Z�KE�ZK�D�Z/� ϬϰϲϱϭϵϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϲϰ ϱϮϯϱϯ 'ZK^^K�'/h^�WW� ϬϯϯϱϳϭϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϲϱ ϱϮϯϱϰ '/͘D/͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϮϰϴϭϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϲϲ ϱϮϯϱϱ ^'ZKΖ�&Z�E�� ϬϭϳϴϰϱϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϲϳ ϱϮϯϱϲ �y�>h^/s��/E/�/�d/s���^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϱϱϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϲϴ ϱϮϯϱϳ
W�Z^KE�>�^�Zs/���&/dE�^^��/�W����

�EdKE/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϮϯϭϱϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϲϵ ϱϮϯϱϴ
s�>>KE��t/>��ZE�^^��/�s�>>KE��

��>K'�ZK
ϬϲϴϯϬϲϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϳϬ ϱϮϯϱϵ &�ZZ�ZK�W/�dZK ϬϱϮϵϲϮϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϳϭ ϱϮϯϲϭ �Ζ�EE��'/Ks�EE/ ϬϮϰϳϲϳϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϳϮ ϱϮϯϲϮ ��Z��Z��&Z�E��^�K�W�K>K ϬϭϱϴϬϭϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϳϯ ϱϮϯϲϳ ^/�/>D�d�>��/�'/'�Ed���EdKE/EK ϬϭϳϲϱϬϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϳϰ ϱϮϯϲϴ
ZKyz��/�dKZE�>>K��>�^^/��

'Z�E/�Z/�'/h^�WW����Z�E��>>K�
'/h^�WW��^͘E͘�͘

ϬϰϳϴϱϳϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϳϱ ϱϮϯϳϬ />�'�>>K��ΖKZK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϳϰϴϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϳϲ ϱϮϯϳϭ ^d/^^/�'/Ks�EE/ ϬϱϭϯϳϳϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϳϳ ϱϮϯϳϮ '�Ed/>��'/Ks�EE� ϬϭϵϱϲϯϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϳϴ ϱϮϯϳϯ ^�s/EK�Z/d� ϬϲϮϰϮϯϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϳϵ ϱϮϯϳϱ
�hdKdZ�^WKZd/�'/���>KE��s/dK�
�/�'/���>KE��D�Z/�EK���W�K>K�

^͘E͘�͘
ϬϮϬϴϮϮϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϴϬ ϱϮϯϳϲ W/��/KE���E�� ϬϮϱϭϲϮϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϳϴϭ ϱϮϯϳϳ Dh^hD��/�'/�E>h�� ϬϱϲϭϳϭϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϴϮ ϱϮϯϳϴ
ZK���>/�Z/��/���EE/���ZK�

��E/�>���E'�>K
ϬϯϵϴϯϴϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϴϯ ϱϮϯϴϬ ���^�Zs/����/���s/Ζ��>�^^�E�ZK ϬϲϱϮϲϵϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϴϰ ϱϮϯϴϮ >��^��>���EdKE/EK ϬϱϳϬϮϬϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϴϱ ϱϮϯϴϰ �K^��Z/EK��EdKE�>>K ϬϬϵϲϬϵϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϴϲ ϱϮϯϴϱ ^�>�&�E/�'/h^�WW� ϬϭϲϰϮϮϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϴϳ ϱϮϯϴϲ

�ZD/>>/��K^dZh�/KE/�
^͘Z͘>͘^�DW>/&/��d��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�

ϬϭϴϱϬϰϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϴϴ ϱϮϯϴϴ
�����K^dZh�/KE/��/��Z/D/�

&Z�E��^�K
ϬϱϳϯϭϲϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϴϵ ϱϮϯϴϵ �dE���KEdZ��d��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϲϴϮϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϵϬ ϱϮϯϵϭ �/��ZK��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϳϯϲϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϵϭ ϱϮϯϵϮ '�D�/EK�W/�Z� ϬϲϬϬϮϮϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϵϮ ϱϮϯϵϯ �>�E�K�s/E��E�K ϬϭϭϯϵϮϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϳϵϯ ϱϮϯϵϰ WKZd�>>/�'h'>/�>DK ϬϭϲϲϴϴϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϵϰ ϱϮϯϵϱ ^�E�'/h^�WW����>��^dZh��/�^͘Z͘>͘ ϬϬϲϱϳϰϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϵϱ ϱϮϯϵϲ ^d�>>��WK>�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϵϯϲϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϵϲ ϱϮϯϵϵ
���KE�/�dhZ��E͘��͘��/��KZd�^��

�EdKE/EK
ϬϮϭϲϮϭϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϵϳ ϱϮϰϬϭ
�h>hZ/���^�WhZ/��/�'/KZ��EK�

'/Ks�EE/
ϬϲϰϲϴϱϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϵϴ ϱϮϰϬϮ
�/�^�WKZ/��Ed/�,/��/��/�Z�/�

^�Z�&/E�
ϬϲϲϲϵϵϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϳϵϵ ϱϮϰϬϯ
W�E/E�Z/���>��KZ'K��/�&�ZK�

^�>s�dKZ���,Z/^d/�E
ϬϱϰϴϵϬϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϬϬ ϱϮϰϬϰ W�E�K>/EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϯϭϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϬϭ ϱϮϰϬϱ >K�'/h�/�����ZD�>K ϬϭϲϭϯϳϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϬϮ ϱϮϰϬϲ
>͘�͘���/>/�/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϱϴϳϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϬϯ ϱϮϰϬϳ
�dE���/�h^��/�&Z�E��^�K�

Wh'>/�dd/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϰϱϳϭϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϬϰ ϱϮϰϬϴ '/�EE�ddK�W�K>K ϬϯϬϬϱϵϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϬϱ ϱϮϰϬϵ
��/>�^�Zs/����/�dKZZ/^/���ZD�>K�

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϳϱϭϴϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϬϲ ϱϮϰϭϬ ��&/�/�D/�,�>� ϬϱϭϲϱϬϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϬϳ ϱϮϰϭϭ �h��s/E��E�K ϬϮϳϱϵϲϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϬϴ ϱϮϰϭϮ K��K�/E&/^^/��/�K��K�KZ��/K ϬϭϴϴϵϭϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϬϵ ϱϮϰϭϯ &/��Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϯϰϵϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϭϬ ϱϮϰϭϰ /�ZK�>/D���/��/WZ/�EK�'/h^�WW� ϬϭϮϭϱϰϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϭϭ ϱϮϰϭϲ ^D�Zd�WZKs/�/E'�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϴϯϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϭϮ ϱϮϰϭϳ K^�/�>�Ζ��/�Z�D�dd���KZZ��� ϬϭϴϲϲϯϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϭϯ ϱϮϰϭϴ '�Z�/EK��E'�>K ϬϮϳϯϴϬϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϭϰ ϱϮϰϮϮ �E��>KE��&��ZKE/K ϬϰϳϲϮϲϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϭϱ ϱϮϰϮϯ
�K^dZh�/KE/���Z�^d�hZ/�'͘���'͘�

�sK>��^͘Z͘>͘
ϬϭϮϵϯϵϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϭϲ ϱϮϰϮϰ ��E'�>K^/�D�dd�K ϬϲϵϵϯϱϬϭϬϬϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϭϳ ϱϮϰϮϲ
/͘D�d��EK/DW/�Ed/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϳϭϬϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϭϴ ϱϮϰϮϳ
E�hd/���W>�dzz��/�&/'>/KD�E/�

&Z�E��^�K
ϬϮϲϱϴϱϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϴϭϵ ϱϮϰϮϵ
dZ�ddKZ/��>����ddK>��^͘Z͘>͘�Ͳ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϲϱϰϭϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϮϬ ϱϮϰϯϬ 'ZK^^K�'/�E��Z>K ϬϯϮϴϲϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϮϭ ϱϮϰϯϭ >�KE�Z�/�D�Z/� ϬϭϲϲϴϴϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϮϮ ϱϮϰϯϮ
W����d/��/�'K>���/���ZKE��

'�EE�ZK
ϬϬϮϴϱϯϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϮϯ ϱϮϰϯϯ
E�/�����^d�d/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϬϵϮϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϮϰ ϱϮϰϯϰ
�D�/�Ed/�����Z�D/����/��Z�/d��

&��Z/�/K�'/h^�WW�
ϬϱϲϰϰϬϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϮϱ ϱϮϰϯϱ ��Z���/�EhE�/K ϬϮϱϳϲϵϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϮϲ ϱϮϰϯϲ �Zh�/�d��'�^W�Z� ϬϮϳϭϵϲϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϮϳ ϱϮϰϯϴ DKEd��W�K>K�D�Z/�EK ϬϮϴϴϯϱϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϮϴ ϱϮϰϰϬ ^dZ�EK�^�s�Z/K�D�Z�K ϬϰϰϱϰϮϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϮϵ ϱϮϰϰϭ '͘^͘�,Kh^����/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϵϰϳϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϯϬ ϱϮϰϰϯ Z�>>K�'/h^�WW��D�hZ/�/K ϬϮϳϬϳϴϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϯϭ ϱϮϰϰϰ
�>��dZKE/�^�tKZ>���/�s�Z�h��K�

'/Ks�EE/
ϬϭϰϲϳϳϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϯϮ ϱϮϰϰϲ
ZK͘D�͘'͘�W�ZZh��,/�Z/��/�
'/�E�/EKdK�ZK^�EE�

ϬϰϲϬϴϯϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϯϯ ϱϮϰϰϴ D/Z�>>���K^d��W�ZZh��,/�Z/ ϬϯϯϳϱϵϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϯϰ ϱϮϰϰϵ /����&/KZ/��/��KEK�D�hZ/�/K ϬϲϴϭϰϲϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϯϱ ϱϮϰϱϬ
/DWZ�^����/>��'�KD͘^�/sK>�ddK�

'/Ks�EE/
ϬϬϬϬϬϰϮϴϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϯϲ ϱϮϰϱϭ
��/>�dZ���/��W�D/EKE���

'/Ks�EE/
ϬϱϲϱϰϰϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϯϳ ϱϮϰϱϮ
��&&�Ζ���>��hKDK��/�'/h^�WW��

�Z/K^dK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϱϯϮϯϰϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϯϴ ϱϮϰϱϯ ����>h��K�'/h^�WW� ϬϭϲϭϳϮϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϯϵ ϱϮϰϱϰ ^�EdKZK���ZD�>K ϬϱϱϳϰϲϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϰϬ ϱϮϰϱϱ D��KE/��,K>/��z^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϬϲϮϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϰϭ ϱϮϰϱϳ ZK^^���hZZ/�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϮϮϳϬϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϰϮ ϱϮϰϱϵ '>Ks/^�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϴϱϬϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϰϯ ϱϮϰϲϭ D�^^/E��'/Ks�EE/ ϬϬϬϱϳϲϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϰϰ ϱϮϰϲϮ �>>��ϯ�K&&/����/�D�Z/��>K���^dZK ϬϰϱϰϳϯϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϰϱ ϱϮϰϲϯ &Z�'�W�E��E�d�>� ϬϮϴϯϵϰϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϰϲ ϱϮϰϲϲ �/�W�^Yh�>���'/h^�WW����E/�>� ϬϭϴϮϯϮϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϰϳ ϱϮϰϲϳ <�D/E�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϲϴϮϯϯϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϰϴ ϱϮϰϲϴ ��WW��KE��D�Z/��>h/^� ϬϮϭϮϱϲϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϰϵ ϱϮϰϲϵ
�d��>h��^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d��d�

ϬϮϱϬϴϰϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϱϬ ϱϮϰϳϬ ^�/hdK�D�Z/��EhE�/�d� ϬϮϬϬϮϴϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϱϭ ϱϮϰϳϮ
^�,/��K�&Z����/�D�h'�Z/�D�Z/��

>h/^���>/^���dd�
ϬϱϱϴϰϱϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϱϮ ϱϮϰϳϯ �>/D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϭϲϵϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϱϯ ϱϮϰϳϰ ��d�E/��^�>s�dKZ� ϬϯϳϰϬϯϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϱϰ ϱϮϰϳϱ /Ed�Zd��<�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϱϰϱϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϱϱ ϱϮϰϳϲ �D�dK��EZ/�K ϬϯϱϮϴϴϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϱϲ ϱϮϰϳϳ
>��&hE�Z�Z/���/�'/hEd��

^�>s�dKZ�
ϬϯϮϮϮϳϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϱϳ ϱϮϰϳϴ �/�&�>�K��>�h�/K ϬϭϵϲϭϵϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϱϴ ϱϮϰϳϵ Z/����^�>s�dKZ� ϬϭϰϲϭϵϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϱϵ ϱϮϰϴϬ �K��K��KZZ��K ϬϭϵϯϮϵϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϴϲϬ ϱϮϰϴϭ
W�Z^KE�>�^K&d��/��h��,�Z/�

s/E��E�K
ϬϬϴϴϵϰϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϲϭ ϱϮϰϴϯ �Ζ/��/���E'�>K ϬϭϱϬϭϲϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϲϮ ϱϮϰϴϰ
D�͘'/͘��͘��^͘�͘^͘��/�D�Z�K�Z�s/��Ζ�

Θ��͘
ϬϯϯϬϲϳϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϲϯ ϱϮϰϴϴ
�͘���'͘�^͘E͘�͘��/��/�'�E'/���s/�����

'/�EEKdd��s/E��E�K
ϬϱϵϯϰϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϲϰ ϱϮϰϴϵ
'/K/�>>�Z/��&͘>>/�^�,/&�EK��/�

^�,/&�EK�&/>/WWK���'/h^�WW��Θ��͘�
^͘E͘�͘

ϬϭϱϱϲϰϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϲϱ ϱϮϰϵϬ
�K͘Z͘�͘D͘��/�'/h^�WW��d�s�EK�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϱϬϰϭϴϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϲϲ ϱϮϰϵϭ
d�E�Z/����Z���/��/�W�>���K>K�

>KZ�E��
ϬϰϴϵϮϱϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϲϳ ϱϮϰϵϮ
d�WW����Z/��E�hd/���W�>�ZDK��/�

^�Z/K�D�Z��>>K
ϬϲϱϰϲϵϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϲϴ ϱϮϰϵϯ �Zz^d�>��/�'h���Z�/�'Z��/� ϬϭϱϬϴϴϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϲϵ ϱϮϰϵϱ
dKD�^�>>/���Z���W�^d/���Z/��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϵϱϬϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϳϬ ϱϮϰϵϵ E&�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϬϲϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϳϭ ϱϮϱϬϬ ��/>��/��/���/K�'/h^�WW� ϬϲϬϬϵϭϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϳϮ ϱϮϱϬϮ
��&&�Ζ�K>/DWz��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϯϯϬϭϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϳϯ ϱϮϱϬϯ ��>>Ζ�/Z����E/>K ϬϭϴϭϯϵϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϳϰ ϱϮϱϬϰ D�^^/E��&Z�E��^�K ϬϱϭϳϱϮϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϳϱ ϱϮϱϬϲ
>͘&͘�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϬϮϮϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϳϲ ϱϮϱϭϬ ��Z��Z����E/dK ϬϱϵϰϰϬϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϳϳ ϱϮϱϭϭ D�Z�/�Ed����>K'�ZK ϬϮϯϵϵϴϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϳϴ ϱϮϱϭϯ W/��K�'/KZ'/K ϬϲϯϴϱϭϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϳϵ ϱϮϱϭϱ
'͘�͘D͘�͘�>Ζ�Zd���/�/D�/�E��Z���/�

'/hEd��'/h^�WW�
ϬϭϬϱϴϬϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϴϬ ϱϮϱϭϳ D�''/K�s/E��E�K ϬϭϴϳϳϱϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϴϭ ϱϮϱϭϵ
'h>>/���>�ddZK�KD�^d/�/��/��

Dh>�Ζ�>�KE�Z��
ϬϮϮϯϮϯϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϴϮ ϱϮϱϮϭ E�z��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϰϴϰϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϴϯ ϱϮϱϮϮ ,�^d�d/����/���W/��/�>�hZ� ϬϯϭϯϳϵϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϴϰ ϱϮϱϮϯ ^͘�͘'͘��/�^d�E�hΖ�'/h^�WW� ϬϯϱϯϰϵϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϴϱ ϱϮϱϮϰ &�E��z�E�^,K,ZK<, ϬϱϰϱϮϱϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϴϲ ϱϮϱϮϱ �/�D�Z/��^�>sK ϬϲϮϭϰϯϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϴϳ ϱϮϱϮϲ
�Z��D^���&�Ζ��/�'/h'EK�

��>K'�ZK�^�Dh�>
ϬϭϵϰϱϮϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϴϴ ϱϮϱϮϳ ��D�hdK�Z�/DKE�K ϬϮϭϱϯϳϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϴϵ ϱϮϱϮϴ �KddKE���>�^^/� ϬϰϳϮϴϳϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϵϬ ϱϮϱϯϬ D����ZZKE��'Z��/� ϬϰϵϯϵϰϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϵϭ ϱϮϱϯϮ W^�/>���D�/�Ed��^Z>͘ ϬϭϳϯϰϴϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϴϵϮ ϱϮϱϯϯ >�KE���d/�/�E� ϬϭϯϬϳϴϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϵϯ ϱϮϱϯϰ
ΗEhKs���Z�Η��/�>�hZ/��>>��

^�>s�dZ/���D�Z/�
ϬϮϯϵϭϳϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϵϰ ϱϮϱϯϱ D�d/Ζ��/�'/KZ'/��'h>>KddK ϬϱϱϬϵϱϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϵϱ ϱϮϱϯϲ
��>/W�^d��^͘�͘^͘��/�D����K�

�hZ�>/�����͘
ϬϮϵϴϰϱϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϵϲ ϱϮϱϯϳ
D�d�>��/�d/�>/�'/��KDK���&/'>/K�

^͘E͘�͘
ϬϮϴϬϬϴϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϵϳ ϱϮϱϯϴ Z/���Z�K�&�s�Z� ϬϱϰϳϳϮϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϬϵϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϴϵϴ ϱϮϱϯϵ dKDD�^/�'/�E��Z>K�^�EdK ϬϭϰϬϲϳϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϴϵϵ ϱϮϱϰϬ
E�s�ZZ��DK�/>/��/�E�s�ZZ��

s/E��E�K���&/'>/�^͘E͘�͘
ϬϭϯϵϯϭϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϬϬ ϱϮϱϰϮ 'h�Z/EK�^�>s�dKZ� ϬϮϳϲϱϯϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϬϭ ϱϮϱϰϯ ��Z�h>K�W/�dZK ϬϱϬϭϳϲϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϬϮ ϱϮϱϰϰ �/�D�hZK�'/h^�WW� ϬϯϮϲϬϯϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϬϯ ϱϮϱϰϱ
�͘&͘��K^dZh�/KE/��/��KZ�>>K�

&Z�E��^�K
ϬϱϯϳϯϳϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϬϰ ϱϮϱϰϳ
&Z�E���'/Ks�EE�����hdd/��Ζ�

d�Z�^��^͘E͘�͘
ϬϮϱϱϭϯϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϬϱ ϱϮϱϱϬ ��/>�Z����/���ZE/'>/���EdKEz ϬϲϮϳϬϭϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϬϲ ϱϮϱϱϭ ��Z�'�D/E'�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϬϭϳϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϬϳ ϱϮϱϱϮ �KE��>>����ZdK>KD�K�>h/'/ ϬϭϮϮϵϴϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϬϴ ϱϮϱϱϯ ^W/E��^�>s�dKZ� ϬϰϮϮϴϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϬϵ ϱϮϱϱϱ D����K�s/dK�^͘E͘�͘ ϬϯϮϬϬϬϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϭϬ ϱϮϱϱϲ
�ZD�Z/��D�Z�,�^���/�W/E/K�

^�>s�dKZ�
ϬϲϲϳϰϱϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϭϭ ϱϮϱϱϳ ^'�Z>�d��'/h^�WW� ϬϱϮϲϴϱϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϭϮ ϱϮϱϱϵ :hW�^��/�'/�E'Z�s�Ζ�W/�Z� ϬϭϳϵϵϳϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϭϯ ϱϮϱϲϭ Wh'>/�dd/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϰϳϭϵϴϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϭϰ ϱϮϱϲϮ 'h^dK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϯϲϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϭϱ ϱϮϱϲϯ K��,/hdK��/ZK ϬϮϳϵϭϴϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϭϲ ϱϮϱϲϰ ��Z�s�>>��W�K>K ϬϭϴϭϯϵϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϭϳ ϱϮϱϲϱ Z�/DKE�K�&���>� ϬϲϰϰϬϬϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϭϴ ϱϮϱϲϲ &Z�^���D/�,�>� ϬϭϲϬϵϲϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϭϵ ϱϮϱϲϵ
&�>�'E�D�Z/���/�W�>D/'/�EK�

D�Z/K
ϬϰϮϬϲϮϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϮϬ ϱϮϱϳϬ
�KDD�Z�/K��>�ddZ/�K��dE�K�

^͘Z͘>͘
ϬϱϰϳϱϵϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϮϭ ϱϮϱϳϮ W�>D/�Z/�ZK^��D�Z/� ϬϮϵϰϱϱϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϮϮ ϱϮϱϳϯ W/��K�'/h^�WW� ϬϭϭϭϵϱϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϮϯ ϱϮϱϳϱ D�^^/E�K���ZD�>K ϬϰϬϳϵϳϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϮϰ ϱϮϱϳϲ
>��^/Z�E��h�Z/�����/�^�>s�dKZ��

Zh��/KE�
ϬϮϯϰϲϭϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϮϱ ϱϮϱϳϳ
D�d�>��>>hD/E/K��/��/�D�hZK����

>��ZK^��^E�
ϬϬϲϰϵϴϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϮϲ ϱϮϱϳϴ K^d�Z/���y�W�E/&/�/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϮϱϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϮϳ ϱϮϱϳϵ dKz^�tKZ>���/��>�^^/K���>��Z/� ϬϲϰϱϭϲϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϮϴ ϱϮϱϴϬ WZ/E�/W�dK�>h�/�EK ϬϮϭϳϱϳϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϮϵ ϱϮϱϴϭ WZ�^d/W/EK�'/h^�WW� ϬϱϰϬϯϯϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϯϬ ϱϮϱϴϮ Z/^K�D/�,�>� ϬϭϵϰϰϭϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϯϭ ϱϮϱϴϰ W/W/dKΖ�^���^d/�EK ϬϯϱϴϲϱϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϯϮ ϱϮϱϴϱ ��D�Z/EK�'/h^�WW� ϬϭϲϵϬϵϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϯϯ ϱϮϱϴϲ '/͘����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϯϬϳϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϯϰ ϱϮϱϴϳ '>K��>�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϴϰϴϮϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϯϱ ϱϮϱϴϴ '�Θ�s�^,K�^�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϬϱϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϯϲ ϱϮϱϵϬ '/�E'Z�^^K�'/�E>h�� ϬϮϲϯϲϭϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϯϳ ϱϮϱϵϭ
��Yh�WhZ��^K>hd/KE��/�
�EdKE/EK��>�^^�E�ZK�

W�WW�>�Z�K�^͘�͘^͘
ϬϯϵϭϱϵϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϯϴ ϱϮϱϵϮ �D�dh��/�D�Z/>�E� ϬϭϰϰϲϵϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϯϵ ϱϮϱϵϯ
&Z���^dz>���/�Dh^�h^K�EhE�/K���

D�h'�Z/�'/h>/��^͘E͘�͘
ϬϯϳϴϳϰϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϰϬ ϱϮϱϵϰ '/D���^͘Z͘>͘ ϬϱϮϱϴϮϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϵϰϭ ϱϮϱϵϲ &�ZZK�^�>s�dKZ� ϬϬϰϯϱϭϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϰϮ ϱϮϱϵϳ
��>DKEd����d�Z/E'�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϮϴϱϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϰϯ ϱϮϱϵϵ
^�/>ΘdZ�s�>��'��/��/�&Z�E��^�K�

��>/^dZ�Z/�^͘�͘^͘
ϬϮϰϱϰϱϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϰϰ ϱϮϲϬϬ Z�E/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϴϱϰϵϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϰϱ ϱϮϲϬϭ �/�^�E�K�&Z�E��^�K ϬϯϳϴϮϰϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϰϲ ϱϮϲϬϮ �Ζ�ZW��'��Z/�>� ϬϲϰϲϳϵϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϰϳ ϱϮϲϬϯ ^W/E�>>/�D�Z/��'/Ks�EE� ϬϭϵϵϬϳϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϰϴ ϱϮϲϬϰ E�s����/>�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϲϵϰϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϰϵ ϱϮϲϬϱ ��ZKEE��s�>�Ed/E� ϬϮϰϲϴϲϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϱϬ ϱϮϲϬϲ '/'�Ed/��E'�>K ϬϮϬϴϴϲϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϱϭ ϱϮϲϬϴ ZKD�K�/>���D�Z/� ϬϯϴϮϬϮϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϱϮ ϱϮϲϬϵ
'/h>/���K^dZh�/KE/��/�<KZZ�^,/�

EhZ��/E
ϬϭϳϬϱϬϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϱϯ ϱϮϲϭϬ &�E�Z���'K^d/EK ϬϬϯϯϴϰϳϴϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϱϰ ϱϮϲϭϭ �/�'Z��/��^�Z�E�>>� ϬϭϬϰϱϱϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϱϱ ϱϮϲϭϯ
>�E��&�D��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϲϵϬϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϱϲ ϱϮϲϭϰ
W:�^�Zs/���^͘E͘�͘��/���>>Ζ�>��E/�W͘�

��^�K>>K�:͘
ϬϭϰϱϰϳϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϱϳ ϱϮϲϭϱ E/�K>K^/���E/�>��&/>/WWK ϬϰϯϰϴϯϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϱϴ ϱϮϲϭϲ ��^z���&�Ζ�^͘�͘^͘��/���Z/�/�Θ��͘ ϬϯϮϵϳϲϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϱϵ ϱϮϲϭϴ �Zd��>h����/�W/E�>>/�Z�&&��>� ϬϭϱϰϱϬϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϲϬ ϱϮϲϭϵ �/WK>>��ZK^�>/� ϬϭϲϵϱϮϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϲϭ ϱϮϲϮϬ DKE��K���ZD�>K ϬϭϰϱϭϭϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϲϮ ϱϮϲϮϮ W/<�E/<��/�W>�^�/��'/Ks�EE/ ϬϱϵϴϱϱϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϲϯ ϱϮϲϮϯ �hZ'�Z�>>K�&/>/WWK ϬϬϬϬϰϵϯϴϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϲϰ ϱϮϲϮϱ DKdK�dKhZ/E'�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϯϭϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϲϱ ϱϮϲϮϲ d/ZKE����>K'�ZK�W/K����͘�^͘�͘^͘ ϬϭϰϬϱϭϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϲϲ ϱϮϲϮϳ ^�K>>K�^�>s�dKZ� ϬϰϬϰϲϬϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϲϳ ϱϮϲϮϴ WKZdK�'/KZ'/K ϬϲϳϲϮϬϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϲϴ ϱϮϲϮϵ ZKz�>�z��,d/E'�^Z> ϬϯϭϬϬϯϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϲϵ ϱϮϲϯϬ
ΗD�͘�'/͘��͘�^͘�͘^͘��/���Z/'EK>��

�>�^^/�
ϬϲϰϮϮϬϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϳϬ ϱϮϲϯϭ
>��Yh�ddZK�sK>d���/����/�/�

^���^d/�E�
ϬϰϲϲϭϳϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϳϭ ϱϮϲϯϮ
Z�'/E����/�&͘>>/���ZZ/dK�^͘�͘^͘��/�

��ZZ/dK�'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϱϬϱϱϰϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϳϮ ϱϮϲϯϯ D�Z�,/���/s�EK ϬϲϭϵϲϰϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϳϯ ϱϮϲϯϰ ^�DD�Z�K��EdKE/K ϬϭϬϴϵϬϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϳϰ ϱϮϲϯϱ �͘Z͘'͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϭϮϰϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϳϱ ϱϮϲϯϲ D���Z/�ZK^�Z/K ϬϭϰϮϱϮϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϳϲ ϱϮϲϯϳ
&���Z���Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϱϱϳϭϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϳϳ ϱϮϲϯϴ ��Zh^K��^�>s�dKZ� ϬϯϯϭϴϯϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϳϴ ϱϮϲϰϬ /�ZK^/�/>/���/�^d�>>��^�>s�dKZ� ϬϭϴϳϳϴϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϳϵ ϱϮϲϰϭ '/'>/���KD�E/�� ϬϮϬϲϯϯϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϴϬ ϱϮϲϰϮ D�''/K�>h�/��>/�/� ϬϮϮϵϬϮϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϴϭ ϱϮϲϰϰ �D�Z���E�� ϬϰϴϰϴϯϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϴϮ ϱϮϲϰϲ D����K�W�K>� ϬϯϲϰϮϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϴϯ ϱϮϲϰϵ '�'>/�EK�'/�E>h�� ϬϭϴϰϮϲϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϴϰ ϱϮϲϱϬ D�^^/E���>&/K ϬϮϱϭϱϱϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϴϱ ϱϮϲϱϭ ,Kh/^^��D�,DKh� ϬϲϱϵϮϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϮϵϴϲ ϱϮϲϱϯ ���z�Θ�</���^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϵϳϰϰϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϴϳ ϱϮϲϱϰ &KK��Θ���>/',d^��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϲϳϵϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϴϴ ϱϮϲϱϳ �>�D�Ed��'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϭϮϲϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϴϵ ϱϮϲϱϴ
�K^�Ed/EK�DKdKZ^��/��K^�Ed/EK�

KZ��/K��KD�E/�K
ϬϰϲϭϱϳϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϵϬ ϱϮϲϱϵ WZ/s/d�Z��^�>s�dKZ� ϬϱϱϯϱϳϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϵϭ ϱϮϲϲϬ 'Z�s�'E���>&/K�&Z�E��^�K ϬϭϮϯϰϰϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϵϮ ϱϮϲϲϱ
D���D��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϯϳϬϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϵϯ ϱϮϲϲϲ �Ζ�ZZ/'K�&Z�E��^�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϬϴϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϵϰ ϱϮϲϲϳ
��Z�D�>K�z�&KK��Θ��Z/E<��/�

DKZ'�Ed���E��
ϬϮϵϰϮϬϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϵϱ ϱϮϲϲϴ Η�'�dKΖ^�Ͳ�^͘Z͘>͘Η ϬϮϳϮϵϭϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϮϵϵϲ ϱϮϲϳϬ ��&Z��^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϭϯϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϵϳ ϱϮϲϳϭ
DK�/>/���>��Z���/��E'�>��

��>��Z�����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϯϴϯϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϵϴ ϱϮϲϳϮ
^K͘'/͘>�͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϯϳϯϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϮϵϵϵ ϱϮϲϳϯ
�KE���KZ^K�W�^Yh�>/EK�

^���^d/�EK
ϬϰϱϳϵϲϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϬϬ ϱϮϲϳϰ
^/�/>/��/�EhD�Z/�ϭ��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϰϰϰϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϬϭ ϱϮϲϳϱ
��/>�^z^d�D��/�/'E��/K�

>�E��&�D�
ϬϮϭϭϰϵϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϬϮ ϱϮϲϳϲ D�>/'E�''/��ZD�E�K ϬϬϴϭϵϯϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϬϯ ϱϮϲϳϳ
Η&�>�'E�D�Z/��D/͘'�͘s/͘Η��/�

'�/d��D/�,�>�
ϬϭϬϲϲϳϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϬϰ ϱϮϲϳϴ
����/�hE�d�'>/K��/�D�Zh>>K�

��d�Z/E�
ϬϮϲϲϵϰϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϬϱ ϱϮϲϳϵ
'/͘'�͘�Z�WWZ�^�Ed�E����/�

��D�Z/��'/Ks�EE/�Θ���^͘�͘^͘
ϬϯϵϮϲϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϬϲ ϱϮϲϴϭ �Zd/EK�>h�/�EK ϬϭϱϵϲϭϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϬϳ ϱϮϲϴϮ Z�E�/�Z/��KE��ddK ϬϭϵϳϰϯϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϬϴ ϱϮϲϴϯ
^dz>/^,�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϵϵϬϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϬϵ ϱϮϲϴϱ
��Θ���/^K�K�'h�^d�,Kh^���/�

^�/DKE��D/�,�>�
ϬϯϰϭϲϮϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϭϬ ϱϮϲϴϲ ��ZW/EK�>KZ���E� ϬϭϰϵϰϵϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϭϭ ϱϮϲϴϳ
�hddKΖ��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϴϵϯϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϭϮ ϱϮϲϴϵ
D�Z��D�D/�s���E����/���>��Z��

��K�Z�K�^͘�͘^͘
ϬϭϵϱϱϯϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϭϯ ϱϮϲϵϬ
'/K�����s/E�/�^͘E͘���/�s/E��E�K��/�
E�d�>��Θ�^�Z'/K�s�Ed/D/'>/�

ϬϮϯϵϳϲϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϭϰ ϱϮϲϵϭ &h^d�E�K��EdKE/EK ϬϱϮϮϯϵϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϭϱ ϱϮϲϵϮ �Zd��DhZ�Z/���/�D�h'�Z/��/Z/EK ϬϰϳϵϲϯϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϭϲ ϱϮϲϵϲ �K͘�͘>͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϯϯϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϭϳ ϱϮϲϵϳ Zh^^K�D�Z/K ϬϯϮϰϭϮϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϭϴ ϱϮϲϵϴ >/W�Z/�ZK^� ϬϭϵϱϰϴϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϭϵ ϱϮϲϵϵ �/^������E�Z�� ϬϮϬϴϴϮϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϬϮϬ ϱϮϳϬϬ '/�DKdKZ�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϭϯϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϮϭ ϱϮϳϬϭ
�ZD�Z/��ϯϮϮ�^͘�͘^͘��/�>h�/�EK�

W/��K>K
ϬϱϯϴϯϳϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϮϮ ϱϮϳϬϮ
�>�<dZKE�^�Zs/����/�DKEd�hZK�
�>&/K����/^d�&�EK��EdKE/EK��

^͘E͘�͘
ϬϭϴϵϰϲϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϮϯ ϱϮϳϬϯ ��Z�KE�ZK�ZK��ZdK ϬϮϴϲϯϴϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϮϰ ϱϮϳϬϰ '�>�d/KdK�'�^W�Z� ϬϮϲϭϱϳϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϮϱ ϱϮϳϬϲ D�EEK��E�Z�� ϬϲϳϳϵϳϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϮϲ ϱϮϳϬϳ
d�K'�>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϮϴϳϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϮϳ ϱϮϳϬϴ D�Z/EK�dKDD�^K ϬϮϰϳϰϱϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϮϴ ϱϮϳϬϵ
Yh��>����DW���/�'/Ks�EE/�

'h�ZEh��/K
ϬϭϲϬϬϯϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϮϵ ϱϮϳϭϬ
d/'�Z�dZ�s�>�^͘�͘^͘��/�'Z�^^K�

'/�E&Z�E�K����͘
ϬϭϳϴϯϳϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϯϬ ϱϮϳϭϭ �Z/^�&/��EdKE/EK ϬϮϴϴϰϳϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϯϭ ϱϮϳϭϮ
^�͘Wh͘��͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

�/�WZK�h�/KE����>�sKZK
ϬϭϱϱϳϱϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϯϮ ϱϮϳϭϯ
'h��/K�'�D�^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϮϮϳϵϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϯϯ ϱϮϳϭϰ
��/>���Zd/��Zd/'/�E�>/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�͕���/E�&KZD��
���Z�s/�d�͗�͘�͘�͘�͘

ϬϮϵϭϲϮϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϯϰ ϱϮϳϭϱ
���z>�E��^͘�͘^͘��/�&�/>>�����>��Θ��

�͘
ϬϭϯϳϲϬϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϯϱ ϱϮϳϭϲ
E�&��Z�WWZ�^�Ed�E����/�

��Z�DK��EdKE/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϲϬϯϬϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϯϲ ϱϮϳϭϳ >��&�E/����/�>��D���,/��Z�E�dK ϬϭϭϰϯϲϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϯϳ ϱϮϳϭϴ �h>>��ZK^� ϬϱϱϵϴϬϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϯϴ ϱϮϳϮϬ
/DWZ�^����/>���/�W�>�>>��
�>�^^�E�ZK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϵϯϯϭϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϯϵ ϱϮϳϮϭ �hE^K>K��EdKE/K�D�^^/DK ϬϮϵϲϲϬϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϰϬ ϱϮϳϮϯ �/KE�K�'/h^�WW� ϬϮϴϯϵϱϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϰϭ ϱϮϳϮϰ &/E��d��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϳϭϴϭϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϰϮ ϱϮϳϮϱ EhKs���K^dZh�/KE��^Z> ϬϮϴϭϮϰϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϰϯ ϱϮϳϮϲ
,�/Z�Θ�,�/Z�^͘E͘�͘��/��h����^�E�z�

��^�/>/WKd/�ZK^^�E�
ϬϯϯϰϳϴϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϰϰ ϱϮϳϮϴ
&KZ�/�/��ΖKZK�W�ZZh��,/�Z/��/�>��

'/K/��E/�<
ϬϭϵϰϱϯϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϰϱ ϱϮϳϮϵ �/'/d�>�tKZ>���/�>h�����Ed�>� ϬϭϭϵϱϭϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϰϲ ϱϮϳϯϬ ^�s���'�d/E����Z��Z� ϬϰϴϵϱϱϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϰϳ ϱϮϳϯϯ Z/',�dd/�ZK^�>�� ϬϮϮϬϭϭϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϰϴ ϱϮϳϯϰ �KE���KZ^K�ZK^�Z/K ϬϰϯϯϳϬϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϰϵ ϱϮϳϯϱ ��Zd�EK�D�^^/D/>/�EK ϬϮϳϳϮϲϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϱϬ ϱϮϳϯϳ ��WW/�dZK�W�K>K��EdKE/K ϬϭϯϲϯϲϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϱϭ ϱϮϳϯϴ >/ZK^/�&���Z/�K�'/h^�WW� ϬϱϰϮϲϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϱϮ ϱϮϳϰϬ D/��>��W/�dZK ϬϮϭϬϱϴϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϱϯ ϱϮϳϰϭ ��>>h��/��ZD�E�K�>h�/�EK ϬϭϴϮϴϬϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϱϰ ϱϮϳϰϮ
�>��dZKE/��E�s/'�d/KE�^z^d�D^�
�/�'h'>/Kdd��>�hZ��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϬϴϲϯϳϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϱϱ ϱϮϳϰϯ >��'Z�����KD�E/�� ϬϮϵϬϲϲϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϬϱϲ ϱϮϳϰϱ �Z���/W�E��D�Z/��D/�,�>� ϬϭϮϱϲϵϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϱϳ ϱϮϳϰϳ

�Ed/�,��dZ��/�/KE/���>>K�
^dZ�ddK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϲϯϬϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϱϴ ϱϮϳϰϵ
��/d�Z���^��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϵϵϭϬϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϱϵ ϱϮϳϱϬ
DK�/>/���^/'E�W�>���K>K��/�

W�>���K>K�D/�,�>�
ϬϲϲϯϲϬϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϲϬ ϱϮϳϱϭ �Ζ/'EKd/��KD�E/�K ϬϰϵϴϭϭϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϲϭ ϱϮϳϱϮ
�hZK^��s/�^͘E͘�͘��/�^�Ed�E'�>K�

'/h^�WW��Θ�/'E��/K
ϬϮϰϬϯϴϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϲϮ ϱϮϳϱϯ ��EE�sKΖ��EdKE/EK ϬϭϯϱϳϵϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϲϯ ϱϮϳϱϰ
d�KE^h>d/E'��/�dK>��'/h^�WW��

^͘�͘^͘
ϬϲϲϲϯϴϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϲϰ ϱϮϳϱϱ hd�EK�'/h^�WW� ϬϮϴϳϴϯϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϲϱ ϱϮϳϱϲ ��DWK>K���'Z/WW/EK��D�hZK ϬϰϴϮϮϵϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϲϲ ϱϮϳϱϳ &/�,�Z���>&/� ϬϰϴϳϱϵϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϲϳ ϱϮϳϱϵ D�Z�,�^��D�Z�K�&/>/WWK ϬϭϮϲϮϳϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϲϴ ϱϮϳϲϬ
'�Θ�D�dKZdKZ/�/��/�'/h^�WW��

dKZdKZ/�/
ϬϭϴϬϯϳϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϲϵ ϱϮϳϲϭ '/�E^/Z��h^���D�Eh�>� ϬϭϭϭϴϲϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϳϬ ϱϮϳϲϮ
d�KZD/E��/E��K����^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d����

��W/d�>��Z/�KddK
ϬϯϮϰϭϴϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϳϭ ϱϮϳϲϰ
KZd/^/��EdKE/EK�Ͳ�DKs/D�EdK�

d�ZZ�
ϬϭϲϱϬϮϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϳϮ ϱϮϳϲϱ dhDD/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϲϳϬϳϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϳϯ ϱϮϳϲϲ
�/EdK>/�s/�''/��/��/EdK>/�

'��Z/�>>��Θ��͘�^͘�͘^͘�/E�^/'>��Ͳ�
�/EdK>/�s/�''/�^͘�͘^͘

ϬϭϮϰϲϲϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϳϰ ϱϮϳϲϳ ^K>�Z/EK�D�Z/� ϬϬϲϱϳϮϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϳϱ ϱϮϳϲϵ ^W���^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϲϳϱϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϳϲ ϱϮϳϳϬ W�>>�Z/dK���d�Z/E� ϬϯϳϴϮϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϳϳ ϱϮϳϳϭ &KEd/�'/h^�WW� ϬϮϴϱϭϬϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϳϴ ϱϮϳϳϮ /���DDh^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϳϬϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϳϵ ϱϮϳϳϯ &Z/^/E��Z�WWZ�^�Ed�E���^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϳϳϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϴϬ ϱϮϳϳϰ
D�^^/E��/DDK�/>/�Z���/�

D�Zd/EK�D�^^/E�
ϬϮϳϰϱϵϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϴϭ ϱϮϳϳϱ
'&��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϲϬϳϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϴϮ ϱϮϳϳϲ
&Z�>�WKZd���/�Z�s/Ζ�DKE/���

�EdKE/K
ϬϲϳϱϲϭϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϴϯ ϱϮϳϳϳ
>Ζ��>>hD/E/K���/��D����Z�>>��

Kdd�s/K
ϬϭϯϳϮϱϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϴϰ ϱϮϳϳϴ ��^d/'>/��^�>s�dKZ� ϬϬϱϳϯϰϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϴϱ ϱϮϳϳϵ ��>s�'EK���>��dhZ��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϵϱϯϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϴϲ ϱϮϳϴϬ
D�Z^/E����>/��^�/�^K�/�d�Ζ�

^�DW>/��
ϬϭϳϮϮϭϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϴϳ ϱϮϳϴϭ '�>D/Z��/����>&/K�'��d�EK ϬϲϰϮϱϬϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϴϴ ϱϮϳϴϮ ��EdZK�D���,/E��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϰϭϳϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϴϵ ϱϮϳϴϯ ΗZ���'ZKhW�^͘Z͘>͘Η ϬϮϬϭϯϰϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϵϬ ϱϮϳϴϲ &/�,�Z��EhE�/K ϬϱϲϮϯϯϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϵϭ ϱϮϳϴϳ ^dZ�EK�s/E��E�K ϬϱϭϮϱϮϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϵϮ ϱϮϳϴϴ D/^dZ�dd��'/h^�WW� ϬϲϮϱϵϴϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϬϵϯ ϱϮϳϴϵ >KD��Z�K�D�Z/K ϬϮϬϭϲϭϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϬϵϰ ϱϮϳϵϬ �Z�^�K�'/K�KE�� ϬϭϵϴϬϯϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϵϱ ϱϮϳϵϭ
^s���/>��K^dZh�/KE/��/�
^W�d�&KZ��s/E��E�K

ϬϱϲϵϬϯϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϵϲ ϱϮϳϵϯ D�Ed�'E��^�>s�dKZ��^�Z'/K ϬϲϲϳϮϵϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϵϳ ϱϮϳϵϰ
��EdZK�^d�DW��'/�^^���/�
'h�ZZ�Z���EdKE/EK

ϬϯϭϯϲϲϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϵϴ ϱϮϳϵϱ ��ZD�E���d�E/��,�/Z�>�� ϬϱϲϴϴϯϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϬϵϵ ϱϮϳϵϴ Η>��W�d/d��/:KhyΗ��/��hD�K�>h/'/ ϬϭϬϯϴϯϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϬϬ ϱϮϳϵϵ 'Z/D�>�/�ZK��Zd� ϬϱϲϬϮϬϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϬϭ ϱϮϴϬϭ '�EE��^�>s�dKZ� ϬϬϮϳϳϰϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϬϮ ϱϮϴϬϯ Wh>s/Z�Ed/��EdKE/E� ϬϰϬϰϯϴϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϬϯ ϱϮϴϬϲ
�hZKͲ�'Z/�K>���/��KddKE��

'/h^�WW����&/'>/�^͘E͘�͘
ϬϬϱϵϭϳϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϬϰ ϱϮϴϬϳ Z�E����K��EdKE/EK ϬϲϮϳϬϮϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϬϱ ϱϮϴϬϴ
&Z�EKD�Z��/���h^��W�^Yh�>��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϰϯϲϵϯϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϬϲ ϱϮϴϬϵ ^WKZd>z��/�&h�/>��ZK^�Z/K ϬϮϳϯϬϮϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϬϳ ϱϮϴϭϬ D�Z>�dd��'/h^�WW� ϬϯϭϬϱϵϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϬϴ ϱϮϴϭϭ WZKd��,�^Z>^ ϬϭϵϯϵϰϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϬϵ ϱϮϴϭϮ
D��/͘dZ�/��^͘�͘^͘��/�^�/�/d��

��h�Z�K�Θ��͘
ϬϱϴϬϴϭϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϭϬ ϱϮϴϭϯ �KE^K>K��>�E���EdKE/� ϬϭϬϱϮϯϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϭϭ ϱϮϴϭϰ d�K��,�E�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϮϬϯϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϭϮ ϱϮϴϭϱ
>��D��/d�ZZ�E���D͘�͘K͘�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϯϮϭϮϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϭϯ ϱϮϴϭϳ dZ��>�^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϵϱϱϭϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϭϰ ϱϮϴϭϵ d/�>�/EdKE��/��/��>&/K��/^/'E�EK ϬϰϮϭϴϬϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϭϱ ϱϮϴϮϬ �/E�Kdd��s/E��E�K ϬϭϱϰϮϬϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϭϲ ϱϮϴϮϭ �Z���/W�E��'/Ks�EE/ ϬϭϳϰϬϯϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϭϳ ϱϮϴϮϮ Zh^^K�>h/'/ ϬϬϲϱϳϯϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϭϴ ϱϮϴϮϯ
'&��ZZ���D�Ed/��/�&/>/WW�>>K�

'��d�EK
ϬϯϯϴϭϰϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϭϵ ϱϮϴϮϲ ZDW�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϱϯϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϮϬ ϱϮϴϮϳ
s�dZ�Z/���>��Ed�Z���/��hE��Z/�
^�>s�dKZ�����KEd/��EdKE/EK�

^͘E͘�͘
ϬϮϭϰϱϵϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϮϭ ϱϮϴϮϴ Dh^hD�ZZ��D�Z�K ϬϱϰϳϳϭϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϮϮ ϱϮϴϮϵ
�/dz�^dKZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϯϲϱϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϮϯ ϱϮϴϯϬ Z�E����K��E�Z�� ϬϰϰϳϮϳϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϮϰ ϱϮϴϯϭ �KE���KZ^/�ZK^�Z/K ϬϱϭϱϵϰϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϮϱ ϱϮϴϯϮ
�D��/^dZ/�h�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϵϰϴϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϮϲ ϱϮϴϯϯ
��/d��D�Z�E�s���/��/���>>��

s�ZKE/��
ϬϱϭϯϬϵϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϮϳ ϱϮϴϯϰ WZ�s/d��D�Z/����ZD�>� ϬϭϲϲϯϳϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϮϴ ϱϮϴϯϱ �KEdZK�KZZ�Ed��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϵϮϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϮϵ ϱϮϴϯϳ
Η���d�^d���>d�����^KE/��Η��/�

��>�DhE�/�^KE/�
ϬϯϭϱϱϴϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϯϬ ϱϮϴϯϴ Z�EE��s/s/�E� ϬϱϯϯϯϮϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϯϭ ϱϮϴϯϵ D/'>/KZ/EK�KZ��/K ϬϭϵϯϴϵϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϯϮ ϱϮϴϰϬ WZK�KW/K��E�Z�� ϬϯϯϱϳϵϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϯϯ ϱϮϴϰϭ >K�WhDK��>�^^�E�ZK ϬϭϬϲϰϰϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϭϯϰ ϱϮϴϰϮ �hZZ�Z/�&/>/WWK ϬϭϳϲϱϬϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϯϱ ϱϮϴϰϯ �h^��D/�s/E��E�K ϬϮϱϵϲϱϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϯϲ ϱϮϴϰϰ
dKW���Z^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϱϲϳϳϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϯϳ ϱϮϴϰϲ �K>K'E��E/�K>��'/h^�WW� ϬϱϰϭϬϴϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϯϴ ϱϮϴϰϳ �/s�>>K�'/h^�WW� ϬϬϵϮϱϭϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϯϵ ϱϮϴϰϴ /��KEK�'/Ks�EE/ ϬϭϮϴϬϲϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϰϬ ϱϮϴϰϵ �KE/&��/K�&Z�E�� ϬϭϲϮϵϲϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϰϭ ϱϮϴϱϬ
��D��ZZ���D�Ed/��/��/��K�

�>�h�/K�D�Z��>>K
ϬϯϱϳϱϯϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϰϮ ϱϮϴϱϭ �ZZ���D�Ed/�>/E���>�'EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϮϵϱϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϰϯ ϱϮϴϱϮ �>�/DK�ZK^�Z/K ϬϯϲϴϲϬϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϰϰ ϱϮϴϱϯ
>��d�Ed��/KE/��/�>K�DKE��K�

>�hZ�
ϬϱϲϮϲϭϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϰϱ ϱϮϴϱϰ D���h���/'E��/K ϬϭϲϯϮϵϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϰϲ ϱϮϴϱϱ W�>���K>K�'/Ks�EE/ ϬϯϰϱϳϳϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϰϳ ϱϮϴϱϲ
�E�Z'z��KZWKZ�d/KE�^͘�͘^͘��/�

��WhdK��E�Z���Θ��͘
ϬϭϵϮϲϴϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϰϴ ϱϮϴϱϴ s>D�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϮϭϵϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϰϵ ϱϮϴϱϵ W�WW�>�Z�K���Z��Z� ϬϱϱϭϬϱϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϱϬ ϱϮϴϲϭ d��EK�DE�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϮϰϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϱϭ ϱϮϴϲϮ
ΗdK��K�D�'/�K���W�>>/Η��/�

ZK^�>/��^K&/�
ϬϬϬϰϬϭϵϴϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϱϮ ϱϮϴϲϯ '�E'/��,/K�K�W�dZ/�/� ϬϱϮϴϭϳϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϱϯ ϱϮϴϲϰ �'�d���/WZ/�EK ϬϮϳϮϱϳϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϱϰ ϱϮϴϲϲ
>��'�dd��/E�&/KZ��^͘�͘^͘��/�
�^�/hdd/��EE��Z/d��Θ��͘

ϬϬϴϯϬϱϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϱϱ ϱϮϴϲϳ D/E�K�D�Z/K ϬϮϮϭϴϮϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϱϲ ϱϮϴϲϴ d/s/dd/��/��K>>�Z��s/E��E�K ϬϱϳϳϱϮϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϱϳ ϱϮϴϳϭ ��E^KZd��W/�dZK ϬϮϮϮϱϯϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϱϴ ϱϮϴϳϮ
/���z�sh�>d��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϳϬϯϰϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϱϵ ϱϮϴϳϯ WZ/E�/W���/���>DKEd��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϳϱϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϲϬ ϱϮϴϳϰ Dz>K��/�D�Z�K��/�'/ZK>�DK ϬϲϰϬϬϰϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϲϭ ϱϮϴϳϱ &/�KE��Θ��K�^͘Z͘>͘^�DW>/&/��d�͘ ϬϭϲϴϰϵϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϲϮ ϱϮϴϳϲ ^�>�DKE���E�K ϬϭϲϵϵϳϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϲϯ ϱϮϴϳϳ
s/d�>���KEdZ��d�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϱϳϱϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϲϰ ϱϮϴϳϴ

<z�^,�E��/�'/KE&Z/��K�
�D�Eh�>�͕�D����Z�>>��
^�>s�dKZ����D����Z�>>��

Kdd�s/K�^͘E͘�͘

ϬϭϳϱϯϴϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϲϱ ϱϮϴϳϵ
ΗW�Z�K�^d�d�>>���/�D�Z�/����
D�Eh�>��^��>��Θ��͘�^͘�͘^͘Η

ϬϰϮϭϬϯϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϲϲ ϱϮϴϴϬ �Z/^d�>�/�'/h^�WW� ϬϯϭϰϲϲϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϲϳ ϱϮϴϴϭ ����/�'h�ZZ��D�^^/DK ϬϭϭϲϮϬϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϲϴ ϱϮϴϴϯ Z/����W�dZ/�/K ϬϭϳϰϱϰϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϲϵ ϱϮϴϴϰ ��/>/�/��D��/d�ZZ�E����^͘Z͘>͘ ϬϭϬϯϴϱϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϳϬ ϱϮϴϴϱ �KE���KZ^K�D/�,�>� ϬϭϭϬϴϴϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϳϭ ϱϮϴϴϲ ��KW>�^d�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϱϳϱϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϳϮ ϱϮϴϴϳ �>&���KDW�Ez�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϰϳϮϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϳϯ ϱϮϴϴϴ
KZ�E'��/d�>z��/�W�K>K�

Dh^�K>/EK
ϬϱϲϮϬϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϳϰ ϱϮϴϵϬ �^KEd��'/Ks�EE/ ϬϬϴϰϰϬϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϭϳϱ ϱϮϴϵϮ dZhD��dhZ/�^�>s�dKZ� ϬϰϳϰϭϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϳϲ ϱϮϴϵϯ DKZZ��>��D�Z/� ϬϯϮϰϳϯϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϳϳ ϱϮϴϵϰ
WhEdK�d�E����/�s/s�>�/�
D�/DKE���EE��D�Z/�

ϬϭϳϭϳϮϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϳϴ ϱϮϴϵϱ
W/��>�Ζ��/E&/^^/��/�W/��>�Ζ��

^�>s�dKZ�
ϬϮϵϰϵϱϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϳϵ ϱϮϴϵϲ
Η��>/��Z^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�Η

ϬϲϳϰϴϭϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϴϬ ϱϮϴϵϴ ^�Z�s�'>/�Z/�^d�>>��'/h^/ ϬϭϮϰϬϳϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϴϭ ϱϮϴϵϵ W�ZE/�/�ZK�&Z�E��^�K ϬϮϬϭϲϳϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϴϮ ϱϮϵϬϬ ��EE/^dZ�Ζ��E'�>� ϬϯϱϱϭϲϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϴϯ ϱϮϵϬϭ ^�>�D/��/E�/� ϬϭϵϳϭϵϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϴϰ ϱϮϵϬϮ ��DD�Z�d���E�Z���'/Ks�EE/ ϬϭϲϰϮϯϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϴϱ ϱϮϵϬϯ Z�/��^�>s�dKZ� ϬϯϲϯϵϬϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϴϲ ϱϮϵϬϰ ^h���>/K^�^͘Z͘>͘ ϬϯϵϯϲϬϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϴϳ ϱϮϵϬϱ ��Zh^K�'/h^�WW� ϬϭϯϲϴϴϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϴϴ ϱϮϵϬϳ �zE�DK��K^��/��Ζ�D�dK�>h�/� ϬϱϵϱϳϭϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϴϵ ϱϮϵϬϵ �Z�/�/��KEK�^�>s�dKZ� ϬϮϬϬϲϴϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϵϬ ϱϮϵϭϬ Z/��h�K�s/dK ϬϯϵϭϬϭϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϵϭ ϱϮϵϭϭ >�Ed�Z/�'/h^�WW� ϬϭϳϰϰϴϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϵϮ ϱϮϵϭϮ �h��,�Z/���>/���D�Z��Z/d� ϬϭϲϮϳϭϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϵϯ ϱϮϵϭϯ 'Z��/�EK�'��Z/�>� ϬϲϳϰϯϭϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϵϰ ϱϮϵϭϱ �^d�d/���s�Eh^��/�^/>s/��:�^^/�� ϬϮϲϱϭϭϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϵϱ ϱϮϵϭϲ D�EEK�s/E��E�K ϬϮϯϵϲϬϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϵϲ ϱϮϵϭϳ W�WW�>�Z�K���ZD�>���D�Eh�>� ϬϰϴϴϮϲϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϭϵϳ ϱϮϵϭϴ K��K���ZD�>K ϬϭϵϬϬϬϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϵϴ ϱϮϵϭϵ ��E�KE�Z/�'/Ks�EE� ϬϮϳϯϭϲϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϭϵϵ ϱϮϵϮϭ >/�Z/��/��EdKE/EK��/�'/K ϬϮϬϱϲϭϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϬϬ ϱϮϵϮϮ D�'�D�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϯϴϭϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϬϭ ϱϮϵϮϱ
�KE^h>�E����hdKDK�/>/^d/���
��>��KZ^K��/�>��WKZd��&/>/WWK���

KZ>�E�K���E/�>��^E�
ϬϲϯϰϵϳϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϬϮ ϱϮϵϯϬ W�'>/EK�s/E��E�K ϬϭϵϰϳϯϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϬϯ ϱϮϵϯϭ �^d�Z/<� ϬϯϭϵϴϯϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϬϰ ϱϮϵϯϮ ^�Zs/�/�/DDK�/>/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϲϲϵϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϬϱ ϱϮϵϯϯ W�>>�'Z/EK�s�>�Ed/E� ϬϱϯϰϬϳϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϬϲ ϱϮϵϯϰ �K>>hZ��^�>s�dKZ� ϬϭϴϮϮϰϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϬϳ ϱϮϵϯϱ �/��/�^͘Z͘>͘^�hE/W�Z^KE�>� ϬϯϱϰϰϲϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϬϴ ϱϮϵϯϳ �/�D�hZK�'/h^�WW� ϬϭϮϲϳϵϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϬϵ ϱϮϵϯϴ

WK>/>>K�Z��>/����/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��/E����Z�s/�WK>/>>K�
Z��>/����/KE/�^Z>^

ϬϯϮϵϭϵϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϭϬ ϱϮϵϯϵ 'Z��E�'�Z��E��/�W�ZE��W/�dZK ϬϱϵϴϮϰϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϭϭ ϱϮϵϰϮ �Ζ�D/�K�D�/DKE��D�Z/���/E�/� ϬϮϲϵϯϴϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϭϮ ϱϮϵϰϯ s/>�Z�K��EdKE/K ϬϲϳϯϯϬϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϭϯ ϱϮϵϰϰ K>/s��/^���>>��s/ddKZ/� ϬϱϴϴϯϱϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϮϭϰ ϱϮϵϰϲ
��Θ�D�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϰϭϴϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϭϱ ϱϮϵϱϭ
WZh/d/��/�Z�>>K�D�^^/DK�

�>�^^�E�ZK
ϬϭϵϭϰϬϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϭϲ ϱϮϵϱϮ
,�<hE��D�d�d���/��/WZ/�EK�

�KD�E/�K
ϬϭϰϳϳϰϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϭϳ ϱϮϵϱϯ dK��ZK��E'�>��D�Z/� ϬϭϴϭϲϭϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϭϴ ϱϮϵϱϱ
'/͘^�͘��KE^h>�E���

�hdKDK�/>/^d/����/�^�Ed�E'�>K�
'/h^�WW�

ϬϱϬϳϴϲϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϭϵ ϱϮϵϱϴ E�^�>>/�&Z�E��^���^/DKE�dd� ϬϬϲϳϱϱϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϮϬ ϱϮϵϱϵ �/D�/hd��D�Z/��E/s�� ϬϭϰϭϱϵϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϮϭ ϱϮϵϲϬ
��D�Z/��'/K/�>>/��/��EdKE/K�

��D�Z/�����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϲϲϮϵϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϮϮ ϱϮϵϲϭ &KEd/�'/�E>h�� ϬϯϯϵϬϵϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϮϯ ϱϮϵϲϯ
^͘�D�Z',�Z/d�Ͳ^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϲϱϳϰϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϮϰ ϱϮϵϲϱ E����Z/�E�d�>� ϬϭϮϮϲϳϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϮϱ ϱϮϵϲϲ ^͘W͘�͘D͘/͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϬϮϱϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϮϲ ϱϮϵϲϳ ^dΖKZdK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϱϴϯϬϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϮϳ ϱϮϵϲϵ
�ZK^^Ͳ&KK��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϱϲϲϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϮϴ ϱϮϵϳϬ E�ZK�ZK�<���&�Ζ��/��/�/Ζ�W�K>K ϬϲϲϲϱϳϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϮϵ ϱϮϵϳϮ d�DWK�>/��ZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϲϵϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϯϬ ϱϮϵϳϯ
z�>>Kt���E�E��^͘�͘^͘��/�D�Z/��
s/�dKZ/���Ζ��K^d�����Z�Z�

ϬϱϲϯϳϬϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϯϭ ϱϮϵϳϰ ��^zD���^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϮϯϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϯϮ ϱϮϵϳϱ ^�/�/>/���K^/DK ϬϯϯϲϵϳϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϯϯ ϱϮϵϳϲ 'h�/��'/K^h�Ζ ϬϮϳϬϵϮϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϯϰ ϱϮϵϳϳ d/EE/Z/EK��EdKE/EK ϬϮϳϳϲϭϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϯϱ ϱϮϵϳϴ /��K>K'z��/�^�s�^d����s/�� ϬϭϱϰϰϮϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϯϲ ϱϮϵϳϵ
>Ζ/^K>����>�^K>���/�s�Ed/�/EYh��

'h'>/�>DK����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϮϲϱϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϯϳ ϱϮϵϴϬ
D�Zz�ZK^����/��'/h&&Z/����D�Z/��

�EE�
ϬϯϴϬϬϴϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϯϴ ϱϮϵϴϭ
>��EhKs���KDD�Z�/�>���/�

^͘��ZW/EK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϵϱϲϬϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϯϵ ϱϮϵϴϮ ^/�/>z��KDD�Z���Ϯ͘Ϭ�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϯϲϭϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϰϬ ϱϮϵϴϯ dhZZ/^/�^�>s�dKZ� ϬϰϲϭϯϲϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϰϭ ϱϮϵϴϰ ���hZ^K�d�'�EK���>K'�Z� ϬϭϲϭϲϳϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϰϮ ϱϮϵϴϱ /��KEK�'/h^�WW� ϬϬϳϬϯϲϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϰϯ ϱϮϵϴϲ �K^/DK�'/h^�WW� ϬϭϲϰϭϬϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϰϰ ϱϮϵϴϳ W/��/D�EdK��EdKE/EK ϬϯϲϵϲϲϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϰϱ ϱϮϵϴϴ 'Z�^^K�d/�/�E� ϬϱϭϯϲϰϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϰϲ ϱϮϵϴϵ ���>h���Z/���Z�K ϬϯϯϯϬϲϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϰϳ ϱϮϵϵϬ
�,�ZD���/�Zh^^K�^�d,z��D�Z/K�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϮϱϴϲϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϰϴ ϱϮϵϵϭ
E�y/KE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϵϮϲϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϮϰϵ ϱϮϵϵϮ
��/�>�ddZ/���^͘E͘�͘��/�dZKs�dK�

��s/���Θ��͘
ϬϱϭϯϱϰϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϱϬ ϱϮϵϵϰ
:K^�D���/�Dh^hD��/�'/Ks�EE��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϮϰϭϲϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϱϭ ϱϮϵϵϱ W�WW�>�Z�K��EdKE/K ϬϯϯϮϬϲϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϱϮ ϱϮϵϵϲ &�ZZ���E��'/KZ'/K ϬϮϭϱϰϬϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϱϯ ϱϮϵϵϳ �,/�WW�Z��^�>s�dKZ� ϬϭϯϭϯϳϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϱϰ ϱϮϵϵϵ '�'>/�EK��KD�E/�K ϬϲϭϳϳϰϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϱϱ ϱϯϬϬϬ E�t��KDh^��ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϲϳϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϱϲ ϱϯϬϬϭ >K�WhDK�^�>s�dKZ� ϬϭϬϲϰϮϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϱϳ ϱϯϬϬϮ d�ZZ�E���EZ/�K�'/h^�WW� ϬϰϭϰϳϱϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϱϴ ϱϯϬϬϯ ��Z��^^K�^�>s�dKZ� ϬϭϲϲϬϳϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϱϵ ϱϯϬϬϰ
��Z�>���,�s�>/�Z��/�&�>>KE��

'/h^�WW�
ϬϱϳϬϵϱϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϲϬ ϱϯϬϬϱ >Ζ�Zd/^d���/�'/h^�WW��D/Z���>>� ϬϭϴϯϲϲϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϲϭ ϱϯϬϬϲ ^��dd�Z�''/���s�ZKE/�� ϬϮϱϬϲϲϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϲϮ ϱϯϬϬϴ DKE�Z���>h/'/ ϬϭϰϱϬϵϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϲϯ ϱϯϬϬϵ �Z'�EdK��EdKE/K ϬϭϴϬϮϭϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϲϰ ϱϯϬϭϭ 'h��/KE��KZ��/K ϬϭϭϵϵϳϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϲϱ ϱϯϬϭϯ ����>�͕'/Ks�EE/ ϬϬϲϯϱϵϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϲϲ ϱϯϬϭϱ ��>�Ζ�'/h^�WW� ϬϮϬϯϳϰϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϲϳ ϱϯϬϭϲ
��/>�^�/hdK��/�^�/hdK�D�hZK�

ZK^�Z/K
ϬϱϲϭϮϬϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϲϴ ϱϯϬϭϳ D�d�Z/�>/���/>/��/��>&/K�>KE'K ϬϮϳϲϲϯϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϲϵ ϱϯϬϭϴ
'Z/&&�����KE�/�dhZ���/�EKs�Z��

'/h^�WW�
ϬϭϵϰϮϴϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϳϬ ϱϯϬϭϵ
EhKs���K^dZh�/KE����/�&Z�d�>>/�

'/��KE��^͘E͘�͘
ϬϬϲϱϵϯϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϳϭ ϱϯϬϮϬ �KE/E�KEdZK�D�Z/^d�>>� ϬϭϭϵϳϮϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϳϮ ϱϯϬϮϭ ^��E�hZZ���/�'K ϬϮϳϱϳϬϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϳϯ ϱϯϬϮϮ
�K^dZh�/KE/���/>/��/�D�Z/EK�
�>&/K���WK>/��/��>&Z��K�^͘E͘�͘

ϬϰϳϴϯϬϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϳϰ ϱϯϬϮϰ
��d��,�/DW/�Ed/��/��D/�K�

�KD�E/�K
ϬϯϭϳϴϮϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϳϱ ϱϯϬϮϱ
��>�E�Z��D�E�h^K��EdKE/EK�

^���^d/�EK�Eh��/K
ϬϯϵϰϭϯϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϳϲ ϱϯϬϮϳ Z�D��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϬϲϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϳϳ ϱϯϬϮϴ &�D/�E/��EZ/�K ϬϭϲϭϭϳϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϳϴ ϱϯϬϮϵ
s�Zd/��>�tKZ<^��/�>/��d��

>KZ�E�K
ϬϮϴϵϳϰϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϳϵ ϱϯϬϯϬ Z�'h^���E'�>K ϬϯϰϱϴϱϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϴϬ ϱϯϬϯϮ
DD͘�Z���/KE/��/�D�Z/��

D/^dZ�dd�
ϬϮϬϭϴϳϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϴϭ ϱϯϬϯϯ
�K^�����hKD/E/��/���>>/Es/��

&Z�E��^��
ϬϯϱϱϬϬϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϴϮ ϱϯϬϯϰ
Z�&&���>���ZE/���/�&͘>>/���/��ZK�
�/��/��ZK�D�Z/�EK����/��ZK�

^�>s�dKZ��^E�
ϬϮϵϯϭϰϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϴϯ ϱϯϬϯϱ
^͘�͘^͘��'Z/^�Zs/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>�
ϬϭϭϴϮϱϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϴϰ ϱϯϬϯϲ ����/�'h�ZZ��^�>s�dKZ� ϬϭϯϳϲϭϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϴϱ ϱϯϬϯϳ �͘^͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϴϯϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϴϲ ϱϯϬϯϴ
���hdz�&�Ed�^z��/�&���Z/���

'/�EE/Ζ
ϬϭϰϵϯϯϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϴϳ ϱϯϬϯϵ �D�dK��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϲϴϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϬϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϮϴϴ ϱϯϬϰϬ �KZ�K�ZK��ZdK�^�>s�dKZ� ϬϭϲϯϬϴϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϴϵ ϱϯϬϰϭ
WZK͘^�͘/E͘�WZK�h�/KE����^�Zs/�/�

/E�h^dZ/�>/�^͘Z͘>͘
ϬϯϬϱϳϰϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϵϬ ϱϯϬϰϮ
�^d�d/���D�Zz��/����KW�Z�K�

D�Z/���^^hEd�
ϬϰϲϬϰϯϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϵϭ ϱϯϬϰϯ ��'E�dK��EdKE/� ϬϭϲϲϴϵϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϵϮ ϱϯϬϰϰ
��Θ�>��K^dZh�/KE/��/���>�D/��

��d�Z/E�
ϬϲϳϬϳϲϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϵϯ ϱϯϬϰϲ W/ZZ�>>K�D�Z/� ϬϭϴϱϲϮϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϵϰ ϱϯϬϰϳ
^W�Z�E���s�Z���Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�

ϬϬϱϮϱϬϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϵϱ ϱϯϬϱϬ
D͘�͘�DKE�K���Z�D/���^͘�͘^͘��/�

D/E/KdK�^�>s�dKZ�����͘
ϬϭϮϴϲϬϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϮϵϲ ϱϯϬϱϭ �E'�>/���'/KZ'/K ϬϭϬϳϴϲϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϵϳ ϱϯϬϱϮ W>�^�/��'/h^�WW� ϬϬϴϬϳϬϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϵϴ ϱϯϬϱϯ ^�>s�''/K�'/Ks�EE/ ϬϮϮϵϴϳϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϮϵϵ ϱϯϬϱϰ �D�^�^�>s�dKZ� ϬϮϰϬϮϭϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϬϬ ϱϯϬϱϱ
W�^^/E/�^�Zs/��^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϲϱϴϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϬϭ ϱϯϬϱϲ
^�ZZ�D�Ed��>/��/K��/�>/��/K�

'/h^�WW�
ϬϰϮϮϳϰϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϬϮ ϱϯϬϱϴ �d�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϯϭϴϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϬϯ ϱϯϬϱϵ ^�/�DD�dd���E�Z�� ϬϯϭϳϯϴϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϬϰ ϱϯϬϲϭ
>��DKE�����^�&>�hZ^��/�
�����Z�>>��ZK^�dd�

ϬϮϭϬϳϵϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϬϱ ϱϯϬϲϮ D�/K�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϰϳϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϬϲ ϱϯϬϲϯ ��s�>>/�'/h^�WW� ϬϭϰϳϭϱϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϬϳ ϱϯϬϲϰ >͘s͘/E&/^^/��/�>KE'K�s/E��E�K ϬϰϰϵϴϮϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϬϴ ϱϯϬϲϲ >K���^dZK��EdKE/EK ϬϯϭϭϮϳϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϬϵ ϱϯϬϲϳ EK^dZK�^/>s�E� ϬϯϯϭϯϮϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϭϬ ϱϯϬϲϴ
/DDK�/>/�Z���ZE�dd���/�

s/E��E�K��ZE�dd�
ϬϱϯϵϱϳϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϭϭ ϱϯϬϳϯ ��d�E/��^/>s�E� ϬϭϱϰϴϳϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϭϮ ϱϯϬϳϱ
���KΖ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϯϭϯϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϭϯ ϱϯϬϳϲ ��W/���>>K�EhE�/K ϬϭϯϭϳϮϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϭϰ ϱϯϬϳϳ
�>�,/D/��KZ/�Ed�>���/�'/�EEK>��

'/Ks�EE�
ϬϲϯϮϱϬϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϭϱ ϱϯϬϳϴ '/�Z�/E��s/Z'/>/K ϬϬϯϲϭϬϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϭϲ ϱϯϬϳϵ >Ζ/DWZKEd���/�ZK^�Z/K��KZ^K ϬϭϱϬϱϰϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϭϳ ϱϯϬϴϮ �h�����/���Z��ZK��KZ�/Ζ ϬϮϳϵϬϴϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϭϴ ϱϯϬϴϯ �KD�K�,/���/�&��/K>����ZZh��� ϬϱϯϳϳϰϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϭϵ ϱϯϬϴϰ �>͘�KE͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϲϳϰϯϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϮϬ ϱϯϬϴϲ �/ZZ�dd�Z/���/�>��ZK^���ZE�^dK ϬϱϬϮϴϰϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϮϭ ϱϯϬϴϳ ^��>�E��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϭϯϬϳϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϮϮ ϱϯϬϴϴ
���KE�/�dhZ���/���EE/�/�

^�>s�dKZ�
ϬϮϱϱϯϮϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϮϯ ϱϯϬϴϵ /E&�Ed/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϭϭϲϭϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϮϰ ϱϯϬϵϭ ��>/^dZ�Z/�&/>KD�E��&>KZ/E�� ϬϮϲϮϯϬϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϮϱ ϱϯϬϵϮ �͘d͘'͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϭϴϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϯϮϲ ϱϯϬϵϰ
��E/�>�Ζ^�^dz>���/���^dZK�

��E/�>�
ϬϭϴϯϲϯϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϮϳ ϱϯϬϵϲ D�E��Z�Ζ�^�>s�dKZ���EdKE/EK ϬϭϯϭϴϭϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϮϴ ϱϯϬϵϴ
dZ�ddKZ/��/>�s/�K>K�^͘E͘�͘��/�

'�Z>�E�K�Θ�W�^Yh�>��
�h��,/�Z�

ϬϮϰϳϰϰϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϮϵ ϱϯϭϬϬ Z��KD�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϵϬϵϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϯϬ ϱϯϭϬϮ '/���>KE��^�>s�dKZ� ϬϭϳϮϮϴϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϯϭ ϱϯϭϬϯ >/�K���>>�dZ/y�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϬϯϰϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϯϮ ϱϯϭϬϰ
Z/^dKZ�Ed��>��^/�/>/�E���/�>��

ZK^��s/dK�Θ��͘��^͘E͘�͘
ϬϮϭϰϵϱϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϯϯ ϱϯϭϬϱ 'D�^Z> ϬϰϳϰϴϱϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϯϰ ϱϯϭϬϲ
,�/Z�^dz>���h^KE/��Θ�D�Z/���/�

D�Z^�>��D�Z/���h^KE/�
ϬϮϵϰϮϳϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϯϱ ϱϯϭϬϳ /E�^^��^Z> ϬϯϬϯϰϬϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϯϲ ϱϯϭϬϴ �Z/�K�>/&���/�^/W�>����ZD�>K ϬϰϯϲϱϮϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϯϳ ϱϯϭϭϯ s���^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϲϲϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϯϴ ϱϯϭϭϱ ^�Ed��Z/d��'�Z��E�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϮϬϯϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϯϵ ϱϯϭϭϲ Z/s�^d/Z���/�WKZ��^/�'��d�EK ϬϱϴϲϮϵϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϰϬ ϱϯϭϭϴ �/�Z�/DKE�K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϰϬϯϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϰϭ ϱϯϭϭϵ
s/��K�'�^��/��/�D�hZK�
^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϬϵϴϳϭϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϰϮ ϱϯϭϮϬ >KD��Z�K��EdKE/EK ϬϮϬϲϵϳϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϰϯ ϱϯϭϮϭ �/^d�&�EK��KD�E/�K ϬϯϳϮϬϮϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϰϰ ϱϯϭϮϮ
W�^d/���Z/���/�D�''/K��/��/�

D�''/K�&Z�E��^�K�W�K>K���&͘>>/�
^͘E͘�͘

ϬϬϰϴϮϭϱϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϰϱ ϱϯϭϮϯ 'h>>/&��'/h^�WW� ϬϯϱϱϰϮϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϰϲ ϱϯϭϮϰ >�'Z�D�E�/��D�Eh�>� ϬϭϳϴϱϱϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϰϳ ϱϯϭϮϳ �h>KE��s/E��E�K ϬϮϬϳϵϬϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϰϴ ϱϯϭϮϵ �/E�/���h�/'E��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϴϭϰϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϰϵ ϱϯϭϯϬ �K>����>�^^�E�ZK ϬϲϳϱϲϱϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϱϬ ϱϯϭϯϭ &KEd/��EdKE/EK ϬϬϳϵϭϵϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϱϭ ϱϯϭϯϯ 'h>Kdd����d�Z/E� ϬϮϮϰϲϴϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϱϮ ϱϯϭϯϰ DK�����W�>>/��/�s/d�>���'�d� ϬϰϰϴϳϮϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϱϯ ϱϯϭϯϱ ^W�'E��&Z�E��^�K ϬϭϴϰϱϯϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϱϰ ϱϯϭϯϲ &/W/�dZ�s�>�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϭϭϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϱϱ ϱϯϭϯϳ Dh^�K>/EK���d�E� ϬϮϵϯϰϳϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϱϲ ϱϯϭϯϴ E�E'�EK�'/h^�WW� ϬϲϱϲϭϱϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϱϳ ϱϯϭϯϵ ^K>>�D/�'/K/�>>�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϯϱϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϱϴ ϱϯϭϰϭ
'/h^z�D/E/Ζ�E�/>^��/�D/E/Ζ�

'/h^�WW/E�
ϬϲϱϱϰϱϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϱϵ ϱϯϭϰϮ
WZK^�/E�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϭϳϳϳϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϲϬ ϱϯϭϰϱ �KE�/WK��ZK�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϳϵϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϲϭ ϱϯϭϰϲ �Ζ�E'�>K�>h/'/ ϬϯϬϮϯϰϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϲϮ ϱϯϭϰϳ
�>D��K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/�Ͳ�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϯϮϬϰϬϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϲϯ ϱϯϭϰϴ
W�E^/�Z/�WZ��/K^/��/�>K�DKE��K�

���KZ�,
ϬϲϱϯϵϮϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϲϰ ϱϯϭϰϵ �/��D�hZK��'/h^�WW� ϬϭϯϯϴϵϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϲϱ ϱϯϭϱϬ EKdK��'Z/WW/EK ϬϯϰϰϬϲϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϲϲ ϱϯϭϱϭ �/KE�K��EdKE/EK ϬϮϭϰϰϵϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϯϲϳ ϱϯϭϱϮ
/>�DKE�K���/��/D�/��/�&KZ���

�EdKE/�dd�
ϬϮϲϱϲϱϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϲϴ ϱϯϭϱϯ &/^/�,�>>��D�Z/� ϬϮϳϮϱϭϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϲϵ ϱϯϭϱϱ D�^^�ZK��>�^^/K ϬϲϮϬϰϭϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϳϬ ϱϯϭϱϴ
�Z��K^dZh�/KE/��/��/^�KEd/�

ZK^�>/�
ϬϮϳϱϭϴϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϳϭ ϱϯϭϱϵ ��EE�Z�K�'/h^�WW� ϬϬϮϵϲϱϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϳϮ ϱϯϭϲϮ
'h�'>/�Z�K��E�Z�����&Z�d�>>/�

^͘E͘�͘
ϬϱϲϲϵϱϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϳϯ ϱϯϭϲϯ D/>>h��K��EdKE/� ϬϬϱϯϵϴϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϳϰ ϱϯϭϲϰ >�KE��^�>s�dKZ� ϬϭϭϮϴϳϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϳϱ ϱϯϭϲϲ ^d/>�KDh^�&͘W͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϴϱϱϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϳϲ ϱϯϭϲϳ �'Z/s/E�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϬϮϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϳϳ ϱϯϭϲϴ �>&�EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϮϬϮϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϳϴ ϱϯϭϲϵ ��s�>>�ZK���>K'�ZK ϬϭϲϵϴϱϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϳϵ ϱϯϭϳϭ dZKs�dK�ZK^�Z/K ϬϱϮϳϯϴϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϴϬ ϱϯϭϳϮ ^dK/��/^���>>� ϬϯϰϳϴϯϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϴϭ ϱϯϭϳϯ
�WZ,K�/d��/>�d�DW/K���>>��
��>>����������/��Z���/��E'�>�

ϬϯϴϱϭϰϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϴϮ ϱϯϭϳϰ
^KZ�>>����DW/^/��/���DW/^/�

�E'�>������DW/^/�s/E��E���^͘E͘�͘
ϬϭϰϯϯϭϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϴϯ ϱϯϭϳϱ ��Z��'�>>K�D�hZK ϬϬϳϵϱϲϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϴϰ ϱϯϭϳϲ
/DDK�/>�^�Zs/����/���^^/�

�EdKE/EK
ϬϮϭϴϲϵϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϴϱ ϱϯϭϳϳ
��Zh^K�W�K>K����sK>���EE��^͘^͘�

^K�/�d�Ζ��'Z/�K>�
ϬϭϭϰϬϳϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϴϲ ϱϯϭϳϵ D�'/^dZK��KD�E/�K ϬϭϲϲϬϯϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϴϳ ϱϯϭϴϬ
�͘�͘Z͘�Ͳ���EdZK��/^dZ/�h�/KE��

Z�^/E��^͘Z͘>͘
ϬϮϮϬϴϯϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϴϴ ϱϯϭϴϭ D/�ZKd��,�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϲϲϱϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϴϵ ϱϯϭϴϯ d�y͘�͘^͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϯϵϱϮϬϭϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϵϬ ϱϯϭϴϱ &KK�ĞK/>��/��Z/^d/�EK�d/dK>� ϬϱϲϳϯϵϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϵϭ ϱϯϭϴϲ ��>h��/K�'/h^�WW/E��Z/d� ϬϰϲϱϵϭϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϵϮ ϱϯϭϴϳ &/Z�E���ϮϬϭϰ�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϬϱϯϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϵϯ ϱϯϭϴϴ
^�h��Z�^͘�͘^͘��/���>�E�Z/EK�'͘�Θ�

�͘
ϬϮϱϲϳϳϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϵϰ ϱϯϭϴϵ '/���>KE���EdKE/K�^�>s�dKZ� ϬϭϱϲϱϲϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϵϱ ϱϯϭϵϭ ^�h��Z/�E�d�>� ϬϱϲϴϲϭϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϯϵϲ ϱϯϭϵϮ ^W/d�>��'/EK ϬϭϯϲϱϲϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϵϳ ϱϯϭϵϯ
WZ��/K^���DK�/KE/��/��KD�E/�K�

/EdKZ�/�
ϬϮϭϯϮϬϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϵϴ ϱϯϭϵϱ �Z/��&�Z��/��E'�>���Z/'h'>/K ϬϮϴϯϮϭϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϯϵϵ ϱϯϭϵϲ
WZ�D�D�E�^͘�͘^͘��/�s/s/�E��

�Z���/�Θ��͘
ϬϭϰϮϬϯϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϬϬ ϱϯϭϵϳ
&��>/E'���>��dhZ��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϰϬϲϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϬϭ ϱϯϭϵϵ
/>�D�>K'Z�EK�^͘�͘^͘��/�E���,�dd/�

'/Ks�EE��Θ��͘
ϬϭϯϮϭϴϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϬϮ ϱϯϮϬϬ ��Z���DΖ,�D�� ϬϭϮϬϬϵϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϬϯ ϱϯϮϬϭ ��s�>>�ZK�'/Ks�EE/ ϬϮϬϴϰϰϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϬϰ ϱϯϮϬϮ ^͘D͘�/DW/�Ed/��/�^/Z��h^��D�Z�K ϬϱϮϳϱϰϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϬϱ ϱϯϮϬϯ ,�WWz���z^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϱϴϭϯϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϬϲ ϱϯϮϬϰ W/EK�^�>s�dKZ� ϬϱϰϯϵϳϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϬϳ ϱϯϮϬϱ 'h^d/�^/�/>/�E/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϯϴϯϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϰϬϴ ϱϯϮϬϲ ��s�Z�'�^�Θ�^W/Z/d^�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϬϰϭϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϬϵ ϱϯϮϬϳ �EdKE/K��/��/��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϰϰϬϴϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϭϬ ϱϯϮϬϴ ^��K��/�^KZd/EK�^�Z'/K�^͘�͘^͘ ϬϯϴϯϯϱϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϭϭ ϱϯϮϬϵ
>Ζ�Z�K���/�WK>>/��/�Z��/d/��E'�>��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϵϲϱϰϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϭϮ ϱϯϮϭϮ
^�Zs��/�^͘�͘^͘��/��KEKDK�

>�KE�Z���>/�/��Θ��͘
ϬϭϳϮϵϮϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϭϯ ϱϯϮϭϰ ^����/�EK����E�Z�� ϬϱϱϮϱϮϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϭϰ ϱϯϮϭϱ WZK�ddK�WKWK>K�&Z�E��^�K ϬϭϭϲϳϭϬϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϭϱ ϱϯϮϭϲ
�͘^͘��/�Zh^^K��E'�>K�Θ��͘��

^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK͘
ϬϮϯϱϵϵϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϭϲ ϱϯϮϭϳ ��/>�K>KZ��/���^�>>��'/h^�WW� ϬϯϰϱϭϳϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϭϳ ϱϯϮϮϬ EhKs��Z͘'͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϯϴϲϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϭϴ ϱϯϮϮϮ ^�/dd��WZ��/K^/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϱϱϮϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϭϵ ϱϯϮϮϯ >WD�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϲϬϭϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϮϬ ϱϯϮϮϲ
�Z��E�^͘�͘^͘��/��E'�>K�

�Z�/��KE�����͘
ϬϮϴϬϬϬϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϮϭ ϱϯϮϮϳ �Z�E��ZK^�Z/K ϬϲϱϰϮϮϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϮϮ ϱϯϮϮϴ
WhEdK���s/Z'K>���/�D�^^/E��

'/Ks�EE�
ϬϮϲϳϱϵϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϮϯ ϱϯϮϮϵ
��<KZ�E�K��/�dZKs�dK�s/dK�

^͘E͘�͘
ϬϮϵϮϱϰϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϮϰ ϱϯϮϯϬ ��Z�<�D�Z/E��^Z>^ ϬϭϳϬϭϬϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϮϱ ϱϯϮϯϭ
hEK��h��dZ��^d�>>���/�^��>�s/EK�

�EE��>�hZ�
ϬϲϱϵϴϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϮϲ ϱϯϮϯϮ W�E&/>/K�/'E��/K ϬϮϰϬϱϬϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϮϳ ϱϯϮϯϯ �/EE��s/E��E�K ϬϭϰϲϭϱϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϮϴ ϱϯϮϯϱ ��>����W�^Yh�>� ϬϭϴϬϯϳϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϮϵ ϱϯϮϯϲ >��Zh^^��ZK^�Z/K ϬϲϭϳϭϲϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϯϬ ϱϯϮϯϳ >hD�d��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϲϴϮϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϯϭ ϱϯϮϯϴ
�hdK�/��>>���/�dKDD�^K��/�

��>>�
ϬϲϯϬϰϲϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϯϮ ϱϯϮϯϵ
>��KZ�dKZ/K��/�W�^d/���Z/��

Η�K>�����ZK��KΗ��/�d�Z�KE�dK�
'/Ks�EE/

ϬϭϲϲϳϲϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϯϯ ϱϯϮϰϬ 'Z�DD�d/�K�'/h^�WW� ϬϮϯϭϳϭϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϯϰ ϱϯϮϰϮ �Ζ�D/�K��Z/<� ϬϰϴϴϲϭϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϯϱ ϱϯϮϰϯ &>KZ/K�^�>s�dKZ� ϬϭϬϴϮϭϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϯϲ ϱϯϮϰϰ ^͘W͘��/�WZ�s/d/�^�Ed/ ϬϮϵϵϱϵϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϯϳ ϱϯϮϰϱ '�D�/E��>h�� ϬϭϲϮϭϮϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϯϴ ϱϯϮϰϲ
���hdz���Ed�Z��/�

dhddK>KDKE�K�D�Z/����s/ZKE��
s/E��E���^͘E͘�͘

ϬϮϭϬϲϯϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϯϵ ϱϯϮϰϴ '�ZD���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϯϬϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϰϬ ϱϯϮϰϵ ��E�>��>KZ�E�K ϬϯϱϵϬϬϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϰϭ ϱϯϮϱϬ D���K>��&Z�E��^�K�W�K>K ϬϲϬϰϭϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϰϮ ϱϯϮϱϭ ^hd�Z��'/h^�WW� ϬϮϲϴϭϱϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϰϯ ϱϯϮϱϯ s/d�>��'/h^�WW� ϬϭϱϬϬϮϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϰϰ ϱϯϮϱϰ DKE/^d�Z/�&Z�E��^�K ϬϭϬϲϬϱϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϰϱ ϱϯϮϱϱ ��^�/K�&KZdhE�dK ϬϯϵϵϯϱϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϰϲ ϱϯϮϱϲ 'Z�^^K��>&Z��K ϬϯϮϳϭϰϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϰϳ ϱϯϮϱϳ
�Θ��Η�z�y�/��KDh^Η��/����D�Z�K�

s/E��E�K
ϬϮϵϯϰϮϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϰϴ ϱϯϮϱϵ ^�KZ^KE��D�Z/���^^hEd� ϬϰϯϱϮϴϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϰϵ ϱϯϮϲϬ
>���Kdd�'����>>��&�Ed�^/���/�

s/d�>��d/�/�E�
ϬϲϯϴϮϲϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϰϱϬ ϱϯϮϲϮ

ΗWZ/^D��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�Η�/E��Z�s��ΗWZ/^D��
^͘Z͘>͘^͘Η

ϬϲϲϳϮϱϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϱϭ ϱϯϮϲϯ ^W�d�ZK���DD�Z�d��&Z�E��^�� ϬϮϯϮϭϬϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϱϮ ϱϯϮϲϱ ^W/E�>>/�^�>s�dKZ� ϬϬϲϯϲϮϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϱϯ ϱϯϮϲϲ
'�>�d�Z/��ZK�K�KΖ�^͘�͘^͘��/��>K/^/�
>KZ���E��Θ��͘�^K�/�d�Ζ��Zd/'/�

ϬϰϬϮϭϱϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϱϰ ϱϯϮϲϵ D�ZdKZ�E��KEK&Z/K ϬϲϲϲϯϱϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϱϱ ϱϯϮϳϭ ^W�'EK>K�'/h^�WW� ϬϮϳϯϲϳϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϱϲ ϱϯϮϳϮ
/>�s�ZE/�/�dKZ���/�W/�KE��

D/�,�>�
ϬϭϮϳϮϲϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϱϳ ϱϯϮϳϯ ��>s�Zh^K�W/�dZK ϬϲϳϬϲϭϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϱϴ ϱϯϮϳϰ
>�ddKE�Z/���/Yh�ddZK��/�
^�>s�dKZ���/Yh�ddZK

ϬϭϱϬϰϴϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϱϵ ϱϯϮϳϳ sK>W���EdKE/K ϬϮϮϭϮϵϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϲϬ ϱϯϮϳϵ ��>�EE���>�^^�E�ZK ϬϱϯϲϱϮϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϲϭ ϱϯϮϴϬ
�>��K���/dK�^͘E͘�͘��/�D/^hZ����

^�Z'/K�Θ��͘
ϬϰϳϯϮϱϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϲϮ ϱϯϮϴϭ ^/͘�K͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϲϯϮϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϲϯ ϱϯϮϴϮ
�'EKE�Ͳ��/>���/�&h^/>>K�^�EdK�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϭϬϯϴϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϲϰ ϱϯϮϴϯ >KZ�&/�����>/�/� ϬϭϬϱϮϯϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϲϱ ϱϯϮϴϲ W/�dZK��Ζ�>/Ζ ϬϬϱϱϯϯϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϲϲ ϱϯϮϴϳ ^dh�/K��y��Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϬϳϱϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϲϳ ϱϯϮϴϴ
>��z�D/Z/�D��hdKEK>�''/K��/�

�>&/EK�s/ddKZ/�
ϬϱϰϯϳϱϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϲϴ ϱϯϮϵϭ �>�'E���EdKE/�dd� ϬϭϵϵϱϭϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϲϵ ϱϯϮϵϯ ��Z��'�>>K���s/�� ϬϯϯϵϱϱϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϳϬ ϱϯϮϵϰ E/�K>��/��EdKE/K ϬϱϱϴϮϴϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϳϭ ϱϯϮϵϱ dK>���E'�>� ϬϲϱϳϯϮϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϳϮ ϱϯϮϵϲ KZ/��KEd��/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϭϭϱϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϳϯ ϱϯϮϵϳ Zh^^K�>�KE�Z�K�&/>/WWK ϬϯϲϱϮϵϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϳϰ ϱϯϮϵϴ �/���ZdK>K��/E�/� ϬϲϲϱϬϵϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϳϱ ϱϯϯϬϭ
^K͘&/͘Z͘�^K�/�d�Ζ�&/�h�/�Z/��

Z��>/��/�^͘Z͘>͘
ϬϬϯϬϲϰϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϳϲ ϱϯϯϬϯ s�E�>>���EE��D�Z/� ϬϰϳϱϭϴϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϳϳ ϱϯϯϬϰ
W�'>/�ZK�/DDK�/>/�Z���/�W�K>��

W�'>/�ZK
ϬϱϱϯϴϵϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϳϴ ϱϯϯϬϳ W/E�dd/�/ZZ/'�d/KE�^z^d�D�^Z> ϬϭϱϮϬϯϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϳϵ ϱϯϯϬϴ
/�>�����/>����>�'�KD͘���'>/�Z/�

'/h^�WW�
ϬϭϱϱϳϮϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϴϬ ϱϯϯϬϵ ��EE�>>��'/Ks�EE/ ϬϮϵϳϱϱϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϴϭ ϱϯϯϭϬ ^�>�ZEK�&��/K��EdKE/K ϬϮϵϵϰϳϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϴϮ ϱϯϯϭϭ
�͘�͘�WKZd����>>��D��KE/���/�

�D�dK��KD/E/Yh�
ϬϲϯϰϮϰϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϴϯ ϱϯϯϭϯ dhD/EK�EhE�/K ϬϬϲϵϬϯϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϴϰ ϱϯϯϭϰ ��>�E�h��/�&Z�E��^�K ϬϱϮϬϲϬϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϴϱ ϱϯϯϭϱ
�Θ��ΗD�'E��'Z��/�Η��/����

D�Z�K�^/DKE�
ϬϮϵϯϵϰϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϴϲ ϱϯϯϭϲ ^�>hdK���d�Z/E�����͘�^͘�͘^͘ ϬϭϲϵϰϱϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϴϳ ϱϯϯϭϳ
&͘>>/�Z/EK���^�>sK���DW/^/��/�
^�>s�dKZ����DW/^/�^͘�͘^͘

ϬϬϰϴϲϲϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϴϴ ϱϯϯϭϴ
>�sKZ��/KE��D�ZD/�^͘�͘^͘��/�
�EdKE/EK�D�E��>�Ζ�Θ��͘

ϬϰϯϲϲϮϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϴϵ ϱϯϯϮϬ �DKZ�>>/�D�Z/K ϬϮϴϱϯϰϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϰϵϬ ϱϯϯϮϭ Z���,Kd�^dz>���/�'�E�K���d�Z/E� ϬϮϯϯϵϰϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϵϭ ϱϯϯϮϮ WhZ,���/�D�Z/EK�D�Z/��'Z��/� ϬϲϰϯϵϳϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϵϮ ϱϯϯϮϯ �/EE��D/�,�>� ϬϭϰϱϵϵϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϵϯ ϱϯϯϮϰ d/E�Ζ��D/�,�>� ϬϭϱϰϱϭϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϵϰ ϱϯϯϮϱ ��WW�>�Ζ���ZD�>K ϬϱϭϮϵϴϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϵϱ ϱϯϯϮϲ ^'���Z/�D�Z/���EdKE/�dd� ϬϭϬϬϵϬϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϵϲ ϱϯϯϮϳ ��dd/E'�^͘�͘^��/��WZ/>��&��/K����͘ ϬϭϲϴϳϯϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϵϳ ϱϯϯϮϴ
>��EKhs�>>��D�/^KE��/�'/h'EK�

^͘Z͘>͘
ϬϭϴϱϰϯϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϰϵϴ ϱϯϯϮϵ '/��KW/EK�D�Z/� ϬϭϱϲϬϴϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϰϵϵ ϱϯϯϯϬ W/��/KE����ZD�>K ϬϭϲϰϰϵϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϬϬ ϱϯϯϯϭ
d�ZZ���D�Z��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϭϯϳϲϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϬϭ ϱϯϯϯϮ
�Z�^�/DDK�/>/�Z��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϵϳϭϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϬϮ ϱϯϯϯϯ Zh'K>K�>h/'/ ϬϭϭϮϱϭϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϬϯ ϱϯϯϯϰ
d�KZ�D��WKZd���/�'Z�^^/��

��ZD�>K
ϬϱϯϲϵϭϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϬϰ ϱϯϯϯϱ 'h�Z/EK�'/h^�WW� ϬϰϱϲϮϲϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϬϱ ϱϯϯϯϲ
>/��Zd�Ζ�WK>/d��D��^͘�͘^͘��/�

D�^^/E���>�^^�E�ZK
ϬϲϰϵϱϳϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϬϲ ϱϯϯϯϴ WZ/s/d�Z���>&/K ϬϱϮϳϵϰϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϬϳ ϱϯϯϯϵ &͘>>/���/EE���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϲϵϬϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϬϴ ϱϯϯϰϬ
��Ͳ�^d�&&�W�ZZh��,/�Z/��/�

W/��/ddK���s/��
ϬϭϯϳϮϬϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϬϵ ϱϯϯϰϭ dhddK>KDKE�K�&Z�E��^�� ϬϭϵϱϳϴϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϭϬ ϱϯϯϰϮ ��>�d/E��dKhZ�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϯϲϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϭϭ ϱϯϯϰϯ &/D��^͘�͘^͘��/�&/>/WWK�&/KZ/dK����͘ ϬϰϰϵϵϱϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϭϮ ϱϯϯϰϰ �DKZ�>>K�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϬϭϭϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϭϯ ϱϯϯϰϲ ZKy�E���/�DK�/>/��ZK^^�E� ϬϰϲϯϮϮϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϭϰ ϱϯϯϰϳ
/DWZ�^����/>���/���'>/�Z/�

&Z�E��^�K
ϬϭϱϱϳϮϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϭϱ ϱϯϯϰϴ
��d�E��ZK���>��dhZ���/�

^D/��,Kt^<���'�d���KZKd�
ϬϭϵϵϰϳϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϭϲ ϱϯϯϰϵ D/E�Ζ�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϯϳϲϮϳϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϭϳ ϱϯϯϱϬ
��Z�^/�/>/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϱϭϱϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϭϴ ϱϯϯϱϭ >hWK�'/h^�WW� ϬϭϬϵϴϱϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϭϵ ϱϯϯϱϮ
>�����/��^͘�͘^͘��/�Z��/�/�ZK��ZdK�

Θ��͘
ϬϯϬϰϴϱϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϮϬ ϱϯϯϱϰ Z/E�KE��/'KZ�'/h^�WW� ϬϭϮϱϳϰϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϮϭ ϱϯϯϱϱ Z//E��ZK^�>/� ϬϱϮϮϳϬϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϮϮ ϱϯϯϱϲ
'>K��>�D�E�'�D�Ed��/�d�s�EK�

�>�E�
ϬϭϱϯϭϬϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϮϯ ϱϯϯϱϳ 'h�Z/EK�D�Z/� ϬϰϱϳϲϮϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϮϰ ϱϯϯϱϴ ��/>����KZ��/�>�W/�^�>s�dKZ� ϬϲϱϲϳϴϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϮϱ ϱϯϯϱϵ
^͘�͘�͘��/��D�E�h^K�WZ/��/d�EK�

>h��
ϬϭϵϵϱϮϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϮϲ ϱϯϯϲϮ �KD�D�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϳϰϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϮϳ ϱϯϯϲϯ s����ZK��,Z/^d/�E ϬϰϲϳϬϲϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϮϴ ϱϯϯϲϱ '͘/͘�͘��/�Z�E���&Z�E�K ϬϭϯϬϵϭϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϮϵ ϱϯϯϲϲ �/��ZK�^�Ed�>�E��>h�� ϬϭϱϱϵϯϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϱϯϬ ϱϯϯϲϳ
��dd�'>/K�s�>K���^͘�͘^͘��/�

&�sh������E���ddK
ϬϱϴϵϮϴϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϯϭ ϱϯϯϲϴ '�&��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϮϭϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϯϮ ϱϯϯϲϵ �DKZK^K�>KZ�>>� ϬϮϲϲϱϭϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϯϯ ϱϯϯϳϬ �����ZK��,Z/^d/�E ϬϭϰϯϬϯϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϯϰ ϱϯϯϳϭ D�D/Ζ��/�D�Z',�Z/d��D/'E�D/ ϬϱϯϮϴϰϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϯϱ ϱϯϯϳϯ ^KZZ�Ed��/Z�E� ϬϲϬϮϴϴϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϯϲ ϱϯϯϳϰ
>��EhKs���Kdd�'��ΗEK�

W�>�ZD/d�EhΗ��/�>h��,�^���EE��
D�Z/�

ϬϱϰϬϲϳϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϯϳ ϱϯϯϳϱ �/���ZdK>K�'��d�EK ϬϲϲϱϬϵϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϯϴ ϱϯϯϳϲ ^D/ZK>�K�s�Eh^dK�&Z�E��^�K ϬϯϴϮϬϳϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϯϵ ϱϯϯϳϳ /Z��/�'/h^z ϬϱϱϴϮϭϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϰϬ ϱϯϯϳϴ W�>KD�Z��/��Ζ�E'�>K��E�� ϬϮϳϯϭϳϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϰϭ ϱϯϯϳϵ
�KDWZK�KZK��/�'/h^�WW��

D/^dZ�dd�����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϰϬϭϳϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϰϮ ϱϯϯϴϬ dZ/�͘�>>�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϱϴϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϰϯ ϱϯϯϴϯ ���KZKKD��/���/d��>h�/�EK ϬϮϱϲϳϬϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϰϰ ϱϯϯϴϰ >����ZZh�����ZhEK ϬϭϲϱϰϮϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϰϱ ϱϯϯϴϱ Z�^d/sK�D�E>/K ϬϲϯϵϲϯϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϰϲ ϱϯϯϴϲ
��Z�D/�,���Zd/^d/�,����
^�D/>�sKZ�d/��E�Z�^��/�

'/h>/�EK��E�Z��
ϬϰϱϵϴϳϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϰϳ ϱϯϯϴϳ ��/>��E�Z�DKE���>/E� ϬϱϮϱϲϳϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϰϴ ϱϯϯϴϴ >K���^�/K�D�Z/� ϬϯϵϱϴϯϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϰϵ ϱϯϯϵϬ
WZK&hD�Z/��>/>>K�^��>/���/�

D�^^/DK����,Z/^d/�E�^��>/��^E�
ϬϭϯϵϬϳϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϱϬ ϱϯϯϵϭ >K�'/h�/���W�dZ/�/� ϬϯϮϳϱϱϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϱϭ ϱϯϯϵϮ �KZKE��>h�/�EK��hdKDK�/>/ ϬϲϲϱϭϳϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϱϮ ϱϯϯϵϰ D/>>K�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϵϱϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϱϯ ϱϯϯϵϱ
D�s�Z/<�&>Kt�Z^��/��>�E�/E/�

&��ZKE/�
ϬϱϭϭϮϳϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϱϰ ϱϯϯϵϲ
�hdK��>d�͘/d��/��E'/>�Z/�

'/h^�WW�
ϬϮϲϬϰϱϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϱϱ ϱϯϯϵϴ ��Z/>>/�s/ddKZ/K ϬϲϭϳϵϭϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϱϲ ϱϯϯϵϵ
WKt�ZE�d�^K�/�d����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϴϳϴϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϱϳ ϱϯϰϬϬ ��D/>>�Z/�^�>s�dKZ� ϬϭϱϲϬϱϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϱϴ ϱϯϰϬϭ ��^d�'E��&Z�E��^�K ϬϬϱϰϮϵϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϱϵ ϱϯϰϬϮ '͘^͘�/ZZ/'��/KE���/�s/d�>��&��/K ϬϰϯϮϭϯϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϲϬ ϱϯϰϬϯ W�ZZ/�KE��/'E��/K ϬϮϱϮϵϭϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϲϭ ϱϯϰϬϰ ��dd/�dK�/s�E ϬϱϮϯϯϳϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϲϮ ϱϯϰϬϱ
�/���>>����>�ϭϵϯϲ�'/K/�>>/��/�

'/h^�WW��^�>s�dKZ�
ϬϲϳϳϮϳϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϲϯ ϱϯϰϬϲ
&Z�'>/���^͘Z͘>͘��^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϱϵϯϮϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϲϰ ϱϯϰϬϳ
W�E�KZ��^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϯϯϴϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϲϱ ϱϯϰϬϴ
Η&�^,/KE��/���>>�Η��/���>�/�

EhE�/�d�
ϬϭϭϯϭϯϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϲϲ ϱϯϰϬϵ ��^�/K��EdKE/K�^�>s�dKZ� ϬϭϴϬϴϲϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϲϳ ϱϯϰϭϬ /E'h/�W�K>K ϬϯϲϮϯϴϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϱϲϴ ϱϯϰϭϭ ^����/�&�ZZK�'/h^�WW� ϬϯϯϰϱϭϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϲϵ ϱϯϰϭϮ >�K��d��'Z��/�>>� ϬϯϯϱϳϳϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϳϬ ϱϯϰϭϯ �/�W�ZE��D�Z/� ϬϯϱϭϮϰϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϳϭ ϱϯϰϭϱ �>��EK�'/Ks�EE/ ϬϱϯϰϴϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϳϮ ϱϯϰϭϲ
'͘D͘�^͘�͘^͘��/�D�DD�EK�

'/h^�WW�
ϬϱϭϴϳϬϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϳϯ ϱϯϰϭϳ '/K/�>>�Z/��WK��^d�Ζ��Z/^d/E� ϬϯϮϳϮϭϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϳϰ ϱϯϰϭϴ >�KE��D�Z�K ϬϯϭϬϮϳϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϳϱ ϱϯϰϭϵ
�KEE��d/E'��Kd^�WZK�h�d/KE�

^�Zs/��^�^͘Z͘>͘
ϬϱϲϯϳϳϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϳϲ ϱϯϰϮϬ �/�>/��ZdK�&Z�E��^�K ϬϭϵϳϱϴϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϳϳ ϱϯϰϮϭ
/>�'/Z�^K>��^/�/>/�EK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϱϱϲϲϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϳϴ ϱϯϰϮϮ
&Z�E�K��EdKE/EK�D�hZ/�/K�

^�>s�dKZ�
ϬϮϲϵϰϮϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϳϵ ϱϯϰϮϲ �/�>�hZ��'/h^�WW� ϬϭϱϵϯϴϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϴϬ ϱϯϰϮϳ ��>�EK���ZD�>K ϬϯϭϳϮϱϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϴϭ ϱϯϰϮϵ /E��>/��dK��>�^^�E�ZK ϬϮϲϲϰϮϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϴϮ ϱϯϰϯϭ D�E'�E�>>K�'/h^�WW� ϬϱϯϯϴϴϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϴϯ ϱϯϰϯϮ
��͘�'^͘��/��,/�Z�>>K��>�^^/K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϲϭϬϬϵϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϴϰ ϱϯϰϯϯ
��Z�>���h��dKZZ/��/���Z��>>��

�D�Eh�>�
ϬϲϲϭϯϯϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϴϱ ϱϯϰϯϰ ϯ�W�Z�d���/�&KZ��^���>/�E� ϬϱϭϮϬϲϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϴϲ ϱϯϰϯϱ
^�DWK>K���^���/��Ζ�>�K�

��d�Z/E�
ϬϲϮϱϱϭϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϴϳ ϱϯϰϯϲ
^�/&K��K^dZh�/KE/��/�^�/&K�

^���^d/�EK
ϬϭϳϱϵϴϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϴϴ ϱϯϰϯϳ
>���K��K>���/�'/Z'�Ed/�s�E�Z��

^͘�͘^͘
ϬϮϵϮϳϱϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϴϵ ϱϯϰϯϴ D/��>��&Z�E��^�K�W�K>K ϬϭϵϱϯϯϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϵϬ ϱϯϰϯϵ ��EE/���ZK�^�>s�dKZ� ϬϲϮϬϴϭϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϵϭ ϱϯϰϰϭ �/K��/>/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϱϯϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϵϮ ϱϯϰϰϮ D�>'/K'>/K�s/E��E�K ϬϯϯϬϳϮϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϵϯ ϱϯϰϰϰ �KE�^�EdK�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϬϱϰϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϵϰ ϱϯϰϰϲ
Η��EdZK���>>������/�W/^�/KE��

>KZ�E��Η
ϬϮϬϵϴϲϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϵϱ ϱϯϰϰϳ ��ZZ�EK�&Z�E��^�� ϬϭϱϮϭϳϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϵϲ ϱϯϰϰϵ D�Z/EK�^d�>>� ϬϯϴϱϴϮϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϵϳ ϱϯϰϱϬ
dZ�W�E/�dKhZ��/�'�^W�Z��

/E�KZs�/��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϯϴϴϯϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϱϵϴ ϱϯϰϱϭ �D/�K�^�>s�dKZ� ϬϭϭϭϰϴϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϱϵϵ ϱϯϰϱϮ /��KEK�^�>s�dKZ� ϬϭϴϱϭϭϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϬϬ ϱϯϰϱϯ >Ζ�Zd����>���^/'E��/�dZK/��D�Z/� ϬϲϰϮϴϵϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϬϭ ϱϯϰϱϱ D�d�>�>����/�Z/��K�D/�,�>� ϬϭϮϰϱϯϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϬϮ ϱϯϰϱϳ
^͘�E͘��K^dZh�/KE/��/��h�/E�>>��

^�>s�dKZ�
ϬϲϲϯϱϴϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϬϯ ϱϯϰϱϴ 'Z��E>/E��D���^͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϮϳϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϬϰ ϱϯϰϱϵ >�E���D/�,�>�E'�>K ϬϭϴϬϮϵϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϬϱ ϱϯϰϲϬ
��Z��Ζ�DKZ��^͘�͘^͘��/�/E'>/D��

&>KZ/�E�����͘
ϬϬϳϰϮϵϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϬϲ ϱϯϰϲϮ
/Z�D�Z��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϱϱϲϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϬϳ ϱϯϰϲϰ ��^�,�ddK�Z�/DKE�K ϬϬϵϭϲϭϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϬϴ ϱϯϰϲϱ
'�^dZKEKD/���/�>�KE/��/�

D�^^�ZK�s�>�Ed/E�
ϬϲϲϭϱϭϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϲϬϵ ϱϯϰϲϲ &�ZZ�Z����ZD�>K ϬϬϰϱϭϴϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϭϬ ϱϯϰϲϳ
hKDK�dZ�E��^͘Z͘>͘��
hE/W�Z^KE�>�

ϬϰϲϭϳϬϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϭϭ ϱϯϰϲϴ ^�',�/�Z�d�>�> ϬϭϲϰϲϰϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϭϮ ϱϯϰϲϵ
sh>�Z/��^͘�͘^͘��/�&Z�E�K�^�sK���
���͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϱϯϱϭϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϭϯ ϱϯϰϳϭ
&Z��^W�����/�>K�W/��K>K�

'/�E>h��
ϬϲϮϱϮϳϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϭϰ ϱϯϰϳϮ �>�dd/�^���^d/�EK ϬϬϲϮϲϰϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϭϱ ϱϯϰϳϱ s�͘D�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϲϳϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϭϲ ϱϯϰϳϲ W��KZ�ZK��W/&�E/K ϬϮϱϲϰϴϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϭϳ ϱϯϰϳϴ dZ/��^dKE��ZK��Zd� ϬϭϰϱϯϵϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϭϴ ϱϯϰϴϮ Η��>�Ζ�^͘Z͘>͘Η ϬϮϵϱϭϮϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϭϵ ϱϯϰϴϯ W�dd�s/E����s/�� ϬϯϳϲϭϭϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϮϬ ϱϯϰϴϰ �dE�s�Z���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϰϯϮϲϬϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϮϭ ϱϯϰϴϳ K��K�D�Z��>>K ϬϯϮϰϬϳϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϮϮ ϱϯϰϴϵ �͘D͘�^�Zs/����/���E/dK�DKZZ��>� ϬϲϮϳϳϱϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϮϯ ϱϯϰϵϭ �W'�Z��/�Zh^^K�>/s/K�D�Z��>>K ϬϰϰϳϲϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϮϰ ϱϯϰϵϮ KD�'��dZ��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϴϭϯϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϮϱ ϱϯϰϵϯ
&/dK&�ZD��/���/�'�DD/EK�

�Z/'/������͘�^͘�͘^͘
ϬϬϳϲϯϱϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϮϲ ϱϯϰϵϰ �/�D�Z/K�>�KE�Z�K�D�^^/DK ϬϮϱϵϲϰϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϮϳ ϱϯϰϵϱ DKEd�h�K�&Z�E��^�K ϬϯϰϳϵϬϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϮϴ ϱϯϰϵϳ ��^/>���>��ZdK��KE��ddK ϬϱϯϲϭϳϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϮϵ ϱϯϰϵϴ ��EE�d��^/>s�E� ϬϭϲϴϲϵϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϯϬ ϱϯϱϬϭ
��>>���Zd/���^��s���E����/�

Z/��K�KEK�/Z�E�
ϬϲϳϰϳϮϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϯϭ ϱϯϱϬϮ ��D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϱϳϴϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϯϮ ϱϯϱϬϯ �/D^/t�z�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϯϭϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϯϯ ϱϯϱϬϰ
��ZdKKEΖ^��/�W/^�EK�&Z�E��^���

���͘�^E�͘
ϬϭϱϯϱϲϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϯϰ ϱϯϱϬϱ ��Z�/E�>��>h/'/ ϬϱϰϭϲϱϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϯϱ ϱϯϱϬϲ �Z/'KΖ�'/��KDK ϬϭϱϭϳϱϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϯϲ ϱϯϱϬϳ
��>��Z/E/��EdKE/EK�^͘E͘�͘��/�

��>��Z/E/�'�^h�>�K����EdKE/EK
ϬϬϭϲϯϮϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϯϳ ϱϯϱϬϴ �/�^�>���ZZ/��/�/��KEK�W�dZ/�/� ϬϭϲϬϭϳϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϯϴ ϱϯϱϬϵ >h͘'/͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϳϮϮϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϯϵ ϱϯϱϭϬ Z/E�/E�>>��s/dK ϬϮϳϯϬϳϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϰϬ ϱϯϱϭϭ DKdK�Θ��/<���^͘Z͘>͘ ϬϲϮϯϬϭϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϰϭ ϱϯϱϭϮ >�D�h^d���EdKE/EK ϬϭϭϱϴϲϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϰϮ ϱϯϱϭϯ &/��Z/K�'/Ks�EE/ ϬϭϵϲϬϯϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϰϯ ϱϯϱϭϰ ^�Z���E�^,KWW/E'�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϰϮϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϰϰ ϱϯϱϭϱ >KE'K�^�EdK�^�>s�dKZ� ϬϰϰϭϮϰϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϰϱ ϱϯϱϭϲ Z�DK���Z>K ϬϲϬϮϴϴϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϰϲ ϱϯϱϭϳ
DKEd���Z>K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϱϯϱϲϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϰϳ ϱϯϱϭϴ ^�Z���E�Z��>��^d�d��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϰϮϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϰϴ ϱϯϱϮϬ ��Z�D/�,��D�͘'/͘��͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϵϯϱϵϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϰϵ ϱϯϱϮϯ
DK�/>Z�D��^͘E͘�͘��/�s/dZ�EK�
ZK��ZdK�Θ�'hdd/>>��^�Z'/K

ϬϰϵϮϵϱϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϲϱϬ ϱϯϱϮϱ
�h�/E��D�E/WhZ���/�Z�^�Ζ�

s�>�Ed/E�
ϬϱϭϰϱϬϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϱϭ ϱϯϱϮϲ >/�/dZ��D�Z/� ϬϭϲϴϭϮϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϱϮ ϱϯϱϮϳ �/�D�/K�'��Z/�>� ϬϰϲϴϲϰϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϱϯ ϱϯϱϮϴ DKZD/EK�>h/'/ ϬϬϮϬϭϬϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϱϰ ϱϯϱϯϬ D�Z��EdKE/K�^�>s�dKZ� ϬϭϱϯϯϮϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϱϱ ϱϯϱϯϭ
WZh/d/�'/h^�WW��^͘�͘^͘��/�WZh/d/�

�/�Z�>>K��EdKE/K�Θ��͘
ϬϯϭϯϴϴϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϱϲ ϱϯϱϯϮ &�Ed�h��K���Z>K ϬϰϴϴϮϱϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϱϳ ϱϯϱϯϯ /E�h^dZ/��>�W/����WZ/���^��^͘Z͘>͘ ϬϯϴϯϴϭϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϱϴ ϱϯϱϯϱ
�>�WK^dK�'/h^dK��/���D�E��

�EdKE/EK
ϬϯϯϮϳϱϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϱϵ ϱϯϱϯϲ
^�'Z�Ζ�Z/^dKZ�Ed���/�'Z��K�

^�>sK
ϬϭϮϮϵϴϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϲϬ ϱϯϱϯϳ
��Z��'/�EE/��Z/E<�&��dKZz��/�

��E'/�>K^/�D�Z�K�^͘�͘^͘
ϬϱϲϭϱϴϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϲϭ ϱϯϱϰϬ ^'ZKΖ�^�>s�dKZ� ϬϭϮϮϴϬϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϲϮ ϱϯϱϰϭ W�Ed,�Z�s/^/KE�^͘Z͘> ϬϱϲϯϱϮϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϲϯ ϱϯϱϰϮ ��>>���/�>K��/�K�>h���^͘�͘^͘ ϬϲϰϭϭϱϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϲϰ ϱϯϱϰϰ
�K���/>>K��/���ZD�>K��/�

�/^�KZ�/��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϮϰϭϮϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϲϱ ϱϯϱϰϳ �͘K͘D͘�͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϬϳϲϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϲϲ ϱϯϱϰϵ '�>>K�s/dK ϬϭϲϰϬϳϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϲϳ ϱϯϱϱϭ
��/>/�/��^��>�dd���/�^��>�dd��

��E���ddK
ϬϰϰϲϯϳϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϲϴ ϱϯϱϱϮ �Z�/��KE��^�>s�dKZ� ϬϱϴϱϬϰϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϲϵ ϱϯϱϱϯ D�Z'/Kdd��D�Z/��Z/d� ϬϲϲϳϳϳϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϳϬ ϱϯϱϱϰ
�͘�͘��/��KEK��>�^^�E�ZK�Θ��͘�
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϮϬϳϯϭϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϳϭ ϱϯϱϱϱ
�KKW�Z�d/s��^�EdΖ�EdKE/K�

���d����/�&͘>>/��ZhEK�^K�͘��KKW͘
ϬϮϱϵϭϮϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϳϮ ϱϯϱϱϲ
DKEd��KZK��/�W�^Yh�>��>K�

�hZdK�^͘Z͘>͘^͘
ϬϲϲϮϳϵϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϳϯ ϱϯϱϱϳ ^�Ed�E'�>K��EE��D�Z/� ϬϬϴϯϵϯϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϳϰ ϱϯϱϱϴ ��WZ�ZK�D�Z/K�ZK�K>&K ϬϰϴϬϵϰϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϳϱ ϱϯϱϱϵ ,�>WZ/Ed�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϮϮϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϳϲ ϱϯϱϲϬ
�/dd��^�Ed�D�Z/���/�Dh^hD��/�

�EdKE/EK
ϬϱϲϮϳϬϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϳϳ ϱϯϱϲϮ
'�Θ�'�����Z��/�ZKD�EK�

D�Eh�>��ZK^�>/�
ϬϱϲϬϱϲϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϳϴ ϱϯϱϲϯ
��/>d�<E/���D�Z�/�EK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϳϵϭϱϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϳϵ ϱϯϱϲϰ
�Z�,�Ζ��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϰϳϯϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϴϬ ϱϯϱϲϱ s�E/dz��/�D�Z�,0�'/h^�WW� ϬϭϬϵϲϰϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϴϭ ϱϯϱϲϳ �dE�ZZ��/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϱϯϴϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϴϮ ϱϯϱϲϴ /E�WZ�d/���/���^d�Ed��ZK^� ϬϭϳϰϳϱϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϴϯ ϱϯϱϲϵ
^/�/>/�ED�d���/�Z��hW�ZK�

'/h^�WW�
ϬϱϯϯϱϮϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϴϰ ϱϯϱϳϬ �K'E�d��'/Ks�EE/ ϬϭϲϮϱϴϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϴϱ ϱϯϱϳϭ
�/���>>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϰϯϭϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϴϲ ϱϯϱϳϮ �/E�Kdd��ZK��ZdK ϬϮϳϮϬϰϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϭϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϲϴϳ ϱϯϱϳϯ D/��>��EhE�/K ϬϭϵϳϬϱϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϴϴ ϱϯϱϳϰ
K/<K^�&KK���/�'/h^�WW��

E�WK>/d�EK
ϬϲϯϳϴϱϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϴϵ ϱϯϱϳϱ /d�>K�&KK��^Z> ϬϭϵϵϲϯϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϵϬ ϱϯϱϳϲ W�^d/���Z/��Zh^^K��/�>h���Zh^^K ϬϲϲϰϮϵϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϵϭ ϱϯϱϳϳ W�dZK>K�'/KZ'/K ϬϯϱϯϭϮϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϵϮ ϱϯϱϳϵ �KZ����dK�'/KZ'/K ϬϰϱϲϭϮϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϵϯ ϱϯϱϴϬ &/>>z��/���/��>�E�K�EK�D/ ϬϲϱϯϰϱϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϵϰ ϱϯϱϴϭ >KD��Z�/�&Z�E��^�K ϬϭϱϴϲϴϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϵϱ ϱϯϱϴϮ
�dE���/<��dKhZ^��/�D�hZ/�/K�

^��>/�
ϬϱϱϳϱϭϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϵϲ ϱϯϱϴϯ
/DDK�/>/�Z���ZD�EEK��/�'h>>K�

'/Ks�EE�
ϬϱϲϴϯϯϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϲϵϳ ϱϯϱϴϰ ��s/Ζ�^d�>>K ϬϭϲϲϴϲϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϵϴ ϱϯϱϴϱ ^��W/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϵϲϯϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϲϵϵ ϱϯϱϴϲ dh^���ZK�/&/^^� ϬϮϱϰϵϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϬϬ ϱϯϱϴϳ ^�E�K�s/E��E�K ϬϯϬϮϱϬϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϬϭ ϱϯϱϴϴ ^�>͘s�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϮϯϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϬϮ ϱϯϱϴϵ
D���'�Z��E�^͘�͘^͘��/�'�>�Ed��

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϮϲϴϴϮϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϬϯ ϱϯϱϵϬ
/>�^/'EKZKddK��/�W�ZZKE��

��ZE�Z�K
ϬϲϰϴϴϵϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϬϰ ϱϯϱϵϯ D�^dZKE�Z�K��KD�E/�K ϬϭϮϯϰϭϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϬϱ ϱϯϱϵϰ ��/>�dE���/�D/EhdK>/��KD�E/�K ϬϯϱϭϵϲϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϬϲ ϱϯϱϵϱ Z/dKE�K�D�Z/� ϬϭϲϲϱϵϳϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϬϳ ϱϯϱϵϲ Z/��K��EdKE/EK ϬϲϮϳϲϮϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϬϴ ϱϯϱϵϳ >�h�/�/E���Z/�EE� ϬϮϳϯϯϮϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϬϵ ϱϯϱϵϴ ��/>EKs��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϵϲϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϭϬ ϱϯϱϵϵ ��WW�>�Ζ�>h�� ϬϱϱϮϳϵϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϭϭ ϱϯϲϬϬ
Z͘^͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϵϲϵϳϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϭϮ ϱϯϲϬϭ Z�E�Z/�&Z�E��^�K ϬϮϭϯϬϵϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϭϯ ϱϯϲϬϮ
��/>�&Z����ddK��/�&Z����ddK�

��d�>�K
ϬϯϴϴϭϯϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϭϰ ϱϯϲϬϯ >����Z��KZ��/K ϬϮϴϭϬϭϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϭϱ ϱϯϲϬϰ Etd��,�D/��>^��/�>KZ�E�K�W�dd/ ϬϲϬϰϰϯϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϭϲ ϱϯϲϬϱ ^�Ed�E'�>K��/Z/EK ϬϱϱϮϴϱϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϭϳ ϱϯϲϬϳ ZKD/dK�^���^d/�EK ϬϬϭϬϰϴϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϭϴ ϱϯϲϬϵ
�Θ'�^�Zs/�/�ZZ��/��/�>/E���/�

D�hZK
ϬϱϭϰϴϮϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϭϵ ϱϯϲϭϬ 'h�Z�K�Z/d� ϬϱϲϯϵϮϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϮϬ ϱϯϲϭϭ
/>�^�^͘�͘^͘��/��EZ/�K�^���^d/�EK�

�K&&�
ϬϭϱϯϳϯϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϮϭ ϱϯϲϭϮ ^�͘s/͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϵϵϵϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϮϮ ϱϯϲϭϯ d/W��D�Z/���'�d� ϬϯϵϱϴϵϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϮϯ ϱϯϲϭϰ >K�Z���>&/K ϬϱϯϰϬϲϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϮϰ ϱϯϲϭϱ
Η^�/�>/�^��s/Η��/�D�Z/E�ZK�

��ZdK>KD�K
ϬϭϬϬϴϴϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϮϱ ϱϯϲϭϲ dhZ�K�ZK^�Z/K ϬϭϴϰϵϳϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϮϲ ϱϯϲϭϳ ����D��&/>/WWK ϬϯϴϰϴϳϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϮϳ ϱϯϲϭϴ
>/�K���>>��^/Z�E���/�DKE^KE��

�KE��dd�����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϵϱϯϰϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϮϴ ϱϯϲϭϵ �/�^/>s�^dZK�s/E��E�K ϬϭϬϰϮϰϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϮϵ ϱϯϲϮϬ Z��/d/�^d�&�EK ϬϮϲϬϳϵϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϳϯϬ ϱϯϲϮϭ �͘D͘�͘^͘��/�^�/dd��^�>s�dKZ� ϬϲϰϰϭϮϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϯϭ ϱϯϲϮϰ ^W�'EhK>K�D�E^h�dK ϬϬϮϬϲϬϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϯϮ ϱϯϲϮϱ �KE/E��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϭϵϮϯϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϯϯ ϱϯϲϮϲ >��>/�Z�Z/���/�D�'E�EK��/�'/� ϬϭϰϵϮϱϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϯϰ ϱϯϲϮϴ &>KKZ�^K>hd/KE�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϲϲϴϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϯϱ ϱϯϲϮϵ Z/�,/�,/���Z/K ϬϲϱϰϲϴϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϯϲ ϱϯϲϯϬ >͘W͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϬϳϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϯϳ ϱϯϲϯϭ s����ZK�'/K���,/EK ϬϰϱϮϭϴϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϯϴ ϱϯϲϯϮ �K>KΖ�^��hZ/dz�^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϲϵϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϯϵ ϱϯϲϯϯ
/>/�/���/�^�>/E����ZD�>K�

'/Ks�EE/
ϬϮϵϰϭϭϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϰϬ ϱϯϲϯϰ E/�KdZ��W/�dZK ϬϯϳϮϮϴϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϰϭ ϱϯϲϯϳ
&͘>>/�>�'�E�Ζ��/�>�'�E�Ζ�
�EdKE/EK�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϮϱϯϭϰϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϰϮ ϱϯϲϯϴ W/��K�/s�E� ϬϮϱϭϴϯϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϰϯ ϱϯϲϯϵ K�^/�s�Z����/��/�^�>sK��EdKE/EK ϬϮϭϯϬϬϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϰϰ ϱϯϲϰϬ
Z/dZKsK���/ZK>/��/���E/�D/EK�

'�>>�dd�
ϬϱϰϮϴϱϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϰϱ ϱϯϲϰϭ
K�'�^�>��dhZ���/��K^�Ed/EK�

D�hZK�Θ�&͘>>/�^͘E͘�͘
ϬϱϲϲϱϲϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϰϲ ϱϯϲϰϮ ��^d�'E���EdKE/K ϬϭϮϮϲϵϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϰϳ ϱϯϲϰϯ
W>�d�E/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d�
ϬϭϴϮϱϰϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϰϴ ϱϯϲϰϰ '/ddK�d/E��Z� ϬϭϲϯϬϯϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϰϵ ϱϯϲϰϱ �hZK���/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϱϭϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϱϬ ϱϯϲϰϲ ^�E�dKZ����ZD�>K ϬϯϲϬϯϰϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϱϭ ϱϯϲϰϴ '/�E&Z/��K�EhE�/�d� ϬϯϭϴϬϯϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϱϮ ϱϯϲϱϬ �>KddK�ZK^�Z/K ϬϮϲϲϰϵϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϱϯ ϱϯϲϱϮ 'hZZ/�Z/��E'�>K ϬϭϲϳϮϬϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϱϰ ϱϯϲϱϰ s�^d��&Z�E��^�K ϬϱϭϵϳϬϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϱϱ ϱϯϲϱϱ EKs�Z��'/h^�WW� ϬϲϳϴϱϲϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϱϲ ϱϯϲϱϲ &�>�KE���E'�>K ϬϭϮϳϬϮϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϱϳ ϱϯϲϱϳ
W�Zd/�K>�Z/��/��K^d�Ed/EK�

D�Z/��^͘�͘^͘
ϬϰϲϴϭϱϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϱϴ ϱϯϲϲϬ
/>�D�>K'Z�EK��/�^KZ��>>K�

D�EK>����d�Z/E�
ϬϱϱϴϵϮϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϱϵ ϱϯϲϲϮ s�>�E���'/h^�WW��D�hZK ϬϮϮϳϱϮϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϲϬ ϱϯϲϲϯ
W�'�^K�s/�''/��/�Z�'K�s/dK���

^�>s�dKZ��^͘E͘�͘
ϬϮϮϳϯϵϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϲϭ ϱϯϲϲϰ �KsK�>KZ���E� ϬϰϰϯϭϰϲϬϮϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϲϮ ϱϯϲϲϲ
^KZZ�Ed/EK�W/ddhZ��/KE/��/�

&Z�E��^�K�^KZZ�Ed/EK
ϬϮϳϭϲϬϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϲϯ ϱϯϲϲϳ
�Kdd�'��^�EdΖ�EE��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϰϬϰϵϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϲϰ ϱϯϲϲϴ '>�D���&�Ζ��/�'/h^�WW��s�>�E�� ϬϮϬϭϲϰϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϲϱ ϱϯϲϲϵ h���DDh^h��/���ZD�E��K>�dd� ϬϭϴϱϰϬϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϲϲ ϱϯϲϳϬ ��WW�>>K��KZZ��K ϬϭϱϭϬϯϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϲϳ ϱϯϲϳϭ dKZZ��&Z�E��^�K ϬϮϲϱϭϳϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϲϴ ϱϯϲϳϮ
��Z�^�Zs/����/�^�WhWWK�

�EdKE/EK
ϬϯϵϲϬϲϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϲϵ ϱϯϲϳϯ �/D�E^/KE����^��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϭϰϭϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϳϬ ϱϯϲϳϰ �K>KD�K�D�Z/^� ϬϭϲϲϬϭϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϳϭ ϱϯϲϳϱ /�EEKdd���EZ/�K ϬϲϮϴϵϴϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϳϳϮ ϱϯϲϳϲ ^K͘&͘/͘��/�/D��^/��EdKE/EK�D�Z/� ϬϬϳϯϯϬϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϳϯ ϱϯϲϳϳ
^K͘'�͘W�͘�^͘�͘^͘�^K�/�d�Ζ�'�^d/KE��
W/��K>/��>��Z',/��/�Eh�/&KZ����

,/�Z��Θ��͘
ϬϬϱϰϭϲϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϳϰ ϱϯϲϳϵ
Η/>�W/�^dZ�>>/^d�Η��/���E/�>��

/��KEK�WK>>�Z/
ϬϮϵϮϳϴϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϳϱ ϱϯϲϴϬ 'K>��^�Zs/�����^͘Z͘>͘ ϬϭϬϯϰϱϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϳϲ ϱϯϲϴϭ 'h'>/�>D/EK�W�K>K ϬϱϱϮϭϯϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϳϳ ϱϯϲϴϰ �/�D�Z/���KE��dd� ϬϭϭϱϴϲϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϳϴ ϱϯϲϴϱ Kdd�s/�EK�D�^^/D/>/�EK ϬϭϮϴϴϱϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϳϵ ϱϯϲϴϴ Z͘�͘�'�^d/KE/�^Z> ϬϮϰϯϬϲϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϴϬ ϱϯϲϴϵ Wh��/K�^/>s�E� ϬϯϰϲϰϳϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϴϭ ϱϯϲϵϭ �ZKE/���'/h^�WW����d�EK ϬϭϮϰϴϯϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϴϮ ϱϯϲϵϱ �KE�EEK�&Z�E��^�� ϬϭϰϴϳϭϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϴϯ ϱϯϲϵϳ

^/�/>/E&/^^/�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��
�K>>�dd/sK��/��ss�EdK�
�KD�E/�K���D�ZdKZ�E��

'/h^�WW�

ϬϲϭϳϰϵϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϴϰ ϱϯϲϵϴ Eh�/&KZ���,/�Z� ϬϮϵϬϮϰϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϴϱ ϱϯϲϵϵ ^/E��&�Z/d ϬϭϯϬϲϯϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϴϲ ϱϯϳϬϬ '/h&&Z/���&Z�E��^�K ϬϰϮϰϰϮϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϴϳ ϱϯϳϬϮ '/�EE/EKdK�'Z�d� ϬϭϰϱϮϰϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϴϴ ϱϯϳϬϰ
�/^�Z/'K�WZ�d/�,����>�d/EK�
^͘�͘^͘��/�'h>/�/��/EEK��E�K���

�KE�>>/��E�Z���Θ��͘
ϬϰϴϮϳϰϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϴϵ ϱϯϳϬϱ 'Z�s�Z���^�>s�dKZ� ϬϭϮϵϵϮϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϵϬ ϱϯϳϬϲ
>��D��/��^͘E͘�͘��/��/WZ/�EK�
'��d�E��>KZ���E��Θ��͘

ϬϮϮϵϮϱϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϵϭ ϱϯϳϬϳ
��Z��Z/^d�>��/�>KE'K�

�>�^^�E�Z�
ϬϱϰϲϳϬϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϵϮ ϱϯϳϬϴ
^K͘'�͘�K͘/D��^Z>��^K�/�d�Ζ��/�
'�^d/KE�����K^dZh�/KE��

/DDK�/>/�Z�
ϬϰϵϰϲϴϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϵϯ ϱϯϳϬϵ '͘D͘���Z��/�D/>/d/�D�dd�� ϬϰϬϰϱϬϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϵϰ ϱϯϳϭϬ dK��ZK�ZK^�>�� ϬϮϱϱϮϮϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϵϱ ϱϯϳϭϮ �K>KD�K�d�Z�^� ϬϬϳϬϭϳϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϳϵϲ ϱϯϳϭϰ WK>/^�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϬϴϵϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϵϳ ϱϯϳϭϱ
/����/DDK�/>/�Z���/�'/h>/�E��

s/E��E���Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϲϵϵϭϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϵϴ ϱϯϳϭϲ E�dK>/�^�>s�dKZ� ϬϭϲϬϰϵϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϳϵϵ ϱϯϳϭϴ
&KdK�KW/�Zd���Z���/KE/�

�Zd/'/�E�>/��/��KE�/hdK�>�hZ��
'/h^z

ϬϰϳϮϰϲϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϬϬ ϱϯϳϭϵ
D�Z/�EE�͘͘͘W/hΖ�^͘�͘^͘��/�
D�Z/E�>>���h^��D�

ϬϭϭϵϰϰϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϬϭ ϱϯϳϮϭ &�ZZK�&Z�E��^�K ϬϭϴϲϮϭϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϬϮ ϱϯϳϮϮ
/�DDK>��d�^^hd/���>�ϭϵϱϲ��/�

E�s�ZZ��'/h^�WW�
ϬϲϬϲϳϵϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϬϯ ϱϯϳϮϯ
&͘>>/�D�Z/E�>>/�D�ZD/��/�

D�Z/E�>>/�^�>s�dKZ����D�^^/DK�
^͘E͘�͘

ϬϬϭϬϭϯϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϬϰ ϱϯϳϮϰ �,/^�Z/�^�>s�dKZ� ϬϯϯϰϮϮϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϬϱ ϱϯϳϮϱ �Z/^�&/�'/h^�WW� ϬϭϭϭϰϬϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϬϲ ϱϯϳϮϲ Wh>^�>>/�&Z�E��^�K ϬϭϴϰϱϯϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϬϳ ϱϯϳϯϬ �^�/hddK�&Z�E��^�K ϬϱϰϯϱϭϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϬϴ ϱϯϳϯϭ
�KDh^���Z�D/�,���/�>KD��Z�K�

>/^�
ϬϮϮϳϰϮϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϴϬϵ ϱϯϳϯϮ >hyhZz���Z���/���>�Ζ�>h�/�E� ϬϮϵϭϲϬϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϭϬ ϱϯϳϯϰ '/�EEKE���>�E/� ϬϯϴϵϱϳϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϭϭ ϱϯϳϯϱ ^��&&/�/�D/Z<K ϬϮϵϰϵϵϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϭϮ ϱϯϳϯϲ ^�s�Ζ�'/�E>h�� ϬϬϴϯϭϯϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϭϯ ϱϯϳϯϳ >/��Z/�ZK��ZdK ϬϲϬϲϰϱϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϭϰ ϱϯϳϯϴ EhKs���^d�d/���^͘Z͘>͘ ϬϯϰϰϬϳϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϭϱ ϱϯϳϯϵ
&W�Z�WWZ�^�Ed�E����/�Wh'>/�Z��

&��Z/�/K
ϬϭϳϵϴϵϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϭϲ ϱϯϳϰϬ /�DDK>���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϵϯϮϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϭϳ ϱϯϳϰϭ 'hZZ/�Z/���ZD�>K ϬϭϮϴϴϲϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϭϴ ϱϯϳϰϯ
��Z�Z/��Z/'�EK���>�ϭϵϰϴ��/���>/Ζ�

W�dZ/�/�
ϬϯϵϬϰϱϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϭϵ ϱϯϳϰϱ ��Z�D/�,���EdKE/E/�^Z> ϬϭϵϰϳϮϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϮϬ ϱϯϳϰϳ
�ZZ�'/�Z�WWZ�^�Ed�E���^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&�/��d�

ϬϭϲϬϴϴϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϮϭ ϱϯϳϰϴ ^/�,�Z��^/>s/� ϬϰϭϰϱϬϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϮϮ ϱϯϳϰϵ W�>>�'Z/EK��EdKE/EK ϬϯϰϮϭϵϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϮϯ ϱϯϳϱϬ D�^^�E��^�E�ZK ϬϮϲϵϭϯϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϮϰ ϱϯϳϱϭ &�ZZh''/K�&��ZKE/� ϬϰϰϲϲϴϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϮϱ ϱϯϳϱϲ
Η^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��^K�/�>��

>�sKZK���^K>/��Z/�d�ΖΗ
ϬϰϰϯϱϱϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϮϲ ϱϯϳϱϳ '�^d/KE��/DDK�/>/���^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϯϵϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϮϳ ϱϯϳϱϵ
WhEdKh&&/�/K�^͘�͘^͘��/�'/���>KE��

�E�Z���Θ��͘
ϬϭϵϱϱϲϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϮϴ ϱϯϳϲϬ �KZ'/���EdKE/EK ϬϬϮϳϮϰϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϮϵ ϱϯϳϲϭ �/>KE����>�ϭϵϲϬ�^͘Z͘>͘ ϬϬϬϴϱϴϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϯϬ ϱϯϳϲϮ >K�Z��'/h^�WW� ϬϲϬϲϭϴϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϯϭ ϱϯϳϲϯ /����^�hK>���/��h���E'�>� ϬϮϱϬϱϲϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϯϮ ϱϯϳϲϰ '��d��'/�E��Z>K ϬϭϰϮϯϮϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϯϯ ϱϯϳϲϲ Z/^K�D/Z<K ϬϱϱϰϰϮϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϯϰ ϱϯϳϲϳ
/�>��>�'EK��/�WKDW/>/K�KZ�^d��

^�>s�dKZ��Θ�E/�K>K^/��KD�E/�K�
^͘E͘�

ϬϰϱϭϱϮϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϯϱ ϱϯϳϲϴ
DK�/>/��,/�Z�E���^͘�͘^͘��/�

�EdKE/EK��,/�Z�E���/E�^/'>��Η�
DK�/>/��,/�Z�E��Η

ϬϭϲϮϬϲϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϯϲ ϱϯϳϲϵ
ϵϮϬϭϭ�Θ��͘�^͘�͘^͘��/��D�dK�

'/h^�WW�
ϬϮϴϮϴϳϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϯϳ ϱϯϳϳϬ
�K>�/���^�WKZ/��>W�^d��^͘�͘^͘��/�

^/>s�^dZK�^d�>>�Z/K
ϬϯϭϲϴϴϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϯϴ ϱϯϳϳϭ E/�K>K^/��ZK�/&/^^� ϬϭϬϳϴϭϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϯϵ ϱϯϳϳϮ
/DDK�/>/�Z��Z/^K��/�'/Ks�EE/�

'Z/D�>�/��/�^�ZZ�s�>>��Θ��͘�^͘�͘^
ϬϮϯϰϳϯϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϰϬ ϱϯϳϳϯ
/E�KZ͘��Zd��/�dKD�^�>>/�

'/ZK>�DK
ϬϰϴϭϯϯϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϰϭ ϱϯϳϳϰ Zh^^K�'/h^�WW� ϬϭϲϴϬϰϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϰϮ ϱϯϳϳϳ dZz�dK��hz�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϵϯϭϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϰϯ ϱϯϳϳϴ W�>�',���^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϰϬϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϰϰ ϱϯϳϴϬ
W�E^/KE�ͲdZ�ddKZ/��W�'�EK��/�
Dh^�K>/EK�'/h^�WW/E��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϴϵϴϳϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϰϱ ϱϯϳϴϮ >W�d��E/���^͘Z͘>͘ ϬϰϴϵϮϵϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϰϲ ϱϯϳϴϯ �Z�dK��KZZ��K ϬϭϱϳϵϲϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϰϳ ϱϯϳϴϰ DKEd�>��EK�ZK^�Z/K ϬϮϮϴϴϴϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϴϰϴ ϱϯϳϴϱ
>��sK>d���K^dZh�/KE/��/���>s/^/�

W/�dZK
ϬϮϯϵϱϲϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϰϵ ϱϯϳϴϲ ��>>ΖhdZ/�DKZ�E� ϬϭϵϴϰϰϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϱϬ ϱϯϳϴϴ
'K>��'�D�^�^͘�͘^͘��/�&�ZZ�ZK�

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϭϵϮϳϴϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϱϭ ϱϯϳϴϵ >K�WZ�^d/�'/Ks�EE/ ϬϭϳϭϭϳϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϱϮ ϱϯϳϵϬ �E^�>DK�&Z�E��^�K ϬϮϱϰϭϮϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϱϯ ϱϯϳϵϭ �>�^^�E�ZK�D�E'�EK ϬϲϳϰϲϵϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϱϰ ϱϯϳϵϮ >/Kdd��ZK^� ϬϬϳϵϮϱϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϱϱ ϱϯϳϵϯ
&͘>>/�Z�/E���/��Z�/E����s/E��E�K����

�͘�^͘�͘^͘
ϬϱϬϳϵϳϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϱϲ ϱϯϳϵϰ D�^^/E��ZK^�Z/� ϬϮϱϲϳϮϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϱϳ ϱϯϳϵϱ ^�s/Ez�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϳϯϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϱϴ ϱϯϳϵϲ >��^��>��KEK&Z/K ϬϯϮϵϴϲϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϱϵ ϱϯϳϵϵ
D�Z'�'>/Kdd/�^�>s�dKZ��

ZK��ZdK
ϬϮϳϮϳϰϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϲϬ ϱϯϴϬϭ ���>h����EdKE/EK ϬϱϭϰϳϲϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϲϭ ϱϯϴϬϯ
���z�W>�E�d��/�D����EKdd��

D�Z�/�
ϬϮϲϳϲϭϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϲϮ ϱϯϴϬϰ '/�^^��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϲϴϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϲϯ ϱϯϴϬϳ &KEd/���s/�� ϬϬϳϲϱϴϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϲϰ ϱϯϴϬϵ D�Z/��EE� ϬϱϱϯϮϳϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϲϱ ϱϯϴϭϭ �/�KZ�>>��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϭϯϰϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϲϲ ϱϯϴϭϮ
�ZZ����h&&/�/��/�/Ed�ZZ�Ed���͘�Θ�

D�E/^��>�K�&͘�^͘E͘�͘
ϬϮϬϳϱϲϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϲϳ ϱϯϴϭϯ
K>����&�Ζ�^͘�͘^͘��/�Z/s�Z�Ζ�

'/��KDK
ϬϭϭϰϭϰϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϲϴ ϱϯϴϭϰ ��>>��EKZ���EdKE/K ϬϭϴϲϴϰϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϲϵ ϱϯϴϭϲ ,Kd�>�s/>>��'/h>/��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϭϰϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϳϬ ϱϯϴϭϳ ΗdZ/W>�����^͘Z͘>͘Η ϬϭϵϭϲϵϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϳϭ ϱϯϴϭϴ ��ZdK>�Z/���/����DK��,/�Z� ϬϭϲϮϲϬϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϳϮ ϱϯϴϭϵ ��dZ/E/��>�^^�E�Z� ϬϯϲϯϯϰϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϳϯ ϱϯϴϮϬ &͘>>/�dZ/��Z/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϲϴϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϳϰ ϱϯϴϮϭ >KZ�&/�����E/�>� ϬϭϳϰϲϮϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϳϱ ϱϯϴϮϮ ^�ZKWWK�ZK^�Z/� ϬϬϲϱϭϰϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϳϲ ϱϯϴϮϯ
^͘'͘�K^dZh�/KE/�/DW/�Ed/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϲϮϴϬϵϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϳϳ ϱϯϴϮϰ ��Z>/EK�'>KZ/� ϬϮϰϵϵϱϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϳϴ ϱϯϴϮϱ
Η��Ed/�Z��E�s�>���KE^/'EKZ���/�

�KE^/'EKZ���͘�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϭϰϮϮϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϳϵ ϱϯϴϮϲ
�hdKDKdKZ/��/�DKE��K�
'/h^�WW��Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϭϴϬϱϲϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϴϬ ϱϯϴϮϴ ZKD�EK��EE� ϬϱϯϯϵϮϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϴϭ ϱϯϴϮϵ Z�^d/sK�Z�^/��E�/�>���^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϯϬϲϲϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϴϮ ϱϯϴϯϭ
E�t�D/>>��>h�/��/�>��&�d��

�>�^^�E�ZK
ϬϮϯϬϱϰϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϴϯ ϱϯϴϯϮ �/E�''/��&/>/WWK ϬϮϭϬϴϯϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϴϰ ϱϯϴϯϯ
�͘�Θ���^/�/>/��,KD���/�'/h&&Z/���

'/h>/���/�E�
ϬϰϵϯϮϰϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϴϱ ϱϯϴϯϰ �K^d�E�K�'/h^�WW� ϬϯϱϱϲϵϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϴϲ ϱϯϴϯϱ
Z͘�͘W͘�^͘�͘^͘��/�Z�'h^��'/h^�WW��Θ�

�͘
ϬϬϰϬϵϭϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϴϳ ϱϯϴϯϲ
'͘E͘�͘�^͘E͘�͘��/�W/��K>�dK�

'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϮϲϴϯϮϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϴϴ ϱϯϴϯϳ �/�ZK^����Z/K ϬϮϭϳϮϳϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϴϴϵ ϱϯϴϯϴ ^KZ�EK�D�Z�K ϬϰϵϱϬϯϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϵϬ ϱϯϴϯϵ /E�KZs�/���E'�>K ϬϮϱϱϳϵϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϵϭ ϱϯϴϰϭ �^^�͘s/͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϴϯϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϵϮ ϱϯϴϰϯ
E�t�D��/��KD��/��EdKE/EK�

W/�E��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϱϬϳϵϲϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϵϯ ϱϯϴϰϱ KZd/'/��s/�''/�Ͳ�^͘Z͘>͘�Ͳ ϬϬϴϵϲϮϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϵϰ ϱϯϴϰϲ '�>�^/K�^Z> ϬϭϰϯϭϭϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϵϱ ϱϯϴϰϴ EKE^K>�Zd���^K�͘��KKW͘ ϬϯϲϵϯϵϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϴϵϲ ϱϯϴϰϵ �/^W/E^�Z/�&/>/WWK ϬϭϬϳϲϬϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϵϳ ϱϯϴϱϬ
�Z/D/�W�Z�>Ζ��/>/�/���/��Z/D/�
&Z�E��^�K��>�^^�E�ZK

ϬϭϬϵϮϮϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϵϴ ϱϯϴϱϭ
Η&KEd�E��D�ZD/�^͘E͘�͘���/�&͘>>/�
&KEd�E��'/Ks�EE/���'/��KDKΗ�
/E�^/'>/��Η&KEd�E��D�ZD/�^͘E͘�͘

ϬϮϮϮϳϳϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϴϵϵ ϱϯϴϱϮ
s/��K�Θ�'�D�^���Ed�Z��/�
'h>/^�EK��KE^K>�d��Z/d�

ϬϰϱϯϳϮϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϬϬ ϱϯϴϱϯ
>Ζ��YhK>/E��/E��K�����/��h��/��

'/h^�WW�
ϬϮϯϰϵϱϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϬϭ ϱϯϴϱϱ
/DWZ�^����/>��YW��/�Yh�Zd�Z�ZK�

^�>s�dKZ�
ϬϲϲϱϲϲϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϬϮ ϱϯϴϱϲ �K>KD���^��Z/E� ϬϭϵϵϲϭϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϬϯ ϱϯϴϱϳ
/>�&�Z�'>/KE���/��Ζ�E�KE��

&Z�E��^�K
ϬϮϳϯϬϭϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϬϰ ϱϯϴϱϴ ^�Zs/�/��^W�E^/KE��/DWZ�^��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϱϵϴϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϬϱ ϱϯϴϱϵ dKD�^�>>/�ZK^� ϬϱϮϵϰϴϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϬϲ ϱϯϴϲϬ �E��/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϭϭϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϬϳ ϱϯϴϲϭ Η�/�^^��/�^͘Z͘>͘Η ϬϬϲϰϳϳϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϬϴ ϱϯϴϲϮ Z/��hdK�'�ZK ϬϮϳϬϱϵϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϬϵ ϱϯϴϲϯ
�Zz^d�>���Z��/���ZdK>h��/K�

D�Z�K
ϬϭϴϬϬϭϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϭϬ ϱϯϴϲϰ ,t�/d^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϲϯϲϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϭϭ ϱϯϴϲϲ >Ζ����d��'/Ks�EE/ ϬϯϬϱϯϯϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϭϮ ϱϯϴϲϳ '/͘D�͘�K͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϵϬϲϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϭϯ ϱϯϴϲϴ �E&h^K��/EK ϬϯϲϱϭϭϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϭϰ ϱϯϴϲϵ ^�͘D�͘��͘�^͘Z͘> ϬϭϱϬϬϬϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϭϱ ϱϯϴϳϬ ^/DKE��E/�K>K^/�Θ��͘�^�^ ϬϭϮϰϯϬϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϭϲ ϱϯϴϳϭ
/DDK�/>/�Z��^d�>>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϵϴϰϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϭϳ ϱϯϴϳϮ ^�>sK���s/�� ϬϮϲϳϱϮϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϭϴ ϱϯϴϳϯ >�dZ�'E��&��/K ϬϭϬϮϴϭϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϭϵ ϱϯϴϳϰ �DD/Z�d��/E&/^^/ ϬϲϯϴϴϳϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϮϬ ϱϯϴϳϱ ��Z>�dd���E'�>��W/� ϬϭϳϬϯϭϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϮϭ ϱϯϴϳϲ D�ZdKZ�E��E�d�>� ϬϯϵϭϴϰϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϮϮ ϱϯϴϳϳ &Z�^���&Z�E��^�K ϬϬϵϰϭϬϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϮϯ ϱϯϴϳϴ
��ZZ�>�ϰϰ��/�D�Z��>>K�

>�hZ/��>>�
ϬϲϯϰϰϵϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϮϰ ϱϯϴϴϬ ^dhZ/�>���>/�E� ϬϯϯϯϮϬϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϮϱ ϱϯϴϴϭ
�'�E�/��/DDK�/>/�Z��^K'��K��/�

�hdd�&hK�K��KD�E/�K
ϬϰϵϯϮϱϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϮϲ ϱϯϴϴϮ
�͘d͘D͘�;�>�/DK�dZ��dKZ�D�Z<�dͿ�

^͘Z͘>͘^͘
ϬϮϳϰϱϳϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϮϳ ϱϯϴϴϯ �&&�EE�dK�D�Z/K ϬϮϬϱϱϮϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϮϴ ϱϯϴϴϰ
��Whd���EdKE/K��E'�>K�

D�^^/D/>/�EK
ϬϭϭϲϭϰϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϮϵ ϱϯϴϴϲ E�s�ZZ���EdKE/K ϬϰϭϮϮϯϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϵϯϬ ϱϯϴϴϳ �hdZKE��^��Z/E� ϬϭϴϲϲϮϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϯϭ ϱϯϴϴϴ />��Yh��'/h>/� ϬϮϵϮϴϲϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϯϮ ϱϯϴϴϵ �/K��K�D�Z/��ZK^�Z/� ϬϭϬϳϱϬϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϯϯ ϱϯϴϵϭ �K>�/�d�Ed��/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϵϭϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϯϰ ϱϯϴϵϮ '�^dKE��^͘Z͘>͘ ϬϯϴϵϬϰϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϯϱ ϱϯϴϵϰ �͘'͘^͘��s�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϯϭϭϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϯϲ ϱϯϴϵϱ �>��E�Z���/�Z�&&���>�^^/� ϬϲϮϳϰϬϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϯϳ ϱϯϴϵϲ dZ�Ed��K^d��^�>s�dKZ� ϬϲϮϵϮϱϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϯϴ ϱϯϴϵϳ />>hD/E�dK�'/Ks�EE/ ϬϱϱϱϰϭϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϯϵ ϱϯϴϵϴ
>���K>���s/d���/�d�ZZ�EKs��

�Ed,KEz�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϯϲϮϰϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϰϬ ϱϯϵϬϭ
�/D��Ͳ^͘Z͘>͘Ͳ���WK^/d/���

Z�WWZ�^�Ed�E���/E�h^dZ/�>/�
D�d�Z/�>/��>�ddZ/�/

ϬϬϱϭϰϲϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϰϭ ϱϯϵϬϮ
,Kd�>�s/>>���^W�Z/��^͘�͘^͘��/�

�Ζ�E'�>K�D�Z/K����͘
ϬϭϵϯϳϮϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϰϮ ϱϯϵϬϰ
�͘�͘��K>KZ��/��ΖK���D�hZ/�/K����͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϱϲϭϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϰϯ ϱϯϵϬϱ
W�sKE���K^dZh�/KE/��/�W�sKE��

'/�E>h��
ϬϲϮϬϯϱϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϰϰ ϱϯϵϬϲ ^/�h>����^��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϯϴϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϰϱ ϱϯϵϬϳ
W�^d/���Z/���KE/dK��/��KE/dK�

&/>/WWK
ϬϲϳϳϱϮϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϰϲ ϱϯϵϬϵ d�ZD/E���EdKE/EK ϬϮϲϭϴϵϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϰϳ ϱϯϵϭϭ ^/�Kd/��EdKE/EK ϬϮϳϮϯϱϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϰϴ ϱϯϵϭϮ
�D���Ζ��/��Z�W�ZKdd��'/Ks�EE��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϵϯϱϲϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϰϵ ϱϯϵϭϯ
>Ζ�dK/>���/�dKd�ZK�^�>s�dKZ��

�EdKE/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϬϴϮϭϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϱϬ ϱϯϵϭϰ �KE�EEK�&��Z/�/K ϬϯϰϰϭϵϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϱϭ ϱϯϵϭϳ
>�d�Z/�/�Θ���D�Ed/�^K�͘��͘Z͘>͘�>�͘�

��͘�^͘Z͘>͘
ϬϬϳϯϬϮϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϱϮ ϱϯϵϭϴ
����Z�K��K^dZh�/KE/��/�s/dK�

����Z�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϰϵϴϰϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϱϯ ϱϯϵϭϵ ��>d���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϴϰϬϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϱϰ ϱϯϵϮϮ D�h'�Z/�^�>s�dKZ� ϬϰϵϵϱϳϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϱϱ ϱϯϵϮϯ >��&�E/����/��/�E�Z�K�^���^d/�EK ϬϯϮϲϲϭϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϱϲ ϱϯϵϮϰ D�Z�hZ/��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϲϬϴϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϱϳ ϱϯϵϮϱ �hZ'/K�^�Z�E� ϬϲϳϬϵϰϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϱϴ ϱϯϵϮϴ
��/�E����'Z/�K>��E/�KdZ��

�EdKE/EK
ϬϱϭϯϱϵϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϱϵ ϱϯϵϮϵ
/DWZ�^����/>���/�'/KZ��EK�

'/h^�WW�
ϬϮϰϲϬϰϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϲϬ ϱϯϵϯϬ
��>�E�Z��^�/�>��KDK�

�EdKE/EK
ϬϬϲϮϲϯϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϲϭ ϱϯϵϯϮ sh>d�''/K�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϮϮϯϳϱϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϲϮ ϱϯϵϯϰ ��>>KDK�'Z��/� ϬϬϰϵϯϬϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϲϯ ϱϯϵϯϱ WZKss/��Ed/�W�Z/^/�&��Z/�/K ϬϮϵϬϭϳϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϲϰ ϱϯϵϯϲ
>K�^dh��/�,/EK��/�Dh^��Z�>>��

&Z�E��^�K
ϬϲϱϵϲϲϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϲϱ ϱϯϵϯϴ
^���K�^�>s�dKZ����^���K�

s/E��E�K�^͘E͘�͘
ϬϭϭϭϭϮϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϲϲ ϱϯϵϯϵ ^�>s�''/��D�Z��>>K ϬϭϯϯϴϵϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϲϳ ϱϯϵϰϬ
sK'h��/�W�ZZh��,/�Z/��/�Z/��h�K�

'͘���D�>/��W͘�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϰϱϱϱϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϯϵϲϴ ϱϯϵϰϮ
Z͘^͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϲϱϰϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϲϵ ϱϯϵϰϯ /���>�s�dZK��/��/h>>���EdKE/K ϬϭϲϱϮϰϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϳϬ ϱϯϵϰϰ
D^��K^dZh�/KE/�D�d�>>/�,��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϱϵϵϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϳϭ ϱϯϵϰϱ ^�E&/>/WWK�s/d� ϬϮϰϮϮϰϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϳϮ ϱϯϵϰϳ ��WW�>�Ζ�'/K^h�Ζ�>h�� ϬϰϬϮϵϮϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϳϯ ϱϯϵϰϴ s/s/�EK�D�Z�hZ/K ϬϱϳϯϲϬϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϳϰ ϱϯϵϰϵ ^��Z�Ed/EK��E�Z���'/h^�WW� ϬϭϵϱϳϴϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϳϱ ϱϯϵϱϬ ΗKZK^�h>dhZ��^͘Z͘>͘Η ϬϬϲϮϲϰϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϳϲ ϱϯϵϱϭ
EhKdK��^�E������Dz�^K�/�d�Ζ�
^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϳϭϯϵϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϳϳ ϱϯϵϱϮ
�K>�/�d�Ed��/KE/��/�>h���EhE�/K�
^���KE��Θ�W�K>K�&��/K�^͘E͘�͘

ϬϭϭϳϬϵϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϳϴ ϱϯϵϱϯ �s�Z'Z��E�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϯϰϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϳϵ ϱϯϵϱϰ ^d�>>��D�^^/D/>/�EK ϬϭϯϵϰϰϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϴϬ ϱϯϵϱϱ �/^/Ζ���/�,�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϲϳϴϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϴϭ ϱϯϵϱϲ ^,KW���Z^�/d�>/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϭϰϱϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϴϮ ϱϯϵϱϳ ����/K>����ZD�>K ϬϬϯϴϲϬϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϴϯ ϱϯϵϱϵ ��s/>��Yh���,/�Z� ϬϮϱϬϲϱϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϴϰ ϱϯϵϲϬ <�d�D��/���^͘Z͘>͘ ϬϰϬϬϬϬϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϴϱ ϱϯϵϲϭ >/'Kdd/�D�Z/��ZK^� ϬϮϮϰϬϲϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϴϲ ϱϯϵϲϮ
^KhE���E��>/',d��/��,/�Z�>>K�

D�Z/K
ϬϮϴϮϴϰϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϴϳ ϱϯϵϲϰ ^�>�D/�>h�� ϬϲϮϬϵϭϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϴϴ ϱϯϵϲϲ
DKKE�Z/s�Z��/���Yh/^dK�

&Z�E��^�K
ϬϮϭϭϯϴϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϴϵ ϱϯϵϲϵ >�d/EK���E/�>� ϬϭϵϰϮϭϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϵϬ ϱϯϵϳϮ
^t��d�Θ��,/���/��Zh^�/��

'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϴϲϬϯϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϵϭ ϱϯϵϳϯ
&Z�E��^�K�D���Kdd���/�W�d�E�Ζ�

�'K^d/EK
ϬϬϮϰϯϯϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϵϮ ϱϯϵϳϰ '͘&͘��hdK��/�Z��/�'/h^�WW� ϬϱϰϱϵϰϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϵϯ ϱϯϵϳϱ /E�KZs�/��^d�&�E/��ZK^�>�� ϬϮϴϭϰϭϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϵϰ ϱϯϵϳϲ W�>hD�K�^d�&�EK ϬϱϮϲϰϲϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϵϱ ϱϯϵϳϵ
�D�Z/��E���Z���/�&Z�d�>>/�

��>>�E���'/Ks�EE/���>h/'/�^͘E͘�͘
ϬϱϴϳϴϰϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϯϵϵϲ ϱϯϵϴϬ 'Z��K�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϳϭϭϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϵϳ ϱϯϵϴϭ d,��Yh�>/dz���Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϴϳϱϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϵϴ ϱϯϵϴϮ �KE�/Ζ�s/E��E�� ϬϯϴϬϭϱϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϯϵϵϵ ϱϯϵϴϯ s���,/K�D�hZ/�/K ϬϯϴϲϰϰϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϬϬ ϱϯϵϴϱ Ϯ��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϴϴϮϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϬϭ ϱϯϵϴϲ Z/&�ddK��>/^� ϬϯϮϰϯϬϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϬϮ ϱϯϵϴϳ �ZD�E/��KZ��/���Θ��/͘�^͘�͘^͘ ϬϭϬϭϯϲϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϬϯ ϱϯϵϴϴ ��Θ�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϳϭϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϬϰ ϱϯϵϴϵ
>hD/E�Z/��>��EhKs��^d�>>���/�

Z/��h�K���d�Z/E�
ϬϲϮϱϮϵϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϬϱ ϱϯϵϵϬ
��'>/K^dZK���<�Zz��/�^�/�ZZ/EK�

��E/>K
ϬϲϲϯϭϭϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϬϲ ϱϯϵϵϭ D�����ZK^�>�� ϬϬϲϭϰϰϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϬϬϳ ϱϯϵϵϮ D�d�>>�'EK��/�DKE��K�&/>/WWK ϬϭϮϬϯϯϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϬϴ ϱϯϵϵϯ �KD�KE�d/��E�Z�� ϬϲϰϲϬϵϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϬϵ ϱϯϵϵϰ d��EK�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϯϳϳϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϭϬ ϱϯϵϵϲ
��ZZ��KWd/��>�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϮϴϮϭϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϭϭ ϱϯϵϵϳ d��EK>K'/����/>/�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϭϬϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϭϮ ϱϯϵϵϴ D�^^/D/EK�D�^^/DK ϬϰϳϵϮϭϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϭϯ ϱϰϬϬϬ ��>/��^�>s�dKZ� ϬϭϭϵϭϬϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϭϰ ϱϰϬϬϭ W�WW�>�Z�K��>��ZdK ϬϱϯϬϱϵϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϭϱ ϱϰϬϬϮ ^�E�K��>�h�/� ϬϲϭϴϳϯϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϭϲ ϱϰϬϬϯ &K����D/�,�>� ϬϭϱϬϮϭϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϭϳ ϱϰϬϬϰ DK^��dK�W�^Yh�>/EK ϬϮϴϬϰϴϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϭϴ ϱϰϬϬϱ /DW�>>/���Z/�>h�/� ϬϬϰϰϬϯϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϭϵ ϱϰϬϬϲ :K>>z�:K<�Z��/�Z�/E��^�>s�dKZ� ϬϮϵϭϯϭϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϮϬ ϱϰϬϬϴ �KEKDK�D�Z/���ZhE� ϬϬϮϱϯϯϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϮϭ ϱϰϬϬϵ D���>h^K�D/�,�>� ϬϱϯϭϰϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϮϮ ϱϰϬϭϬ
/>�Dh>/EK��/�ZK^�EE����^^�Z�Ζ���

&Z�d�>>/�^͘E͘�͘
ϬϮϲϯϬϯϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϮϯ ϱϰϬϭϭ >����s���/��/��K�'/h^�WW��^͘�͘^͘ ϬϰϬϬϬϭϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϮϰ ϱϰϬϭϮ
DK͘W/͘�^͘�͘^͘��/�^d�ZZ�Ed/EK�

�KE��dd��Θ��͘
ϬϯϰϰϲϬϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϮϱ ϱϰϬϭϯ �KE&/'>/K���E/�>� ϬϮϰϮϵϳϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϮϲ ϱϰϬϭϱ
�,/K^�K���Z��/�>KE',/d�EK�

�>�E�
ϬϭϬϵϵϰϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϮϳ ϱϰϬϭϳ ��>�����EdKE/EK ϬϭϱϲϰϰϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϮϴ ϱϰϬϭϴ �K͘�'�E͘��W͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϳϯϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϮϵ ϱϰϬϭϵ D�Z�EK�^d�&�E/� ϬϲϳϳϳϲϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϯϬ ϱϰϬϮϬ
&KK��^�Zs/���Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/���Ͳ��/�

W/Ed�h�/�d/E��ZK�&Z�E��^�K����͘
ϬϮϲϲϳϭϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϯϭ ϱϰϬϮϭ
KD�Z�>>/&/�/K�&Z�^d���/�&Z�^d��

D�Z��>>K�ZK^�Z/K
ϬϱϮϲϰϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϯϮ ϱϰϬϮϮ �Z�D��^�>s�dKZ� ϬϭϵϵϭϲϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϯϯ ϱϰϬϮϱ �Ζ�^d��ZK��ZdK ϬϯϳϯϵϮϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϯϰ ϱϰϬϮϳ �͘��hdK��/�'/�E>h����KD���/ ϬϯϯϳϲϳϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϯϱ ϱϰϬϮϴ ��d�>�EK�W>��/�K ϬϯϮϬϴϱϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϯϲ ϱϰϬϮϵ Z�zd�>��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϳϳϭϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϯϳ ϱϰϬϯϬ ��Z�����&&�Ζ��/�Z/s/dh^K�'/h^�WW� ϬϭϳϳϬϬϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϯϴ ϱϰϬϯϭ
Z�W/^�Z�/�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϬϯϱϱϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϯϵ ϱϰϬϯϱ ^/E�dZ��E/�K>KΖ ϬϰϬϮϭϬϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϰϬ ϱϰϬϯϲ ��>>KDK�s/E��E�� ϬϭϯϬϳϲϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϰϭ ϱϰϬϯϴ
�hZK^��ZW���/�'>KZ/K^K�

s/ddKZ/K
ϬϮϭϴϴϵϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϰϮ ϱϰϬϯϵ
�K>���Θ�^�>�dK��/�>K�DKE��K�

D�Z/����d�E�
ϬϯϮϭϳϱϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϰϯ ϱϰϬϰϯ �/�'/Ks�EE���EdKE/K ϬϮϲϵϴϰϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϰϰ ϱϰϬϰϰ
^͘�͘�͘>͘&͘���/�&͘>>/�'Z�^^K��E'�>K�

D�Z/����D/�,�>���Ͳ��^͘E͘�͘
ϬϮϯϴϰϴϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϰϱ ϱϰϬϰϱ ��s�>>K�KZ��/K ϬϬϴϲϮϭϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϰϲ ϱϰϬϰϲ Wh>>�Z����ZD�>� ϬϭϱϮϵϲϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϬϰϳ ϱϰϬϰϳ
D/�,�>�E'�>K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϵϵϯϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϰϴ ϱϰϬϰϴ
'�͘Z�͘��K^dZh�/KE/��/�'�Z�Z�/�

�EE��D�Z/�
ϬϮϲϰϭϯϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϰϵ ϱϰϬϰϵ
�KE/���^͘�͘^͘��/�E/'ZK�D�Z/^�͕�Θ�

�͘
ϬϱϵϮϴϬϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϱϬ ϱϰϬϱϬ
>Ζ�Zd����>�&�ZZK��/�>�Ed/E/�

��DWK>�'/K�s�>�Z/����Z�W/^�Z���
EhE�/K�^͘E͘�͘

ϬϱϬϰϵϮϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϱϭ ϱϰϬϱϮ �Z���/E�^͘�͘^͘��/�W/ZZKE��Z͘�Θ��͘ ϬϮϲϳϯϭϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϱϮ ϱϰϬϱϯ
Z͘�͘��K^dZh�/KE/��/�ZKD�EKddK�

s/E��E�K
ϬϱϲϬϯϰϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϱϯ ϱϰϬϱϰ
>Ζ�Ed/����Z�����/���E/E�d/�

'�^W�Z�
ϬϮϭϯϮϴϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϱϰ ϱϰϬϱϱ �>D��ZK^�Z/K ϬϭϵϵϵϭϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϱϱ ϱϰϬϱϲ &Kd/��>�D�Ed� ϬϭϭϰϮϱϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϱϲ ϱϰϬϱϴ s/E�/�&Z�E�K ϬϭϲϱϴϲϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϱϳ ϱϰϬϱϵ ^�/&K�'/KZ'/K ϬϬϴϵϵϲϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϱϴ ϱϰϬϲϬ
dKhZ/^d�tKZ>��^�Zs/����/�

W/ZZKE��&Z�E��^�K
ϬϮϰϮϬϲϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϱϵ ϱϰϬϲϮ ϴϴ�Θ�ϵϬ��/�KZ�&/���s/E��E�K ϬϱϲϴϵϭϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϲϬ ϱϰϬϲϯ �Ks�dK�^�Z'/K ϬϭϯϲϲϮϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϲϭ ϱϰϬϲϰ �h^hD�EK�'/h^�WW� ϬϰϰϭϴϮϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϲϮ ϱϰϬϲϲ �s�E/����>�^^/� ϬϮϴϬϴϳϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϲϯ ϱϰϬϲϵ �KZsK�'/h^�WW� ϬϬϴϭϰϮϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϲϰ ϱϰϬϳϬ �/�'Z�E�����Z/�E� ϬϭϵϴϯϯϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϲϱ ϱϰϬϳϭ ^�Ed/E�Z/��ZhEK ϬϬϭϭϵϳϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϲϲ ϱϰϬϳϮ ��WW��KE��'Z��/� ϬϮϴϵϴϱϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϲϳ ϱϰϬϳϯ ^W/E��^�>s�dKZ� ϬϯϰϲϵϯϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϲϴ ϱϰϬϳϰ �/�'>KZ/��'/h^�WW� ϬϬϰϳϮϵϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϲϵ ϱϰϬϳϲ
��/�E����'Z/�K>�ΗdZ/^��>�Η��/�
E�WK>/�D�Z/��'Z��/��>/>/�E�

ϬϮϲϴϮϳϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϳϬ ϱϰϬϳϳ D�>d�^��s/E��E�K ϬϭϮϳϬϲϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϳϭ ϱϰϬϳϴ '�>�d/�^�Z�K��EdKE/EK ϬϬϯϳϬϳϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϳϮ ϱϰϬϳϵ &Z/^�K�s/E��E�K ϬϰϮϰϳϬϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϳϯ ϱϰϬϴϬ d/�KE��'/�E>h�� ϬϭϰϴϴϱϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϳϰ ϱϰϬϴϮ
�Z��<�Θ��K&&����/��KE&/ZZ�ZK�

>h/'/
ϬϭϮϬϲϯϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϳϱ ϱϰϬϴϯ �/d�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϱϴϱϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϳϲ ϱϰϬϴϰ >��ZK�����ddKZ� ϬϭϴϴϵϬϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϳϳ ϱϰϬϴϲ
>��ZK^��>Ζ�Zd����>>����Z��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϳϰϮϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϳϴ ϱϰϬϴϳ
'��/�/�Ζ^����hdz�W>�E�d��/�

'��/�/���>�^^�E�Z�
ϬϯϯϰϮϳϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϳϵ ϱϰϬϴϴ dK^��EK�&Z�E��^�K ϬϰϬϲϳϯϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϴϬ ϱϰϬϴϵ D�E��>>��'/h^�WW� ϬϰϱϱϭϱϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϴϭ ϱϰϬϵϬ �KZZ�Ed/����KZ�,�^�ZdKZ/� ϬϭϴϭϳϭϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϴϮ ϱϰϬϵϯ ��ZZ�^/�^�>s�dKZ� ϬϭϲϯϲϳϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϴϯ ϱϰϬϵϰ EK>&K��KD�E/�K ϬϮϲϯϱϯϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϴϰ ϱϰϬϵϱ �>d��KEE���'/Ks�EE/ ϬϭϯϭϲϵϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϴϱ ϱϰϬϵϲ &/�D�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϭϮϱϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϴϲ ϱϰϬϵϳ ��Z�/��'/h^�WW� ϬϮϯϳϯϳϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϴϳ ϱϰϭϬϭ
^/Z��KE�KD/E/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϴϵϮϯϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϮϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϬϴϴ ϱϰϭϬϮ
&�Ed�^/����W�>>/��/���^^�Z/EK�

D/Z<K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϮϰϰϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϴϵ ϱϰϭϬϯ '/^�D���/>���/�^�DD/dK�'/KZ'/K ϬϭϰϰϬϱϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϵϬ ϱϰϭϬϰ ��Z�/>>K���>&/EK ϬϮϵϳϯϲϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϵϭ ϱϰϭϬϱ
>��>hD/���/�Zh^^K��D�Eh�>��

^͘�͘^͘
ϬϮϯϰϬϳϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϵϮ ϱϰϭϬϲ ��EdZ�ZZ��/�^Z> ϬϭϲϱϬϲϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϵϯ ϱϰϭϬϳ �Z/'EKE��D/�,�>� ϬϮϱϵϰϴϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϵϰ ϱϰϭϬϵ Z���h/��'/Ks�EE/ ϬϯϰϰϰϰϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϵϱ ϱϰϭϭϬ
'>�D,Kh^��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϰϬϭϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϵϲ ϱϰϭϭϭ
�KZd/>��W�W���/�&/�h��/��

^�>s�dKZ��Θ�D/Z�'>/��>/�/��^͘E͘�͘
ϬϲϰϬϮϲϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϵϳ ϱϰϭϭϮ W�'�EK�^�>s�dKZ� ϬϬϱϳϯϲϵϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϬϵϴ ϱϰϭϭϯ ^͘/͘�D�d�EK�^Z>^ ϬϯϰϵϬϴϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϬϵϵ ϱϰϭϭϱ >���Z���Z/���/��ZEKΖ�&Z�E��^�K ϬϯϱϲϬϲϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϬϬ ϱϰϭϭϳ ��Z��Ζ�'/h^�WW� ϬϬϮϳϭϮϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϬϭ ϱϰϭϭϴ
D͘'͘���Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϲϯϵϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϬϮ ϱϰϭϭϵ >KD��Z�K��EdKE/EK ϬϬϳϲϱϱϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϬϯ ϱϰϭϮϬ D�ZdKZ�E��&Z�E��^�K ϬϯϲϯϲϰϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϬϰ ϱϰϭϮϮ E�dK>/��EdKE/EK ϬϮϴϮϳϲϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϬϱ ϱϰϭϮϯ
�hZZ�Ed/�s�Z����/��hZZ�Ed/�

'/h^�WW�
ϬϰϳϳϯϮϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϬϲ ϱϰϭϮϱ
d��D�^>�^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϱϴϵϳϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϬϳ ϱϰϭϮϲ
/E'ZK^^K��>�y��/�'�>>h��K�

W�K>/EK��E'�>K
ϬϭϯϮϱϰϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϬϴ ϱϰϭϮϵ
��ZdKD�E/���/�^�>s�dKZ��

'/hEd�
ϬϭϴϮϯϬϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϬϵ ϱϰϭϯϬ
��Z�KE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϳϬϰϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϭϬ ϱϰϭϯϭ >��dKZZ���EdKE/EK ϬϲϮϲϴϲϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϭϭ ϱϰϭϯϮ ^�DD�Zd�EK�^�>s�dKZ� ϬϮϯϬϮϭϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϭϮ ϱϰϭϯϯ EK>��D�Z/� ϬϭϮϵϲϮϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϭϯ ϱϰϭϯϰ >�KE���EdKE/K ϬϭϬϯϴϲϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϭϰ ϱϰϭϯϱ �>�D�Ed��&Z�E��^�K ϬϮϰϰϴϲϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϭϱ ϱϰϭϯϲ '�/���/:Khy��/�D�E/��/�&�Z� ϬϲϱϵϲϮϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϭϲ ϱϰϭϯϳ '/�/DK�'/Ks�EE/ ϬϲϱϬϯϰϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϭϳ ϱϰϭϰϬ ^�/�K>KE��'/h^�WW� ϬϭϵϴϭϰϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϭϴ ϱϰϭϰϭ �/���/K�Z�WWZ�^�Ed�E���ϯ�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϵϯϴϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϭϵ ϱϰϭϰϮ ��/�DKEd��&��/K ϬϮϳϯϬϬϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϮϬ ϱϰϭϰϯ
��͘��'Z͘�s�>>����'>/�h>/s/��/�

^W/d�>�Z/�>h/'/
ϬϯϭϳϰϮϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϮϭ ϱϰϭϰϲ ��/>�&��/K��/�^�>s�dKZ��&��/K ϬϮϵϭϵϲϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϮϮ ϱϰϭϰϳ /^>�E��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϲϭϵϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϮϯ ϱϰϭϰϴ '/&���ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϮϰϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϮϰ ϱϰϭϰϵ �s�E/dz�^Z>�E�t ϬϮϴϭϵϲϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϮϱ ϱϰϭϱϬ ��D�>Kd��/�s/>>�Z/�ZK��K ϬϮϳϱϵϮϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϭϮϲ ϱϰϭϱϭ
�>/E/�����>>����^���/�Zh^�/���

D�dd�K�^͘�͘^͘
ϬϮϬϬϭϴϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϮϳ ϱϰϭϱϯ
�ydZ���Z�/^K>����>>���/�/hs/EK�

^/>s�E��'/h^�WW�
ϬϭϮϬϱϱϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϮϴ ϱϰϭϱϱ K��,/W/Ed/�W/�dZK ϬϬϵϱϮϭϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϮϵ ϱϰϭϱϲ W�ZEhKs��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϳϱϴϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϯϬ ϱϰϭϱϳ �ZZ/'K�'/�E��Z>K ϬϮϬϲϯϭϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϯϭ ϱϰϭϱϴ
W>�z^�&KK��Θ��Z/E<��/��Z/'h'>/K�
'/Ks�EE/���^W�Z��/EK���ZD�>K�

^͘E͘�͘
ϬϯϯϭϱϬϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϯϮ ϱϰϭϱϵ ^��Z^K���ZD�>� ϬϭϳϬϰϮϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϯϯ ϱϰϭϲϬ ���>h���^�>s�dKZ� ϬϯϱϰϯϬϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϯϰ ϱϰϭϲϭ
��Z�>��W�>D��Ͳ��/��E^�>DK�

&Z�E��^���D�Z/�
ϬϭϳϴϬϳϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϯϱ ϱϰϭϲϮ
�͘^͘�͘��/�D�hZ/�/K���Z/��>>K�

^͘�͘^͘
ϬϰϱϳϴϴϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϯϲ ϱϰϭϲϯ
s�E/'>/�����hdz��/�D�''/K�

&���Z/��
ϬϮϲϯϳϴϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϯϳ ϱϰϭϲϰ �KD�K��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϭϭϳϮϲϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϯϴ ϱϰϭϲϱ D�E��Z/�E/�K>/EK ϬϭϲϱϲϵϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϯϵ ϱϰϭϲϲ Η/d�Z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϮϭϳϬϲϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϰϬ ϱϰϭϲϳ '�'>/�EK�D/<����Z/�EK ϬϬϲϱϳϮϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϰϭ ϱϰϭϲϴ D�Z'�Z/�&Z�E��^�K ϬϮϰϵϬϳϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϰϮ ϱϰϭϳϮ W�'�EK��EdKE/EK ϬϮϳϴϴϵϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϰϯ ϱϰϭϳϯ ��Z�KE���EdKE/K ϬϭϮϮϬϴϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϰϰ ϱϰϭϳϰ D͘�͘W͘�͘^͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϮϯϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϰϱ ϱϰϭϳϲ
^�>/E/�^͘�͘^͘��/�^�>/E/�'/h^�WW��Θ�

�͘
ϬϯϱϰϰϵϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϰϲ ϱϰϭϳϳ >KE'K��D�Z/� ϬϮϳϰϲϴϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϰϳ ϱϰϭϳϴ D�͘'/͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϲϱϭϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϰϴ ϱϰϭϳϵ
�Ed/�K���'>/K��/��K^��Z/E/�

�>�^^/�
ϬϭϴϱϰϬϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϰϵ ϱϰϭϴϬ WZ�&�>>��/�WZ�dK��KD�E/�K ϬϭϱϳϯϵϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϱϬ ϱϰϭϴϭ
>��d�ZZ������/���DD�Z�EK�

d�Z�^�
ϬϮϵϮϵϭϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϱϭ ϱϰϭϴϯ ^WKZd'Z�D��/�'͘�E/�K^/� ϬϱϲϵϵϱϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϱϮ ϱϰϭϴϰ ϯ���WKZd���/��/���E���ddK�D�Z/K ϬϯϵϴϮϲϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϱϯ ϱϰϭϴϱ
WZKDK͘d�͘�͘�WZKDK�/KE��
d��E/����KDD�Z�/�>���/�
DhZ��/dK���Z/K����͘�^͘E͘�͘

ϬϯϲϱϱϯϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϱϰ ϱϰϭϴϴ �Zd�D/^/���/���d�>�EK�EhE�/�d� ϬϮϳϱϱϵϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϱϱ ϱϰϭϴϵ
Z/^dKZ�Ed�����s/ddKZ/K��/�
D�Z�E��EK�&Z�E��^���Θ��Ͳ

^͘E͘�͘
ϬϭϱϱϰϰϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϱϲ ϱϰϭϵϬ �/��/�Z�>>���D�Eh�>� ϬϭϴϰϵϱϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϱϳ ϱϰϭϵϭ &hZ/��&Z�E�K ϬϭϬϲϯϲϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϱϴ ϱϰϭϵϮ W�Z�>>K�>/�KZ/K ϬϭϭϰϯϱϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϱϵ ϱϰϭϵϯ &KZDh>��dZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϳϲϱϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϲϬ ϱϰϭϵϰ '͘�͘�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϲϳϳϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϲϭ ϱϰϭϵϱ �/EYh�D�E/�Z/d� ϬϮϱϰϵϱϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϲϮ ϱϰϭϵϲ &/EK��,/�ZK�'/h^�WW� ϬϰϰϱϲϯϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϲϯ ϱϰϭϵϳ '�>�d�Ζ���E/�>���EdKE/K ϬϰϮϰϭϭϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϲϰ ϱϰϮϬϬ s/ddKZ/��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϲϮϰϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϲϱ ϱϰϮϬϭ �Z�D/^�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϱϲϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϲϲ ϱϰϮϬϮ D�Z�/K��Ζ�D/>/K�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϬϳϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϲϳ ϱϰϮϬϯ �>�^�/�E/�K>� ϬϭϱϳϲϯϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϭϲϴ ϱϰϮϬϰ &�E�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϭϭϳϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϲϵ ϱϰϮϬϱ W�Z�dKZ��^���^d/�EK�>h�� ϬϱϭϬϯϱϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϳϬ ϱϰϮϬϳ &/�,�Z��'�KD͘���>�K ϬϯϱϭϲϲϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϳϭ ϱϰϮϬϴ �/�D�''/K�ZK^�>/� ϬϭϮϯϲϭϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϳϮ ϱϰϮϬϵ
^dZ��d�&KK��>��dZ��^d�>>���/�

'h'>/�DK�W/����
ϬϮϵϱϱϲϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϳϯ ϱϰϮϭϬ DhZ�dKZ���E'�>K ϬϬϰϱϱϯϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϳϰ ϱϰϮϭϭ
>Ζ�Ed/�K�D�Z��dK�Ͳ�^͘�͘^��/�

�K>�>>��W�^Yh�>��Θ��͘
ϬϭϲϰϭϭϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϳϱ ϱϰϮϭϮ �K^d��D�Z/����d�E� ϬϭϭϬϴϴϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϳϲ ϱϰϮϭϯ &�/>>��^�>s�dKZ� ϬϰϬϭϴϰϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϳϳ ϱϰϮϭϱ
��^��s���E����>>Ζ�^dZ�DK�^h��

�/�D�^^/E��&Z�E��^��
ϬϭϵϵϵϵϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϳϴ ϱϰϮϭϲ
W/���Z/���>�W/EK���/�&͘>>/�

��>d��/�EK�&Z�E��^�K�Θ�'Z�d��
^͘E͘�͘

ϬϱϲϭϬϮϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϳϵ ϱϰϮϭϳ
�/^�Ks�Z���&�>hΖ��/��Z�hZ/�

�E�Z��
ϬϲϮϰϳϰϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϴϬ ϱϰϮϭϴ ,Kd�>�D/���^͘Z͘>͘ ϬϭϭϰϬϵϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϴϭ ϱϰϮϭϵ Z�D�dd��^�>s�dKZ� ϬϭϵϭϱϲϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϴϮ ϱϰϮϮϯ /DW�>�Ζ�s/E��E�K ϬϮϳϳϲϬϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϴϯ ϱϰϮϮϰ
�^^K�/��/KE���'Z/�K>��
�KKd��E/����D����E/���

^�͘s/͘�͘D�͘��/�>K�Z�
ϬϮϭϯϯϵϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϴϰ ϱϰϮϮϱ ��Z��Z��D�Z',�Z/d� ϬϬϲϱϯϵϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϴϱ ϱϰϮϮϲ WZK��K�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϵϳϰϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϴϲ ϱϰϮϮϳ
^/Z��h^�EK��Kdd͘�&/>���>&K�
>�sKZ��/KE��D�ZD/ͲW/�dZ�

ϬϭϯϯϯϰϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϴϳ ϱϰϮϮϴ �/���ZdK>K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϯϳϳϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϴϴ ϱϰϮϯϬ ^��>^/�D�Z/�EK ϬϬϬϴϭϱϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϴϵ ϱϰϮϯϭ ��'>/K���Z/�E� ϬϮϱϴϴϰϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϵϬ ϱϰϮϯϮ �hZK^�Zs/���/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϲϮϵϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϵϭ ϱϰϮϯϰ &�ZZ�Z��'/h^�WW� ϬϱϭϭϱϲϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϵϮ ϱϰϮϯϱ ^��&&/�/�'�EE�Z/EK�W�K>K ϬϭϱϴϲϴϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϵϯ ϱϰϮϯϲ
/Z/^�^͘�͘^͘��/�>�E&Z�E���

�EdKE�>>�����͘
ϬϮϮϵϲϯϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϵϰ ϱϰϮϯϳ &�Z�KE���E�� ϬϲϴϮϲϯϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϵϱ ϱϰϮϯϴ d�>�Z/�K��EE� ϬϮϱϬϬϵϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϵϲ ϱϰϮϯϵ
��&&�Ζ�>KZ�E�K��/�D�>&/d�EK�

^d�&�EK
ϬϮϬϬϬϳϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϵϳ ϱϰϮϰϭ ^W�'EK>K�D�Z/��W/�Z� ϬϭϰϱϳϵϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϭϵϴ ϱϰϮϰϮ �'ZK��KE�KZ�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϳϬϲϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϭϵϵ ϱϰϮϰϰ
Η^KZZ�Ed/�^WKZdΗ��/�s/s/�E�

^KZZ�Ed/
ϬϯϯϱϭϱϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϬϬ ϱϰϮϰϱ
�K>/��D�Z��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϮϵϲϯϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϬϭ ϱϰϮϰϲ
��ZdK>h��/K�/Ed�ZE/�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϮϬϯϳϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϬϮ ϱϰϮϰϳ ZK^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϲϴϲϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϬϯ ϱϰϮϰϴ d���ZZK�&Z�E��^�K ϬϭϴϳϱϮϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϬϰ ϱϰϮϰϵ
��D�Z�����^/'E�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϯϰϲϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϬϱ ϱϰϮϱϬ ^KZ�EK�'/h^�WW� ϬϱϬϬϰϮϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϬϲ ϱϰϮϱϭ D�'���/E/��/͘D�͘��͘��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϬϬϱϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϬϳ ϱϰϮϱϯ ��>�E�h��/�'/Ks�EE/ ϬϭϭϲϯϬϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϬϴ ϱϰϮϱϱ ZK�Θ��Z/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϰϴϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϮϬϵ ϱϰϮϱϳ ��Z��>>��'/h^�WW��s�>�Z/K ϬϯϯϬϬϯϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϭϬ ϱϰϮϱϴ ^W�DW/E�dK��dd/>/K ϬϱϭϴϰϮϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϭϭ ϱϰϮϱϵ �ZZ�Z��'/h^�WW� ϬϭϮϲϱϯϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϭϮ ϱϰϮϲϬ D���/KE���>&KE^K ϬϲϲϮϵϬϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϭϯ ϱϰϮϲϭ �,/������E'�>��D�Z/� ϬϮϰϳϱϴϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϭϰ ϱϰϮϲϮ ^��dhZZK�'�^W�Z� ϬϮϳϬϴϮϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϭϱ ϱϰϮϲϯ dZ/K>K�KEK&Z/K ϬϯϱϰϴϰϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϭϲ ϱϰϮϲϱ �Z/^d�s�E��/��/���/K�^d�&�E/� ϬϲϬϯϬϱϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϭϳ ϱϰϮϲϲ Z��/K�s�>���'Z/'�EdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϭϭϳϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϭϴ ϱϰϮϲϳ ��>�dK��K�D�hZ/�/K ϬϭϵϭϴϲϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϭϵ ϱϰϮϲϴ '�ddK�ZK^�Z/K ϬϭϵϴϵϵϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϮϬ ϱϰϮϲϵ ��/>�ϮϬϬϭ��/�^��>/��^���^d/�EK ϬϯϴϲϳϴϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϮϭ ϱϰϮϳϭ Kdd�s��EKd��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϮϲϬϰϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϮϮ ϱϰϮϳϮ
��EdZK��^d�d/�K��/��K>���

'/h>/�E�
ϬϲϯϰϱϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϮϯ ϱϰϮϳϰ W�>>�'Z/EK�/E�Zd/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϳϮϲϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϮϰ ϱϰϮϳϲ zK'K^�WKZ/��/�>��E����'�d/EK ϬϱϰϮϬϯϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϮϱ ϱϰϮϳϳ &�>^�W�Z>����E/�>��'/h^�WW� ϬϯϲϴϴϭϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϮϲ ϱϰϮϳϴ '>/��Ed/�,/�^�WKZ/��/��/�>/�^�EdK ϬϰϵϬϳϲϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϮϳ ϱϰϮϴϬ ��>>�dKZ��<�d/� ϬϭϳϳϵϮϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϮϴ ϱϰϮϴϮ
�>�Z/^dKZK��/�Z��Zh''�ZK��/�

W/��/>>K�>h��
ϬϯϯϮϱϬϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϮϵ ϱϰϮϴϯ
^dZ�W/���D/��/�>���KZd��

^�>s�dKZ�
ϬϲϮϱϭϱϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϯϬ ϱϰϮϴϰ �/�W�^Yh�>��ZK^�Z/K ϬϭϬϮϰϬϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϯϭ ϱϰϮϴϱ �,E�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϴϭϴϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϯϮ ϱϰϮϴϲ ��^d/'>/KE��>h/^��>��ZdK ϬϮϲϬϯϮϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϯϯ ϱϰϮϴϳ >�Eh����D�Z/� ϬϭϭϰϭϱϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϯϰ ϱϰϮϴϵ ��>>h�Z�K�'��d�EK ϬϭϮϮϯϭϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϯϱ ϱϰϮϵϬ
�͘D͘��/WK>>��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϯϱϰϲϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϯϲ ϱϰϮϵϭ �>͘Z�W͘��h^/E�^^��d�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϭϴϮϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϯϳ ϱϰϮϵϮ
��&&�Ζ�Θ��/EdKZE/��/�^��>/^/�

'/�E>h��
ϬϮϴϯϲϱϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϯϴ ϱϰϮϵϯ ��EdZK��,/�s/���^�ZZ�dhZ��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϱϳϳϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϯϵ ϱϰϮϵϰ Zhd��<�s/E ϬϱϰϲϱϱϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϰϬ ϱϰϮϵϱ ����>��E��/��h^��/EK��E'�>K ϬϮϳϮϮϴϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϰϭ ϱϰϮϵϲ �>&�EK��E�Z�� ϬϭϭϯϴϰϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϰϮ ϱϰϮϵϳ ^�KZ�/EK�'��d�EK ϬϮϲϮϭϲϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϰϯ ϱϰϮϵϴ '�E�Z�>�WZK'�dd/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϲϬϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϰϰ ϱϰϮϵϵ '/KZ��E�>>���E'�>K ϬϬϰϵϮϮϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϰϱ ϱϰϯϬϬ D�Z^�>��>�K>h�� ϬϲϲϰϱϮϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϰϲ ϱϰϯϬϭ &�ZD�'Z/�K>��s�EdK ϬϮϳϮϬϲϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϰϳ ϱϰϯϬϯ E/��^dZK�^���^d/�EK ϬϯϭϬϮϭϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϰϴ ϱϰϯϬϱ ���^d�&�E/���ZD�>� ϬϲϯϵϬϱϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϰϵ ϱϰϯϬϲ
�hdK���E�/D���/�D/��>/�

�KZZ��K
ϬϭϵϬϳϮϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϱϬ ϱϰϯϬϳ
��>&/EK��>h�Ͳ�^͘�͘^͘��/���DWK�

�EdKE/E��Θ��͘
ϬϮϯϬϮϬϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϱϭ ϱϰϯϬϴ &>KZ�DK�^���^d/�E� ϬϯϱϳϲϯϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϱϮ ϱϰϯϬϵ
>���Kdd�'����>�^KZZ/^K��/�

D�hZK���^/E�>>/
ϬϮϱϯϰϵϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϮϱϯ ϱϰϯϭϬ >��^�>/E��D�Z��D�D/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϬϴϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϱϰ ϱϰϯϭϰ ^�Ed��Z��'/Ks�EE/ ϬϬϭϲϵϴϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϱϱ ϱϰϯϭϱ
ΗZh͘WZ/͘��K^dZh�/KE/���/�Zh^^K�
D�Z/�EK���WZ/s/d�Z��D/�,�>��

^͘E͘�͘Η
ϬϰϭϴϰϱϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϱϲ ϱϰϯϭϲ
K^d�Z/�������D/�EK��K^d��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϴϱϯϱϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϱϳ ϱϰϯϭϳ
/>�D�^d/�Z����>>���K^��Ͳ�^͘E͘�͘��/�
E/�K^/���KE��dd/E��D�Z/�͕�^/'K�

E���/�E�����s/K>�
ϬϬϳϲϳϰϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϱϴ ϱϰϯϭϵ D/Z��K>���>�h�/K ϬϯϮϴϲϭϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϱϵ ϱϰϯϮϬ ��^dZK'/Ks�EE/��>&Z��K ϬϮϱϯϳϳϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϲϬ ϱϰϯϮϭ
>�'K��s/�''/���dhZ/^DK��/�

�DKZK^K����W/�EK�s�>�Ed/E�
ϬϲϬϬϴϯϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϲϭ ϱϰϯϮϯ W�>hD�K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϭϮϰϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϲϮ ϱϰϯϮϰ �Ζ�D/�K��>��Zd� ϬϭϯϲϱϴϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϲϯ ϱϰϯϮϱ D��/d�ZZ�E���^͘Z͘>͘ ϬϯϳϴϯϳϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϲϰ ϱϰϯϮϲ
/EdKE��/��/�^d�&�EK��/��/�

^d�&�EK�W/�Z>h/'/
ϬϭϴϱϬϯϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϲϱ ϱϰϯϮϳ
�'�E�/���K>>hZ���/�s�>�Z/��

�K>>hZ�
ϬϮϬϯϭϵϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϲϲ ϱϰϯϮϴ
�d�>/�Z���^�s�>K^��/�Kh��Z�K'K�

���Kh>�^�>�D
ϬϱϰϮϰϭϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϲϳ ϱϰϯϮϵ ^�DD�Zd�EK��EdKE/K ϬϭϳϳϵϯϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϲϴ ϱϰϯϯϬ
��DWK�&�>�'E�D�Z/��^͘E͘�͘�Ͳ��/�

��DWK�'/h^�WW�����͘
ϬϱϳϰϲϱϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϲϵ ϱϰϯϯϯ &Z�^���'/�E��Z>K ϬϭϰϬϰϭϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϳϬ ϱϰϯϯϰ D/Z�'>/��'/h^�WW� ϬϰϮϵϬϳϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϳϭ ϱϰϯϯϱ >K�WZ�^d/�'/K���,/EK ϬϬϴϱϮϭϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϳϮ ϱϰϯϯϲ d�KZD/E��D�hZ/�/K ϬϱϯϵϴϮϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϳϯ ϱϰϯϯϳ ^�EdKZK�ZK^�EE� ϬϮϰϭϵϱϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϳϰ ϱϰϯϯϴ
>��KZ�dKZ/K��Zd���/���d�>�EK�

D�Z/�EK
ϬϲϳϯϭϯϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϳϱ ϱϰϯϯϵ D͘�'͘���Z��/�'Z��K�'/�ED�Z�K ϬϭϯϴϯϭϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϳϲ ϱϰϯϰϬ d�&�ZK�s/E��E�K ϬϭϳϵϲϭϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϳϳ ϱϰϯϰϭ
^�/��^͘E͘�͘��/���d�Z/E����D�Z/��

^�/�
ϬϭϲϭϰϮϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϳϴ ϱϰϯϰϱ ��Z�/�Z��D/�,�>�E'�>K ϬϲϳϬϴϭϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϳϵ ϱϰϯϰϲ �Z&KΖ�^�>s�dKZ� ϬϭϲϲϰϲϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϴϬ ϱϰϯϰϳ
��EdZK�^�Zs/�/�^K>�D�Z�^͘�͘^͘��/�

D�hZ/�/K��h&&�
ϬϭϳϬϲϰϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϴϭ ϱϰϯϰϴ E/�KdZ��D�Z/���Z/^d/E� ϬϱϱϭϰϴϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϴϮ ϱϰϯϰϵ
>KZz��Khd/Yh���/�>KZ�E��

D�>d�^�
ϬϮϲϬϳϵϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϴϯ ϱϰϯϱϬ &�ZZK�&Z�^^/EK�^���^d/�EK ϬϭϵϭϲϱϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϴϰ ϱϰϯϱϭ ^/>/��dK�^�>s�dKZ� ϬϯϭϯϳϮϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϴϱ ϱϰϯϱϮ ^���K�&/>/WWK�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϭϭϭϭϭϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϴϲ ϱϰϯϱϰ '/>DKdKZ^��/�'/>/��ZdK�'/h^�WW� ϬϭϳϯϬϭϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϴϳ ϱϰϯϱϱ Z���>hyhZz�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϯϳϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϴϴ ϱϰϯϱϲ �hZ/�>��'/h^�WW� ϬϭϰϭϭϯϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϴϵ ϱϰϯϱϳ :�͘D�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϱϴϭϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϵϬ ϱϰϯϱϴ ^�EKΖ�W/�dZK ϬϬϯϴϳϬϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϵϭ ϱϰϯϱϵ �Ζ�D/�K�/Ed�ZE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϭϵϵϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϮϵϮ ϱϰϯϲϬ
WZ�^dK�'�Z��E/E'��/���E/�>��

�Ζ�E'�>K
ϬϮϮϳϳϵϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϵϯ ϱϰϯϲϮ ��d�>�EK��EE� ϬϬϲϱϳϭϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϮϵϰ ϱϰϯϲϯ �KE�EEK�^�>s�dKZ� ϬϭϵϵϴϮϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϵϱ ϱϰϯϲϱ
�'Z/�KDD�Z�/�>��^Z>�^�/�����

d�ZD�
ϬϭϯϴϲϴϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϵϲ ϱϰϯϲϲ
ΗD͘W͘��Zd/�K>/�W�Z���>��dhZ��
^͘�͘^͘��/�W/�dZK��/���ZdK>KΗ

ϬϰϯϬϳϰϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϵϳ ϱϰϯϲϳ
&>Kz����>��dhZ���/�Z�E�KE��

�EdKE/EK
ϬϭϵϵϱϯϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϵϴ ϱϰϯϲϵ
^/Z͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d��hE/EKD/E�>�
ϬϭϵϯϲϲϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϮϵϵ ϱϰϯϳϬ '����K��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϲϵϲϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϬϬ ϱϰϯϳϭ
��Z�/d�>/��^͘E͘�͘��/�/E��Z�KE��

�EdKE/K�����E/��dd/Ζ�D�Z/��Z/d�
ϬϭϭϴϲϲϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϬϭ ϱϰϯϳϮ d�>>K�D�Z��>>K ϬϲϳϮϵϰϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϬϮ ϱϰϯϳϯ
^W�',�dd/�Ͳ�W/����Θ�^��&KK��

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϯϰϱϮϱϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϬϯ ϱϰϯϳϰ �>/'KdhZ�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϱϳϳϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϬϰ ϱϰϯϳϲ &�Z��/�^���^d/�E� ϬϬϱϲϵϬϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϬϱ ϱϰϯϳϳ
ΗEhKs��/������^�>/E',/���Z�'�>/�

�/�'��d�EK���^�>s�dKZ��
�K^d�E���^͘E͘�͘Η

ϬϮϳϭϮϮϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϬϲ ϱϰϯϳϴ ��DW/^/�EhE�/K ϬϭϰϱϭϳϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϬϳ ϱϰϯϴϬ W�'�EK�D�dd�K ϬϯϴϭϵϯϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϬϴ ϱϰϯϴϭ
��Z>�K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϭϭϴϰϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϬϵ ϱϰϯϴϮ ^�/>KZ�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϮϬϰϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϭϬ ϱϰϯϴϰ
zK'Ks/>>�'���/�'/h^�WW��

W�WW�>�Z�K
ϬϱϱϮϭϲϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϭϭ ϱϰϯϴϱ ��ZW�'E�EK�&Z�E��^�K ϬϭϵϲϮϭϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϭϮ ϱϰϯϴϲ �͘�͘^͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϭϴϵϱϭϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϭϯ ϱϰϯϴϳ E/�K>K^/��KE��ddK ϬϮϱϵϬϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϭϰ ϱϰϯϴϵ
K�^/^�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�/E�
&KZD�����Z�s/�d��K�^/^�Ͳ�^Z>

ϬϱϳϲϭϱϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϭϱ ϱϰϯϵϬ ���WZK'Z�^^�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϮϱϵϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϭϲ ϱϰϯϵϭ
���KZ^dz>���/���>s/EK�

^�>s�dKZ�
ϬϭϮϲϰϬϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϭϳ ϱϰϯϵϮ /Z/^��/��E�>>/�EK�D/�Θ��͘��^͘�͘^͘ ϬϭϵϲϯϴϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϭϴ ϱϰϯϵϯ �KE�hdK��/��KE�/hdK��EdKE/K ϬϰϵϮϵϵϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϭϵ ϱϰϯϵϰ E/�K>K^/��>�KEKZ��ZK^�Z/� ϬϮϳϬϯϬϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϮϬ ϱϰϯϵϲ >Ζ����d��&/>/WWK ϬϱϲϰϮϰϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϮϭ ϱϰϯϵϳ
�KW�ZdhZ��>KE'�EK�^͘�͘^͘��/�

D�d�Z/���EE��Θ��͘
ϬϯϯϲϬϬϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϮϮ ϱϰϯϵϵ /�>��'>/��Z�,/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϮϱϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϮϯ ϱϰϰϬϭ ^Yh/ZZ�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϰϵϰϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϮϰ ϱϰϰϬϮ �hZK��/dd/�����W�ZZ/E�>>K�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϲϲϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϮϱ ϱϰϰϬϯ d�D��Ζ�'/h^�WW� ϬϬϱϵϳϯϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϮϲ ϱϰϰϬϰ ��Z�^/�/>/��Ϯ�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϱϳϲϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϮϳ ϱϰϰϬϱ D�^��>/�>h/'/ ϬϭϬϬϭϲϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϮϴ ϱϰϰϬϲ ^��z�Θ�>���^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϯϱϰϯϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϯϮϵ ϱϰϰϬϳ
��/>�hZZ�Z/�^͘�͘^͘��/��hZZ�Z/�

ZK^�>/��Θ��
ϬϯϬϳϯϯϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϯϬ ϱϰϰϭϯ &͘�͘/͘�͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϳϮϯϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϯϭ ϱϰϰϭϰ �>hΖ�^�Z'/K ϬϭϯϲϱϱϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϯϮ ϱϰϰϭϱ E�E/Ζ���ZD�>K ϬϬϳϵϳϰϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϯϯ ϱϰϰϭϲ �^�ZK��EdKE/EK ϬϱϮϯϭϴϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϯϰ ϱϰϰϭϳ ��DW/^/�D�Z/K��EdKE/EK ϬϮϰϮϭϮϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϯϱ ϱϰϰϭϵ
'�>^K��/�'/�E&Z�E�K�^�E'/K>K���

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϭϱϬϭϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϯϲ ϱϰϰϮϬ ��/>��KZ^�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϭϭϮϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϯϳ ϱϰϰϮϭ
/DDK�/>/�Z��&͘>>/���>��'EK��/�
D�hZ/�/K���'�^W�Z���EdKE/K�

��>��'EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϮϯϰϯϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϯϴ ϱϰϰϮϮ �K��,/�Z/�>KZ���E� ϬϭϮϬϱϭϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϯϵ ϱϰϰϮϯ �/���Z>K�'/K��,/EK ϬϰϰϲϯϴϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϰϬ ϱϰϰϮϰ >KE'K�^��Z/E� ϬϯϰϲϮϵϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϰϭ ϱϰϰϮϱ �>/D��WK/Ed��/���Wh�E��>h�/� ϬϰϵϮϰϮϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϰϮ ϱϰϰϮϲ ��^��>�E���>/�/� ϬϮϳϴϲϮϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϰϯ ϱϰϰϮϳ /E�^���Z�^͘�͘^͘��/���E�ZKdd/�Θ��͘ ϬϭϰϴϭϴϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϰϰ ϱϰϰϮϴ �>>�'ZK�>KZ�E�K ϬϮϲϯϮϱϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϰϱ ϱϰϰϯϬ �E�Z/�E/�E/�K>KΖ ϬϭϴϲϴϮϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϰϲ ϱϰϰϯϭ
WZ�^d/'���/��h�/EKdd��

'/h^�WW/E�
ϬϮϵϲϱϵϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϰϳ ϱϰϰϯϮ �hd�Z/�KZ��/K ϬϱϯϮϭϱϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϰϴ ϱϰϰϯϰ ^KZ��>>K�ZK^�Z/K ϬϭϭϯϲϮϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϰϵ ϱϰϰϯϳ
D����s�Ed/��/�D���/KE��

�>&KE^K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϲϰϯϱϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϱϬ ϱϰϰϯϴ />�Zh^d/�,�ddK��/�^�/dd��&��/K ϬϰϵϮϳϱϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϱϭ ϱϰϰϯϵ
W>h^�^�Zs/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϰϬϵϮϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϱϮ ϱϰϰϰϭ D�/E�Z�/���Z/K ϬϯϱϲϮϱϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϱϯ ϱϰϰϰϮ
dKD�^�>>K�'/Ks�EE/���&Z�d�>>/�

^͘E͘�͘
ϬϱϯϳϵϯϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϱϰ ϱϰϰϰϯ D/��>/�/K�^��s/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϳϵϱϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϱϱ ϱϰϰϰϱ ^��s�ddK�^/>s/K ϬϮϵϰϯϮϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϱϲ ϱϰϰϰϲ �Ed/�,��DhZ��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϱϱϴϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϱϳ ϱϰϰϰϳ �,hW���,hW��>/�K�^Z> ϬϭϬϯϰϭϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϱϴ ϱϰϰϰϴ
&Kd/�ZK��ZdK�Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϵϭϯϯϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϱϵ ϱϰϰϰϵ �K'�s/>>�'��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϱϰϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϲϬ ϱϰϰϱϭ
s/�>��^�E�D�Zd/EK��Θ���/�

�Z/^d/E����Z�/>�
ϬϯϰϵϲϱϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϲϭ ϱϰϰϱϮ �/�&Z�E�K�D�Z/K ϬϮϵϰϳϬϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϲϮ ϱϰϰϱϯ
�>/^/Z�Ͳ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϬϴϰϯϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϲϯ ϱϰϰϱϰ W�>D�Z/�'/h^�WW� ϬϮϰϴϮϮϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϲϰ ϱϰϰϱϱ
�>KE����d�ZKh'���/�&�ZZK�

DKZ�E�
ϬϭϱϳϯϳϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϲϱ ϱϰϰϱϲ 'Z��K��s��W�K>� ϬϭϭϰϰϲϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϲϲ ϱϰϰϱϴ �K^D/��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϮϵϵϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϲϳ ϱϰϰϲϭ D�^d�Z��'�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϵϵϴϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϲϴ ϱϰϰϲϮ
^�,/ddKE��KZK�KZK>K'/��/�

^�,/ddKE��Z/���Z�K����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϱϯϰϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϯϲϵ ϱϰϰϲϯ �^WK^/dK�D�Z��>>K ϬϯϮϰϮϱϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϳϬ ϱϰϰϲϰ ^W����ϭϳ�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϰϱϴϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϳϭ ϱϰϰϲϱ >��'�>>�Z/����>�'h^dK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϴϯϱϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϳϮ ϱϰϰϲϲ ��d�E��ZK��E�Z���'/h^�WW� ϬϮϬϳϳϳϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϳϯ ϱϰϰϲϳ
�/�>>K�^,KtZKKD��/��KD�E/�K�

�/�>>K����͘�^͘�͘^͘
ϬϰϳϰϯϮϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϳϰ ϱϰϰϲϴ �D�dK�ZK^�>/� ϬϲϮϴϰϱϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϳϱ ϱϰϰϲϵ
�Kdd͘�D�Z��>>/EK�^���^d/�EK�

�KZZ��/��/�ZK^�D�Z/��
D�Z��>>/EK

ϬϱϲϭϬϳϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϳϲ ϱϰϰϳϭ D�^dZK^/DKE����Z/K��EZ/�K ϬϭϳϯϬϰϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϳϳ ϱϰϰϳϮ
EhKsK���&&�Ζ�'Z�E�d�Z/��/�>h�/��

&>KZ/K�^͘�͘^͘
ϬϮϴϯϳϬϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϳϴ ϱϰϰϳϯ ��WK�/�E�K�'/h^�WW� ϬϭϭϵϲϵϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϳϵ ϱϰϰϳϰ
d�s�>>/�^E���/�d�s�>>/��EdKE/K�Θ�

&/'>/
ϬϭϮϵϵϱϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϴϬ ϱϰϰϳϱ /DW�>>/���Z/�D�^^/DK ϬϯϰϱϮϭϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϴϭ ϱϰϰϳϳ �DDK>K�E��/� ϬϲϰϴϬϳϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϴϮ ϱϰϰϳϵ d,���W�ZdD�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϮϮϯϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϴϯ ϱϰϰϴϬ �Z/���/�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϱϮϴϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϴϰ ϱϰϰϴϭ ��E/'EK�^/DKE� ϬϰϮϰϴϯϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϴϱ ϱϰϰϴϮ ��>d�'/ZKE��s�>�Ed/E� ϬϲϱϭϯϮϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϴϲ ϱϰϰϴϯ �KEs/s/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϲϳϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϴϳ ϱϰϰϴϰ
/DWZ�^����/>���K͘�͘D͘��/��/�&����

'/h^�WW�
ϬϭϭϱϵϭϬϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϴϴ ϱϰϰϴϱ ^�>d�>�D���,/��dKEz ϬϮϲϵϯϮϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϴϵ ϱϰϰϴϲ &K'��������KZ� ϬϱϳϲϮϳϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϵϬ ϱϰϰϴϳ
^�d�^�Zs/���^͘E͘�͘��/�Zh^^K�

^�s�Z/K
ϬϲϬϵϯϴϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϵϭ ϱϰϰϴϴ
D/'/�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘��/�

D/dZ�EK�'/h^�WW�����͘
ϬϰϱϬϱϳϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϵϮ ϱϰϰϵϬ �͘W͘Z͘��KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϯϬϮϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϵϯ ϱϰϰϵϭ ^^,�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϰϬϯϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϵϰ ϱϰϰϵϮ
�d�E��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϲϱϬϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϵϱ ϱϰϰϵϯ
>���Kdd�'����/���dd�'>/��/�^�Z��

/DW�>>/���Z/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϲϴϬϲϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϵϲ ϱϰϰϵϲ D/W���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϵϯϱϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϯϵϳ ϱϰϰϵϳ >���/dd���/�^�h��Z/���E/>K ϬϱϰϴϳϳϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϵϴ ϱϰϱϬϮ
WhW/>>K��K^dZh�/KE/�

D����E/�,���/�WhW/>>K�'/h^�WW�
ϬϯϵϱϮϰϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϯϵϵ ϱϰϱϬϯ
D�Z>�dd����E/�>��d͘W�Z^KE�>�

/DDK�/>/�Z�
ϬϰϱϵϳϮϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϬϬ ϱϰϱϬϰ �Ed/���W�^d/���Z/���KZ^/EK�^͘Z͘>͘ ϬϬϯϴϮϵϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϬϭ ϱϰϱϬϱ �/�W�K>����DW�'EK>K�'Z��/� ϬϭϴϱϬϮϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϬϮ ϱϰϱϬϳ �ZD�^�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϵϱϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϬϯ ϱϰϱϬϴ W�EKZ�D��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϭϵϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϬϰ ϱϰϱϬϵ �Yh��/EE��/�'/h^�WW��D�E�/E/ ϬϮϳϯϭϵϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϬϱ ϱϰϱϭϬ ^�KZ��dK�&Z�E��^�K ϬϮϱϮϴϮϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϬϲ ϱϰϱϭϭ �>D���Ϭϰ�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϭϯϲϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϰϬϳ ϱϰϱϭϮ
>D��K^dZh�/KE/���/>/�&Z�E��^�K�

Θ�>�KE�Z�K�D�Z�/�Ed���/�
D�Z�/�Ed��>�KE�Z�K

ϬϮϵϰϯϬϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϬϴ ϱϰϱϭϯ ��DWK��'K^d/EK ϬϲϬϳϰϮϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϬϵ ϱϰϱϭϱ Z�Θ�����^/'E��/��Ζ�sK>��Z�&&��>� ϬϭϲϳϮϬϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϭϬ ϱϰϱϭϲ s�>��/�EKdK�^͘Z͘>͘^͘�Ͳ�Z��>��^d�d� ϬϭϵϯϲϬϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϭϭ ϱϰϱϭϵ
dKhZ/^D�WZK:��d�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϬϯϭϳϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϭϮ ϱϰϱϮϬ
^K��s/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϬϯϵϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϭϯ ϱϰϱϮϭ K^d�Z/��&Z�DD�EdK�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϱϵϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϭϰ ϱϰϱϮϮ
>��s�>>����/�^�WKZ/��/�Z��>��

Zh&&/EK�EhE�/�d�
ϬϯϮϭϭϮϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϭϱ ϱϰϱϮϯ Wh'>/^/�'/Ks�EE/ ϬϱϰϮϴϰϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϭϲ ϱϰϱϮϰ �/�/�^^�dd��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϬϴϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϭϳ ϱϰϱϮϱ �Z/EKΖ�W/�dZK ϬϬϳϳϳϱϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϭϴ ϱϰϱϮϲ '/KΖ���Z�D/�,��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϮϲϱϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϭϵ ϱϰϱϮϳ
/>�Yh��Z/&K'>/K�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/���Ͳ��/��

�E&h^K�D/�,�>��Θ��͘
ϬϮϳϲϳϴϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϮϬ ϱϰϱϮϴ �hdK�:K>>z�^Z> ϬϮϬϯϴϳϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϮϭ ϱϰϱϯϬ
W�ZZh��,�Z/��D�Z/K��/�

dKD�^�>>K���Z/K
ϬϲϰϯϭϴϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϮϮ ϱϰϱϯϭ >KD��Z�K�^�>s�dKZ� ϬϭϮϭϰϬϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϮϯ ϱϰϱϯϯ �͘>͘��/���>�/���>K'�ZK ϬϮϵϯϮϳϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϮϰ ϱϰϱϯϰ
'/K/��'/K��ddK>/��/���DW�'E��

'/K���,/E�
ϬϮϱϴϮϭϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϮϱ ϱϰϱϯϱ �/E'�>��&�h^dK ϬϮϬϬϵϭϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϮϲ ϱϰϱϯϳ
/����s�Z���Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϬϬϲϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϮϳ ϱϰϱϯϴ
�,�D�z�Z�WWZ�^�Ed�E����/�

D�'��hΖ�'/h^�WW�
ϬϮϱϰϬϲϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϮϴ ϱϰϱϯϵ �/�'�Z�K�s/E��E�K ϬϮϴϵϭϲϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϮϵ ϱϰϱϰϭ &Z�d�>>/��ZD�>/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϮϱϭϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϯϬ ϱϰϱϰϯ �KZ�>�D�Z/E��^�Zs/��^�^Z> ϬϮϲϯϵϯϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϯϭ ϱϰϱϰϰ D�''/K�'/Ks�EE/ ϬϲϳϭϵϴϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϯϮ ϱϰϱϰϲ ��d�E�^��D�Z/��/^K>/E� ϬϮϳϵϴϯϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϯϯ ϱϰϱϱϬ ��d�Z��^,��/��/dZ/'EK���E/�>� ϬϯϭϮϳϮϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϯϰ ϱϰϱϱϭ &>KZ��^͘�͘^͘��/�dh�Ζ�D�Z',�Z/d� ϬϭϭϵϯϮϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϯϱ ϱϰϱϱϮ �/�KΖ^�^dz>���/���>�Z�^���E'�>� ϬϯϭϲϮϯϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϯϲ ϱϰϱϱϯ ��D�Z�d��WK>/&KE/���^/�/>/�E� ϬϯϰϳϭϬϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϯϳ ϱϰϱϱϰ W�>���K>K�>KZ���E� ϬϲϲϴϯϳϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϯϴ ϱϰϱϱϲ ��DD�Z�d��>/�KZ/K ϬϭϯϭϱϵϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϯϵ ϱϰϱϱϳ ^�/�ZZ/EK�&/>/WWK ϬϭϴϵϭϳϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϰϬ ϱϰϱϱϴ
&͘^͘���d�Z/E'�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϱϰϵϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϰϭ ϱϰϱϱϵ D�ZZ�&&��E�E�/ ϬϮϵϴϵϰϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϰϮ ϱϰϱϲϭ 'h�Z/^�K��KD�E/�K ϬϮϯϲϵϲϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϰϰϯ ϱϰϱϲϮ �/�WZ/D��'/K/�>>/�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϱϳϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϰϰ ϱϰϱϲϱ
>/�K�'�Z/��>�/��/�Z�'h^��

ZKD/E�
ϬϮϮϵϮϳϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϰϱ ϱϰϱϲϲ ��d�>�EK�^�>�ZEK�s/d� ϬϬϱϵϱϱϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϰϲ ϱϰϱϲϴ �/�DWK>>�Z/�s/dK ϬϱϱϭϯϬϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϰϳ ϱϰϱϲϵ �KEE�&h'�d��>/&�^dz>��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϮϵϲϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϰϴ ϱϰϱϳϭ ^d��/>��s/dK�'/h^�WW� ϬϮϬϰϯϵϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϰϵ ϱϰϱϳϮ E͘s͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϮϰϯϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϱϬ ϱϰϱϳϲ &�D���Z�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϴϳϭϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϱϭ ϱϰϱϳϳ
dZ/�'K>���/�dZ/^��Z/���Z��Z/�

'/h^�WW�
ϬϯϮϴϭϰϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϱϮ ϱϰϱϳϵ �//EK�>h�/K ϬϯϬϳϱϴϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϱϯ ϱϰϱϴϭ >�d/E��'/Ks�EE/ ϬϭϰϲϴϳϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϱϰ ϱϰϱϴϮ ,Kd�>��>�Z/dZKsK�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϱϱϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϱϱ ϱϰϱϴϯ s�>>��'/h^�WW/E� ϬϭϰϰϮϮϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϱϲ ϱϰϱϴϱ �hd�Z/�'/Ks�EE� ϬϯϰϬϬϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϱϳ ϱϰϱϴϲ >��s/>>���/�'�ddh^K��KE��dd� ϬϮϱϴϱϱϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϱϴ ϱϰϱϴϳ '/K/�>>/�W�>K^/��/���Zd/��EK�D/ ϬϭϲϯϭϬϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϱϵ ϱϰϱϴϴ
s�E/dz��/�^d�E��DW/�EK�

'/Ks�EE�
ϬϱϳϯϰϮϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϲϬ ϱϰϱϴϵ d/Z�EE/���>K'�ZK ϬϭϮϭϱϲϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϲϭ ϱϰϱϵϭ &Z�h�/��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϲϮϵϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϲϮ ϱϰϱϵϮ ��ZdK>/s��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϳϳϰϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϲϯ ϱϰϱϵϯ �'��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϬϯϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϲϰ ϱϰϱϵϰ s/K>�dd/�&��dKZz�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϬϬϵϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϲϱ ϱϰϱϵϱ �Z/^�&h>>/�D�Z/� ϬϭϲϴϴϰϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϲϲ ϱϰϱϵϲ
��Z���>��KZ^K��/��ZK'K�&/>/WWK�

>/�KZ/K����͘�^E�
ϬϭϭϱϱϲϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϲϳ ϱϰϱϵϳ ����dd���E�Z�� ϬϭϰϲϲϮϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϲϴ ϱϰϱϵϴ
��Z����hZZ���/�'/h>/�EK�

��>K'�ZK���E/��^dZK�ZK^�Z/��
^͘E͘�͘

ϬϬϱϳϮϯϴϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϲϵ ϱϰϱϵϵ ^��>�K�&Z�E��^�K ϬϱϱϴϬϴϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϳϬ ϱϰϲϬϬ '/KZ'/K��>�K ϬϮϯϰϭϳϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϳϭ ϱϰϲϬϭ D�Z'�Z/�W/�dZK ϬϭϰϯϲϲϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϳϮ ϱϰϲϬϮ
&Ϯ��K^dZh�/KE/��/�&��Z/�/K�

&�>�KE�
ϬϮϵϰϮϯϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϳϯ ϱϰϲϬϯ >�ddh���'/h^�WW� ϬϭϵϱϬϳϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϳϰ ϱϰϲϬϰ ��E��>��E/�K>KΖ ϬϭϲϭϰϬϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϳϱ ϱϰϲϬϱ 'Z���&&��>/��Zd/EK ϬϮϲϬϳϳϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϳϲ ϱϰϲϬϲ Η�͘d͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϰϲϱϰϴϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϳϳ ϱϰϲϬϳ d�DWKZ��^͘Z͘>͘ ϬϱϳϴϰϮϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϳϴ ϱϰϲϬϴ D//E�Z�/��EdKE/K ϬϭϯϳϯϴϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϳϵ ϱϰϲϭϬ �Ζ�EE��ZK^�Z/� ϬϭϯϭϳϭϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϴϬ ϱϰϲϭϭ Z��>��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϴϱϮϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϴϭ ϱϰϲϭϮ �ZEKΖ�'/��KDK ϬϮϱϭϵϱϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϴϮ ϱϰϲϭϯ
>Ζ�/ZKE��^͘�͘^͘��/�d�Z�EdK�

D�Z/EK��EdKE/K�Θ��͘
ϬϮϭϮϳϮϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϴϯ ϱϰϲϭϱ Wh'>/^/�ZK^��D�Z/� ϬϭϮϳϱϬϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϴϰ ϱϰϲϭϳ
��D�K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϴϭϴϳϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϴϱ ϱϰϲϭϵ �'Z/&�ZD�W�>D��^͘Z͘> ϬϮϱϬϮϴϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϴϲ ϱϰϲϮϬ �KZZ��/�W�K>K���E/�>� ϬϯϱϲϳϬϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϴϳ ϱϰϲϮϭ sh>d�''/K�'/h^�WW� ϬϭϵϮϮϬϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϯϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϰϴϴ ϱϰϲϮϮ
s/sK^/d�^͘Z͘>͘^͘^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϰϵϵϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϴϵ ϱϰϲϮϯ /�ZKͲd�ZD/���^/�/>/�E��^͘�Z͘�>͘ ϬϭϭϱϳϮϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϵϬ ϱϰϲϮϰ
D��h^��^�Zs/���^Z>�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϯϭϲϱϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϵϭ ϱϰϲϮϱ Z>&�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϮϱϴϱϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϵϮ ϱϰϲϮϲ �/��ZK���ZD�>� ϬϬϵϴϮϮϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϵϯ ϱϰϲϮϳ Η�E'�>K�>/��d��^͘Z͘>͘Η ϬϮϲϯϱϳϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϰϵϰ ϱϰϲϮϴ ^�/hZ���^/>s/� ϬϮϳϮϵϭϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϵϱ ϱϰϲϮϵ
��EdZK�^�Zs/�/��/��'K^d��

^���^d/�EK
ϬϭϵϳϰϬϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϵϲ ϱϰϲϯϬ
/����Z�'�>K��/�>����Z��Z��

d/�/�E�
ϬϱϰϴϱϰϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϵϳ ϱϰϲϯϯ

�>�ddZK���/>�DK�/>/�^K�/�d�Ζ�/E�
EKD���K>>�dd/sK��/�

^�DD�Zd/EK��EE���D�Z/��Θ�
��ZD�>/E��>�hZ�͘

ϬϮϭϰϬϬϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϵϴ ϱϰϲϯϰ
^͘W͘Z͘�^�Zs/�/�Wh>/�/����

Z/^dKZ��/KE���/�^�W/�E���ZK^�
ϬϱϯϯϱϯϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϰϵϵ ϱϰϲϯϱ D�E�Ed/�W�D�>� ϬϭϮϵϰϮϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϬϬ ϱϰϲϯϲ
^</����/<���/�&KEd�E�ZK^��

'h�E��>/E�
ϬϰϵϵϳϵϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϬϭ ϱϰϲϯϳ /E�K'E/dK��>&/� ϬϮϱϰϭϬϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϬϮ ϱϰϲϯϵ Z͘�͘^͘�^Z> ϬϮϵϲϱϴϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϬϯ ϱϰϲϰϭ
ΖΖ�Ζ�Z��hE��sK>d�ΖΖ��/����>�sK>'K�

^�>s�dKZ�
ϬϮϳϬϬϭϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϬϰ ϱϰϲϰϮ ��^�/EK�D/�,�>� ϬϮϳϴϭϬϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϬϱ ϱϰϲϰϯ
E�hd/����K^����/��K^���,/�Z���

^͘E͘�͘
ϬϮϴϱϬϮϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϬϲ ϱϰϲϰϳ ��EE�d�>>��'��d�EK ϬϲϰϴϬϴϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϬϳ ϱϰϲϰϴ WhD��ZK^�>>/E� ϬϭϱϱϰϴϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϬϴ ϱϰϲϰϵ �K^d�E���'/h^�WW��s�>�Ed/EK ϬϮϰϭϭϯϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϬϵ ϱϰϲϱϬ '/�DD�E�K�dKDD�^K ϬϲϲϵϳϯϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϭϬ ϱϰϲϱϭ
^/�/>/��^Khs�E/Z��/��KE���KZ^K�

�'�d/E��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϯϲϭϯϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϭϭ ϱϰϲϱϯ ��Z�D/�,��^K>��EK�ZK^� ϬϮϴϱϭϬϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϭϮ ϱϰϲϱϱ �KEd/�D/�,�>��>h�� ϬϯϮϯϮϳϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϭϯ ϱϰϲϱϲ >K���^�/K��EZ/�K�'/�EE/ ϬϬϭϭϮϯϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϭϰ ϱϰϲϱϴ �Z/E/��EdKE/EK ϬϮϮϵϳϰϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϭϱ ϱϰϲϱϵ E/��^dZK�'/h>/K ϬϭϯϲϵϳϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϭϲ ϱϰϲϲϬ �D�Ed��D/Z<K ϬϭϳϮϭϲϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϭϳ ϱϰϲϲϮ
�'��Ͳ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϮϴϴϳϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϭϴ ϱϰϲϲϯ W/W�Z�^Z>^ ϬϭϲϲϰϭϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϭϵ ϱϰϲϲϰ ��^�/�ZK�'/h^�WW� ϬϮϰϰϰϯϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϮϬ ϱϰϲϲϱ d�Z>�d/��>͘�͘&͘��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϬϮϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϮϭ ϱϰϲϲϲ D�/KZ�E��'/h^�WW��&Z�E��^�K ϬϯϭϮϬϱϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϮϮ ϱϰϲϲϳ ��>�D/��'/h^�WW��D�Z/� ϬϮϭϮϵϴϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϮϯ ϱϰϲϲϴ
W/�dZ���Ζ�Zd���/�/�DDK>K�

�E'�>K
ϬϭϯϴϭϭϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϱϮϰ ϱϰϲϳϮ
/DWZ�^���K^dZh�/KE/���Z�^d�hZ/�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϮϯϵϭϮϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϮϱ ϱϰϲϳϯ ZK���^�>s��'/KZ'/K ϬϭϮϱϭϵϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϮϲ ϱϰϲϳϰ
>͘�Θ�'͘�&�^,/KE��/��s�E/��/Z/EK�
'/^�>>����&�ZZ�Z��>h/^��^͘E͘�͘

ϬϮϳϳϴϳϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϮϳ ϱϰϲϳϱ ^�s�Z/EK���^/��Z/K ϬϰϭϴϮϳϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϮϴ ϱϰϲϳϲ ��ZKE���EdKE/K�D�Z/K ϬϲϳϯϯϰϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϮϵ ϱϰϲϳϵ
�h�>�t/E�^͘E͘�͘��/�s�^d��

'/h^�WW����>�KE�Z�/��>�^^�E�ZK
ϬϰϵϰϱϭϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϯϬ ϱϰϲϴϭ ��Zh^K��EZ/�K ϬϱϬϬϰϯϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϯϭ ϱϰϲϴϱ
'/�DDh^^K�D�d�>>/��/��E�K�

'/�DDh^^K
ϬϭϮϰϴϭϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϯϮ ϱϰϲϴϲ
�Z�dh^��WZKDK�/KE����^s/>hWWK�Ͳ�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϭϴϮϰϮϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϯϯ ϱϰϲϴϳ
s/��s�E�dK��/�^�DW/KE��

�'K^d/EK
ϬϭϴϰϲϯϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϯϰ ϱϰϲϴϴ
^dh�/K�&KdK'Z�&/�K��/���^�>��

DKE/�
ϬϯϴϱϱϰϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϯϱ ϱϰϲϴϵ �/ZWZ/D��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϴϲϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϯϲ ϱϰϲϵϬ
dZ��^d�>>����/�&͘>>/�d�/�/��/�d�/�/�

D�hZ/�/K�^͘�͘^͘
ϬϮϵϮϲϳϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϯϳ ϱϰϲϵϭ >��^d��/KE��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϲϬϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϯϴ ϱϰϲϵϮ
�h�h����/EKy��/��h�h����D͘�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϮϳϭϭϴϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϯϵ ϱϰϲϵϯ ^�>�D�E���&Z�E��^�K ϬϭϳϭϮϱϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϰϬ ϱϰϲϵϰ W/EdK�D�Z�/� ϬϲϲϱϮϬϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϰϭ ϱϰϲϵϱ ^�/>>�dK�^�>s�dKZ� ϬϭϳϵϬϬϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϰϮ ϱϰϲϵϲ W/���Ed/EK��EdKE/E� ϬϭϵϱϰϬϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϰϯ ϱϰϲϵϳ
/>�W�^��dKZ���/�D�dZ��/��

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϳϯϭϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϰϰ ϱϰϲϵϴ
&�>�'E�D�Z/���hZZKΖ��/��hZZKΖ�
D�Z/K�&KZdhE�dK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϯϱϴϯϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϰϱ ϱϰϲϵϵ D͘'͘>͘�tKZ<^�Θ�^�Zs/��^�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϲϰϯϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϰϲ ϱϰϳϬϬ s�^^�>>K�'/Ks�EE/ ϬϮϱϮϬϬϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϰϳ ϱϰϳϬϮ ��>�&/&�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϬϮϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϰϴ ϱϰϳϬϲ
/K�Θ�D�Z>�z��/�s/��Z/�D�Z>�z�

D�Z/�
ϬϲϴϮϳϮϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϰϵ ϱϰϳϬϳ s/��Z/�'/h^�WW� ϬϮϬϯϵϭϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϱϬ ϱϰϳϬϴ �/��>�^/�'/h^�WW� ϬϭϲϲϰϳϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϱϭ ϱϰϳϬϵ
^�/hs�</��K^dZh�/KE/��/�D/,h�

�E���E/�K>�d�
ϬϮϱϲϮϯϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϱϮ ϱϰϳϭϬ ��ZKE��^�>s�dKZ� ϬϭϴϯϬϳϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϱϯ ϱϰϳϭϮ �>�͘�D͘�͘^��/�K�/�E���>�h�/� ϬϭϳϴϴϰϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϱϰ ϱϰϳϭϯ DKZD/E��'/Ks�EE/ ϬϬϵϰϯϲϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϱϱ ϱϰϳϭϰ ��/>�&�^d��/�d���^�K��EdKE/K ϬϯϱϲϮϬϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϱϲ ϱϰϳϭϱ KZ��/K�DK^�,�ddK�Θ�&/'>/�^͘Z͘> ϬϱϭϳϯϬϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϱϳ ϱϰϳϭϲ />�>K��>/EK��/�'�>s�EK�s/E��E�K ϬϮϲϵϲϳϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϱϴ ϱϰϳϭϳ
&KZWKK>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϰϰϭϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϱϵ ϱϰϳϭϴ D�>/d���&/>/WWK ϬϯϳϵϯϴϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϱϲϬ ϱϰϳϭϵ D/Z��/>��&Z�E��^�K ϬϯϱϲϵϮϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϲϭ ϱϰϳϮϭ D/E�Z�/�&��/K ϬϭϴϲϲϭϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϲϮ ϱϰϳϮϮ D�͘�'�'KK��Z�^d�hZ�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϭϯϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϲϯ ϱϰϳϮϲ '/�D�ZKE��'/h^�WW� ϬϭϲϱϬϯϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϲϰ ϱϰϳϮϴ �>/��d��W�K>K ϬϬϲϮϴϳϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϲϱ ϱϰϳϮϵ E�t�D�d�>�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϱϭϮϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϲϲ ϱϰϳϯϬ
>��ZKdKE���^͘�͘^͘�/��DKE��,/EK�

/��
ϬϮϳϴϴϬϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϲϳ ϱϰϳϯϭ ��>��s�'ZKhW�/d�>z�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϱϴϮϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϲϴ ϱϰϳϯϮ E/����s/d� ϬϮϭϴϳϳϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϲϵ ϱϰϳϯϯ >�E��&Z�E��^�K ϬϮϮϲϴϬϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϳϬ ϱϰϳϯϰ �/ZE/'>/�ZK�'/h^�WW/E� ϬϱϰϬϮϳϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϳϭ ϱϰϳϯϱ
&/�K�/E�/��^E���/��,/�Z�E��Ζ�
'/h^�WW����W/>h^K�^/DKE�

ϬϱϯϭϰϰϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϳϮ ϱϰϳϯϲ /E'��K^͘��/�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϳϲϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϳϯ ϱϰϳϯϳ Wh>�K�&/>/WWK ϬϭϱϮϰϵϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϳϰ ϱϰϳϯϴ
'͘D͘�͘��/�^�DW�Z/�D�Z/��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϰϬϵϬϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϳϱ ϱϰϳϰϬ �>͘/^͘WK^��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϯϮϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϳϲ ϱϰϳϰϲ
�/�&&��&KZE/dhZ���/��/�'/K�

&�>>/�K
ϬϬϴϱϲϴϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϳϳ ϱϰϳϰϳ ���hD���/��KEKDK�d�Z�^� ϬϭϲϮϯϰϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϳϴ ϱϰϳϰϵ ^���>>��'/Ks�EE/ ϬϮϮϱϱϬϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϳϵ ϱϰϳϱϭ /DWZ�^����/>��Z/��K�&/>/WWK ϬϮϴϱϲϯϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϴϬ ϱϰϳϱϮ �K^d�E�K�'/Ks�EE/ ϬϮϱϵϲϰϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϴϭ ϱϰϳϱϲ
s�dZ�Z/��Dh>�Ζ�>h^��/�Dh>�Ζ�>h^�

s/E��E�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϯϲϮϴϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϴϮ ϱϰϳϱϳ
D�dZKWK>/^��/�^D�����

^�>s�dKZ��^͘�͘^͘
ϬϭϰϴϬϵϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϴϯ ϱϰϳϱϵ �ZK��K>K��EdKE/EK ϬϱϭϵϭϯϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϴϰ ϱϰϳϲϬ ZKD�K�W�K>K ϬϭϴϴϳϭϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϴϱ ϱϰϳϲϮ
�D�dZh����>>Ζ/E'͘��D�Eh�>��

�>�h�/K��EdKE/K�^͘�͘^͘
ϬϮϴϱϴϱϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϴϲ ϱϰϳϲϰ D�WW/d/dd���/�D�Z/EK��>d,�� ϬϵϲϰϯϵϰϬϵϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϴϳ ϱϰϳϲϱ s�>'h�ZE�Z��D�Z/K ϬϬϱϮϰϮϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϴϴ ϱϰϳϲϲ �͘d͘D͘�d��EK�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϲϭϴϯϬϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϴϵ ϱϰϳϲϳ D�D�EdK��/�^�Ed/�&/>���/� ϬϭϵϲϳϴϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϵϬ ϱϰϳϲϴ
^'��K^dZh�/KE/�&hdhZ���/�

^�>s�''/K�'/�EE/
ϬϭϯϯϯϱϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϵϭ ϱϰϳϲϵ D�E�h^K�^�>s�dKZ��D�Z/� ϬϭϮϴϭϳϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϵϮ ϱϰϳϳϬ ΗW/�>>�DD��^͘Z͘>͘Η ϬϰϴϯϮϱϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϵϯ ϱϰϳϳϭ d�^d����D/>>K�D�Z/���KE��dd� ϬϬϱϴϰϲϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϵϰ ϱϰϳϳϯ
��Θ�W�DK����/���Z/�E��
W�WW�>�Z�K�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϯϱϱϲϯϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϵϱ ϱϰϳϳϰ
>Ζ�DD�Eh�>��/�W/^dZ/ddK�/>�E/��Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϭϵϬϭϭϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϱϵϲ ϱϰϳϳϱ �/DKZ��,K^d�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϴϮϱϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϵϳ ϱϰϳϳϲ D�͘'�^d͘/D͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϮϮϲϭϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϵϴ ϱϰϳϳϳ ^�,/>>��/�D�^^/DK ϬϲϰϰϯϵϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϱϵϵ ϱϰϳϳϴ ��/>���DD/>>�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϲϯϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϬϬ ϱϰϳϳϵ >/Kdd��^�>s�dKZ� ϬϰϬϱϭϯϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϬϭ ϱϰϳϴϬ dZ�W�E/�,K>/��z^�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϮϮϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϬϮ ϱϰϳϴϭ
�/dd��ZKD�EK�&/>/WWK�>�sKZ/�
��/>/͕�^dZ���>/͕�&K'E�Ed/���

Z�^d�hZ/
ϬϭϮϯϳϵϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϲϬϯ ϱϰϳϴϮ
�'Z/ͲW/KWWK�D�E'/D/��/��/sKE��

D�Z/��&Z�E��^��
ϬϲϲϬϳϳϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϬϰ ϱϰϳϴϯ �>�D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϮϯϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϬϱ ϱϰϳϴϱ E�t���/>��/�^�>s�dKZ��WZ/s/d�Z� ϬϮϬϮϰϳϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϬϲ ϱϰϳϴϲ W�Z^�WK>/^��/�s/E��Ed/���ZK>� ϬϮϱϳϮϬϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϬϳ ϱϰϳϵϬ /^�D�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϲϭϱϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϬϴ ϱϰϳϵϭ />�W�W/ZK��/�^/Z��/�ZK^�>/� ϬϲϰϳϰϴϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϬϵ ϱϰϳϵϮ Z/^s�'>/����>��^^�Z� ϬϮϬϲϴϳϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϭϬ ϱϰϳϵϯ �ΖKE�,/��&��/K ϬϴϮϴϱϱϳϬϵϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϭϭ ϱϰϳϵϰ ��>��Z���EZ/�K ϬϭϱϰϵϴϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϭϮ ϱϰϳϵϱ
hE��Z'ZKhE���/���Z��>>��

'/h^�WW�
ϬϮϴϮϰϳϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϭϯ ϱϰϳϵϲ /Ed�Z��/>�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϭϬϲϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϭϰ ϱϰϳϵϳ

/DWZ�'/����^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

/��Ed/&/���/>���KE�>��>��^/'>��Η�
/DWZ�'/����^͘Z͘>͘�Η

ϬϱϯϲϮϱϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϭϱ ϱϰϳϵϴ
&͘>>/��/�D�hZK��/��/�D�hZK�

��ZD�>K����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϮϳϵϴϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϭϲ ϱϰϳϵϵ ��Z��Z����Z/K ϬϯϬϱϰϬϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϭϳ ϱϰϴϬϭ
Η>��W�d/d��/EdZ�WZ/^���/�E/�K>K^/�

��>K'�ZK
ϬϮϰϭϱϱϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϭϴ ϱϰϴϬϯ &�ZZ�Z��W/�dZK ϬϭϴϱϱϰϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϭϵ ϱϰϴϬϰ
^�>�D�E�����Z�hZ�Ed/��/�
^�>�D�E���'Z��/��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϱϬϱϭϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϮϬ ϱϰϴϬϲ >͘d͘�^�Zs/��^�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϮϮϱϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϮϭ ϱϰϴϬϳ WK>>/�/EK�s/E��E�K ϬϮϬϱϬϮϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϮϮ ϱϰϴϬϴ ��Z�d/&&�Ez��/�>����Z��Z���>�K ϬϲϮϲϲϳϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϮϯ ϱϰϴϬϵ
Z͘�͘�͘��Zd͘��/��͘�Wh'>/^/��Zd/�K>/�

���Z�'�>K����KD�KE/�Z�
ϬϯϬϭϬϲϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϮϰ ϱϰϴϭϬ
/Ed/DK��Khd/Yh��'�ZD�E�Ζ�

�K����>h�/�
ϬϱϰϬϴϲϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϮϱ ϱϰϴϭϮ
dh<KZz���d�^͘�͘^��/���>�^�/��dd��

&���Z/�K�Θ��͘
ϬϲϰϵϲϳϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϮϲ ϱϰϴϭϰ �/s/�K�ϴ��/���WKE�ddK��,/�Z� ϬϭϵϲϲϮϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϮϳ ϱϰϴϭϱ
��&&�Ζ���>>Ζ�Z�K��/�>K���^�/K�

��ZD�>K
ϬϱϵϲϬϮϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϮϴ ϱϰϴϭϲ
tKE��Z>�E��W�ZZh��,/�Z/�
hKDK��KEE���/���ddK>K�

�EdKE/EK
ϬϮϳϯϭϭϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϮϵ ϱϰϴϭϴ s/>�Z�K�'/Ks�EE/ ϬϱϵϲϴϰϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϯϬ ϱϰϴϭϵ >���ZhE���KZZ��K ϬϭϴϰϳϯϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϯϭ ϱϰϴϮϬ ��ZK>>K�^�>s�dKZ� ϬϱϵϳϲϵϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϯϮ ϱϰϴϮϮ �KE�ZKΖ��EE� ϬϭϯϰϵϴϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϯϯ ϱϰϴϮϯ D�W��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϱϯϴϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϯϰ ϱϰϴϮϰ />���Z�dd/EK��/����>>K�&���Z/�� ϬϮϳϴϳϭϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϯϱ ϱϰϴϮϱ
��Z���>�s/�>���/�D���K>��

��D/�EK
ϬϲϰϳϬϬϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϯϲ ϱϰϴϮϲ
Η^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��K�^/���/�

E��ZK�/Η
ϬϰϮϴϬϳϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϯϳ ϱϰϴϮϳ dK^��EK��EdKE/EK�'/h^�WW� ϬϭϬϱϯϲϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϯϴ ϱϰϴϮϴ &/Z�Z��'/Ks�EE/ ϬϭϯϵϳϯϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϲϯϵ ϱϰϴϮϵ �Z�/Ζ��/E�/� ϬϮϵϰϲϭϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϰϬ ϱϰϴϯϬ ��>/Z/�^�>s�dKZ� ϬϯϱϮϲϴϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϰϭ ϱϰϴϯϭ �>>�s�D�Ed/�/�>�/�^͘Z͘>͘ ϬϬϭϱϵϬϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϰϮ ϱϰϴϯϮ &͘'͘�^͘Z͘>͘^͘�Η��^K�/K�hE/�KΗ ϬϮϲϱϲϱϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϰϯ ϱϰϴϯϯ D������E�K ϬϱϭϯϲϱϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϰϰ ϱϰϴϯϰ �D�^/^d�D/��/��K^dZh�/KE��^Z> ϬϭϭϴϴϭϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϰϱ ϱϰϴϯϲ ,�/Z�s�E/dz��/�d/ZZ/dK�D�Z/��Z/d� ϬϭϭϰϳϮϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϰϲ ϱϰϴϯϳ /E�'�E�Z��^Z> ϬϯϬϭϱϭϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϰϳ ϱϰϴϯϴ �K^d����Z��Z� ϬϭϴϲϵϬϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϰϴ ϱϰϴϰϬ &/E�Z�/�'/Ks�EE/ ϬϮϲϬϬϵϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϰϵ ϱϰϴϰϭ �/�W/�����'/h^�WW� ϬϮϲϴϵϬϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϱϬ ϱϰϴϰϮ
D�Z����/�ZK��ZdK��h>��^/�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϱϲϴϮϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϱϭ ϱϰϴϰϯ
&Z�d�>>/�D�ZdKZ�E��^͘E͘�͘��/�
D�ZdKZ�E��'/��KDK����͘

ϬϮϯϵϱϬϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϱϮ ϱϰϴϰϰ ��>d�'/ZKE��D/�,�>��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϰϰϴϱϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϱϯ ϱϰϴϰϱ W/>>/dd�Z/�'/h^�WW� ϬϭϲϯϳϵϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϱϰ ϱϰϴϰϳ
^�WKZ/��/�D�Z���/�'Z�^d/�&Z�E�K�

D�Zd/EK����͘�^͘E͘�͘
ϬϯϮϴϭϭϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϱϱ ϱϰϴϰϴ hE/KE�^͘�͘^͘��/���^/>��^�Z'/K�Θ�� ϬϭϲϲϬϴϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϱϲ ϱϰϴϰϵ W/����Ζ�d�ZZ���/��hdh>>K�D/�,�>� ϬϯϱϲϲϰϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϱϳ ϱϰϴϱϬ ��Z/>>/�dKDD�^K ϬϭϰϯϳϮϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϱϴ ϱϰϴϱϭ '�K^KE����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϯϮϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϱϵ ϱϰϴϱϮ D�E�h���D�Z/K ϬϰϲϬϱϲϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϲϬ ϱϰϴϱϯ sK'>/��D�dd���/�K>/s���E'�>K ϬϬϵϯϱϰϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϲϭ ϱϰϴϱϱ >�/��KE��'/h^�WW� ϬϱϯϯϳϬϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϲϮ ϱϰϴϱϲ �KE�Kdd/��Ͳ��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϴϮϳϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϲϯ ϱϰϴϱϳ /DDK�/>/�Z��D�͘Z�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϲϱϴϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϲϰ ϱϰϴϱϴ
D͘�͘'͘��/���EdK�D�Z��>>K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϯϬϰϳϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϲϱ ϱϰϴϲϭ
<�zW>h^��/�W�>D�Z/�^�>s�dKZ��

^͘�͘^͘
ϬϭϳϭϯϬϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϲϲ ϱϰϴϲϮ �KEd�DWK���>K'�Z/EK ϬϮϲϰϯϰϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϲϳ ϱϰϴϲϯ W�>>�Z/dK��EdKE/K ϬϰϯϭϴϰϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϲϴ ϱϰϴϲϱ ��WKE�d���/��>�^/�'/h>/�EK ϬϲϱϳϯϴϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϲϵ ϱϰϴϲϴ �Zd��:�dK��/�^W/E��E�d�>� ϬϲϳϱϵϵϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϳϬ ϱϰϴϲϵ �/��ZK�^�>s�dKZ��&Z�E��^�K ϬϭϱϮϱϰϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϳϭ ϱϰϴϳϬ
s/d�>��/DDK�/>/�Z���/�s/d�>��

'/h^�WW�
ϬϲϰϴϱϯϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϳϮ ϱϰϴϳϭ >Ζ����s�Z�dK/K�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϮϮϮϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϳϯ ϱϰϴϳϮ �h��Ζ�'/h^�WW� ϬϮϳϰϯϴϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϳϰ ϱϰϴϳϯ WZK:��d���Z^�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϳϴϰϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϳϱ ϱϰϴϳϰ
��ZdK>�Z/��'/EK��/�'/>/��Zd/�

�/�'/K
ϬϯϬϮϯϵϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϳϲ ϱϰϴϳϲ
�>h��t,/d��WhEdK�Z/K��/�Z/����

&Z�E��^�K
ϬϭϳϮϬϴϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϳϳ ϱϰϴϳϳ ��/>�Ͳ��KKW�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϬϯϲϲϮϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϳϴ ϱϰϴϳϴ '�hZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϭϴϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϳϵ ϱϰϴϳϵ s/dK�'�D�/E��&Zh/d�^Z> ϬϭϱϬϱϳϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϴϬ ϱϰϴϴϬ Z�K��>&/K ϬϱϰϰϰϴϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϴϭ ϱϰϴϴϭ '�>/WKΖ���d�E� ϬϯϮϴϵϰϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϲϴϮ ϱϰϴϴϮ ��>�^�/��dd�͕s/E��E�K ϬϬϯϱϰϬϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϴϯ ϱϰϴϴϯ
^h>/���Ed/���^��s���E����/�

D/�K>K�&�>/��
ϬϭϳϲϮϬϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϴϰ ϱϰϴϴϱ
�Z�/W�>�'K�/DDK�/>/�Z���/�

'Z��K��EdKE/EK
ϬϮϭϭϭϯϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϴϱ ϱϰϴϴϲ D�Zs/�^͘�͘^͘��/�Z/��K�D�Z/��Θ��͘ ϬϯϵϲϭϰϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϴϲ ϱϰϴϴϳ ��&�Ζ�ZKD���,/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϰϭϵϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϴϳ ϱϰϴϴϵ ��EEKΖ�>�hZ� ϬϲϳϰϳϲϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϴϴ ϱϰϴϵϬ �KE�dK�>�dd�Z/� ϬϭϵϱϵϱϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϴϵ ϱϰϴϵϮ �Ζ�D/�K�^�>s�dKZ� ϬϬϰϵϭϳϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϵϬ ϱϰϴϵϯ
�>>�^/^d�D�KE��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϳϲϬϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϵϭ ϱϰϴϵϰ D�'/��^�/>/E'��,�Zd�Z�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϴϲϱϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϵϮ ϱϰϴϵϱ �/�WZ/D��'/h^�WW� ϬϯϯϮϳϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϵϯ ϱϰϴϵϲ
d�ZZ�EKs��dKhZ/^d�^�Zs/����/�

d�ZZ�EKs����ZD�>K
ϬϱϮϵϮϬϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϵϰ ϱϰϴϵϵ W�Ed�EK��Z/^d/E� ϬϮϯϴϲϱϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϵϱ ϱϰϵϬϬ Dh>d/'�^d�^Z>^ ϬϭϲϮϭϴϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϵϲ ϱϰϵϬϮ
��Z���>��KZ^K��/�

D��hZ�^/E',�>�'��D�>�E�Θ��͘�
^͘�͘^͘

ϬϭϴϲϮϵϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϵϳ ϱϰϵϬϯ ^dh�/K�&�Ed�^z�D�'���Ζ ϬϮϱϭϱϯϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϲϵϴ ϱϰϵϬϰ dKZK�D�Z/� ϬϮϬϴϵϭϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϲϵϵ ϱϰϵϬϱ
ΗW�^d/���Z/�����>/�/��^͘E͘�͘��/��

ZKs�>>K��EdKE/K�Θ��͘Η�^/'>�͗�W�^�
d/���Z/����>/�/��^͘E͘�͘Η

ϬϬϲϳϳϭϭϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϬϬ ϱϰϵϬϲ
�>h���Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&��d�

ϬϮϳϭϱϯϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϬϭ ϱϰϵϬϳ D�h'�Z/�ZK��ZdK��>&/K ϬϱϲϭϴϰϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϬϮ ϱϰϵϬϴ >KE'K�D�hZ/�/K ϬϱϯϭϵϮϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϬϯ ϱϰϵϬϵ d�Ed��/KE/�t,/d��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϱϭϭϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϬϰ ϱϰϵϭϬ D�E�h^K�&Z�E��^�K ϬϬϲϮϲϯϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϬϱ ϱϰϵϭϮ �hZKW��^͘Z͘>͘ ϬϬϳϭϰϯϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϬϲ ϱϰϵϭϯ dZhW/�EK�'/��KDK ϬϲϳϰϭϭϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϬϳ ϱϰϵϭϰ ��>s���Z��^Z> ϬϮϰϵϬϮϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϬϴ ϱϰϵϭϱ
Z/^dKZ�Ed/EK�^zZ�Ζ,��/�

�/WWKE�Z/�s/dK
ϬϮϮϮϳϳϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϬϵ ϱϰϵϭϲ
��EdZK�DKdK��/�&��/K�
^�>s�dKZ�����͘�^͘E͘�͘

ϬϭϳϭϰϵϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϭϬ ϱϰϵϭϳ WK>/d/EK�'/Ks�EE/ ϬϰϱϰϵϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϭϭ ϱϰϵϭϴ s/>>�dZ�s�>>�Z^�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϬϳϵϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϭϮ ϱϰϵϭϵ /DDK�/>/�Z��^͘��EE��^͘Z͘>͘ ϬϯϴϲϲϲϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϭϯ ϱϰϵϮϬ &KZdz�KE��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϭϬϴϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϭϰ ϱϰϵϮϮ '�ZD�E��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϳϯϴϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϭϱ ϱϰϵϮϯ
��'EK�DKdKZ^��/���'EK���d�EK�

ZK��ZdK
ϬϭϭϯϭϲϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϭϲ ϱϰϵϮϱ W����D�Z/�'Z��/� ϬϮϱϱϭϴϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϭϳ ϱϰϵϮϲ
�/dd���K^dZh�/KE/���/>/��/�

dhZ�EK��EdKE/K
ϬϮϲϮϳϯϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϭϴ ϱϰϵϮϳ
>Ζ�Zd��&���Z/>���/���E/�>��

��E/E�d/
ϬϮϴϵϲϯϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϭϵ ϱϰϵϮϵ
�/s/EK�,Kd�>��/�dZ�E�,/���

D�Z/��'/Ks�EE�
ϬϮϱϴϵϭϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϳϮϬ ϱϰϵϯϭ

�/'/�^^��Z�WWZ�^�Ed�E���Ͳ�
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/���Ͳ��/�^/�Kd/�'/h^�WW/E����
�͘

ϬϮϴϳϲϮϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϮϭ ϱϰϵϯϮ ��D��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϭϲϲϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϮϮ ϱϰϵϯϰ />�DK�/>��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϮϬϭϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϮϯ ϱϰϵϯϲ
�hdK&&/�/E��E�t���Z^��/�

&�ZZh''/���ZhEK
ϬϮϱϬϱϱϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϮϰ ϱϰϵϯϴ /E��>/��dK��>�h�/K ϬϰϯϵϭϬϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϮϱ ϱϰϵϯϵ �E�Z�^��/�^�Z'/K�s�EdhZ� ϬϮϰϳϱϬϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϮϲ ϱϰϵϰϬ
/>�'/�Z�/EK��/��>/����/���D�/dK�

D�dd�K���>&KE^K
ϬϰϰϭϬϴϬϬϭϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϮϳ ϱϰϵϰϭ �D�dK��/�'/K ϬϭϬϱϯϵϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϮϴ ϱϰϵϰϮ s/>>��^�E���ZdK>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϭϴϰϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϮϵ ϱϰϵϰϯ D�ZE/<��/�'/h�/���D�Z/���E'�>� ϬϱϱϳϲϭϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϯϬ ϱϰϵϰϰ W&�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϭϴϵϯϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϯϭ ϱϰϵϰϱ E�t�/D�'���/�>�E�K�>h/^� ϬϮϵϰϲϴϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϯϮ ϱϰϵϰϲ DKdd���/�W�>>�'Z/EK�W/�dZ� ϬϮϰϭϵϯϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϯϯ ϱϰϵϰϳ D���>h^K�^�>s�dKZ� ϬϯϮϲϱϰϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϯϰ ϱϰϵϰϵ �KE�EEK��KEd/�'/h>/� ϬϯϱϬϮϰϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϯϱ ϱϰϵϱϬ KZ>�E�K�&hZ/K�'/h^�WW� ϬϮϵϵϰϵϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϯϲ ϱϰϵϱϮ �/��ZK�^�Ed/ ϬϬϮϵϮϬϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϯϳ ϱϰϵϱϯ �/D/EK�^�>s�dKZ���>�^^/K ϬϲϳϬϲϴϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϯϴ ϱϰϵϱϰ ^/�/>z�s�Z����/�Wh'>/��D�Z/K ϬϰϳϲϱϮϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϯϵ ϱϰϵϱϲ ��>��d�ZZ���EdKE/E� ϬϬϱϲϮϬϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϰϬ ϱϰϵϱϳ &���/EK��EdKE/K ϬϮϬϬϰϲϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϰϭ ϱϰϵϱϵ
>�''/K�'/Ks�EE���KZZ��/���

Z/��D/
ϬϬϭϯϴϵϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϰϮ ϱϰϵϲϬ �hZZKΖ�'/h^�WW� ϬϯϮϵϮϰϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϰϯ ϱϰϵϲϭ ^�&���E�Z/ ϬϮϳϲϭϴϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϰϰ ϱϰϵϲϮ ��E/'EK��>�h�/K ϬϭϵϯϰϮϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϰϱ ϱϰϵϲϯ �KZd�^��>/s/K ϬϭϳϭϳϭϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϰϲ ϱϰϵϲϰ ^�'�^d�^͘Z͘>͘���^K�/K�hE/�K ϬϮϳϬϭϮϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϰϳ ϱϰϵϲϱ ����/��D�hZ/�/K ϬϯϵϯϰϱϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϰϴ ϱϰϵϲϲ WZ/s/d�Z��&Z�E��^�K ϬϰϳϳϭϴϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϰϵ ϱϰϵϲϳ
/DW�Z�K^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϭϬϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϱϬ ϱϰϵϲϴ sK>�Ed/�>h�/K ϬϭϱϮϲϯϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϱϭ ϱϰϵϲϵ Wh'>/���KE��dd��D�Z/� ϬϮϲϲϴϴϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϱϮ ϱϰϵϳϭ
^/�/>z�dKhZ�^͘�͘^��/�^d�W,�E�W�h>�

��s/�^
ϬϭϵϵϬϭϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϱϯ ϱϰϵϳϯ �hZK�/EdKE��/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϰϱϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϱϰ ϱϰϵϳϰ &hZE�Z/��>&/K ϬϱϰϯϬϲϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϱϱ ϱϰϵϳϱ �sK>���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϰϮϰϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϱϲ ϱϰϵϳϲ ��Ed�Z�>>����Z/K ϬϱϬϯϯϲϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϱϳ ϱϰϵϳϳ ^W/E���EdKE/K ϬϮϴϯϰϳϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϱϴ ϱϰϵϳϵ >/Kdd��ZK^� ϬϮϴϵϯϵϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϱϵ ϱϰϵϴϬ /��K>/EK��EdKE/K ϬϬϱϱϰϳϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϲϬ ϱϰϵϴϭ
�KEE��^�Ed/E���/���'>/K�

^�Ed/E�
ϬϯϰϳϲϵϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϲϭ ϱϰϵϴϮ �Z/^�&h>>/�D�Z�K ϬϯϰϲϱϴϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϲϮ ϱϰϵϴϯ �/D�Zd/EK��EdKE/K ϬϭϬϱϳϬϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϲϯ ϱϰϵϴϰ
^�DW>/��D�Ed�͘͘͘͘͘͘�KEE���/�

�KZZ��/E��DKZK^/E/
ϬϭϳϲϰϱϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϲϰ ϱϰϵϴϱ W�/�EK�'/h^�WW� ϬϮϴϮϯϵϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϲϱ ϱϰϵϴϲ s/E�/���d�Z/E� ϬϭϲϬϲϳϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϳϲϲ ϱϰϵϴϳ �hdd�&K�K�>KZ�E�K ϬϮϭϵϬϱϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϲϳ ϱϰϵϴϵ s�^/>���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�^͘ ϬϮϳϯϭϱϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϲϴ ϱϰϵϵϭ
�^^�/DW/�Ed/D�Z��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϮϮϲϳϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϲϵ ϱϰϵϵϮ >��DKE/���ZK��ZdK ϬϭϭϵϯϵϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϳϬ ϱϰϵϵϯ Zh^^KddK�E/�K>KΖ ϬϭϵϭϳϭϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϳϭ ϱϰϵϵϰ 'h���'E��D�Z��>>� ϬϭϵϱϱϴϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϳϮ ϱϰϵϵϱ ��^^K>���KD�E/�K ϬϭϭϱϯϰϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϳϯ ϱϰϵϵϲ �K�/d��^�>s�dKZ� ϬϭϵϴϲϲϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϳϰ ϱϰϵϵϴ
'W�/DW/�Ed/��>�ddZ/�/��/�WZ�s/d/�

'��d�EK
ϬϮϲϱϭϰϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϳϱ ϱϰϵϵϵ
sK>W��W�^����>��/�sK>W��

�>�^^�E�ZK
ϬϮϬϬϴϵϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϳϲ ϱϱϬϬϬ /D�Z�'h'>/K��>�^^/� ϬϲϴϬϳϵϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϳϳ ϱϱϬϬϭ �h^�E���D�^^/DK ϬϮϱϲϱϬϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϳϴ ϱϱϬϬϮ �/>/�Z�/�^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϯϮϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϳϵ ϱϱϬϬϯ
dZ/^<�>��Dh^/���W�Z��s�Ed/��/�

W�>>/dd�Z/���ZD�>K
ϬϯϬϴϱϯϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϴϬ ϱϱϬϬϰ Dh>d/^�Zs/�/�^͘Z͘>͘^�DW>/&/��d� ϬϭϵϵϵϮϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϴϭ ϱϱϬϬϱ �/��>�^/�/s�E��D�Eh�>� ϬϭϭϳϴϳϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϴϮ ϱϱϬϬϲ ^�DK���^��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϯϬϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϴϯ ϱϱϬϬϵ ��^��,��/�W�^Yh�>�������� ϬϳϬϮϬϭϯϬϲϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϴϰ ϱϱϬϭϭ '/�DDh^^K�E����Z��,�>��>/�E� ϬϭϰϮϯϵϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϴϱ ϱϱϬϭϯ
^E��<���Z�^�E�D/�,�>���/�
^�>s�dKZ��'/�D�>�E�K

ϬϭϮϱϰϳϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϴϲ ϱϱϬϭϰ >/�/dZ��&Z�E��^�K ϬϬϵϭϵϮϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϴϳ ϱϱϬϭϱ
D��/d�ZZ�E���^�Zs/����/�^W�d��

^�>s�dKZ�
ϬϮϬϬϬϳϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϴϴ ϱϱϬϭϲ ��Zh^K�^�>s�dKZ� ϬϭϲϱϵϴϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϴϵ ϱϱϬϭϳ '�Z/DD�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϴϵϭϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϵϬ ϱϱϬϭϴ �K��/E�>>���/��>�^^�E�ZK�D/E�K ϬϲϮϵϵϴϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϵϭ ϱϱϬϭϵ '�E'/�&Z�E��^�K ϬϱϯϲϵϲϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϵϮ ϱϱϬϮϬ
dZ�ddKZ/����>�^�>���/��h>��^/�

^�>s�dKZ�
ϬϭϵϯϳϳϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϵϯ ϱϱϬϮϭ W�'�EK���K�Z�K ϬϯϴϵϬϯϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϵϰ ϱϱϬϮϮ �E/�/dK�'/h^�WW� ϬϮϲϵϲϮϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϵϱ ϱϱϬϮϯ
^K>��D�Z���/�&/EK��,/�ZK���Z/K�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϰϴϲϭϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϵϲ ϱϱϬϮϰ '�>s�'E��^�EdK ϬϯϯϱϳϰϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϵϳ ϱϱϬϮϱ D�dZ�y/���EdKE�>>���>�KEKZ� ϬϭϮϲϲϮϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϳϵϴ ϱϱϬϮϲ ^/Z�,/��'/KZ'/K ϬϮϰϲϱϰϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϳϵϵ ϱϱϬϮϴ �Kdd/dd����ZD�>K ϬϬϭϲϮϳϲϴϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϬϬ ϱϱϬϯϬ �d,K^�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϳϯϱϯϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϬϭ ϱϱϬϯϭ
��^d�>>�DD�Z��/DDK�/>/�Z��

^͘Z͘>͘
ϬϱϰϰϵϭϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϬϮ ϱϱϬϯϮ Z�&Z/͘�KE�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϯϭϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϬϯ ϱϱϬϯϯ
>/W�Z/�,K>/��z^��/�'h'>/�E�K>K�

KZ��/K�^͘�͘^͘
ϬϯϭϰϵϵϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϬϰ ϱϱϬϯϰ W�sKE��^�>s�dKZ� ϬϰϳϴϱϮϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϬϱ ϱϱϬϯϱ ^d�E��E�>>/�D�Z/K���>K'�ZK ϬϭϮϳϵϴϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϬϲ ϱϱϬϯϲ :�WKΖ��/���^^�Z�'/��KDK ϬϭϭϯϲϲϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϴϬϳ ϱϱϬϯϳ
^�/�K>KE��&Z�E��^�K�Θ��͘�^͘�͘^͘�
�/�^�/�K>KE��D�Z/����^�/�K>KE��

ZK�^�Z/K�&��/K
ϬϮϮϳϳϬϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϬϴ ϱϱϬϯϴ ^�K���Z/���s/� ϬϲϲϬϮϯϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϬϵ ϱϱϬϯϵ D'�DKdKZ^�^Z>^�hE/�K�^K�/K ϬϭϵϳϱϮϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϭϬ ϱϱϬϰϬ WhW/>>K�W�K>K ϬϮϱϳϴϴϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϭϭ ϱϱϬϰϮ
W�Z/^/K�^͘�͘^͘��/�^�>s�dKZ��

�/KE�K�Θ��͘
ϬϲϰϭϮϬϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϭϮ ϱϱϬϰϯ �/�>>K�s/dK ϬϮϬϯϱϴϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϭϯ ϱϱϬϰϰ ��DKE/d��^�>s�dKZ� ϬϯϰϭϯϬϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϭϰ ϱϱϬϰϲ
^K͘'�͘dhZ͘�^͘�͘^͘��/�^��sK�

>KZ�E�K�Θ��͘
ϬϯϬϴϵϮϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϭϱ ϱϱϬϰϳ ^W�Z���>>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϲϬϰϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϭϲ ϱϱϬϰϴ
Dh>d/^�Zs/����/�Ͳ^�Ed�E�>>K�

'/h^�WW�Ͳ
ϬϭϭϵϳϲϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϭϳ ϱϱϬϰϵ >/h�����E�Z���'/h^�WW� ϬϮϬϱϲϵϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϭϴ ϱϱϬϱϬ �KE/&��/K�^�>s�dKZ� ϬϬϴϳϯϲϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϭϵ ϱϱϬϱϭ Wh>�E�K�D�Z/� ϬϬϱϳϰϴϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϮϬ ϱϱϬϱϯ
�>�'�E���^͘E͘�͘��/��ZhEK�

'/Ks�EE����>K��/�E�K�'Z��/�
ϬϯϲϭϵϯϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϮϭ ϱϱϬϱϱ E�t�DΖ�D��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϰϴϱϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϮϮ ϱϱϬϱϲ KZ/'/E��^dh�/K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϯϲϮϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϮϯ ϱϱϬϱϳ
'Θ'��K&&����E���Z/E<��/�D�hZK�

�>�h�/�
ϬϱϰϯϮϵϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϮϰ ϱϱϬϱϵ /E��/dK�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϮϮϴϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϮϱ ϱϱϬϲϬ
ZKy/���Z��/�D�E�h^K�D�Z/K���

��ZKE��ZK^�Z/K�^͘E͘�͘
ϬϭϵϬϴϴϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϮϲ ϱϱϬϲϰ >�hZ�dd��>KZ���E� ϬϮϳϮϵϲϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϮϳ ϱϱϬϲϱ

>K'/^d/���D��/���^͘�͘^͘��/�W/d/EK�
D�Z/��'Z��/��Θ��͘���E�>>��&KZD��
���Z�s/�d��Η>K'/^d/���D��/���

^͘�͘^͘Η

ϬϭϮϳϬϲϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϮϴ ϱϱϬϲϳ D��/d�ZZ�E�����ZZ/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϬϱϲϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϮϵ ϱϱϬϲϴ ��/>�^�Zs/����/�WZKs/EK�'��d�EK ϬϲϲϳϬϱϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϯϬ ϱϱϬϲϵ �>�/DK�s/E��E�K ϬϬϭϯϭϮϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϯϭ ϱϱϬϳϬ

E�t�</E��Z�W�Z</E'�Yh/�YhK�
Yh����EdZK�W�Z�>Ζ/E&�E�/���/�
D�Z/��'Z���/��W�WW�>�Z�K����͘�

^͘�͘^͘�/DWZ�^��^K�/�>�

ϬϱϰϵϴϬϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϯϮ ϱϱϬϳϭ �h�/E���KD�E/�K ϬϮϲϲϵϭϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϯϯ ϱϱϬϳϮ '��Z/�>����E���ddK ϬϮϴϱϱϴϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϯϰ ϱϱϬϳϱ Khd�K&�KZ��Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϯϱϳϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϯϱ ϱϱϬϳϲ
'/K�^͘E͘�͘��/�'/�E'Z��K�

'/Ks�EE�����W�'�E/�D�Z�
ϬϭϭϳϯϳϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϯϲ ϱϱϬϳϵ
/>��WKd,K^���/��W�>���K>K��

'/h^�WW�
ϬϭϭϲϯϬϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϯϳ ϱϱϬϴϭ Z/��/K>/E/���EdZK�d�E���^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϰϳϯϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϯϴ ϱϱϬϴϮ D�''/KZ���EdKE/EK ϬϮϵϯϴϴϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϯϵ ϱϱϬϴϯ �Ζ�DKZ��D�Z�K ϬϱϮϳϵϳϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϰϬ ϱϱϬϴϱ
d/�^^��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��Ͳ�;d/�^^��^͘Z͘>͘Ϳ
ϬϭϴϰϱϴϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϰϭ ϱϱϬϴϲ D�hZK͕'/��KDK ϬϬϳϮϭϴϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϰϮ ϱϱϬϴϳ
��EdZK��^d�d/�K���E�^^�Z���/�

��>>K��͘�Θ���ZKE���͘�^E�
ϬϮϬϱϲϰϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϴϰϯ ϱϱϬϴϴ &͘�͘�͘�K^dZh�/KE/�^͘Z͘> ϬϭϳϲϭϮϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϰϰ ϱϱϬϴϵ �͘^͘�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϭϭϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϰϱ ϱϱϬϵϮ Z���Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϱϴϮϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϰϲ ϱϱϬϵϰ �/�/dd����ZD�>K ϬϭϭϬϱϱϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϰϳ ϱϱϬϵϱ ^/Z��h^��^���^d/�EK ϬϭϱϯϬϵϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϰϴ ϱϱϬϵϲ
��EdZK�&>KZ���/�^��>��Z/EK�

��E���dd�
ϬϭϵϮϵϯϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϰϵ ϱϱϬϵϴ '�>��Z/���Z�K ϬϭϲϬϮϳϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϱϬ ϱϱϬϵϵ �h�/EKdd��'/�E&Z�E�K ϬϮϵϲϮϴϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϱϭ ϱϱϭϬϭ
�h^������hdKZ/��D�/��/�

�h^�����'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϲϵϴϴϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϱϮ ϱϱϭϬϮ D�/Z&�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϮϬϬϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϱϯ ϱϱϭϬϱ DKE'�>>/�^/DKE���h'�E/K ϬϭϮϭϳϲϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϱϰ ϱϱϭϬϲ �ZD�^�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϳϭϲϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϱϱ ϱϱϭϬϴ �dd�Z�/�'��d�EK ϬϬϱϰϳϱϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϱϲ ϱϱϭϬϵ �/���E���ddK�>h/'/ ϬϮϵϯϳϭϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϱϳ ϱϱϭϭϬ
Z'���^/'E�Z��Z��d/s���/�

'/h>/�EK�ZK^�Z/K
ϬϲϲϲϲϬϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϱϴ ϱϱϭϭϭ >��D�^����s/�� ϬϭϳϭϵϬϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϱϵ ϱϱϭϭϯ �dE���ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϱϳϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϲϬ ϱϱϭϭϰ
D�D�Ζ^�t/E����Z��/���Eh�/K�

D/�,�>�
ϬϮϳϬϳϳϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϲϭ ϱϱϭϭϱ dhZZ/^/��>&/K�'/h^�WW� ϬϯϰϵϱϭϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϲϮ ϱϱϭϭϲ ^Kdd/>��'/h^�WW� ϬϯϮϰϵϯϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϲϯ ϱϱϭϭϳ ��>>�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϱϳϬϮϳϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϲϰ ϱϱϭϭϴ KW^��^Z>^ ϬϭϳϭϱϯϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϲϱ ϱϱϭϮϬ �>>�ddK�^d�&�EK��E'�>K ϬϭϱϱϰϯϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϲϲ ϱϱϭϮϭ
�Z/E<'�D��^͘�͘^͘��/�'�'>/K�

>�hZ��Θ��͘
ϬϱϴϴϭϬϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϲϳ ϱϱϭϮϮ DZ�/E&/^^/��/�Zh���Z��W/�ZK ϬϭϲϴϵϲϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϲϴ ϱϱϭϮϰ ��Z�h>K��>�^^�E�ZK ϬϮϵϰϲϵϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϲϵ ϱϱϭϮϱ >Ζ��>/^^���/�>��^�>��D�Z',�Z/d� ϬϮϯϲϲϳϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϳϬ ϱϱϭϮϲ >��DKE/����ZD�E�K ϬϬϰϵϰϭϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϳϭ ϱϱϭϮϳ Z�W/^�Z���'/h^�WW� ϬϭϬϯϴϭϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϳϮ ϱϱϭϮϵ E�t�^d�Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϳϬϱϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϳϯ ϱϱϭϯϮ
Z/^dK�D�E�'�D�Ed�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϱϱϴϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϳϰ ϱϱϭϯϱ
�EKd����^K>�Z/���/�Zh^^K�
'/�E&/>/WWK�D�Z/��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϴϬϳϲϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϳϱ ϱϱϭϯϴ
�'�E�/��KD�'���/�D�Z�^�Ζ�

'��d�EK
ϬϮϱϳϲϵϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϳϲ ϱϱϭϯϵ �KE�EEK��EE� ϬϭϭϮϴϲϲϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϳϳ ϱϱϭϰϬ WKZdK��ZZ�ZK��E�Z����Z/^d/E� ϬϲϱϲϲϱϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϳϴ ϱϱϭϰϮ ^/^d�D��WK^���/�/^�/��W�K>K ϬϯϱϳϰϴϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϳϵ ϱϱϭϰϯ &/�ZKdd/�D�Z/K ϬϲϯϵϵϲϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϴϬ ϱϱϭϰϰ ��^��s���E���/>�^K'EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϬϳϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϴϭ ϱϱϭϰϱ dZKs�dK�&Z�E��^�K ϬϱϲϲϳϰϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϴϮ ϱϱϭϰϲ
>/�Z�Z/����>�K��/����>�K��

s/E��E�K
ϬϬϭϯϭϵϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϴϯ ϱϱϭϰϳ WZKs�E��EK��E'�>� ϬϭϴϳϵϰϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϴϰ ϱϱϭϰϴ
^d/Z��>�s�����h�/��/�

^d�E��DW/�EK�D�Z/��^/>s/�
ϬϱϱϬϰϱϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϴϱ ϱϱϭϰϵ
D�&�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d��
hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϲϵϴϯϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϰϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϴϴϲ ϱϱϭϱϭ >���hZE/���/�W�WW���/��/�Z�>>� ϬϭϮϳϰϳϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϴϳ ϱϱϭϱϮ ^�'/'��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϴϯϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϴϴ ϱϱϭϱϯ D�^^/E���EdKE/K ϬϮϯϰϲϵϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϴϵ ϱϱϭϱϰ &�ZZ�Z/E/�^d�&�EK ϬϮϯϲϱϰϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϴϵϬ ϱϱϭϱϱ W�E��/�E�K�D�Z/�EK ϬϬϲϮϲϰϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϵϭ ϱϱϭϱϲ
�/�E�K�&/KZ�Ed/EK��/�'/�EEKdd��

'/Ks�EE/
ϬϱϰϮϵϲϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϵϮ ϱϱϭϱϳ >�^��E&�Ed^��,/���/�&��/K�D/E�K ϬϲϮϵϵϴϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϵϯ ϱϱϭϱϴ
�,/K^�K���>>��&KZdhE���/�

D����W/���ZK��ZdK
ϬϯϯϭϳϳϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϵϰ ϱϱϭϱϵ
s͘�͘&͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

Kss�ZK͕�/E�&KZD�����Z�s/�d��
Ηs͘�͘&͘���KKWΗ

ϬϮϲϮϵϱϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϵϱ ϱϱϭϲϬ
������DKZ���/�D�Z/���KE��dd��

�/^W�E��
ϬϲϲϱϮϳϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϵϲ ϱϱϭϲϮ
>��ZKE�/E�>>���/��/��K^d��

^/>s�^dZ�
ϬϯϰϭϮϰϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϵϳ ϱϱϭϲϯ
��Θ�D�^͘E͘�͘���/��K>K'E��

D/�,�>�E'�>K���D�dd�Z�>>��
'�^W�Z�

ϬϮϱϱϵϵϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϵϴ ϱϱϭϲϰ
D/^d�Z�:�ZZz��/�d�'>/�s/��

'/ZK>�DK����͘�^͘�͘^͘
ϬϰϱϲϮϲϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϴϵϵ ϱϱϭϲϲ ϳϬ^dz>��d�dͲdtK��/�D/E/K�D/Z<K ϬϲϭϵϴϯϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϬϬ ϱϱϭϲϳ
^dKW��E��'KϮ��/�D/>/d�>>K�

�KE��dd�
ϬϭϴϬϮϵϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϬϭ ϱϱϭϲϵ
hE/s�Z^K�^͘�͘^͘��/��KZ�KE�ZK�

s�E�^^�
ϬϭϴϯϭϵϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϬϮ ϱϱϭϳϭ
>��&hdhZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϭϮϳϱϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϬϯ ϱϱϭϳϮ
&�s/'E�E���>>Ͳ/E�>h^/s���/�
�E�Z���D�>d�^��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϳϮϴϬϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϬϰ ϱϱϭϳϯ Η'�DD�W/��^͘Z͘>͘Η ϬϱϱϭϬϮϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϬϱ ϱϱϭϳϰ
/DWZ�^��W�>>�'Z/EK�
��ZdK>KD�K�^͘�͘^͘

ϬϭϭϮϱϬϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϬϲ ϱϱϭϳϲ �/'��>h�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϬϯϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϬϳ ϱϱϭϳϳ D�h'�Z/�^�>sK ϬϱϮϯϱϰϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϬϴ ϱϱϭϴϬ
�K^dZh�/KE/�^/�/>/�E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϰϱϱϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϬϵ ϱϱϭϴϭ �͘/͘&͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϰϴϳϲϱϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϭϬ ϱϱϭϴϯ s/Z�h��K�'/�E>h�� ϬϭϯϴϰϯϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϭϭ ϱϱϭϴϰ >K��K�K�^�Z'/K��KD�E/�K ϬϰϰϯϬϲϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϭϮ ϱϱϭϴϲ '&Z�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϭϱϱϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϭϯ ϱϱϭϴϳ ��E/EK��EE� ϬϮϮϰϵϬϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϭϰ ϱϱϭϴϵ ��/�E����'Z/�K>��EhsK>/s� ϬϮϲϴϳϯϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϭϱ ϱϱϭϵϬ d�ZZ�^/��^^hEd� ϬϭϱϬϲϵϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϭϲ ϱϱϭϵϭ ���DKdKZ^��/��/D�Zd/EK��E�Z�� ϬϭϲϰϳϮϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϭϳ ϱϱϭϵϮ
�y�>h^/s��&/y�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϮϲϭϲϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϭϴ ϱϱϭϵϯ EKE�^K>K�DKdK��/�D�Z/���KE/E� ϬϭϮϮϴϯϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϵϭϵ ϱϱϭϵϰ
��D�/K�>KK<��/��KEs/^^hdK�

�E'�>�
ϬϮϳϲϭϮϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϮϬ ϱϱϭϵϱ >��ZK^��s/E��E�K ϬϲϰϯϮϲϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϮϭ ϱϱϭϵϲ
>����^���/�D�Zd/E���/��KZ�K�

�EdKE/�dd�
ϬϭϵϲϲϬϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϮϮ ϱϱϭϵϴ
^�WKZ/��/�^/�/>/���/�EKdK�

^�>s�dKZ��^͘�͘^͘
ϬϮϱϲϵϵϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϮϯ ϱϱϮϬϬ ��>�^d��/DDK�/>/�Z���d��^͘Z͘>͘ ϬϰϮϴϴϴϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϮϰ ϱϱϮϬϭ
��&&�Ζ���Ed���/��hZ�Kdd��

'��d�EK
ϬϮϱϲϳϰϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϮϱ ϱϱϮϬϮ
W�E/E�Z/��D/>>�^�WKZ/��/�

'/�ZZh^^K���E/�>�
ϬϮϭϳϵϳϲϬϱϬϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϮϲ ϱϱϮϬϯ ��DW/KE��^�Z� ϬϭϱϵϯϵϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϮϳ ϱϱϮϬϰ ��^/>��W�K>K ϬϮϵϵϯϴϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϮϴ ϱϱϮϬϱ �E/>���>�^^�E�ZK ϬϯϳϰϰϮϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϮϵ ϱϱϮϬϳ �Ζ�D/�K�'/h^�WW� ϬϯϱϰϮϯϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϯϬ ϱϱϮϭϬ
�'Z/dhZ/^DK�/>�Z�E�,��/�

'�EEh^K�'��d�EK
ϬϭϭϱϮϱϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϯϭ ϱϱϮϭϭ WZK'�ddK��s�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϬϯϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϯϮ ϱϱϮϭϮ �KE���^��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϰϯϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϯϯ ϱϱϮϭϳ
�>�ddZK�,KD��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϱϰϴϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϯϰ ϱϱϮϭϴ E�dK>/��EE�>/^� ϬϭϳϱϴϰϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϯϱ ϱϱϮϭϵ �͘E͘d͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϱϴϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϯϲ ϱϱϮϮϭ Z�^/�D/�,�>� ϬϬϳϲϰϱϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϯϳ ϱϱϮϮϯ
��/�E����'Z/�K>��W�W�ZKE/��/�

'/�E��Z>K��W�W�ZKE/���
�͘^K�/�d�Ζ�^�DW>/��

ϬϭϳϰϬϵϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϯϴ ϱϱϮϮϰ
Z/���Z�K�///��/��D�Eh�>��

'��Z/�>�
ϬϲϴϮϱϰϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϯϵ ϱϱϮϮϱ ^dZ�EK��'K^d/EK ϬϰϬϲϬϱϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϰϬ ϱϱϮϮϲ ^/�h>��'�^d/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϱϮϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϰϭ ϱϱϮϮϳ /�h���Θ��͘�^͘�͘^͘��/�>/>/��D�>�:� ϬϯϬϳϳϰϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϰϮ ϱϱϮϮϴ
'͘>͘K͘�͘/͘�Ͳ�'ZhWWK�>�sKZK�

K^W/d�>/d�Ζ���E�^^�Z��/�>��Ͳ�^͘Z͘>͘
ϬϭϲϰϴϲϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϰϯ ϱϱϮϮϵ s�Z�^d/h��/KE�>��&>KZ/E� ϬϮϵϮϲϬϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϰϰ ϱϱϮϯϬ '/ddK�^�Ed/ ϬϬϳϭϳϰϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϰϱ ϱϱϮϯϭ :hE/KZ�^͘�͘^͘��/��W�ZK�>h�/��Θ��͘ ϬϭϲϬϳϬϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϰϲ ϱϱϮϯϰ �hdh>/�KZ��/K ϬϯϯϴϴϴϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϰϳ ϱϱϮϯϱ ^�hZZ/���EdKE/K ϬϮϵϳϬϮϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϰϴ ϱϱϮϯϲ W/ZK�^�EdK ϬϱϱϯϴϬϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϰϵ ϱϱϮϯϳ
�DWKZ/K�W�d��/dz�^͘�͘^͘��/�
�KddKE�ZK�'h'>/�>DK

ϬϭϰϴϵϲϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϱϬ ϱϱϮϯϴ ��>�^�/��dd��D�^^/DK ϬϱϬϴϵϮϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϱϭ ϱϱϮϯϵ ZKD�EK�'/h^�WW���EdKE/K ϬϭϬϳϱϬϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϱϮ ϱϱϮϰϬ
'�Z���D�E'�Z��/���Z�K�
�>�^^�E�ZK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϲϱϴϰϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϱϯ ϱϱϮϰϭ
Ηh�W/^��dhZ/Η��/�E�Z�KE��

'/Ks�EE/
ϬϭϲϮϮϳϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϱϰ ϱϱϮϰϯ >���hE��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϰϱϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϱϱ ϱϱϮϰϱ W�Z/^/�^�>s�dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϳϳϬϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϱϲ ϱϱϮϰϲ ^W/E�>>����ZE�Z�� ϬϱϴϴϯϮϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϱϳ ϱϱϮϰϳ �D�>/���^�Z� ϬϭϵϮϯϳϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϵϱϴ ϱϱϮϰϴ '�>s�EK�^�>s�dKZ� ϬϮϰϳϰϭϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϱϵ ϱϱϮϰϵ �,/�s�dd��>�hZ� ϬϭϭϱϬϴϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϲϬ ϱϱϮϱϬ >��E�/��E/�K>� ϬϯϯϭϮϲϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϲϭ ϱϱϮϱϭ ^Kdd/>��EhE�/� ϬϲϯϬϬϭϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϲϮ ϱϱϮϱϮ
E�&�Ζ��/�EKs/�>>K�&�>/���

s/E��E�K
ϬϱϲϬϱϳϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϲϯ ϱϱϮϱϯ
'�E�Z�>��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/����

W�^Yh�>���EdKE/EK�Θ��͘
ϬϮϯϯϴϯϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϲϰ ϱϱϮϱϱ ^dhZ/�>��d/E��Z� ϬϮϵϬϰϬϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϲϱ ϱϱϮϱϲ
��d�'�D�^�ϮϬϬϬ�Ͳ�:K>>z���Z��/�

Z/E�KE��'��d�EK͘
ϬϭϴϰϮϬϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϲϲ ϱϱϮϱϴ �dd�Z�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϱϬϰϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϲϳ ϱϱϮϱϵ d/͘'/͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϯϵϵϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϲϴ ϱϱϮϲϭ �͘��DD���͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϰϯϱϮϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϲϵ ϱϱϮϲϱ dKZZ/^/��>&/E� ϬϱϱϰϳϵϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϳϬ ϱϱϮϲϲ &/K��K�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϭϯϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϳϭ ϱϱϮϲϴ W/^dKZ/K�>KZ���E� ϬϮϴϳϬϭϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϳϮ ϱϱϮϳϬ DK���/�d/E�Ζ�ZK^�Z/K ϬϲϳϱϮϲϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϳϯ ϱϱϮϳϭ �h^�dd��&Z�E��^�K ϬϮϯϳϲϭϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϳϰ ϱϱϮϳϮ WZ/^�/>>���/��>/���^�/K>dK ϬϭϲϳϵϮϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϳϱ ϱϱϮϳϵ ^�Z��^�,/�sKE��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϯϲϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϳϲ ϱϱϮϴϭ Zh^^K�'��Z/�>��D/�,�>� ϬϱϬϯϴϵϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϳϳ ϱϱϮϴϯ
D�Λ�D�^z^d�D�^͘E͘�͘��/�

'/KE'Z�E�/�D�Z�K�Θ��hDDK�
D�^^/DK��͘

ϬϯϵϴϴϳϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϳϴ ϱϱϮϴϱ W�>>�'Z/EK���ZdK>KD�K ϬϭϯϲϵϬϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϳϵ ϱϱϮϴϲ ��&d'�D�^��/��D�Eh�>��D/<� ϬϰϰϬϱϬϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϴϬ ϱϱϮϴϳ �E^�:��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϯϲϯϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϰϵϴϭ ϱϱϮϴϴ W�EEhdK�&���Z/�� ϬϭϴϮϬϮϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϴϮ ϱϱϮϴϵ
</E��Z^Ζ�^�,KK>�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϭϴϬϰϮϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϴϯ ϱϱϮϵϬ
��/>/�/��&͘>>/���WW�>�Ζ��/���WW�>�Ζ�

��ZD�>K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϱϰϳϲϴϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϴϰ ϱϱϮϵϭ >���/Z���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϵϬϬϱϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϴϱ ϱϱϮϵϮ ��E�>��D�Zd/E�����/>/� ϬϭϮϱϬϮϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϴϲ ϱϱϮϵϱ
Ηd,��>/KE^�Wh�Η��/�DKZ��/dK�

&Z�E��^�K
ϬϮϭϮϭϲϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϴϳ ϱϱϮϵϲ
�&���/>��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�^�DW>/&/���d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϱϰϵϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϴϴ ϱϱϮϵϳ >�^���/�&�ZZ�Z��W/�dZK�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϱϯϭϮϲϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϴϵ ϱϱϮϵϴ
EK�/>���K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�

EK�/>��^�>s�dKZ�����͘
ϬϭϯϴϯϭϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϵϬ ϱϱϯϬϬ
>��dK>�dd�dhZ����>���EdZK�

��E�^^�Z���E/D�>/��/�
'h'>/�>D/EK��EdKE/�EK

ϬϱϱϯϬϴϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϵϭ ϱϱϯϬϯ
��ZD�>K�D/E/^^�>���/�D/E/^^�>��

�KD�E/�K����͘�^͘�͘^͘
ϬϬϭϳϬϵϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϵϮ ϱϱϯϬϲ
�>�'/�Z�/EK���/�&/KZ/��/��/�

^�>s�dKZ��W/�dZK
ϬϮϵϮϴϱϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϰϵϵϯ ϱϱϯϬϳ

�>/^/Z��^d�d/�������E�^^�Z��^͘^͘�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d��^/'>��
��EKD͗�>/^/Z��^d�d/�����
��E�^^�Z��^͘^͘�^͘Z͘>͘^͘

ϬϯϰϵϲϵϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϵϰ ϱϱϯϭϭ ^/D/>/��W�K>K ϬϭϭϮϭϴϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϵϱ ϱϱϯϭϮ
Yh�ddZK���Ed/�/DDK�/>/�Z���/�

�KZ/���'/Ks�EE/�>h��
ϬϰϳϱϯϱϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϵϲ ϱϱϯϭϯ
�/�hZh�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d��

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϭϲϲϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϵϳ ϱϱϯϭϱ �KE�dK��E'�>� ϬϯϱϵϭϲϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϵϴ ϱϱϯϭϲ
W/�^^��DK����/�^W/E�>>��

WZKss/��E��
ϬϮϱϳϱϱϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϰϵϵϵ ϱϱϯϭϴ Z�DW�>>K�&Z�E��^���Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϲϲϯϲϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϬϬ ϱϱϯϭϵ >��Zh^^����E�Z�� ϬϱϮϭϳϬϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϬϭ ϱϱϯϮϬ
^/�/>z���d/s/d/�^�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϳϬϯϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϬϮ ϱϱϯϮϮ
D�>/d��^͘E͘�͘��/�D�>/d��s�E�^^��

Θ�D�Eh�>�
ϬϱϭϲϭϰϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϬϯ ϱϱϯϮϯ d�y/��Z/s�Z�Dh^hD��/�>�KE�Z�K ϬϱϬϲϮϮϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϬϰ ϱϱϯϮϰ �Ed/�K��KZ'K�K>/s�dK�^Z> ϬϯϱϬϮϳϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϬϱ ϱϱϯϮϱ
D�D�Ζ^�/����Z��D��/���>/��

D�Zd/EK
ϬϮϱϮϮϮϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϬϲ ϱϱϯϮϳ
>Ζ�Z�,/dZ�s�����E/^d�Z/��

Z�^d�hZK���>�DK�/>���Ed/�K��/�
&Z�E�K��WZ�/>�

ϬϭϯϴϲϱϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϬϳ ϱϱϯϮϴ
^d�>>��^͘�͘^͘��/�D�E��Z/EK�'͘�Θ�

�͘
ϬϮϱϯϬϭϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϬϴ ϱϱϯϮϵ �/<��Θ�'K�^͘Z͘>͘^͘���^K�/K�hE/�K ϬϮϳϯϴϲϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϬϵ ϱϱϯϯϬ
/�DKZ/�&KK��Θ���s�Z�'��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϲϮϳϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϭϬ ϱϱϯϯϭ
�K��>Yh��Z�dK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϯϳϬϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϭϭ ϱϱϯϯϮ >��^W/E���EdKE/K�&>�s/K ϬϭϭϳϭϯϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϭϮ ϱϱϯϯϰ DKE�>>K�^���^d/�EK ϬϭϰϯϲϬϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϭϯ ϱϱϯϯϱ
Z�^/��E�����>>��W�>D��^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&�/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϲϲϮϳϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϭϰ ϱϱϯϯϳ hE/����^͘Z͘>͘ ϭϯϭϬϮϰϲϭϬϬϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϭϱ ϱϱϯϯϴ DKZ�>>K��E'�>K ϬϭϳϴϳϱϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϭϲ ϱϱϯϯϵ
����/��Θ�d/ZK��/�WKZdK'�>>K�

��Z/�EK
ϬϭϯϬϳϵϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϭϳ ϱϱϯϰϬ ��ZK�н��/�'/�D�dd���EE�>/^� ϬϮϲϬϳϬϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϭϴ ϱϱϯϰϭ �/��d�>>K��E'�>K ϬϭϵϴϯϭϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϭϵ ϱϱϯϰϮ
>��KZ�dKZ/K�D�ZD/��/��hZ'/K�

��>K'�ZK
ϬϮϲϯϬϯϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϮϬ ϱϱϯϰϯ �KDW�'E/EK�^���^d/�EK ϬϯϮϬϲϰϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϮϭ ϱϱϯϰϱ �Z�E��dK��E�Z�� ϬϭϰϲϯϯϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϮϮ ϱϱϯϰϲ W�K>/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϵϯϳϮϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϮϯ ϱϱϯϰϳ �͘E͘��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϱϴϰϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϮϰ ϱϱϯϰϴ /͘D�͘Z͘��/���/�W�dd/���^�Z� ϬϰϵϭϰϱϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϬϮϱ ϱϱϯϱϬ WZK^W�Z/E/�W�K>� ϬϮϳϯϮϰϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϮϲ ϱϱϯϱϭ
Z�WWZ�^�Ed�E�����/E'ZK^^K�

��Z�D/�,���^͘Z͘>͘
ϬϭϱϭϰϮϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϮϳ ϱϱϯϱϯ ��&��/���Z��>>����Z/K ϬϰϯϳϲϵϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϮϴ ϱϱϯϱϱ ��Θ�'��/��KEK�D�Z/��d�Z�^� ϬϮϱϵϵϰϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϮϵ ϱϱϯϱϲ
<�>/����/�E/�KdZ��s/E��E�K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϳϭϲϮϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϯϬ ϱϱϯϱϳ W�d�>>��D�Z',�Z/d� ϬϭϵϴϮϳϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϯϭ ϱϱϯϱϵ ^�^�^Z> ϬϱϱϱϮϭϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϯϮ ϱϱϯϲϬ
Η���>&/K�d�^^/>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η����/E�
�Z�s�͗�Η���>&/K�d�^^/>��^͘Z͘>͘Η

ϬϲϰϮϯϯϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϯϯ ϱϱϯϲϭ W/Ed�'ZK��EdKE/�dd� ϬϮϳϮϳϵϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϯϰ ϱϱϯϲϮ
^dh�/K�Ͳ�^�Zs/����/�dKZZ/^/�

^�>s�dKZ�
ϬϮϰϭϬϯϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϯϱ ϱϱϯϲϯ D�d�>^dz>����/���Z�E'/K��E�Z�� ϬϭϵϬϮϴϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϯϲ ϱϱϯϲϰ �h�&&�DD��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϬϲϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϯϳ ϱϱϯϲϱ KE���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϬϴϬϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϯϴ ϱϱϯϲϳ
WZK͘&KZD͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϮϮϰϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϯϵ ϱϱϯϲϴ ��Zh��K�D�Z/��'/h^�WW� ϬϭϰϮϳϴϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϰϬ ϱϱϯϲϵ dW��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϱϭϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϰϭ ϱϱϯϳϯ Η�KZZ�K�&�>/���ZK��ZdK�^Z>Η ϬϭϴϵϴϯϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϰϮ ϱϱϯϳϰ
EKE�^K>K�d�����,/��/�'h�ZZ�Z��

D�Z/K
ϬϱϮϳϰϮϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϰϯ ϱϱϯϳϱ
>Ζ�^^�dKhZ^�^͘E͘�͘��/�Z/�K>&K�
d/E��ZK����/�>h���^d�&�E/�

ϬϮϳϴϴϱϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϰϰ ϱϱϯϳϲ �h^�E���'/h^�WW� ϬϮϳϬϰϯϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϰϱ ϱϱϯϳϳ
�hdK��Ed�Z��/��KZZ��/EK�

��ZdK>K����͘�^͘�͘^͘
ϬϰϮϭϴϮϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϰϲ ϱϱϯϳϴ
�Zh^�/��^͘�͘^͘��/��Zh^�/��

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϯϴϴϱϯϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϰϳ ϱϱϯϴϬ dZKs�dK�D�Z/K ϬϰϭϳϭϳϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϰϴ ϱϱϯϴϭ /�dZ��/K^/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϵϲϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϰϵ ϱϱϯϴϯ �'��^Z> ϬϭϱϵϱϮϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϱϬ ϱϱϯϴϰ
>��d�ZZ������/��>��E�^����E/�>��
���͘�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϰϬϱϯϯϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϱϭ ϱϱϯϴϱ
Z���Ed/EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϬϮϬϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϱϮ ϱϱϯϴϲ
KW�Z����/�dKD�^�>>K��KZ/�E��Θ�

�/�^�EdK�>KZ�E��^͘E͘�͘
ϬϭϮϲϯϴϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϱϯ ϱϱϯϴϳ
DKdKZ��Z/s��^�^��/����Z�dK�

&/>/WWK��h'�E/K�Θ��͘
ϬϱϭϯϰϵϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϱϰ ϱϱϯϴϴ
Z/dZKsK���d�>�EK�^͘�͘^͘��/����

^d�&�EK�>�s/E/�����͘
ϬϮϵϰϰϵϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϱϱ ϱϱϯϴϵ �/�W/������/Z/EK ϬϯϯϲϲϲϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϱϲ ϱϱϯϵϯ /^h>��dZ�s�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϮϭϭϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϱϳ ϱϱϯϵϰ �h���E����EdKE/EK ϬϭϰϲϬϳϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϱϴ ϱϱϯϵϱ s͘D͘��/>/�/���/�s/E��E�K�D/E�K ϬϲϳϴϲϲϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϱϵ ϱϱϯϵϲ s����ZK�KEK&Z/K ϬϯϰϱϬϯϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϲϬ ϱϱϯϵϳ /d/^�^�^��/���E�/�EK�'͘ ϬϬϴϬϱϱϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϬϲϭ ϱϱϯϵϴ ^W���ZK�'/Ks�EE/ ϬϭϯϮϴϳϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϲϮ ϱϱϯϵϵ ^͘D͘�^͘E͘�͘ ϬϭϴϰϱϭϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϲϯ ϱϱϰϬϬ
hD��Zd/E��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϭϭϱϱϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϲϰ ϱϱϰϬϭ ϯ��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϴϲϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϲϱ ϱϱϰϬϮ ^d�Z�E�t�Z�d�/>�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϲϰϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϲϲ ϱϱϰϬϰ
^͘�͘�^K�/�>��Z/E<^�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϬϳϱϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϲϳ ϱϱϰϬϲ >��D�dd/E��'/h^�WW� ϬϰϳϴϮϲϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϲϴ ϱϱϰϬϳ dZKs�dK�^�>s�dKZ� ϬϬϲϬϴϭϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϲϵ ϱϱϰϬϴ �Z/^��E�K�^�>s�dKZ� ϬϭϳϭϴϲϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϳϬ ϱϱϰϬϵ �KDW>/�/��/��E'h�����/E�/� ϬϮϮϬϰϳϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϳϭ ϱϱϰϭϬ 'Z��E'KK��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϬϬϴϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϳϮ ϱϱϰϭϭ
^�/������K^dZh�/KE/��/�^�/�����

'/h^�WW�
ϬϰϭϳϰϯϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϳϯ ϱϱϰϭϮ ^KDD�d/EK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϮϵϱϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϳϰ ϱϱϰϭϯ
�>K:^/��/>�DKE�K���>>���KEE��

�/��Z�'K^���>K:^/�
ϬϲϱϳϱϰϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϳϱ ϱϱϰϭϰ �/�dKDD�^K�D�Z/� ϬϮϮϯϳϮϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϳϲ ϱϱϰϭϱ ^/Z��h^��dZ�s�>�Θ�>/s/E'�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϲϮϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϳϳ ϱϱϰϭϲ D�hZK�^�>s�dKZ� ϬϰϲϬϵϳϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϳϴ ϱϱϰϭϴ
�EdKE�>>K�W/��/KE���Z���/KE/�

KZK����Z'�EdK
ϬϭϲϲϭϬϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϳϵ ϱϱϰϭϵ �Ks�dK�'/h>/K ϬϭϱϬϳϵϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϴϬ ϱϱϰϮϬ
�Zd�Θ���^/'E��/�^hd�Z���'K^d/EK�

^�>s�dKZ�
ϬϮϴϳϵϲϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϴϭ ϱϱϰϮϭ
�h��/��^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϴϭϮϱϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϴϮ ϱϱϰϮϮ D�Z��>>/EK�'/h^�WW� ϬϯϭϯϯϲϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϴϯ ϱϱϰϮϯ
d,���K&&���,Kh^���/�^dZ�EK�

d/�/�E����E/�>�
ϬϱϲϵϴϬϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϴϰ ϱϱϰϮϱ >K�dhZ�K�&Z�E��^�K ϬϯϱϭϰϳϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϴϱ ϱϱϰϮϲ �KE��ϭϬ�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϳϳϬϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϴϲ ϱϱϰϮϳ Z��>'�^d/D��/���dd/�dK���ZD�>K ϬϭϬϮϰϳϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϴϳ ϱϱϰϮϵ DK�/����'/h^�WW� ϬϭϱϭϭϯϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϴϴ ϱϱϰϯϯ :��KE��>h/'/ ϬϯϰϭϴϰϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϴϵ ϱϱϰϯϱ ���Z�dK��&/>/WWK���h'�E/K ϬϱϴϳϮϱϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϵϬ ϱϱϰϯϳ ^&�ZZh�����KD�E/�K ϬϮϱϯϮϴϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϵϭ ϱϱϰϯϴ 'h'>/�>D/EK�&��/K ϬϰϴϭϯϴϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϵϮ ϱϱϰϯϵ �KE��KEE���>�^^/��D�Z/� ϬϭϵϯϮϭϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϵϯ ϱϱϰϰϬ Wh��^dKE�,�E'���/�&�^��>>��Z/d� ϬϲϱϲϭϬϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϵϰ ϱϱϰϰϭ
>��^WK^���/�&��/K��/��EdKE/K�

&��/K�^�Z�KΖ
ϬϯϮϲϰϰϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϵϱ ϱϱϰϰϯ
��/>^K>hd/KE��/�>�Ed/�Z/�

'/h^�WW�
ϬϭϵϵϴϯϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϵϲ ϱϱϰϰϱ �/�W/�dZK��EE� ϬϬϱϳϵϴϴϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϵϳ ϱϱϰϰϲ
�K>���d�Ed��/KE���/�^W�Z���>>K�

'/h^�WW�����͘�^͘�͘^͘
ϬϱϱϯϲϱϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϬϵϴ ϱϱϰϰϳ ^/Z�,/��hD��ZdK ϬϲϳϯϮϲϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϬϵϵ ϱϱϰϰϴ ^�E/d�^�W�Z��Yh�D�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϲϭϮϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϬϬ ϱϱϰϱϬ
Η��<Z��/E���/���EE�d��
'/h^�WW/E�����͘�^͘�͘^͘�Η

ϬϭϯϴϵϰϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϭϬϭ ϱϱϰϱϭ &'͘�&Zh/d��/�'h>/EK�&/>/WWK ϬϭϲϲϱϳϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϬϮ ϱϱϰϱϮ ��/>�WZK��/�D/Z���>>��'/h^�WW� ϬϭϳϬϭϴϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϬϯ ϱϱϰϱϰ
^�>KE��'>�DKhZ�/�W�ZZh��,/�Z/�

�/�'��Z/�>���>���/�
ϬϮϰϯϬϬϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϬϰ ϱϱϰϱϱ W/^�/Kdd��s/d� ϬϭϯϳϰϯϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϬϱ ϱϱϰϱϲ
'�ddKW�Z�K�^͘�͘^͘��/�/D��^/�

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϭϴϵϰϯϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϬϲ ϱϱϰϱϳ
^D/>�z�^K�/�d�Ζ����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϱϳϴϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϬϳ ϱϱϰϱϵ WZ�^d/��^�>s�dKZ� ϬϮϮϰϲϯϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϬϴ ϱϱϰϲϬ �h����^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϭϲϲϯϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϬϵ ϱϱϰϲϭ W/��K��'/Ks�EE/ ϬϯϭϲϳϬϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϭϬ ϱϱϰϲϮ ��E'�>K^/�s/E��E�K ϬϲϳϬϬϬϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϭϭ ϱϱϰϲϯ ^��&/�/��'E�^� ϬϮϱϬϱϲϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϭϮ ϱϱϰϲϰ �hD/Eh�K�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϴϴϮϰϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϭϯ ϱϱϰϲϱ 'hdd/>>���>��ZdK ϬϲϲϯϯϰϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϭϰ ϱϱϰϲϲ ��>�E�Z��^�/�>��KDK�>h�� ϬϭϮϯϲϱϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϭϱ ϱϱϰϲϳ
D�^d�Z^WKZd��/��KE&/'>/K�

�>&Z��K
ϬϬϰϯϯϵϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϭϲ ϱϱϰϲϴ
'/K/�>>�Z/����DWK�,/�ZK��/�

��WhdK�ZK^�dͲd�
ϬϭϱϮϵϵϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϭϳ ϱϱϰϲϵ
ΗW����d/��/�'K>���/��s/E��E���

D�^^/E���Θ��͘�^͘�͘^͘Η
ϬϭϴϲϰϳϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϭϴ ϱϱϰϳϭ
ZKz�>���Z�W�^d/���Z/���͘Θ�͘��/�

�h^hD�EK�'/h^�WW�����͘
ϬϭϰϮϭϱϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϭϵ ϱϱϰϳϮ /�W�>D��&KK�Θ�Z/E<�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϭϳϰϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϮϬ ϱϱϰϳϯ �/���d�>�K�'/h^�WW� ϬϭϬϭϰϵϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϮϭ ϱϱϰϳϰ EK�Ζ���Z��/��>/YhKΖ��^d�Z ϬϯϭϮϭϯϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϮϮ ϱϱϰϳϲ D�͘'/͘�^͘�͘^͘��/��Z'�EK�D�Eh�>� ϬϲϰϵϱϬϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϮϯ ϱϱϰϳϳ W��h^�Z��/���Z/K�s/^�h^K ϬϱϮϵϯϴϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϮϰ ϱϱϰϴϬ
>/͘^�͘��/�^�Ed�E'�>K��K^/D��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϬϰϳϭϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϮϱ ϱϱϰϴϭ s/'>/�Ed/�&Z�E��^�K ϬϭϵϰϭϮϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϮϲ ϱϱϰϴϮ ^/'D���KE^h>d/E'�'ZKhW�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϴϱϴϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϮϳ ϱϱϰϴϰ E�E/��s/E��E�K ϬϰϴϬϭϮϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϮϴ ϱϱϰϴϳ
�D�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘E͘�͘��/�

�hZ'/K��E'�>K�Θ�Dh^�/��KZ��/K
ϬϭϱϮϬϬϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϮϵ ϱϱϰϴϴ �^^K�/��/KE��W/��K>��D�ZDKdd� ϵϭϬϯϯϲϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϯϬ ϱϱϰϴϵ ��K���W/d/hD�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϮϱϬϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϯϭ ϱϱϰϵϬ
��EdZKs/^hZ��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϳϯϵϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϯϮ ϱϱϰϵϮ
/Wh��^͘�͘^͘��/�&Z�E��^�K�

��^d�>>�EK
ϬϯϮϱϱϮϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϯϯ ϱϱϰϵϯ Z/K>K��D�Eh�>� ϬϰϵϲϬϴϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϯϰ ϱϱϰϵϰ
Η�>͘W�͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η��͕�/E�
���Z�s/��/KE��Η�>͘W�͘�^͘Z͘>͘Η

ϬϲϰϯϭϮϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϭϯϱ ϱϱϰϵϳ
^hE��>h��^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/�d�d�

ϬϭϴϬϳϯϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϯϲ ϱϱϱϬϬ '/h&&Z/���ZK^�>/� ϬϭϯϮϬϯϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϯϳ ϱϱϱϬϭ
Kyz'�E��Zd���&�Ζ��/�'/K�K>�EK�

>h/'/
ϬϱϰϱϵϳϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϯϴ ϱϱϱϬϮ '/h'EK�^d�&�E/����Z/^d/E� ϬϱϮϲϳϰϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϯϵ ϱϱϱϬϯ
�Θ'�,�/Z�^�>KE�^E���/�/��KE��
�'E�^�����KZ�KE�ZK�'/h>/�

ϬϭϵϯϱϰϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϰϬ ϱϱϱϬϰ
��Z��>��W/����dd���/�dZh'>/K�

^�>s�dKZ�
ϬϮϴϯϴϵϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϰϭ ϱϱϱϬϱ ZhE���s/E��E�K ϬϯϯϲϮϭϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϰϮ ϱϱϱϬϲ
Η��Θ����Wh��>/�/d�Η���/����ZZ��K�

��ZD�>K
ϬϭϴϱϱϱϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϰϯ ϱϱϱϬϵ
DKdKZ�^WKZd��/�D�hZ�>�D�Z�/��

�>�KEKZ�
ϬϱϯϰϱϮϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϰϰ ϱϱϱϭϬ D�ZZ���h'�E/K ϬϮϲϵϴϬϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϰϱ ϱϱϱϭϮ WKEd/��>>/�^�>s�dKZ��^�Z'/K ϬϭϳϲϭϭϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϰϲ ϱϱϱϭϯ

Η/>�D�ddKE���/�W/��K�'/��KDK�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�Η�

hE/W�Z^KE�>�

ϬϲϯϮϳϳϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϰϳ ϱϱϱϭϱ Zh^^K�W�K>K��D/>/K ϬϯϵϮϮϳϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϰϴ ϱϱϱϭϲ
t/E��ZKKD��/�'/h^�WW��

�E�ZKE��K
ϬϱϰϬϯϭϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϰϵ ϱϱϱϭϳ
D�E�/E/�'/K��ddK>/���/�D�E�/E/�
'/Ks�EE/��EdKE/EK�ZK��ZdK

ϬϰϳϴϴϱϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϱϬ ϱϱϱϭϴ
�K>W�d�^͘E͘�͘��/��K>KEE�dd��
�KD�E/�K���W�dd/�&Z�E��^�K

ϬϰϱϯϰϰϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϱϭ ϱϱϱϮϯ d�KZD/E��ZK^� ϬϮϬϰϳϴϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϱϮ ϱϱϱϮϰ W�dZKE��/�'��d�EK ϬϮϬϰϲϲϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϱϯ ϱϱϱϮϱ W�E�K>/EK��'��d�EK ϬϮϭϮϭϮϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϱϰ ϱϱϱϮϳ �/���Z>K�s/E��E�K ϬϱϯϱϬϭϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϱϱ ϱϱϱϮϴ ^�E&/>/WWK�^�Dh�>� ϬϭϵϭϳϵϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϱϲ ϱϱϱϮϵ
Η�&͘>>/�s/>�Z�K��/�s/>�Z�K�>h/'/�Θ�

�E'�>K�^͘E͘�͘�Η
ϬϭϯϳϵϬϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϱϳ ϱϱϱϯϬ &/KZ/>>/�'/h^�WW� ϬϮϴϲϬϵϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϱϴ ϱϱϱϯϭ
d͘�͘�^�Zs/��^��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϴϴϭϮϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϱϵ ϱϱϱϯϮ
^���>�E��dKhZ^��/��>�^^�E�ZK�

�����ZK
ϬϲϱϴϯϳϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϲϬ ϱϱϱϯϯ �Zd���/>�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϭϲϱϬϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϲϭ ϱϱϱϯϰ E�t��K>KZ��/�dKZZ��^�Ed/ ϬϭϵϬϳϯϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϲϮ ϱϱϱϯϱ &>KZ�DK��hdKDK�/>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϵϰϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϲϯ ϱϱϱϯϲ ��Z��'�>>K�KZ��/K ϬϱϭϭϲϱϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϲϰ ϱϱϱϯϳ ��Θ���>Ζ�Zd/^d���/���DW/^/W�K>K ϬϭϴϵϯϬϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϲϱ ϱϱϱϯϴ Z�EE��'�^W�Z� ϬϰϲϳϴϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϲϲ ϱϱϱϯϵ �/KE/^/K�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϬϰϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϲϳ ϱϱϱϰϬ �/�D�''/K�W/�Z/E� ϬϮϱϲϮϰϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϲϴ ϱϱϱϰϮ
/͘�͘d͘���/>��/���>���KE/K�

'�Z>�E�K
ϬϮϵϰϭϮϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϲϵ ϱϱϱϰϯ
>��KZ�dKZ/K��/�Z�^d�hZK�
�KE�EEK��/��E^�>�K�W�dd/�

�E'�>/<�
ϬϯϱϮϴϵϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϭϳϬ ϱϱϱϰϲ
&>Kt�Z^��/����hZ^/K��KD�E/���

�Z/�E�
ϬϮϵϯϰϯϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϳϭ ϱϱϱϰϳ
d�W�^dZz�tKZ>���/�dh>�hZ��

�KZE�>/�
ϬϯϬϱϭϱϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϳϮ ϱϱϱϰϴ &�d�d/�^�EdK ϬϮϴϵϬϱϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϳϯ ϱϱϱϰϵ
/>�'/�Z�/EK��/�>/W�Z/��/�>h���

�hdZh&�>>/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϯϰϰϲϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϳϰ ϱϱϱϱϬ '�ddK���ZD�>��&Z�E�� ϬϭϮϵϬϱϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϳϱ ϱϱϱϱϭ Z/>hy�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϲϲϴϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϳϲ ϱϱϱϱϰ ^d�&�E���/�^�E�ZK ϬϭϯϱϮϴϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϳϳ ϱϱϱϱϱ ��^d,�d/�^�Θ����hdz�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϳϭϴϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϳϴ ϱϱϱϱϲ '�E�K�>h/'/ ϬϮϯϭϰϯϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϳϵ ϱϱϱϱϴ �Ζ�>�^��EdKE/K��ZD�E�K ϬϮϯϰϬϬϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϴϬ ϱϱϱϱϵ �,�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϳϬϭϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϴϭ ϱϱϱϲϬ
WZKEdK�DK����/��KddKE��

W�dZ/�/�
ϬϯϱϬϴϳϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϴϮ ϱϱϱϲϯ
d�ZZ�EK^dZ��^͘E͘�͘��/�>��&�h�/�

&Z�E��^�K����͘
ϬϮϲϯϯϯϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϴϯ ϱϱϱϲϰ s/s�/��/�D�hZK�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϯϵϯϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϴϰ ϱϱϱϲϱ
��/>/�/����/DW/�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϴϰϯϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϴϱ ϱϱϱϲϲ W/�����>�KE�Z�K ϬϮϲϬϳϬϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϴϲ ϱϱϱϲϳ >��D�Ed/���>�h�/K ϬϱϯϯϵϬϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϴϳ ϱϱϱϲϴ
/E&/E/dz�^�Zs/��^�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϲϱϱϬϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϴϴ ϱϱϱϲϵ '�>�Z�/�'/�E&Z�E�K ϬϲϲϲϯϰϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϴϵ ϱϱϱϳϬ ��>��Z����K�Z�K ϬϭϮϲϯϯϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϵϬ ϱϱϱϳϭ E�s�ZZ��W/�dZK ϬϮϲϲϯϮϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϵϭ ϱϱϱϳϮ
&KZD��Θ���^/'E�^͘�͘^͘��/�

D�E/^��>�K���>K'�ZK�Θ��͘
ϬϲϲϰϯϳϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϵϮ ϱϱϱϳϱ ��ZZ�dd��D�^^/DK ϬϰϯϰϬϭϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϵϯ ϱϱϱϳϲ s/�''/K�&��/>��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϲϲϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϭϵϰ ϱϱϱϳϴ WZ/E�/Kdd��&Z�E��^�K ϬϮϳϵϬϲϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϵϱ ϱϱϱϴϬ
�h�D�E�/��&��Dh��/�,/��/�

��^d�^/���d�Z/E�
ϬϲϱϴϲϲϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϵϲ ϱϱϱϴϭ ^���hdK��/��ZhW/�^�>s�dKZ� ϬϲϰϳϴϭϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϵϳ ϱϱϱϴϯ �'KZ�Ζ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϬϱϴϯϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϵϴ ϱϱϱϴϰ
E�hd/���^�ZZ���/�^�ZZ��

�>�^^�E�ZK
ϬϭϰϬϱϲϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϭϵϵ ϱϱϱϴϲ &>�/Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϲϴϯϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϬϬ ϱϱϱϴϳ >KD��Z�K��/�'K ϬϭϮϱϮϴϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϬϭ ϱϱϱϴϵ ��d�Z/E/��,/����EdKE/E� ϬϯϴϯϴϭϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϬϮ ϱϱϱϵϭ ��>�E�Z��^�/�>��KDK�/^/�KZK ϬϬϲϮϲϯϭϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϬϯ ϱϱϱϵϮ /�ZZ�Z��&Z�E��^�K ϬϬϳϳϲϲϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϬϰ ϱϱϱϵϯ ��^�����^K'EK�^/�/>/� ϬϮϬϮϴϲϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϬϱ ϱϱϱϵϰ
D͘���hdK�/DWKZdͬ�yWKZd��/�
Dh^hD��/���ZD�>K�E�d�>�

ϬϱϲϲϬϵϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϬϲ ϱϱϱϵϱ 'Z����s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϴϱϲϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϬϳ ϱϱϱϵϲ >��Zh^^���>�h�/� ϬϲϳϱϴϬϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϬϴ ϱϱϱϵϳ ��s�>/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϯϴϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϬϵ ϱϱϱϵϵ ��Zh^K�D�Z��>>K ϬϭϵϭϰϴϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϭϬ ϱϱϲϬϬ
ϯ�>>��^�Zs/���Ͳ�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϭϵϰϴϱϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϭϭ ϱϱϲϬϭ D��/K��^����^͘Z͘>͘ ϬϯϮϲϮϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϭϮ ϱϱϲϬϯ Z�^d/sK�'/h^�WW� ϬϲϮϲϳϬϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϮϭϯ ϱϱϲϬϰ �'ZK^��d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϳϴϵϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϭϰ ϱϱϲϬϱ �^�ZK��D�Z/� ϬϮϬϭϲϰϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϭϱ ϱϱϲϬϲ
&͘>//���DD�>>�Z/�ZK^�Z/K�Θ�W/EK�

^͘E͘�͘
ϬϮϭϱϭϲϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϭϲ ϱϱϲϬϴ ��>DKEd��D�Z/���KE��dd� ϬϲϬϭϳϬϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϭϳ ϱϱϲϬϵ ΗZ/����EhE�/K�^͘Z͘>͘Η ϬϭϰϬϭϴϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϭϴ ϱϱϲϭϭ �/>>��/���E/>K ϬϲϲϮϵϱϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϭϵ ϱϱϲϭϮ ^W/d�>�Z/�^�>s�dKZ� ϬϭϭϯϱϮϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϮϬ ϱϱϲϭϯ ��Z��'�>>K��E'�>K ϬϰϲϵϳϲϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϮϭ ϱϱϲϭϰ
E�t�/E�'�D���/�Zh^^K�ZK^�EE��

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϰϳϲϰϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϮϮ ϱϱϲϭϱ
�Θ��&Z�d�>>/���>�Ζ�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϮϬϬϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϮϯ ϱϱϲϭϲ
���'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϯϮϬϱϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϮϰ ϱϱϲϭϳ DKdd��s/ddKZ/K�^�Z'/K ϬϱϱϲϯϳϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϮϱ ϱϱϲϭϴ W/>�dK���>K'�ZK ϬϭϲϭϭϴϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϮϲ ϱϱϲϮϬ
D�>�E/�����KE�/�dKZ/��/��/�
^/DKE����ZD�>��D�>�E/�

ϬϭϵϭϳϭϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϮϳ ϱϱϲϮϭ �/h>>��D/�,�>���KD�E/�� ϬϭϮϲϱϯϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϮϴ ϱϱϲϮϯ
^͘W͘/͘�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^K>h�/KE/�W�Z�/>�
�KE&KZd

ϬϲϱϴϮϭϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϮϵ ϱϱϲϮϰ
^h^�EE��/WWK>/dK�,�/Z����hdz�

�KE^h>d�Ed
ϬϮϳϰϯϲϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϯϬ ϱϱϲϮϱ s/Z�/�^�>s�dKZ� ϬϬϲϯϰϱϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϯϭ ϱϱϲϮϲ dhZZ/^/��EE��ZK^�>/� ϬϯϰϬϵϭϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϯϮ ϱϱϲϮϴ ^K>�EK�D/�,�>� ϬϮϴϮϲϳϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϯϯ ϱϱϲϮϵ
&Z�d^z��Z���/KE/��/�K>/s��

&Z�E��^��
ϬϯϯϮϮϵϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϯϰ ϱϱϲϯϬ �K^d�E���W/�dZK ϬϭϰϴϴϲϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϯϱ ϱϱϲϯϭ �ZZ��/�^�'hdK��yWKZd�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϵϵϲϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϯϲ ϱϱϲϯϮ >/�/dZ��'/Ks�EE� ϬϭϱϯϵϱϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϯϳ ϱϱϲϯϯ >��&�ZZ�Z��'/h^�WW� ϬϮϳϴϮϲϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϯϴ ϱϱϲϯϰ
���/KWWK�dZ/s�>>��/KE/��/�

���/KWWK�'/KZ'/K
ϬϮϱϯϳϰϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϯϵ ϱϱϲϯϱ ^�W�&�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϵϵϭϵϰϭϬϬϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϰϬ ϱϱϲϯϲ
�Ed/���^d��/KE�����Z/���/�

^�E��d�>�K�&/>/WWK
ϬϲϳϯϰϬϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϰϭ ϱϱϲϯϳ >���/Z�d��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϳϲϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϰϮ ϱϱϲϰϬ �/�D�dd�K��EdKE/EK ϬϭϯϬϵϱϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϰϯ ϱϱϲϰϭ >�KW�Z�/��EdKE/EK ϬϬϮϰϲϳϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϰϰ ϱϱϲϰϮ �/��>>��^�E�ZK ϬϯϰϲϭϭϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϰϱ ϱϱϲϰϯ ��EEKΖ�E/�K>� ϬϭϮϱϵϴϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϰϲ ϱϱϲϰϰ ^h��EK��E'�>K ϬϱϰϯϬϴϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϰϳ ϱϱϲϰϲ
�,/�����KE&�dd/��/��/^d�&�EK�

&Z�E��^��
ϬϭϯϵϯϭϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϰϴ ϱϱϲϰϳ >�hZ/���&Z�E��^�K ϬϭϰϴϬϭϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϰϵ ϱϱϲϰϴ
�hZK��KE^h>d���Z��/�'/�D�KE��

�EE��D�Z/�����͘�^͘�͘^͘
ϬϯϳϲϳϵϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϱϬ ϱϱϲϰϵ ��/>�^��K&��/�W/>�K��D�Eh�>� ϬϲϳϮϰϴϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϱϭ ϱϱϲϱϬ �/EE/Z�>>����ZD�>� ϬϱϲϴϰϵϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϱϮ ϱϱϲϱϭ '�'>/�EK���E/�>� ϬϲϬϭϵϯϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϱϯ ϱϱϲϱϯ
D�Z��Z/��/E^/EE���/�/E^/EE��

��ZD�>K����͘�^͘�͘^͘
ϬϱϳϬϱϯϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϱϰ ϱϱϲϱϱ �Z/'h'>/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϵϯϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϱϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϮϱϱ ϱϱϲϱϲ ^�>�DKE��^�>s�dKZ� ϬϭϯϭϵϯϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϱϲ ϱϱϲϱϳ
ZK'>KΖ���Z�D/�,���/��/�s/d��

'>KZ/�
ϬϱϴϱϰϬϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϱϳ ϱϱϲϱϴ />�'/�Z�/EK���>>��&�d��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϱϵϲϬϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϱϴ ϱϱϲϱϵ s/Z'/>>/dK���Z��Z� ϬϰϭϳϴϭϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϱϵ ϱϱϲϲϬ
>/�Z�Z/������K��/�����K�

D�hZ/�/K
ϬϰϱϵϮϭϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϲϬ ϱϱϲϲϭ
^KZ�D��^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϬϮϲϱϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϲϭ ϱϱϲϲϯ
�>͘s/͘�K^dZh/^����/�d�KZD/E��

�EdKE/E��^͘�͘^
ϬϰϬϰϰϵϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϲϮ ϱϱϲϲϰ /E�Ks/E��'/Ks�EE/ ϬϮϲϰϭϱϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϲϯ ϱϱϲϲϴ W�sKE��^���^d/�E� ϬϮϬϴϰϲϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϲϰ ϱϱϲϲϵ
'͘�͘�Ϯ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��/E�^/'>��Η'͘�͘�Ϯ�^͘Z͘>͘Η

ϬϱϲϵϳϭϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϲϱ ϱϱϲϳϬ �K^d��^���^d/�EK��/�'/K ϬϭϱϲϵϭϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϲϲ ϱϱϲϳϭ D�E'/KE��'/h^�WW� ϬϭϳϲϵϮϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϲϳ ϱϱϲϳϯ �>�/DK�&��Z/�/K���s/�� ϬϮϬϱϮϳϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϲϴ ϱϱϲϳϱ
'&^dKZ���/�'/h^�WW��'Z��K�

>h��,/E�
ϬϮϲϲϲϳϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϲϵ ϱϱϲϳϲ Zh&&/EK�'��d�EK���s/�� ϬϱϱϭϲϵϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϳϬ ϱϱϲϳϳ ��Z��'�>>K��>&/K ϬϬϲϴϳϵϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϳϭ ϱϱϲϳϴ
s/�K>K�^�dd�Ed���/���>sK�

�KZZ��K
ϬϭϴϯϲϲϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϳϮ ϱϱϲϳϵ
>��Z/^�����/EE�^͘�͘^͘��/�W�K>K��/�

^d�&�EK
ϬϱϯϯϴϭϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϳϯ ϱϱϲϴϰ W�dZ�>/���hZKZ� ϬϮϲϮϲϵϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϳϰ ϱϱϲϴϱ ��'��^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϯϰϱϮϵϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϳϱ ϱϱϲϴϳ
>��W���/���/��KZ�Ks�E��

'/h^�WW�
ϬϱϱϬϲϯϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϳϲ ϱϱϲϴϴ
��/>�Z/^dZhddhZ��/KE/��/�&/>/WWK�

DKZ��dd�
ϬϲϱϱϳϬϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϳϳ ϱϱϲϵϬ KZ/'>/K��>&/� ϬϮϳϱϵϵϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϳϴ ϱϱϲϵϮ
�͘D͘��K^dZh�/KE/�D�d�>>/�,���/�

�/>/���>&/K��>&Z��K
ϬϱϰϰϳϵϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϳϵ ϱϱϲϵϯ �K͘/E��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϬϯϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϴϬ ϱϱϲϵϰ &�/>>��Kdd�s/� ϬϭϲϲϴϬϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϴϭ ϱϱϲϵϱ &KdK�'/h^�WW� ϬϱϴϳϴϲϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϴϮ ϱϱϲϵϲ
��Z�KE��ZK^��D�Z/�����ZK^z��/�

��Z�KE��ZK^��D�Z/�
ϬϱϵϰϲϳϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϴϯ ϱϱϲϵϳ
&͘>>/���EE/��K�&��/K͕�&/>/WWK͕�

'��d�EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϳϮϳϲϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϴϰ ϱϱϲϵϴ s�E�>>��'/h^�WW��d/�/�EK ϬϮϯϳϭϴϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϴϱ ϱϱϲϵϵ
Η�K>KZ�E�KΗ��/���d�E/��

&Z�E��^�K
ϬϰϵϮϭϴϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϴϲ ϱϱϳϬϬ
Η��Z�,�Ζd/WK�Η��Zd�͕�

�KE^�Zs��/KE����Z�^d�hZK��/�
^�>KE��&Z�E��^�K

ϬϮϬϭϯϮϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϴϳ ϱϱϳϬϭ ��ZdKE��&Z�E��^�K ϬϭϭϬϵϬϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϴϴ ϱϱϳϬϮ
dZ�ddKZ/��Η���W�WhΖΗ��/�
^�Ed�D�Z/��ZK^�Z/K

ϬϮϱϮϭϱϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϴϵ ϱϱϳϬϯ
�^��/E&KZD�d/����/�Z/��K��E�Z���

ZK�K>&K
ϬϭϮϲϲϰϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϵϬ ϱϱϳϬϰ E/�KdZ��s/E��E�K ϬϯϴϮϬϵϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϵϭ ϱϱϳϬϳ �^��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϯϬϰϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϵϮ ϱϱϳϬϴ
W/�E�d���KEE���/�s�>>�Z��

��ZD�>�
ϬϮϳϰϭϯϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϮϵϯ ϱϱϳϭϬ �KEd�Z/EK�&/>/WWK ϬϰϳϲϴϯϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϵϰ ϱϱϳϭϭ Η���zE/',d��^͘Z͘>͘�Η ϬϰϴϵϰϰϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϮϵϱ ϱϱϳϭϮ s/E�/�&Z�E��^�� ϬϱϵϴϰϵϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϵϲ ϱϱϳϭϯ
&KZ�D/>>/KE�ZK^�^�^/�/>z��/�

DK^��dK��>�KEKZ�
ϬϲϳϮϮϬϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϵϳ ϱϱϳϭϰ
>ΖK^��Z���>�>�'EK��/���>^�DK�

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϳϰϱϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϵϴ ϱϱϳϭϱ
�͘�͘D͘�h&&/�/K��/��h^/D�EK�

/'E��/K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϯϯϵϳϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϮϵϵ ϱϱϳϭϲ ^�Ed�'�d/��EdKE/EK�^�>s�dKZ� ϬϱϯϯϯϳϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϬϬ ϱϱϳϭϴ �D/�K��K^dZh�/KE/ ϬϮϬϰϰϰϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϬϭ ϱϱϳϭϵ

Η�dZKs�dK�W�K>K���W��KZ��
'/Ks�EE/�^͘E͘�͘�Η�����^^hD�E�K�
Yh�>��^/'�>�͗�ΗdZKs�dK���W��KZ��

^͘E͘�͘Η

ϬϬϰϰϵϱϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϬϮ ϱϱϳϮϭ >K�DKE��K�'��d�EK ϬϯϮϵϵϳϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϬϯ ϱϱϳϮϮ ^d��/>���EdKE/EK ϬϮϰϱϵϴϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϬϰ ϱϱϳϮϱ >/s/E'�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϲϯϮϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϬϱ ϱϱϳϮϲ
t���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϵϰϯϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϬϲ ϱϱϳϮϳ
DKdK�W�Z&KZD�E����/�dhD/EK�

&��Z/�/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϵϳϬϮϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϬϳ ϱϱϳϮϴ
��'�EKΖ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϰϱϵϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϬϴ ϱϱϳϮϵ �/�'Z�'KZ/K�D�Z/��d�Z�^� ϬϮϱϵϵϬϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϬϵ ϱϱϳϯϬ
�͘�͘/͘^͘��/�^�D/E�Z����E���ddK�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϮϴϮϱϵϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϭϬ ϱϱϳϯϮ
Η�'Z/�DWKZ/K�^͘�͘^͘��/�
^dZ����Ed/�>h/'/�Θ��͘Η

ϬϭϬϮϭϮϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϭϭ ϱϱϳϯϯ
KD�'���K^dZh�/KE/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϱϯϴϱϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϭϮ ϱϱϳϯϰ W>h�,/EK���EdKE/EK ϬϭϭϴϬϭϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϭϯ ϱϱϳϯϱ �Z�/��KE��&�EEz ϬϲϳϱϲϮϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϭϰ ϱϱϳϯϲ ^�>�DKE��s/E��E�K ϬϭϴϱϳϬϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϭϱ ϱϱϳϯϴ ^��/^d�Z��>�E��D�Z/��Z/d� ϬϱϭϰϰϭϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϭϲ ϱϱϳϯϵ
^��&&/�/���>��dhZ���/�^�'Z�dK�

�>/^�
ϬϯϯϰϭϳϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϭϳ ϱϱϳϰϭ /DWZ�^����/>��D�Z/E�W�s�> ϬϮϵϰϬϳϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϭϴ ϱϱϳϰϮ Z��>,Kd�>^�D�E�'�D�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϭϵϬϬϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϭϵ ϱϱϳϰϯ dhddK�W�Z�>Ζ�'Z/�K>dhZ��^Z> ϬϭϵϮϱϯϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϮϬ ϱϱϳϰϱ ��/d�d�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϮϲϯϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϮϭ ϱϱϳϰϲ '�Z^�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϵϵϵϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϮϮ ϱϱϳϰϳ
�/�/�ZZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϳϳϴϰϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϮϯ ϱϱϳϰϴ >K͘Z/͘��/�>K���^�/K�D�Z/� ϬϭϮϭϯϬϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϮϰ ϱϱϳϱϬ
ZK���>>��^͘E͘�͘�/��/dK��EdKE/K�Θ�

�͘
ϬϬϱϮϳϵϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϮϱ ϱϱϳϱϭ >���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϳϴϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϮϲ ϱϱϳϱϯ ^WK^/dK�'/h^�WW� ϬϲϲϵϳϲϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϮϳ ϱϱϳϱϱ
�/s/E��'K>K^/d�Ζ��/�Yh�Z�Ed��

D/�,�>�
ϬϮϳϯϴϯϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϮϴ ϱϱϳϱϲ �/�DD��d�y�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϳϮϭϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϮϵ ϱϱϳϱϴ >�>KD/����ZD�>K ϬϮϴϳϮϲϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϯϯϬ ϱϱϳϱϵ W�W/^���^͘Z͘>͘ ϬϯϰϰϲϳϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϯϭ ϱϱϳϲϭ
�,/K^�K���Z�dKZZ���/�ZKD�EK�

�'�d�
ϬϱϲϭϰϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϯϮ ϱϱϳϲϮ >K�WZ�^d/�Z�/DKE�� ϬϱϲϭϯϴϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϯϯ ϱϱϳϲϯ ^͘'͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϮϳϯϯϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϯϰ ϱϱϳϲϲ Dh^�ZZ��'/h^�WW� ϬϭϲϬϰϴϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϯϱ ϱϱϳϲϳ
��/>�^��s/��/�^��'>/KE��

�>�^^�E�ZK
ϬϮϴϮϮϳϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϯϲ ϱϱϳϲϴ >�sKZ/���/>/�'/��KDK�WZK/�ddK ϬϭϮϬϰϵϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϯϳ ϱϱϳϳϭ
d,���Kh>�s�Z��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϭϯϱϴϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϯϴ ϱϱϳϳϮ ��Z�/�Z/��KD�E/�K ϬϰϴϲϱϲϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϯϵ ϱϱϳϳϯ
��/>/�/���K^d���/��K^d��

^�>s�dKZ�
ϬϱϳϳϵϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϰϬ ϱϱϳϳϳ ^hW�Z��,/�<�E��/�'�Zh&/�DKE/�� ϬϭϳϱϰϵϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϰϭ ϱϱϳϳϴ �Z��KDW�Ez�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϮϵϴϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϰϮ ϱϱϳϳϵ ��d�E/����ZZK��KD�E/���D�Z/� ϬϯϱϲϬϲϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϰϯ ϱϱϳϴϬ '�D�Θ&KK��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϯϲϬϯϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϰϰ ϱϱϳϴϭ >Ζ/����'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϯϬϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϰϱ ϱϱϳϴϮ
ΗW�E/&/�/K��KE��K^�K��/�
WKZZKs���,/K�>KZ�dK���

&�Z�/E�E�K�^͘E͘�͘Η
ϬϭϰϬϯϴϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϰϲ ϱϱϳϴϰ ��EE�d��^�s�Z/K ϬϰϭϵϮϬϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϰϳ ϱϱϳϴϱ
^/�/>z��KddKE�^͘�͘^͘��/����

W�^Yh�>��&��/K�Θ��͘
ϬϯϱϱϬϱϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϰϴ ϱϱϳϴϵ �KE�/Ζ���s/� ϬϮϮϲϯϬϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϰϵ ϱϱϳϵϬ
/�����K^dZh�/KE���/���>�E�Z/EK�

^/>s�E�
ϬϲϱϳϲϮϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϱϬ ϱϱϳϵϭ D/>/d�>>K�s�E�^^� ϬϲϴϭϬϱϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϱϭ ϱϱϳϵϮ ^��Z&/����Z>K ϬϱϯϲϮϰϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϱϮ ϱϱϳϵϰ ��Z/>>K�'/h^�WW� ϬϯϱϭϭϵϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϱϯ ϱϱϳϵϱ D�'���/>�^K�/�d�Ζ���KKW�Z�d/s� ϬϭϳϳϴϱϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϱϰ ϱϱϳϵϲ
W�ZZh��,�Z/����^K>�Z/hD�,�/Z�
^dz>���/�D�hZK�&KZdhE�d�

ϬϲϬϰϴϴϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϱϱ ϱϱϳϵϳ
W�^d/���Z/����/�&͘>>/�>����>>��
^͘E͘�͘��/�>����>>����>K'�ZK���

&Z�E��^�K�Θ��͘
ϬϮϮϲϱϰϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϱϲ ϱϱϴϬϬ EhKs����/>/�/���/�'EK&&K��EE� ϬϲϮϭϯϮϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϱϳ ϱϱϴϬϭ '�>&�EK�W�K>� ϬϮϲϬϴϯϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϱϴ ϱϱϴϬϮ �KddKE��'/��KDK ϬϱϮϲϰϱϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϱϵ ϱϱϴϬϰ

^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/�����D�ZK�ϭϵϲϵ�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^���/>/d�Ζ�

>/D/d�d�

ϬϯϯϭϳϮϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϲϬ ϱϱϴϬϱ <�DD����KZ� ϬϮϵϬϴϰϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϲϭ ϱϱϴϬϳ ��/��/�>/>/�E� ϬϮϵϲϬϱϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϲϮ ϱϱϴϭϬ ��/>�D�d�>�^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϭϲϳϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϲϯ ϱϱϴϭϭ
W�/Ed�t�Z^�Ͳ�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϯϲϭϳϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϯϲϰ ϱϱϴϭϯ
^W/E�>>/��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϬϵϭϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϲϱ ϱϱϴϭϱ 'Z��E�>��&��/��/�E�,/�D�d/� ϬϭϵϲϮϰϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϲϲ ϱϱϴϭϲ &͘>>/�^���h��K�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϲϮϵϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϲϳ ϱϱϴϭϳ ^�,/�Z����s/�� ϬϲϳϵϲϵϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϲϴ ϱϱϴϭϴ DKZK��/��Z�/��KE��^�>s�dKZ� ϬϱϲϲϳϯϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϲϵ ϱϱϴϮϬ
�K͘W�͘��K&&���^͘�͘^͘��/��KD/dK�

'��d�EK�Θ��͘
ϬϱϱϵϱϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϳϬ ϱϱϴϮϭ D�^^/E��'/KZ'/K ϬϭϳϭϵϮϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϳϭ ϱϱϴϮϮ &�Z>/^/���ZD�>K ϬϬϯϲϬϴϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϳϮ ϱϱϴϮϰ
dKEz�W�ZZh��,/�Z/��/�

'/hZ��E�>>���EdKE/EK�Θ��͘�
^͘�͘^͘

ϬϭϭϵϳϮϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϳϯ ϱϱϴϮϱ �/�'K��/h>>��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϬϮϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϳϰ ϱϱϴϮϲ
^hW�Z��^��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϴϱϳϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϳϱ ϱϱϴϮϳ W�EdKΖ�^�>s�dKZ� ϬϰϰϱϴϬϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϳϲ ϱϱϴϮϴ ^KZd/EK�'��Z/�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϬϰϳϯϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϳϳ ϱϱϴϮϵ
>��W/����dd��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϲϰϭϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϳϴ ϱϱϴϯϬ
Η^�DW>/��D�Ed��hKDKΗ��/�

s�ZKE/���&/>/WWK
ϬϭϬϯϯϲϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϳϵ ϱϱϴϯϯ ^�EdKE�^d�^/K�D�Z�K ϬϯϯϯϯϬϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϴϬ ϱϱϴϯϲ �^���hdKDKd/s��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϴϲϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϴϭ ϱϱϴϯϳ '/hEd��'/KZ'/K�&/>/WWK ϬϮϬϮϱϱϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϴϮ ϱϱϴϯϵ Whd�''/K�'/��KDK ϬϮϭϰϴϱϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϴϯ ϱϱϴϰϬ �h^D�EK�'/h^�WW� ϬϮϮϯϬϭϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϴϰ ϱϱϴϰϯ
��>>�s/^d��^͘E͘�͘��/���EEKE��

D/�,�>��Θ��͘
ϬϮϭϴϵϯϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϴϱ ϱϱϴϰϱ ��>>�^^�Z���/��/hEE��DKE/� ϬϭϴϵϴϲϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϴϲ ϱϱϴϰϲ
W�E/EKd����&���&KK���/�

d/Z�>KE'K�W�K>K
ϬϭϳϳϬϯϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϴϳ ϱϱϴϰϳ
dZ�^�>>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϰϰϮϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϴϴ ϱϱϴϰϴ ��Z�'��/��'E�>>K�E�E������͘^͘�͘^ ϬϮϲϯϰϮϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϴϵ ϱϱϴϰϵ
ΗZK͘D�͘�/DDK�/>/�Z�Η��/�

D�Zd�>>K�ZK��ZdK
ϬϰϴϯϬϴϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϵϬ ϱϱϴϱϬ E/'/d���EdKE/EK ϬϭϭϬϰϲϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϵϭ ϱϱϴϱϭ ^dZ�EK���^��^͘Z͘>͘ ϬϯϵϯϴϱϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϵϮ ϱϱϴϱϯ �͘^͘W͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϵϬϭϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϵϯ ϱϱϴϱϰ DKEZ��>��D�Z/��'/h^�WW� ϬϮϱϮϴϴϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϵϰ ϱϱϴϱϱ
d��EK&>KZ��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϯϬϱϵϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϵϱ ϱϱϴϱϲ ��ZKEd���E'�>� ϬϭϬϵϵϭϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϯϵϲ ϱϱϴϱϳ 'Z��K�^���^d/�EK ϬϮϵϬϬϱϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϵϳ ϱϱϴϱϵ
D�d�,�WK/Ed��'�E�z��/�

�K�,�E<K�'�>�E�
ϬϮϳϰϵϯϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϵϴ ϱϱϴϲϬ ��>��ZKE��&/>/WWK ϬϭϵϳϰϲϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϯϵϵ ϱϱϴϲϮ
D�'/��Zd��>�^^/���/��>�^^/��

Eh��K
ϬϲϮϳϴϳϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϬϬ ϱϱϴϲϯ '/KZ��EK��EdKE/EK ϬϮϴϰϬϳϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϬϭ ϱϱϴϲϰ D���/K��>�h�/� ϬϭϵϮϴϭϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϰϬϮ ϱϱϴϲϱ >/&��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϮϴϯϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϬϯ ϱϱϴϲϲ ��EdKE���>&/K ϬϭϮϵϱϯϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϬϰ ϱϱϴϲϳ D�'ZK��EE� ϬϱϮϵϰϵϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϬϱ ϱϱϴϲϴ �����Z���/��EdKE/EK�Zh��ZdK ϬϱϮϵϱϰϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϬϲ ϱϱϴϲϵ >��^��>���EdKE/K ϬϱϮϱϵϯϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϬϳ ϱϱϴϳϭ ��>>��W�K>K��EdKE/EK ϬϮϭϲϴϳϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϬϴ ϱϱϴϳϮ �E^�>DK�&Z�E��^�� ϬϮϳϰϰϴϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϬϵ ϱϱϴϳϯ ��^d�>>h��/K��EdKE/EK ϬϯϵϲϰϴϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϭϬ ϱϱϴϳϱ &�ZK��>�^^�E�ZK ϬϰϭϯϮϰϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϭϭ ϱϱϴϳϲ ^�sK���&Z�E��^�K ϬϱϱϳϳϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϭϮ ϱϱϴϳϳ
Z�DK��Ζ�Z/��^K�/�d�Ζ�^�DW>/���
�'Z/�K>���/��D�h'�Z/��͘����͘

ϬϱϰϴϬϱϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϭϯ ϱϱϴϳϴ D͘�͘�Z/^dZhddhZ��/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϮϮϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϭϰ ϱϱϴϳϵ
��/>����Z��ZK��/���Z��ZK�

'/h^�WW�
ϬϮϭϮϳϭϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϭϱ ϱϱϴϴϬ
ZKE�z�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϲϬϴϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϭϲ ϱϱϴϴϭ /��KEK�s/E��E�K ϬϮϳϴϭϲϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϭϳ ϱϱϴϴϯ ^͘'͘�͘�^Z> ϬϮϴϴϰϰϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϭϴ ϱϱϴϴϱ ��Z��ZKddK�&/>/WWK ϬϲϯϳϴϳϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϭϵ ϱϱϴϴϲ ��>�KE/���EE�Z�K ϬϬϴϲϴϵϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϮϬ ϱϱϴϴϳ
>����&&�dd�Z/���/�D�DD/EK�

d��>��ZK^�Z/�
ϬϱϰϱϬϬϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϮϭ ϱϱϴϴϴ Z/��/�Z�K���>��Z�ZK��>�KEKZ� ϬϭϲϭϯϲϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϮϮ ϱϱϴϴϵ DKEd�>��EK�s/E��E�K ϬϮϰϳϮϲϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϮϯ ϱϱϴϵϬ ^KZ��ddK�&��/K ϬϭϱϱϴϵϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϮϰ ϱϱϴϵϮ
^�Zs/�/�WK^d�>/��/�s/s/�EK�

'/��KDK
ϬϲϬϳϬϮϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϮϱ ϱϱϴϵϯ ^d�E��E�>>/�s/dK ϬϬϱϴϵϭϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϮϲ ϱϱϴϵϰ >͘^͘^�Zs/����/�>��D�E�K>����Z/K ϬϱϯϯϯϴϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϮϳ ϱϱϴϵϱ
�K^dZh�/KE/���/>/��/�D/E�Z�/��͘�

�>�^^/K
ϬϮϬϰϴϵϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϮϴ ϱϱϴϵϲ W�E�K>&/E/�s/E��E�K ϬϱϯϳϱϴϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϮϵ ϱϱϴϵϳ W�>>�'Z/EK�/'E��/K�Z/���Z�K ϬϮϬϲϳϵϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϯϬ ϱϱϴϵϴ /DWZ�^����/>���/�,Ky,���Z�:�E ϬϭϯϰϬϴϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϯϭ ϱϱϴϵϵ �/�ZK^��^�>s�dKZ� ϬϭϳϮϱϬϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϯϮ ϱϱϵϬϬ d͘K͘�͘^͘d͘�^/�/>z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϲϬϭϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϯϯ ϱϱϵϬϭ
��Θ�W�Wh�>/�/dz��/�'�>s�'EK�

W>��/�K
ϬϭϵϰϰϱϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϯϰ ϱϱϵϬϮ
'��WZK:��d�'ZKhW��/���E/E�dK�

'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϲϰϬϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϯϱ ϱϱϵϬϰ 'Z��K�E�d�>� ϬϰϭϰϵϵϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϯϲ ϱϱϵϬϱ
�>�^KD�Z�ZK��/��͘D�E'�E�ZK���

s͘^/Z��h^��^͘E͘�͘
ϬϮϬϯϯϬϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϯϳ ϱϱϵϬϲ �KD/E'K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϭϬϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϯϴ ϱϱϵϭϬ DK>/EK��Z/^d/�E ϬϱϭϴϬϴϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϯϵ ϱϱϵϭϭ >���K/&&�hZ��/�WKZZ�>>K��E'�>K ϬϮϱϳϯϳϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϰϬ ϱϱϵϭϮ 'Z��K��Z/�EE� ϬϭϵϵϯϬϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϰϰϭ ϱϱϵϭϯ >/�s���,/�^�>s�dKZ� ϬϱϴϭϲϭϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϰϮ ϱϱϵϭϱ dZ��d�^d/^�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϲϳϮϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϰϯ ϱϱϵϭϲ ^/<�>/<�Ζ��/�&Z�E��^�K��>�D�Ed� ϬϲϴϯϮϴϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϰϰ ϱϱϵϭϳ
��ZdK>/�Z�Z/����>�s/>>�''/K��/�

W/��/KE��D�Z/�
ϬϯϭϳϵϳϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϰϱ ϱϱϵϭϴ
^���hdK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϯϴϳϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϰϲ ϱϱϵϭϵ ��dKE��s��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϮϬϲϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϰϳ ϱϱϵϮϬ
Η&�>>�hdK�W�d�W>�E�dΗ��/�

'��d�EK�&�>>�hdK
ϬϭϮϲϮϴϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϰϴ ϱϱϵϮϭ >��s�>>����ZD�>� ϬϭϵϵϬϰϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϰϵ ϱϱϵϮϮ
s�>�Ed/E��/E͘͘͘��/�s�>�Ed/E��

/Ed�'>/�d�
ϬϭϵϳϴϯϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϱϬ ϱϱϵϮϱ �^��Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϰϳϰϳϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϱϭ ϱϱϵϮϲ
>�͘��͘��K^dZh�/KE/��/����D�Z/��

'/Ks�EE/
ϬϯϭϲϲϬϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϱϮ ϱϱϵϮϳ Wh��/K���d�Z/E� ϬϭϳϴϮϬϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϱϯ ϱϱϵϮϴ WZ/s/d�>>/�^�>s�dKZ� ϬϰϯϰϰϭϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϱϰ ϱϱϵϮϵ D�D��^^�d^�D�E�'�D�Ed�^Z> ϬϱϯϭϵϭϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϱϱ ϱϱϵϯϬ 'sD��/�^����/�&�ZZK�'/h^�WW� ϬϲϯϯϭϭϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϱϲ ϱϱϵϯϭ DKZD/EK��/�'K ϬϰϵϬϱϰϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϱϳ ϱϱϵϯϱ s/͘�>͘�K^dZh/^����^͘Z͘>͘ ϬϱϳϵϭϯϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϱϴ ϱϱϵϯϲ
>h��>�WZK'�dd/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϴϭϬϴϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϱϵ ϱϱϵϯϳ
DKEK^�d��,EK>K'z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϭϱϵϰϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϲϬ ϱϱϵϯϵ �h^��D/�s/E��E�K ϬϮϴϲϯϴϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϲϭ ϱϱϵϰϬ K��,/W/Ed/�&�h^d� ϬϭϰϯϴϲϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϲϮ ϱϱϵϰϭ /�DDK>K��s/E��E�K ϬϭϯϳϯϴϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϲϯ ϱϱϵϰϮ
�/�E����/�,KE�h���E/�>��

s�^/>/���Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϮϮϬϱϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϲϰ ϱϱϵϰϯ
���^dh�/K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϬϮϲϬϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϲϱ ϱϱϵϰϰ

DKZ�>>K�&KZE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��Ͳ����/E�
&KZD������Z�s/�d��Ͳ�DKZ�>>K�

&KZE/�^͘Z͘>͘

ϬϯϯϭϯϮϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϲϲ ϱϱϵϰϱ
/�/^��/�D�>�E�Z/EK�'/Ks�EE/�Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϬϭϬϯϱϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϲϳ ϱϱϵϰϲ D/ZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϬϴϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϲϴ ϱϱϵϰϵ &KZ�^d/�Z/D�E/��^͘Z͘>͘ ϬϱϴϲϮϲϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϲϵ ϱϱϵϱϭ WZK'�ddK�s�Z���^͘Z͘>͘ ϬϯϮϯϮϲϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϳϬ ϱϱϵϱϯ EhKs��/E&/^^/��/�W/Z/>>K�>h/'/ ϬϭϱϳϬϰϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϳϭ ϱϱϵϱϰ ^K>��/E&/^^/��/�^K>��s/dK ϬϮϲϬϲϰϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϳϮ ϱϱϵϱϲ
tKD�EΖ^�WKt�Z��/�Z�'KE�^/�

s�E�^^�
ϬϱϮϴϱϵϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϳϯ ϱϱϵϱϴ
�ϯ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϲϳϱϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϳϰ ϱϱϵϱϵ
�͘D͘�͘��K^dZh�/KE/�D����E/�,��

�/��/W/�dZK�W�K>K
ϬϮϳϯϴϰϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϳϱ ϱϱϵϲϭ
��Z>K�D�'EK��/�W�>�''/�d/�

KZ��/K
ϬϲϬϳϰϵϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϰϳϲ ϱϱϵϲϮ s/d�>��'/Ks�EE/ ϬϭϭϳϲϳϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϳϳ ϱϱϵϲϯ ^>K'�E�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϲϱϲϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϳϴ ϱϱϵϲϰ
ΗW/WWK�^/�W�WW����ZΗ���/���/�

D�hZK�'/h^�WW�
ϬϭϬϵϭϮϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϳϵ ϱϱϵϲϱ
Z�^/��E����h��>zWdh^��/�&���/EK�

:�^D/E�
ϬϭϳϲϱϯϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϴϬ ϱϱϵϲϳ
�&&��'ZKhW��/�^���^d/�EK�

&h>�KE�
ϬϲϱϬϵϭϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϴϭ ϱϱϵϳϬ &�ZZ�Z���EdKE/K ϬϲϮϱϱϭϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϴϮ ϱϱϵϳϭ '/h>/�EK���E/�>� ϬϮϴϯϳϭϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϴϯ ϱϱϵϳϮ &/Z�ddK��EdKE/K ϬϮϯϱϭϯϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϴϰ ϱϱϵϳϯ ��K���z��^/'E��/�>�Z��'Z�E� ϬϭϵϮϲϰϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϴϱ ϱϱϵϳϰ '/KZE/�>/�d/��/�WKZdK�'/h^�WW� ϬϰϵϯϯϬϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϴϲ ϱϱϵϳϱ ��E�hZ��'/h^�WW��ZK��ZdK ϬϭϵϴϲϳϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϴϳ ϱϱϵϳϲ �>>�'Z��'/Ks�EE/ ϬϬϮϱϵϵϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϴϴ ϱϱϵϳϳ DKZ'�E��E�d�>� ϬϮϱϭϴϰϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϴϵ ϱϱϵϳϴ &Z�^<��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϲϲϬϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϵϬ ϱϱϵϴϬ
�K^d��^�Zs/��^�^͘Z͘>͘/E/�/�d/s��
dhZ/^d/�,�͕/DDK�/>/�Z/�����dͲ�

d/s/d�Ζ�/s�Z^/&/��d�
ϬϭϵϳϬϮϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϵϭ ϱϱϵϴϭ �<�d>��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϭϳϬϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϵϮ ϱϱϵϴϮ
�/D�/>�E�/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϭϳϯϳϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϵϯ ϱϱϵϴϯ '/>��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϮϵϭϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϵϰ ϱϱϵϴϰ D�'�>���^͘Z͘> ϬϮϭϰϮϮϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϵϱ ϱϱϵϴϱ W/>�dK�^�>s�dKZ� ϬϭϲϴϲϵϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϵϲ ϱϱϵϴϲ �/���E���ddK�:�^^/�� ϬϮϳϭϳϵϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϵϳ ϱϱϵϴϳ ��h�h>>K���ZD�>K ϬϯϮϯϲϭϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϰϵϴ ϱϱϵϴϴ ,Kd�>�s/>>����Z>Kdd��^͘Z͘>͘ ϬϭϬϵϳϭϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϰϵϵ ϱϱϵϴϵ E/E/����hdz��/�E/�K>/E��'�>/WKΖ ϬϯϰϵϮϳϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϬϬ ϱϱϵϵϬ
>/�Z�Z/��d�ZZ�D�dd���/�

'h�^d�>>���,/�Z�
ϬϭϱϴϬϰϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϬϭ ϱϱϵϵϭ W�ZZ/E�>>K�'/Ks�EE/ ϬϮϯϴϲϳϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϬϮ ϱϱϵϵϮ ^>K'�E��/�'/'>/K��E�Z�� ϬϰϮϱϳϰϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϬϯ ϱϱϵϵϯ '�DD/��,/���EdKE/EK ϬϮϬϬϴϳϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϬϰ ϱϱϵϵϲ ^KddK^KWZ���/�D/��>/�'/h^�WW� ϬϯϬϴϬϭϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϬϱ ϱϱϵϵϳ
Z�WWZ�^�Ed�E���D���,/E��

�'Z/�K>���/�s/E�/dKZ��hD��ZdK�
Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϴϰϰϯϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϬϲ ϱϲϬϬϭ ��Zh^K���d�Z/E� ϬϮϳϭϮϭϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϬϳ ϱϲϬϬϯ ��DW�E�>>��&/>/WWK ϬϲϱϳϯϳϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϬϴ ϱϲϬϬϰ �'>/�EKΖ�'/Ks�EE� ϬϱϳϬϬϭϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϬϵ ϱϲϬϬϱ �K��K�'/h^�WW� ϬϯϮϴϬϬϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϭϬ ϱϲϬϬϲ
/^���K�/�W�ZZh��,/�Z/��/�
'/h^�WW���K^d��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϯϭϵϰϳϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϭϭ ϱϲϬϬϳ �sK>hd/KE�&KK��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϳϴϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϭϮ ϱϲϬϭϬ
��EdZK��^d�d/�K��/��DKZ��

>/�KZ/��^��Z/E�
ϬϭϮϮϵϭϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϭϯ ϱϲϬϭϭ
��D�/EKy�^͘�͘^͘��/��Zd/D/EK�

�>�^^�E�ZK
ϬϱϬϮϰϯϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϭϰ ϱϲϬϭϮ s/^/KE�^/�/>z�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϵϵϴϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϭϱ ϱϲϬϭϯ s�^/>��D�Z/�W/� ϬϮϲϲϬϲϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϱϭϲ ϱϲϬϭϲ
�>�E��D�/^KE��dE���/�^�DW�Z/�

D�Z/��'/KZ��E�
ϬϱϰϵϮϱϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϭϳ ϱϲϬϭϳ
'/͘�/͘�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϯϳϴϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϭϴ ϱϲϬϭϴ D�͘�͘^͘�^Z> ϬϭϯϬϳϱϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϭϵ ϱϲϬϮϬ ��'���^͘Z͘>͘ ϬϮϰϬϴϯϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϮϬ ϱϲϬϮϭ ��Z��ZK��>&Z��K ϬϬϱϭϬϯϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϮϭ ϱϲϬϮϮ
WZ/D��/DDK�/>/�Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϮϰϰϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϮϮ ϱϲϬϮϯ
��D�Θ�D/�ZK&/E��/��KE�EEK�

^�>s�dKZ�����͘�^͘�͘^͘
ϬϯϲϳϮϳϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϮϯ ϱϲϬϮϱ
�͘&͘�^���KE��^͘�͘^͘��/�^���KE��

E/�K>���EdKE/K���&͘>>/
ϬϯϮϳϮϬϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϮϰ ϱϲϬϮϳ
�^^K�/��/KE��^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/����Yh�Z/h^
ϬϭϳϲϵϮϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϮϱ ϱϲϬϮϴ �h��Ζ�'Z��/� ϬϬϱϭϭϱϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϮϲ ϱϲϬϮϵ ��>KE����Z/K ϬϱϰϴϰϱϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϮϳ ϱϲϬϯϬ
,�ϴϬ�&�D��^͘E͘�͘��/��/K��E/d��

>/>/�E���>�E�
ϬϮϲϮϯϵϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϮϴ ϱϲϬϯϭ ��zK�d�Z�K�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϳϵϴϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϮϵ ϱϲϬϯϮ s�>�Ed/�ZK^�Z/K ϬϭϴϲϵϭϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϯϬ ϱϲϬϯϰ DZ�D/<�>/EK�^Z>^ ϬϯϰϳϯϴϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϯϭ ϱϲϬϯϱ
�h<Kt^</��/���ZE�DK>>��

/'E��/K
ϬϭϲϳϮϰϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϯϮ ϱϲϬϯϲ D/E��/�/d�>/� ϬϬϴϰϱϱϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϯϯ ϱϲϬϯϳ �EdKE��^�>s�dKZ� ϬϮϵϰϳϭϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϯϰ ϱϲϬϯϵ D�^^/E��&Z�E��^�K ϬϯϳϭϯϲϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϯϱ ϱϲϬϰϮ
�ZZ/'K�D�ZD/��/��ZZ/'K�
s/E��E�K���&͘>>/�^͘E͘�͘

ϬϯϬϯϭϵϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϯϲ ϱϲϬϰϱ ,�WWz��K'��/�^�>�&�E/�/Z�E� ϬϲϳϲϱϴϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϯϳ ϱϲϬϰϴ ��DW/E'�:KE/K�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϲϬϲϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϯϴ ϱϲϬϰϵ
��K�WZK:��d�^͘�͘^͘��/�E/��^dZK�

D�^^/DK�Θ��͘
ϬϭϰϬϯϮϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϯϵ ϱϲϬϱϮ ^EKKWz��/�s���,/K�>h�� ϬϱϮϮϱϱϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϰϬ ϱϲϬϱϯ �DD�Eh�>��^�>s�dKZ� ϬϯϮϵϲϲϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϰϭ ϱϲϬϱϰ
�>D��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϰϬϱϭϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϰϮ ϱϲϬϱϱ �/hZ/��/hZ/��/�&/hD�Z��^�EdK ϬϯϮϬϴϴϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϰϯ ϱϲϬϱϲ '�E/h^��hdKDK�/>�^�/d�>/��^Z>^ ϬϭϴϮϱϰϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϰϰ ϱϲϬϱϳ Z/��K�KEK�s/dK ϬϲϯϰϮϴϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϰϱ ϱϲϬϱϴ
��/>/DW/�Ed/��/�>hW�Z�>>K��EE��

D�Z/�
ϬϲϳϵϬϲϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϰϲ ϱϲϬϱϵ
^�E/d�Z/��>��^/Z�E�dd��^͘�͘^͘��/�

'h��/K�'��d�E��Θ��͘
ϬϯϳϰϳϰϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϰϳ ϱϲϬϲϬ ^dz>�d��,��/��E'�>K�Zh�/EK ϬϲϱϱϮϳϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϰϴ ϱϲϬϲϭ �>>/�Z/K�'/Ks�EE/ ϬϭϮϳϲϬϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϰϵ ϱϲϬϲϯ �/E�K�^�Zs/���^Z> ϬϬϵϮϬϭϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϱϬ ϱϲϬϲϰ
,Kd�>�'/'>/K��/�dh��/K�'/Ks�EE/�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϲϲϲϲϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϱϭ ϱϲϬϲϱ '�>/��'/EK ϬϮϯϱϲϯϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϱϮ ϱϲϬϲϲ
'/�EW/WWK�^h���/���ZE�DK>>��

'/Ks�EE/
ϬϭϵϴϲϳϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϱϯ ϱϲϬϲϴ s�ZE�E'K�E�E^/ ϬϲϴϮϱϳϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϱϰ ϱϲϬϳϬ >KE'K�>h�/� ϬϱϱϰϮϴϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϱϱϱ ϱϲϬϳϭ ,Kh^��WZK:��d�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϱϳϱϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϱϲ ϱϲϬϳϯ ^��>��^�>s�dKZ� ϬϰϯϵϭϴϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϱϳ ϱϲϬϳϰ '�D�/EK�&�Z�/E�E�K ϬϯϲϯϴϰϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϱϴ ϱϲϬϳϱ d/�KE��,KD��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϲϵϭϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϱϵ ϱϲϬϳϵ ^�,�><t/:<���KZE�>/� ϬϰϵϱϲϮϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϲϬ ϱϲϬϴϭ �Z�^�K�^���^d/�E� ϬϭϵϭϬϯϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϲϭ ϱϲϬϴϮ �>��Zh��/K�Z/���Z�K ϬϮϱϭϴϭϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϲϮ ϱϲϬϴϰ
^�E�W�K>K�/DW/�Ed/�^͘E͘�͘��/�
�DK�/K�&Z�E��^�K���&�Z/E��

^�>s�dKZ�
ϬϭϲϳϱϯϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϲϯ ϱϲϬϴϴ
'�Θ����/��h��,/�Z/�&Z�E��^�K�

^͘�͘^͘
ϬϭϱϲϲϳϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϲϰ ϱϲϬϵϮ &Z/��/����>�K�E/�K>� ϬϬϭϮϳϭϰϴϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϲϱ ϱϲϬϵϯ
E��ZK�/��K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/�

^͘Z͘>͘
ϬϭϭϱϭϯϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϲϲ ϱϲϬϵϰ
�KDD�Z�/�>��>��^KZ'�Ed���/�

s/E��E�K�hZ^K
ϬϬϯϰϮϴϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϲϳ ϱϲϬϵϱ ZhE����KE��dd� ϬϯϭϲϭϵϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϲϴ ϱϲϬϵϲ
��&&�Ζ�hD��ZdK��/�D�Z�KZ/>>K�

s/d�
ϬϭϬϬϮϮϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϲϵ ϱϲϬϵϳ ^�>�d/EK���ZD�>K ϬϭϭϰϮϭϱϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϳϬ ϱϲϬϵϴ ��s/>��Yh��'/Ks�EE/ ϬϭϬϳϱϰϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϳϭ ϱϲϬϵϵ Z͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϱϲϯϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϳϮ ϱϲϭϬϭ
^�>s��W�ZZh��,/�Z/��/�^hWW/�,�

W�E�/d�^�>s�D
ϬϲϲϬϳϮϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϳϯ ϱϲϭϬϯ
s/>>��W�E^���E��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϯϲϰϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϳϰ ϱϲϭϬϰ
�h��&/hD�Z��Ͳ�^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϲϳϭϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϳϱ ϱϲϭϬϱ ��Z����E��/���WW�>>K��>�KEKZ� ϬϭϯϴϴϰϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϳϲ ϱϲϭϬϲ D�EEK�D�Z/K ϬϯϰϭϰϰϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϳϳ ϱϲϭϬϳ
'�E͘�K͘D��͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϰϭϱϬϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϳϴ ϱϲϭϬϴ Yh�Zd�ZKE���>�h�/K ϬϬϰϱϳϵϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϳϵ ϱϲϭϬϵ ^͘d͘�͘^͘^͘/͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϰϯϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϴϬ ϱϲϭϭϬ
ηEdK�,/�EK��&�Ζ��/�D�E'KE��

�>s/Z�
ϬϯϱϴϱϮϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϴϭ ϱϲϭϭϭ
>��WhEd���/���Z/E/�Z/d��D�Z/��

&Z�E��^��
ϬϱϳϮϬϵϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϴϮ ϱϲϭϭϮ
��/>�^�KW�>>/d/��/�^�>s�dKZ��

^�KW�>>/d/
ϬϯϮϮϯϭϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϴϯ ϱϲϭϭϯ ^d��/>��s/E��E�K ϬϭϴϬϴϰϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϴϰ ϱϲϭϮϬ
>KZ�^����hdz��/�>KZ�&/���

ZK^�Z/�
ϬϬϵϯϴϯϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϴϱ ϱϲϭϮϭ
�hZK^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϰϱϵϰϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϴϲ ϱϲϭϮϱ
��DD��^͘Z͘>͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϮϳϱϴϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϴϳ ϱϲϭϮϲ ^hDD��>�dd�Z/K ϬϮϴϰϭϮϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϴϴ ϱϲϭϮϳ �Ζ�D/�K�^�Ed� ϬϭϴϮϲϬϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϴϵ ϱϲϭϮϴ �>KE'/�>/>>K ϬϭϳϰϳϬϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϵϬ ϱϲϭϮϵ ��>KE��^�>s�dKZ� ϬϬϳϳϭϳϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϵϭ ϱϲϭϯϬ '�>>KE���EdKE/K ϬϬϬϵϱϵϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϵϮ ϱϲϭϯϭ '/h>/�EK�&Z�E��^�K ϬϰϮϵϬϰϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϵϯ ϱϲϭϯϮ �/�'/ZK>�DK�'/Ks�E�s/dK ϬϮϮϴϰϯϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϱϵϰ ϱϲϭϯϰ
D�>>�s��KZ��'/h^�WW��W/���Z/��

Η��ZW���/�DΗ
ϬϮϲϵϴϵϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϵϱ ϱϲϭϯϱ >�Z��>KZK��EdKE�>>� ϬϬϭϬϰϭϭϴϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϵϲ ϱϲϭϯϴ
Η�E�dhZ��s�Z�Η��/�'�EKs��

W/�dZK
ϬϭϳϭϭϱϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϵϳ ϱϲϭϰϬ
&hKZ/��/�d�^d���/�dhDD/E/��

EhE�/�
ϬϲϴϭϭϴϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϱϵϴ ϱϲϭϰϮ �K^�K�Z/^dKZ��/KE��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϬϳϯϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϱϵϵ ϱϲϭϰϯ ��E�ZK�ZK��ZdK ϬϭϮϮϵϱϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϬϬ ϱϲϭϰϰ
Khd^�d�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϱϮϰϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϬϭ ϱϲϭϰϱ D�Z/EK�D�Z/��W/� ϬϮϲϬϵϲϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϬϮ ϱϲϭϰϲ WhEd�>KZK��>�h�/K ϬϰϵϯϳϬϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϬϯ ϱϲϭϰϵ ����/�hE�d�'>/K�D�͘W' ϬϮϵϯϳϬϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϬϰ ϱϲϭϱϬ ^D�Zd��hdK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϮϰϭϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϬϱ ϱϲϭϱϭ
'>/��Ed/�,/�^�WKZ/��/�>��W/�E��

^d�>>�
ϬϯϴϲϱϰϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϬϲ ϱϲϭϱϮ Z�E����K�E/��^/K ϬϲϬϳϵϴϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϬϳ ϱϲϭϱϱ &Z�^����EdKE/K ϬϭϯϬϱϯϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϬϴ ϱϲϭϱϲ �/E�Ζ��Z/^d/E� ϬϮϲϵϰϰϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϬϵ ϱϲϭϱϳ
WZKEdK�h&&/�/K��/���>>/^^/DK�

�E�K
ϬϰϮϳϴϵϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϭϬ ϱϲϭϱϵ
Η/>���WZ/��/KΗ��/�^�E&/>/WWK�

'/h^�WW�
ϬϮϴϬϴϬϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϭϭ ϱϲϭϲϬ
/͘�͘D͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϮϮϵϬϲϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϭϮ ϱϲϭϲϱ WZK&�^^/KE��Z�'�>K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϭϳϯϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϭϯ ϱϲϭϲϲ /hZ�dK�D�Z/���KE��dd� ϬϬϴϭϭϲϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϭϰ ϱϲϭϲϴ D�^^/E��W/�Z���>�� ϬϭϳϵϯϯϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϭϱ ϱϲϭϲϵ D�^^/E��D�Z/��'Z��/� ϬϱϱϭϴϳϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϭϲ ϱϲϭϳϬ �/���Z/�D�Z��>>K ϬϭϮϲϯϭϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϭϳ ϱϲϭϳϭ
ΗdK�^�Zs��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�Η

ϬϲϳϰϵϳϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϭϴ ϱϲϭϳϮ D���KW�E��^�Z�&/EK ϬϬϳϮϮϮϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϭϵ ϱϲϭϳϯ �>>KΖ��E�Z�� ϬϯϱϱϭϴϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϮϬ ϱϲϭϳϰ
�͘W͘�KE͘�/DDK�/>/�Z���/�W/ZZ�Ζ�

�EdKE�>>�
ϬϭϮϵϬϵϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϮϭ ϱϲϭϳϲ
/>�^�E^K���>>����>>������/���'K�

ZK^^�>>�
ϬϭϰϲϮϳϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϮϮ ϱϲϭϳϴ
'/Ks�EdhΖ���WZK'Z�^^K�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/�d�d�
ϬϬϱϳϬϴϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϮϯ ϱϲϭϳϵ �>�WKZd/�K��/�Z/��K��EE��D�Z/� ϬϲϱϯϵϵϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϮϰ ϱϲϭϴϬ >��Z/��>d��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϰϳϬϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϮϱ ϱϲϭϴϭ 'KZ'KE��&Z�E��^�K ϬϱϭϱϵϯϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϮϲ ϱϲϭϴϯ �KEE/E��'��d�EK ϬϱϯϵϳϱϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϮϳ ϱϲϭϴϰ Z/E�h�K�&���Z/�K ϬϲϲϰϵϰϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϮϴ ϱϲϭϴϱ
D'�^WKZd�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϮϰϱϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϮϵ ϱϲϭϴϲ ^dZ����Ed/��hdK�^͘Z͘> ϬϭϭϯϲϬϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϯϬ ϱϲϭϴϵ ^�>�DKE��W�E�Z��/K ϬϭϭϮϱϱϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϯϭ ϱϲϭϵϬ >/�/K�^�>s�dKZ� ϬϮϭϭϯϬϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϯϮ ϱϲϭϵϭ ����E'�>/^�>h�/�EK ϬϮϱϬϳϬϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϯϯ ϱϲϭϵϮ >KZ�&/���EhE�/�d/E� ϬϬϴϵϮϱϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϲϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϲϯϰ ϱϲϭϵϰ
/>�'/�Z�/EK���/�&/KZ/��/�>h���

��hE/^/
ϬϮϱϯϴϰϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϯϱ ϱϲϭϵϱ
&͘>>/�&�>��dd��^E����/�&�h^dK���

ZK��ZdK�&�>��dd�
ϬϰϰϮϯϯϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϯϲ ϱϲϭϵϲ
Η��/>/�/��^�/�/d��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η����/E�
�Z�s�͗�Η��/>/�/��^�/�/d��^͘Z͘>͘Η

ϬϱϰϭϭϵϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϯϳ ϱϲϭϵϴ
^dh�/K�'͘^�Zs/���^͘�͘^͘��/�
'/Ks�EE/�'�EE��Θ��͘

ϬϭϱϱϴϬϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϯϴ ϱϲϭϵϵ KDE/��KE'Z�^^�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϮϵϬϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϯϵ ϱϲϮϬϬ '�ZK&�>K�'/h^�WW/E� ϬϭϮϮϵϵϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϰϬ ϱϲϮϬϮ �/�Z�/DKE�K�s/E��E�K ϬϭϲϬϰϮϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϰϭ ϱϲϮϬϯ s�>>��D�Z�K ϬϮϱϮϮϮϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϰϮ ϱϲϮϬϲ
>/&��^dz>���/�'/Ks�EE/�Θ�&���Z/�K�

Wh>s/Z�Ed/�^͘E͘�͘
ϬϰϰϴϳϮϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϰϯ ϱϲϮϬϳ
&�>��dd���hdKDK�/>/��/�&�>��dd��

D�Z/����>�^d�
ϬϭϮϰϬϳϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϰϰ ϱϲϮϬϴ Wh'>/�dd/�/WWK>/dK ϬϭϰϳϮϳϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϰϱ ϱϲϮϭϭ
s�/�dKhZ^�^͘�͘^͘��/��Ζ�D/�K�D�Z/��

Θ��͘
ϬϮϳϭϬϭϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϰϲ ϱϲϮϭϮ ���E�d�>��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϬϭϭϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϰϳ ϱϲϮϭϯ ^W�Zd�Ζ��EdKE/E� ϬϮϴϳϭϮϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϰϴ ϱϲϮϭϲ D�hd,����'�Z&�>���D���K ϬϱϮϭϰϭϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϰϵ ϱϲϮϭϳ �KE'/KZEK�hZ�^ ϬϯϰϱϲϴϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϱϬ ϱϲϮϭϴ
/DDK�/>D�Z��/�D�Z/KE�/�

&Z�E��^�K
ϬϮϱϰϳϮϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϱϭ ϱϲϮϭϵ ^'ZK/�>h�/�EK ϬϯϱϬϰϵϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϱϮ ϱϲϮϮϬ ^h����Z/d� ϬϬϳϳϲϱϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϱϯ ϱϲϮϮϭ �K�/E��^Z>���^K�/K�hE/�K ϬϭϴϱϴϳϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϱϰ ϱϲϮϮϮ
Z/��/K>/��Z����/���>>������/��^d��

�'�d�
ϬϭϵϳϴϭϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϱϱ ϱϲϮϮϰ
/>�'/�Z�/EK���'>/�h>/s/��/�

/WWK>/dK�^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϲϴϬϭϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϱϲ ϱϲϮϮϱ
�/K��K>�d�Z/��>KZ�E�K��/�

WZKss/��E���ZK��Zd��D/>���K
ϬϱϵϱϳϮϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϱϳ ϱϲϮϮϲ ZK͘^�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϴϭϴϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϱϴ ϱϲϮϮϳ
�/^�Ks�Z/E'�^/�/>z��/�

D/��/�,�Ζ/s�E�
ϬϭϱϮϲϱϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϱϵ ϱϲϮϮϴ
D͘'͘��K^dZh�/KE/��/�'/h^�WW��

D/Z/�
ϬϱϲϴϲϯϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϲϬ ϱϲϮϮϵ '/hEd���EdKE�>>K ϬϯϱϬϵϰϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϲϭ ϱϲϮϯϭ
E/��^dZK��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�

W/�����'/h^�WW��Θ�&/'>/K
ϬϭϴϴϮϱϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϲϮ ϱϲϮϯϮ
&�����/>/�/��������^/'E��^͘Z͘>͘�����

��W/d�>���Z/�KddK
ϬϱϬϵϱϭϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϲϯ ϱϲϮϯϯ
��D�dZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϰϵϮϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϲϰ ϱϲϮϯϱ ^͘��KD�E/�K�Z�^/��E���^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϱϰϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϲϱ ϱϲϮϯϲ /E͘&K͘�/DWZ�^��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϱϬϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϲϲ ϱϲϮϯϳ W�E^/KE��dZ�E�,/E� ϬϬϯϯϱϴϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϲϳ ϱϲϮϯϴ <͘�͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϳϵϴϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϲϴ ϱϲϮϯϵ
^hE�^,/E���^d�d/����/�D�Z/��

��E/^�
ϬϭϱϲϵϭϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϲϵ ϱϲϮϰϬ '�Ed/>��'�Z>�E�K ϬϮϯϴϰϬϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϲϳϬ ϱϲϮϰϭ �ΖhZ^K�^KDD��'/h^�WW� ϬϰϲϲϵϱϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϳϭ ϱϲϮϰϮ
DK�/��E���Z��/��/�'Z�'KZ/K�
�EdKE/EK���'�>Kd��s/E��E�K�

^͘E͘�͘
ϬϬϲϲϳϰϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϳϮ ϱϲϮϰϯ �>�h��^Z> ϬϭϱϰϯϴϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϳϯ ϱϲϮϰϰ �/�'h�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϮϵϵϰϲϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϳϰ ϱϲϮϰϳ ��ZZ��K�'/h^�WW� ϬϮϳϮϴϰϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϳϱ ϱϲϮϰϵ
DKE�K�&�d�dK��/�D�E'/�D�>/�

>h�/�
ϬϭϵϯϱϴϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϳϲ ϱϲϮϱϭ �K^/��h�/��/��KWWK>��s/E��E�K ϬϭϵϲϳϰϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϳϳ ϱϲϮϱϮ D/>���K�'/h^�WW� ϬϭϯϬϬϳϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϳϴ ϱϲϮϱϯ D�^K>hd/KE�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϬϲϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϳϵ ϱϲϮϱϰ
�'�E�/���&&�Z/�'���/d�EK�

^�>s�dKZ��'/Ks�EE/
ϬϮϴϯϭϴϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϴϬ ϱϲϮϱϲ
d�DW/K��/�s�E�Z��Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϵϯϳϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϴϭ ϱϲϮϱϴ KZ���Ζ��/��>��Yh���EdKE/EK ϬϮϱϬϱϭϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϴϮ ϱϲϮϲϬ /E&/E/dz��K>KZ^�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϱϵϰϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϴϯ ϱϲϮϲϮ W�>���K>K��>&KE^K ϬϯϲϵϴϵϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϴϰ ϱϲϮϲϯ �ZZ���D�Ed/���Z>/E',/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϵϯϮϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϴϱ ϱϲϮϲϱ
W�WKddK�^͘�͘^͘��/�W�WKddK�

s/ddKZ/K
ϬϱϮϬϳϬϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϴϲ ϱϲϮϲϳ &�s�Z��^�>s�dKZ� ϬϮϮϴϵϮϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϴϳ ϱϲϮϲϵ &/>�Z�K�s/dK ϬϰϳϰϮϰϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϴϴ ϱϲϮϳϬ ��^^�ZK�^�>s�dKZ� ϬϭϴϬϳϳϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϴϵ ϱϲϮϳϭ �Ζ�D/�K�D�Z/� ϬϯϱϵϰϰϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϵϬ ϱϲϮϳϮ D�d�Z/���EdKE/EK ϬϭϯϯϱϵϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϵϭ ϱϲϮϳϯ ��d�E��ZK�D�Z/���E'�>� ϬϲϬϱϴϳϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϵϮ ϱϲϮϳϰ D�EK>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϭϱϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϵϯ ϱϲϮϳϱ �KddKE��>h�/� ϬϭϯϰϮϮϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϵϰ ϱϲϮϳϲ W�dd/�^�>s�dKZ� ϬϰϯϰϱϬϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϵϱ ϱϲϮϳϳ ��K^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϮϰϬϳϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϵϲ ϱϲϮϳϴ '/K/�>>�Z/��&͘>>/�^��>��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϬϲϰϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϵϳ ϱϲϮϳϵ
<�&��Z/^dKZ��/KE/��/�

s�>�Ed/Eh��/�D�Z'�Z/d����>�
s�>>��^͘E͘�

ϬϲϯϮϲϲϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϲϵϴ ϱϲϮϴϬ ^W�Z��s/d�>� ϬϰϲϮϴϴϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϲϵϵ ϱϲϮϴϮ �/s/�EK�>h�� ϬϯϱϬϰϵϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϬϬ ϱϲϮϴϰ
��Z���Z�WWZ�^�Ed�E����/�
�D�>/����Z����Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϰϭϱϮϱϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϬϭ ϱϲϮϴϱ �K>��D�^�K>K�'/h^�WW� ϬϬϮϱϰϲϮϴϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϬϮ ϱϲϮϴϲ d��EKD�d�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϴϬϴϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϬϯ ϱϲϮϴϳ
W�ZZh��,�Z/���yd�E^/KE��/�

/E'Z�^^/��'��d�E�
ϬϮϮϯϮϰϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϬϰ ϱϲϮϴϴ
�KE�D/E/�K��K>>��^͘�Z/��K�^͘�͘^͘�

�/�W�K>K�D��������
ϬϯϬϯϮϵϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϬϱ ϱϲϮϵϬ ^��/^��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϲϯϬϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϬϲ ϱϲϮϵϭ D�E��>>��D�dd�K ϬϬϭϴϳϴϴϴϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϬϳ ϱϲϮϵϮ
^ds/^/KE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϳϭϯϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϬϴ ϱϲϮϵϰ
WϮ��/�W�K>/EK�'/KZ'/K�Θ�

D�Z��>>K�^͘E͘�͘
ϬϬϴϯϳϬϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϬϵ ϱϲϮϵϱ �>��<�ZK^���/��EE��Z/d��dZ���Ζ ϬϰϭϮϮϭϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϳϭϬ ϱϲϮϵϳ ��^d/'>/KE��&/>/WWK ϬϭϳϱϬϯϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϭϭ ϱϲϮϵϵ ^�K�/����>K'�ZK ϬϮϴϭϴϳϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϭϮ ϱϲϯϬϬ
DKEd/��/K>K��/�DKEd/��/K>K�

D�Z/K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϰϰϮϱϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϭϯ ϱϲϯϬϭ �Zd����^d/>����E/�>� ϬϱϰϰϳϴϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϭϰ ϱϲϯϬϮ ��ZK>>K���>��^^�Z� ϬϮϯϴϳϰϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϭϱ ϱϲϯϬϯ
�>D��Z�^d�hZK��/�D�E'�EK�

^�>s�dKZ�
ϬϯϬϯϳϴϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϭϲ ϱϲϯϬϰ '�EKs�^���>�^^/K ϬϯϱϮϭϲϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϭϳ ϱϲϯϬϱ Η^W�<dZ��^͘Z͘>͘Η ϬϭϬϯϯϲϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϭϴ ϱϲϯϬϲ D�Z�,�^��D�Z/K ϬϮϮϲϱϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϭϵ ϱϲϯϭϭ DK�/>/�dKZZ/^/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϯϵϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϮϬ ϱϲϯϭϯ ���d^��/��/Kdd��W�K>K ϬϮϲϵϱϰϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϮϭ ϱϲϯϭϰ ^�&�^hE�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϯϯϭϲϴϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϮϮ ϱϲϯϭϱ ^��&/�/��KEK ϬϬϱϬϱϱϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϮϯ ϱϲϯϭϲ �Ζ�E�KE��s/E��E�K ϬϮϰϳϭϲϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϮϰ ϱϲϯϭϳ
/���h���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϳϲϭϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϮϱ ϱϲϯϭϴ dK>�ZK�^�>s�dKZ� ϬϮϯϵϭϭϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϮϲ ϱϲϯϮϭ ��s�>>�ZK�^���^d/�EK ϬϰϵϯϯϮϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϮϳ ϱϲϯϮϮ &�Dh>�ZK���ZdK>K ϬϭϴϵϲϬϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϮϴ ϱϲϯϮϰ &�s�d��'Z��/� ϬϭϴϳϬϱϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϮϵ ϱϲϯϮϱ �K��,/�Z��>/>/�E� ϬϮϳϴϬϴϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϯϬ ϱϲϯϮϲ &>KZ�Zd��/��>��E�^��'�E�K>&� ϬϲϰϯϯϭϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϯϭ ϱϲϯϮϴ '���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϰϵϵϳϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϯϮ ϱϲϯϮϵ
'D�>hyhZz�^�Zs/��^��/�'/h^�WW��

^�EdKEK�/dK
ϬϰϵϲϮϲϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϯϯ ϱϲϯϯϬ
d��,EK>K'z�^z^d�D��/�
�>�^^�E�ZK�d�ZD/E/

ϬϲϬϬϳϬϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϯϰ ϱϲϯϯϲ
'Z�E���&&�Ζ�EhKs���WK����/�

&��/K�D͘�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϵϬϭϳϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϯϱ ϱϲϯϯϳ KZdK>�s��D�Z/K ϬϯϯϲϭϲϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϯϲ ϱϲϯϯϴ �Dz�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϰϮϳϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϯϳ ϱϲϯϯϵ ��>K'/hZ/��>�h�/K ϬϱϱϬϱϱϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϯϴ ϱϲϯϰϬ
D'���/>��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϱϲϬϬϰϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϯϵ ϱϲϯϰϭ W�'�EK�E/�K>�dd� ϬϭϲϬϬϭϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϰϬ ϱϲϯϰϮ Z�>�y�Θ��KD&KZd�^Z> ϬϰϮϳϯϵϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϰϭ ϱϲϯϰϯ �D/��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϵϮϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϰϮ ϱϲϯϰϰ �KEd/�'/h^�WW� ϬϭϮϴϵϬϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϰϯ ϱϲϯϰϱ ^��W�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϰϭϬϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϰϰ ϱϲϯϰϲ >�ZW���^/'E��/�^�>s�dKZ����/K ϬϱϯϲϵϬϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϰϱ ϱϲϯϰϳ
dKZZ��/>��^͘�͘^͘��/�dKZZ��KZ��/K�

Θ��͘
ϬϯϭϳϱϯϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϰϲ ϱϲϯϰϴ
/͘���>/�^͘�͘^͘��/�^Kdd/>��'/h^�WW��

Θ��͘
ϬϯϱϯϴϴϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϰϳ ϱϲϯϰϵ
��E'�^/����K͘�^͘E͘�͘��/�s/ddKZ/K���

��K�Z�K���E'�^/
ϬϭϲϰϭϲϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϰϴ ϱϲϯϱϭ DhZs�E���EdKE/EK ϬϭϯϭϬϴϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϰϵ ϱϲϯϱϰ W�Z��/^/�h>K��/�s/^�>>/�>�dd�Z/� ϬϮϳϴϳϳϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϱϬ ϱϲϯϱϲ
��/>���>s���Z��^͘Z͘>͘�

WZK'�dd��/KE���K^dZh�/KE��
/DW/�Ed/^d/��

ϬϯϬϵϯϭϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϳϱϭ ϱϲϯϱϳ
W�W�Z�dKz^�^E���/�dZ�E�,/E��

W/�Z/E�
ϬϲϬϱϱϱϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϱϮ ϱϲϯϱϵ
/DWZ�^����/>��Eh͘W�͘�^E���/�

W�'�EK�W�K>K���>�&�Z>��EhE�/K
ϬϰϱϭϵϱϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϱϯ ϱϲϯϲϬ ^��Z>�d��D�Z/� ϬϬϭϬϭϳϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϱϰ ϱϲϯϲϭ >KZ�&/����EdKE/EK ϬϭϬϭϱϯϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϱϱ ϱϲϯϲϯ '�EKs�^���EdKE/EK ϬϰϯϰϴϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϱϲ ϱϲϯϲϰ W/d/EK�ZK^�Z/K ϬϭϵϲϱϭϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϱϳ ϱϲϯϲϱ �Z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϱϲϴϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϱϴ ϱϲϯϲϳ
>��ZK^��^��Z>�dd���/�^KE/��

>�KE�
ϬϭϭϲϯϭϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϱϵ ϱϲϯϲϴ >/�D�EE/�'/h^�WW� ϬϱϬϴϵϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϲϬ ϱϲϯϲϵ 'D�t�d�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϳϳϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϲϭ ϱϲϯϳϬ ^/E�'Z��D�Z�K�D�dd�K ϬϲϳϮϬϮϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϲϮ ϱϲϯϳϭ
<�d�E���/�D�E'/�D�>/�

^���^d/�EK
ϬϱϯϮϳϮϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϲϯ ϱϲϯϳϰ ^d�>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘> ϬϭϳϳϯϴϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϲϰ ϱϲϯϳϱ
'/K/�>>�Z/��^d�^^/�'/��KDK��/�

���DK�&Z�E��^��
ϬϭϴϮϬϲϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϲϱ ϱϲϯϳϲ �/�WZ/D��D�hZ/�/K�s/E��E�K ϬϯϮϮϰϵϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϲϲ ϱϲϯϳϳ ���/�>/��EZ/�K ϭϯϴϮϱϳϱϭϬϬϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϲϳ ϱϲϯϳϵ ��WWh���>>K�W/�dZK ϬϬϭϲϬϲϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϲϴ ϱϲϯϴϬ D�ZdKZ�E��ZK^�>/� ϬϲϮϯϭϲϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϲϵ ϱϲϯϴϯ ^d�&�E��,/��>&Z��K ϬϯϵϲϬϬϮϬϳϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϳϬ ϱϲϯϴϲ Zh^^K�'/Ks�EE/ ϬϰϯϴϳϮϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϳϭ ϱϲϯϴϴ
��ZdK>�Z/���/�dZK�>��Z/',���/�

W/^dZ/ddK�^�>s�dKZ�
ϬϭϴϴϴϯϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϳϮ ϱϲϯϵϭ
KE>z�WK/Ed�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϯϰϭϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϳϯ ϱϲϯϵϮ &���/K>�Ζ�'h/�K ϬϰϴϵϭϰϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϳϰ ϱϲϯϵϯ >K�WZ�^d/��>�KEKZ� ϬϬϲϬϮϯϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϳϱ ϱϲϯϵϱ �hZ�>>K�D�Z/� ϬϭϱϰϯϵϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϳϲ ϱϲϯϵϲ
��&&�dd�Z/���Z�E��dK�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϯϱϬϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϳϳ ϱϲϯϵϴ
Z͘d͘>͘��/^dZ/�hdKZ��^͘�͘^͘��/����>/^/�

'/h^�WW�
ϬϲϭϮϳϵϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϳϴ ϱϲϯϵϵ
�KDWhd�Z�^K>hd/KE��/�DK>/E�Z/�

'/�E�s/dK
ϬϮϯϬϲϯϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϳϵ ϱϲϰϬϬ
^K>h�/KE/�/E���ZdKE'�^^K��/�

WZ/E�/W�dK���D/>>K�^���^d/�EK
ϬϱϲϴϴϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϴϬ ϱϲϰϬϮ D/Z�Ed��&Z�E��^�K ϬϬϲϱϭϭϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϴϭ ϱϲϰϬϯ �Z�/��KE���'K^d/EK ϬϮϵϬϲϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϴϮ ϱϲϰϬϰ s/Z'/>>/dK��>&/K ϬϯϴϰϱϴϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϴϯ ϱϲϰϬϱ �&&��/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϲϱϮϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϴϰ ϱϲϰϬϲ ^/�/>/�EK�^�>s�dKZ� ϬϬϳϳϰϮϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϴϱ ϱϲϰϬϳ ^/�/>zZKhd���/�D�Z�K�D�^dZ/�E/ ϬϭϴϲϱϯϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϴϲ ϱϲϰϬϴ D�Z/EK�'/Ks�EE/ ϬϭϳϯϱϰϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϴϳ ϱϲϰϬϵ ��^dZKs/E�/�'Z/>>K�^�Z� ϬϯϮϴϵϮϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϴϴ ϱϲϰϭϬ /��KEK��EE� ϬϮϴϲϲϰϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϴϵ ϱϲϰϭϭ �KEd/���>>K��,/�'/h^�WW� ϬϯϭϴϲϴϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϵϬ ϱϲϰϭϮ
&Z�E��^�K��>>�^d/D�Ed/��/�
�KE&�>KE/�Z/�&Z�E��^�K

ϬϰϬϱϬϳϴϬϮϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϵϭ ϱϲϰϭϰ ^W��/K�EKs�Ed��h��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϯϯϯϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϳϵϮ ϱϲϰϭϱ ^dZ����Ed/��>�^^�E�ZK ϬϰϯϴϵϱϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϳϵϯ ϱϲϰϭϲ
�K>���s/d��^͘E͘�͘��/�^��&&/�/�

Dhd����Z/�EK�Θ��͘
ϬϯϬϵϭϬϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϵϰ ϱϲϰϭϵ �KZ/���>�^^�E�ZK ϬϮϳϯϮϱϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϵϱ ϱϲϰϮϬ
��/>d��,�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϬϯϵϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϵϲ ϱϲϰϮϭ
���hdz��KE���/��'�d��

W�>>�'Z/EK
ϬϱϯϬϱϳϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϵϳ ϱϲϰϮϯ ,z�ZK�Zh^^K�^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϴϴϭϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϵϴ ϱϲϰϮϰ
^͘'͘�hd�E^/>/��/�^�EdKZK�

'/h^�WW�
ϬϭϮϬϭϵϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϳϵϵ ϱϲϰϮϱ �>�E�K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϮϮϮϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϬϬ ϱϲϰϮϳ 'Z/^�Ed/�>h�/� ϬϱϴϰϰϰϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϬϭ ϱϲϰϮϴ 'h>>/Ζ�D�Z/���E'�>� ϬϰϲϳϴϲϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϬϮ ϱϲϰϮϵ
'��/Z�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϵϲϮϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϬϯ ϱϲϰϯϬ
�'Z/dhZ/^DK�s�E�/��Z/��/�

�Z�E'/K�Θ��͘
ϬϭϯϳϯϰϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϬϰ ϱϲϰϯϮ
^hE�^�������,�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϯϱϵϰϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϬϱ ϱϲϰϯϯ W�Es�Z���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϱϬϰϬϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϬϲ ϱϲϰϯϰ ^�s�dd/�Z/�^�>s�dKZ� ϬϬϭϰϳϮϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϬϳ ϱϲϰϯϱ &hZE�Z/�d/�/�EK ϬϯϰϵϵϳϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϬϴ ϱϲϰϯϲ ^����>/D��^Z>�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϯϵϬϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϬϵ ϱϲϰϯϳ &�ZZ�Z��W�^Yh�>/E� ϬϮϵϱϭϰϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϭϬ ϱϲϰϯϴ
KZdK&Zhdd��WZ/D�s�Z��^͘E͘�͘��/�
�ZD�dK��h��E�/K����'�D�/EK�

>KZ�E��
ϬϮϲϲϭϲϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϭϭ ϱϲϰϰϭ
^/�/>/�E��^h',�Z/��/�&Z�E�K�

DKEd�D�'EK
ϬϰϴϰϵϵϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϭϮ ϱϲϰϰϰ
��^��D/^dZ�dd���/��EdKE/EK�

�Ζh'K���h'K�D�Z�,�^��^K�/�d�Ζ�
^�DW>/��

ϬϱϵϬϰϵϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϭϯ ϱϲϰϰϲ
^/�/>��Zd���KEd��/>���/�

W�>>�'Z/EK�D�Z/K
ϬϬϵϴϭϲϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϭϰ ϱϲϰϰϳ ��s�>�Z/��/�W�WKE�>>/��D�Z/� ϬϯϵϭϰϵϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϭϱ ϱϲϰϰϵ
s/EK�/s/EK�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϮϰϵϯϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϭϲ ϱϲϰϱϬ
Z/��/�����WZ/��/�^E���/�^W/E�>>��
��ZD�>K�����>>/EK����KZ�

ϬϲϮϵϰϳϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϭϳ ϱϲϰϱϭ �DKZ��'/h^�WW� ϬϰϳϯϮϮϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϭϴ ϱϲϰϱϮ
'KK�>/&���/�Dh^��Z�>>K��E'�>K�

��d�>�K
ϬϭϮϱϵϯϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϭϵ ϱϲϰϱϯ
>Ζ��/>��^���/��KEKDK�'/KZ'/K�Θ�

�͘�^͘Z͘>͘
ϬϬϳϳϴϭϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϮϬ ϱϲϰϱϰ K>/s���EdKE/K ϬϮϴϭϭϮϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϮϭ ϱϲϰϱϱ ��s�>>�ZK�&Z�E��^�� ϬϮϵϵϯϵϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϮϮ ϱϲϰϱϳ '/K^dZ��s/d�>�� ϬϲϬϵϱϲϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϮϯ ϱϲϰϲϬ ��^d�EK�^�>s�dKZ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϯϵϴϮϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϮϰ ϱϲϰϲϭ dKDDz�W�Zdz��/��Ζ�>/��'/h^�WW� ϬϲϬϳϲϰϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϮϱ ϱϲϰϲϮ &/�D/E'K��E�Z�� ϬϱϲϰϳϱϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϮϲ ϱϲϰϲϯ &Z�E�,/E��&��/K��EdKE/K ϬϮϲϬϴϬϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϮϳ ϱϲϰϲϰ
�'�E�/��Dh>�Ζ��/�Dh>�Ζ�

'/h^�WW/E�
ϬϮϵϯϮϱϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϴϮϴ ϱϲϰϲϳ ^'ZKΖ�Z�^d�hZ/��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϴϰϬϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϮϵ ϱϲϰϲϴ '�>>K�ZK^�Z/K ϬϭϴϴϭϵϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϯϬ ϱϲϰϳϬ ��d�>�EK�D�Z/��'/K���,/E� ϬϭϱϳϵϭϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϯϭ ϱϲϰϳϭ ��/>/�/���KEK�'/��KDK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϵϴϱϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϯϮ ϱϲϰϳϮ
Zh��/EK�^͘E͘�͘��/�Zh��/EK�

'/h^�WW�
ϬϱϯϬϯϴϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϯϯ ϱϲϰϳϱ ^��d�^^��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϮϱϬϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϯϰ ϱϲϰϳϲ W�W���EdKE/EK ϬϬϵϯϮϮϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϯϱ ϱϲϰϳϴ >/���h^/�D�hZK ϬϭϲϯϰϰϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϯϲ ϱϲϰϳϵ ΗD�'��W/y�>Η��/����EE/��K�D�Z/K ϬϭϭϬϬϭϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϯϳ ϱϲϰϴϬ 'hdd/>>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϬϵϮϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϯϴ ϱϲϰϴϭ
�/dd����/>��W�Z/^/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϯϲϰϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϯϵ ϱϲϰϴϮ ^/�KZ�>>K�D�Z/��d�Z�^� ϬϮϭϴϴϴϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϰϬ ϱϲϰϴϰ
�^^K�/��/KE���D/�/���>>��d�ZZ��

�>h��E��ZK�/�KE>h^
ϬϮϵϳϴϲϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϰϭ ϱϲϰϴϲ W/>hD�>/�D�Z/���>/^� ϬϭϮϮϯϱϲϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϰϮ ϱϲϰϴϳ ��/>���dKE�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϮϲϭϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϰϯ ϱϲϰϴϴ ^�Z/'>/K�W�K>K ϬϬϭϯϴϵϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϰϰ ϱϲϰϵϬ 'ZKWWK�>�hZ� ϬϯϱϯϭϳϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϰϱ ϱϲϰϵϭ
s�Θ�^��hdKZ/��D�/��/�s/Z'��

>KZ�^
ϬϭϴϲϳϱϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϰϲ ϱϲϰϵϮ '�>�d/�D�Z�K ϬϮϳϲϲϭϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϰϳ ϱϲϰϵϯ
>��&�E/����/��KE�>>/�/>�Z/��

�KD/E/Yh�
ϬϮϳϰϳϰϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϰϴ ϱϲϰϵϰ '/Z�/EK��KE��dd� ϬϮϲϱϯϳϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϰϵ ϱϲϰϵϲ �/��ZK�'/h^�WW� ϬϲϰϮϵϳϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϱϬ ϱϲϰϵϵ EK�/>/���E'�>K ϬϰϮϵϰϳϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϱϭ ϱϲϱϬϬ W/EdK�ZK^�Z/K ϬϱϵϴϲϱϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϱϮ ϱϲϱϬϰ �,�d���&�Ζ��/�D�Z�E���D/�,�>� ϬϭϰϱϴϬϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϱϯ ϱϲϱϬϱ �ZD�E/��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϰϰϴϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϱϰ ϱϲϱϬϳ W�d�Z�W�E�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϮϴϭϭϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϱϱ ϱϲϱϬϴ
,/Ͳd��,�^z^d�D��/�Dh^��Z�>>��

�E�Z��
ϬϲϲϲϬϵϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϱϲ ϱϲϱϬϵ �KE^d�Ed/E�^�h�E/�h^KZ ϬϰϰϲϲϯϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϱϳ ϱϲϱϭϬ
/��hZd/'',/�Z/��/���DD/^h>/�

^���^d/�EK
ϬϭϵϴϳϭϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϱϴ ϱϲϱϭϭ >��ZK^��>KZ�E�K ϬϲϭϭϱϮϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϱϵ ϱϲϱϭϮ ^W�>>/EK�s/dK ϬϭϲϲϱϮϵϬϭϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϲϬ ϱϲϱϭϯ DhZ/�E��dZ/��Z/K�'/KZ'/K ϬϬϮϴϳϴϮϴϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϲϭ ϱϲϱϭϰ
�K^dZh�/KE��d�dd/���/��/�W�ZE��

'/h^�WW�
ϬϰϳϴϬϰϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϲϮ ϱϲϱϭϱ �/�D�hZK�ZK^�Z/K�D�Z/� ϬϯϵϴϮϬϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϲϯ ϱϲϱϭϲ ^/>/KddK��EdKE/K ϬϮϲϮϴϮϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϲϰ ϱϲϱϭϳ ��DD�Z�d��D�Z/^� ϬϲϮϬϵϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϲϱ ϱϲϱϭϴ
dZ��'/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϱϯϮϮϵϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϲϲ ϱϲϱϮϭ
��EdZK��^d�d/�K�EK�K�^�^^/KE�

^Z>
ϬϭϴϲϯϭϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϲϳ ϱϲϱϮϰ ��^^/^/�'/h^�WW� ϬϯϭϵϵϱϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϲϴ ϱϲϱϮϱ
Z/^dKW/�����/��KE�>>/���s/�����

K^��Z�^͘E͘�͘
ϬϰϬϬϮϲϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϲϵ ϱϲϱϮϳ ���>h���^�EdK��͘�͘ ϬϬϲϲϵϲϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϴϳϬ ϱϲϱϮϴ W�Z�&/KZ/d/��EdKE/K�^�>s�dKZ� ϬϮϲϯϰϰϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϳϭ ϱϲϱϯϬ ΗZD�^�Zs/��Η��/�Zh^^K��>�K ϬϭϭϬϬϴϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϳϮ ϱϲϱϯϰ &͘>>/�^������^Z> ϬϭϳϳϬϱϳϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϳϯ ϱϲϱϯϱ WZ�'D��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϯϴϰϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϳϰ ϱϲϱϯϲ ^d�>>���E'�>K��>�^^/K ϬϰϵϱϲϲϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϳϱ ϱϲϱϯϳ
��K>/�E��K>KZ^��/�>���/�EdK�

Z/E�>�/EK
ϬϯϱϳϱϵϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϳϲ ϱϲϱϰϭ
^�h��Z/�W�ZZh��,/�Z/��/�^�h��Z/�

�EdKE/EK
ϬϰϮϱϮϵϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϳϳ ϱϲϱϰϮ �KZZ�K��EdKE/E� ϬϲϰϰϳϱϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϳϴ ϱϲϱϰϯ 'Z��/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϬϲϵϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϳϵ ϱϲϱϰϰ ��/>�K^dZh�/KE/��/�'K��K���^�Z� ϬϭϮϯϳϲϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϴϬ ϱϲϱϰϲ Z/��,/�Z/���E/�>� ϬϲϭϵϲϵϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϴϭ ϱϲϱϰϳ
�hZK/E&/^^/��/�&Z�E��^�K�

�>dKDKEd�
ϬϮϱϳϰϮϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϴϮ ϱϲϱϰϴ

Η^dh�/K�^�>�/Ζ����K>>/E/�^K�/�d�Ζ�
��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η�/E�
�Z�s���E�,��Η^dh�/K�^�>�/Ζ�

���K>>/E/�^͘Z͘>͘Η

ϬϲϮϳϵϬϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϴϯ ϱϲϱϱϬ
Dh^/��^�Zs/���d�y��/���Zh^K�

^�>s�dKZ�
ϬϭϰϮϲϳϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϴϰ ϱϲϱϱϭ E�dK>/�'/h^�WW� ϬϯϱϬϲϴϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϴϱ ϱϲϱϱϯ
&͘>>/͘�Z�/d�EK�^���^d/�EK�Θ�

�/KE/^/K�^͘E͘�͘
ϬϮϰϴϬϵϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϴϲ ϱϲϱϱϰ
�Z͘WK͘�ϮϬϭϰ��/��Zs/>>��
D�Z/�>h/^�����͘�^͘�͘^͘

ϬϲϮϴϱϯϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϴϳ ϱϲϱϱϱ ,�/Z�&�^,/KE��/�>KE'K�^�Ed� ϬϭϲϯϬϲϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϴϴ ϱϲϱϱϲ
>K�^����/�W�E^/�Z/��/�D�Eh�>��
^��&/�/���D�^^/D/>/�EK�^�,/ZKΖ�

^͘E͘�͘
ϬϲϳϭϱϴϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϴϵ ϱϲϱϱϵ

d/WK'Z�&/����ZdK>�Z/��
>�E��ZKdd/��/�>�E��ZKdd/�

^�>s�dKZ�����'�d/E��d�Z�^��
^͘E͘�͘

ϬϰϭϱϬϭϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϵϬ ϱϲϱϲϬ
^hE,/>>��/�&Z�E�/>/��D�dd�K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϱϮϱϲϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϵϭ ϱϲϱϲϭ ��/��Ͳ�^/��^�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϮϬϭϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϵϮ ϱϲϱϲϮ &/'�Z���/��/Z/EK ϬϬϵϲϬϳϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϵϯ ϱϲϱϲϯ D͘'͘&͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϴϵϴϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϵϰ ϱϲϱϲϰ Wh��>/&Ky��/�W�ZE��'/h^�WW� ϬϲϰϮϴϰϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϵϱ ϱϲϱϲϱ
�Ed/�,/�^�WKZ/�^͘E͘�͘��/�'/h&&Z/���

��E���ddK�&͘�Θ��͘
ϬϱϲϵϴϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϴϵϲ ϱϲϱϲϳ �/�'Z��/��^�>s�dKZ� ϬϰϴϳϰϱϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϵϳ ϱϲϱϲϴ >s��K^dZh�/KE/�^Z>^ ϬϭϲϮϳϳϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϵϴ ϱϲϱϳϬ KZd/^�Z/���Z�K ϬϱϲϴϯϱϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϴϵϵ ϱϲϱϳϭ D���>h^K�/'E��/K ϬϰϰϴϴϲϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϬϬ ϱϲϱϳϮ �'D�Wh��>/�/d�Ζ�^͘Z͘> ϬϱϭϵϳϭϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϬϭ ϱϲϱϳϯ
Z'^�Zs/��/DW/�Ed/��/�'/Ks�EE/�

Z/�hW�ZK
ϬϭϴϱϮϳϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϬϮ ϱϲϱϳϰ
sW��^͘E͘�͘��/�s����ZK�W/�dZK���

�EdKE/EK
ϬϱϮϱϲϮϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϬϯ ϱϲϱϳϲ ��/>^��s/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϲϵϭϮϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϬϰ ϱϲϱϳϴ Z�'͘�^�>s�dKZ����^/>��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϵϱϱϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϵϬϱ ϱϲϱϳϵ

��EdZK��/�&KZD��/KE��
D��/d�ZZ�E�K�W�Z�>K�^s/>hWWK�

^͘Z͘>͘�K�W/hΖ��Z�s�D�Ed��
��&KZD���^͘Z͘>͘

ϬϮϬϱϯϴϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϬϲ ϱϲϱϴϬ
D�Z�,�^��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϱϱϴϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϬϳ ϱϲϱϴϮ d/>K����^�>s�dKZ� ϬϮϱϵϬϰϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϬϴ ϱϲϱϴϰ ��h�K�D�^^/DK ϬϮϰϵϬϲϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϬϵ ϱϲϱϴϱ &KZ�/���>h/'/ ϬϭϰϲϭϮϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϭϬ ϱϲϱϴϲ
Z/dZKs�dK�Z�WWZ�^�Ed�E�����/�
&Z�d�>>/�Z/dZKs�dK�^�Z'/K���

^�>s�dKZ��^͘E͘�͘
ϬϯϱϯϵϳϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϭϭ ϱϲϱϴϵ &Z���KD/K�&��/K ϬϱϰϬϲϮϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϭϮ ϱϲϱϵϬ
^�Ed��D�Z/���/�'�^hΖ�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>�
ϬϮϴϳϯϬϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϭϯ ϱϲϱϵϭ '/h>/�EK�'/h^�WW� ϬϭϵϵϬϱϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϭϰ ϱϲϱϵϰ
>��KZ�dKZ/K�W�^d/���Z/���/�
W�WW�>�Z�K�^���^d/�EK���

'/��KDK�^͘E͘�͘
ϬϮϬϵϬϯϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϭϱ ϱϲϱϵϱ ���DK��EdKE/EK ϬϮϯϵϱϮϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϭϲ ϱϲϱϵϲ
W�^d/���Z/���D/>���K��^͘�͘^͘���/��
D/>���K���>�^^�E�ZK��Θ��͘

ϬϮϱϴϬϳϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϭϳ ϱϲϱϵϳ
W/W�ZK�^͘�͘^��/�'��Z/�>>��W/W�ZK�

Θ��͘
ϬϭϴϮϱϱϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϭϴ ϱϲϱϵϴ �Zd�>��'/�E&Z�E�K ϬϭϴϵϵϱϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϭϵ ϱϲϱϵϵ >/W�Z/�'/h^�WW��'/h>/�EK ϬϯϰϳϯϯϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϮϬ ϱϲϲϬϭ '�Z��/�/s�E ϬϲϱϮϴϵϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϮϭ ϱϲϲϬϯ Η�/��KD�E/�K�^͘Z͘>͘Η ϬϯϳϱϮϭϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϮϮ ϱϲϲϬϰ s/K>����<�Zz�^Z> ϬϭϵϱϰϵϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϮϯ ϱϲϲϬϱ D�^^/E��&Z�E��^�K ϬϱϲϭϭϬϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϮϰ ϱϲϲϬϲ />���Z�E�^d�^/����KZ�, ϬϮϬϰϴϵϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϮϱ ϱϲϲϬϳ
��^�D�E/���ZZ���D�Ed/��/�^/>s��

�hZ/^�E��
ϬϱϯϴϰϴϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϮϲ ϱϲϲϬϴ
���KD�E�K�^�Zs/��^�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϱϮϵϱϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϮϳ ϱϲϲϬϵ D�Z�K>/EK��EdKE/K ϬϭϳϴϲϰϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϮϴ ϱϲϲϭϮ W�dZKE�''/K�'/h^�WW� ϬϰϭϮϲϭϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϮϵ ϱϲϲϭϯ ^�W/��Z��/��EdKE/EK�^�W/�E�� ϬϲϮϮϯϴϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϯϬ ϱϲϲϭϰ Wh��/��D�Z��>>� ϬϲϰϳϬϰϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϯϭ ϱϲϲϭϱ �K'E�d��D�Z/�EK ϬϮϲϭϮϯϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϯϮ ϱϲϲϭϳ �Ζ�DKZ��ZK^�>�� ϬϰϳϲϱϮϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϯϯ ϱϲϲϮϬ
�͘/͘^��K^dZh�/KE/�/DDK�/>/�Z/�

^/�/>/�E��^͘Z͘>͘
ϬϭϯϬϱϴϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϯϰ ϱϲϲϮϭ
&͘>>/�W�Z/�^͘�͘^͘��/�W�Z/�ZK^�Z/K���

�͘
ϬϯϵϳϭϱϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϯϱ ϱϲϲϮϯ
&͘>>/�E/EKdd��^�^��/�E/EKdd��

�EdKE/EK�Θ��͘
ϬϭϵϰϳϮϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϯϲ ϱϲϲϮϲ ��'�&KZE/dhZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϰϭϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϯϳ ϱϲϲϮϳ
��EdZK�WK>>/�E/^��D/���/�&͘>>/�

��Z���^͘E͘�͘
ϬϭϰϲϰϬϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϯϴ ϱϲϲϮϴ
�>��Z'K���>�^K''/KZEK��^͘E͘�͘��/�

��Wh�E����Z>K����͘
ϬϬϬϳϮϱϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϯϵ ϱϲϲϮϵ ^dZ����Z/���ZD�>K ϬϱϲϴϰϰϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϰϬ ϱϲϲϯϬ Z/E�>>K��D�Z/� ϬϮϯϬϵϴϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϵϰϭ ϱϲϲϯϭ
/EdZ���/�^��EK'Z�&/���/�
'/�Z�/E�ZK�&Z�E��^��

ϬϱϯϴϵϰϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϰϮ ϱϲϲϯϮ ^/�h>K��ZE�^dK ϬϮϰϴϭϮϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϰϯ ϱϲϲϯϯ �Ζ�D/�K�'Z��/� ϬϮϵϳϲϳϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϰϰ ϱϲϲϯϰ
/DWZ�^����/>����^dZ���>���/�

WK>/��/�^�>s�dKZ�
ϬϭϴϳϯϲϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϰϱ ϱϲϲϯϱ ����Z/^dK&�ZK��EdKE/K ϬϯϯϵϭϮϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϰϲ ϱϲϲϯϲ D�E/^��>�K��D�Eh�>� ϬϮϵϬϵϱϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϰϳ ϱϲϲϯϳ DKE���&�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϵϯϳϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϰϴ ϱϲϲϯϴ �Z/^d�>�/�^�>s�dKZ� ϬϯϮϰϳϬϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϰϵ ϱϲϲϰϬ �EE�K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϵϲϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϱϬ ϱϲϲϰϭ
��&&�Ζ�D�>d�^���/�&Z�E��^�K�

W�K>K�D�>d�^�
ϬϮϳϮϯϱϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϱϭ ϱϲϲϰϯ
Z�d��/DDK�/>/�Z���/��hDD�h�K�

&Z�E��^�K
ϬϲϲϳϮϬϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϱϮ ϱϲϲϰϰ
�,hW/d�Z/��d,��d/D��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϴϳϳϲϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϱϯ ϱϲϲϰϲ �Z/^�&h>>/�^�>s�dKZ� ϬϭϳϵϲϬϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϱϰ ϱϲϲϰϴ
D�͘��/>�^͘�͘^͘��/�Zh'K>K�W/�dZK�Θ�

�͘
ϬϬϱϰϱϬϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϱϱ ϱϲϲϰϵ
D�'���/E/�Dh^/��>/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϴϭϯϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϱϲ ϱϲϲϱϬ
�K^Zdh�/KE/���/>/��/���ZW/Ed�Z/�

D�hZ/�/K
ϬϭϰϱϱϭϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϱϳ ϱϲϲϱϮ W�ZZKdd���,Z/^d/E� ϬϯϰϭϲϱϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϱϴ ϱϲϲϱϯ
^hd�Z��W�K>K���/dKZ/�>���EE�^��

�/�W�K>K�^hd�Z�
ϬϬϲϮϱϱϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϱϵ ϱϲϲϱϰ �Z'�EdK�^�>s�dKZ� ϬϯϯϯϬϱϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϲϬ ϱϲϲϱϱ
&/>/WW�����hdz�Θ�^W���/�>�DKE/���

D/Z�'>/K�&/>/WW�
ϬϮϭϬϰϳϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϲϭ ϱϲϲϱϳ
W/���Z/��dZ�ddKZ/��Η���

D�^^/DKΗ��/�D�Z�,�^��D�^^/DK
ϬϮϳϯϱϳϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϲϮ ϱϲϲϱϴ
�/͘E�͘�d�ZDK/�Z�h>/����/��/�
D�hZK��KE��ddK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϴϱϮϮϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϲϯ ϱϲϲϱϵ
&͘>>/�^�W/�E�����ZD�>K�Θ�

'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϬϮϯϭϵϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϲϰ ϱϲϲϲϯ
'&d��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϵϰϴϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϲϱ ϱϲϲϲϱ ^W�Z��s/E��E�K ϬϲϲϮϴϴϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϲϲ ϱϲϲϲϲ D�Z/EK��EdKE/E� ϬϬϯϰϮϯϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϲϳ ϱϲϲϲϳ �&&��/�&&���/�&��/K��ZhEK ϬϱϭϯϲϲϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϲϴ ϱϲϲϲϴ �/E��ϯ͘ds�^͘Z͘>͘ ϭϰϭϲϵϱϴϭϬϬϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϲϵ ϱϲϲϲϵ
�hdK,�h^��/�DKEd�>��EK�

'/Ks�EE/
ϬϮϲϱϭϱϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϳϬ ϱϲϲϳϬ ^�EdKEK�/dK�&>�s/K ϬϰϵϱϮϰϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϳϭ ϱϲϲϳϭ
Η��EdZK���ZDKͲ�^d�d/�K�
�EdKE�>>�Η��/�'�>d/�Z/�

�EdKE�>>�
ϬϭϬϴϮϲϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϳϮ ϱϲϲϳϮ ��/>�&�>>/�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϯϮϰϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϳϯ ϱϲϲϳϰ '/D/'>/�EK�^��Z/E� ϬϮϳϭϱϳϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϳϰ ϱϲϲϳϲ �Ζ�>��Zd/�W/�dZK ϬϭϴϲϬϰϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϳϱ ϱϲϲϳϳ
Z/E�Zd�Ͳ�Z/E�^��Z���Zd/'/�E/�
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϭϲϲϵϯϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϱϵϳϲ ϱϲϲϳϴ
�͘^͘�/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘��/�

^d�ZZ�Ed/EK��EdKE/K�'/h^�WW��
Θ��͘

ϬϮϵϰϲϲϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϳϳ ϱϲϲϳϵ ^�W/�E���'/Ks�EE/ ϬϱϬϲϮϬϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϳϴ ϱϲϲϴϬ
'h�^d�,Kh^��Η��WKZd��W�>�ZDKΗ�

�/���&&/ZK��KD�E/�K
ϬϯϱϱϯϯϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϳϵ ϱϲϲϴϭ �D�W�s�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϳϳϰϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϴϬ ϱϲϲϴϮ />�&KZEK��/��/^d�&�EK�'Z��/�>>� ϬϭϯϭϰϴϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϴϭ ϱϲϲϴϯ �/�Dh>K�'/��KDK ϬϰϮϰϲϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϴϮ ϱϲϲϴϱ s�͘����/���'>/�Z/�^�>s�dKZ� ϬϭϮϲϰϳϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϴϯ ϱϲϲϴϲ �h^��D/�'/Ks�EE/ ϬϭϰϵϮϬϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϴϰ ϱϲϲϴϳ &Z�^���Z/���Z�K ϬϭϬϱϬϵϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϴϱ ϱϲϲϴϴ ^W�Z��/K�s/E��E�K ϬϯϮϴϮϭϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϴϲ ϱϲϲϴϵ WZD�&��dKZz�^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϵϱϲϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϴϳ ϱϲϲϵϬ s/d�>��s/dK���E/�> ϬϲϳϵϰϯϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϴϴ ϱϲϲϵϭ
WZ/E�/W�^^����s�>KWD�Ed�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�����/E�&KZD�����Z�s/�
ϬϭϴϯϯϳϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϴϵ ϱϲϲϵϮ
D�^^�Z�Ed/�'/h^�WW��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����/>/�/����
Dhdh�>/d�Ζ�WZ��s�>�Ed�

ϬϬϰϰϲϬϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϵϬ ϱϲϲϵϯ
KZK>K'�Z/����Z���WW���/�
dhddK/>DKE�K��>Kd/>��

ϬϲϴϮϰϵϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϵϭ ϱϲϲϵϰ
^dh�/K���Z�/�Z/���/�&��/K�

/E��>/��dK�^͘�͘^͘
ϬϱϰϯϲϰϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϵϮ ϱϲϲϵϱ W�Z�/���>&KE^K ϬϭϯϮϬϳϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϵϯ ϱϲϲϵϳ D�'E�s��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϴϰϳϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϵϰ ϱϲϲϵϴ ��Zh^K�d/�/�E� ϬϭϱϲϰϬϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϵϱ ϱϲϲϵϵ ^W�>>/dd��s�E�Z/EK ϬϬϯϬϰϴϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϵϲ ϱϲϳϬϬ
��/>^d�Z�^͘�͘^͘��/��hZZKΖ�

s/E��E�K�Θ��͘
ϬϮϵϵϭϱϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϵϳ ϱϲϳϬϭ ,�>/K^��/��>/^��D�Z/��>KWZ�^d/ ϬϯϰϱϴϴϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϱϵϵϴ ϱϲϳϬϯ ��DW/^/���Z/�E� ϬϬϯϳϴϳϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϱϵϵϵ ϱϲϳϬϰ D�/���D�Z/� ϬϭϭϲϬϮϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϬϬ ϱϲϳϬϲ /D/Es�^d͕�^͘Z͘>͘ ϬϬϴϳϮϬϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϬϭ ϱϲϳϬϴ D͘�͘�>�sKZ/���/>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϵϱϲϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϬϮ ϱϲϳϬϵ �d/�E�dtKZ<��/�D�^^/E����s/� ϬϰϰϮϰϲϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϬϯ ϱϲϳϭϬ �Z�E��D�Z/^� ϬϭϱϴϬϵϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϬϰ ϱϲϳϭϭ
/DWZ�^���K^dZh�/KE/�&/�,�Z��

��ZD�>K
ϬϮϲϯϰϲϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϬϱ ϱϲϳϭϯ ��>�DhE�/�^���^d/�E ϬϯϭϵϳϬϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϬϲ ϱϲϳϭϰ
���KZ�Zd���/��hdd�&hK�K�

�EdKE/EK
ϬϭϬϲϳϭϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϬϳ ϱϲϳϭϱ
�hKZ��>/>z��d�EK�Ͳ��Ed��EKE�

WZK&/d�Ͳ�KE>h^
ϬϭϵϭϵϯϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϬϴ ϱϲϳϭϲ
^/�Kd/�Z��>��^d�d���/�^/�Kd/�

��ZZ�>>K�ZK^�Z/K
ϬϯϬϵϲϳϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϬϵ ϱϲϳϭϳ
���z��,/���/�>/^^�E�Z�>>K�

'/Ks�EE/�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϲϳϮϰϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϭϬ ϱϲϳϭϴ �>&/K�E�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϱϱϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϭϭ ϱϲϳϭϵ >��Zh^^��s/E��E�K ϬϱϱϲϲϬϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϳϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϬϭϮ ϱϲϳϮϬ
�ZD�^��KDhE/���/KE��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϱϬϱϭϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϭϯ ϱϲϳϮϭ &�>�KE/�Z/�'��d�EK ϬϲϮϱϱϲϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϭϰ ϱϲϳϮϯ E�WK>/d�EK���E/dK���s/�� ϬϮϬϱϮϲϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϭϱ ϱϲϳϮϱ �Ed/���D�^^�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϮϲϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϭϲ ϱϲϳϮϲ �sK��/>��/�&Z�E��^�K��/ZZ/dK ϬϱϴϲϲϮϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϭϳ ϱϲϳϮϳ &hZE�Z/��EdKE/EK ϬϭϵϲϰϯϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϭϴ ϱϲϳϮϴ �'Z/&�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϭϭϭϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϭϵ ϱϲϳϯϬ <��^�Zs/���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϮϴϴϭϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϮϬ ϱϲϳϯϭ �/�D�Z�K�W/�dZK ϬϭϰϱϰϴϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϮϭ ϱϲϳϯϯ /d�>/�EK��KD�E/�� ϬϮϴϬϵϵϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϮϮ ϱϲϳϯϱ '/�EEKE��ZK^^�>>� ϬϭϰϵϱϴϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϮϯ ϱϲϳϯϲ
Z͘^͘�Θ�Z͘�͘��/�Zh^^K�^�>s�dKZ����

Zh^^K��'/�/K�^͘E͘�͘
ϬϰϴϵϳϴϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϮϰ ϱϲϳϯϳ
d�s�ZE���hZZ�^����/�W�>>�'Z/EK�

^�>s�dKZ�
ϬϰϰϯϮϲϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϮϱ ϱϲϳϯϵ ��>K'h�W/�dZK ϬϮϴϮϳϯϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϮϲ ϱϲϳϰϬ ^d/>��hE/�K��/��ΖKddK�Z��D�Z/� ϬϭϳϬϮϳϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϮϳ ϱϲϳϰϮ �K�d�^Z> ϬϮϱϭϴϱϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϮϴ ϱϲϳϰϯ
/d���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϱϵϮϴϮϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϮϵ ϱϲϳϰϰ ��&&�Ζ��hZK�^Z> ϬϮϳϴϬϵϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϯϬ ϱϲϳϰϲ
�>����ZZ��/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϳϵϰϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϯϭ ϱϲϳϰϴ �KD�Ζ�/�>��^W/E��&��/�E� ϬϭϮϮϱϳϱϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϯϮ ϱϲϳϰϵ &�h>/^/�'/h^�WW� ϬϯϰϵϱϳϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϯϯ ϱϲϳϱϬ ��Zh^K�'/h^�WW���KE^K>�dK ϬϱϱϰϯϵϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϯϰ ϱϲϳϱϭ
K�^/���>�&/KZ���/�^/DKE��

ZK��ZdK�Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��
�K>>�dd/�sK

ϬϭϱϮϯϰϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϯϱ ϱϲϳϱϮ
^�Zs/�/���>�'K>&K��/�'�>��
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϭϲϯϰϳϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϯϲ ϱϲϳϱϯ �/�D�dd�K�^�>s�dKZ� ϬϮϲϬϱϱϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϯϳ ϱϲϳϱϲ D/>/�/���ZD�>K���>K'�ZK ϬϭϮϯϭϬϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϯϴ ϱϲϳϱϳ
�/�&&���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
hE/W�Z^KE��>�

ϬϭϭϯϲϯϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϯϵ ϱϲϳϱϴ D�>�Z���E/�K>� ϬϭϭϭϮϴϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϰϬ ϱϲϳϱϵ
�'Z/�/K^��/�^W����^�>s�dKZ��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϰϮϮϲϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϰϭ ϱϲϳϲϭ ��͘�K͘Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϴϭϵϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϰϮ ϱϲϳϲϮ
/d�>/�EK����E/^d�Z/���/�'��Z/�>��

/d�>/�EK
ϬϱϱϵϭϭϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϰϯ ϱϲϳϲϰ KE����>h��/�W�Z�dKZ��W/�dZK ϬϰϵϴϲϭϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϰϰ ϱϲϳϲϱ

�K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/�
��^d/'>/KE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϵϵϴϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϰϱ ϱϲϳϲϲ ��E��>���EdKE/E� ϬϮϳϰϲϴϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϰϲ ϱϲϳϲϵ �/�D�Z�K�d�Z�^� ϬϯϳϰϯϱϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϰϳ ϱϲϳϳϬ E�y���Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϯϲϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϰϴ ϱϲϳϳϮ
Η�hdKZ/��D�/��/�^�/�KE��

'/h^�WW��D�hZ/�/K�Θ��͘�^͘�͘^͘Η
ϬϭϯϳϲϵϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϬϰϵ ϱϲϳϳϯ
>��d�>��^,Kt�ZKKD��/�

D����ZZKE��D�Z/�>>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϰϰϮϮϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϱϬ ϱϲϳϳϰ ^/�/>/�EK��>�KEKZ� ϬϱϵϳϰϵϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϱϭ ϱϲϳϳϱ
/DWZ�^����/>���/�^h'�D�>/�

�EdKE/K
ϬϮϱϵϬϭϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϱϮ ϱϲϳϳϳ ��ZdKZ/>>��^d�&�E/� ϬϯϰϰϱϯϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϱϯ ϱϲϳϴϬ ��d�EK^K�'�EK�^��/^���>>� ϬϰϱϱϮϵϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϱϰ ϱϲϳϴϭ �Ed/�K��KZ'K�D�Z/E�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϯϲϳϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϱϱ ϱϲϳϴϮ
Z�sK>hd/KE���Z��/���>��s���,/��

�,/�Z���Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϰϱϰϰϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϱϲ ϱϲϳϴϯ �>�s���,/K�>�s�dK/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϴϱϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϱϳ ϱϲϳϴϰ �Θ��Z�D/^���E�&KZD�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϭϵϳϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϱϴ ϱϲϳϴϱ ^WK^/dK��EdKE/EK ϬϲϲϵϳϲϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϱϵ ϱϲϳϴϲ &���Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϱϭϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϲϬ ϱϲϳϴϳ DhZ��/dK���ZD�>K ϬϬϮϰϳϳϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϲϭ ϱϲϳϴϴ DK���^͘Z͘>͘ ϬϯϮϱϯϮϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϲϮ ϱϲϳϴϵ �K>>�ddK�'/h^�WW� ϬϮϵϮϴϱϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϲϯ ϱϲϳϵϭ ZKz�>���Z��/��/�>/��ZdK�ZK^�>�� ϬϲϭϲϳϬϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϲϰ ϱϲϳϵϮ ^�>d�>�D���,/��>h�/� ϬϯϮϴϮϭϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϲϱ ϱϲϳϵϯ ��EdKZZ/EK�'/Ks�EE/ ϬϬϰϳϵϭϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϲϲ ϱϲϳϵϰ '�EEh^K�ZK��Zd���EE��>KZ�E� ϬϮϬϮϭϭϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϲϳ ϱϲϳϵϱ
'�DD��'/K/�>>/��/�dKZZKD�K�

�KE��dd�
ϬϬϳϯϮϱϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϲϴ ϱϲϳϵϲ ��d�Θ��K/E�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϵϴϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϲϵ ϱϲϳϵϳ
>���Khd/Yh����>��h�/dK��/�
�Ζ�ZZ/'K�D�Z/��'Z��/�

ϬϲϲϮϵϱϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϳϬ ϱϲϳϵϵ dhD��Z�>>K��EE� ϬϮϮϲϯϴϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϳϭ ϱϲϴϬϬ >��,/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϯϵϮϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϳϮ ϱϲϴϬϭ dZKs�dK�KZ��/K ϬϬϳϬϭϴϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϳϯ ϱϲϴϬϰ
�/��Kdd��Θ��/��Zh����/���Z/K�

E/��^dZK
ϬϱϲϳϭϬϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϳϰ ϱϲϴϬϱ D�^d�ZW/�����/�DK^����EdKE/EK ϬϱϴϬϵϰϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϳϱ ϱϲϴϬϲ �K>>�dd/�W/WWK ϬϮϴϲϮϮϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϳϲ ϱϲϴϬϵ
s�>s�d���/��Ζ�D�dK�^�EdK�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϲϰϲϭϯϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϳϳ ϱϲϴϭϬ �^��dZ�͘'D^ ϬϱϮϮϭϭϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϳϴ ϱϲϴϭϭ ZKz�>��W/�����/�&Z/^�>>��'�Zs�^/K ϬϲϬϰϲϱϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϳϵ ϱϲϴϭϱ dKZ^d�E��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϯϲϯϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϴϬ ϱϲϴϭϲ �h&�>/EK�D�Z�K ϬϱϮϵϮϲϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϴϭ ϱϲϴϭϳ ^K/d���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϭϮϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϴϮ ϱϲϴϭϴ �K^d�E���^͘Z͘>͘ ϬϲϲϵϳϳϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϴϯ ϱϲϴϮϭ '/h&&Z/��D�Z/� ϬϬϳϮϮϰϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϴϰ ϱϲϴϮϮ >KD��Z�K���E/�>� ϬϮϳϬϯϰϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϴϱ ϱϲϴϮϯ '/KZ��EK��EdKE/EK ϬϬϲϴϱϴϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϴϲ ϱϲϴϮϰ
>KD�Z���dd/E'�^͘Z͘>͘�

^͘^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϬϰϳϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϴϳ ϱϲϴϮϴ '��E��>/����d, ϬϮϳϯϴϵϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϴϴ ϱϲϴϮϵ ��>��ZKE��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϲϭϮϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϴϵ ϱϲϴϯϭ
&�Ed�^/��Θ���>>�����^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϭϴϵϯϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϬϵϬ ϱϲϴϯϰ dZ/K^h��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϯϱϰϴϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϵϭ ϱϲϴϯϲ s/ddKZ/K��E�Z�� ϬϱϮϴϵϳϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϵϮ ϱϲϴϯϵ
E/EK�'�E�K��/�'�^W�Z��'�E�K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϳϴϵϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϵϯ ϱϲϴϰϬ �/ZD�'�^Z> ϬϭϲϮϵϯϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϵϰ ϱϲϴϰϭ ��Θ���^Z>^ ϬϭϲϯϯϳϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϵϱ ϱϲϴϰϮ
>�K�^͘�͘^͘��/�>�K�&Z�E��^�K͕�

^�>s/E�͕�D�Z�K
ϬϭϯϱϭϯϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϵϲ ϱϲϴϰϯ
��/>�^�Zs/���Ͳ^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϬϰϱϬϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϬϵϳ ϱϲϴϰϱ E/�K>K^/�D�hZK��>&/K ϬϰϮϰϲϲϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϵϴ ϱϲϴϰϲ ��>&/KZ�����Z>K ϬϮϲϭϮϲϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϬϵϵ ϱϲϴϰϳ '/hEd��'/h^�WW� ϬϱϭϬϯϴϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϬϬ ϱϲϴϰϴ W�EEhdK����E/>K ϬϭϮϬϱϳϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϬϭ ϱϲϴϱϬ >���hWW/E��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϱϰϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϬϮ ϱϲϴϱϭ
��&�Ζ�>�^�s�'�^��/�^dZ����Ed/�

��>K'�ZK
ϬϭϭϵϵϳϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϬϯ ϱϲϴϱϯ �Z�'Kdd��^�>s�dKZ� ϬϭϳϲϳϭϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϬϰ ϱϲϴϱϰ

>��KK�^͘Z͘>͘��^d�ZdͲhW��K^d/dh/d��
��EKZD����>>Ζ�Zd͘ϰ��KDD��ϭϬ�

�/^���>����Z�dK�>�''��Ϯϰ�
'�EE�/K�ϮϬϭϱ͕��Eϯ͘

ϬϱϱϯϲϲϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϬϱ ϱϲϴϱϲ Ηs/>>���EdKE/K�^͘Z͘>͘Η ϬϭϳϯϵϴϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϬϲ ϱϲϴϱϳ /Z��/�^�Z�Z/�'/��KDK ϬϭϲϴϮϭϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϬϳ ϱϲϴϱϴ D��/�d/����^͘Z͘>͘ ϬϵϱϰϴϲϭϬϵϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϬϴ ϱϲϴϱϵ
>��D�Z/KE�dd/^d/���&Z�d�>>/�
E�WK>/��/�E�WK>/�&/KZ�E�K

ϬϮϬϰϯϯϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϬϵ ϱϲϴϲϬ
d��EKW�Ed��/��E�Z���>K�W/EdK���

�K͘��^E�
ϬϬϯϵϬϱϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϭϬ ϱϲϴϲϮ
/͘^͘/͘�͘�/E/�/�d/s��^/�/>/�E��

/DDK�/>/�Z������&&/E/�^͘Z͘>͘
ϬϭϬϭϴϮϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϭϭ ϱϲϴϲϯ Zh^^K�'/h^�WW� ϬϭϲϴϳϰϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϭϮ ϱϲϴϲϰ
d/>Kdd��s/E��E�K��K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϮϰϰϮϮϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϭϯ ϱϲϴϲϲ
s/s�/�&�^�>/�^͘E͘�͘��/�&�^�>/�

'/Ks�EE/�Θ��͘
ϬϮϰϵϰϵϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϭϰ ϱϲϴϲϴ ��WK�>�hZ� ϬϭϭϱϴϵϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϭϱ ϱϲϴϳϭ '/DD/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϯϬϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϭϲ ϱϲϴϳϮ

�^^K�/��/KE���h>dhZ�>��
^WKZd/s��Z/�Z��d/s�����/�

WZKDK�/KE��^K�/�>���Η,/D�Z��
s�>��/E^/�D�Η

ϬϲϬϰϰϯϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϭϳ ϱϲϴϳϯ
E͘�͘�͘�^WKZd��KDW>�y��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϮϬϵϰϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϭϴ ϱϲϴϳϰ
��^d/E�d/KE�dZ�W�E/�^͘�͘^͘��/�

�>�K�^hZ�K�Θ��͘
ϬϮϰϵϮϯϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϭϵ ϱϲϴϳϱ >��^W����&Z�E��^�K ϬϭϵϯϲϳϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϮϬ ϱϲϴϳϳ
��Z��y��>^/KZ��/��E/^K�Z��

>h�,/�E
ϬϲϳϵϮϬϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϮϭ ϱϲϴϳϵ
E�ddhEK�^͘E͘�͘��/�s/E��E�K�W>�/��

Θ��͘
ϬϮϯϳϴϯϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϮϮ ϱϲϴϴϬ
D�/��h����^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϲϰϱϬϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϮϯ ϱϲϴϴϭ
>Ζ����/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϱϭϵϴϮϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϭϮϰ ϱϲϴϴϮ �>�/DK�d/�/�E� ϬϱϴϱϬϰϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϮϱ ϱϲϴϴϯ ,zW���/'/d�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϬϴϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϮϲ ϱϲϴϴϱ
'�D�h����'/Ks�EE/�Θ��͘�

^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK
ϬϭϲϳϲϵϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϮϳ ϱϲϴϴϲ W�>>���,/��&Z�E��^�K ϬϱϴϮϲϬϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϮϴ ϱϲϴϴϴ
��Z�WZ�d/�,���/�D/>>KE�/�ZK^�>/��

D�Z/��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϰϯϱϯϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϮϵ ϱϲϴϴϵ ^��Z�/EK�^�>s/EK ϬϬϰϯϬϰϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϯϬ ϱϲϴϵϬ
W�E/E�Z/����>�s/�>���/�>K�^�^^K�

'/K���,/EK
ϬϱϰϯϮϴϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϯϭ ϱϲϴϵϭ

EhKs��/W^����/dKZ��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d���͕�/E�
���Z�s/��/KE��EhKs��/W^��

��/dKZ��^͘Z͘>͘

ϬϯϭϳϭϮϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϯϮ ϱϲϴϵϯ ��ZZK�'/h^�WW��D�Z/K��E�Z�� ϬϯϰϰϯϯϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϯϯ ϱϲϴϵϰ �KE�&�����D��/>���hZ�>/K ϬϭϴϰϲϲϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϯϰ ϱϲϴϵϱ ��Zh^K�&Z�E��^�K ϬϭϳϳϲϲϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϯϱ ϱϲϴϵϲ ^/'�^d�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϰϲϴϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϯϲ ϱϲϴϵϳ /E'Z�^�/Ζ�^�>s�dKZ� ϬϭϯϬϵϬϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϯϳ ϱϲϴϵϵ
/&���K^dZh�/KE/��/�/E'Z�^^/��

&Z�E��^�K
ϬϲϱϯϳϵϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϯϴ ϱϲϵϬϬ
W�Ed�>&>KZ��^͘E͘�͘��/�'h/���

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϭϲϱϲϬϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϯϵ ϱϲϵϬϭ �hZ'/K��ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϳϱϰϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϰϬ ϱϲϵϬϮ ��DD�>>�Z/�W�K>K��E�K ϬϭϵϱϭϯϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϰϭ ϱϲϵϬϯ �hdh>/�^�EdK ϬϯϮϭϰϵϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϰϮ ϱϲϵϬϰ D��^�EK��KE��dd� ϬϰϬϬϮϯϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϰϯ ϱϲϵϬϱ dh��/K���>K'�ZK ϬϮϯϳϯϱϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϰϰ ϱϲϵϬϲ
^WKZd���Ed�Z��/�&/�Z�DK^���

ZK^�Z/�����͘�^͘E͘�͘
ϬϮϲϬϭϰϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϰϱ ϱϲϵϬϳ ��Zh^K�>�dd�Z/K ϬϯϴϬϰϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϰϲ ϱϲϵϬϵ dZ:�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϵϱϭϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϰϳ ϱϲϵϭϬ
Z�^/��E�/�>���K^dZh�/KE/�

/DDK�/>/�Z��Z�͘�K͘/D͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^���/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϬϭϯϵϵϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϰϴ ϱϲϵϭϮ W͘�'͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϵϱϴϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϰϵ ϱϲϵϭϯ
EKE�^K>K�W/�����/�D�Z�K�

&�Z�KE�
ϬϮϵϰϮϳϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϱϬ ϱϲϵϭϰ 'Z�^^K�D�hZ/�/K ϬϯϰϯϭϯϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϱϭ ϱϲϵϭϱ �Z�hZ/��>&KE^K ϬϮϲϯϬϮϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϱϮ ϱϲϵϭϲ '�W/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϵϯϬϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϱϯ ϱϲϵϭϳ &/�,�Z����EE/���ZK�:K^�Ζ ϬϬϵϮϱϵϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϱϰ ϱϲϵϭϴ D/�EK��>�/E� ϬϬϳϯϱϲϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϱϱ ϱϲϵϭϵ
EKE�^K>K��'K�Θ�&/>K��/�dh�/^�K�

D�Z/E�>>�
ϬϭϯϲϭϬϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϱϲ ϱϲϵϮϬ &Z�E�K�s�E:� ϬϯϯϳϮϴϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϱϳ ϱϲϵϮϭ ��WhdK���>K'�ZK ϬϯϬϴϳϱϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϱϴ ϱϲϵϮϯ ^d�Z�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϮϮϬϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϱϵ ϱϲϵϮϰ Η�E�Z'z�&/dE�^^�^͘Z͘>͘Η ϬϭϵϴϴϲϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϲϬ ϱϲϵϮϱ D/>/KdK��E'�>K ϬϭϳϳϵϱϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϲϭ ϱϲϵϮϲ
W�Z�Ed�^/�Yh��Z��^͘�͘^͘��/�
&/>�E'�Z/�<�d/h^�/��Θ��͕

ϬϱϭϯϮϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϲϮ ϱϲϵϮϳ ��/�W/�dZK ϬϮϲϲϱϲϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϲϯ ϱϲϵϯϬ �/E�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϱϲϴϬϯϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϭϲϰ ϱϲϵϯϭ
&>KZ/�EK��/s�Zd/^^�D�Ed�^͘�͘^͘�

�/�^��>K'E��&>KZ/�EK�Θ��͘
ϬϱϬϰϭϰϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϲϱ ϱϲϵϯϮ 'Z�^d���>&/K�D�^^/DK ϬϱϱϵϲϱϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϲϲ ϱϲϵϯϯ
�D�>/����<�Zz�^͘�͘^͘��/�>K���^dZK�

^�>s�dKZ����E/�>��Θ��͘
ϬϱϮϰϯϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϲϳ ϱϲϵϯϰ W�Z���/^�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϬϭϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϲϴ ϱϲϵϯϱ ΗEKs���EdK�^͘Z͘>͘Η ϬϰϴϭϵϭϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϲϵ ϱϲϵϯϲ �/KE�dhZ�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϰϴϰϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϳϬ ϱϲϵϯϴ
'Z�^^��KE/���/�'Z�^^��KE/��
'/Ks�EE/�D�Z/��Θ��͘^͘�͘^͘

ϬϮϳϭϮϲϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϳϭ ϱϲϵϯϵ
>��EhKs��/E&/^^/��/��Ζ�D/�K�

&Z�E��^�K
ϬϬϲϴϬϱϬϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϳϮ ϱϲϵϰϭ
��/>��K^dZh�/KE/��/���Z�/K>��
�EdKE/K�Θ�s�EdhZ��'/h^�WW��Ͳ�

^͘E͘�͘
ϬϰϱϴϵϯϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϳϯ ϱϲϵϰϮ �d,K^�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϴϵϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϳϰ ϱϲϵϰϯ '�>>/E��'�E�K>&K ϬϭϳϴϵϵϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϳϱ ϱϲϵϰϰ �K>�����D/>>K ϬϯϳϳϬϲϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϳϲ ϱϲϵϰϴ
�Z/^d/E�/>^��Ğ�^�,KK>��/�E���^h�

�Z/^d/E���>�E�
ϬϭϴϲϱϰϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϳϳ ϱϲϵϱϬ
��hZ��/�'/�s�ddK�s/E��E�K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϲϵϵϱϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϳϴ ϱϲϵϱϭ �>͘d�͘�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϴϳϮϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϳϵ ϱϲϵϱϮ KDE/��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϱϴϬϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϴϬ ϱϲϵϱϰ &hD/^�ddK�^/DKE� ϬϭϵϭϱϴϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϴϭ ϱϲϵϱϲ W�>D/�Z/�'/Ks�EE/ ϬϯϰϲϯϯϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϴϮ ϱϲϵϱϳ s/ddKZ/K�WZKs�E���^͘Z͘>͘ ϬϱϲϯϵϳϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϴϯ ϱϲϵϲϬ �/ZZ/dK��,/�Z� ϬϲϲϭϲϰϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϴϰ ϱϲϵϲϭ �/��ZdK>K��>/�E� ϬϭϰϰϴϮϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϴϱ ϱϲϵϲϯ ^Yh/>>�Ed���EdKE/�dd� ϬϲϰϵϲϲϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϴϲ ϱϲϵϲϰ
�͘^͘��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�
�ZD�E/��^�>s�dKZ�����͘

ϬϭϰϳϱϲϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϴϳ ϱϲϵϲϱ D�Zd�>>K��,Z/^d/�E ϬϯϯϭϯϬϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϴϴ ϱϲϵϲϴ
D�'��>/&��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϲϬϵϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϴϵ ϱϲϵϲϵ
�͘�͘��K^dZh�/KE/��/��d�E�^/K�
'/h^�WW�����,/��,/K�>h/'/�^͘E͘�͘

ϬϭϮϮϴϭϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϵϬ ϱϲϵϳϬ ��/>��^��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϮϲϲϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϵϭ ϱϲϵϳϮ �/�'�^hΖ��E�Z�� ϬϮϱϬϳϯϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϵϮ ϱϲϵϳϰ �/h>>��'/h^�WW� ϬϯϬϯϳϵϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϵϯ ϱϲϵϳϲ
>��^W/',���/���D�dZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϳϱϳϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϵϰ ϱϲϵϳϳ W�W/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϰϵϵϰϮϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϵϱ ϱϲϵϳϴ �ΖhZ^K��>�^^�E�ZK�s/dK ϬϱϮϰϳϬϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϵϲ ϱϲϵϳϵ
Η�D�y�D�Z��dK��/��KEdZ�&�ddK�

W�K>K�����͘�^͘�͘^͘Η
ϬϭϴϬϬϲϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϵϳ ϱϲϵϴϭ '/K/�>>/�Ϯ��^Z> ϬϬϴϲϲϳϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϭϵϴ ϱϲϵϴϮ �>��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϰϴϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϭϵϵ ϱϲϵϴϯ
�KE/'>/�ZK���E��>>/�Z��

'/Ks�EE/
ϬϭϰϱϯϴϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϮϬϬ ϱϲϵϴϰ
��Z�DD�hdK��/���Z�DD��

��E/dK
ϬϭϵϱϵϯϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϬϭ ϱϲϵϴϱ ��/>���^/'E�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϰϴϭϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϬϮ ϱϲϵϴϲ E�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϲϲϰϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϬϯ ϱϲϵϴϳ &/�D/E'K�W/�dZK�^͘�͘^ ϬϮϭϴϮϱϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϬϰ ϱϲϵϴϵ
�/K��Zh/^/E'��K>/��^͘�͘^͘��/�>h/'/�

&K>>KE��Θ��͘
ϬϯϭϮϮϴϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϬϱ ϱϲϵϵϬ
/^d/dhdK��/�&/^/K�^d�d/���D�Zz�
�Ζ�D/�K��/�DKE�������E/�>�

ϬϭϳϬϱϯϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϬϲ ϱϲϵϵϯ Wh'>/^/��>&/K ϬϮϴϰϮϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϬϳ ϱϲϵϵϰ �E�^d�^/�D�Z/K ϬϯϱϴϮϳϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϬϴ ϱϲϵϵϱ s�>�E���D�Z/��s�ZKE/�� ϬϭϵϵϵϳϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϬϵ ϱϲϵϵϲ ��Z��Z���E�� ϬϮϴϰϮϯϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϭϬ ϱϲϵϵϳ
�K>��D�Ed��DKEK��/�D/E�Z�/�

�E�Z��
ϬϭϲϴϳϲϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϭϭ ϱϲϵϵϵ s/Z�/'>/K��>�h�/� ϬϭϯϬϯϳϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϭϮ ϱϳϬϬϬ �Zd/'/�E��/>��^Z> ϬϭϲϴϵϱϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϭϯ ϱϳϬϬϭ dZ��W�^^/�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϳϲϭϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϭϰ ϱϳϬϬϯ
W�^d/��/K�ϮϬϬϬ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϴϮϯϲϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϭϱ ϱϳϬϬϱ ��>��ZKE����E/>K ϬϯϮϰϮϳϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϭϲ ϱϳϬϬϲ
��/>�D�/^KE��/�^�D/E�Z��

��d�Z/E�
ϬϯϴϭϯϴϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϭϳ ϱϳϬϬϳ '͘�͘�^�Zs/����KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϭϯϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϭϴ ϱϳϬϬϴ
�͘�͘D͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϳϯϬϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϭϵ ϱϳϬϭϬ /DWZ�^����/>���^�ZK�s/dK ϬϮϰϱϵϱϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϮϬ ϱϳϬϭϭ ^�E/d�Z/���/����>/E���hZ/KE� ϬϱϳϳϯϭϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϮϭ ϱϳϬϭϮ ��>/����Z/�EK�^�>s�dKZ� ϬϭϴϱϮϴϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϮϮ ϱϳϬϭϱ
K�/�Z�/Eh��/�>h�Z��/��

�/EYh�ZZh/�����EE/��>h�/�EK�
^E�

ϬϮϬϮϰϮϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϮϯ ϱϳϬϭϳ s/d�>/d/�'/h^�WW� ϬϭϮϯϯϲϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϮϰ ϱϳϬϭϴ >�E��d/�/�E� ϬϰϲϱϯϰϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϮϱ ϱϳϬϭϵ 'Z/>>K�DKE/<� ϬϮϭϴϳϮϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϮϲ ϱϳϬϮϬ �K^��Z/EK�D�Z/�>� ϬϭϲϬϯϵϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϮϳ ϱϳϬϮϭ
/DW/��/�,�Ζ�E/�K>KΖ��>��ZdK�

D�hZ/�/K
ϬϭϲϮϬϱϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϮϴ ϱϳϬϮϮ /͘�͘>͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϰϯϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϮϵ ϱϳϬϮϯ ��Z�ZK���>>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϯϳϵϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϯϬ ϱϳϬϮϲ ^�/hdK���ZD�>K ϬϯϳϬϲϯϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϯϭ ϱϳϬϮϴ ��/><�>KZ�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϳϬϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϯϮ ϱϳϬϮϵ
�K�K�&KK��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϰϮϰϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϯϯ ϱϳϬϯϬ KW�E�^W�����/�W/'EKdd/�^K&/� ϬϲϮϰϮϰϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϯϰ ϱϳϬϯϭ ZKD�EK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϱϵϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϯϱ ϱϳϬϯϯ �Z�Z��>��^d�d���/��Z�E��ZK^/E� ϬϰϴϱϬϭϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϯϲ ϱϳϬϯϱ �K�K�D�^^/D/>/�EK ϬϰϵϵϵϵϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϯϳ ϱϳϬϯϲ
^D�^KhE��^͘�͘^͘��/�^��Z/E��

D/^dZ�dd��Θ��͘
ϬϲϱϲϬϱϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϯϴ ϱϳϬϯϳ >�E���s�ZKE/�� ϬϯϮϰϲϬϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϮϯϵ ϱϳϬϯϵ
�>�E�'Z�ddK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϵϳϮϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϰϬ ϱϳϬϰϭ Η�KZ^K���/�D/>>��^͘Z͘>͘Η ϬϲϳϬϵϯϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϰϭ ϱϳϬϰϮ
�h�/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϲϴϰϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϰϮ ϱϳϬϰϯ
�DD��/�/E&KZD�d/����/�
D�E^�>>���KD�E/�K

ϬϮϱϮϮϱϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϰϯ ϱϳϬϰϰ Z/�hW�d/�^�s�Z/K ϬϱϬϮϱϬϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϰϰ ϱϳϬϰϱ �/�'/KZ'/K�'/�EE/ddK���E/>K ϬϯϯϰϯϯϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϰϱ ϱϳϬϰϴ
&/Z��W>�z��/�^�Ed�E'�>K�

�EdKE/EK
ϬϯϲϳϳϴϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϰϲ ϱϳϬϰϵ
�K͘D�͘�͘�^͘E͘�͘��/���E���ddK���

^�>s�dKZ���Ζ�>�^^�E�ZK
ϬϱϭϲϵϰϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϰϳ ϱϳϬϱϬ
�Khd/Yh��/ZD���/��ZD�K�

�Z/^d/E�
ϬϲϮϯϭϴϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϰϴ ϱϳϬϱϮ
^W��/K�ϭ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϯϯϵϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϰϵ ϱϳϬϱϯ
D/>>/�h��,/��/�>K���ZdK�D�Z/��

W/�
ϬϯϮϬϯϴϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϱϬ ϱϳϬϱϰ s/E�/'h�ZZ��^�>s�dKZ� ϬϱϬϲϮϮϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϱϭ ϱϳϬϱϱ WhEdK���Z�D/���'͘�Θ�s͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϯϭϰϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϱϮ ϱϳϬϱϲ
/>���>>K���>>���KEE���/���Z/�E��

��/
ϬϱϰϲϱϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϱϯ ϱϳϬϱϳ
�h�/K�d��EK>K'/��^/^d�D/�
Wh��>/�/d�Z/��/��EdK�/�&��/K

ϬϮϯϯϴϭϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϱϰ ϱϳϬϱϵ
^WKZd/E'���Z��/���EE�d��

ZK^�Z/K
ϬϭϭϳϴϰϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϱϱ ϱϳϬϲϬ
'�Z��E���Z��/��,/^�Z/��>&/K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϮϬϬϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϱϲ ϱϳϬϲϭ '/h&&Z�Ζ�^/>s/� ϬϮϵϬϵϮϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϱϳ ϱϳϬϲϮ dZ/WK>/�D/Z<K ϬϭϴϳϰϴϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϱϴ ϱϳϬϲϰ
W�^�,�Z/��&KEd�E��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϬϮϮϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϱϵ ϱϳϬϲϱ >���KZd��&Z�E��^�K ϬϭϵϬϭϴϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϲϬ ϱϳϬϲϲ ��/>/�/��Ϯ'�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϬϲϴϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϲϭ ϱϳϬϲϳ
��Z/K��hdKEK>�''/K���^�Zs/�/��/�

��ZZhdK���Z/K
ϬϭϯϵϮϳϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϲϮ ϱϳϬϲϴ
dZK:�E/�^͘�͘^͘��/�D�^^/D/>/�EK�

dZK:�
ϬϱϵϬϳϴϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϲϯ ϱϳϬϲϵ
�Z��/>�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϴϰϱϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϲϰ ϱϳϬϳϬ &�^,/KE��/�ZK��ZdK�W�/EK ϬϮϭϭϮϱϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϲϱ ϱϳϬϳϭ
D��/d�ZZ�E���/DDK�/>/�Z��^�^�

�/�E�s�ZZ���E�Z��
ϬϮϲϬϴϱϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϲϲ ϱϳϬϳϮ W��/��EE��D�Z/� ϬϮϴϲϲϭϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϲϳ ϱϳϬϳϯ
'�DD���'�E�/��&hE��Z���/�

'�DD��^d�&�E/�
ϬϯϰϬϯϲϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϲϴ ϱϳϬϳϰ �DD��/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϲϮϳϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϲϵ ϱϳϬϳϱ
^/�h>�/DW/�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϬϵϭϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϳϬ ϱϳϬϳϵ
>Ζ�Zd��KZ�&���/�W�K>K��/�

'/ZK>�DK
ϬϮϱϮϵϲϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϳϭ ϱϳϬϴϬ W�EE/^/�Z/���Z�K ϬϯϲϯϮϰϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϮϳϮ ϱϳϬϴϭ
>���K>���s/d���/�/E^�>��K�

�>�^^�E�ZK
ϬϮϵϱϬϳϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϳϯ ϱϳϬϴϰ ��^��'ZKhW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϬϬϬϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϳϰ ϱϳϬϴϱ
D�E�hdK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϰϯϮϱϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϳϱ ϱϳϬϴϲ �/�D�dd�K�'/Ks�EE/ ϬϱϵϯϳϬϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϳϲ ϱϳϬϴϳ D�>/d����d�EK ϬϮϴϲϭϵϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϳϳ ϱϳϬϴϵ dKZZ���KD�E/�� ϬϮϬϳϵϬϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϳϴ ϱϳϬϵϬ
>Ζ�dK/>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϲϵϯϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϳϵ ϱϳϬϵϭ �KDWhd�Z�D�E/��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϬϬϵϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϴϬ ϱϳϬϵϮ ��Z�ZKD���/�s/>>�>���Z/���Z�K ϬϰϴϲϴϴϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϴϭ ϱϳϬϵϱ /&��'ZKhW�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϴϲϰϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϴϮ ϱϳϬϵϳ '�Zh&K�'/�E��Z>K ϬϭϮϯϳϬϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϴϯ ϱϳϭϬϬ Eh'�Z���EdKE�>>K ϬϭϳϲϭϱϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϴϰ ϱϳϭϬϭ s/d�>>�ZK�EhE�/K ϬϭϭϯϴϮϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϴϱ ϱϳϭϬϮ D�'E��s���E���^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϵϮϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϴϲ ϱϳϭϬϯ ^͘�͘�͘�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϭϬϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϴϳ ϱϳϭϬϰ Z��hW�ZK�s/ddKZ/K ϬϯϬϰϭϴϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϴϴ ϱϳϭϬϱ >KD��Z�K�D�Z/� ϬϮϬϴϭϰϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϴϵ ϱϳϭϬϲ '/�Z'�Z/�>KZ�E��Θ��͘�^E� ϬϮϳϲϵϰϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϵϬ ϱϳϭϬϴ �hZKD�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϰϴϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϵϭ ϱϳϭϬϵ s/��K>���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϮϯϵϱϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϵϮ ϱϳϭϭϬ &�>/����>�h�/K ϬϲϳϱϮϮϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϵϯ ϱϳϭϭϭ
Η����ZhE/^^�Η��/��EdKE/K�

Z/EEKE�
ϬϮϬϯϴϲϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϵϰ ϱϳϭϭϮ
dZ/^�^�s�^͘E͘�͘��/�^�Z'/K���

s�>�Ed/EK���sKE�
ϬϮϴϰϳϯϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϮϵϱ ϱϳϭϭϰ dKZK�>K�K��/�D/Z<K�ZKdK>K ϬϮϳϵϭϳϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϵϲ ϱϳϭϭϲ �/�'/K�&/EK��,/�ZK ϬϱϲϴϳϵϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϵϳ ϱϳϭϭϴ ^�,/�sK�^�Z'/K ϬϲϯϮϯϮϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϵϴ ϱϳϭϮϬ W/��/K>/�D�Z�K ϬϭϵϵϭϱϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϮϵϵ ϱϳϭϮϯ s�>�Ed/�^���^d/�EK ϬϯϯϴϰϵϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϬϬ ϱϳϭϮϰ �s�d�Z���K�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϴϵϵϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϬϭ ϱϳϭϮϱ >KDW�Z�/��^�>s�dKZ� ϬϯϯϴϬϯϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϬϮ ϱϳϭϮϲ ��Θ���^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϱϴϱϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϬϯ ϱϳϭϮϵ D�^^/E����s/�� ϬϭϮϳϬϭϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϬϰ ϱϳϭϯϬ &Z�D���E'/E��Z/E'�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϵϵϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϬϱ ϱϳϭϯϮ ��/>���ZZ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϰϴϱϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϬϲ ϱϳϭϯϯ WZ�s/d/�^�EdK ϬϯϬϳϮϲϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϬϳ ϱϳϭϯϰ �ZhD�'/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϴϱϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϬϴ ϱϳϭϯϲ W�^d/���Z/���>��E�^��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϵϴϴϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϬϵ ϱϳϭϯϳ
^�,/>/ZKΖ�Θ�WZ/s/d�Z��^͘E͘�͘��/�

^�,/>/ZKΖ��KD�E/�K���WZ/s/d�Z��
D��Z�K

ϬϰϭϭϴϵϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϭϬ ϱϳϭϯϴ /��D�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϲϬϭϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϭϭ ϱϳϭϰϯ D�^^/E���KD�E/�K ϬϱϲϭϭϬϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϭϮ ϱϳϭϰϰ >��'/�����/�Dh^^K�s/dK ϬϮϲϵϰϲϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϭϯ ϱϳϭϰϳ
Z�^/��E���D�Z/E���KZd���/�
&KEd/�D�Z/��d�Z�^�����͘^͘�͘^͘

ϬϮϭϭϱϲϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϭϰ ϱϳϭϰϴ s/E�/h>>K�^�>s�dKZ� ϬϮϲϵϲϮϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϭϱ ϱϳϭϰϵ
s/>>�''/K��Z/^dK�Z���EdKZ��

^͘Z͘>͘
ϬϬϭϮϯϭϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϭϲ ϱϳϭϱϮ >���KE�KZ�/��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϵϵϲϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϯϭϳ ϱϳϭϱϰ
��Z�,h>��,KKW��/���d�Z�>>��

W/�Z�E�Z��
ϬϮϴϮϲϴϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϭϴ ϱϳϭϱϱ �>�^^/�&�Z�/E�E�K ϬϭϭϱϯϮϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϭϵ ϱϳϭϱϳ WZK&hD�Z/��Zh''�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϭϱϵϭϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϮϬ ϱϳϭϱϴ '/D�^͘Z͘> ϬϭϲϰϵϱϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϮϭ ϱϳϭϱϵ >/��d��^�>s�dKZ���EdKE/EK ϬϮϮϱϵϰϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϮϮ ϱϳϭϲϬ
�>/DK��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�

&Z�E��^���D��/�/�Θ��͘
ϬϮϯϵϴϵϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϮϯ ϱϳϭϲϯ >KD��Z�K��Z/^d/E� ϬϱϱϱϰϬϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϮϰ ϱϳϭϲϰ

Η�/��/K�Θ�D/�,�>��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η�K�/E�
&KZD�����Z�s/�d��Η�/��/K�Θ�

D/�,�>��^͘Z͘>͘Η

ϬϲϰϵϳϮϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϮϱ ϱϳϭϲϱ �/���Z�>>K���d�Z/E� ϬϮϭϮϰϳϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϮϲ ϱϳϭϲϲ &�ZZ�Z��'/K���,/EK���ZD�>K ϬϭϲϴϴϭϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϮϳ ϱϳϭϲϴ '�>>K�D�Z/�E� ϬϭϵϮϭϱϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϮϴ ϱϳϭϳϬ
�>h��^����/s/E'���Ed�Z��/�

D/��>/��/�W�K>K
ϬϯϱϲϯϯϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϮϵ ϱϳϭϳϭ ��^�>/�^��Z/E� ϬϭϵϯϰϬϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϯϬ ϱϳϭϳϮ &KZ�EE��^�>s�dKZ� ϬϱϬϭϴϮϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϯϭ ϱϳϭϳϰ >/E���W�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϮϱϬϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϯϮ ϱϳϭϳϱ
'/�EEKE��^h���KDD�Z�/�^͘E͘���/�

'/�EEKE��'/Ks�EE/�Θ��͘͘
ϬϬϯϳϵϬϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϯϯ ϱϳϭϳϲ
>�'E/�Θ�dZ��/�/KE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϬϭϲϬϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϯϰ ϱϳϭϳϴ �D/�K�^�>s�dKZ� ϬϭϰϲϰϳϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϯϱ ϱϳϭϳϵ >�^���d�/>^�&Z�E��/^�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϯϱϳϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϯϲ ϱϳϭϴϬ �^^�'/�/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϯϮϮϵϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϯϳ ϱϳϭϴϭ '/�E'h��K�D/�,�>� ϬϬϳϰϰϯϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϯϴ ϱϳϭϴϮ ^�/Z�Ζ��Z/�>�/�^�EdK��>�^^�E�ZK ϬϯϭϮϮϲϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϯϵ ϱϳϭϴϯ ^�E�W�K>K�D�Z/��^d�>>� ϬϮϲϲϯϲϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϰϬ ϱϳϭϴϰ &/EK��,/�ZK�D/�,�>�E'�>K ϬϯϵϭϮϬϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϰϭ ϱϳϭϴϱ �/E��d��dZK�</E'�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϭϮϮϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϰϮ ϱϳϭϴϲ
��WW��KEE��'ZKhW��/�'/h^�WW��

��WW��KEE��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϱϯϲϬϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϰϯ ϱϳϭϵϮ '/Ks�E�K�^d�&�EK ϬϮϲϭϯϬϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϰϰ ϱϳϭϵϯ
dZ�ddKZ/��Η&KEd�E���Ζ�Z�K>�Η�

�/�Z/����/K>�
ϬϭϲϬϬϵϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϰϱ ϱϳϭϵϰ ^K'E/Z�>�y�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϱϰϵϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϰϲ ϱϳϭϵϱ
D�Eh^/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϮϳϴϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϰϳ ϱϳϭϵϳ Zh^^K�D�Z/K ϬϬϴϱϰϵϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϰϴ ϱϳϭϵϵ >�E���>h�/� ϬϭϭϮϱϲϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϰϵ ϱϳϮϬϬ �Z�/�/��KEK�^�>s�dKZ� ϬϮϲϰϲϮϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϱϬ ϱϳϮϬϮ ^��>/����ZD�>K ϬϰϮϭϭϱϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϱϭ ϱϳϮϬϰ
D͘'͘��hdKZ/��D�/��/�&KEd�E��

'/h^�WW/E�
ϬϭϴϵϮϰϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϱϮ ϱϳϮϬϱ ��ZZ/dK�D�hZ/�/K ϬϱϯϵϬϵϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϱϯ ϱϳϮϬϲ &�>�E'����ZD�>K���>K'�ZK ϬϮϵϭϲϴϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϱϰ ϱϳϮϬϳ ��>&/E/���Z/K ϬϲϱϮϯϲϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϱϱ ϱϳϮϬϴ ��WW�>>K�'/Ks�EE/ ϬϭϭϮϬϴϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϱϲ ϱϳϮϭϬ �hZ�<���/��/D/E�d��'/h^�WW� ϬϮϱϵϳϬϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϯϱϳ ϱϳϮϭϭ s��/Z���/'/EK�Z�&&��>� ϬϭϱϯϭϳϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϱϴ ϱϳϮϭϮ
�/Z�d��EK>K'z�^�Zs/���^Z>^�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϴϴϮϲϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϱϵ ϱϳϮϭϯ
��^dK�<��/���>/Ζ��KZKd��

�'E/�^�<�
ϬϱϱϯϭϳϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϲϬ ϱϳϮϭϲ
Z/^dKZ�Ed��W/���Z/��Η/>�

D�>K'Z�EKΗ��/��KE/'>/K�
�KE��dd�

ϬϮϱϰϵϵϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϲϭ ϱϳϮϭϴ
��K�W�>�ZDK��/��KDW�'EKE��

EhE�/K
ϬϲϱϬϲϳϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϲϮ ϱϳϮϭϵ �/s/�EK��EdKE/K ϬϯϰϰϱϬϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϲϯ ϱϳϮϮϬ sh>>K���>K'�ZK ϬϭϰϭϱϮϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϲϰ ϱϳϮϮϭ
�Z/�K^D�>>��/�^��ZW/E�dK�

�EdKE/K
ϬϱϱϱϱϲϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϲϱ ϱϳϮϮϮ DKZd/>>�ZK�ZK^�Z/K ϬϮϵϱϭϳϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϲϲ ϱϳϮϮϯ ^W���>���EE��>/^� ϬϮϬϲϬϲϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϲϳ ϱϳϮϮϱ ��ZZ�E�K�&/>/WWK ϬϯϮϰϯϲϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϲϴ ϱϳϮϮϲ �ZD�^�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϭϬϱϰϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϲϵ ϱϳϮϮϳ W>���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϯϵϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϳϬ ϱϳϮϮϴ >/��/�Z��>>K�ZK^�Z/� ϬϱϯϬϴϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϳϭ ϱϳϮϮϵ ��Zh^K�'/Ks�EE/ ϬϬϭϴϱϭϭϴϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϳϮ ϱϳϮϯϬ �/���ZK��'>� ϬϲϬϱϭϲϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϳϯ ϱϳϮϯϭ
ZK���D�E��^��s/��/��Ζ�/hdK�

'��d�E�
ϬϲϯϴϬϵϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϳϰ ϱϳϮϯϮ
s/WK͘E�d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϯϬϵϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϳϱ ϱϳϮϯϰ Dh^�/��'/h^�WW� ϬϭϵϴϵϳϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϳϲ ϱϳϮϯϱ ��>/D�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϰϴϰϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϳϳ ϱϳϮϯϲ �D�Ed/�'/Ks�EE/�Θ�&/'>/�^͘E͘�͘ ϬϮϳϯϯϭϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϳϴ ϱϳϮϯϴ
�>��dZK^�Z�^d�hZ/��K^d�E�KͲ
Z/'K>/��/�'/�E&Z�E�K�Z/'K>/

ϬϱϲϱϴϮϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϳϵ ϱϳϮϯϵ W�>�^��K^dZh�/KE/���^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϳϯϳϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϴϬ ϱϳϮϰϭ ��ZKEE��>h/'/ ϬϲϮϴϳϰϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϴϭ ϱϳϮϰϮ ��Z͘&�͘D�͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϮϬϰϵϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϴϮ ϱϳϮϰϯ >����Z��Z��'/Ks�EE/ ϬϰϲϭϬϵϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϴϯ ϱϳϮϰϰ
��&&�Ζ�EhKsK�Ϯ�Ͳ�,K>/��z�ZKKD^�Ͳ�

�/�>KD��Z�K���Z��Z�
ϬϯϰϬϱϰϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϴϰ ϱϳϮϰϱ ^/�/>/����^�WKZ/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϲϲϵϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϴϱ ϱϳϮϰϲ /DWZ�^��>/�D�EE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϴϲϬϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϴϲ ϱϳϮϰϴ
�h>dhZ����^�WKZ/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϯϳϬϴϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϴϳ ϱϳϮϰϵ �K>����KEK��/�Dh^��Z�Ζ�^/>s�E� ϬϯϯϰϰϰϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϴϴ ϱϳϮϱϬ

&Z�d�>>/�>KZ�&/����/�>KZ�&/���
�KZZ��K͕�>KZ�&/���^�>s�dKZ�͕�
>KZ�&/���&Z�E��^�K���>KZ�&/���

'/h^�WW��Ͳ�^͘E͘�͘

ϬϭϲϮϱϵϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϴϵ ϱϳϮϱϭ
>��^�K'>/�Z�����hZZ���/�^��>/�/�

'�^W�Z�
ϬϬϭϯϰϯϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϵϬ ϱϳϮϱϮ ^͘Z͘�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϯϲϭϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϵϭ ϱϳϮϱϰ
��Z�^Yh�Z���/���^^�Z�Ζ�

&/>���>&/K
ϬϯϱϬϮϳϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϴϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϯϵϮ ϱϳϮϱϱ
>/s���,/�^dKZ�^��/�'/h^�WW��

>/s���,/�^͘�͘^͘
ϬϱϱϵϴϵϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϵϯ ϱϳϮϱϲ ^W/d�>�Z/��EdKE/K ϬϱϱϬϭϱϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϵϰ ϱϳϮϱϳ
DhE����hdK�^͘�͘^͘��/�DhE���

W/�dZK
ϬϮϵϮϴϭϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϵϱ ϱϳϮϱϵ
�Z�K��>�EK�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϮϭϲϭϰϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϵϲ ϱϳϮϲϬ
�/dd��d�D�hZ�>>K��/�D�^^/DK���
ZK^��D�Z/��d�D�hZ�>>K�^E�

ϬϲϬϳϬϱϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϯϵϳ ϱϳϮϲϭ �/�>>K�z>�E/� ϬϱϱϱϮϱϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϵϴ ϱϳϮϲϮ ��>>ΖhKD/E/��/�'K ϬϭϳϳϬϭϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϯϵϵ ϱϳϮϲϯ ���z>KE��/�W/^��&Z���z ϬϭϴϱϰϳϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϬϬ ϱϳϮϲϱ /��KE/�&�Z/E��s/E��E�K ϬϮϬϰϴϯϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϬϭ ϱϳϮϲϴ &Kd/�Z/��K�'/h^�WW� ϬϰϮϵϲϵϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϬϮ ϱϳϮϲϵ ^/'EKZ�>>K�&/>/WW� ϬϰϱϮϳϵϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϬϯ ϱϳϮϳϯ >/h��K��KE��dd� ϬϬϳϳϭϴϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϬϰ ϱϳϮϳϱ
<�DW/d�>/���/�DKEd�>��EK�

'/h^�WW�
ϬϭϲϳϮϮϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϬϱ ϱϳϮϳϴ
W/����Θ���>/�/���/���ZZh����^͘���

�,/�Z�E��Ζ��͘�^͘E͘�͘
ϬϱϮϭϰϭϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϬϲ ϱϳϮϴϬ
hWt�Z�^�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϳϵϭϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϬϳ ϱϳϮϴϭ ��Z�d�����,/��/��ZhE�ddK�W�K>K ϬϯϭϮϰϭϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϬϴ ϱϳϮϴϮ
�hdKdZ�^WKZd/�^͘�>h�/��^͘�͘^͘��/�
&Z�E��^�K�>�E&Z�E���Θ�&/'>/

ϬϱϯϮϴϴϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϬϵ ϱϳϮϴϱ ����Z�K��EdKE/EK ϬϮϮϰϭϵϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϭϬ ϱϳϮϴϳ
s/>>��&/K��,/��/�>�KE��

'/h^�WW/E�
ϬϮϬϭϯϲϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϭϭ ϱϳϮϴϴ �K�K�^�>s�dKZ� ϬϯϬϯϴϭϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϭϮ ϱϳϮϴϵ DKE'�>>/��>��ZdK�&>�s/K ϬϭϯϴϰϬϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϭϯ ϱϳϮϵϬ
��>>ΖhKD/E/�Z�WWZ�^�Ed�E����/�
��>>ΖhKD/E/��/�'K����͘�^͘E͘�͘

ϬϭϵϱϴϱϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϭϰ ϱϳϮϵϭ Z/E�h�K��E�Z�� ϬϭϮϲϰϯϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϭϱ ϱϳϮϵϮ
>��&KZ�,�dd����>���^d�>>K�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϰϵϭϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϭϲ ϱϳϮϵϯ W�EE/^/�D�hZ/�/K ϬϯϴϲϲϬϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϭϳ ϱϳϮϵϰ >K��KEd��&Z�E��^�� ϬϯϭϲϴϳϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϭϴ ϱϳϮϵϱ
^E��<���Z�^K�/�d�Ζ�����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϯϳϰϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϭϵ ϱϳϮϵϴ �KK�Θ�&KK���/�Z��/d/�D�Z/K ϬϰϴϯϵϱϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϮϬ ϱϳϯϬϬ D�E'/�Z��/E���KZ/^��>�E� ϬϭϵϱϬϮϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϮϭ ϱϳϯϬϮ �>h��E�hd/�K�D�Z��D�D/�^Z> ϬϭϰϭϯϱϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϮϮ ϱϳϯϬϯ
d�����,�Z/���D/>/K��/�^��>K'E��

/'E��/K
ϬϱϭϭϮϱϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϮϯ ϱϳϯϬϰ
D�Eh^/��Z�^d�hZ/�
DKEhD�Ed�>/�^͘Z͘>͘

ϬϯϴϵϱϮϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϮϰ ϱϳϯϬϳ
��Z���EdZ�>���/�D�E�h^K�D�Z/��

d�Z�^��Θ���/K�^͘E͘�͘
ϬϲϯϲϬϬϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϮϱ ϱϳϯϬϴ KE��,hE�Z���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϳϰϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϰϮϲ ϱϳϯϭϬ
K&&/�/E��^/�/>/�E��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϴϲϯϬϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϮϳ ϱϳϯϭϭ
�KEdZK>d��,��/��K�K���ZD�>K�

�>�^^/K
ϬϰϳϵϮϬϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϮϴ ϱϳϯϭϯ 'Z�^^K�>h�/� ϬϭϱϲϭϴϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϮϵ ϱϳϯϭϰ
��WZ/��/��/�^�Zd���/�Z/��Z�>>K�

�E'�>�
ϬϭϴϯϮϭϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϯϬ ϱϳϯϭϲ >��W/Z���'/Ks�EE� ϬϬϵϬϰϴϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϯϭ ϱϳϯϭϴ �>>�ZZ��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϬϯϲϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϯϮ ϱϳϯϭϵ �/'EKE��'/Ks�EE/ ϬϲϰϮϬϯϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϯϯ ϱϳϯϮϬ �hdKDKd/s��^K>hd/KE^�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϭϳϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϯϰ ϱϳϯϮϭ ��'>/�Z/�D�Z/� ϬϭϭϵϲϴϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϯϱ ϱϳϯϮϮ
>h�����>�^K>��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�

ϬϭϰϲϱϬϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϯϲ ϱϳϯϮϯ s/^/��ZK���>>�D��/E����E/�>� ϬϯϮϮϱϬϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϯϳ ϱϳϯϮϳ D�E'/KE��^�>s�dKZ� ϬϭϭϯϵϲϱϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϯϴ ϱϳϯϮϵ �K'��EKs��/Z/E� ϬϯϭϱϮϳϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϯϵ ϱϳϯϯϭ
^͘�͘'͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϱϱϱϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϰϬ ϱϳϯϯϯ D�Z�>�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϯϯϴϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϰϭ ϱϳϯϯϰ W͘Y͘��hdK��/�Yh�ddZK��,/�W/�dZK ϬϱϯϳϯϴϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϰϮ ϱϳϯϯϱ �E���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϬϬϵϳϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϰϯ ϱϳϯϯϲ
ttt͘^K^Z/��D�/͘�KD��^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϲϯϬϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϰϰ ϱϳϯϯϳ
/>�DhZK���^���K��/�&/>/WWK�

/E���K
ϬϭϵϲϯϱϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϰϱ ϱϳϯϯϴ 'D&�D�d/��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϴϵϯϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϰϲ ϱϳϯϯϵ WK>>/E��'/Ks�EE� ϬϱϵϬϮϳϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϰϳ ϱϳϯϰϬ
��ZZ��K���^/'E��/���ZZ��K�

>KZ�E�K
ϬϮϰϱϱϭϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϰϴ ϱϳϯϰϭ ^dZK^�/K���ZD�>K�'/h^�WW� ϬϭϵϰϰϵϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϰϵ ϱϳϯϰϮ
^͘�͘&͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϱϳϮϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϱϬ ϱϳϯϰϯ
dhddK�d�^^hd/�^�^��/�^W�DW/E�dK�

'͘�Θ�D͘
ϬϱϰϮϬϵϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϱϭ ϱϳϯϰϰ
�^WZ/D/�hE���^/��Z/K��/�s�EdhZ��

�Z/^d/E�
ϬϱϱϳϬϰϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϱϮ ϱϳϯϰϱ
��EdZK���E�^^�Z�����E��/�

'/h^�WW/E��D�Z/EK����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϮϬϭϰϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϱϯ ϱϳϯϰϴ
^͘D͘��K^dZh�/KE/���/>/��/��Z�E��

DKE/��
ϬϮϵϯϭϱϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϱϰ ϱϳϯϰϵ
�'�E�/��D��/d�ZZ�E���^͘E͘�͘��/�

'/h^�WW���/D/E�d���Θ��͘
ϬϭϴϵϴϬϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϱϱ ϱϳϯϱϬ �>�^dZ��s/E��E�K ϬϮϲϭϭϭϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϱϲ ϱϳϯϱϭ
�Z���ϱϭ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϳϰϳϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϱϳ ϱϳϯϱϮ
�E��>KZK�'/h^�WW��

�hdKdZ�^WKZd/��E��>KZK�
'/h^�WW�

ϬϭϵϳϱϵϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϱϴ ϱϳϯϱϰ tKK�,Kh^��Ϯ͘Ϭ�;ϭϮͿ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϵϱϳϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϰϱϵ ϱϳϯϱϱ �ydZ���Θ���/���Z>K�>K��/��ZK ϬϲϯϬϰϮϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϲϬ ϱϳϯϱϲ
�K��/>��/��/WK>>��&��/K��

^�>s�dKZ�
ϬϮϰϱϬϵϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϲϭ ϱϳϯϱϵ KE>z�d,��dKW�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϬϬϯϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϲϮ ϱϳϯϲϮ s/^/d�Z�'h^��^Z>^ ϬϭϲϰϵϰϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϲϯ ϱϳϯϲϯ ��Z��ZK�^�>s�dKZ� ϬϯϰϴϲϳϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϲϰ ϱϳϯϲϴ >�ddh����>&KE^K ϬϭϳϰϲϵϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϲϱ ϱϳϯϳϬ KΖ�^�/�Ζ��>h��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϲϴϯϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϲϲ ϱϳϯϳϭ �KE�EEK���>&/K ϬϰϮϵϮϵϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϲϳ ϱϳϯϳϮ
��Z���'>/��D/�/��/��/�&Z�E��^���

'/��KDK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϴϭϴϭϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϲϴ ϱϳϯϳϰ
^͘�͘&͘��K^dZh�/KE/��/�&���/WKEd��

�EdKE/K
ϬϮϲϲϲϲϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϲϵ ϱϳϯϳϲ ^�,/>>��/�&��/K ϬϮϵϲϭϱϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϳϬ ϱϳϯϳϳ
>�^�W�d/d^��/�D�Z',�Z/d��

/E�Z�DKE�
ϬϭϲϯϲϰϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϳϭ ϱϳϯϳϴ �y^dZK�DK����/�ZKD/E��D/>���K ϬϲϯϳϲϵϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϳϮ ϱϳϯϳϵ ��^�KE��'��d�EK ϬϭϲϱϭϱϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϳϯ ϱϳϯϴϬ /��KEK��EdKE/EK ϬϭϲϵϰϳϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϳϰ ϱϳϯϴϭ ��ZZK��/K�D�Z/� ϬϭϲϰϭϭϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϳϱ ϱϳϯϴϮ W�d�E�Ζ��,Z/^d/�E ϬϱϱϴϴϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϳϲ ϱϳϯϴϰ D/Z��/>���EdKE/EK ϬϮϵϱϰϬϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϳϳ ϱϳϯϴϱ �Yh�Z/h^�Z�Ed��K�d�^͘E͘�͘ ϬϮϯϰϮϭϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϳϴ ϱϳϯϴϲ
D�d�>��Ζ�EE���/��Ζ�EE��

'/ZK>�DK
ϬϲϱϵϰϴϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϳϵ ϱϳϯϴϳ
ZKKd^�^/�/>z�/EEKs�d/KE��/�

��Yh�s/s��'/Ks�EE/
ϬϲϲϲϳϱϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϴϬ ϱϳϯϴϴ W�Z/^/�ZK��ZdK ϬϯϬϰϴϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϴϭ ϱϳϯϵϭ
WZK'�dd��/KE��Θ��K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϰϱϴϱϯϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϴϮ ϱϳϯϵϮ &�Z��/�^���^d/�E� ϬϭϴϭϮϴϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϴϯ ϱϳϯϵϯ �>/Kdd��'/Ks�EE/ ϬϰϮϳϬϭϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϴϰ ϱϳϯϵϰ
>���KWWK>���/���E�^d�^/K�

���>/E�
ϬϰϲϵϴϲϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϴϱ ϱϳϯϵϱ ^͘�͘^͘�W>�y���^/'E�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϮϬϴϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϴϲ ϱϳϯϵϳ WK>/��KddK�&Z�E��^�K ϬϲϲϵϮϭϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϴϳ ϱϳϯϵϵ �>��Zh��/K�&��/K ϬϰϴϬϰϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϴϴ ϱϳϰϬϬ
>��DKdd���͘�Θ��'͘�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϮϱϴϮϮϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϴϵ ϱϳϰϬϭ /͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϮϰϲϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϵϬ ϱϳϰϬϮ
^�͘W/͘��K^dZh�/KE/�Z/E�,/h^��

W/EK�Θ�^�>s�dKZ��^͘Z͘>͘
ϬϲϬϱϯϵϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϵϭ ϱϳϰϬϯ Z�E����K�E�d�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϱϳϯϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϵϮ ϱϳϰϬϰ ��Z��>>KE��^�>s�dKZ� ϬϰϰϯϱϳϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϵϯ ϱϳϰϬϱ '>�DKhZ��/�^/DKE��d/DW�E�ZK ϬϭϮϮϵϲϵϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϵϰ ϱϳϰϬϵ
�/D͘�͘�W�ZYh�d��/��/�D�hZK�

�EdKE/EK
ϬϮϵϳϲϭϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϰϵϱ ϱϳϰϭϮ &h^�ZK���>K'�ZK ϬϭϳϲϵϯϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϵϲ ϱϳϰϭϯ W�KE/��^Z> ϬϰϴϳϳϴϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϵϳ ϱϳϰϭϰ �K�K�^���^d/�EK�'/h^�WW� ϬϱϯϭϴϯϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϵϴ ϱϳϰϭϱ &Ky�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϵϬϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϰϵϵ ϱϳϰϭϴ Z/dhZ�Ed��t�>d�Z ϬϯϯϵϰϳϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϬϬ ϱϳϰϮϬ
�/s/E�WKZ��>>K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϯϳϮϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϱϬϭ ϱϳϰϮϭ dKZZ/^/�ZK^�Z/K ϬϮϯϬϰϭϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϬϮ ϱϳϰϮϯ W�E�K>&/EK�'/h^�WW� ϬϬϰϮϳϲϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϬϯ ϱϳϰϮϱ
s�ZK��&&�Z���/��h^�,�Z��

��ZD�>K����h^�,�Z���EdKE/EK�
^͘E͘�͘

ϬϮϱϭϯϴϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϬϰ ϱϳϰϮϲ DKs/E'���Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϲϬϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϬϱ ϱϳϰϮϳ
^͘�͘'͘���/>^��s/��/�'/h^�WW��

�,/Z/�KΖ
ϬϲϮϱϰϯϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϬϲ ϱϳϰϮϵ
/��h���KDW�Z/��/�����d��

�KD�E/�K�Θ��͘�^�^
ϬϮϵϴϰϵϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϬϳ ϱϳϰϯϮ >Z�WKEd�''/�^Z>^ ϬϲϲϲϴϮϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϬϴ ϱϳϰϯϰ D/��^��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϳϯϭϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϬϵ ϱϳϰϯϱ
/E�KEdZ/���&�Ζ��/�&���Z/�K�

�h>dZ�Z�
ϬϭϵϬϰϭϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϭϬ ϱϳϰϯϴ E/�K^/��^d�&&�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϲϬϱϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϭϭ ϱϳϰϯϵ W�'�E��'/KZ'/� ϬϯϱϲϭϯϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϭϮ ϱϳϰϰϬ ��Zh^K��E'�>K�&��/K ϬϰϰϰϬϱϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϭϯ ϱϳϰϰϭ
��&&�Ζ�Θ���>/�/���/���d�>�EK�

>/E��
ϬϲϯϮϭϭϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϭϰ ϱϳϰϰϰ
�>��/'E�Ζ��/�^�K>>K�^d�&�EK���

W�>���K�/s�E�^E�
ϬϱϯϳϰϭϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϭϱ ϱϳϰϰϲ
��/>��h'h^d���/�'�ZK&�>K�

�KE��ddK
ϬϭϴϵϴϴϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϭϲ ϱϳϰϰϳ s/>�Z�K�D�Z/��ZK^� ϬϯϭϬϭϰϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϭϳ ϱϳϰϰϵ '�Z��/�D�Eh�>� ϬϯϮϮϯϬϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϭϴ ϱϳϰϱϭ ^�E',���D�d/>���Z/d� ϬϲϬϭϭϯϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϭϵ ϱϳϰϱϮ ^,�Z��^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϭϮϲϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϮϬ ϱϳϰϱϰ
WK>>/E��'/K/�>>/��/�WK>>/E��
'/h^�WW/E����d�Z/E�����͘�^�^

ϬϭϵϱϴϰϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϮϭ ϱϳϰϱϱ
</E��Z��>h��^�Zs/����/�>hWK�
��E/�>��D�Z/��ZK^�Z/��Θ��͘�Ͳ�

^͘�͘^͘
ϬϭϱϱϳϮϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϮϮ ϱϳϰϱϲ
^dh�/K����KE�/�dhZ��^KE/���/�

'Z���&&��^KE/�
ϬϭϯϳϮϭϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϮϯ ϱϳϰϱϳ DhZ�dKZ���>&/K ϬϭϮϬϲϲϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϮϰ ϱϳϰϱϵ
/d�>/��D�d�>>/��/�>K�W/��K>K�

&/>/WWK
ϬϲϰϵϰϵϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϮϱ ϱϳϰϲϬ
D�s�Z��/��KEdZ�&�ddK�&Z�E�K�

Θ��͘�^͘��͘^͘
ϬϰϯϳϯϲϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϮϲ ϱϳϰϲϭ >͘�͘W͘/͘^͘��/��EdKE/K�>K�WZ�^d/ ϬϯϰϳϰϮϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϮϳ ϱϳϰϲϯ
��d��d/s��^�Zs/�/�^͘�͘^͘��/�
�E��>KE����'�Z�Θ��͘

ϬϱϮϱϲϳϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϮϴ ϱϳϰϲϰ /WWK>/dK�ZK^�Z/K ϬϬϴϯϬϵϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϮϵ ϱϳϰϲϱ
/Ed�^��^�ZZ�D�Ed/��/�dKZZ/^/�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϰϮϰϳϮϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϯϬ ϱϳϰϲϲ

Η�/����h&&/�/K��/�>K�WZ�^d/�
&��/K>��Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E��/d��^�DW>/���Η�W�Z�
�Z�s/d�Ζ��E�,�͗�Η/����h&&/�/K�

^͘�͘^͘Η

ϬϬϲϮϰϰϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϯϭ ϱϳϰϲϳ
��^��>�E���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϬϳϯϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϯϮ ϱϳϰϳϬ >�KE�Z�/�&Z�E��^�K ϬϭϳϵϴϯϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϯϯ ϱϳϰϳϮ
<�d/��W�ZZh��,/�Z/��/���s�>>�ZK�

<�d/��^/DKE�
ϬϰϵϭϱϰϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϱϯϰ ϱϳϰϳϯ
Dz�KZ�y�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϯϮϬϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϯϱ ϱϳϰϳϰ
�͘'͘��hdKZ/W�Z��/KE/��/�
�>�^^�E�ZK�'/KZ>�E�K

ϬϮϮϱϬϴϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϯϲ ϱϳϰϳϲ �>/W^,KW�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϳϰϭϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϯϳ ϱϳϰϳϳ ��/>��ϮϬϭϲ�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϬϵϯϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϯϴ ϱϳϰϳϴ D^��Z�d�/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϵϮϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϯϵ ϱϳϰϳϵ
��Z������/���/�D�E/^��>�K�

�EdKE/EK
ϬϮϴϵϲϲϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϰϬ ϱϳϰϴϬ
d^�Dh>d/^�Zs/�/��/�^�>s�dKZ��

^�h^�
ϬϲϳϵϵϮϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϰϭ ϱϳϰϴϭ E/�K>����>/Ζ�/DDK�/>/�Z� ϬϭϵϮϮϴϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϰϮ ϱϳϰϴϮ s�^d��'/h^�WW� ϬϰϮϯϯϴϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϰϯ ϱϳϰϴϱ
D���KZ��Z�WWZ�^�Ed�E���^͘E͘�͘�
�/�D���KZ��D�^^/DK��EdKE/K�

�EZ/�K�Θ��͘
ϬϭϴϰϰϵϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϰϰ ϱϳϰϴϲ
D�͘d�͘ZK͘�^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϭϮϲϮϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϰϱ ϱϳϰϴϴ �/�E�/K�W�Z�dKZ��/s�E�&��Z/�/K ϬϭϲϵϯϵϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϰϲ ϱϳϰϵϬ �KE&/'>/K�'/��KDK ϬϮϲϭϲϰϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϰϳ ϱϳϰϵϯ &�^��ddK�^/s/>>K��EdKE/EK ϬϬϱϴϮϰϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϰϴ ϱϳϰϵϰ >/��/K�ZK^�Z/K ϬϰϵϳϮϳϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϰϵ ϱϳϰϵϱ WK>>/�/E��>�hZ��d/�/�E� ϬϯϴϳϵϴϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϱϬ ϱϳϰϵϲ
W�>������/K�^͘E͘�͘��/��/��ZK�
^�E�ZK���D/'>/���K�'/h^�WW�

ϬϱϮϲϮϮϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϱϭ ϱϳϰϵϳ �/'/KZ'/K�&Z�E��^�K ϬϭϴϲϳϳϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϱϮ ϱϳϰϵϴ
,Kd�>�Z/^dKZ�Ed��/>�dZ/�E'K>K�

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�

ϬϭϳϵϱϯϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϱϯ ϱϳϱϬϭ �>KE'/���s/�� ϬϲϴϭϵϵϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϱϰ ϱϳϱϬϰ dKZZ/^/�'Z��/� ϬϬϱϱϭϮϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϱϱ ϱϳϱϬϳ
��&&�Ζ���>�s/�>��^͘E͘�͘��/�

�EdKE/EK���&��/K��/���Z>K
ϬϲϮϱϵϮϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϱϲ ϱϳϱϬϴ
��/�E����'Z/dhZ/^d/����'>/�^dZK�

�/��>�^^/���ZD�>K
ϬϮϲϵϳϲϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϱϳ ϱϳϱϬϵ
,KD��^h��,KD��Z��>��^d�d��

^͘Z͘>͘^͘
ϬϭϵϮϳϳϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϱϴ ϱϳϱϭϭ �Z�'K�&��/K ϬϰϲϱϭϭϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϱϵ ϱϳϱϭϯ
>Ζ�E'K>K���/�^�WKZ/��/�
dZ�s�'>/�Ed/��^^hEd�

ϬϱϱϲϱϯϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϲϬ ϱϳϱϭϰ �'��>�^͘Z͘>͘�^�Zs/�/�/E&KZD�d/�/ ϬϰϳϬϮϴϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϲϭ ϱϳϱϭϳ ��EdZK�^�Zs/�/��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϵϵϭϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϲϮ ϱϳϱϭϴ
��/>��^^K��^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ�

�Zd/'/�E�
ϬϰϱϬϵϰϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϲϯ ϱϳϱϭϵ
��d�>/KdK�^/DKE��>Ζ�Ed/���

�Kdd�'�
ϬϯϯϭϲϭϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϲϰ ϱϳϱϮϬ
�,/K^�K�&�D/>z��/�^�>s�dKZ��

�/�ZE�
ϬϱϱϮϯϴϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϲϱ ϱϳϱϮϱ Z�s/Ζ�W/EdK�>KZ�E�K ϬϭϯϮϮϰϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϲϲ ϱϳϱϮϳ
s�^d��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϱϭϬϱϰϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϲϳ ϱϳϱϮϴ E�WK>/�^�>s�dKZ� ϬϭϵϬϵϲϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϲϴ ϱϳϱϯϭ
>��^�/�Z�KE�d���/��/>>���,/�

�EdKE/EK
ϬϯϯϰϲϭϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϲϵ ϱϳϱϯϮ 'h�Z�K��>&/K��EdKE/K ϬϯϬϳϮϲϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϱϳϬ ϱϳϱϯϰ
Z^�Z/^dZhddhZ��/KE/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϴϴϮϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϳϭ ϱϳϱϯϲ �,/�Z�E����>�KEKZ� ϬϮϴϭϬϱϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϳϮ ϱϳϱϯϴ
�hdK�yWK��/�s/Z�/Ζ�^/E�'Z��

�KZKd��
ϬϯϱϳϳϴϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϳϯ ϱϳϱϯϵ >�h�/�/E��W�K>K ϬϮϮϭϴϵϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϳϰ ϱϳϱϰϬ D�E�h^K�D�Z�K ϬϮϭϮϲϬϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϳϱ ϱϳϱϰϭ >͘d͘^͘��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϯϲϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϳϲ ϱϳϱϰϮ
W�ZZh��,/�Z/��Η�Zd�DK���
D�Z/�Η��/�W�>hD�K�D�Z/��

��ZD�>�
ϬϮϱϱϬϱϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϳϳ ϱϳϱϰϱ
'�^���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϴϰϳϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϳϴ ϱϳϱϰϲ D/E/�Ζ��/�'Z�^^K��>�^^�E�Z� ϬϱϭϲϱϭϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϳϵ ϱϳϱϰϳ
,/�ZK�d��EK�WKDW���/�/E�KEdZK�

�KD�E/�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϳϬϱϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϴϬ ϱϳϱϱϯ
dZ�ddKZ/���h��W�>D����/�

�EdKE/EK�>K��hZdK�Θ��͘��^͘E͘�͘
ϬϭϰϰϳϴϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϴϭ ϱϳϱϱϱ &Z�^�hZ���/�/���dZ����Z/�,/ ϬϭϰϬϱϳϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϴϮ ϱϳϱϱϳ
E�hd/����//EK��/��//EK��K>�E/EK�

'/h^�WW�
ϬϯϭϯϯϲϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϴϯ ϱϳϱϱϴ ��ZKE��D/�,�>�E'�>K ϬϲϮϰϮϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϴϰ ϱϳϱϲϬ Yh��Z/&K'>/K�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϱϬϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϴϱ ϱϳϱϲϮ &>K^,KW͘/d��/�Z�^d/sK�&>KZ/�E� ϬϯϰϱϯϴϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϴϲ ϱϳϱϲϯ <�>�d��KE�^Z> ϭϰϰϰϱϱϯϭϬϬϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϴϳ ϱϳϱϲϰ >hy��E���K>KZ��/�>KE'K��>/K ϬϭϵϵϬϲϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϴϴ ϱϳϱϲϱ Zh^^K�&Z�E��^�K ϬϬϴϳϵϭϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϴϵ ϱϳϱϲϳ
EhKs����/>�Z'^�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϰϴϲϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϵϬ ϱϳϱϲϴ
�>��E�^/�/>z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϬϱϭϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϵϭ ϱϳϱϳϬ
D��h^��^͘�͘^��/�ZK^���h^�E�����

�͘
ϬϮϮϴϳϳϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϵϮ ϱϳϱϳϭ ^�D/E�Z��'/Ks�EE/ ϬϬϴϯϱϬϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϵϯ ϱϳϱϳϮ KDE/���KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϲϯϯϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϵϰ ϱϳϱϳϯ �/�&/E��^�>s�dKZ� ϬϱϴϵϬϮϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϵϱ ϱϳϱϳϰ Z�W/^�Z���D�Z/<� ϬϱϲϴϭϵϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϵϲ ϱϳϱϳϲ �'Z/dhZ/^DK�Η^�ZZ��DKE�d�Η ϬϮϲϱϬϳϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϱϵϳ ϱϳϱϳϳ D��,/Ζ�D�Z/��'Z��/� ϬϰϬϮϲϱϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϵϴ ϱϳϱϳϴ ��ZKE��^�>s�dKZ� ϬϲϲϰϭϬϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϱϵϵ ϱϳϱϴϬ W/ZZ/�W/�dZK�ZK^�Z/K ϬϮϲϴϴϲϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϬϬ ϱϳϱϴϭ ^dh�/K�>K�'/h�/���^͘Z͘>͘ ϬϰϴϵϵϰϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϬϭ ϱϳϱϴϮ DhE���'/h^�WW/E���'/�/�E� ϬϲϰϮϭϵϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϬϮ ϱϳϱϴϯ >��s/>>�dd����>K'�ZK ϬϭϵϭϱϯϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϬϯ ϱϳϱϴϱ
/DWZ�^����/>���/��/�W/�����

'/�EW/�ZK
ϬϱϴϴϭϴϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϬϰ ϱϳϱϴϳ
�K>>��s/��Z/K��/�'/�E&Z�E�K�

&�>>�dd�
ϬϭϴϰϴϲϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϬϱ ϱϳϱϴϴ �K^d���EE� ϬϮϮϭϮϴϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϬϲ ϱϳϱϴϵ
'>/��Zd/'/�E/���>�>�'EK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϰϰϳϯϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϲϬϳ ϱϳϱϵϬ
&�ZZK��Zd��/���d�E/���h��,/�Z��

&�h^dK
ϬϯϱϵϭϳϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϬϴ ϱϳϱϵϯ /<�Z���K^dZh�/KE/�^Z> ϬϲϲϭϴϱϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϬϵ ϱϳϱϵϰ DKEd�>��EK�'/h^�WW/E� ϬϮϯϴϴϲϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϭϬ ϱϳϱϵϱ �&&��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϰϲϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϭϭ ϱϳϱϵϴ �d,�E��Z�^��Z�,�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϰϭϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϭϮ ϱϳϱϵϵ Η��D�^͘Z͘>͘^͘Η ϬϭϵϴϳϴϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϭϯ ϱϳϲϬϬ
,���D����&�Ζ��/��D�dK�
�KD�E/���^͘�͘^͘�Θ��͘

ϬϱϵϬϯϵϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϭϰ ϱϳϲϬϭ &Kd/�^�>s�dKZ� ϬϯϭϭϯϮϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϭϱ ϱϳϲϬϮ ',�E���^K�͘�KKW͘ ϬϯϰϳϮϰϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϭϲ ϱϳϲϬϰ
�KDD�Z�/K�D�d�>>/�^͘Z͘>͘�Ͳ�

�K͘D�d�>͘�^͘Z͘>͘
ϬϯϴϭϴϰϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϭϳ ϱϳϲϬϴ Z/��K�KEK�d�Z�^� ϬϯϳϭϵϬϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϭϴ ϱϳϲϬϵ DKE/^d�Z/���>/�� ϬϰϯϱϯϱϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϭϵ ϱϳϲϭϯ
�/^�KhEd�,KD��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϯϭϳϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϮϬ ϱϳϲϭϱ
D�hZK�Z�WWZ�^�Ed�E����/�

D�hZK���͘�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϱϮϵϱϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϮϭ ϱϳϲϭϲ
DK͘�Θ��/͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϱϴϲϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϮϮ ϱϳϲϭϴ �h&&��s/E��E�� ϬϮϲϵϰϬϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϮϯ ϱϳϲϮϬ >�E��E���Z�EK ϬϮϯϴϮϱϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϮϰ ϱϳϲϮϯ �hdZh&�>>K�&/>/WWK ϬϮϳϳϲϬϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϮϱ ϱϳϲϮϰ
W�ZZh��,�Z/��^�Z�EEK�&�DK^K�

�/�&�DK^K�'/h^�WW�
ϬϲϭϬϰϳϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϮϲ ϱϳϲϮϱ
'ZhWWK�'�D�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϯϬϰϱϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϮϳ ϱϳϲϮϲ
^KhE��>/',d�^�Zs/����/�

W�'>/�Z�>>K�>h/'/�Θ��͘�^͘�͘^
ϬϮϯϲϳϲϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϮϴ ϱϳϲϮϴ �Z�'K���D/�EK ϬϬϰϬϮϮϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϮϵ ϱϳϲϯϬ �^�K>�^��D�Z�K ϬϮϱϰϵϳϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϯϬ ϱϳϲϯϭ ��s��Yh��^�>s�dKZ� ϬϬϯϴϱϲϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϯϭ ϱϳϲϯϮ Z�E����K�'/h^�WW� ϬϱϱϴϰϮϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϯϮ ϱϳϲϯϯ ^�>W/�dZK�^�Z��D�Z',�Z/d� ϬϯϰϬϵϴϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϯϯ ϱϳϲϯϰ �KE/&��/K��KE��dd� ϬϮϬϯϭϯϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϯϰ ϱϳϲϯϱ WKW�^�h�D�Z/h^ ϬϭϴϭϯϵϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϯϱ ϱϳϲϯϲ ��DWK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϲϮϯϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϯϲ ϱϳϲϯϳ
��/>���K^dZh�/KE���/�WZ/s/d�Z��

'/h^�WW�
ϬϰϵϳϱϳϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϯϳ ϱϳϲϯϴ �dE���s�Ed/�D�E�'�D�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϴϴϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϯϴ ϱϳϲϯϵ
ZKdK>K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϵϱϴϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϯϵ ϱϳϲϰϭ Zhshdh^K�>�KE�Z�K ϬϬϲϵϯϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϰϬ ϱϳϲϰϮ ���Z�^,KW��/��E�Z���'�>>K ϬϮϱϳϴϰϰϬϰϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϰϭ ϱϳϲϰϱ
WZ/D/�^K'E/��/�/EdhZZ/�D�Z/��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϲϭϰϯϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϰϮ ϱϳϲϰϳ ��>>KE��ZK^�>/� ϬϮϱϱϴϭϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϰϯ ϱϳϲϰϴ ���>h���'�^d�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϰϳϳϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϰϰ ϱϳϲϰϵ �hZKD�ZD/��KE���KZ^/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϭϰϮϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϰϱ ϱϳϲϱϭ �DKZ��'/h^�WW� ϬϬϵϬϯϰϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϰϲ ϱϳϲϱϮ /K��/�Z��,�>��D�Z�/Ζ ϬϲϴϮϳϮϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϰϳ ϱϳϲϱϰ &�>>�dd���E'�>K�&Z�E��^�K ϬϭϭϱϱϲϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϲϰϴ ϱϳϲϱϲ ��ZKE��'/h^�WW� ϬϮϰϱϰϮϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϰϵ ϱϳϲϱϳ W�Ed��Z�/��/�/d�>/�EK�^�EdK ϬϯϰϱϰϵϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϱϬ ϱϳϲϱϴ
ΗD�E�Z���,/��dZ�^WKZd/���
EK>�''/KΗ��/�D�E�Z���,/��

�>&KE^K���s/��
ϬϮϰϰϯϴϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϱϭ ϱϳϲϱϵ ��>>�s/��dKdKΖ ϬϭϳϬϴϬϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϱϮ ϱϳϲϲϬ ^�/KZd/EK�Z�/DKE�K ϬϮϲϯϮϭϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϱϯ ϱϳϲϲϭ
&��Zz�^�Zs/����/�s�>�Ed/EK�

&��Z/�/K
ϬϲϱϮϮϬϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϱϰ ϱϳϲϲϮ
��/>/�/��>�D�h^d���/�>�D�h^d��

'/�E&/>/WWK
ϬϭϮϰϳϴϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϱϱ ϱϳϲϲϯ DKE/^d�Z/�&Z�E��^�K ϬϱϲϲϱϯϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϱϲ ϱϳϲϲϰ D���h���'/h^�WW� ϬϭϰϴϯϬϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϱϳ ϱϳϲϲϱ '͘^͘�͘��/�&/E���K�'/�EW/�ZK ϬϱϵϱϮϳϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϱϴ ϱϳϲϲϵ s/>>���>��hKDK ϬϯϯϮϯϵϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϱϵ ϱϳϲϳϬ /E�KZs�/��d/�/�EK ϬϭϱϯϵϮϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϲϬ ϱϳϲϳϭ
�,/K^�K���Z�dKZ/EK��/�/^�/��

&�Z�/E�E�K
ϬϱϱϴϰϯϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϲϭ ϱϳϲϳϮ '/�^^���/�^�,/>>��/��>�^^�E�ZK ϬϱϲϭϲϮϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϲϮ ϱϳϲϳϰ 'h�Z/EK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϮϮϮϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϲϯ ϱϳϲϳϱ
W�>�ZD/d�E��D�d�>>/��/�>K�

'/h�/����EE�
ϬϲϰϴϳϮϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϲϰ ϱϳϲϳϲ
D�^d�Z�K&���s�Z�'��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϲϱϴϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϲϱ ϱϳϲϳϳ '/&Z���KZK��/��Z�^/>��'/h^�WW� ϬϯϳϴϰϱϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϲϲ ϱϳϲϳϵ >��W�ZZh��,/�Z/���,�/Z�^dz>/E' ϬϭϳϮϯϲϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϲϳ ϱϳϲϴϬ ��>�Ζ�^��Z�/KE����Z>K ϬϭϵϵϱϲϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϲϴ ϱϳϲϴϮ D�Zd/E�^�^�Z'/K ϬϯϭϰϱϲϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϲϵ ϱϳϲϴϯ ��>/^dZ�Z/��EdKE/EK ϬϮϬϱϬϭϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϳϬ ϱϳϲϴϰ />�Z/dZKsK��/�DK�/����Z/^d/�E ϬϭϮϬϮϱϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϳϭ ϱϳϲϴϱ Dh>d/^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϳϴϭϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϳϮ ϱϳϲϴϲ
Yh��Z/&K'>/K�/DDK�/>/�Z���/�

'h'>/�>DK��/^�����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϯϬϵϵϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϳϯ ϱϳϲϴϳ
'K>&K��Z�E�/��/�D�E'Z�s/d/�

D�Z/^�
ϬϯϭϱϲϴϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϳϰ ϱϳϲϴϴ
�/�^�>���ZZ/��/�/��KEK�

�KE�d�>>�
ϬϭϲϬϲϭϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϳϱ ϱϳϲϵϬ &�Z/E�dK��E'�>� ϬϱϯϯϲϯϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϳϲ ϱϳϲϵϭ
W�^d/���Z/��Z/�����/�'�>s�EK�

D�Z/���Z/^d/E��^͘�͘^͘
ϬϱϮϰϱϳϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϳϳ ϱϳϲϵϮ DKEd�>��EK�>h�� ϬϮϲϳϳϵϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϳϴ ϱϳϲϵϯ ^/�Kd/���Z/K�'/Ks�EE// ϬϮϬϴϭϲϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϳϵ ϱϳϲϵϰ W>�z�hW��/���>h���^d�&�E/� ϬϭϳϰϵϰϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϴϬ ϱϳϲϵϱ /WWK>/dK��hdKZ/��D�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϰϲϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϴϭ ϱϳϲϵϳ ��^��>�E���'/Ks�EE/ ϬϬϳϱϵϱϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϴϮ ϱϳϲϵϴ >KE'K�^�Z'/K ϬϯϰϱϱϭϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϴϯ ϱϳϲϵϵ
�͘Z͘�͘��/��K>KD�K��E�Z�����

s�E�^^��Θ���͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϭϬϲϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϴϰ ϱϳϳϬϬ W/�^^��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϲϱϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϴϱ ϱϳϳϬϭ �h�/dKZ��^���^d/�EK ϬϭϴϮϲϬϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϴϲ ϱϳϳϬϮ >����Z���>�^^�E�ZK ϬϲϯϮϵϭϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϴϳ ϱϳϳϬϯ WZK'�s�E�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϭϭϴϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϲϴϴ ϱϳϳϬϰ EhKs���K^dZh�/KE����/>��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϱϴϴϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϴϵ ϱϳϳϬϱ &͘>>/�d�ZD/E��Θ��͘^E� ϬϬϲϭϰϳϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϵϬ ϱϳϳϬϲ &/K��K�'/Ks�EE/�W/EK ϬϬϮϴϯϳϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϵϭ ϱϳϳϬϳ
���hdz�Θ�'>�DKhZ��/�E�E�z�

��DW/EK
ϬϯϯϯϱϰϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϵϮ ϱϳϳϬϵ
^dh�/K���Ed/^d/�K���Z��Z��
'��d�EK��Z�h/EK�^͘Z͘>͘

ϬϯϯϬϴϵϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϵϯ ϱϳϳϭϬ ��^d�>>/���E/�>� ϬϱϰϯϲϳϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϵϰ ϱϳϳϭϭ ���'Z�'KZ/K�D�^^/DK ϬϰϬϴϳϭϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϵϱ ϱϳϳϭϯ &/>/D�d�>��/�'�ZK&�>K�s�E�^^� ϬϲϳϯϱϵϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϲϵϲ ϱϳϳϭϰ '/Z�^��'/h^�WW� ϬϭϱϲϵϮϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϵϳ ϱϳϳϭϱ &�D�Ζ�&Z�E��^�K ϬϱϯϳϯϴϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϵϴ ϱϳϳϭϲ W�>KZK�&�ZD�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϬϳϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϲϵϵ ϱϳϳϭϳ ^�EdKZK�&/>/WWK ϬϭϬϴϭϯϴϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϬϬ ϱϳϳϭϵ ^͘/͘�͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϱϲϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϬϭ ϱϳϳϮϬ Zh^^K�'Z��/� ϬϭϵϲϱϭϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϬϮ ϱϳϳϮϱ ^W��K>����Z/�EK ϬϭϱϮϲϰϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϬϯ ϱϳϳϮϲ &/K��K��>�^^/� ϬϮϲϭϰϵϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϬϰ ϱϳϳϮϳ >�d/E��'/h^�WW� ϬϬϲϵϳϳϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϬϱ ϱϳϳϮϴ DK�/���/>�E/� ϬϭϮϮϴϴϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϬϲ ϱϳϳϮϵ
s/'E�/K>K���>>Ζ�dE��
>/��/�Z��>>K�&��/K

ϬϰϯϵϭϴϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϬϳ ϱϳϳϯϬ dK��Z/���s/KZ/�� ϬϱϴϱϵϬϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϬϴ ϱϳϳϯϭ >K�DKE��K�'��d�EK ϬϮϵϯϬϯϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϬϵ ϱϳϳϯϮ ��EE�d��'��d�EK ϬϰϵϳϭϰϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϭϬ ϱϳϳϯϯ W�Z/^/�^�>s�dKZ� ϬϭϴϳϬϯϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϭϭ ϱϳϳϯϰ ��>>KE����d�Z/E� ϬϮϴϬϳϵϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϭϮ ϱϳϳϯϱ �KEhZ��d�Z�^� ϬϮϰϴϬϮϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϭϯ ϱϳϳϯϲ >�E��'/h^�WW� ϬϮϭϳϮϬϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϭϰ ϱϳϳϯϵ WZ/^/E��EK�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϰϳϯϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϭϱ ϱϳϳϰϬ ZhsK>K�^�>s�dKZ� ϬϲϮϭϰϯϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϭϲ ϱϳϳϰϭ ���hdz��,/���/����KZ���ZD/E/K ϬϲϲϱϴϮϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϭϳ ϱϳϳϰϮ �Z�E��dK�'/h^�WW� ϬϬϵϬϮϮϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϭϴ ϱϳϳϰϯ ^WZ/K�&�h^dK ϬϰϯϰϬϵϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϭϵ ϱϳϳϰϰ ^D/>�Z�/��EZ/�K�^�>s�dKZ� ϬϱϯϯϱϰϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϮϬ ϱϳϳϰϱ D/Z��K>��>KZ�E�K ϬϮϬϯϵϲϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϮϭ ϱϳϳϰϲ '�>&�EK�Ͳ�^͘Z͘>͘��KE�^K�/K�hE/�K ϬϮϮϴϮϳϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϮϮ ϱϳϳϰϳ �Z'�Ed/�d/�/�E� ϬϭϴϱϭϲϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϮϯ ϱϳϳϰϴ DK�/���^�>s�dKZ� ϬϲϳϰϭϲϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϮϰ ϱϳϳϰϵ D�DDhd��/�W�K>K���>>Ζ�>��E/ ϬϭϴϮϮϴϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϮϱ ϱϳϳϱϬ D����ZZKE��'/h^�WW/E� ϬϰϬϯϭϳϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϮϲ ϱϳϳϱϭ ^�KZE�s�����W/�dZK ϬϰϳϯϴϮϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϮϳ ϱϳϳϱϮ ����>>�E���^/�/>/�E��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϵϭϭϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϮϴ ϱϳϳϱϯ �/KE�K�D/�,�>�E'�>K ϬϯϱϭϯϬϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϮϵ ϱϳϳϱϰ W�WW�>�Z�K��>&/K ϬϯϵϴϯϱϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϯϬ ϱϳϳϱϱ '/&�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϭϳϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϯϭ ϱϳϳϱϲ �hdK��>d��D�Z^�>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϰϰϰϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϯϮ ϱϳϳϲϬ ��d�E�^��^d�&�EK ϬϭϴϵϳϭϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϯϯ ϱϳϳϲϭ ��Z��ydZ���/��>&KE^K�^/>s�EK ϬϯϯϮϴϬϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϯϰ ϱϳϳϲϮ
DKE��K��/�D���K�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/��

ϬϰϬϲϲϲϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϳϯϱ ϱϳϳϲϯ &Z�E�,/E��ZK��K�ZK^�Z/K ϬϮϱϳϮϯϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϯϲ ϱϳϳϲϰ /EE�K�>h/'/ ϬϭϰϳϳϬϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϯϳ ϱϳϳϲϲ '͘&͘�͘Z͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϬϰϰϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϯϴ ϱϳϳϲϴ
'>/��s�Ed/�/E�&�^d���/�&Z�E/Ζ��/�
ZKD�EK�&Z�E��^���W�K>�

ϬϲϲϬϬϬϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϯϵ ϱϳϳϳϬ
��EKE/�K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϰϮϲϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϰϬ ϱϳϳϳϭ
��^��dd��>K�DKE��K��/�
W�WW�>�Z�K�^�>s�dZ/��

ϬϬϮϳϵϴϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϰϭ ϱϳϳϳϮ ��ZKEE��'/��KDK ϬϲϮϲϴϰϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϰϮ ϱϳϳϳϯ
/>�&KZd/EK�^W��/�>/d�Ζ���^�Z�����

�/�D�Z/���E'�>��^�Ed����
^�>s�dKZ���D�>�Z���Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϰϴϰϳϲϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϰϯ ϱϳϳϳϱ E�t�>hy��/�Zh^^KddK���>K'�ZK ϬϮϰϳϯϬϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϰϰ ϱϳϳϳϲ �>dZ�s/^d��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϵϲϮϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϰϱ ϱϳϳϳϴ Yh�ddZKyYh�ddZK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϲϰϯϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϰϲ ϱϳϳϳϵ >����>>��>/Z���/�^KZd/EK�'/KZ'/K ϬϭϯϮϵϮϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϰϳ ϱϳϳϴϯ
�hdK^�>KE���/KD�Z���/��/�D/EK�

^�>s�dKZ�
ϬϬϭϭϱϬϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϰϴ ϱϳϳϴϱ D�d͘���/>͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϬϭϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϰϵ ϱϳϳϴϳ <͘�͘W�Zdz��/�D/EhdK>/��D�Eh�>� ϬϮϵϭϬϳϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϱϬ ϱϳϳϴϵ �KZ�/Ζ�D�Z/� ϬϯϭϯϭϬϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϱϭ ϱϳϳϵϭ ^d���/E�^^�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϲϰϳϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϱϮ ϱϳϳϵϯ s/D���/�s/d�>��D/Z<K��'�d/EK ϬϱϰϬϰϮϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϱϯ ϱϳϳϵϰ �>&KE^K���ZD�>K�'/Ks�EE/ ϬϰϴϴϱϱϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϱϰ ϱϳϳϵϳ ��^^/^/�^d�&�EK ϬϮϮϬϭϲϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϱϱ ϱϳϳϵϵ <hEKt^</�W/KdZ�t/�^>�t ϬϮϰϵϯϲϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϱϲ ϱϳϴϬϬ &�^K�E/�K>KΖ ϬϲϮϬϭϵϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϱϳ ϱϳϴϬϭ
��Θ���>/��Zdz��/���Z�h>��E�Z���

�ED�Z/�
ϬϯϰϬϳϭϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϱϴ ϱϳϴϬϯ ^�Ed�'�d/��E'�>� ϬϱϭϵϱϵϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϱϵ ϱϳϴϬϰ WZ�^d/�EE/�D�Z/K ϬϲϬϳϯϲϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϲϬ ϱϳϴϬϲ dZ�WW/��/�D�Z/� ϬϬϭϴϮϰϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϲϭ ϱϳϴϬϴ >K�E^�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϯϲϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϲϮ ϱϳϴϬϵ ��^d�D�DKZ/�^��/�dKD��d�Z�^� ϬϭϲϳϱϱϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϲϯ ϱϳϴϭϬ d�K�Z/^dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϵϱϰϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϲϰ ϱϳϴϭϭ &�^/�'/h^�WW���D�Eh�>� ϬϲϲϱϬϬϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϲϱ ϱϳϴϭϯ �'Z/^h���/�'/'>/����E/�>� ϬϯϬϵϲϱϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϲϲ ϱϳϴϭϰ '�Z'�EK�KEK&Z/K ϬϱϰϴϵϵϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϲϳ ϱϳϴϭϱ
�ZD�Z/��&Z���^,Kd��/��Z&KΖ�

'h�ZZ�^/�^�>s�dKZ�
ϬϭϵϬϴϮϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϲϴ ϱϳϴϭϲ
WZhE��Ͳ�ZK^����Z�D/����/�
�h�KhZ'�^��/E��:K�>>�

ϬϮϯϭϭϬϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϲϵ ϱϳϴϭϴ
Dz�Zh/^��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϲϭϵϯϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϳϬ ϱϳϴϭϵ �/WZ/�E/�'/h>/� ϬϲϲϯϴϱϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϳϭ ϱϳϴϮϮ E�d�&/^,/E'�^͘Z͘> ϬϮϬϰϲϵϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϳϮ ϱϳϴϮϯ
/DWZ�^����/>���Zd/'/�E��

'/Ks�EE/�&�h��>�
ϬϯϯϲϬϵϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϳϯ ϱϳϴϮϰ ��Z��'�>>K���s/�� ϬϱϱϬϴϱϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϳϰ ϱϳϴϮϲ >KD��Z�K�'/h^�WW� ϬϬϳϰϲϳϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϭϵϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϳϳϱ ϱϳϴϮϳ �/^d�&�EK��EdKE/EK ϬϬϲϯϲϮϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϳϲ ϱϳϴϮϵ dZh'>/K�/DDK�/>/�Z��^Z> ϬϮϱϭϳϰϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϳϳ ϱϳϴϯϬ �/�dKDD�^/���Z>K ϬϭϳϭϰϵϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϳϴ ϱϳϴϯϭ
^W��/�>/d�Ζ��/���EE/^dZ�Ζ�

�>�^^�E�ZK
ϬϯϭϴϬϱϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϳϵ ϱϳϴϯϮ �/�EKdK�'/^�>>��D�Z/� ϬϲϳϱϯϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϴϬ ϱϳϴϯϯ E�WK>/��KE��dd� ϬϰϭϯϯϱϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϴϭ ϱϳϴϯϰ
'&�/DW/�Ed/��/�'/hEd��'/Ks�EE/�

^͘�͘^͘
ϬϭϮϬϱϴϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϴϮ ϱϳϴϯϱ
s�E/dz��>h��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϳϯϭϬϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϴϯ ϱϳϴϯϲ D/Z/�/���WW���D�Z/� ϬϯϲϰϭϵϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϴϰ ϱϳϴϯϳ
�/�>KW����Z^��/�dKD�Z�,/K�

D�Z/K
ϬϰϱϰϵϲϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϴϱ ϱϳϴϯϵ ΗW�>�ZDK�D/�,�>�E'�>K�^Z>Η ϬϲϳϮϮϵϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϴϲ ϱϳϴϰϮ �KEK��EdKE/K�^�>s�dKZ� ϬϭϰϰϱϱϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϴϳ ϱϳϴϰϯ
��ZdK>/�Z�Z/���Z�,/D�����/�

�KE�EEK�Z/d�
ϬϱϬϬϱϭϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϴϴ ϱϳϴϰϰ �Ζ�>d�Z/K��>�E� ϬϭϵϲϳϵϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϴϵ ϱϳϴϰϱ /'��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϬϱϵϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϵϬ ϱϳϴϰϲ
'h'>/�>D/EK�&Z�E��^�K�

��ZD�>K
ϬϱϮϬϭϳϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϵϭ ϱϳϴϰϳ �/�W�^Yh�>���>�^^�E�ZK ϬϮϳϲϯϲϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϵϮ ϱϳϴϰϴ '/�EE�ddK�'/E�sZ� ϬϯϰϭϳϮϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϵϯ ϱϳϴϱϬ dh�����EdKE/EK ϬϭϭϮϵϱϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϵϰ ϱϳϴϱϭ ^�>��/EK�s/E��E�� ϬϮϱϰϵϱϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϳϵϱ ϱϳϴϱϮ ,�^d�d���/�D/DD��&hZ/� ϬϲϱϭϭϲϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϵϲ ϱϳϴϱϯ
Η��/���h^d/���^͘E͘�͘��/�E/�K>K^/�
s�>�Ed/E�����&�ZZ�Ed��^�EdKΗ

ϬϯϱϱϴϳϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϵϳ ϱϳϴϱϱ
��ZKE��/DW/�Ed/��/���ZKE��

s/E��E�K
ϬϭϵϭϮϲϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϵϴ ϱϳϴϱϳ
�/dd��D�EE/EK��/�D�EE/EK�

��Z/�EK
ϬϮϴϲϵϰϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϳϵϵ ϱϳϴϱϵ W���>/EK�D�Z/>�E� ϬϬϱϵϴϴϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϬϬ ϱϳϴϲϬ ^�s�Z/EK�s/E��E�K ϬϮϰϯϭϰϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϬϭ ϱϳϴϲϭ
'K>K^/d�Ζ�^&/�/K^���/�'Z�^^K�

'/h^�WW�
ϬϱϬϰϮϴϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϬϮ ϱϳϴϲϮ ^KZ͘/D͘^͘Z͘> ϬϭϳϯϴϴϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϬϯ ϱϳϴϲϰ W����'��d�EK ϬϰϮϵϰϱϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϬϰ ϱϳϴϲϱ ^K͘>K͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϲϮϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϬϱ ϱϳϴϲϲ '/��KDK�s�'>/�� ϬϲϲϵϳϱϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϬϲ ϱϳϴϲϴ ��>WKE���E'�>� ϬϭϵϯϬϳϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϬϳ ϱϳϴϲϵ 'h'>/�>D/EK�&�^,/KE�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϮϮϰϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϬϴ ϱϳϴϳϬ
s/�''/Es/�/���/�s�Z�����

�D�Eh�>�
ϬϲϲϬϬϯϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϬϵ ϱϳϴϳϭ ��^KE��'/Ks�EE/ ϬϭϴϭϯϴϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϭϬ ϱϳϴϳϮ �KEd�Z/EK��KE��dd� ϬϰϯϰϳϯϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϭϭ ϱϳϴϳϯ
dZ/E��Z/��/E�dΖ�sK>���/�

'/Ks�EE��E�^d�^/
ϬϭϴϳϬϭϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϭϮ ϱϳϴϳϰ &Z�E'/�DKE��D�Z/���Z/^d/E� ϬϮϬϱϭϯϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϭϯ ϱϳϴϳϱ '�EE�ZK�'/Ks�EE/ ϬϭϬϴϮϲϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϭϰ ϱϳϴϳϲ dZKW���^���^d/�EK ϬϰϱϴϳϴϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϭϱ ϱϳϴϳϳ Z/��/�����WZ/��/��/�W��h��^��/E� ϬϭϭϮϭϮϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϭϲ ϱϳϴϴϬ �h���^^���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϵϳϮϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϴϭϳ ϱϳϴϴϭ
W/�dZ���/�>hE��EhKs���/�

^�E��ZK����&��/K
ϬϲϳϯϵϬϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϭϴ ϱϳϴϴϯ Dh>d/d��,��/��/�>>K�>h/'/ ϬϮϮϱϲϵϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϭϵ ϱϳϴϴϰ
Z�DKE��dd��W/�ZW�K>K����͘�

^͘�͘^͘
ϬϬϴϳϱϮϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϮϬ ϱϳϴϴϱ �K^d�E�K�>�KWK>�K�'��d�EK ϬϬϰϰϭϲϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϮϭ ϱϳϴϴϲ
��/>/�/����^�>>��^͘�͘^͘��/���^�>>��

��ZD�>K��Θ���͘
ϬϯϬϭϳϱϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϮϮ ϱϳϴϴϳ
s�>>���/�^/DKE�dd���/��/�W/�����

��E���ddK
ϬϰϯϮϵϯϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϮϯ ϱϳϴϴϴ
>W��/^dZ/�h�/KE/��/�WK>/��/�

>�K>h��
ϬϲϬϭϴϲϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϮϰ ϱϳϴϴϵ ��E��D/�'/Ks�EE/ ϬϮϮϴϴϲϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϮϱ ϱϳϴϵϬ ��>KE��&��/K�'/Ks�EE/ ϬϯϯϱϳϭϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϮϲ ϱϳϴϵϮ EKs�>>���Z͘�&KZdhE�dK ϬϭϳϱϱϯϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϮϳ ϱϳϴϵϯ ^/�/>DKEd�''/�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϵϭϯϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϮϴ ϱϳϴϵϲ
��EdZK��/EK&/>K���>�D�E��Z/EK�

�/�/DW�>>/���Z/�^���^d/�EK
ϬϰϴϴϭϳϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϮϵ ϱϳϴϵϵ �D�^�Zs/����/�W�^Yh�>����s/Ζ ϬϯϰϮϱϲϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϯϬ ϱϳϵϬϬ &�Z��>>���EZ/�K�D�Z/� ϬϲϬϵϯϳϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϯϭ ϱϳϵϬϭ
^�Ed/EK�W�ZZh��,/�Z��W�Z�
^/'EKZ���/�>h���'/Ks�EE/

ϬϯϯϮϮϭϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϯϮ ϱϳϵϬϮ 'h�^d�>>��EhE�/K ϬϭϬϭϬϱϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϯϯ ϱϳϵϬϰ EK>K��Z�^͘�͘^͘��/��K>K'E�����͘ ϬϮϮϰϱϬϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϯϰ ϱϳϵϬϱ
��>>�s/^d��^͘�͘^͘��/�'�>�d/�Z�E�K�

E/�K>/EK�Θ��͘
ϬϮϳϳϵϯϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϯϱ ϱϳϵϬϲ 'Z��K�D/�,�>� ϬϭϰϴϳϵϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϯϲ ϱϳϵϬϳ >�KE��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϵϲϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϯϳ ϱϳϵϬϴ
/D'�dZ�^WKZd/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϯϰϭϯϬϮϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϯϴ ϱϳϵϭϬ &/EK��,/�ZK�'/h^�WW� ϬϬϯϵϲϲϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϯϵ ϱϳϵϭϭ
'�Zh&/��ZKd,�Z^�^͘E͘�͘��/�
^d�&�EK���/Z�E��'�Zh&/

ϬϭϵϭϭϱϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϰϬ ϱϳϵϭϮ D�E'/�'>/�^���^d/�EK ϬϱϯϵϵϳϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϰϭ ϱϳϵϭϯ dZ�^���^͘Z͘>͘ ϬϱϱϵϳϲϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϰϮ ϱϳϵϭϲ
�KZ^�dd�Z/��D�Zt�>��/�
s/d�'>/�EK�'h�>d/�ZK�Θ�

D�Z��>>K�^͘E͘�͘
ϬϬϯϴϮϴϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϰϯ ϱϳϵϭϴ &/�,�Z���KD�E/�K ϬϱϰϲϲϬϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϰϰ ϱϳϵϮϭ &Z�E�,/E��ZK��K�s/E��E�K ϬϭϱϯϴϳϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϰϱ ϱϳϵϮϯ
��s�^/��s/�''/��/��h^hD�EK�

^/DKE�
ϬϰϭϭϲϲϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϰϲ ϱϳϵϮϰ D���>h^K�&��Z/�/K ϬϲϯϵϵϵϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϰϳ ϱϳϵϮϱ �DD���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϰϰϭϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϰϴ ϱϳϵϮϲ
ΗdZ/E��Z/��s�Z��Η��/��,/�Z�E���

��ZD�>K
ϬϱϱϮϬϬϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϰϵ ϱϳϵϮϴ
K͘D͘�͘�K&&/�/E��D����E/���
�'Z/�K>���/�'Z�^^K��EdKE/K

ϬϮϵϲϲϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϱϬ ϱϳϵϯϬ D/>>�hZK�&/>/WWK ϬϯϯϰϮϴϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϱϭ ϱϳϵϯϭ �Θ��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϰϵϵϴϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϱϮ ϱϳϵϯϰ '�>/KdK�d�Z�^� ϬϭϵϮϲϵϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϱϯ ϱϳϵϯϳ /�EE/Ζ�ZK^�Z/K ϬϭϰϲϰϵϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϱϰ ϱϳϵϯϵ >�Ed�Z/�s/E��E�K ϬϭϬϱϱϵϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϱϱ ϱϳϵϰϬ ��Z/�EE/�^�>s�dKZ� ϬϭϵϬϳϬϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϴϱϲ ϱϳϵϰϭ /��KEK�ZK^�Z/� ϬϬϲϭϭϰϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϱϳ ϱϳϵϰϮ D�ZZ�>/�'�^W�Z� ϬϮϯϲϬϰϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϱϴ ϱϳϵϰϯ >ΖKZ�,/�����/�'Z/��Ζ�'/h^�WW� ϬϮϲϰϱϬϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϱϵ ϱϳϵϰϱ
���KZD�E/���/�Z�W/^�Z���

&Z�E��^�K�s/dK
ϬϰϳϲϴϮϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϲϬ ϱϳϵϰϲ >��&KZD/����/�^�,�W/^�D�Z�K ϬϯϭϲϰϴϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϲϭ ϱϳϵϰϳ ��/>�W/hΖ��/�Z/��/KE/�KZ��/K ϬϯϬϭϱϲϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϲϮ ϱϳϵϰϴ ��WK�/�E�K���>��^^�Z� ϬϭϵϱϯϱϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϲϯ ϱϳϵϱϬ D�'Z/Ζ��>&/K ϬϮϱϮϵϵϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϲϰ ϱϳϵϱϭ
&/hD�Z����EdZK���E�^^�Z���/�

��d�E��ZK�ZK^�>/�
ϬϮϵϲϭϳϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϲϱ ϱϳϵϱϮ
��/>/�/��W/�Z/E/��/�W/�Z/E/�

'��d�EK
ϬϲϳϮϯϭϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϲϲ ϱϳϵϱϰ
d,��>KE�KE���&�Ζ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϮϲϲϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϲϳ ϱϳϵϱϴ dhDD/E/��&��/K ϬϲϱϯϯϳϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϲϴ ϱϳϵϱϵ D�E��>�Ζ�'Z��/�>>� ϬϱϭϬϬϯϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϲϵ ϱϳϵϲϬ
Η��EdZK�/Z/^Η��Zd������>>������/�

&���Z/���'h�>>�
ϬϲϱϮϲϱϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϳϬ ϱϳϵϲϭ ��Z�/E�>��D�Z/K ϬϲϮϭϴϮϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϳϭ ϱϳϵϲϮ &KZ�E���^�>s�dKZ� ϬϭϰϲϰϴϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϳϮ ϱϳϵϲϯ
E�dK>/�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘E͘�͘��/�

E�dK>/��EdKE/K����͘
ϬϮϲϰϭϲϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϳϯ ϱϳϵϲϰ ��ZdK>K�'/KZ'/K ϬϲϮϮϬϲϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϳϰ ϱϳϵϲϱ ^W��/K��h>dhZ��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϭϲϳϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϳϱ ϱϳϵϲϲ
�'�E�/��Z/��K�^͘E͘�͘��/�Z/��K�

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϭϯϭϱϵϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϳϲ ϱϳϵϲϳ
�K͘s�͘��/�s�>�Ed/�^�>s�dKZ����
�K^d�E���'/KZ'/K����͘�^͘E͘�͘

ϬϯϱϮϭϲϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϳϳ ϱϳϵϲϴ
E�>>��W�ZZh��,/�Z/�^͘�͘^͘��/�
Z�D�dd��^���^d/�E��Θ��͘

ϬϭϰϳϰϵϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϳϴ ϱϳϵϳϬ ^/�/^�Zs�^͘Z͘> ϬϮϵϮϮϵϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϳϵ ϱϳϵϳϭ >��D/DK^��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϰϬϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϴϬ ϱϳϵϳϮ ZKdh>K��>W,KE^� ϬϭϵϳϵϱϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϴϭ ϱϳϵϳϯ �>�'�E����z��E���Z�&&��>� ϬϭϵϱϱϰϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϴϮ ϱϳϵϳϰ ��Θ�>��/��E�Z���^d/W� ϬϯϱϵϲϯϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϴϯ ϱϳϵϳϱ ^�dd/E�Z/�'/Ks�EE/ ϬϯϰϮϱϲϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϴϰ ϱϳϵϳϲ ZKd�>>��D�Z/� ϬϬϮϯϲϰϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϴϱ ϱϳϵϳϳ ������^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϬϯϮϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϴϲ ϱϳϵϳϴ
�KEE��ZK^���/�^�EdKZK�

&Z�E��^�K��/�'/K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϵϲϰϬϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϴϳ ϱϳϵϴϭ
�hZK�>K<��/�&Z�d�EdKE/�

'/Ks�EE/
ϬϬϮϴϬϯϲϴϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϴϴ ϱϳϵϴϮ >�Z/���s/dK ϬϮϬϲϬϳϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϴϵ ϱϳϵϴϯ &͘'͘�^͘Z͘>͘���^K�/K�hE/�K ϬϲϬϯϮϮϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϵϬ ϱϳϵϴϰ �KDdKhZ��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϭϭϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϵϭ ϱϳϵϴϱ �Ζ�Yh/EK�^�>s�dKZ� ϬϱϯϯϴϳϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϵϮ ϱϳϵϴϵ ZK͘D�͘���/>�WZK:��d���^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϬϱϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϵϯ ϱϳϵϵϮ &�^,/KE���&�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϯϴϵϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϵϰ ϱϳϵϵϯ �/��/K��K^d�E�K�^/>s/� ϬϭϵϬϱϴϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϵϱ ϱϳϵϵϰ
'Z��E�^�Zs/���Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϬϳϲϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϵϲ ϱϳϵϵϱ ^�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϵϲϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϴϵϳ ϱϳϵϵϳ
�hdK>�s�''/K��/�D/E�&ZK�

&/>���>&K
ϬϭϵϵϭϮϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϴϵϴ ϱϳϵϵϴ K/>�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϯϮϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϴϵϵ ϱϳϵϵϵ &/�KE��KZ��/K ϬϭϯϴϴϱϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϬϬ ϱϴϬϬϬ Η�hE/s�Z^K��/�&�^/EK����͘�^͘Z͘>͘�Η ϬϭϯϳϬϮϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϬϭ ϱϴϬϬϭ �����DWK�^/DKE� ϬϯϱϴϵϴϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϬϮ ϱϴϬϬϮ ^��&/�/��E�Z�� ϬϯϰϮϱϱϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϬϯ ϱϴϬϬϯ DK>>/���'/�EW�K>K ϬϮϱϬϲϭϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϬϰ ϱϴϬϬϰ �͘�Θ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϱϴϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϬϱ ϱϴϬϬϱ Z��>��'/h^�WW� ϬϭϰϲϳϵϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϬϲ ϱϴϬϬϵ
'͘^͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϮϰϭϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϬϳ ϱϴϬϭϮ

Η>���>/E/�����>���E�^^�Z���/�
D�Z/��/Z�E����s�E�^^��>h/^��

��dd�'>/��^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/���W�Z�
�Z�s/d�Ζ�Η>���>/E/�����>�

��E�^^�Z���/�D�Z/��/Z�E����
s�E�^^��>h/^����dd�'>/��^͘�͘^͘

ϬϭϮϬϳϵϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϬϴ ϱϴϬϭϯ �E'�>/Yh��^Z> ϬϲϳϰϬϭϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϬϵ ϱϴϬϭϰ '/h>/�EK�/EEK��E�K ϬϱϮϯϵϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϭϬ ϱϴϬϭϱ
^K&&/��D�E/���/�W�WW�>�Z�K�

^�>s/EK
ϬϭϰϳϬϵϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϭϭ ϱϴϬϮϭ >KD��Z�/EK��KD�E/�K ϬϲϰϵϱϱϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϭϮ ϱϴϬϮϰ E�t�<ZKEK^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϭϭϭϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϭϯ ϱϴϬϮϱ
�KE���KZ^K�<�d/���ZDKE/����
��>>������/��KE���KZ^K�<�d/�

ϬϯϭϵϵϬϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϭϰ ϱϴϬϮϲ 'h>/^�EK��KD�E/�K ϬϰϭϲϯϭϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϭϱ ϱϴϬϮϴ �E�^d�^/�&Z�E��^�K�^�Z'/K ϬϮϯϳϱϱϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϭϲ ϱϴϬϯϭ ^�Ed�E'�>K��>��ZdK ϬϮϮϴϰϱϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϭϳ ϱϴϬϯϮ
>/>z��K�s/>>�'��Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϴϴϵϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϭϴ ϱϴϬϯϯ ^��^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϳϲϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϭϵ ϱϴϬϯϰ �/�>>K�^�>s�dKZ� ϬϯϮϲϲϭϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϮϬ ϱϴϬϯϱ
Z/s�Z�<�Zd/E'�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϬϴϳϴϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϮϭ ϱϴϬϯϲ dKD�^/�E/EK ϬϯϭϰϳϬϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϮϮ ϱϴϬϯϵ W�d�D�E/���/�'/�EE/�&KZd� ϬϮϰϱϲϭϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϮϯ ϱϴϬϰϬ &/EK��,/�ZK�&/>���>&K ϬϭϴϯϭϱϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϮϰ ϱϴϬϰϮ Zh^^K���>K'�ZK ϬϯϰϳϬϰϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϮϱ ϱϴϬϰϯ
D�D�����z��>h���/���ZK>>K�

D�Z/��d�Z�^�
ϬϲϳϴϯϮϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϮϲ ϱϴϬϰϱ �D�Ed/��^�Ed� ϬϮϵϬϯϭϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϮϳ ϱϴϬϰϲ ^W�d�ZK�^/>s�E� ϬϭϱϵϭϳϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϮϴ ϱϴϬϰϳ �ZKDK^��/���Zh^K�D�hZ/�/K ϬϰϴϳϯϴϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϮϵ ϱϴϬϱϬ ��EE/�/�'/h^�WW� ϬϲϬϳϯϴϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϯϬ ϱϴϬϱϭ W�EEh��K���ZD�>K���&/'>/�^͘E͘�͘ ϬϭϲϮϮϱϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϯϭ ϱϴϬϱϮ W'D�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϳϱϵϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϯϮ ϱϴϬϱϯ /EEKs�d/KE��h/>�/E'�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϱϲϴϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϯϯ ϱϴϬϱϰ d/Z�E�/�^�>s�dKZ� ϬϮϲϳϮϰϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϯϰ ϱϴϬϱϳ
>����Z��Z/���/�W�WW�>�Z�K�

�KD�E/�K
ϬϱϱϴϰϯϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϵϯϱ ϱϴϬϱϵ
�/h^/Ζ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϴϳϳϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϯϲ ϱϴϬϲϭ D�^dZ�EdKE/K��EdKE/EK ϬϯϭϱϵϮϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϯϳ ϱϴϬϲϮ '͘�͘�Dh>d/^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϲϳϳϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϯϴ ϱϴϬϲϯ
�hdK^�>KE��'/�EEKE���/�

'/�EEKE��s/E��E�K
ϬϭϯϯϳϰϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϯϵ ϱϴϬϲϰ D/>���K�'/Ks�EE��D�Z/� ϬϮϳϯϮϱϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϰϬ ϱϴϬϲϲ WZ�dKZ/��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϯϰϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϰϭ ϱϴϬϲϳ
�>/d��hKDK��/���Es�'E��

&Z�E��^�K
ϬϮϲϵϵϮϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϰϮ ϱϴϬϲϴ E�s�ZZ����ZD�>K ϬϮϯϬϵϰϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϰϯ ϱϴϬϲϵ �EdKEh��K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϮϰϵϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϰϰ ϱϴϬϳϬ
/�ZKd��,�/DW/�Ed/��/�W>�^h�

D�Zd�
ϬϮϱϮϮϬϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϰϱ ϱϴϬϳϭ �d�>/�Z�D�>K�z�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϳϲϬϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϰϲ ϱϴϬϳϮ �>&�d�Z�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϯϲϴϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϰϳ ϱϴϬϳϰ
d�KZD/E���yW�Z/�E���^͘�͘^͘��/�

>/��Zd/E/��>/Ζ��D�Eh�>�
ϬϯϱϳϮϯϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϰϴ ϱϴϬϳϴ Ϯ'��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϭϰϴϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϰϵ ϱϴϬϳϵ ':K<��>�KE�Z� ϬϱϮϬϭϮϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϱϬ ϱϴϬϴϭ ��^d/'>/��^�Ed/EK ϬϰϲϬϴϲϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϱϭ ϱϴϬϴϮ �͘&͘��hdKZ/��D�/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϱϬϰϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϱϮ ϱϴϬϴϱ &�E�Z���>�^^/��W�K>� ϬϲϳϵϬϬϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϱϯ ϱϴϬϴϴ ^KZ�^/����/>/�EK�D/ ϬϲϳϭϬϯϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϱϰ ϱϴϬϵϬ �>KE'��&/KZ�E'�>� ϬϭϳϯϴϭϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϱϱ ϱϴϬϵϭ
'��Θ��'��/���ZZ��K�D/�,�>��Ͳ�

^͘�͘^͘
ϬϮϯϭϬϯϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϱϲ ϱϴϬϵϯ
'͘^͘�͘���/>/�/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϯϱϳϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϱϳ ϱϴϬϵϰ d�^d�'ZK^^��D�Z/���EE� ϬϮϳϭϳϴϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϱϴ ϱϴϬϵϱ
s�'�E���s�'��/�'�Z�&&K�

D�Eh�>�
ϬϯϱϴϬϬϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϱϵ ϱϴϬϵϳ ^�ZD�Z��/�D/E�K�D�Z/K�D�Z�K ϬϭϱϬϲϯϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϲϬ ϱϴϬϵϴ DK>��'��d�EK ϬϭϵϰϮϰϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϲϭ ϱϴϭϬϬ
�hdKDK�/>�^�Zs/���^͘E͘�͘��/��

ZK��K��h�/�����͘
ϬϭϱϮϯϬϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϲϮ ϱϴϭϬϯ
^d�Zd�hW�/DWZ�^��^͘E͘�͘��/�D/��>/�
W/�ZK�/s�E���D/��>/�^�>s�dKZ�

ϬϮϱϭϵϭϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϲϯ ϱϴϭϬϲ >K�^�Zh��dK��EZ/�K ϬϮϴϵϴϲϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϲϰ ϱϴϭϬϳ �>�^���E���ddK ϬϲϲϭϴϬϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϲϱ ϱϴϭϬϴ ��WW�>�Ζ��>�^^�E�ZK ϬϯϯϴϵϰϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϲϲ ϱϴϭϬϵ d�E��Zd��/�ZKdK>K�W/�dZK ϬϱϯϭϴϱϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϲϳ ϱϴϭϭϬ
��/>/�/��/Ed�>/^�EK��/�'/h^�WW��

/Ed�>/^�EK
ϬϯϭϭϯϬϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϲϴ ϱϴϭϭϭ d�^^/>��ZKW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϵϵϬϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϲϵ ϱϴϭϭϮ
Z/^dKZ�Ed��/>�DKZK��/�E�Z�KE��

&�h^dK
ϬϭϵϵϬϬϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϳϬ ϱϴϭϭϰ WhEdK�s�Z����/��/�D�Z/��'/�EE/ ϬϭϴϴϯϮϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϳϭ ϱϴϭϭϱ ����D��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϳϮϴϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϳϮ ϱϴϭϭϳ
^�'E�>/�ZK�WZKDK�/KE/�

��/dKZ/�>/�^͘Z͘>͘
ϬϭϵϭϲϴϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϳϯ ϱϴϭϭϵ >/��d��ZK^�Z/K ϬϭϲϬϮϯϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϲϵϳϰ ϱϴϭϮϭ dhZ�EK�ZK^�>/� ϬϮϮϴϱϬϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϳϱ ϱϴϭϮϮ
ZK>��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d��

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϯϴϳϭϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϳϲ ϱϴϭϮϰ D/>/KdK��EdKE/EK ϬϭϵϬϬϬϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϳϳ ϱϴϭϮϲ W/���Z/��Zh^d/��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϮϱϱϲϯϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϳϴ ϱϴϭϮϳ D����d�^d����E/�>� ϬϯϲϴϵϬϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϳϵ ϱϴϭϮϴ �/>>/dd�Z/�>�hZ� ϬϮϲϮϭϰϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϴϬ ϱϴϭϮϵ
Η'/���,�ddK�Θ�/E^�>��K�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�Η

ϬϭϵϮϳϱϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϴϭ ϱϴϭϯϯ d�Z�EdK�D�>/^^� ϬϮϳϭϯϱϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϴϮ ϱϴϭϯϰ /E^/E'���D�Eh�>��'/Ks�EE� ϬϯϯϯϲϳϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϴϯ ϱϴϭϯϱ
^d�>>���ΖKZK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϵϬϵϳϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϴϰ ϱϴϭϯϲ DKZZ��>���>�h�/K ϬϭϰϴϮϭϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϴϱ ϱϴϭϯϳ
��&&�dd�Z/����d�>�K��/���d�>�K�

�EdKE/EK
ϬϲϭϲϵϭϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϴϲ ϱϴϭϯϵ �>hE���&Z�E��^�K ϬϮϮϮϮϬϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϴϳ ϱϴϭϰϭ '/�DW�K>K�/'E��/K ϬϮϮϱϲϬϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϴϴ ϱϴϭϰϮ
�'Z/dhZ/^DK�/>���/EK��/�

'�>s�'EK��E�K
ϬϭϴϱϭϰϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϴϵ ϱϴϭϰϯ �K��K�ZK^�Z/K ϬϭϱϳϯϱϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϵϬ ϱϴϭϰϰ /����^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϲϮϮϬϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϵϭ ϱϴϭϰϱ
Z/^dKZ�Ed/EK�^W�EKΖ�/���D/�EK�

�E'�>�
ϬϱϵϱϱϱϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϵϮ ϱϴϭϰϲ ��:�Eh��/�Z/��K�^�>s�dKZ� ϬϱϭϳϳϮϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϵϯ ϱϴϭϰϳ
^/�/>zͲZ�Ed�>^��/�&Z�E��^�K�

W�K>K��/�>KZ�E�K
ϬϲϭϱϬϬϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϲϵϵϰ ϱϴϭϰϴ ZsD��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϬϭϮϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϵϱ ϱϴϭϱϬ dZ/K>K�^���^d/�EK ϬϯϰϲϰϬϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϵϲ ϱϴϭϱϭ �Zd�>��'/K���,/EK ϬϭϰϬϬϵϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϵϳ ϱϴϭϱϮ /͘d͘�͘�Ͳ�WZK'�d�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϬϲϬϵϰϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϵϴ ϱϴϭϱϯ �ΖhZ^K�^�>s�dKZ���E�Z�� ϬϰϭϬϴϴϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϲϵϵϵ ϱϴϭϱϰ D�Z�,�^���'K^d/EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϮϬϲϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϬϬ ϱϴϭϱϱ ��ZD�E/�'/h^�WW� ϬϰϮϬϭϯϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϬϭ ϱϴϭϱϲ �&�/E&/^^/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϭϵϳϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϬϮ ϱϴϭϱϳ K��,/hdK�'/Ks�EE� ϬϯϱϭϳϵϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϬϯ ϱϴϭϱϴ D/^dZ���K^K�>h/'/ ϬϮϬϰϯϵϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϬϰ ϱϴϭϱϵ
>���K��/E�>>���/�&Kd/��EdKE/K�

Yh/EdK
ϬϯϱϮϮϬϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϬϱ ϱϴϭϲϮ
E/�KD�Z�E�hd/����/�^�>s�dKZ��

>K�&�^K
ϬϰϴϰϵϮϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϬϲ ϱϴϭϲϱ �KE�^�EdK�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϰϭϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϬϳ ϱϴϭϲϲ W/��K�&���Z/�K ϬϭϴϴϯϴϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϬϴ ϱϴϭϲϳ D�Z/EK��EdKE/K ϬϮϬϲϲϬϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϬϵ ϱϴϭϲϴ dhD��Z�>>K��Z/E��ZK^�Z/� ϬϭϲϳϬϳϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϭϬ ϱϴϭϳϭ
&Θ'�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϱϯϵϬϳϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϭϭ ϱϴϭϳϮ Zh^^K���E/�>��'/h^�WW� ϬϮϮϲϰϳϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϭϮ ϱϴϭϳϯ E�t��Z/d�D��͘>͘'͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϭϬϲϮϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϭϯ ϱϴϭϳϱ
E�t�^dz>���/�'h'>/�>D/EK�

ZK^�Z/�
ϬϭϲϳϴϮϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϭϰ ϱϴϭϳϲ D�Z�hZ/K�DKE/�� ϬϮϱϵϴϲϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϭϱ ϱϴϭϳϳ WKE�Ed��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϴϯϬϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϬϭϲ ϱϴϭϳϴ
DK��ZE/^d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϯϯϳϴϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϭϳ ϱϴϭϴϭ �'E�>>K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϭϵϭϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϭϴ ϱϴϭϴϰ &͘Z͘�h͘�,Kd�>^��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϰϵϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϭϵ ϱϴϭϴϱ EKs�D�Z/E/�ZK^�Z/� ϬϭϯϭϯϵϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϮϬ ϱϴϭϴϲ ����E�K��/��KEKDK�s/E��E�K ϬϱϳϵϲϮϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϮϭ ϱϴϭϴϴ Z/^dKZ�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϳϭϬϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϮϮ ϱϴϭϴϵ K��K��>�h�/K ϬϬϴϳϰϵϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϮϯ ϱϴϭϵϬ D/>���K�'/h^�WW� ϬϮϵϬϯϵϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϮϰ ϱϴϭϵϮ �K��K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϭϭϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϮϱ ϱϴϭϵϰ
�>dKD�Z��^͘�͘^͘��/��K>�dd��

^�>s�dKZ��Θ��͘
ϬϮϲϳϭϬϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϮϲ ϱϴϭϵϱ
K&&/�/E��d��D��Z�E��dK��KZ^��
�/��Z�E��dK��KD�E/�K��KZZ��K

ϬϮϵϮϭϵϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϮϳ ϱϴϭϵϲ
Z/dZKsK�>��s�>��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϯϰϱϮϰϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϮϴ ϱϴϭϵϴ
�yK�h^��/�'��d�EK�^W/d�>�Z/�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϲϱϮϰϮϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϮϵ ϱϴϭϵϵ D/Z��/>�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϬϰϯϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϯϬ ϱϴϮϬϬ �K>KD�K�&�Z�/E�E�K ϬϬϳϮϬϳϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϯϭ ϱϴϮϬϯ /Ed/>/^�EK�&��/K ϬϯϰϬϬϰϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϯϮ ϱϴϮϬϰ >��D�^����ZD�>K ϬϭϭϱϯϴϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϯϯ ϱϴϮϬϱ KZ>�E�K�D�Z/��'Z��/� ϬϯϯϴϵϴϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϯϰ ϱϴϮϬϲ
d�DWK��/���>>������/��Ζ�'�d��

�E'�>K
ϬϱϱϴϲϬϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϯϱ ϱϴϮϬϴ '�EKs�^��'/�E>h�� ϬϱϰϬϲϯϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϯϲ ϱϴϮϬϵ Z/''/K�'��d�EK ϬϭϭϰϱϲϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϯϳ ϱϴϮϭϬ
DKd,/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/��
ϬϮϱϴϯϴϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϯϴ ϱϴϮϭϭ >����D�Z�dd���/�'/h^�WW����E�d ϬϱϲϳϭϮϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϯϵ ϱϴϮϭϮ W/dZK>K�&��Z/�/� ϬϭϴϰϴϴϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϰϬ ϱϴϮϭϯ ��Z>KZ�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϱϭϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϰϭ ϱϴϮϭϰ
Z��/K������EK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϳϱϴϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϰϮ ϱϴϮϭϱ >K�W/��K>K�'/�E&Z�E�K ϬϱϰϳϲϴϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϰϯ ϱϴϮϭϵ dZ/��^dKE��E��/� ϬϭϰϵϮϮϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϰϰ ϱϴϮϮϭ dK^��EK�^�>s�dKZ� ϬϮϳϱϮϱϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϰϱ ϱϴϮϮϮ �/h^K�'/h^�WW���>&/K ϬϰϮϱϯϳϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϰϲ ϱϴϮϮϯ &��dKZz��/�z�>���K^�Ed/EK�^Z> ϬϲϲϲϳϳϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϰϳ ϱϴϮϮϱ
��Z�^WKZd�^͘�͘^͘��/��EdKE/E��

WKD��Θ��
ϬϮϲϯϬϵϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϰϴ ϱϴϮϮϲ s/>>/EK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϴϲϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϰϵ ϱϴϮϮϴ
�K�KEhd^��/�>/dZ/�K��/�'/K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϳϲϲϳϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϱϬ ϱϴϮϯϮ
>��&KZE�����/���>�^�/��dd��

W/�dZ�
ϬϲϯϱϳϲϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϱϭ ϱϴϮϯϱ
/DWZ�^����/>��&͘>>/����W�^Yh�>��

�/�W/�dZK���^���^d/�EK����
W�^Yh�>���^͘E͘�͘

ϬϮϴϲϯϵϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϱϮ ϱϴϮϯϳ WK>z��hd�^Z>^ ϬϯϯϮϱϮϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϬϱϯ ϱϴϮϯϵ D�h'�Z/�'Z��/�>>� ϬϱϬϰϮϲϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϱϰ ϱϴϮϰϬ
�͘D͘�͘�^�Zs/����/���>d��/�EK�

�dd/>/K
ϬϮϭϵϱϭϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϱϱ ϱϴϮϰϭ D��^͘Z͘>͘ ϰϭϴϱϲϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϱϲ ϱϴϮϰϮ d/>�ZK�&Z�E��^�K ϬϬϭϳϱϴϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϱϳ ϱϴϮϰϯ
^hE�^�������,��/�d�Z�^��

s����Z�>>��^͘E͘�͘
ϬϭϴϳϮϱϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϱϴ ϱϴϮϰϰ ^�&��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϵϰϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϱϵ ϱϴϮϰϳ '�>Kd��'/KZ'/K ϬϭϭϭϵϱϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϲϬ ϱϴϮϰϴ >�K�s/E��E�K��EdKE/EK ϬϮϲϰϯϮϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϲϭ ϱϴϮϰϵ ZKD���EdKE/K ϬϯϰϱϭϯϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϲϮ ϱϴϮϱϬ Wh'>/^/�^�>s�dKZ� ϬϭϵϮϱϳϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϲϯ ϱϴϮϱϮ s�^^�>>K�W�>�K>K'K�D�E&Z��/ ϬϲϲϰϳϲϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϲϰ ϱϴϮϱϯ
>/E�Z�^WKZd��/��KEs�EdZ��

E�d�>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϬϱϲϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϲϱ ϱϴϮϱϰ dZ/KE&K��^͘Z͘>͘ ϬϯϲϴϴϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϲϲ ϱϴϮϱϱ ��&�Ζ�EK/Z��/�s�Zh����s�>�Z/K ϬϱϬϬϰϵϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϲϳ ϱϴϮϱϲ W�EE/^/�'Z��/�>>� ϬϭϵϲϭϭϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϲϴ ϱϴϮϱϳ
^��>D�^�dZ�s�>��/�^��>&K�

DKE/��
ϬϰϲϬϯϳϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϲϵ ϱϴϮϱϴ
��>>�����:KhZ��/�>K���>>K�

�>�^^�E�Z�
ϬϭϱϮϯϴϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϳϬ ϱϴϮϲϭ ��K���/>�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϴϳϱϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϳϭ ϱϴϮϲϮ KZ>/���D�Z>�dd/��/��E'�>��DKdd� ϬϱϬϳϰϴϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϳϮ ϱϴϮϲϯ >/WZ/EK�'/�E&Z�E�K ϬϮϵϴϳϴϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϳϯ ϱϴϮϲϱ �h��d�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϯϬϲϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϳϰ ϱϴϮϲϳ '�DD�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϬϳϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϳϱ ϱϴϮϲϴ >/K�>h/'/ ϬϭϭϮϵϰϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϳϲ ϱϴϮϲϵ
W�^d/���Z/��&Z�d�>>/�d/dKE���/�
W/�dZK͕�'/h^�WW��Θ��>�^^/K�^E�

ϬϭϰϮϮϴϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϳϳ ϱϴϮϳϮ �K�K��>&/K ϬϮϰϮϱϵϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϳϴ ϱϴϮϳϯ
^�s/KZ���Z��Z��/�^�>s�dKZ��

Wh^�d�Z/
ϬϲϳϵϬϰϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϳϵ ϱϴϮϳϰ
�/E'�&�Z��/��/E'�Z/EK�

&Z�E��^�K
ϬϯϴϱϮϰϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϴϬ ϱϴϮϳϱ
Η�>>�^�Zs/��Η��/���h�h>>K�

'/h^�WW�
ϬϯϱϯϵϱϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϴϭ ϱϴϮϳϴ D��KE/���E'�>K ϬϰϳϬϭϰϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϴϮ ϱϴϮϴϬ W�W����d�Z/E� ϬϭϵϱϯϵϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϴϯ ϱϴϮϴϭ
^/�h>�E�/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϮϱϳϳϳϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϴϰ ϱϴϮϴϯ
E/'>/���K��ddZ����dhZ���/�

E/'>/���K�'/KE�d�E
ϬϮϲϱϭϳϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϴϱ ϱϴϮϴϰ &���/E��s/s/�E� ϬϭϵϰϭϳϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϴϲ ϱϴϮϴϱ W�Z>�d�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϭϲϬϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϴϳ ϱϴϮϴϳ
��/�E����/K�'Z/dhZ/^d/���

W�'>/h��K��/�D�E�h^K�'/h^�WW�
ϬϱϭϯϮϴϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϴϴ ϱϴϮϵϬ D/E�Z�/�D�Z/� ϬϭϯϯϵϳϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϴϵ ϱϴϮϵϭ
d�'>/KD�E/��^͘E͘�͘��/���WKE�dd/�

�Z/^d/�E�ZK��ZdK
ϬϰϵϳϰϬϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϵϬ ϱϴϮϵϮ ��>��d�ZZ��KZ��/K ϬϯϭϬϳϱϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϵϭ ϱϴϮϵϰ ^�,/>>��/��E'�>K ϬϭϮϮϬϬϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϬϵϮ ϱϴϮϵϱ
d�DW/��ΖKZK��/�'ZKdd/E/�D�Z/��

�>�E�
ϬϮϮϬϮϳϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϵϯ ϱϴϮϵϲ &Z�E�/���>K>>K�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϯϮϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϵϰ ϱϴϮϵϳ <KW�����EE���D/>/� ϬϲϳϵϬϱϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϵϱ ϱϴϮϵϴ
�/ZZ/�K�dKhZ��/��/�Z�/DKE�K�

�E'�>�
ϬϭϳϵϰϱϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϬϵϲ ϱϴϮϵϵ D�Z�EK�^�E�ZK ϬϯϰϬϰϲϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϵϳ ϱϴϯϬϬ ��DW/^/�'/h^�WW��&��/K ϬϮϯϰϬϲϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϵϴ ϱϴϯϬϭ �'ZK�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϱϲϲϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϬϵϵ ϱϴϯϬϮ ^��>���KZZ��K ϮϵϯϯϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϬϬ ϱϴϯϬϰ
Η�s͘^͘��K^dZh�/KE/�Η��/�^WKdK�

s�ZKE/��
ϬϯϰϵϭϲϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϬϭ ϱϴϯϬϱ E/�K^/���E'�>K ϭϲϲϮϴϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϬϮ ϱϴϯϬϲ
yz>�DͲ��h/>�/E'�^�Zs/��^�

�KDW�Ez�^͘Z͘>͘
ϬϱϱϴϰϬϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϬϯ ϱϴϯϬϴ s/d�>��s/d�>�� ϬϲϳϴϰϯϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϬϰ ϱϴϯϬϵ >'�d/ZZ�E��/DDK�/>/�Z��^Z> ϯϰϰϵϲϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϬϱ ϱϴϯϭϬ '�>�d/�Z�E�K���E/�>� ϬϯϮϳϰϴϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϬϲ ϱϴϯϭϮ Wh��/K���>K'�ZK ϬϮϴϯϲϯϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϬϳ ϱϴϯϭϯ ^�/�����ZK^^�>>� ϬϮϭϳϰϰϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϬϴ ϱϴϯϭϰ ��ZZh^�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϬϱϱϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϬϵ ϱϴϯϭϱ
�/WK>>����ZD�>K��EdKE/K�

�/�'/K
ϬϭϯϮϮϲϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϭϬ ϱϴϯϭϲ &K><��/�D�'���D�^�EK ϬϱϱϰϲϬϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϭϭ ϱϴϯϭϳ D�Z�K��/^d�&�EK ϬϭϲϰϴϮϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϭϮ ϱϴϯϭϴ :͘E͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϯϱϰϲϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϭϯ ϱϴϯϭϵ D�͘�'Z�͘��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϬϴϴϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϭϰ ϱϴϯϮϮ dhZ�K�&��Z/�/K��EdKE/K ϬϭϲϭϱϯϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϭϱ ϱϴϯϮϱ WhEdK�/�Z�h>/���^�EdKZK�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϬϬϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϭϲ ϱϴϯϮϲ �/KE�/�:h�/d, ϬϱϯϰϰϳϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϭϳ ϱϴϯϮϳ
EKE�^K>K�EK>�''/K��/�'Z�^^K�

&��/K
ϬϱϮϬϵϬϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϭϴ ϱϴϯϮϴ
�ΖhZ^K�^͘�͘^͘��/�^�>s�dKZ��

�E�Z����ΖhZ^K�Θ��͘
ϬϱϯϯϭϵϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϭϵ ϱϴϯϮϵ D���K����&/>/WWK ϬϭϭϴϲϮϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϮϬ ϱϴϯϯϬ ^�/���E�� ϬϭϴϳϯϱϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϮϭ ϱϴϯϯϭ �E�>>K�D/�,�>� ϬϱϵϮϰϱϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϮϮ ϱϴϯϯϮ �/���ZdK>K��/Z/EK��>&/K ϬϰϳϬϲϬϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϮϯ ϱϴϯϯϰ
��>/���^�^��/��KZ��ZK�'/h^�WW��

Θ��͘
ϬϮϱϬϱϯϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϮϰ ϱϴϯϯϲ
s�ZE��^K>h�/KE/��/��ZE�^dK�

^KZ��
ϬϲϳϴϳϭϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϮϱ ϱϴϯϰϬ ^�W�E�����Z�/dd��d/E��Z� ϬϮϴϰϰϬϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϮϲ ϱϴϯϰϭ W�E��/�E�K���Z/�E� ϬϭϴϲϬϮϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϮϳ ϱϴϯϰϮ
D͘�͘>͘��/����>h����KD�E/�K��

^͘�͘^͘
ϬϮϵϲϳϳϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϮϴ ϱϴϯϰϰ DK^�h����s/E��E�K ϬϬϴϲϮϵϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϮϵ ϱϴϯϰϱ
W/���Z/��Z�'/E��D�Z',�Z/d���/�

>�KE�Z�/�D�Z/K
ϬϱϭϳϵϱϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϯϬ ϱϴϯϰϴ �/��>�^/��EdKE/K ϬϮϳϲϭϭϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϯϭ ϱϴϯϰϵ
��&�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϬϱϲϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϯϮ ϱϴϯϱϭ >��KZdK/D��>>�''/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϰϵϱϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϯϯ ϱϴϯϱϯ �>��Yh��'��Z/�>����ZD�>K ϬϯϰϰϱϴϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϯϰ ϱϴϯϱϰ
^D�Zd�K&&/����/�dhD/EK�

'/h^�WW�
ϬϭϱϳϭϬϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϭϯϱ ϱϴϯϱϱ �s�Ed^�ϲϲ��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϳϬϳϯϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϯϲ ϱϴϯϱϲ
dZ��W/hΖ�/E��/�/E&�Ed/EK�D�Z/��

ZK^�Z/�
ϬϯϵϲϵϮϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϯϳ ϱϴϯϱϳ ����KDhE/���/KE��Ͳ��^͘Z͘>͘ ϲϬϮϰϯϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϯϴ ϱϴϯϱϴ
/E&K��^���/���s�>�Z/�&Z�E��^���

�'�d�
ϬϱϭϰϳϴϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϯϵ ϱϴϯϱϵ
�,�E'��W�Z&KZD/E'��Zd^�Ͳ�^͘Z͘>͘�

/E��Z�s���,�E'��^Z>
ϬϰϱϬϰϵϲϬϭϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϰϬ ϱϴϯϲϬ
��WKE�ddK�Θ�Z�W/^�Z���

�K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/���WKE�ddK�
^�>s�dKZ����Z�W/^�Z���'/Ks�EE/

ϬϮϯϬϳϰϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϰϭ ϱϴϯϲϮ
^͘�͘�͘Z͘��^K�/�d�Ζ��K^dZh�/KE/�

��/>/���Z�^/��E�/�>/��^͘Z͘>͘
ϬϮϳϬϭϰϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϰϮ ϱϴϯϲϯ
^�/���^͘�͘^͘��/���EE/��K�

�D�Eh�>��Θ��͘
ϬϬϴϭϭϭϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϰϯ ϱϴϯϲϱ
>��s�>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϮϬϬϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϰϰ ϱϴϯϲϲ Z�^K�DKdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϴϰϲϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϰϱ ϱϴϯϲϳ
��EdZK�^WKZd/sK�/d�>/�EK�

�KD/d�dK�WZKs/E�/�>��D�^^/E�
ϯϯϮϯϲϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϰϲ ϱϴϯϲϴ DKdKD�Z��^Z> ϬϭϯϭϵϯϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϰϳ ϱϴϯϲϵ W/��/KE��'/h^�WW� ϬϬϮϰϰϵϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϰϴ ϱϴϯϳϭ '/DD/>>�ZK�'/h^�WW� ϬϰϵϮϵϱϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϰϵ ϱϴϯϳϯ
/�����KEE���/�^��'>/KE���EE��

D�Z/��^͘�͘^͘
ϬϱϱϱϵϰϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϱϬ ϱϴϯϳϱ
/>�'/�Z�/E/�Z����>�Z���/�

W/���Ed/EK�'/h^z
ϬϮϲϲϬϬϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϱϭ ϱϴϯϳϲ W/�dZ���/�E���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϯϬϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϱϮ ϱϴϯϳϳ Z�^/��E���s�>�Ed/E��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϳϬϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϱϯ ϱϴϯϳϴ D�Z/EK�^�>s�dKZ� ϬϲϲϰϭϲϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϱϰ ϱϴϯϴϭ ^'D�K&&/����/�^�/hdK�'͘D͘ ϬϱϮϲϮϴϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϱϱ ϱϴϯϴϮ t,/d����&�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϳϯϳϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϱϲ ϱϴϯϴϯ
��ZdK�Zd/'/�E���/�Z�&&��>��

E�WK>/
ϬϯϰϴϬϴϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϱϳ ϱϴϯϴϰ ��^d/'>/K>��^�>s�dKZ� ϬϲϳϱϳϲϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϱϴ ϱϴϯϴϱ DKEd�>dK�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϴϴϴϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϱϵ ϱϴϯϴϲ ��d�E/��'/h^�WW� ϬϬϭϯϳϳϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϲϬ ϱϴϯϴϳ DKEdKE�Z/��KZZ��K ϬϭϬϮϲϲϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϲϭ ϱϴϯϴϴ dhD/EK���ZD�>K ϬϭϯϱϬϮϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϲϮ ϱϴϯϴϵ Z/��K��EE����ZD�>� ϬϰϲϮϱϮϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϲϯ ϱϴϯϵϬ �KE�>>/���ZE�Z�K ϬϭϰϲϰϭϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϲϰ ϱϴϯϵϯ
D�͘'/͘��Z���/KE/��/�'/h^�WW/E��

D����ZZKE�
ϬϱϰϱϱϮϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϲϱ ϱϴϯϵϰ <�>�/�K��/�&Z�E��>>��>KZ���E� ϬϲϰϯϮϳϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϲϲ ϱϴϯϵϱ �KE�EEK�s�>�Z/� ϬϯϰϮϮϮϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϲϳ ϱϴϯϵϲ &Z�'>/���>h/'/��EdKE/K ϬϭϮϮϲϴϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϲϴ ϱϴϯϵϳ ��Z�KE��D�Z/K ϬϯϭϱϲϴϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϲϵ ϱϴϯϵϴ
D�Z/>zE����KE�/�dhZ���/�>h�E��

W��KZ�ZK
ϬϭϱϵϵϰϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϳϬ ϱϴϯϵϵ '/'>/hdK�&Z�E��^�K ϬϭϴϵϱϵϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϳϭ ϱϴϰϬϬ d,���>h���E/D��/KE��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϴϲϱϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϳϮ ϱϴϰϬϭ D���^͘Z͘>͘ ϬϰϱϵϳϵϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϳϯ ϱϴϰϬϮ '/�EE/Ζ���ZD�>� ϬϭϭϱϴϳϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϬϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϭϳϰ ϱϴϰϬϯ
Η��>/Ζ�W/�dZK���dZKs�dK�s�E�Z��

^͘E͘�͘Η
ϬϰϮϭϲϬϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϳϱ ϱϴϰϬϰ Yh�'>/�E���EdKE/EK ϬϱϬϲϬϬϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϳϲ ϱϴϰϬϲ ,Kd�>�ZKz�>�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϱϭϴϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϳϳ ϱϴϰϬϳ ��EE/��'��d�EK ϬϭϯϵϳϱϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϳϴ ϱϴϰϬϵ >K���^dZK�&Z�E��^�K ϬϰϰϴϰϭϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϳϵ ϱϴϰϭϭ Zh�/EK��>&/K ϬϮϰϮϵϭϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϴϬ ϱϴϰϭϰ '�E��KWz�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϰϴϰϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϴϭ ϱϴϰϭϱ D�'/��dKz^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϴϬϰϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϴϮ ϱϴϰϭϲ �K�/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϬϵϴϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϴϯ ϱϴϰϭϵ ��WK�D/>���K�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϬϲϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϴϰ ϱϴϰϮϬ
Dh>d/^�Zs/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϮϰϭϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϴϱ ϱϴϰϮϮ �K�K�&Z�E��^�K��EdKE/EK ϬϯϭϯϲϰϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϴϲ ϱϴϰϮϰ �Z�,�Ζ��/�<�dz��D/>>� ϬϱϲϭϱϱϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϴϳ ϱϴϰϮϳ
Z��dKW�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϴϬϮϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϴϴ ϱϴϰϯϬ &�ZZ�ZK���ZD�>K ϬϬϯϮϴϯϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϴϵ ϱϴϰϯϭ
s�Z����E�Z'/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϵϱϳϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϵϬ ϱϴϰϯϯ �DD�Eh�>��'/Ks�EE/ ϬϰϰϮϱϯϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϵϭ ϱϴϰϯϰ
^Z'�^�Zs/�/�^͘E͘�͘��/�Z͘���ZK^^K���

'͘�D�E�h^K
ϬϯϬϬϵϴϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϵϮ ϱϴϰϯϱ
��^�>����>�&/�K��>���d�Z/E'��/�
��Zh^K�'/h^�WW/E��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϰϴϲϵϲϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϵϯ ϱϴϰϯϲ �KE^KZ�/K�/�>hK',/���>>Ζ�Z���/� ϬϮϯϬϱϳϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϭϵϰ ϱϴϰϯϳ ^�Zd���>�/EK ϬϭϬϴϵϴϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϵϱ ϱϴϰϯϴ ^�>/D�E/�KZ��/K ϬϭϭϱϵϯϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϵϲ ϱϴϰϯϵ 'Z�dZh�<�^Z>�hE/W�Z^KE�>� ϬϱϰϯϴϰϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϵϳ ϱϴϰϰϬ W/W/dKE��s/E��E�K ϬϮϱϮϵϬϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϵϴ ϱϴϰϰϭ �KWWK>��W/�dZK ϬϲϬϯϬϰϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϭϵϵ ϱϴϰϰϮ �/�W�^Yh�>����D/�EK�&/>/WWK ϬϭϭϭϲϬϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϬϬ ϱϴϰϰϰ �KE/'>/�ZK�^�>s�dKZ� ϬϲϬϳϲϳϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϬϭ ϱϴϰϰϱ �KE�dK�D�Z/� ϬϭϱϬϮϴϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϬϮ ϱϴϰϰϳ �h���Z�>>K��EdKE/EK ϬϰϭϴϵϯϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϬϯ ϱϴϰϰϴ
>��W�E/E�Z/��^/�h>���/���^/EK�

^�Z'/K
ϬϲϳϴϱϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϬϰ ϱϴϰϰϵ
>��&�E/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϬϱϬϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϬϱ ϱϴϰϱϮ
��/>^�Zs/���;��/>/�/����^�Zs/�/Ϳ�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϮϭϭϵϮϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϬϲ ϱϴϰϱϰ Z/��K�KEK��EdKE/EK ϬϲϳϳϲϯϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϬϳ ϱϴϰϱϱ �^�ZK��EdKE/EK ϬϰϰϱϳϳϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϬϴ ϱϴϰϱϲ �dE��^</�^�Zs/�� ϬϰϵϮϳϱϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϬϵ ϱϴϰϱϳ �Kh>�:�EE�d�<,�>�� ϬϮϳϵϮϰϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϭϬ ϱϴϰϱϴ

Η�hdKZ/��D�/�>K�sh>>K�
^�>s�dKZ���/�>K�sh>>K�

'/�E&Z�E�K����͘�^K�/��d�Ζ��/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��Η��W�Z�

�Z�s/d�Ζ�Η�hdKZ/��D�/�>K�sh>>K�
^͘�͘^͘Η

ϬϬϰϴϴϴϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϮϭϭ ϱϴϰϱϵ ��Z�/>>K��>��ZdK��>&/K��/Z/EK ϬϰϴϯϭϯϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϭϮ ϱϴϰϲϭ �K>���'h^dK�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϵϲϮϲϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϭϯ ϱϴϰϲϱ
�K^dZh�/KE/�'/�Z�/E��
&KZdhE�dK�Θ�&/'>/�^͘Z͘>͘

ϬϮϱϳϱϭϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϭϰ ϱϴϰϲϲ
^/Z/K�&/dE�^^���Ed�Z�^K�/�d�Ζ�
^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/������
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϮϬϭϲϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϭϱ ϱϴϰϲϳ &KEd/�'/h^�WW� ϬϯϮϱϯϵϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϭϲ ϱϴϰϲϴ
��Z�hD��ZdK�/���&&�Ζ��/�W�ZZKE��

'/h^�WW/E����Z/�E�
ϬϮϴϯϲϬϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϭϳ ϱϴϰϳϬ ^KD��^Z>^ ϬϭϵϲϵϱϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϭϴ ϱϴϰϳϭ D�E�/EK�ZK��ZdK ϬϱϴϲϭϴϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϭϵ ϱϴϰϳϮ
^͘�͘d͘�^K�/�d�Ζ��D�/�Ed����

d�ZZ/dKZ/K�^Z>
ϬϭϴϯϴϱϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϮϬ ϱϴϰϳϰ '/�ZZ�d�EK�>h/'/ ϬϮϬϯϰϮϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϮϭ ϱϴϰϳϱ
W�^d/���Z/���/�^�E'>/D��E��

^���^d/�EK
ϬϭϬϭϴϱϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϮϮ ϱϴϰϳϳ /Ed/DK��/�D�^�/��^Z>^ ϯϰϰϮϭϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϮϯ ϱϴϰϴϭ
�/�D�/K��EdKE/EK�&h�^�>s�dKZ��

^͘Z͘>͘
ϬϲϭϳϯϴϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϮϰ ϱϴϰϴϮ &KZD/���^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϭϴϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϮϱ ϱϴϰϴϯ
'h͘�K͘�^͘E͘�͘��/�'h�ZE/�Z/�

&���Z/�K�Θ��K^��Z/EK�s/ddKZ/K
ϬϭϵϰϳϲϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϮϲ ϱϴϰϴϰ &͘>>/���͘�Θ�^͘�s�>>���^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϴϰϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϮϳ ϱϴϰϴϱ
Η>��s�dZ�Z/�Η��/�^�Ed�E'�>K�

ZK^�Z/K
ϬϰϯϰϬϱϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϮϴ ϱϴϰϴϲ
��EEzΖ^�&KK���/�W�ZE��

^���^d/�EK
ϬϭϴϬϭϴϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϮϵ ϱϴϰϴϳ
�s�Ed/s�D�Ed��^K�/�d�Ζ����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϯϰϳϳϰϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϯϬ ϱϴϰϵϬ
�'ZK�^�Zs/��^�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s���'Z/�K>�

ϬϯϬϵϮϰϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϯϭ ϱϴϰϵϭ
�'Z/^h����/�&Z�d�>>/�^�K���Z/�

^͘Z͘>͘
ϬϲϭϳϬϵϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϯϮ ϱϴϰϵϮ
�hdK�^�Zs/���>͘�Θ���͘��^͘E͘�͘��/�

>hW/����KZ�����ZK�^�>s�dKZ��Θ�
�͘

ϬϰϳϯϳϵϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϯϯ ϱϴϰϵϯ �h'�Z/�'/Ks�EE/ ϬϬϲϬϯϳϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϯϰ ϱϴϰϵϰ /^Kd��E/���^͘Z͘>͘^ ϬϮϲϲϱϯϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϯϱ ϱϴϰϵϱ
s�E��/��'/K��ddK>/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/���d�

ϬϭϮϯϮϴϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϯϲ ϱϴϰϵϳ >�^�Z�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϴϴϲϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϯϳ ϱϴϰϵϴ E/D��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϮϲϱϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϯϴ ϱϴϰϵϵ
&KZd��W��,���/�D/�/>/�

�>�^^�E�ZK
ϬϮϲϬϲϳϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϯϵ ϱϴϱϬϬ D�'/�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϲϬϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϰϬ ϱϴϱϬϭ ^Ks�Z�dK�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϴϮϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϰϭ ϱϴϱϬϮ ��Z��Ed/��>�K ϬϬϰϭϱϳϮϴϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϰϮ ϱϴϱϬϯ �hdKD��/KE/�>K�s�Z^K�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϭϴϮϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϰϯ ϱϴϱϬϱ D/>>KE�/��EdKE/K�^�>s�dKZ� ϬϰϱϯϱϮϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϰϰ ϱϴϱϬϲ �/d�>��'/h^�WW� ϬϮϲϯϳϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϰϱ ϱϴϱϬϳ
&Z�EE��ϭϵϲϱ�>/',d�^K>hd/KE��/�

��Zh�E��'/h^�WW�
ϬϮϬϰϳϵϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϮϰϲ ϱϴϱϬϵ
d��DtKZ<��K^dZh�/KE/���^���K�

�/���Wh�EK�'/h^�WW�
ϬϭϮϱϱϲϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϰϳ ϱϴϱϭϭ W�>D��'Z��/��Z/d� ϬϯϴϱϲϲϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϰϴ ϱϴϱϭϮ ���>/�dK�sK>>�ZK�ZK^�>/� ϬϱϮϰϵϵϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϰϵ ϱϴϱϭϯ 'Z/K>/��'�d/EK ϬϯϯϬϰϳϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϱϬ ϱϴϱϭϰ ZKz�>�&KK��^͘Z͘>͘ ϰϴϴϴϵϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϱϭ ϱϴϱϭϲ
&Z�d�>>/��K^�K�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϰϴϲϱϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϱϮ ϱϴϱϭϴ ^/<�ZhΖ�^Z>^ ϬϭϵϬϳϰϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϱϯ ϱϴϱϭϵ ��s�>>/�^�>s�dKZ� ϬϯϯϬϲϯϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϱϰ ϱϴϱϮϬ '�Z'�EK�D/�,�>�E'�>K ϬϰϵϳϰϲϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϱϱ ϱϴϱϮϮ
d,���KDW�Ez�^͘E͘�͘��/�&���/EK�

D�Z�K���<�s/E
ϬϮϬϬϱϲϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϱϲ ϱϴϱϮϯ ��͘D�͘dZ�͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϵϯϳϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϱϳ ϱϴϱϮϱ /�Yh/EdK�s/E��E�K ϬϰϲϮϵϯϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϱϴ ϱϴϱϮϳ /�'Z/>>/�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϮϴϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϱϵ ϱϴϱϮϴ
��EdZK�/E&KZD�d/���ϮϬϬϬ�^K�͘���

Z͘>͘
ϬϭϮϳϵϬϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϲϬ ϱϴϱϯϬ ^�Ed�D�Z/����D/>>K ϬϮϱϰϱϮϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϲϭ ϱϴϱϯϭ W/�����&Z�E��^���ZKD�E� ϬϰϴϳϴϮϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϲϮ ϱϴϱϯϮ ����W>�^d�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϯϴϭϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϲϯ ϱϴϱϯϯ >K�^hZ�K�'/��KDK ϬϯϭϬϬϲϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϲϰ ϱϴϱϯϰ
��EdZK���>>���������E�^^�Z��
�&ZK�/d���/���WW�>�Ζ��EE��

D�Z/��Z/d�
ϰϲϬϮϮϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϲϱ ϱϴϱϯϱ ^��>/�/�'��d�EK ϬϲϭϵϮϳϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϲϲ ϱϴϱϯϲ D�>>��/�D�Z�hZ/K��>�^^�E�ZK ϬϯϱϲϴϲϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϲϳ ϱϴϱϯϳ /DWZ�^��D�>d�^��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϴϴϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϲϴ ϱϴϱϯϴ
^/'��/>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϭϬϴϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϲϵ ϱϴϱϯϵ ��'E�Z���EdKE/EK ϬϰϲϮϳϲϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϳϬ ϱϴϱϰϭ &�>�KE��&Z�E��^�K ϬϯϭϱϮϬϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϳϭ ϱϴϱϰϮ Zh''�Z/��W�dZ/�/� ϬϮϱϴϬϮϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϳϮ ϱϴϱϰϰ 'Z��/�'/h^�WW/E� ϬϮϵϬϯϬϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϳϯ ϱϴϱϰϱ
�'Z/�^/�h>��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϲϰϵϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϳϰ ϱϴϱϰϲ ��Z�D/�,���KE�Z���^͘Z͘>͘ ϬϯϵϯϲϴϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϳϱ ϱϴϱϰϳ
��EdZK���E�^^�Z��W�Z��/^����/�

�ZW���D�Eh�>�
ϬϭϳϱϵϴϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϳϲ ϱϴϱϰϴ
�dKE�s/�''/�^͘�͘^͘��/�D�hZ/�/K�

&/EK��,/�ZK
ϬϯϰϱϱϲϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϳϳ ϱϴϱϱϬ �h&&�ZK�'/h^�WW� ϬϮϴϮϮϵϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϳϴ ϱϴϱϱϯ �EdK�/�D�d�>D����E/���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϵϰϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϳϵ ϱϴϱϱϰ
�KDW�'E/����>>���'��/�dKhZ�

^͘Z͘>͘
ϬϮϰϬϭϵϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϴϬ ϱϴϱϱϱ
�DD�W/�^K>hd/KE�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϬϲϵϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϴϭ ϱϴϱϱϲ �KDW�'E/EK�'/h^�WW� ϬϯϱϬϴϱϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϴϮ ϱϴϱϱϳ
s�Z��s�ZKE/���^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϰϴϮϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϴϯ ϱϴϱϱϴ ^�>�ZEK�'/Ks�EE/ ϬϬϴϲϵϱϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϴϰ ϱϴϱϱϵ ^�/�����K/>��/�>��WKZd��D�Z/� ϬϮϲϳϲϯϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϮϴϱ ϱϴϱϲϬ
Η^͘'͘D͘��/��Z�E�h>>��D�Z/��/E�

��>��'EKΗ
ϬϬϱϭϴϰϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϴϲ ϱϴϱϲϭ WZ/s/d�Z���E�K ϬϰϴϲϮϵϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϴϳ ϱϴϱϲϰ &�ZZ�Z��Θ�D�,:Kh�/�^Z> ϬϮϵϮϮϰϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϴϴ ϱϴϱϲϲ
Y�>Ζ�d��W�Zdͬ,Kd�>��/�W/^�KWK�

�E�Z���/WWK>/dK
ϬϭϴϬϲϰϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϴϵ ϱϴϱϲϴ
D��hZ�K�D�^/�s/E��E�K�

^�>s�dKZ�
ϬϮϵϳϭϰϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϵϬ ϱϴϱϲϵ �Z�'K�Z/d� ϬϭϰϭϲϭϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϵϭ ϱϴϱϳϮ ��Z�>��W�>D��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϱϮϭϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϵϮ ϱϴϱϳϱ
'͘�͘�͘��/��/�&�����>&KE^K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϮϮϬϰϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϵϯ ϱϴϱϳϵ
��ddz�dKhZ��/�>��D�Z�,/E��

�KE��dd�
ϬϮϲϵϬϮϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϵϰ ϱϴϱϴϬ s/d�>��^�>s�dKZ� ϬϯϯϵϵϴϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϵϱ ϱϴϱϴϭ >KZ�&/���s�E�Z� ϬϭϵϵϵϯϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϮϵϲ ϱϴϱϴϮ �Z<K�^͘Z͘>͘^͘ ϭϲϬϬϱϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϵϳ ϱϴϱϴϰ
D��/�WK/Ed�^͘�͘^͘��/��/s/d��/s�E�Θ�

�͘
ϬϭϯϱϵϱϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϵϴ ϱϴϱϴϳ
��EdZK�^WKZd/sK��ZKEd�^���/�
^�WKZ/dK��>�h�/��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϭϵϰϰϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϮϵϵ ϱϴϱϴϵ D͘�͘E͘�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϳϱϰϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϬϬ ϱϴϱϵϬ
K>���Z�,/d�ddhZ���Ζ/Ed�ZE/��/�

�h�K�D�hZ/�/K
ϬϭϲϳϱϭϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϬϭ ϱϴϱϵϭ ��ZKE���W�K>K ϬϭϳϵϵϮϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϬϮ ϱϴϱϵϮ ��d�E�^��'��Z/�>� ϬϲϰϱϴϲϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϬϯ ϱϴϱϵϰ ��WW��KEE��^�>s�dKZ� ϬϰϳϬϴϴϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϬϰ ϱϴϱϵϱ
�>�'���/�EK��/��/KE�K�E�d�>��Θ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϰϮϲϲϰϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϬϱ ϱϴϱϵϲ
d�>�WKZ��s/�''/���dhZ/^DK��/�

ZK��Zd��E�dK>/
ϬϯϯϬϴϯϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϬϲ ϱϴϱϵϵ DKE��,�>>K�'��d�EK ϬϲϮϮϱϴϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϬϳ ϱϴϲϬϬ
Yh/EdK�Yh�ZdK��/�&�ZZ�Ed��

D/�,�>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϭϮϵϱϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϬϴ ϱϴϲϬϭ WhW/>>K���E'�>K���EdKE/K ϬϭϮϳϴϳϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϬϵ ϱϴϲϬϰ /EE�K�^�>s�dKZ� ϬϭϵϴϬϲϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϭϬ ϱϴϲϬϴ ��d���Z��/�&/�/>/K�'/h^�WW/E� ϬϭϳϰϯϳϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϭϭ ϱϴϲϬϵ Z/��K�'/h^�WW� ϬϬϱϳϰϰϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϭϮ ϱϴϲϭϭ �K�K�d�Z�^���EE� ϬϰϲϭϵϵϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϭϯ ϱϴϲϭϮ
W�^d/���Z/��D/DK^���/�ZhE�/K�

^�>s�dKZ�
ϬϯϰϬϳϮϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϭϰ ϱϴϲϭϯ
�'Z/dhZ/^DK��Ed/�K���'>/K��/�

ZK^��D�Z/��/E'�Z�/�
ϬϭϳϬϮϬϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϭϱ ϱϴϲϭϰ W/E�KE��s���,/K��EdKE/EK ϬϭϮϰϬϭϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϭϲ ϱϴϲϭϱ �D&�D�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϰϲϰϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϭϳ ϱϴϲϭϲ
�hZK^dh��,/��/���^�/EK�

'/h^�WW�
ϬϭϱϴϭϴϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϭϴ ϱϴϲϭϳ >KZ/���ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϵϲϰϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϭϵ ϱϴϲϭϴ ��DW/KE����^/Z�Ζ�����hZ^/� ϬϮϴϮϱϰϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϮϬ ϱϴϲϭϵ
d��EK��K^dZh�/KE/��/�^�>�E/dZ/�

^�>s�dKZ�
ϬϰϱϴϴϲϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϮϭ ϱϴϲϮϮ
�KZ',�Θ�&��/K�Z�WWZ�^�Ed�E���

�/��KZ',��KZZ��K���&��/K�
�KD�E/�K�D�^^/DK�^͘E͘�͘

ϬϰϳϲϴϵϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϮϮ ϱϴϲϮϯ '/KZ��EK�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϲϴϲϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϯϮϯ ϱϴϲϮϰ
D/�'Z�d��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϯϯϭϵϱϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϮϰ ϱϴϲϮϱ �>&/�Z/��E'�>K ϬϭϭϴϴϳϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϮϱ ϱϴϲϮϲ �>/d��D�ZD/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϵϲϴϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϮϲ ϱϴϲϮϳ
D�'>/��Θ��K͘��/�s�>/^�'/h>/��

d�Z�^�
ϬϰϬϯϬϴϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϮϳ ϱϴϲϮϴ ��Zh�/���EE� ϬϮϰϳϴϰϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϮϴ ϱϴϲϯϭ d�Z�K�d�DWK�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϲϭϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϮϵ ϱϴϲϯϮ �>�'E��s/E��E�� ϬϭϵϵϱϵϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϯϬ ϱϴϲϯϯ '/ZK��/�s/d��^͘Z͘>͘^͘ ϭϱϵϱϯϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϯϭ ϱϴϲϯϰ WZK&�^^/KE�>�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϳϱϵϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϯϮ ϱϴϲϯϱ
��/>^�/^���/�^�/sK>�ddK�

^�>s�dKZ�
ϬϭϯϮϵϱϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϯϯ ϱϴϲϯϲ
/EEKs���Ed�ZWZ/^��^͘Z͘>͘^͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϴϵϭϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϯϰ ϱϴϲϯϵ W/E�KE��^�>s�dKZ� ϬϬϱϮϳϮϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϯϱ ϱϴϲϰϬ �Z/'�E�/Ζ��ZK^� ϬϭϵϴϭϭϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϯϲ ϱϴϲϰϭ DΖ�D��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϳϴϭϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϯϳ ϱϴϲϰϰ /WWK>/dK�'/h^�WW� ϬϬϭϬϵϴϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϯϴ ϱϴϲϰϱ ���'Z�'KZ/K�^�EdK ϬϭϴϮϲϳϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϯϵ ϱϴϲϰϲ ��/>�,/D/���^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϴϯϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϰϬ ϱϴϲϰϳ s����Z/EK���s/�� ϬϲϯϲϬϱϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϰϭ ϱϴϲϰϵ
W�>D�Z/�D/�,�>��^͘E͘�͘��/�
W�>D�Z/���^/>/K���'/h^�WW�

ϬϯϰϱϳϰϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϰϮ ϱϴϲϱϮ K��,/W/Ed/�^d�&�EK ϬϭϬϯϯϵϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϰϯ ϱϴϲϱϰ �/'/d�>�WZ/Ed����/���E/�>��>/'� ϬϲϳϱϴϬϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϰϰ ϱϴϲϱϱ ��/>^/>s�Z��/�^�>s/���>&/K ϱϰϬϳϮϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϰϱ ϱϴϲϱϲ
d�<E�ZZ��K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϮϵϯϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϰϲ ϱϴϲϱϴ ^W�DW/E�dK�^���^d/�E� ϬϱϯϵϲϯϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϰϳ ϱϴϲϱϵ E/�K>K^/�^�EdK ϬϯϰϯϴϱϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϰϴ ϱϴϲϲϬ dK��ZK�d�Z�^/E� ϬϯϰϰϬϬϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϰϵ ϱϴϲϲϭ W�'>/E/�>h�� ϬϮϵϲϵϭϬϬϭϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϱϬ ϱϴϲϲϮ �/EYh�D�E/��>�^^�E�ZK ϬϲϯϳϵϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϱϭ ϱϴϲϲϯ Z/�hW�ZK�'/h^�WW� ϬϮϲϲϰϯϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϱϮ ϱϴϲϲϰ �͘^͘��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϮϳϯϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϱϯ ϱϴϲϲϱ
�Ed/���W/���Z/����>>/E/�^E���/�

s/E��E�K�D/>/d�>>K����͘
ϬϲϬϵϵϮϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϱϰ ϱϴϲϲϳ
/DDK�/>/�Z��^�E�'/h^�WW���>�

�hKDK�^͘Z͘>͘
ϬϮϮϯϰϮϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϱϱ ϱϴϲϲϴ &�>�K��>�^^�E�ZK ϬϱϮϱϳϲϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϱϲ ϱϴϲϲϵ 'h�Z�/KE��'��d�EK ϬϯϱϵϬϲϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϱϳ ϱϴϲϳϬ
KZ/��KEd/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϳϬϬϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϱϴ ϱϴϲϳϭ D�E'�EK���s/�� ϬϲϳϱϭϱϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϱϵ ϱϴϲϳϮ
t�>�/E'�^K>hd/KE^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϭϴϲϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϲϬ ϱϴϲϳϯ
&/>K^K&/���/��KE��KEE��

'/h^�WW�
ϬϮϵϯϳϵϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϲϭ ϱϴϲϳϰ
Dh^D��/�DK�/>/�^�^��/�Dh^D��/�

^͘Z��Θ��͘
ϬϭϯϴϳϰϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϲϮ ϱϴϲϳϱ /d�>���/>��/�^d�^^/�/'E��/K ϬϰϯϴϲϲϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϲϯ ϱϴϲϳϲ W��KE��^�>s�dKZ� ϬϲϳϯϯϭϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϯϲϰ ϱϴϲϳϵ
s/>>�����/�W�>��/E/��/�'Z�&&�K�

D�Z/���EE��Θ��͘^͘�͘^͘
ϬϭϵϱϬϬϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϲϱ ϱϴϲϴϮ �K�<d�/>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϴϱϱϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϲϲ ϱϴϲϴϯ
&>KtDKs��Ͳ�D�E�'�D�Ed�W�Z�/>�
dhZ/^DK��/�/WWK>/dK��KE��dd�

ϬϯϯϰϲϱϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϲϳ ϱϴϲϴϱ �Z/'h'>/K��KD�E/�K ϬϭϭϰϬϵϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϲϴ ϱϴϲϴϲ >/Kdd�WKZd��^Z> ϬϲϲϵϬϯϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϲϵ ϱϴϲϴϳ s�>>��&Z�E��^�K ϬϮϵϵϯϲϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϳϬ ϱϴϲϴϴ ^�d�Z/�EK�'/Ks�EE/ ϬϲϰϭϬϮϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϳϭ ϱϴϲϴϵ
Η��>�K>�Z/��'�Z��/Η��/�'�Z��/�

W/�dZK
ϬϲϲϵϮϲϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϳϮ ϱϴϲϵϭ Zh''/�Z/�'��d�EK ϬϬϯϯϵϬϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϳϯ ϱϴϲϵϮ �Ζ�ZZ/'K�'/Ks�EE� ϬϯϮϮϬϵϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϳϰ ϱϴϲϵϲ '/�D��E�K�D�Z/� ϬϲϰϬϰϴϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϳϱ ϱϴϲϵϳ
dZ�ddKZ/�����^�>sK�^͘E͘�͘��/�
^�>s�dKZ����>/^dZ�Z/�Θ��͘

ϬϱϴϮϬϴϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϳϲ ϱϴϲϵϴ �>/d��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϯϬϯϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϳϳ ϱϴϳϬϱ
��EdZK�D�d�Z�^^/��/�WZ/E�/s�>>/�

�EdKE/EK
ϬϲϱϮϵϮϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϳϴ ϱϴϳϬϴ
WZK:��d^�&KZ�^W��/�>��s�Ed^��/�

D�Z>/EK�>KZ���E�
ϬϮϵϱϳϲϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϳϵ ϱϴϳϬϵ
��EdZK�/DD�'/E���/�
����>�D�Ed/��>�h�/�

ϬϰϲϳϱϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϴϬ ϱϴϳϭϬ ��^�EK�&Z�E��^�K ϬϭϳϰϮϱϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϴϭ ϱϴϳϭϮ
&͘>>/�D�Z�,�^��^͘E͘�͘��/�

D�Z�,�^��'/h^�WW����&Z�E�K
ϬϮϲϳϮϲϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϴϮ ϱϴϳϭϱ �,/>h��K��/�^��ZW��/�^�>s�dKZ� ϬϲϬϲϬϮϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϴϯ ϱϴϳϭϴ
'Z�EW>�^d/���/���E�^�/���W�

/^^�Kh/�Z/D
ϬϯϱϲϬϭϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϴϰ ϱϴϳϮϯ ^K>�Z/^�^͘Z͘>͘ ϯϮϰϭϰϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϴϱ ϱϴϳϮϱ �Z�'K�^�>s�dKZ� ϬϯϳϲϱϯϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϴϲ ϱϴϳϮϲ �d�ZEK�s/E��E�K�Θ��͘�^͘E͘�͘ ϬϭϭϳϴϳϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϴϳ ϱϴϳϮϳ
E�t�>/&���/���DW�E/K>K�

�EdKE/EK�Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^��DW>/��

ϬϮϲϭϴϬϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϴϴ ϱϴϳϮϴ d/ZZ/dK�^�>s�dKZ� ϬϭϳϱϳϯϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϴϵ ϱϴϳϯϬ dKZZ/^/��>&/K ϬϮϵϰϬϵϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϵϬ ϱϴϳϯϭ �ZW��d/�/�E� ϬϭϯϵϱϱϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϵϭ ϱϴϳϯϮ ��ZKE���'/�/��D�Z/���KE��dd� ϬϰϭϯϯϱϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϵϮ ϱϴϳϯϰ &>KZ/���Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϯϰϳϱϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϵϯ ϱϴϳϯϲ dZ/K>K��EdKE/EK ϬϭϰϰϱϬϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϵϰ ϱϴϳϯϳ
>��d�s�ZE�>>��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϭϭϵϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϵϱ ϱϴϳϯϴ WhZWhZ��'/K���,/EK ϬϱϱϰϱϳϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϵϲ ϱϴϳϰϭ
����'��/�>�ddZ/y��KE�h�dKZ^�

^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϴϭϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϵϳ ϱϴϳϰϮ ^�>/��Ζ�^Z> ϬϭϱϯϳϱϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϯϵϴ ϱϴϳϰϰ ��ZZ����E/�K>KΖ ϬϭϴϳϲϴϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϯϵϵ ϱϴϳϰϲ
d,��</E'�K&�^,K�^��/�D�''/K�

/s�E
ϬϱϳϬϰϵϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϬϬ ϱϴϳϱϬ �ϰ'Z��E�^͘Z͘>͘ ϬϴϮϭϯϴϮϬϵϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϰϬϭ ϱϴϳϱϮ
�K^dZh�/KE/���/>/��/�>/��/K�

�EdKE/EK
ϬϰϯϱϱϮϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϬϮ ϱϴϳϱϯ D/EE/�/EK���ZD�>K ϬϭϬϱϳϭϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϬϯ ϱϴϳϱϰ W�Z>KE'K��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϮϴϬϴϯϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϬϰ ϱϴϳϱϱ
WhEdKW/�����/�'�>�d/�Z�E�K�

s/E��E�K
ϬϮϵϱϭϲϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϬϱ ϱϴϳϱϲ ^�ZZ��W/^dKE��'/��KDK ϬϮϱϮϯϳϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϬϲ ϱϴϳϱϴ
�>>�^^����Z�hZ�Ed/��/�>h�/��

dZKD��dd��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϵϬϯϬϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϬϳ ϱϴϳϱϵ >/��Z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϬϱϵϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϬϴ ϱϴϳϲϰ 'h>/^�EK��>�^^�E�ZK ϬϯϱϱϮϱϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϬϵ ϱϴϳϲϱ Dh^hD��/�^�>s�dKZ� ϬϯϴϰϲϮϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϭϬ ϱϴϳϲϳ
dZ�ddKZ/��>��^KZ�>>���/��Z/�d��

^d�&�E/�
ϬϭϵϯϱϳϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϭϭ ϱϴϳϲϴ &�ZZ�Z��'/h^�WW� ϬϭϵϲϬϬϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϭϮ ϱϴϳϲϵ &Z/^�EE���KE^K>��/KE� ϬϱϬϭϱϮϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϭϯ ϱϴϳϳϬ
�&&�Z/��/�&�D/'>/���/�^�s�Z/EK�

/E�Ks/EK
ϬϭϮϲϬϴϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϭϰ ϱϴϳϳϭ D�E^�D��/���^͘Z͘>͘ ϬϱϯϭϯϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϭϱ ϱϴϳϳϰ ��E�>��'/��KDK ϬϲϴϭϭϱϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϭϲ ϱϴϳϳϱ
Ed��^�Zs/��^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϰϵϮϳϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϭϳ ϱϴϳϳϴ '�>>/E��D�^^/DK ϬϰϳϯϴϱϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϭϴ ϱϴϳϳϵ ��͘'/͘�^K�/�d�Ζ�KKW�Z�d/s� ϬϮϲϬϳϰϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϭϵ ϱϴϳϴϮ ^�ZEK����hZ^K ϬϮϱϬϭϱϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϮϬ ϱϴϳϴϯ �'�DKdKZ^��/��D�dK�'/h^�WW� ϬϮϲϳϳϲϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϮϭ ϱϴϳϴϰ D�^^/E��^�>s�dKZ� ϬϬϱϱϱϰϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϮϮ ϱϴϳϴϲ ^K>�Zd��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϰϮϵϳϲϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϮϯ ϱϴϳϴϵ �/>/��D�dd/� ϬϭϳϬϮϭϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϮϰ ϱϴϳϵϬ
>�dK�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��Ͳ���/E�&KZD��
���Z�s/�d��Η>�dK�^͘Z͘>͘Η

ϬϮϬϵϬϭϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϮϱ ϱϴϳϵϮ
&͘'͘�Z�WWZ�^�Ed�E����/�'/�EE��

&/��ZZ�
ϬϱϲϳϱϱϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϮϲ ϱϴϳϵϰ ��Z�D/���&hdhZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϲϱϮϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϮϳ ϱϴϳϵϲ �/E�Kdd��ZK��ZdK ϬϭϵϴϳϲϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϮϴ ϱϴϳϵϳ ��d�E/���EdKE/���>�E��D�Z/� ϬϭϳϰϯϰϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϮϵ ϱϴϳϵϴ ,�/Z�^W���DKd/KE��/�h>>K�^�Z�E� ϬϯϭϮϲϰϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϯϬ ϱϴϴϬϭ
W�ZZh��,�Z/��D�Z/�Ζ^�E�t�
�KE��Wd���/��K>>�dd/�D�Z/�

ϬϮϲϵϱϵϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϯϭ ϱϴϴϬϮ
/>�'�ddK���>��sK>W���/�^/E�KE/�

>�d/�/��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϵϳϮϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϯϮ ϱϴϴϬϯ /E&K͘^/Z͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϮϲϵϴϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϯϯ ϱϴϴϬϱ
>���Kdd�'h��/���/��EdKE�>>���/�

&Z�E�,/E��D�dd/���EdKE/�
ϬϮϳϬϳϯϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϯϰ ϱϴϴϬϳ ^��&&/�/�&KEd/�ZK^�Z/K ϬϯϯϳϲϳϱϬϭϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϯϱ ϱϴϴϬϴ >��D��>KZ�E�K ϬϬϴϯϬϳϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϯϲ ϱϴϴϭϬ >KE'K��'�d� ϬϱϬϰϲϴϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϯϳ ϱϴϴϭϮ D�E�Z��'/h^�WW� ϬϬϯϴϰϲϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϰϯϴ ϱϴϴϭϯ
�^��&KKdt��Z��/�^��&&/�/�

�,/�Z�>>K��EdKE/K
ϬϬϭϰϳϴϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϯϵ ϱϴϴϭϰ >K�DKE��K��>��ZdK ϬϰϵϵϯϱϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϰϬ ϱϴϴϭϱ
��^��s���E������^d���/�D�E�Ed/�

^�Dh�>�
ϬϭϲϲϴϰϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϰϭ ϱϴϴϭϲ ��/�E�����'Z/�K>��>hE���KE�dK ϬϭϰϯϭϳϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϰϮ ϱϴϴϭϳ ^�/�K>KE��^�>s�dKZ� ϬϭϲϬϭϰϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϰϯ ϱϴϴϮϬ
Z/^dKZ�Ed������hZZK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϰϳϰϴϯϵϬϮϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϰϰ ϱϴϴϮϮ D/^���^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϵϰϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϰϱ ϱϴϴϮϲ '/�/D/��D�Z/K ϬϮϲϭϲϵϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϰϲ ϱϴϴϮϳ
t�d�Z�tKZ<^��/���>>Kdd��

'/h^�WW�
ϬϭϳϵϲϵϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϰϳ ϱϴϴϮϵ '�Ed/>��D�Z/� ϬϰϱϴϬϭϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϰϴ ϱϴϴϯϭ ��^d�'E�dd��>h�E� ϬϲϭϰϳϬϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϰϵ ϱϴϴϯϮ
�>�W/��K>K�Z/dZKsK��/�
Yh�Zd�ZKE��'/Ks�EE/

ϬϯϬϴϮϱϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϱϬ ϱϴϴϯϰ �E'�D/�D�Z/��^/DKE� ϬϯϰϯϱϳϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϱϭ ϱϴϴϯϱ �DKZ�>>/�^�>s�dKZ� ϬϬϯϲϬϲϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϱϮ ϱϴϴϰϭ �E'�>/E/��D�Eh�>� ϬϯϱϲϲϬϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϱϯ ϱϴϴϰϮ >/�hd/�ϲϵ��^͘Z͘>͘ ϱϬϲϰϬϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϱϰ ϱϴϴϰϯ
Z͘�͘'͘�^͘�͘^͘��/���E�KE/�Z/�

ZK^�Z/K����͘
ϬϭϲϲϳϴϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϱϱ ϱϴϴϰϰ dZ/WK�K�ZK��ZdK ϬϮϮϮϴϰϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϱϲ ϱϴϴϰϱ d/�,��Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘ ϭϱϰϲϱϱϬϭϬϬϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϱϳ ϱϴϴϰϲ Z/��K�&Z�E��^�K ϬϱϰϵϵϴϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϱϴ ϱϴϴϰϳ
D��/K>�EhD�/Es�^d/D�Ed/�

/DDK�/>/�Z/�Ͳ�D//�^͘Z͘>͘
ϬϲϰϬϭϮϱϬϵϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϱϵ ϱϴϴϰϴ
WZ/͘�s�^͘�^͘E͘�͘��/�WZ/E�/W�dK�
���hZ^/K���s�^^�>>K�s�>�Z/K

ϬϮϭϲϭϵϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϲϬ ϱϴϴϰϵ
>���/�/��/��K^�Ed/EK��/�ZKD�K�

z>�E/�
ϬϲϲϴϱϮϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϲϭ ϱϴϴϱϮ
d,��W/E�^�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϱϯϲϭϲϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϲϮ ϱϴϴϱϴ ^��Z���/���E/�>���KE��dd� ϬϯϴϵϮϵϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϲϯ ϱϴϴϱϵ '�>/KdK�&Z�E��^�K��EdKE/K ϬϰϱϰϮϴϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϲϰ ϱϴϴϲϬ ^/�K^�^͘Z͘> ϬϭϱϵϴϬϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϲϱ ϱϴϴϲϭ Η�h&&�Z/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϰϲϱϰϰϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϲϲ ϱϴϴϲϯ
��^W��/�^�E�ZK��'�d/EK�W����Ğ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϱϲϱϭϴϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϲϳ ϱϴϴϲϱ
^�>h^��/�^d�&�E/��s�>�Ed/���
��>K'�ZK�s�>�Ed/�^͘�͘^͘

ϬϭϴϰϵϳϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϲϴ ϱϴϴϲϲ WhW�>>��'��d�EK ϬϱϵϴϬϬϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϲϵ ϱϴϴϲϴ Z/^dZh�dhZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϮϬϳϮϬϯϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϳϬ ϱϴϴϳϬ �K>/E����ZD�>� ϬϬϬϬϬϯϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϳϭ ϱϴϴϳϮ dhZZ/^/�&Z�E��^�K ϬϮϬϰϵϳϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϳϮ ϱϴϴϳϯ ZKD��ϱϴ�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϲϲϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϳϯ ϱϴϴϳϰ
D��/^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϮϳϭϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϳϰ ϱϴϴϳϳ �/WK>>���>�^^�E�Z� ϬϯϱϭϬϭϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϳϱ ϱϴϴϴϭ
��EdZK�>/dhZ'/�K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϬϭϰϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϰϳϲ ϱϴϴϴϮ ^W/��h>/�Dh��/���E/�>����s�ZZ� ϬϭϲϳϭϮϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϳϳ ϱϴϴϴϯ D/�EK�'/��KDK ϬϰϲϲϴϮϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϳϴ ϱϴϴϴϰ ^͘�͘Z͘��/�Z�&�,/�^�E�� ϬϯϰϯϳϱϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϳϵ ϱϴϴϴϱ
�Z��<���&�Ζ���d�����,/��/�

D/>�EK�D�Z/K
ϬϭϮϲϰϭϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϴϬ ϱϴϴϴϲ
dZ�ddKZ/����>���ZD/E���/�'/^�>>/�

��d�Z/E��Ğ��͘��^͘E͘�͘
ϬϬϴϮϯϯϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϴϭ ϱϴϴϴϳ ^�>�D/�W/�ZW�K>K ϬϭϵϵϱϱϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϴϮ ϱϴϴϴϴ
/�Z��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϬϮϯϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϴϯ ϱϴϴϴϵ &/KZ/�W�Z��/Z���/�&/KZ��D�Eh�>� ϬϰϰϳϬϭϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϴϰ ϱϴϴϵϭ �/>D/�'/�E�>�h�/K ϬϱϲϳϴϰϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϴϱ ϱϴϴϵϮ ��d�E/���EdKE/K ϬϰϵϯϵϳϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϴϲ ϱϴϴϵϯ <�>>/KW���/�'Z��/���h���Z�>>K ϬϯϭϲϰϭϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϴϳ ϱϴϴϵϰ WZ�s/d��W�^Yh�>� ϬϭϵϮϯϯϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϴϴ ϱϴϴϵϱ
Z/^dKZ�Ed��Ηh�dZ�WW/dh�ϭϵϮϲΗ��/�

D�^^/E��s/E��E�K
ϬϱϲϰϬϬϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϴϵ ϱϴϴϵϳ D/��>/�&Z�E��^���W�K>� ϬϱϲϴϮϬϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϵϬ ϱϴϴϵϴ
E�dhZ�>����hdz�W�ZZh��,/�Z/��/�

�h^��D��W/�dZK
ϬϯϯϲϰϭϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϵϭ ϱϴϵϬϬ �Ed/���&KE��Z/��^/�/>/�E��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϯϮϴϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϵϮ ϱϴϵϬϮ �/�WW���E�Z���^͘�͘^͘ ϬϰϮϵϭϱϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϵϯ ϱϴϵϬϯ dZKs�dK�&Z�E��^�K ϬϭϭϰϬϲϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϵϰ ϱϴϵϬϱ
�^WZ��D�Z��s/�''/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϯϵϴϵϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϵϱ ϱϴϵϬϲ ��E'�Z��s/ddKZ/K��D�Eh�>� ϬϲϳϯϬϮϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϵϲ ϱϴϵϬϳ ^�s�^dZ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϭϭϲϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϰϵϳ ϱϴϵϬϴ �/KZ�D��>���^͘Z͘>͘ ϬϲϭϭϳϭϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϵϴ ϱϴϵϭϬ
�͘Z͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϴϵϲϰϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϰϵϵ ϱϴϵϭϭ '/K�>/�'/h^�WW� ϬϰϭϰϰϵϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϬϬ ϱϴϵϭϯ
Yh����dE��^h��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϱϮϮϭϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϬϭ ϱϴϵϭϰ �>�E�K��>�h�/� ϬϭϵϰϬϮϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϬϮ ϱϴϵϭϱ DK�/����KE��dd� ϬϯϱϲϳϬϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϬϯ ϱϴϵϭϳ
W�dZ/^/�D��/�^dKZ���/�W�dZ/^/�

&��Z/�/K
ϬϯϭϰϵϱϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϬϰ ϱϴϵϭϵ Wh'>/^/�D�ZD/�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϰϭϭϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϬϱ ϱϴϵϮϬ
^d�DW��^�Zs/����/�>K��h��

>h�Ks/�K
ϬϱϱϭϮϰϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϬϲ ϱϴϵϮϱ
^/�/>/��DKE��DKhZ��/�
^���^d/�EK�'�E'�D/

ϬϯϮϴϴϰϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϬϳ ϱϴϵϮϲ dK^��EK�^�>s�dKZ� ϬϰϲϬϮϰϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϬϴ ϱϴϵϮϳ >KD��Z�K�&�ZZ�ZK�&Z�E��^�� ϬϱϭϰϵϴϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϬϵ ϱϴϵϮϴ
>��ZK^���ΖKZK��/��/�W�K>��D�Z/��

�EdKE/�dd�
ϬϰϳϮϮϳϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϭϬ ϱϴϵϯϬ >��'/h>/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϱϰϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϭϭ ϱϴϵϯϭ E�ZK�^͘Z͘>͘ ϱϰϰϴϵϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϭϮ ϱϴϵϯϰ >�Ed/E/��KZZ��/E� ϬϬϴϱϱϮϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϭϯ ϱϴϵϯϱ W�>hD�K�Kdd�s/K ϬϲϭϳϱϳϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϱϭϰ ϱϴϵϯϲ
�Z�E��ZK��ZdK��'�d/EK�

:KE�d,�E
ϱϲϬϱϯϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϭϱ ϱϴϵϯϳ Z/����^��/E� ϬϭϬϭϳϬϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϭϲ ϱϴϵϯϵ W�Z>KE'K�W�^Yh�>� ϬϭϯϴϴϬϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϭϳ ϱϴϵϰϬ DK>�Ζ��>�y�E�Z� ϮϬϬϬϴϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϭϴ ϱϴϵϰϭ Η<KD���^͘Z͘>͘Η ϬϲϲϮϲϬϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϭϵ ϱϴϵϰϯ ��ZZ��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϵϬϳϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϮϬ ϱϴϵϰϰ ��ZZK����s/E��E�� ϬϲϭϭϱϭϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϮϭ ϱϴϵϰϱ
KDE/���KE^h>d/E'��E'/E��Z/E'�

^͘Z͘>͘
ϬϮϱϵϴϯϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϮϮ ϱϴϵϰϴ �E�Z>/&d�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϳϭϵϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϮϯ ϱϴϵϰϵ
�>�h�/K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϵϱϬϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϮϰ ϱϴϵϱϬ '/͘DKdKZ^�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϮϲϬϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϮϱ ϱϴϵϱϭ &�E'���>�h�/K ϬϯϭϯϱϯϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϮϲ ϱϴϵϱϮ ZKD�EK��E'�>K ϬϭϲϭϱϳϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϮϳ ϱϴϵϱϯ ^��Z>�d��D�Z/K�&Z�E��^�K ϬϬϳϬϴϮϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϮϴ ϱϴϵϱϰ
/>�&KZd����>>Ζ�Zd���/�'�^W�Z/E/�

^��Z/E�
ϬϯϬϲϲϬϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϮϵ ϱϴϵϱϲ �h�/EK���ZD�>K�D�Z/� ϬϰϭϱϱϱϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϯϬ ϱϴϵϱϳ �Z�/&���>&/� ϬϬϵϴϴϬϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϯϭ ϱϴϵϲϬ �^^K�/��/KE���Zd�D/^/� ϬϲϭϭϵϳϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϯϮ ϱϴϵϲϮ ��^^KE��'/Ks�EE� ϬϰϬϵϴϱϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϯϯ ϱϴϵϲϱ
D�Z/�/KE�>��^�Zs/�/��/�d�^d��

'/h^�WW�
ϬϰϳϵϵϰϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϯϰ ϱϴϵϲϳ �/�^d�&�EK�&/>/WWK�D�^^/D/>/�EK ϬϭϱϲϬϲϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϯϱ ϱϴϵϲϵ Z/^dK��Z��/��>K/^/�>h/'/ ϬϯϰϮϳϳϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϯϲ ϱϴϵϳϬ
'�K�^�>>/E'�^͘�͘^͘��/�>�Kdd��

�EdKE/EK�Ğ��͘
ϬϰϴϲϲϮϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϯϳ ϱϴϵϳϭ
E�t�'K>���/���ZZK����

&KZdhE�d�
ϬϰϳϴϰϮϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϯϴ ϱϴϵϳϮ /^���>�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϲϵϯϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϯϵ ϱϴϵϳϯ d�ZZ�^�Ed��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϯϱϮϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϰϬ ϱϴϵϳϰ
�s�Ed/�W�>���K��Z���K��/�

dZ/&/>�dd/��/��Z���K��KD�E/�K
ϬϭϱϰϰϬϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϰϭ ϱϴϵϳϳ D���hΖ��KD�E/�K ϬϭϲϯϬϮϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϰϮ ϱϴϵϳϴ
/DWZ�^���Ζ�E'�>K��K^dZh�/KE/�

�/��>�h�/K��Ζ�E'�>K
ϬϯϯϮϵϯϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϰϯ ϱϴϵϴϬ W/�Ed����&/KZ/��/��/�&Z�E�K��EE� ϬϰϭϳϮϮϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϰϰ ϱϴϵϴϮ Zh/^/�'ZKhW��/�Zh/^/�Z/���Z�K ϬϲϰϲϲϭϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϰϱ ϱϴϵϴϯ ��^^/���KD�E/�K ϬϬϵϵϲϰϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϰϲ ϱϴϵϴϱ
��^��>�sKZK�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϰϲϰϬϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϰϳ ϱϴϵϴϲ �KD��/>�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϯϵϬϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϰϴ ϱϴϵϴϳ ��E/E�d/�'/h^�WW� ϬϮϲϯϴϮϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϰϵ ϱϴϵϴϴ
��<,�>�Ζ�dZ�����/��>D�E���

�/�'/K��>�^^�E�ZK
ϬϭϴϵϬϲϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϱϬ ϱϴϵϵϯ D/^^�Z/�^�>s�dKZ� ϬϰϱϭϳϵϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϱϭ ϱϴϵϵϰ ^d�'EK�'/h^�WW� ϬϱϲϯϯϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϱϮ ϱϴϵϵϳ '>KZ/���E�K�^�>s�dKZ� ϬϭϬϲϮϲϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϱϯ ϱϴϵϵϴ
/DW͘�'ZKE�͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϱϯϲϱϴϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϭϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϱϱϰ ϱϵϬϬϬ 'Z�^^K��EE� ϬϮϱϯϴϵϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϱϱ ϱϵϬϬϮ
'/�^^��/�^͘�͘^͘��/�^dZ����Z/�

'/Ks�EE/
ϬϱϯϯϵϳϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϱϲ ϱϵϬϬϯ ϭϬϬй��/�/��/�^���>>��>KZ�E�K ϬϮϲϳϰϭϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϱϳ ϱϵϬϬϰ >�Kdd���EdKE/EK ϬϮϬϭϴϳϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϱϴ ϱϵϬϬϱ
��Ed/�Z��E�hd/�K�dZ�s/^K�^E���/�

dZ�s/^K���Z>K��Ğ��͘
ϬϯϱϯϱϬϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϱϵ ϱϵϬϬϲ &�>��dd��D/�,�>�E'�>� ϬϯϱϮϮϬϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϲϬ ϱϵϬϬϴ '�'>/KE��>�hZ� ϬϭϬϲϳϱϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϲϭ ϱϵϬϬϵ 'Z/&�Z��/�&�ZZ/'EK�'��Z/�>� ϬϯϱϴϭϬϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϲϮ ϱϵϬϭϬ
�,�^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϬϰϱϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϲϯ ϱϵϬϭϭ �/�E/�Z/�D�Z/K ϬϱϲϵϳϵϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϲϰ ϱϵϬϭϮ Z/E�/s/>>K�'/Ks�EE/�^���^d/�EK ϬϰϵϵϴϵϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϲϱ ϱϵϬϭϰ K��,/W/Ed/���ZE�Z�K ϬϮϭϳϬϮϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϲϲ ϱϵϬϭϱ
^/Z�<��^/�/>/�E�Z�^d�hZ�Ed�

^͘Z͘>͘^͘
ϬϭϳϵϱϳϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϲϳ ϱϵϬϭϲ />�EhKsK����KZK�'ZKhW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϳϬϴϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϲϴ ϱϵϬϭϳ
s�E/d�Ζ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϬϴϰϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϲϵ ϱϵϬϮϬ
�Z�E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϰϯϯϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϳϬ ϱϵϬϮϳ '>K�Kd�Z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϯϮϵϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϳϭ ϱϵϬϯϭ
'�>>�Z/��WZ�^d/'���/��Z��/��K���
D�Z/���Z/^d/E���/���ZdK>�D/��/�

'/Ks�EE/�/s�E�D�Z/��^͘�͘^͘
ϬϮϱϯϭϯϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϳϮ ϱϵϬϯϮ
'͘���'͘�/DW/�Ed/��/�'�EE�ZK�

D�Z/K�'/h^�WW�
ϬϯϯϯϴϲϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϳϯ ϱϵϬϯϰ
&KhZ�z�^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϳϬϬϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϳϰ ϱϵϬϯϱ �/�ZK^��'/KZ'/K ϬϬϭϵϰϱϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϳϱ ϱϵϬϯϲ ^hEZ/^��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϴϬϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϳϲ ϱϵϬϰϮ ��/>��/�'Z�'KZ/K�^͘Z͘>͘�͘Z͘ ϬϱϬϴϵϭϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϳϳ ϱϵϬϰϯ Dh>�Ζ��ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϵϵϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϳϴ ϱϵϬϰϳ
/DDK�/>/�Z����Ed�Z��^͘�͘^͘��/�

�>�K��/�W�K>��Ğ��͘
ϬϮϱϴϬϴϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϳϵ ϱϵϬϰϴ �^d���KE��dd��^�D�Ed,� ϬϯϰϯϰϳϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϴϬ ϱϵϬϰϵ K&&/�/E���KZ',�^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϴϬϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϴϭ ϱϵϬϱϬ />�WZ�dK�s�Z����/�Z/K>K�D�hZ/�/K ϬϯϬϭϲϰϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϴϮ ϱϵϬϱϯ ��^dZK��>&/E� ϬϯϬϯϭϴϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϴϯ ϱϵϬϱϲ �>��EK��EdKE/EK ϬϲϮϳϭϴϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϴϰ ϱϵϬϱϳ �E'�>^���/�>h�/&KZ��D�Z/� ϬϭϲϮϮϭϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϴϱ ϱϵϬϲϭ
D��/d�ZZ�E��E��s/�d/KE�

^�Zs/��^�^͘Z͘>͘
ϬϯϳϳϱϳϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϴϲ ϱϵϬϲϯ d/>�ZK�'/h^�WW� ϬϭϮϰϰϵϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϴϳ ϱϵϬϲϰ �>��^D�Z��D�Eh�>� ϬϯϰϴϮϰϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϴϴ ϱϵϬϲϲ
��/>��DD�Ϯ��/�DK�/���

&Z�E��^�K
ϬϭϳϬϱϴϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϱϴϵ ϱϵϬϲϵ

�'�E�/������>�D�Ed/��/�^�>s/��
&/>/WWK����͘�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/���Ͳ�^dh�/K�
�/��KE^h>�E����hdKDK�/>/^d/��

ϬϰϰϭϭϯϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϵϬ ϱϵϬϳϭ dh�/^�����^dZ�E�� ϬϮϵϵϴϳϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϵϭ ϱϵϬϳϮ
>��'/E�^dZ���KKW͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϭϲϬϮϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϱϵϮ ϱϵϬϳϰ �>>��/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϮϰϳϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϵϯ ϱϵϬϳϱ 'Z/D�>�/�&Z�E��^�K ϬϭϮϱϳϭϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϵϰ ϱϵϬϳϲ ^hZ/�EK�D/�,�>�E'�>K ϬϱϱϴϱϯϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϵϱ ϱϵϬϳϵ ^W��/�>���/>�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϮϯϵϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϵϲ ϱϵϬϴϬ :hD�K�D�Z<�d�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϬϳϯϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϵϳ ϱϵϬϴϮ &/�,�Z��>h�/�EK ϬϱϰϭϲϵϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϵϴ ϱϵϬϴϳ &�s�>>��&���Z/�� ϬϭϲϴϬϴϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϱϵϵ ϱϵϬϵϬ 'h>/EK�KZE�>>� ϬϮϴϰϰϰϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϬϬ ϱϵϬϵϮ />���Z�/�Z���/�'/h^�WW��/E&�ZZ�Z� ϬϯϯϵϭϱϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϬϭ ϱϵϬϵϯ D/>/d�>>K��ZhE�>>� ϬϭϴϴϯϳϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϬϮ ϱϵϬϵϰ ^K^d���^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϵϱϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϬϯ ϱϵϬϵϳ dK^dK���E/�>��>�dd�Z/K ϬϱϬϰϯϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϬϰ ϱϵϬϵϴ d��KE���ZK��dd���^��Z/E� ϬϮϮϳϱϴϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϬϱ ϱϵϭϬϬ >hd�Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϰϯϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϬϲ ϱϵϭϬϭ
dZ�^KZ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϬϱϴϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϬϳ ϱϵϭϬϰ ^��E�hZ��^�>s�dKZ� ϬϮϭϰϴϲϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϬϴ ϱϵϭϬϱ
�K^dZh�/KE/���/>/��h^hD�EK��/�

�h^hD�EK��͘�Ğ�'͘�^͘�͘^
ϬϮϴϯϰϭϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϬϵ ϱϵϭϬϲ W�ZE/���^͘Z͘>͘ ϬϮϯϲϰϬϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϭϬ ϱϵϭϬϵ d/�KE��^�>s�dKZ� ϬϬϲϱϬϯϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϭϭ ϱϵϭϭϮ >KZ/���Z^��/��/�W/�����>KZ�E�K ϬϲϴϮϱϰϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϭϮ ϱϵϭϭϯ
/>�D/Z�''/K��/��>�^/�'/��KDK�Ğ��͘�
Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��^�DW>�

/��
ϬϮϰϱϳϲϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϭϯ ϱϵϭϭϱ E/d�Z/���/���^�Z��'Z/>>K ϬϰϴϳϲϴϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϭϰ ϱϵϭϭϳ /d�>/��&���Z/�K ϬϭϵϮϬϮϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϭϱ ϱϵϭϭϴ :hE���/�W�K>��'/h�/�� ϬϮϱϬϴϵϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϭϲ ϱϵϭϭϵ �Z�,/d�dd�E�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϲϱϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϭϳ ϱϵϭϮϬ
�/͘Z��Z/^dZhddhZ��/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϱϲϱϬϲϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϭϴ ϱϵϭϮϭ
,�>>�^,KW�'�>>�Zz��/���Z��ZK�

��ZD�>�����͘�^͘E͘�͘
ϬϯϰϮϯϰϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϭϵ ϱϵϭϮϲ
E�Z�/^K�ZK^^K��/�dK^��EK�

�D�Eh�>���EdKE/EK�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϱϮϮϲϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϮϬ ϱϵϭϮϳ
sK>W��'/K/�>>/��/�sK>W��E/E&��Ğ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϳϱϱϳϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϮϭ ϱϵϭϮϴ
>hy�hdK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d���
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϭϲϮϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϮϮ ϱϵϭϯϬ /E'�D/���Z/K ϬϯϳϴϲϴϴϬϵϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϮϯ ϱϵϭϯϮ &K^�,/EK�^�Ed/ ϬϯϰϳϮϮϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϮϰ ϱϵϭϯϯ
��ZW���/�D���&�Ζ���/�&Z�'�>��

D�Z/^�
ϬϯϭϲϮϲϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϮϱ ϱϵϭϯϰ �K>K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϴϯϰϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϲϮϲ ϱϵϭϯϳ
d/WK>/dK'Z�&/��'�Ez���/�&͘>>/�

>//^dZK�^͘E͘�͘
ϬϭϮϲϬϵϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϮϳ ϱϵϭϯϴ
�>�͘'/͘���/>/�/����/��>�^^�E�ZK�

'/�>>KE'K
ϬϭϴϮϮϰϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϮϴ ϱϵϭϰϬ
Η�K>�/hD/��/E'�>���/��/E'�>��

�'�d��Ğ��͘�^͘E͘�͘Η
ϬϬϱϭϴϲϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϮϵ ϱϵϭϰϮ
�ZZ��/��K^�Ed/EK��/��K^�Ed/EK�

�EdKE/K��,Z/^d/�E
ϬϱϯϴϱϭϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϯϬ ϱϵϭϰϲ �KE'�ZZ�Ζ�'/h^�WW� ϬϱϯϱϵϭϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϯϭ ϱϵϭϰϴ
D�E��d�tKZ<�D�E�'�D�Ed��/�

^'�Z>�d��&/>/WWK
ϬϮϴϭϱϭϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϯϮ ϱϵϭϰϵ ^/�/>�Ͳ���Z�KE'Z�&/d���^͘Z͘>͘ ϬϯϭϲϱϵϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϯϯ ϱϵϭϱϭ ^WKZd���&/dE�^^�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϰϭϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϯϰ ϱϵϭϱϮ
WhEdK���>>������/�W�'�EK�

D�Z/��ZK^�Z/�
ϬϮϵϴϴϲϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϯϱ ϱϵϭϱϯ
W�WW�>�Z�K�Z�WWZ�^�Ed�E���

^͘E͘�͘���>�Z�'͘��>��ZdK�
W�WW�>�Z�K�Ğ��͘

ϬϮϵϰϭϮϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϯϲ ϱϵϭϱϰ �E��>DK�&Z�E��^�K ϬϲϭϴϮϮϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϯϳ ϱϵϭϱϱ
�K&&����KZE�Z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϲϲϬϰϴϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϯϴ ϱϵϭϱϲ
E�dhZ�>�͘͘͘D�Ed���/���dd�'>/��

'/h^�WW/E�
ϬϭϯϵϰϯϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϯϵ ϱϵϭϱϵ Z/��K�^�>s�dKZ� ϬϰϳϰϲϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϰϬ ϱϵϭϲϭ
�>�W�W/ZK��/�Wh'>/��D�Z/������͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϳϱϯϵϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϰϭ ϱϵϭϲϯ >�>��W�^Yh�>� ϬϱϯϱϴϭϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϰϮ ϱϵϭϲϰ
d��KK�^͘E͘�͘��/�^'�Z>�d��&/>/WWK�

��s����ZK�&��/K
ϬϯϬϯϳϱϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϰϯ ϱϵϭϲϱ KZ�E'��&/��Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϱϳϳϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϰϰ ϱϵϭϲϲ
d�ZZ���^��/DDK�/>/�Z���/�

/�EE���K��/ZK
ϬϰϮϰϰϴϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϰϱ ϱϵϭϳϬ &Z��KD�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϴϰϴϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϰϲ ϱϵϭϳϭ D�''/K��&Z�E��^�K ϬϲϯϮϬϲϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϰϳ ϱϵϭϳϰ DKE�KD�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϯϬϳϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϰϴ ϱϵϭϴϬ �'�E�/���Z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϬϯϯϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϰϵ ϱϵϭϴϭ
'�^d/KE/��D�/�Ed�>/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϭϰϭϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϱϬ ϱϵϭϴϯ �ZZ�'/���/�'�ZZ�d�E���E'�>K ϬϭϬϰϱϬϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϱϭ ϱϵϭϴϰ
��/>��K^dZh�/KE/��/�����>��

'/Ks�EE/
ϬϱϴϬϳϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϱϮ ϱϵϭϴϳ >hyZ�E�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϴϳϰϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϱϯ ϱϵϭϴϵ
/>�DKEKh^K�^͘�͘^͘��/�s/E��E�K�

dZ/&/>�dd/͕��E'�>��D�Z/��
�Kdh>>K�Ğ��͘

ϬϯϯϮϵϯϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϱϰ ϱϵϭϵϭ
�D�^K>hd/KE�Dh>d/^�Zs/����/�

D�EE/EK��͘
ϬϱϯϲϰϱϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϱϱ ϱϵϭϵϮ �Ζ�'K^d/EK�D�Z��>>K ϬϮϬϭϬϮϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϱϲ ϱϵϭϵϯ
/DWZ�^����/>��D�^^/D/>/�EK�

�Zh>>K
ϬϭϳϬϬϬϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϱϳ ϱϵϭϵϰ
W/E�KW�>>/EKΖ^��E/D�d/KE��/�

>�E�K��D�Eh�>�
ϬϯϭϵϵϭϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϱϴ ϱϵϭϵϱ �K^dZh�E�K��Ζ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϭϳϴϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϲϱϵ ϱϵϭϵϳ
^W�<dZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϭϳϯϴϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϲϬ ϱϵϭϵϴ
'ϰ��ZZ���D�Ed/��/�>��W>����

'Z��/�EK
ϬϭϴϳϲϭϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϲϭ ϱϵϭϵϵ
�Z���W�d�^,KW��/�'h'>/Kdd��

�,/�Z�
ϬϯϱϰϲϳϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϲϮ ϱϵϮϬϬ
^�E/��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϯϵϮϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϲϯ ϱϵϮϬϭ DKE��>>K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϲϭϮϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϲϰ ϱϵϮϬϱ D͘�͘D͘D͘�͘ ϬϰϬϵϴϲϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϲϱ ϱϵϮϬϴ D��s/����/�'/KD��E�K�/Z�E� ϬϭϵϴϮϯϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϲϲ ϱϵϮϬϵ �hZs�d/�'/KZ'/K ϬϱϭϴϲϴϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϲϳ ϱϵϮϭϬ dZ��^^���/�'/h^�WW��^�,/E/E�Ζ ϬϭϲϵϳϭϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϲϴ ϱϵϮϭϮ �Z��/��DKZ��ZK^�Z/K ϬϬϱϲϬϰϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϲϵ ϱϵϮϭϯ
'�^dZKEKD/���h����/���D�^dZ��

�/�^W�dK>���KE��dd�
ϬϰϴϵϭϲϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϳϬ ϱϵϮϭϰ
��^/E��'ZKdd���/�&�ZZK��/�

dhD/EK���ZD�>�
ϬϭϲϳϵϵϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϳϭ ϱϵϮϭϱ ��&hD/�^���^d/�EK ϬϭϱϯϭϵϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϳϮ ϱϵϮϭϴ ��EdZK�h&&/�/�s�Z'��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϵϮϬϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϳϯ ϱϵϮϭϵ D�Z^/D�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϮϵϱϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϳϰ ϱϵϮϮϮ ^�>/E���K�d^�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϱϳϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϳϱ ϱϵϮϮϯ &�D�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϮϵϬϭϲϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϳϲ ϱϵϮϮϱ
KZ/��KEd��>�sKZK��/�'/h>/�EK�

�EdKE�>>�
ϬϯϱϳϮϳϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϳϳ ϱϵϮϮϲ
EhKs���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϬϲϲϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϳϴ ϱϵϮϮϴ D�E'�EK�^�>s�dKZ� ϬϮϲϳϯϭϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϳϵ ϱϵϮϮϵ ��Zd��W/hΖ�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϵϱϱϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϴϬ ϱϵϮϯϬ �h�h�����>s/Z� ϬϬϳϰϲϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϴϭ ϱϵϮϯϭ >�Kdd��'/h^�WW� ϬϮϰϬϵϮϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϴϮ ϱϵϮϯϱ �Ͳ�E�Z'z�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϮϬϮϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϴϯ ϱϵϮϰϬ >KE'K�^�>s�dKZ� ϬϲϳϰϭϵϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϴϰ ϱϵϮϰϯ
D��/��D�Z<�d/E'��hZKW��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϳϮϵϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϴϱ ϱϵϮϰϱ /���hdK��/�/��KEK�'/h^�WW� ϬϭϳϬϲϬϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϴϲ ϱϵϮϰϲ
&͘>>/��KEK��/��KEK�'/h^�WW��Ğ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϳϳϵϭϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϴϳ ϱϵϮϰϳ 'Z�E���&&�Ζ�Dh^�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϵϲϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϴϴ ϱϵϮϰϴ ��Zd/EK�W�K>K ϬϯϮϱϭϮϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϴϵ ϱϵϮϱϭ ^�Zs/���^͘Z͘> ϬϭϱϰϬϭϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϵϬ ϱϵϮϱϮ W�sKE��^�>s�dKZ� ϬϰϴϭϲϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϵϭ ϱϵϮϱϰ
&Z�E��^������DK�^͘�͘^͘�Ͳ�

^K�/�d�Ζ��'Z/�K>�
ϬϮϮϱϯϵϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϵϮ ϱϵϮϱϲ /d�>^��s/��/���d�E/���/�'/K ϬϯϴϵϳϰϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϵϯ ϱϵϮϱϳ
sh>��EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϱϰϰϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϵϰ ϱϵϮϱϴ
/>�'�ddK���>��sK>W���/�^�Ed�EE��

^�>s�dKZ�
ϬϭϮϳϮϯϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϵϱ ϱϵϮϲϭ
��/�E����'Z/�K>��ZK���E/����/�

/Z/^��^�>�DKE�
ϬϮϲϰϳϳϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϲϵϲ ϱϵϮϲϯ ^�/�����ZK��ZdK ϬϯϱϯϭϯϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϵϳ ϱϵϮϲϰ ��>�EdZKW/K�ZK��ZdK ϬϭϬϮϮϮϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϲϵϴ ϱϵϮϲϱ /d�>d�<EK�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϰϭϳϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϲϵϵ ϱϵϮϲϲ dZ/W/��ZK�� ϬϯϯϮϳϰϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϬϬ ϱϵϮϲϳ
^�͘'�͘&�͘��/�^�>s�dKZ���/���Z��Ğ�

�͘�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϱϵϯϭϬϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϬϭ ϱϵϮϳϬ
>�s�E��Z/��/E�h^dZ/�>��

dhZ�,�^��^͘Z͘>͘
ϬϯϲϬϳϱϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϬϮ ϱϵϮϳϯ
&͘D͘�d��EK�Z/^dZhddhZ��/KE/�

��/>/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϱϲϬϲϵϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϬϯ ϱϵϮϳϰ
tKK���/^dZKd�&KK���E���Z/E<�

�/�'/�E&Z�E�K�Z/���
ϬϱϱϳϮϬϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϬϰ ϱϵϮϳϱ &Z�E�K�'ZK^^K�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϲϭϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϬϱ ϱϵϮϳϲ WK^d�>��ϭϳ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϭϲϭϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϬϲ ϱϵϮϳϳ DW/�h^���/�D�Zd/E�^�^͘>�Z� ϬϮϵϯϳϭϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϬϳ ϱϵϮϳϴ
�E'�>^���&�Ζ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϵϵϭϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϬϴ ϱϵϮϳϵ
Z/^dKZ�Ed��/d�>/�����E/EK��/�
D�E�Z���,/���EdKE/EK

ϬϮϳϬϱϳϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϬϵ ϱϵϮϴϬ �/^d�&�EK���EdKE/EK ϬϰϬϭϲϵϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϭϬ ϱϵϮϴϰ
^dz>�����KZ�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϴϳϭϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϭϭ ϱϵϮϴϱ
�K��Z�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϬϲϴϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϭϮ ϱϵϮϴϲ �KE�/�>�/�ZK^�EE� ϬϯϴϳϯϴϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϭϯ ϱϵϮϴϳ
&Z�d�>>/���^d/'>/KE��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϯϵϬϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϭϰ ϱϵϮϴϴ /E'͘�Z/EK��/�^d�&�EK��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϯϳϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϭϱ ϱϵϮϵϭ W��/�>�hZ� ϬϮϱϯϭϬϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϭϲ ϱϵϮϵϮ ��^^�Z/EK�^�>s�dKZ���EdKE/EK ϬϭϮϲϲϱϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϭϳ ϱϵϮϵϲ D�^�Z���,/����d�Z/E� ϬϲϮϱϱϭϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϭϴ ϱϵϮϵϳ
>'D�>h�<z�'>K��>�D�E�'�D�Ed�

^͘Z͘>͘
ϬϰϵϲϮϮϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϭϵ ϱϵϮϵϵ Η�hZ���z��,d^�^Z>Η ϬϲϱϮϰϴϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϮϬ ϱϵϯϬϱ
'�/D�/d�>/��^�Zs/����Zd/'/�E/�

���KZ�dKZ/�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s�

ϬϯϰϭϳϴϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϮϭ ϱϵϯϭϬ
��ZdK>/�Z�Z/��Z/�K>&K�^͘E͘�͘��/�

^D�Ed�>>K�s/E��E�������DW/KE��
'/h�^�WW�

ϬϭϭϬϭϲϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϮϮ ϱϵϯϭϮ ��/>^h���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϱϰϵϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϮϯ ϱϵϯϭϰ
Zh�/��'/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϵϰϳϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϮϰ ϱϵϯϭϴ
ZK^^�>>/��K^dZh�/KE/�Z��>�

�^d�d��Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D�/d�d�

ϬϮϱϯϰϱϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϮϱ ϱϵϯϮϬ ��^^�Z/EK�&Z�E��^�K ϬϬϰϮϳϬϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϮϲ ϱϵϯϮϯ s�Z�/E��D�Z/K ϬϯϱϳϱϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϮϳ ϱϵϯϮϱ
KZ>�E�/E��s/�''/��/���>/KΖ�

��>K'�ZK����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϵϯϮϬϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϮϴ ϱϵϯϮϲ
��DW/E'�^�E�&�>/����/�>/�sK>^/�

&��/K
ϬϭϭϵϯϲϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϳϮϵ ϱϵϯϮϴ
EhKs���KW�^�^͘E͘�͘��/�>/^��

'/Ks�EE/���s�EhdK�'/Ks�EE/
ϬϯϭϮϱϴϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϯϬ ϱϵϯϯϭ ^K�>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϯϮϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϯϭ ϱϵϯϯϮ ^/��Z�>>��&/>KD�E� ϬϮϲϳϲϬϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϯϮ ϱϵϯϯϰ ZK^^�>>/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϲϯϰϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϯϯ ϱϵϯϯϳ ^d�'EK�^�>s�dZ/�� ϬϯϯϮϲϳϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϯϰ ϱϵϯϰϯ Z���h'>/��D�hZK ϬϲϰϬϱϰϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϯϱ ϱϵϯϱϵ
/�s/�''/��/�D�Z�K��/�ZK^�Z/��

^��ZW/'E�dK�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϱϴϭϰϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϯϲ ϱϵϯϲϬ
&KK��Ğ�DKZ���/�&Z�'�W�E��

&Z�E��^���Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϲϯϳϳϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϯϳ ϱϵϯϲϭ
��d��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϰϯϮϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϯϴ ϱϵϯϲϮ
�Zd�D/^/���/��h�h����ZK��ZdK�

:K^�W,�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϮϵϲϲϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϯϵ ϱϵϯϲϯ �KE^�Ed/EK��EE�Z/d� ϬϭϬϱϭϯϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϰϬ ϱϵϯϲϰ W�>>�'Z/EK�ZK^�Z/K ϬϱϬϬϰϵϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϰϭ ϱϵϯϲϱ �/�>D��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϵϭϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϰϮ ϱϵϯϲϲ �͘�͘��/����s/d��W�K>K��EdKE/K ϬϭϳϮϳϱϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϰϯ ϱϵϯϲϳ
^��s��/E&KZD�d/����/�
s�^�W�ZE���EdKE/EK

ϬϰϴϱϬϴϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϰϰ ϱϵϯϲϴ
Η^dh�/K��d�E��Η��/��/DDKE��

W/�Z>h/'/
ϬϭϰϮϲϵϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϰϱ ϱϵϯϲϵ EKd�Z^d�&�EK�^d�&�E/� ϬϭϳϱϯϱϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϰϲ ϱϵϯϳϬ ����E'�>/^�&Z�E��^�K ϬϮϮϳϭϳϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϰϳ ϱϵϯϳϭ
D�E�KE/ϳϱ�s/�''/���dhZ/^DK��/�

'/Ks�EE/�>/��/�Z��>>K
ϬϯϵϴϭϭϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϰϴ ϱϵϯϳϮ
��d�E/���ZK^^/E'�^͘�͘^͘��/��/��/K�

�>�^^�E�ZK�Ğ��͘
ϬϰϵϵϬϯϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϰϵ ϱϵϯϳϯ DhE����E'�>K ϬϮϯϮϬϰϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϱϬ ϱϵϯϳϰ
��,K�����,�^͘E͘�͘��/�&/KZ/EK�

^�>s�dKZ����>K���^�/K��E�Z��
ϬϯϰϬϴϵϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϱϭ ϱϵϯϳϴ ,KE�zDKKE�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϬϭϳϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϱϮ ϱϵϯϳϵ ^d�&&�Ğ���>>�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϰϱϬϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϱϯ ϱϵϯϴϬ
��^���/�s�>�Ed/E���/�s�>�Ed/E��

D�Z�,�^�
ϬϲϯϯϰϮϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϱϰ ϱϵϯϴϭ ^�Ğ�'�&͘>>/�ZK���^�>s��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϱϰϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϱϱ ϱϵϯϴϮ &/KZ���/�>KdK��/�D�Z�/���/EdhZ� ϬϲϲϭϰϬϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϱϲ ϱϵϯϴϯ �KKD�Z�E'���s�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϱϱϴϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϱϳ ϱϵϯϴϰ �EEz�DKE��K��KZWKZ�d��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϴϬϮϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϱϴ ϱϵϯϴϱ
�K>�/��K��K>���/�>�dK�D�Z/��

&Z�E��^��
ϬϲϰϯϱϳϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϱϵ ϱϵϯϴϲ D�Z/EK�>�dd�Z/K ϬϬϮϱϭϴϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϲϬ ϱϵϯϴϳ ��E/��h>dhZ�>/�^͘Z͘>͘ ϭϬϮϱϵϬϲϭϬϬϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϲϭ ϱϵϯϴϴ �Z/^�&h>>/�'/h^�WW��>h�� ϬϯϱϭϵϵϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϲϮ ϱϵϯϴϵ ^�E�D�Zd/EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϰϵϯϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϲϯ ϱϵϯϵϬ �K^dZh�/KE/�ϭϴϴϰ�^Z>^ ϬϯϱϮϵϭϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϲϰ ϱϵϯϵϭ WZK&hD�Z/��D�^^/DK���dd�'>/� ϬϭϰϱϬϳϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϲϱ ϱϵϯϵϮ
�'Z/&�ZD�/E��Z/��^͘�͘^͘��/�

�h��ZK�'��d�EK
ϬϲϲϲϭϮϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϲϲ ϱϵϯϵϯ W/�KE��'/h^�WW� ϬϬϯϱϰϴϴϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϳϲϳ ϱϵϯϵϰ ��>/Ζ�&/>/WWK ϬϯϴϮϴϴϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϲϴ ϱϵϯϵϱ
/>�s/�K���>��KZ^K��/���>>Ζ�E'�>K�

s�>�Ed/E�
ϬϯϰϰϵϰϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϲϵ ϱϵϯϵϲ
'Z�D�Z��/��KE/&��/K�'Z��/��

D�Z/�
ϬϮϵϵϲϭϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϳϬ ϱϵϯϵϳ Z���h'>/��&��/K ϬϱϯϳϱϵϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϳϭ ϱϵϯϵϴ
d͘�͘�^�Zs/����/�d�DW�^d��

�EdKE/EK
ϬϮϲϱϱϱϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϳϮ ϱϵϯϵϵ
�͘D͘��K^D�d/�^��/���KZEK�

D�Z��>>K
ϬϮϭϰϲϵϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϳϯ ϱϵϰϬϬ ��/>ϯϬ��/�Zh&&/EK�'/Ks�EE/ ϬϭϲϯϴϵϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϳϰ ϱϵϰϬϭ
�^^K�/��/KE���h>dhZ�>��W/��K>K�

W�Z�K�hZ��EK
ϬϲϳϲϬϭϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϳϱ ϱϵϰϬϮ '�D�h����W�^Yh�>/EK ϬϬϴϵϯϮϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϳϲ ϱϵϰϬϯ '/�E͘d/��/�D�/K�'/�E&Z�E�K ϬϮϴϬϳϮϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϳϳ ϱϵϰϬϰ
,�ZD�^��KE^h>d/E'�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϵϯϮϴϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϳϴ ϱϵϰϬϱ
D�Eh�^dz>���/�'/KZ��EK�

�D�Eh�>�
ϬϲϭϱϮϴϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϳϵ ϱϵϰϬϴ �h^KE/�^�Zs/��^�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϭϮϯϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϴϬ ϱϵϰϬϵ
D�E�'�D�EdĞ�KE^h>d/E'��/�

>�hZ���/�W�K>�
ϬϲϲϱϲϮϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϴϭ ϱϵϰϭϬ DZ�K'Ğ��d��/�&�ZZ�Ed��>h/'/ ϬϱϲϱϵϵϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϴϮ ϱϵϰϭϭ 'K��/�&KZdhE�dK ϬϱϮϰϯϭϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϴϯ ϱϵϰϭϮ
:h��>�s/�''/��/�D/�,�>��Z/�>��
�dE��s���E���W���Z���z�:h��>�

s/�''/��/�D/�,�>��Z/�>�
ϬϰϭϯϰϭϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϴϰ ϱϵϰϭϯ
Z�DW�>>K�W/�Z�>h/'/�^K�/�d�Ζ�

^�DW>/��
ϬϮϮϬϱϱϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϴϱ ϱϵϰϭϰ
����dd�&�D/>z�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϳϰϱϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϴϲ ϱϵϰϭϱ
�>�WhEdK�'/h^dK��/�E�s�ZZ/��

��d�Z/E�
ϬϱϯϯϯϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϴϳ ϱϵϰϭϳ
K&&/�/E��&���Z/��/Z�^���/��/Z�^��

��Z/K
ϬϭϱϳϬϯϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϴϴ ϱϵϰϭϴ
>Ζ�E'K>K���>>��^�hK>���/��E�KΖ�

ZK^�Z/�
ϬϰϱϭϲϯϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϴϵ ϱϵϰϭϵ 'Z��/�ZK��Zd� ϬϮϲϵϲϰϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϵϬ ϱϵϰϮϬ dZKW���ZK��ZdK ϬϮϭϭϱϭϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϵϭ ϱϵϰϮϭ
EhKs����Ed�Z���Zd��/���Z�/E�>��

'/h^�WW�
ϬϮϬϯϮϲϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϵϮ ϱϵϰϮϮ D�Z�^�^͘Z͘>͘ ϬϳϮϮϳϲϭϭϮϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϵϯ ϱϵϰϮϰ D/'>/KZ/EK��KE��dd� ϬϬϴϳϯϳϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϵϰ ϱϵϰϮϲ �/��K^d��^/>s�^dZK ϬϯϰϮϭϯϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϵϱ ϱϵϰϮϳ D͘'͘�EK>�''/�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϳϲϵϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϵϲ ϱϵϰϮϴ 'h�^d�>>��>/>/�E� ϬϭϬϴϰϳϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϳϵϳ ϱϵϰϯϬ ��>>/EK�ZK^�Z/K�Ğ��͘�^͘�͘^͘ ϬϰϭϴϬϵϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϵϴ ϱϵϰϯϭ
/DWKZd��yWKZd��/��h���>>�dK�

^͘Z͘>͘
ϬϭϯϯϯϱϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϳϵϵ ϱϵϰϯϮ WKZ��>>K�>KZ���E� ϬϭϴϮϬϳϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϬϬ ϱϵϰϯϯ
W/���Z/�����dKE/EK�ϯϯ���/�

/E&�Ed/EK�D�Z/���KE��dd�
ϬϮϲϭϴϴϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϬϭ ϱϵϰϯϰ Yh�Zdh��/K��>��ZdK�'/h^�WW� ϬϲϲϰϬϬϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϬϮ ϱϵϰϯϱ ��Z�ϮϬϬϬ��/�&Z�E��^�� ϬϯϱϰϬϰϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϬϯ ϱϵϰϯϲ &�ZZK��ZZ��K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϴϳϯϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϬϰ ϱϵϰϯϴ DKZ�>>K�s�>�Ed/E� ϬϲϬϵϲϭϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϴϬϱ ϱϵϰϯϵ >KD��Z�K�D�Z/�EE� ϬϰϭϭϲϮϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϬϲ ϱϵϰϰϬ
�/Z&�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϱϰϮϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϬϳ ϱϵϰϰϮ �s���s/^KZz�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϳϭϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϬϴ ϱϵϰϰϯ
WZ�d/�,��Ğ��K��/�&/hD�EKΖ�

s/ddKZ/K
ϬϯϭϰϵϴϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϬϵ ϱϵϰϰϰ �hZK�^͘/͘'͘D�͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϴϭϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϭϬ ϱϵϰϰϲ WZ/E�/W�dK��EdKE/K ϬϯϳϬϵϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϭϭ ϱϵϰϰϳ D�E^�>>/���>K'�ZK ϬϬϴϱϴϱϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϭϮ ϱϵϰϰϴ /�KD�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϲϰϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϭϯ ϱϵϰϰϵ '/hEd��KZ��/K ϬϭϯϮϭϳϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϭϰ ϱϵϰϱϬ ��h�h>>K�^�>s�dKZ��'/�E��Z>K ϬϱϯϰϲϭϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϭϱ ϱϵϰϱϭ E/�K>�dd/�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϵϰϳϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϭϲ ϱϵϰϱϯ �KDKEd�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϭϭϭϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϭϳ ϱϵϰϱϰ
Kdd�'KEK�^͘E͘�͘��/��>�D�^�

�>�^^�E�ZK���&͘>>/
ϬϲϬϳϲϲϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϭϴ ϱϵϰϱϲ >����'�Z���/�D�Zd,��>h:�E ϭϭϳϬϭϵϱϬϬϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϭϵ ϱϵϰϱϳ �^^��&�ZD��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϵϰϬϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϮϬ ϱϵϰϱϵ ^�/�/d���EE�>/^� ϬϲϲϳϳϬϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϮϭ ϱϵϰϲϬ �/�'/Ks�EE/���>K'�ZK ϬϰϲϯϵϰϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϮϮ ϱϵϰϲϮ '/�>>KD��Z�K�'/h^�WW��>h�� ϬϲϯϵϵϳϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϮϯ ϱϵϰϲϰ ��>/Ζ�'/h^�WW� ϬϰϴϰϲϳϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϮϰ ϱϵϰϲϱ />�W/W�ZK��/�&�s�>KZK���ZE�Z�K ϬϲϲϵϲϳϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϮϱ ϱϵϰϲϲ KZ/d/�s/E��E�K ϬϬϳϲϳϲϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϮϲ ϱϵϰϲϳ �KZz^�<�ZK>/E���KD/E/<� ϬϮϵϭϴϮϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϮϳ ϱϵϰϲϴ 'D�&h�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϴϲϰϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϮϴ ϱϵϰϲϵ �/��>�^/�'/h^�WW� ϬϭϵϯϮϭϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϮϵ ϱϵϰϳϬ
>Ζ�^d,�d/Yh���/�D�/KZ�E��

�EdKE/E���>�h�/�
ϬϮϯϲϳϯϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϯϬ ϱϵϰϳϭ ��^�Z�K���E/�>� ϬϯϬϬϮϵϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϯϭ ϱϵϰϳϮ W/���Z/����>>���/���ZD�>K ϬϱϮϴϯϱϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϯϮ ϱϵϰϳϰ ZKD�EK�'/h^�WW� ϬϮϳϵϮϱϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϯϯ ϱϵϰϳϱ ��Z�,�^d�'��/�'/hEd��'/h^�WW� ϬϯϱϳϱϮϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϯϰ ϱϵϰϳϲ �K͘^�ZZ͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϲϵϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϯϱ ϱϵϰϳϳ
dZ/s�>^/�/>/���/���^d�>>/�

�KD�E/�K�^͘Z͘>͘
ϬϭϳϯϱϳϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϯϲ ϱϵϰϳϴ D/Z��/>��^�>s�dKZ� ϬϯϱϳϳϱϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϯϳ ϱϵϰϳϵ 'Z�E��WZ/y��/�Z/��,/�Z/�^Z> ϬϲϭϲϴϲϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϯϴ ϱϵϰϴϬ D�Z>/EK�&Z�E��^�K ϬϭϵϮϵϯϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϯϵ ϱϵϰϴϭ /Ks/EK�D/�,�>� ϬϮϳϯϬϬϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϰϬ ϱϵϰϴϮ /͘d͘/^͘�d���^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϳϭϮϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϰϭ ϱϵϰϴϯ D/Z�'>/���E�Z�� ϬϮϬϰϴϲϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϰϮ ϱϵϰϴϰ 'Z��/�^/DKE� ϬϮϰϵϳϱϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϰϯ ϱϵϰϴϱ <�z^,KW��/��WZ/>��s/E��E�K ϬϭϴϭϴϰϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϰϰ ϱϵϰϴϲ ^hW�ZD�Z<�d��h�����DD��^͘Z͘>͘ ϬϬϮϬϭϱϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϰϱ ϱϵϰϴϳ &͘&͘'͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϯϵϰϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϰϲ ϱϵϰϴϴ D�^^�ZK��E'�>��/>�E/� ϬϮϵϯϱϲϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϰϳ ϱϵϰϴϵ
&�EKD�E/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϲϳϬϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϰϴ ϱϵϰϵϬ &hZ^�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϳϳϬϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϰϵ ϱϵϰϵϭ �/�^/DKE���EE�>/^� ϬϭϵϮϯϬϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϱϬ ϱϵϰϵϮ ^�K>>K��>�h�/K ϬϬϱϭϲϳϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϴϱϭ ϱϵϰϵϯ >KD��Z�K�s/E��E�K ϬϯϱϵϰϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϱϮ ϱϵϰϵϰ ��E',/Ζ�W/�ZK ϬϲϳϳϵϮϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϱϯ ϱϵϰϵϱ
�KddKE/&/�/K��dE�K��/�Zh''�Z/�
�>�h�/K���Zh''�Z/�ZK��ZdK�

^͘E͘�͘
ϬϬϲϬϭϲϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϱϰ ϱϵϰϵϳ
'/�Z�/EK���>>��ZK^���/�^�>sK�

^/DKE�
ϬϭϱϰϲϱϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϱϱ ϱϵϰϵϴ
,K>>ztKK��/EE�W�>�ZDK��/�

s�>�Ed/��E'�>�
ϬϲϲϭϮϬϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϱϲ ϱϵϰϵϵ '͘�͘Z͘D͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϮϮϵϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϱϳ ϱϵϱϬϬ Kdd/����/�'E/�/K�'/h^dK ϬϰϭϬϳϵϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϱϴ ϱϵϱϬϭ
�͘^͘��K^dZh�/KE/��/�>��W/�E��

s/E��E�K�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϵϮϭϯϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϱϵ ϱϵϱϬϯ 'd��hdK��>�ZD�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϮϲϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϲϬ ϱϵϱϬϰ &�>/y��Z�^^��/�W/E^/EK�&�>/��dd� ϬϱϯϰϮϲϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϲϭ ϱϵϱϬϱ '/���>KE��W�K>� ϬϮϮϭϭϵϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϲϮ ϱϵϱϬϲ
W�EKZDh^�WE�hD�d/�/�^͘�͘^͘��/�

dZ�E�,/E����Z>K�Ğ��͘
ϬϯϳϮϵϬϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϲϯ ϱϵϱϬϳ
s����ZK�'KDD���/�s����ZK�

&/>/WWK
ϬϲϰϮϴϳϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϲϰ ϱϵϱϬϴ ��WhdK�^�>s�dKZ� ϬϯϮϳϰϮϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϲϱ ϱϵϱϬϵ WK/�KD�E/�s/E��E�K ϬϭϮϰϭϭϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϲϲ ϱϵϱϭϬ
��ZW���/�D��/�W>h�,/EK�

&Z�E��^�K
ϬϭϴϰϲϭϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϲϳ ϱϵϱϭϮ
>�͘'/͘��/�s�>�Ed/EK��^͘Z͘>͘�'/�Ζ�

/>>hD/E�Zd�^͘Z͘>͘
ϬϬϱϰϰϯϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϲϴ ϱϵϱϭϯ &͘W͘��/�W/>>/dd�Z/�&Z�E��^�K ϬϱϰϭϵϭϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϲϵ ϱϵϱϭϰ '�E�/�Ğ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϯϵϱϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϳϬ ϱϵϱϭϱ �hZZKΖ�W�^Yh�>� ϬϮϱϲϵϵϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϳϭ ϱϵϱϭϳ &/�/>/���ZD�>� ϬϭϲϱϭϬϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϳϮ ϱϵϱϭϴ 'h>>Kdd��s/E��E�K ϬϯϯϵϮϴϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϳϯ ϱϵϱϭϵ
�K/&&�hZ�W/��K>��D�'/���/�

'h�ZE�Z��'/Ks�EE/
ϬϯϭϮϲϭϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϳϰ ϱϵϱϮϬ
��^����DD���/��,/D/ZZ/�Ğ�
�KE/'>/�ZK�^͘^͘�^K�/�d�Ζ�

�'Z/�K>�
ϬϭϵϭϴϭϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϳϱ ϱϵϱϮϭ D�Z/EK�&Z�E��^�K ϬϭϳϳϭϴϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϳϲ ϱϵϱϮϮ d�s�Z�>>/��EdKE/K ϬϭϳϵϵϴϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϳϳ ϱϵϱϮϯ >�KE/�Zh��E ϬϮϲϰϱϮϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϳϴ ϱϵϱϮϱ �hdd�Ζ�'/Ks�EE/ ϬϰϱϮϮϭϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϳϵ ϱϵϱϮϲ s�^�K�s/E��E�K ϬϲϴϬϯϵϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϴϬ ϱϵϱϮϳ &�/>>��^�Ed/ ϬϲϱϵϱϱϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϴϭ ϱϵϱϮϴ D�Z/EK�hD��ZdK ϬϲϰϮϰϵϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϴϮ ϱϵϱϮϵ ��ZZhdK���s/�� ϬϭϰϮϴϴϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϴϯ ϱϵϱϯϬ &�>>h����^�>s�dKZ� ϬϱϵϮϱϬϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϴϰ ϱϵϱϯϭ
WZK&hDK��/�^�>^��/E��dKhZ/^D�

�/�&�sh����D�Z�K
ϬϮϲϵϮϳϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϴϱ ϱϵϱϯϰ ��ZZh����'/h^�WW/E� ϬϭϱϱϯϱϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϴϲ ϱϵϱϯϱ
>��'�>>�Z/����>>ΖK��,/�>���/�

D�^^�ZK�E�/<�
ϬϭϴϬϲϱϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϴϳ ϱϵϱϯϲ Η/>�dh>/W�EK�^͘Z͘>͘Η ϬϮϱϳϱϴϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϴϴ ϱϵϱϯϳ �h&&���>/^���dd� ϬϭϵϱϮϳϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϴϵ ϱϵϱϯϴ
^/�/>/��^�>��d��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϱϯϭϯϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϵϬ ϱϵϱϯϵ
��^^�E�Z���s�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��;^Z>^Ϳ
ϬϭϵϵϳϬϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϴϵϭ ϱϵϱϰϬ �͘��͘�^͘�E�s�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϳϮϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϵϮ ϱϵϱϰϭ
s/E�,/�dhZK���h�Z�K��/�
s/E�,/�dhZK�'/Ks�EE/

ϬϯϮϭϵϰϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϵϯ ϱϵϱϰϮ ��Z��>>KE��^�Z'/K ϬϮϵϬϳϱϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϵϰ ϱϵϱϰϯ >�d/�/����>K'�ZK ϬϮϱϭϲϳϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϵϱ ϱϵϱϰϰ
^W���z�'K>���/�/hZ/�E�>>K�

D�^^/DK
ϬϱϲϳϮϵϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϵϲ ϱϵϱϰϱ &/>���/���>�^^�E�ZK ϬϲϱϭϵϴϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϴϵϳ ϱϵϱϰϲ D/Z���>>��D�Z��>>K ϬϯϬϯϭϵϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϵϴ ϱϵϱϰϳ
&h>>�KWd/KE�>��/�WZ/s/d�Z��

/^/�KZK
ϬϯϴϭϲϮϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϴϵϵ ϱϵϱϰϴ
^WKZd�>>K�^�Zs/�/��E�Z'/���/�

W�dd/�s/E��E�K
ϬϯϮϴϵϰϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϬϬ ϱϵϱϰϵ ��Z�K�D�Z/���E'�>� ϬϰϬϳϭϰϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϬϭ ϱϵϱϱϬ �͘D͘�͘��^͘Z͘> ϬϭϳϳϭϵϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϬϮ ϱϵϱϱϭ
/E�KEdZK��/�>�Ed/E/�D�Z/��Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϰϵϱϭϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϬϯ ϱϵϱϱϮ
E/^K�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϰϮϭϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϬϰ ϱϵϱϱϯ �h^D�EK�'/h^�WW� ϬϰϵϮϱϮϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϬϱ ϱϵϱϱϰ �KEhZ��s/E��E�K ϬϲϭϬϯϯϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϬϲ ϱϵϱϱϱ
��Z�dh<KZz��/�>���KZd��

s/E��E�K
ϬϯϰϴϮϳϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϬϳ ϱϵϱϱϲ
DhE�&KΖ�>�dd�Z/��DhE�&KΖ�
�^d�d/�����W�ZZh��,/�Z�

ϬϯϰϭϵϭϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϬϴ ϱϵϱϱϳ
W�dZh��/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϰϵϰϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϬϵ ϱϵϱϱϴ ^/>��s�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϮϳϴϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϭϬ ϱϵϱϲϬ '/K/�>>�Z/��^�/D�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϰϴϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϭϭ ϱϵϱϲϭ '�ZD�EK�^�>s�dKZ� ϬϭϴϯϴϰϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϭϮ ϱϵϱϲϮ ^d�K&&/���^͘Z͘>͘ ϬϯϮϯϭϰϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϭϯ ϱϵϱϲϯ '�^���^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϴϰϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϭϰ ϱϵϱϲϰ E�D�^/K���E/>K ϬϲϲϰϲϲϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϭϱ ϱϵϱϲϱ D�Z^/'>/��D�^^/DK ϬϰϵϲϴϲϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϭϲ ϱϵϱϲϲ &h'���KddK�&KZdhE�d� ϬϯϭϳϭϮϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϭϳ ϱϵϱϲϳ �/�D�Z�hZ/K�&��Z/�/K ϬϲϳϳϵϱϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϭϴ ϱϵϱϲϵ �>�K�ZK^� ϬϭϮϲϳϲϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϭϵ ϱϵϱϳϬ
^�Zs/���>Ks�dK�Ğ�&�Z/E��^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϲϴϰϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϮϬ ϱϵϱϳϭ Zh^^K�/s�E� ϬϭϱϮϵϴϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϮϭ ϱϵϱϳϮ
^WKZd�'�Z��E�D�Z�,�dd���/�
^/'EKZ��D�Z/��>�hZ��Ğ��͘�^͘�͘^͘

ϬϯϯϯϱϴϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϮϮ ϱϵϱϳϯ ��Z/K>��^�>s�dKZ� ϬϰϭϮϲϵϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϮϯ ϱϵϱϳϱ &�ZK�&��/K��KD�E/�K ϬϯϰϱϮϳϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϮϰ ϱϵϱϳϲ &/KZ�ddK���ZD�>K�&��Z/�/K ϬϰϳϮϵϭϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϮϱ ϱϵϱϳϳ KEKZ�dK�^�>s�dKZ� ϬϲϳϳϮϬϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϮϲ ϱϵϱϳϴ �Z/^dK&�>K�^���^d/�EK ϬϰϲϯϰϴϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϮϳ ϱϵϱϳϵ W/ZZKE���Z/�EE� ϬϲϴϮϮϵϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϮϴ ϱϵϱϴϬ 'h>>K�>h/'/ ϬϱϵϲϴϲϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϮϵ ϱϵϱϴϭ >/��/�Z��>>K�KZ��/K ϬϯϬϬϵϯϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϯϬ ϱϵϱϴϮ ^�>sK�'/KZ'/� ϬϭϱϳϮϲϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϯϭ ϱϵϱϴϯ
�ZZ���D�Ed/��/WZ/�EK�^͘E͘�͘��/�

�/WZ/�EK��EdKE/EK�Ğ��͘
ϬϭϳϭϮϵϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϯϮ ϱϵϱϴϰ �h>>hZ�Ζ�D�^^/DK ϬϯϰϰϭϱϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϮϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϵϯϯ ϱϵϱϴϲ '/KE&Z/��K��>�^^�E�ZK ϬϭϳϬϲϴϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϯϰ ϱϵϱϴϳ 'Z/&&K�s/dK ϬϯϱϯϲϭϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϯϱ ϱϵϱϴϴ '�Z��E�,K>/��z�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϰϮϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϯϲ ϱϵϱϴϵ D�Z�E��EK�>�KE�Z�K ϬϬϯϯϳϴϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϯϳ ϱϵϱϵϬ
>�'KE��^͘E͘�͘��/�>�'KE��KZ^K>��

��^/DKE��Ğ��͘
ϬϱϭϱϯϬϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϯϴ ϱϵϱϵϭ ZhsK>K�ZK^�Z/K ϬϲϲϰϱϴϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϯϵ ϱϵϱϵϰ ��>�&�dK�'/h^�WW� ϬϮϬϰϬϯϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϰϬ ϱϵϱϵϲ K��,/W/Ed/�&��/K ϬϭϲϳϲϬϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϰϭ ϱϵϱϵϳ ��ZZ�^/�D/�,�> ϬϭϰϲϭϲϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϰϮ ϱϵϱϵϴ d�ZZ�D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϱϱϵϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϰϯ ϱϵϲϬϬ ��>s�Z/�^W�Zd��K��EdKE/K ϬϯϯϯϯϮϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϰϰ ϱϵϲϬϭ �����DK�/s�EK ϬϱϭϰϭϳϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϰϱ ϱϵϲϬϮ �E�K>/E���E�Z�� ϬϭϲϵϮϬϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϰϲ ϱϵϲϬϯ �'Z/^�Zs/���^Z> ϬϭϯϯϭϯϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϰϳ ϱϵϲϬϰ '�>>/E���EdKE/K ϬϯϱϬϬϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϰϴ ϱϵϲϬϱ '/>/��Zd/�D�Z/K ϬϮϭϮϵϳϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϰϵ ϱϵϲϬϲ ��^�KE��^�>s�dZ/�� ϬϭϭϴϲϭϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϱϬ ϱϵϲϬϳ �ZdhZ�>>/�D�hZ/�/K ϬϭϭϮϮϬϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϱϭ ϱϵϲϬϴ
/>�WZ�E�K��Ζ�^�Zs/dK��/���ZE�����

^�>s�dKZ�
ϬϱϭϵϵϬϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϱϮ ϱϵϲϭϬ �>/Kdd��D�Z/��Z/d� ϬϯϮϯϮϯϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϱϯ ϱϵϲϭϭ
E��h��K�s/�''/��/�'�>�d/�D�Z/��

EKs�>>�
ϬϲϮϵϭϮϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϱϰ ϱϵϲϭϮ
'��/DDK�/>/�Z���/��KE�dK�

'/h^�WW�
ϬϯϯϬϰϱϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϱϱ ϱϵϲϭϯ �/^d�&�EK�'/h>/��D�Z/� ϬϱϬϵϭϵϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϱϲ ϱϵϲϭϰ ��>/���EE� ϬϮϰϳϴϳϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϱϳ ϱϵϲϭϳ
/�DKZ/�&KK��Ğ��Z/E<�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϵϭϮϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϱϴ ϱϵϲϭϴ ^hWWK�W�D�>� ϬϭϵϱϵϰϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϱϵ ϱϵϲϮϬ
��&&�dd�Z/��WK>/d��D���/�

&�ZZ�Z��'/Ks�EE/
ϬϲϱϭϵϱϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϲϬ ϱϵϲϮϭ
/͘�͘�͘^͘�;�/DWZ�^���K^dZh�/KE��

��/>/�^dZ���>/�Ϳ�^͘Z͘>͘
ϬϭϯϰϴϮϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϲϭ ϱϵϲϮϮ
�>�^^/K�W�ZZh��,/�Z/��/��>�^^/K�

^KDD�Z/K
ϬϰϮϬϮϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϲϮ ϱϵϲϮϯ >K�DKE��K͕s/E��E�K ϬϮϰϱϭϲϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϲϯ ϱϵϲϮϰ Ηd��EKD�d�,��^͘Z͘>͘ ϬϯϲϴϯϮϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϲϰ ϱϵϲϮϱ '�>/�/��/s�E ϬϭϵϯϱϲϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϲϱ ϱϵϲϮϲ D�^^�E��'/h^�WW� ϬϭϯϮϬϯϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϲϲ ϱϵϲϮϳ
^zZ�<K�^K�/�d���KKW�Z�d/s��

dhZ/^d/���^/Z��h^�E�
ϬϬϮϰϲϴϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϲϳ ϱϵϲϮϴ &Z���^,Kt��/�'/h^�WW��Z�E��E/ ϬϭϭϴϯϬϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϲϴ ϱϵϲϮϵ ZKD�EK�ZK��ZdK ϬϰϰϴϴϳϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϲϵ ϱϵϲϯϬ D�/KZ�E��^�>s�dKZ� ϬϮϰϬϴϭϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϳϬ ϱϵϲϯϮ �KD/d/E/K�'/�EE�>>� ϬϭϮϮϳϯϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϳϭ ϱϵϲϯϱ
dKD�^�>>K���ZD�>K���

^�EdKEK�/dK�KZ��/K�^͘�͘^͘
ϬϬϱϱϳϴϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϳϮ ϱϵϲϯϲ �/�'/Ks�EE/���s/�� ϬϲϳϵϰϱϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϳϯ ϱϵϲϯϳ ��ZdK>KE����Z>K ϬϲϲϳϵϯϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϳϰ ϱϵϲϯϴ 'h>/EK��D�Eh�>� ϬϬϴϭϰϲϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϳϱ ϱϵϲϰϬ
'h�>/��EE��Ğ�W�Z�d��D�Z�K�

^͘E͘�͘
ϬϭϴϰϯϯϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϳϵϳϲ ϱϵϲϰϭ
��&�Ζ���EdZK��/dd�Ζ��/�^W/E��

'/h^�WW�
ϬϱϬϰϲϮϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϳϳ ϱϵϲϰϮ >K�s�ZD��s/E��E�� ϬϮϭϴϵϭϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϳϴ ϱϵϲϰϯ ^&/>/K�ZK^�Z/K�E/�K>� ϬϱϲϲϵϵϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϳϵ ϱϵϲϰϰ >��DKs/����/��KE�>>/�K^��Z ϬϰϱϲϵϭϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϴϬ ϱϵϲϰϱ '/hZ��E�>>��>/>/�E� ϬϬϯϱϵϲϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϴϭ ϱϵϲϰϳ '�ZK^���/��/DD/��/�^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϱϲϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϴϮ ϱϵϲϰϴ >����ZKddK��K^/DK ϬϬϲϮϮϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϴϯ ϱϵϲϱϬ �/�s/d��'/h^�WW� ϬϭϮϳϰϮϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϴϰ ϱϵϲϱϭ 'Z��K�ZK��ZdK ϬϰϴϰϴϱϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϴϱ ϱϵϲϱϮ
��W�>>/�/E�W�ZZh��,/�Z/�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϮϱϯϬϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϴϲ ϱϵϲϱϯ �>�D�Ed��ZK��ZdK ϬϰϯϰϲϲϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϴϳ ϱϵϲϱϱ Η'�>��^h��^͘Z͘>͘Η ϬϭϲϭϭϴϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϴϴ ϱϵϲϱϲ �>�h���>�^��/�'K ϬϱϯϲϯϵϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϴϵ ϱϵϲϱϳ
�,/K^�K�D�>/�hΖ��/�dhD��Z�>>K�

s/d�>������KZ�
ϬϮϱϴϴϭϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϵϬ ϱϵϲϱϴ
'>KZ/���K^dZh�/KE/���>�'�KD͘�

�K^d�Ed/EK�'��d�EK
ϬϭϵϬϯϳϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϵϭ ϱϵϲϱϵ E/�K^/��D�Z��>>� ϬϲϮϵϯϭϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϵϮ ϱϵϲϲϬ �/������DK�DKE/� ϬϲϴϯϭϴϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϵϯ ϱϵϲϲϭ �h���Z/�&��/K ϬϲϯϳϬϬϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϵϰ ϱϵϲϲϯ
^�Ed��D�Z/����>��K^�K�,KZ^��
�>h���^^K�/��/KE��^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/�^d/��
ϵϳϭϮϵϴϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϵϱ ϱϵϲϲϰ
s/Zdh�>�^�Z��E��/���>K'�ZK�

��WK�/�/
ϬϮϲϮϵϭϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϵϲ ϱϵϲϲϱ W�Z/^/�s/E��E�K����͘�^͘�͘^͘ ϬϰϱϭϰϲϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϵϳ ϱϵϲϲϲ Η�͘�͘D͘Η�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϬϭϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϳϵϵϴ ϱϵϲϲϴ ��Zd/�^h��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϰϭϭϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϳϵϵϵ ϱϵϲϲϵ
D͘&͘s�dZ�d���Ζ�Zd���/�dZ�W�E/�

D�Z/�
ϬϮϲϱϰϰϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϬϬ ϱϵϲϳϬ �h���ZK�s/dK ϬϲϲϭϭϱϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϬϭ ϱϵϲϳϭ
�/�ZK^��^͘�͘^͘��/�'/h^�WW���/�ZK^��

Ğ��͘
ϬϮϵϮϬϬϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϬϮ ϱϵϲϳϮ �>d�DKZ���EdKE/K ϬϲϯϴϳϲϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϬϯ ϱϵϲϳϰ >K��E�����Z�D/�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϭϱϳϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϬϰ ϱϵϲϳϱ <�D/^,/D���Z/E� ϬϲϱϰϵϳϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϬϱ ϱϵϲϳϲ
���hdz�WK/Ed��/���DD�Z�d��

�KD�E/��
ϬϱϴϲϭϳϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϬϲ ϱϵϲϳϳ �KE�EEK�ZK^�EE� ϬϭϯϵϯϭϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϬϳ ϱϵϲϳϴ �K&&���Ğ�DKZ���/�&����^/DKE� ϬϭϵϯϲϵϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϬϴ ϱϵϲϳϵ >�d�ZZ���/�'/K ϬϭϰϯϱϳϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϬϵ ϱϵϲϴϬ �/��KEh��/WZ/�E�/KE�> ϬϭϴϵϭϬϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϭϬ ϱϵϲϴϮ
>��D�Z��Z/���/�D/��>/��/�

'/Ks�EE�
ϬϯϭϵϭϬϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϭϭ ϱϵϲϴϯ ^dZ��Yh���/EK�'/Ks�EE� ϬϬϮϬϴϳϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϭϮ ϱϵϲϴϰ W�>>�'Z/EK�'/h^�WW� ϬϮϰϮϮϳϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϭϯ ϱϵϲϴϱ
^/DKE����Z�D/�,���/�Zh^^�>>K�

D�Z/�
ϬϮϵϱϮϲϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϭϰ ϱϵϲϴϲ &h�/>��D�Z��>>� ϬϯϰϯϱϲϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϭϱ ϱϵϲϴϳ h���Z�/���s/�� ϬϭϴϯϳϮϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϭϲ ϱϵϲϴϴ ��DW/EK�'/�E>h�� ϬϱϱϵϲϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϭϳ ϱϵϲϴϵ �dE��W�^^/KE��/�E�d�>��'/h�/�� ϬϱϯϱϲϬϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϭϴ ϱϵϲϵϬ D��,/�ZK^� ϬϰϮϮϭϳϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϬϭϵ ϱϵϲϵϭ �D�dK��E�� ϬϭϲϴϰϱϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϮϬ ϱϵϲϵϮ D�^dZh>>K�'�Z�Z�/E� ϬϭϯϯϬϬϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϮϭ ϱϵϲϵϯ
�EdKE/EK�����dd���K^dZh�/KE/�

^͘E͘�͘��/�����dd��^�EdK�Ğ�
����dd��'/�h^�WW�

ϬϭϰϲϵϯϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϮϮ ϱϵϲϵϰ �����^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϳϱϯϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϮϯ ϱϵϲϵϱ
/>���>>K���>>���KEE���/��hd�Z/�

'/h^/
ϬϰϭϵϮϱϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϮϰ ϱϵϲϵϲ Z/K�'�K^/^DKd���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϴϴϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϮϱ ϱϵϲϵϳ 'ZK^^K�^�Ed/E� ϬϯϵϴϴϮϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϮϲ ϱϵϲϵϴ
hE�����Z����WK/^��/���d�h��>>��

��ZD�E
ϬϭϲϵϴϲϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϮϳ ϱϵϲϵϵ W�WW�>�Z�K�ZK^/�/Z�E� ϬϱϲϳϴϴϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϮϴ ϱϵϳϬϬ '�>>K�'/Ks�EE� ϬϭϵϳϰϰϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϮϵ ϱϵϳϬϭ
��&&�Ζ�D���/E/��/�s�>�Ed/��/�'/K�

��dKZZ��^�>s�dKZ��Ͳ�^͘E͘�͘
ϬϭϱϭϳϬϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϯϬ ϱϵϳϬϮ
D/�ZKd��,�^͘�͘^͘��/�ZKD�EK�

E/�K>/E��Ğ��͘
ϬϬϱϯϯϭϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϯϭ ϱϵϳϬϯ �K>KD�Z/d��D�Z/� ϬϰϱϱϱϭϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϯϮ ϱϵϳϬϱ
�^^K�/��/KE���h>dhZ�>��Η/>�

^�dd���EdKΗ
ϬϱϳϯϲϮϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϯϯ ϱϵϳϬϲ
Η��Z�����/>���Z�/�Z��^/�h>KΗ��/�

KD�Z�D�>�E/
ϬϭϵϱϴϱϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϯϰ ϱϵϳϬϳ �h&&�ZK�'/h^�WW���EdKE/K ϬϮϮϵϱϵϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϯϱ ϱϵϳϬϴ ��Zh^K�^�>s�dKZ� ϬϮϳϬϴϲϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϯϲ ϱϵϳϬϵ
/E&Z�^dZhddhZ��Ğ��K^dZh�/KE/��/�

����dd��'�KD͘�^�EdK
ϬϯϯϳϬϯϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϯϳ ϱϵϳϭϬ /Ed�ZWZK:��d��s�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϴϱϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϯϴ ϱϵϳϭϭ �Z��DΖ^��/<���/���>s�Zh^K��EE� ϬϰϯϳϴϰϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϯϵ ϱϵϳϭϮ ��ZZh����&Z�E��^�K ϬϭϰϮϮϵϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϰϬ ϱϵϳϭϯ ����>h��K�'/h^�WW� ϬϮϱϯϬϳϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϰϭ ϱϵϳϭϰ d�s�>>��&>�s/K ϬϭϮϯϬϴϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϰϮ ϱϵϳϭϱ �/K͘E�d�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϱϳϬϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϰϯ ϱϵϳϭϲ �>/�'/Ks�EE/ ϬϱϮϱϱϯϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϰϰ ϱϵϳϭϳ ^�/�E'h>��'/EK ϬϭϳϳϴϵϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϰϱ ϱϵϳϭϴ ��/>^h���/�D�dd�K�Z�EEK ϬϱϭϯϲϭϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϰϲ ϱϵϳϭϵ
'/��D��/�WZKd�E��EK�

D�^^/D/E�
ϬϲϯϳϴϵϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϰϳ ϱϵϳϮϬ �KEd�Z/EK��>�K ϬϯϱϭϰϴϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϰϴ ϱϵϳϮϭ ^�,/�sK��h'�E/K ϬϰϬϭϳϵϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϰϵ ϱϵϳϮϮ
s�DK^����sh�>d��s/�''/��/�

W�'�E�����KZ�
ϬϱϰϱϱϰϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϱϬ ϱϵϳϮϯ
�>/D��^�Zs/����/����DK�

'/h^�WW�
ϬϭϴϯϱϳϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϱϭ ϱϵϳϮϰ
�͘�͘'͘�Dh>d/^�Zs/���W�E^�dK�

�EE��D�Z/�
ϬϱϳϰϳϬϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϱϮ ϱϵϳϮϱ �K>K^/�'/Ks�EE/��E'�>K ϬϭϴϴϯϯϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϱϯ ϱϵϳϮϳ
t,/d��ZK^��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϳϴϵϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϱϰ ϱϵϳϮϴ '�D�/EK�&Z�E��^�K ϬϰϰϰϭϬϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϱϱ ϱϵϳϮϵ
W�E/EKd�������^��z���ZK�z��/�

ZK^^/ddK�^���^d/�EK
ϬϭϵϯϯϱϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϱϲ ϱϵϳϯϬ Z/��K���^�/K�Z�E�K ϬϭϭϰϵϭϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϬϱϳ ϱϵϳϯϭ
�͘�͘^͘d͘�͘Z͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϲϯϬϭϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϱϴ ϱϵϳϯϯ ��ZK>>K���Z>K ϬϱϵϴϭϴϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϱϵ ϱϵϳϯϰ �hE^K>K��EdKE/EK ϬϰϭϳϵϱϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϲϬ ϱϵϳϯϱ
>��W/�dZ����/�E��ZK�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϴϯϱϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϲϭ ϱϵϳϯϲ /DWZ�^����/>���/�'/�E/Ζ�'/h^�WW� ϬϭϳϭϲϳϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϲϮ ϱϵϳϯϳ
D��h^��,�/Z�WZK:��d��/�>h/'/�

�/dK
ϬϮϬϬϰϰϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϲϯ ϱϵϳϯϴ E�d�>��&��Z/�/K ϬϱϲϯϭϬϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϲϰ ϱϵϳϯϵ
>��s�dd/�d��>KZ���E��/Z�E��

�ZK�/&/^^�
ϬϭϲϴϬϳϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϲϱ ϱϵϳϰϬ �KE���EdKE/EK ϬϮϴϴϴϬϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϲϲ ϱϵϳϰϭ
>���Kdd�'����>�>�ddKZ���/�
DK^���>h/'/��Ğ��͘�^͘�͘^͘

ϬϯϬϰϱϬϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϲϳ ϱϵϳϰϮ ���E�W�Z</E'��/�&��/K�ZK^�Z/K ϬϰϬϳϵϭϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϲϴ ϱϵϳϰϯ
��ZdK^,KW��/�'Ks�ZE�>/�

ZK^�Z/K��>�^^/K
ϬϲϴϭϳϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϲϵ ϱϵϳϰϰ
�'ZK�/K&�ZD��/���ZKE��

'��Z/�>�
ϬϭϰϲϬϮϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϳϬ ϱϵϳϰϱ
^K͘Z�͘D�͘�^�^�^K�/�d�Ζ�

Z�WWZ�^�Ed�E���D�^^/E���/�
�ddKZ��Wh'>/^/����͘

ϬϭϲϭϮϰϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϳϭ ϱϵϳϰϲ /E�KZs�/��ZK��K ϬϭϴϯϭϱϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϳϮ ϱϵϳϰϳ
>D'�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϵϲϳϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϳϯ ϱϵϳϰϴ
D�'/��^dz>���/�^�>�ZEK�

^�>s�dKZ�
ϬϭϭϲϬϮϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϳϰ ϱϵϳϰϵ ^W�DW/E�dK�EhE�/�d� ϬϯϭϵϱϱϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϳϱ ϱϵϳϱϬ
'�z�'��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϲϲϲϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϳϲ ϱϵϳϱϭ �/�D/��>/��E'�>K ϬϲϭϴϴϴϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϳϳ ϱϵϳϱϮ E�t�dZ�E�z��/�>�d/EK�'/h^�WW� ϬϭϱϱϵϯϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϳϴ ϱϵϳϱϯ �/�>h�/��&Z�E�K ϬϭϳϰϳϮϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϳϵ ϱϵϳϱϰ ��ZW/Ed�Z/��KZZ��K ϬϭϳϱϬϭϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϴϬ ϱϵϳϱϲ ��^��EK^dZ��z��,d/E'�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϮϴϴϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϴϭ ϱϵϳϱϳ dZ�E�,/���'/Ks�EE��>�d/�/� ϬϮϰϬϱϲϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϴϮ ϱϵϳϱϴ
D�Z�KE/�/DDK�/>/�Z���/�
&��Z/�/K�Z�DKE�/EK

ϬϲϰϲϳϯϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϴϯ ϱϵϳϱϵ '�ddh^K��D�Eh�>� ϬϲϰϬϮϯϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϴϰ ϱϵϳϲϮ DK^��dK��D/>/�EK ϬϭϯϵϵϬϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϴϱ ϱϵϳϲϯ ���D�>/K��EZ/�� ϬϭϵϮϭϴϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϴϲ ϱϵϳϲϰ
'/K/�>>/�E�>>K�W�d�E�Ζ��/�W�d�E�Ζ�

W/�dZK
ϬϰϵϭϮϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϴϳ ϱϵϳϲϱ Z/''/Z�>>K�>�KE�Z�K ϬϮϰϳϱϴϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϴϴ ϱϵϳϲϲ
'/͘�K��K^dZh�/KE/��/���KZEK�

Z�&&��>�
ϬϮϵϱϮϯϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϴϵ ϱϵϳϲϳ Wh'>/^/�W/�Z'/KZ'/K ϬϭϲϵϯϴϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϵϬ ϱϵϳϲϴ �/��>�^/�E�d�>� ϬϭϱϭϲϵϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϵϭ ϱϵϳϲϵ �/�/K�>/EK ϬϮϳϳϳϭϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϵϮ ϱϵϳϳϬ EKdK�'/Ks�EE/ ϬϱϱϳϰϮϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϬϵϯ ϱϵϳϳϭ
'͘s͘��K^dZh�/KE/��/�'��d�EK�

s/��/
ϬϮϳϵϳϭϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϵϰ ϱϵϳϳϮ ��d�h��>>���EE� ϬϭϰϱϱϴϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϬϵϱ ϱϵϳϳϯ �/�W�K>��D�Z/��Z/d� ϬϱϬϬϱϱϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϵϲ ϱϵϳϳϰ /DWZ�^����/>��^W�Zd�Ζ��'K^d/EK ϬϯϯϳϭϴϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϵϳ ϱϵϳϳϱ >KD��Z�K�W/�dZK ϬϱϱϬϱϬϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϵϴ ϱϵϳϳϲ
�K͘'�͘�^͘E͘�͘��/���Z���/�Ğ�

�KDW�'E/
ϬϬϰϴϴϯϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϬϵϵ ϱϵϳϳϳ Yh�Z�Ed����ZD�>K ϬϮϮϮϲϬϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϬϬ ϱϵϳϳϵ
W�^d/���Z/���/�>KZ�E�K�

^�>s�dKZ����/���ZD�>K��/�
>KZ�E�K��^͘�͘^͘

ϬϬϴϰϵϳϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϬϭ ϱϵϳϴϬ &KEd�E��ZK^� ϬϭϰϬϰϬϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϬϮ ϱϵϳϴϯ
&͘�Ğ��͘�^�Zs/��^���>>���Kd͘^^��
&�>>�dd��D�Z/����ZD�>��Ğ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϯϴϱϲϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϬϯ ϱϵϳϴϰ
>/�Z�Z/���/dd�Ζ��W�Zd���/�ZhE�K�

�KE��dd�
ϬϭϮϱϰϮϳϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϬϰ ϱϵϳϴϱ �'�E�/���͘�͘/͘�ϯ��/�&����hD��ZdK ϬϬϳϬϳϴϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϬϱ ϱϵϳϴϲ
�͘�͘^͘d͘�^�Zs/��^��/�Dh^^K�>�d/�/��

Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϰϵϰϳϳϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϬϲ ϱϵϳϴϳ &��/K�>h/'/ ϬϬϱϯϳϱϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϬϳ ϱϵϳϴϴ D�,�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϳϱϬϲϬϭϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϬϴ ϱϵϳϴϵ ^/Z��/>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϮϰϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϬϵ ϱϵϳϵϬ
�E:Kz��z�>/E'��/�^/DKE��

'/Ks�EE/�Kdd/EK
ϬϭϮϯϬϰϴϬϬϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϭϬ ϱϵϳϵϭ
�K>���D�ZK��/��/�'/KZ'/K�

�EdKE/EK�^͘�͘^͘
ϬϭϰϱϳϲϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϭϭ ϱϵϳϵϮ ^dZ�EK���ZD�>K ϬϰϯϵϭϵϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϭϮ ϱϵϳϵϯ K^^/EK��EdKE/EK ϬϭϴϰϳϲϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϭϯ ϱϵϳϵϱ
^d�Zd�^/�/>/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϯϰϭϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϭϰ ϱϵϳϵϲ ��DD���>&/K�ZK��ZdK ϬϬϲϵϰϭϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϭϱ ϱϵϳϵϳ ��>����'/h^�WW� ϬϭϮϰϴϳϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϭϲ ϱϵϳϵϵ
dhE��&/^,�</d��^hZ&�Ğ�t/E�^hZ&�
^�,KK>��^^K�/��/KE��^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/��
ϬϲϱϵϮϬϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϭϳ ϱϵϴϬϬ ��^�Ζ��/�&�s�d���E���ddK ϬϲϳϴϯϯϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϭϴ ϱϵϴϬϭ ��Z/>�Ζ�'/ZK>�DK ϬϭϱϱϬϭϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϭϵ ϱϵϴϬϮ K^^/�/�E��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϲϱϰϬϲϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϮϬ ϱϵϴϬϯ �Ζ�E'�>K�'��d�EK ϬϲϴϭϴϰϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϮϭ ϱϵϴϬϰ ^��>KZ��'/h^�WW� ϬϭϴϱϰϮϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϮϮ ϱϵϴϬϱ
<�/ZK^�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

�'Z/�K>�
ϬϱϱϴϲϳϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϮϯ ϱϵϴϬϲ >K�'�>&K�D�^^/D/>/�EK ϬϱϴϱϴϯϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϮϰ ϱϵϴϬϳ ZK���&KZd��^�>s�dKZ� ϬϭϬϯϮϴϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϮϱ ϱϵϴϬϴ
D/�ZK��D�EdK�Z�'h^���/���Z/K�

&KZE�ZK
ϬϭϲϮϮϰϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϮϲ ϱϵϴϬϵ ,Kd��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϭϮϮϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϮϳ ϱϵϴϭϭ �^^K�/��/KE��Η�/E&/E/dz�Η ϬϮϴϲϯϴϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϮϴ ϱϵϴϭϮ �Z�K>��s/dK ϬϮϰϴϳϵϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϮϵ ϱϵϴϭϯ
^͘'͘Z͘�Ğ�W���/�D�ZZKE��D�Z/��

�>/^���dd�
ϬϲϲϱϱϭϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϯϬ ϱϵϴϭϰ D/���^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϵϲϳϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϭϯϭ ϱϵϴϭϱ
W�E��EKddhZEK��/�s�Z'�d��

&Z�E��^�K
ϬϯϭϰϭϵϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϯϮ ϱϵϴϭϲ ^W/EK^K�EhE�/� ϬϰϬϴϰϲϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϯϯ ϱϵϴϭϳ '�DD��'/h^�WW� ϬϰϲϳϰϱϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϯϰ ϱϵϴϭϴ
d�dK���d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϱϱϰϲϮϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϯϱ ϱϵϴϭϵ
^E�WWz�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϯϴϰϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϯϲ ϱϵϴϮϮ '͘d͘��/�'��d�EK�dKD�^/EK ϬϮϲϱϵϯϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϯϳ ϱϵϴϮϯ
^�>s�dKZ����ZKE����&/'>/�^͘�͘^͘��/�

^/>s/K���ZKE�
ϬϬϮϮϲϵϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϯϴ ϱϵϴϮϰ ^d/>��>/��ZK��/�Eh��Z����>K'�ZK ϬϮϴϭϵϭϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϯϵ ϱϵϴϮϱ >�͘^�͘��K^dZh�/KE/��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϵϲϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϰϬ ϱϵϴϮϲ D�Z/�/KE���WW�>d/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϯϮϭϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϰϭ ϱϵϴϮϳ K>/s�Z/�^���^d/�EK ϬϰϯϯϵϵϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϰϮ ϱϵϴϮϴ D�Zd/E�^�D�Z/�EE��^,/�>� ϬϮϴϳϵϭϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϰϯ ϱϵϴϯϬ �>�E�K�D�^^/DK ϬϲϳϱϴϬϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϰϰ ϱϵϴϯϭ D�E�h^K�'/h^�WW� ϬϬϱϳϳϴϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϰϱ ϱϵϴϯϮ �/�D�Z/��ZK^�>/� ϬϲϳϳϰϵϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϰϲ ϱϵϴϯϯ
>��D�Z��Z/���/��/�D�hZK�

'/Ks�EE/
ϬϰϯϭϵϱϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϰϳ ϱϵϴϯϰ >��&KZ�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϴϴϵϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϰϴ ϱϵϴϯϱ
��>��ZK^^��Z/^dKZ�Ed��W/���Z/��

�/�s�Ed/D/'>/��'/h^�WW�
ϬϲϱϵϳϮϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϰϵ ϱϵϴϯϳ dK��ZK�s/E��E�K ϬϰϲϳϲϭϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϱϬ ϱϵϴϯϴ W�E��Z�>>���EdKE/� ϬϯϴϳϱϰϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϱϭ ϱϵϴϯϵ
s/Z�/Ζ��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϮϴϯϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϱϮ ϱϵϴϰϬ ,Kd�>�/Z/���^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϲϳϬϱϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϱϯ ϱϵϴϰϭ �/�W�ZE����ZD�>� ϬϭϮϯϮϮϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϱϰ ϱϵϴϰϮ
d��EK��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϰϵϮϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϱϱ ϱϵϴϰϯ
��^����^d/>/��/�WKZZKs���,/K�

^�E�Z�
ϬϱϲϰϬϬϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϱϲ ϱϵϴϰϰ /DW>�d/E/���ZdK>KD�K ϬϭϬϳϯϬϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϱϳ ϱϵϴϰϱ
E�Z�/^/�D�Z/���/�W�Z/^/�D�Z�K�

/s�E
ϬϰϰϯϳϬϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϱϴ ϱϵϴϰϳ '/KZ��EK�'/h^�WW� ϬϲϭϲϱϰϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϱϵ ϱϵϴϰϴ ^'�Z�'>/EK��EE� ϬϮϳϯϲϯϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϲϬ ϱϵϴϰϵ
W/���Z/��ZK^d/���Z/�����

^�>s�dKZ���/�^Kdd/>��^�>s�dKZ�
ϬϭϴϴϮϴϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϲϭ ϱϵϴϱϬ �>&�Z/E/��>�^^/K ϬϭϬϳϴϯϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϲϮ ϱϵϴϱϭ

Η�/�>/DK^�,/dd��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�Η�/E�&KZD��

���Z�s/�d��Η�/�>/DK^�,/dd��
^͘Z͘>͘^͘Η

ϬϲϱϱϭϬϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϲϯ ϱϵϴϱϮ ���hd/&h>��/�d�EdK�'/Ks�EE� ϬϭϴϰϯϱϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϲϰ ϱϵϴϱϯ Wh>^�>>/�'/h^/ ϬϭϴϮϵϱϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϭϲϱ ϱϵϴϱϰ
�Ğ��'/�Z�/EK���>>����'�Z���/�>K�

WZ�^d/�DKZ'�E
ϬϭϮϳϬϱϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϲϲ ϱϵϴϱϱ '/hEd����>K'�ZK ϬϬϲϯϬϳϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϲϳ ϱϵϴϱϲ Z���h'>/���>�^^/K ϬϲϱϲϭϮϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϲϴ ϱϵϴϱϳ '�Z��/��>/^� ϬϱϮϳϳϵϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϲϵ ϱϵϴϱϴ �>�^�K�D/�,�>� ϬϰϭϮϰϳϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϳϬ ϱϵϴϱϵ Z/��K��/�>/s/K�Z/��K ϬϮϳϯϰϴϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϳϭ ϱϵϴϲϬ E/'/dK��E'�>K ϬϭϮϱϴϵϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϳϮ ϱϵϴϲϭ ��WK�/�E�K�>h/'/ ϬϭϲϴϲϳϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϳϯ ϱϵϴϲϮ
/>��KKD���>�W�E/EK��/�D/>���K�

W/�dZK
ϬϱϬϭϬϵϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϳϰ ϱϵϴϲϯ 'Z�'K>/��>�^^�E�ZK ϬϯϱϬϵϭϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϳϱ ϱϵϴϲϰ
�>W�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϮϵϲϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϳϲ ϱϵϴϲϱ W�>hD�K�&��/K ϬϲϲϱϮϰϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϳϳ ϱϵϴϲϲ Wh��/�����KZ� ϬϭϮϮϳϭϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϳϴ ϱϵϴϲϳ ^�/�K>KE��W�K>K ϬϭϳϬϭϳϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϳϵ ϱϵϴϲϴ ��/>DKs/d�Z��/�D/K�s/dK��>��ZdK ϬϱϲϴϳϱϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϴϬ ϱϵϴϲϵ dZ/^��>��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϯϴϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϴϭ ϱϵϴϳϭ ��ZdK>Kdd��D�Z/���EdKE/� ϬϲϰϴϭϴϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϴϮ ϱϵϴϳϮ d�E��^h��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϬϭϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϴϯ ϱϵϴϳϰ Dh>d/d�<�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϬϴϲϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϴϰ ϱϵϴϳϱ DKZ^/>>K�^�>s�dKZ� ϬϯϭϬϵϵϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϴϱ ϱϵϴϳϲ '/K/�>>�Z/��Wh>�K�D�Z�K�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϭϯϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϴϲ ϱϵϴϳϳ ^�DD�Zd�EK�DK���^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϲϵϰϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϴϳ ϱϵϴϳϴ
�͘W͘�d�ZDKd��E/����/���E/>K�

WZ�s�d�Ζ
ϬϲϯϱϵϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϴϴ ϱϵϴϳϵ W�E��/�E�K��EdKE/K ϬϱϳϬϱϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϴϵ ϱϵϴϴϬ >��ZK^��'/h^�WW� ϬϱϲϳϱϲϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϵϬ ϱϵϴϴϭ �KWWK>���KD�E/�K��E�Z�� ϬϭϱϮϵϮϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϵϭ ϱϵϴϴϮ �/�D�Z�K��E�Z�� ϬϱϯϵϱϮϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϵϮ ϱϵϴϴϯ <�Z�D�/KE��/�DKE&KZd��D�Z�K ϬϮϬϱϬϱϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϵϯ ϱϵϴϴϰ �KZ�>>K�'/h^�WW� ϬϭϮϴϭϵϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϵϰ ϱϵϴϴϱ ^�>D�Z/�'��d�EK ϬϮϴϳϳϲϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϵϱ ϱϵϴϴϲ '͘D͘�͘��/�>KD��Z�K�ZK��ZdK ϬϭϬϱϯϭϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϵϲ ϱϵϴϴϳ KE�Z/��D/�^Z>^ ϬϱϯϵϭϭϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϭϵϳ ϱϵϴϴϴ D�ddK�D�Z/�>>� ϬϱϯϯϴϳϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϵϴ ϱϵϴϴϵ
Yh��E��/�DKEd�E�KE�>�hZ��

D�Z/��'Z��/�
ϬϰϯϱϳϴϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϭϵϵ ϱϵϴϵϬ /EEKs�d/KE�dZ����d��D�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϲϮϬϬϴϬϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϬϬ ϱϵϴϵϭ
/DWZ�^����/>��/D�KZ�/EK�

�E�^d�^/K
ϬϲϯϴϴϲϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϬϭ ϱϵϴϵϮ
dZ�ddKZ/��W/���Z/��>��&�Z>���/�

WhD/>/��D�Z/K
ϬϭϲϳϵϭϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϬϮ ϱϵϴϵϯ ���/��K�^�Z� ϬϭϱϰϴϯϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϬϯ ϱϵϴϵϰ s�EdhZ����ZD�>��&>�s/� ϬϱϲϲϴϭϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϬϰ ϱϵϴϵϱ �>&/K�&Kd/�'ZKhW�Ğ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϴϰϰϰϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϬϱ ϱϵϴϵϲ d���KE�>>/�&Z�E��^�K ϬϰϲϵϮϭϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϬϲ ϱϵϴϵϳ
WK^/�KE/���>h��/s/E'���Ed�Z��/�

��DWK�^�>s�dKZ�
ϬϮϮϳϭϲϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϬϳ ϱϵϴϵϴ
d��,EK�WKt�Z��/�^�/hdK�

'/h^�WW�
ϬϰϳϲϰϲϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϮϬϴ ϱϵϵϬϬ
Ks�Z�Z/s��^�Zs/�/�W�Z�>K�
^W�dd��K>K�/K��/���E�Z��

ϬϭϳϮϭϴϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϬϵ ϱϵϵϬϯ &/��ZKdd��&Z�E��^�K ϬϲϱϲϬϮϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϭϬ ϱϵϵϬϰ ^��>/�/�'/Ks�EE/ ϬϰϲϮϵϯϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϭϭ ϱϵϵϬϱ
,�WWz�,KhZ^�^͘E͘�͘��/��D�dK�

D�dd�K
ϬϮϵϭϬϭϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϭϮ ϱϵϵϬϲ �/�^�>sK�'/��KDK ϬϲϴϮϯϯϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϭϯ ϱϵϵϬϳ �,/Ks�ZK�&Z�E��^�K�^�>s�dKZ� ϬϰϬϬϰϰϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϭϰ ϱϵϵϬϴ �WK��^��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϰϯϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϭϱ ϱϵϵϬϵ
&KZE�hd/����/�Z�DKE��dd��

^�Z'/K
ϬϭϳϴϴϯϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϭϲ ϱϵϵϭϬ D�Z�,�dd/�&��Z/�/K ϬϲϱϵϳϳϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϭϳ ϱϵϵϭϭ �ZK���'/h^�WW� ϬϮϲϯϳϮϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϭϴ ϱϵϵϭϮ
'Kd,�D�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϵϲϰϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϭϵ ϱϵϵϭϯ '�ZZ�&��Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϳϴϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϮϬ ϱϵϵϭϰ W�ZE��'/h^�WW� ϬϲϴϭϱϳϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϮϭ ϱϵϵϭϱ D/�EK�&��/K ϬϮϵϴϴϰϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϮϮ ϱϵϵϭϲ
�/KdhZ/^DK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϱϯϯϭϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϮϯ ϱϵϵϭϳ
^�>�ZEK�d��EK^�Zs/���
WZK&�^^/KE�>�^͘Z͘>͘

ϬϱϭϴϱϮϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϮϰ ϱϵϵϭϴ
s�Z�/��DK�/KE/��/�D�E/^��>�,/�

�/ZZ/E�/KE��^�>s�dKZ�
ϬϮϳϮϭϱϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϮϱ ϱϵϵϭϵ WhD��>/>/�E� ϬϮϯϬϳϭϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϮϲ ϱϵϵϮϬ �Z�/�/��KEK�^/DKE���EdKE/EK ϬϱϰϴϭϯϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϮϳ ϱϵϵϮϭ
��/>��>/D��^�Zs/���^͘�͘^͘��/�>�>>/�

�E�Z������K^d�E���&��/K
ϬϮϲϭϯϰϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϮϴ ϱϵϵϮϮ EK�Ζ���Z>K ϬϬϲϳϲϬϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϮϵ ϱϵϵϮϯ Z/�Kdd��&��/K���ZD�>K ϬϭϴϬϯϬϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϯϬ ϱϵϵϮϰ /��KW/E�>>/���>K'�ZK ϬϬϯϭϳϴϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϯϭ ϱϵϵϮϱ
>��D/>>���KEd�Ζ��/��KE^/'>/K�

d�Z�^�
ϬϰϳϳϰϭϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϯϮ ϱϵϵϮϲ
Η�KDD�Z�/�>��^�E/d�Ζ�^͘�͘^͘��/�

>h/'/�^�E/d�Ζ�Ğ��͘Η
ϬϭϳϴϬϰϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϯϯ ϱϵϵϮϳ
���^dh�/K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϴϮϱϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϯϰ ϱϵϵϮϴ
^zEd,�^/^�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����Z͘>͘
ϬϱϯϭϮϮϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϯϱ ϱϵϵϮϵ
Η�D��/�dZh�<^�^͘Z͘>͘���^K�/K�

hE/�K�Η
ϬϰϱϳϭϱϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϯϲ ϱϵϵϯϬ �ΖhZ^K�&Z�E��^���D�Z/� ϬϱϰϴϳϳϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϯϳ ϱϵϵϯϭ �E&h^K��Z/��'��Z/�>� ϬϰϭϲϵϯϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϯϴ ϱϵϵϯϮ Z�'KE��'/h^�WW� ϬϭϮϵϱϬϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϯϵ ϱϵϵϯϰ /E���K��'�d/EK ϬϮϱϲϱϯϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϰϬ ϱϵϵϯϱ >/��d��W�K>K ϬϭϳϲϯϲϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϰϭ ϱϵϵϯϲ s/>>��'�/���/��h���ZK�'/h^�WW/E� ϬϮϳϴϯϰϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϰϮ ϱϵϵϯϳ �/�Z�/DKE�K�&Z�E��^�K ϬϬϵϯϵϰϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϰϯ ϱϵϵϯϴ
WZ/^D���/�DK�/���'/h^�WW��Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϬϴϯϬϮϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϮϰϰ ϱϵϵϯϵ >��^W/�''�dd���/�D�>>/��ZK^�Z/K ϬϭϵϵϭϱϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϰϱ ϱϵϵϰϬ �h��KE��ZK^�Z/K ϬϬϰϱϰϱϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϰϲ ϱϵϵϰϭ �/�D�Z/���D�Eh�>� ϬϯϰϯϴϴϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϰϳ ϱϵϵϰϮ
D͘'͘��K^dZh�/KE/��/�D/>���K�

'/h^�WW�
ϬϮϳϮϮϵϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϰϴ ϱϵϵϰϯ D�^^/E��ZK^�dd� ϬϯϮϮϱϱϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϰϵ ϱϵϵϰϰ ��Z�D��/d�>/���^Z> ϬϯϮϯϳϰϮϬϭϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϱϬ ϱϵϵϰϱ
�Ed/�,/�^�WKZ/��/�Z/��K�

�EdKE/EK
ϬϬϯϱϰϳϳϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϱϭ ϱϵϵϰϲ D�^dZ�E�Z�����>K'�ZK ϬϭϭϲϱϵϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϱϮ ϱϵϵϰϳ Wh'>/^/�^�>s�dKZ� ϬϰϳϭϵϭϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϱϯ ϱϵϵϰϴ
>�DWK���^d�DW���/�^�^^��

EhE�/�d�
ϬϭϳϱϰϬϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϱϰ ϱϵϵϰϵ �͘Z͘ϳϯ��/��/��ZK�Z�&&��>� ϬϭϱϯϬϯϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϱϱ ϱϵϵϱϬ
W�W�Z�^�Zs/����/�Z�W/^�Z���

ZK�K>&K
ϬϯϬϱϯϳϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϱϲ ϱϵϵϱϭ '�D�/E/�s/Z'/E/� ϬϯϭϯϵϴϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϱϳ ϱϵϵϱϮ
��EdZK��^d�d/�K�E/E&����/�
�ZD/E/��^��d�Ζ�����Z/�E��

��^d/>>�dd/͕�^͘E͘�͘
ϬϭϮϰϰϲϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϱϴ ϱϵϵϱϯ �>&�EK�D/�,�>� ϬϮϱϬϰϳϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϱϵ ϱϵϵϱϰ
�K>�/�d�Ed��/KE/��/�W/�dZK�

�Ζ�DKZ�
ϬϲϰϲϵϯϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϲϬ ϱϵϵϱϱ E'�,KD���/�EKd�ZK��'/h>/�E� ϬϭϳϮϯϲϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϲϭ ϱϵϵϱϲ
/ϭϵϬϴ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϯϱϮϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϲϮ ϱϵϵϱϳ D�Z�/�EK��'�d/EK ϬϰϯϲϯϭϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϲϯ ϱϵϵϱϴ �h�/��D�hZK ϬϮϯϳϳϱϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϲϰ ϱϵϵϱϵ >/s���/�>K���^dK�ZK^�>/� ϬϭϳϲϬϬϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϲϱ ϱϵϵϲϬ
'/K/�>>�Z/����ZdK>K��/��/�Z/''/�

�>�K
ϬϮϬϮϴϮϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϲϲ ϱϵϵϲϭ �/�'/��KDK�^�EdK�D�Z/K�KZ��/K ϬϱϲϲϮϱϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϲϳ ϱϵϵϲϮ >��W/�dZ��ZK^^��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϭϵϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϲϴ ϱϵϵϲϯ �D�dK���E/�>� ϬϭϲϳϴϯϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϲϵ ϱϵϵϲϰ /DWZ�^����/>��&>KZ/�/��'/Ks�EE/ ϬϭϴϭϱϯϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϳϬ ϱϵϵϲϱ ��>>ΖhdZ/�^�s/���,/�Z� ϬϭϵϰϬϮϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϳϭ ϱϵϵϲϲ DKE��K�D/�,��>�:�^^� ϬϯϯϯϯϬϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϳϮ ϱϵϵϲϴ
Z/��K�Ğ�^KE�^͘�͘^͘��/�^�>s�dKZ����

'��d�EK�Z/��K
ϬϱϲϯϬϭϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϳϯ ϱϵϵϲϵ
�>��Z'K�>��WZ/E�/W�^^���/��/�/K�

�EdKE/EK
ϬϭϴϲϭϴϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϳϰ ϱϵϵϳϬ &hZE�Z/�D/>�E� ϬϯϰϱϯϳϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϳϱ ϱϵϵϳϭ ��>�EE/��EdKE/EK ϬϰϮϲϵϳϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϳϲ ϱϵϵϳϮ /DW�Z/�>��/�W�>hD�K�^�>s�dKZ� ϬϰϬϯϰϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϳϳ ϱϵϵϳϯ �/�'/K��D�dK�W/^�/E��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϬϱϴϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϳϴ ϱϵϵϳϰ Wh'>/^/�^�Zs/�/��/�Wh'>/^/�D�Z/� ϬϱϰϳϯϮϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϳϵ ϱϵϵϳϱ
DĞD�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϯϳϮϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϴϬ ϱϵϵϳϲ ^�>d�>�D���,/���>^� ϬϯϭϱϱϴϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϮϴϭ ϱϵϵϳϴ
��͘��'Z͘�s/>>��d��>���/���^/>��

'/'�Ed��^�Z/EK
ϬϯϭϭϳϵϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϴϮ ϱϵϵϳϵ W�WW/EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϯϳϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϴϯ ϱϵϵϴϭ '/K/dd��&��/K ϬϯϭϵϯϵϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϴϰ ϱϵϵϴϮ ��d�>�EK���ZD�>/EK ϬϲϮϯϭϰϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϴϱ ϱϵϵϴϯ D�'�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϲϭϮϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϴϲ ϱϵϵϴϰ �KE����>K'�ZK ϬϮϲϬϰϯϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϴϳ ϱϵϵϴϱ

/DDK�/>�KE^h>d/E'��͘^͘�Ͳ�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��K�W/hΖ��Z�s�D�Ed�͕�

Η/DDK�/>�KE^h>d/E'��͘^͘�Ͳ�^͘Z͘>͘Η

ϬϮϲϴϵϰϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϴϴ ϱϵϵϴϲ W�͘s�͘>^��/���EdKE/K�s�Ed/D/'>/� ϬϱϳϯϰϲϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϴϵ ϱϵϵϴϳ /E'Z�^^/��ZK��ZdK ϬϮϰϮϬϮϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϵϬ ϱϵϵϴϴ ��>>��Z��WZK�Kdd/���^��Z/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϬϱϵϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϵϭ ϱϵϵϴϵ �DKZ��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϰϳϯϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϵϮ ϱϵϵϵϬ
/Ed/DK����KZZ��/��/�ZK^d��

'/Ks�EE�
ϬϱϬϵϵϲϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϵϯ ϱϵϵϵϭ
Z/W�&�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘E͘�͘��/��͘�

Z/��/�Z�/����͘
ϬϮϱϰϵϴϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϵϰ ϱϵϵϵϮ
����/Ed�ZE�d/KE�>��KDW�Ez�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϭϴϯϱϭϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϵϱ ϱϵϵϵϯ
��/>/�/���͘W͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϳϴϮϴϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϵϲ ϱϵϵϵϱ >��ZK^��'/�E&Z�E�K ϬϮϰϵϬϬϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϵϳ ϱϵϵϵϲ
��&&��/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϵϰϭϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϮϵϴ ϱϵϵϵϳ Zh^^K�'/K���,/EK ϬϭϵϵϭϭϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϮϵϵ ϱϵϵϵϴ E�d�>��^�>s�dKZ� ϬϭϱϭϴϱϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϬϬ ϱϵϵϵϵ
E�t�'�E�Z�d/KE�/E<��/��Ζ�ZZ/'K�

s/E��E�K
ϬϯϯϰϬϳϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϬϭ ϲϬϬϬϬ
s/s/���d�E/���/�^�EdKEK�/dK�

'�^^/��
ϬϱϲϱϭϱϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϬϮ ϲϬϬϬϮ ,KZ^Ͳ>/'E��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϲϯϰϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϬϯ ϲϬϬϬϯ
D�Z�K���>��dhZ��^͘�͘^͘��/�Z�Kh>�

W/Z�/EK����͘
ϬϰϲϵϮϲϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϬϰ ϲϬϬϬϰ ��/>EK>K��/�>hWK�'/K���,/EK ϬϲϯϱϬϲϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϬϱ ϲϬϬϬϱ D�h'�Z/��EdKE/EK ϬϮϴϭϭϳϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϬϲ ϲϬϬϬϲ >K�'/h�/����E�Z�� ϬϮϳϰϳϬϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϬϳ ϲϬϬϬϳ D�EE/EK��KD�E/�K ϬϮϮϰϭϬϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϬϴ ϲϬϬϬϴ Η�ZDKE/�Η��/��dE��&Z�E��^�K ϬϮϴϰϱϱϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϬϵ ϲϬϬϬϵ
'>K����/�^�>�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϲϲϬϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϭϬ ϲϬϬϭϬ �>>�s/�DD���/���EEhE/�d/E��ZK ϬϯϱϳϱϳϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϭϭ ϲϬϬϭϭ
>���Kdd�'����>��hKE'h^d�/K�

^͘Z͘>͘^͘
ϬϱϱϰϬϯϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϭϮ ϲϬϬϭϮ dKZZ���E'�>K ϬϭϳϴϬϲϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϭϯ ϲϬϬϭϯ WZKEdK�W/�����/�^�/'>/K���>�E� ϬϮϳϭϲϬϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϯϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϯϭϰ ϲϬϬϭϰ
&/dE�^^�d/D���>h��^K�/�d�Ζ�
^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>�/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϮϴϵϬϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϭϱ ϲϬϬϭϱ ^,�Z�D ϬϭϲϯϳϳϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϭϲ ϲϬϬϭϲ
��^��D�Z�Z/^��^͘�͘^͘��/�ZK^�>/E��

'/ZKE�
ϬϲϰϱϲϱϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϭϳ ϲϬϬϭϳ ���^��/���ZKE���>�^^�E�ZK ϬϰϮϯϰϵϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϭϴ ϲϬϬϭϴ
WϮ�&͘>>/�W�>�ZDK��/�W�>�ZDK�

��Z>K
ϬϮϲϱϲϬϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϭϵ ϲϬϬϭϵ
Η�EK�/^d/>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η����/E�
�Z�s�͗���Η�EK�/^d/>�^͘Z͘>͘Η

ϬϬϭϰϲϵϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϮϬ ϲϬϬϮϬ
��Z�s�^^�>>K��/�s�^^�>>K�

s/E��E�K
ϬϮϲϭϭϵϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϮϭ ϲϬϬϮϭ &ZKEd/EK�'/h^�WW/E� ϬϭϰϭϲϯϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϮϮ ϲϬϬϮϮ D�����^͘Z͘>͘ ϬϱϰϭϳϰϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϮϯ ϲϬϬϮϯ �����DK�^�EdK ϬϭϱϵϵϱϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϮϰ ϲϬϬϮϰ
��/E&KZD��/��EdKE/EK�^/DKEd��

Ğ��͘�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϭϰϵϲϰϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϮϱ ϲϬϬϮϱ
�hdK^�Zs/�/�^͘E͘�͘��/��Z�/�Z/�

W�K>K���&/>/WWK
ϬϭϬϳϮϲϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϮϲ ϲϬϬϮϲ
EKZ�/���/DW/�Ed/�/E�h^dZ/�>/�

^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϴϳϭϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϮϳ ϲϬϬϮϳ
>���KE^h>d/E'��͘^͘��/�s/E��E���

Z�E���Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϱϭϱϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϮϴ ϲϬϬϮϵ ^��s�Z�>>/�'Z��/� ϬϱϲϵϳϮϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϮϵ ϲϬϬϯϬ
Η&/^�ZDKEzΗ��/��Wh'>/^/�

^�>s�dKZ�
ϬϭϬϬϰϱϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϯϬ ϲϬϬϯϭ �/��ZK�^/DKE� ϬϱϰϯϰϳϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϯϭ ϲϬϬϯϮ �/�D�/K��hdK��/��/�D�/K�'/h^�WW� ϬϮϰϳϲϵϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϯϮ ϲϬϬϯϯ �͘d͘��K^dZh�/KE/��/��EZ/�K�dKZZ� ϬϯϱϰϱϰϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϯϯ ϲϬϬϯϰ D�ZKdd����EdKE/K ϬϮϮϯϰϳϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϯϰ ϲϬϬϯϱ E/',d�W>�E�d�^͘Z͘>͘ ϲϱϳϰϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϯϱ ϲϬϬϯϲ ^�DD�Z�K�'/Ks�EE/ ϬϲϳϴϮϳϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϯϲ ϲϬϬϯϳ �/Yh�ddZK�D/�,�>� ϬϭϮϲϰϲϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϯϳ ϲϬϬϯϴ >��ZK����'/h^�WW��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϰϬϳϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϯϴ ϲϬϬϯϵ ^��&&/�/��>�:�E�ZK ϬϭϴϭϰϭϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϯϵ ϲϬϬϰϬ >&E��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϲϴϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϰϬ ϲϬϬϰϭ
d��EK>K'/���>�ddZKE/�,���/�

^��>/��'/Ks�EE�
ϬϱϭϵϰϰϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϰϭ ϲϬϬϰϮ ��EEKΖ���ZD�>/E� ϬϰϬϲϳϲϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϰϮ ϲϬϬϰϯ
�Zd��Zd/'/�EK��/��'�d��D�Z/��

KZ>�E�K
ϬϲϳϳϵϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϰϯ ϲϬϬϰϰ �K^d��^�>s�dKZ� ϬϯϴϳϰϭϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϰϰ ϲϬϬϰϱ /Ed�ZD���^Z> ϬϬϲϮϯϮϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϰϱ ϲϬϬϰϲ �͘^͘Z͘�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϰϴϭϮϯϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϰϲ ϲϬϬϰϳ �'KZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϵϭϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϰϳ ϲϬϬϰϴ
�/�/��/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϵϮϱϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϰϴ ϲϬϬϰϵ '^�^K>h�/KE/��/�'��Z/�>��^/Z/E'K ϬϭϵϳϭϱϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϰϵ ϲϬϬϱϬ W�dd/�E��/� ϬϮϵϭϬϯϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϱϬ ϲϬϬϱϭ
�h��W�^^/�^h/d���/�D�Z/��Z/d��

W/>�Z/
ϬϲϲϬϴϱϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϯϱϭ ϲϬϬϱϮ
D�y/DhD�/Ed�ZE�d/KE�>��KZW͘�

^͘Z͘>͘
ϬϰϰϯϰϳϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϱϮ ϲϬϬϱϯ �h���E���'/h^�WW� ϬϮϲϱϯϯϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϱϯ ϲϬϬϱϱ �^s�^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϵϮϭϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϱϰ ϲϬϬϱϲ ��DW�E�>>��^�>s�dKZ� ϬϭϲϮϬϯϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϱϱ ϲϬϬϱϳ
sh�DD��'ZKhW��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϰϮϭϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϱϲ ϲϬϬϱϴ
D�'�^W�dd��K>/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϱϱϮϭϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϱϳ ϲϬϬϱϵ
��Z�D/�,���Zd/'/�E�>/����

�Zd/^d/�,������&Z�d�EdKE/��Ed͘EK�
��&/'>/�^E�

ϬϭϯϴϴϯϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϱϴ ϲϬϬϲϬ
'/KZ��EK���Z�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����Z͘>͘
ϬϲϱϮϰϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϱϵ ϲϬϬϲϭ '�EKs�^���EdKE/� ϬϯϮϵϮϵϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϲϬ ϲϬϬϲϮ W/�ZK��KZ�/�/ ϬϯϮϲϭϰϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϲϭ ϲϬϬϲϯ
/DWZ�^����/>��s>��/D/ZK��/��/��

��>>��s>��/D/ZK
ϬϭϯϱϰϮϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϲϮ ϲϬϬϲϰ
DĞ��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϯϮϮϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϲϯ ϲϬϬϲϱ
/DWZ�^����/>��'�KD�dZ��

�>�h�/K���>��Z�^�
ϬϯϬϳϳϳϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϲϰ ϲϬϬϲϲ Η�Z�WZ��/K^/Η��/��K^d��ZK^�Z/K ϬϯϮϵϱϬϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϲϱ ϲϬϬϲϳ WhEd��'Z�E���D�Z/E��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϴϳϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϲϲ ϲϬϬϲϴ E�t�^d��>�>/E��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϲϲϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϲϳ ϲϬϬϲϵ
�'�d��EK>K'/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϲϯϵϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϲϴ ϲϬϬϳϭ �/�^d�&�EK��Z/^d/�EK ϬϱϲϵϭϲϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϲϵ ϲϬϬϳϮ ^�Z�/�Ζ�ZK^�Z/K ϬϭϯϰϵϵϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϳϬ ϲϬϬϳϯ &�ZZ�Z��d�Z�^� ϬϰϰϳϱϭϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϳϭ ϲϬϬϳϰ ^/Z��h^��'/Ks�EE� ϬϬϭϵϰϲϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϳϮ ϲϬϬϳϱ �Ζ�'�d/�s/E��E�K ϬϲϲϰϵϭϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϳϯ ϲϬϬϳϲ
'E��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϳϳϯϬϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϳϰ ϲϬϬϳϴ '/��KDK����&Z�E��^�K ϬϬϳϯϵϰϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϳϱ ϲϬϬϳϵ /�W/�,�>>K��EdKE/K ϬϭϴϵϭϮϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϳϲ ϲϬϬϴϬ �Z�/�/��KE��>h�� ϬϮϬϬϵϱϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϳϳ ϲϬϬϴϭ s���,/K�^�>sK ϬϯϱϭϰϱϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϳϴ ϲϬϬϴϮ ��EdZK�/E&/^^/��/�W�Z��&Z�E��^�K ϬϭϲϭϱϬϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϳϵ ϲϬϬϴϯ W�W��'/h^�WW� ϬϮϱϴϮϬϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϴϬ ϲϬϬϴϰ �DK�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϵϯϲϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϴϭ ϲϬϬϴϱ >��W/����dd���/�Z�E/K>K���ZD�>� ϬϭϳϮϯϰϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϴϮ ϲϬϬϴϲ ��/>�Ͳ�>K�'/h�/���^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϬϴϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϯϴϯ ϲϬϬϴϳ �dd/E�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϱϮϮϬϱϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϴϰ ϲϬϬϴϴ W/�E�d���hdK��/��/WZK��EZ/�K ϬϭϲϲϳϵϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϴϱ ϲϬϬϴϵ �'KZ�Ζ���/���dZ/E/�>/E��>KZ���E� ϬϭϴϯϭϲϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϴϲ ϲϬϬϵϬ Zh^^KddK�KZ��/K ϬϭϳϱϲϳϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϴϳ ϲϬϬϵϭ Z'�^z^d�D^��/�'�E�^/K�ZK^�Z/K ϬϭϴϴϭϭϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϯϴϴ ϲϬϬϵϯ
ΗZKD�EK�^͘�͘^͘��/�ZKD�EK�

�ZhEK�Ğ��͘
ϬϱϮϯϮϲϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϴϵ ϲϬϬϵϰ D�''/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϰϲϴϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϵϬ ϲϬϬϵϱ
Z/^dKZ�Ed��/>�W�>D�EdK��/�K/�E/�

K>/s��&KZdhE�d�
ϬϯϬϬϬϵϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϵϭ ϲϬϬϵϲ
��ZͲZ/^dKZ�Ed�ͲW/���Z/��Η����

�/EKΗ��/���W/��/�'/h^�WW�
ϬϯϰϴϱϬϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϵϮ ϲϬϬϵϳ 'h'>/Kdd��W/�dZK ϬϬϳϲϭϭϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϵϯ ϲϬϬϵϴ
'�����KZ�dKZ���Ζ/Ed�ZE/��/�

'��d�EK���&hDK
ϬϭϮϲϱϵϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϵϰ ϲϬϬϵϵ
^��Z/E���/�'Z��K�>h��,/E��

^��Z/E�
ϬϮϱϭϰϯϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϵϱ ϲϬϭϬϬ
��͘D�͘�/͘��/��/�EK�ZK��ZdK�Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϲϳϬϲϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϵϲ ϲϬϭϬϭ />�d�ZZKE���/�'�ZK&�>K��KZZ��K ϬϭϴϵϭϯϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϵϳ ϲϬϭϬϱ ^DK</E'�^Z>^ ϬϭϵϰϰϮϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϵϴ ϲϬϭϬϲ
�K^DKWK>/d�E��/�/K��/��

'��d�EK
ϬϭϲϭϯϰϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϯϵϵ ϲϬϭϬϳ
dZ�ddKZ/����>�'�>>K��/�^�s�^d��

��Z/����^͘E͘�͘
ϬϭϱϮϵϵϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϬϬ ϲϬϭϬϴ
Η�/K/DDhE�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η�K�W/hΖ�
�Z�s�D�Ed��Η�/K/DDhE�Ͳ�^͘Z͘>͘Η

ϬϲϲϳϱϴϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϬϭ ϲϬϭϬϵ ^/�/>/��h&&/�/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϲϵϬϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϬϮ ϲϬϭϭϬ D/>�E��ZK��ZdK ϬϮϰϮϵϲϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϬϯ ϲϬϭϭϭ ��>>���KDK�&/>/WWK ϬϭϴϰϱϮϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϬϰ ϲϬϭϭϮ ��͘D/͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϮϴϲϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϬϱ ϲϬϭϭϯ 'h>/�/��^���^d/�EK ϬϯϭϱϯϮϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϬϲ ϲϬϭϭϰ �Z/^��Ed/�'/Ks�EE/ ϬϮϲϯϯϲϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϬϳ ϲϬϭϭϱ D�Z/^��DhZ�dKZ� ϬϭϮϭϰϰϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϬϴ ϲϬϭϭϲ
Dz�^�Zs/����/�DKE^���dK�

'/h^�WW��'��Z/�>�
ϬϰϱϲϴϬϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϬϵ ϲϬϭϭϳ �/�&����^�Z�&/EK ϬϭϬϭϴϳϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϭϬ ϲϬϭϭϴ
>��^����Z^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϳϰϲϳϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϭϭ ϲϬϭϭϵ >�E�����EdKE/EK ϬϮϱϯϲϮϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϭϮ ϲϬϭϮϬ
D'���K^dZh�/KE/�Ğ�^�Zs/�/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϰϱϴϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϭϯ ϲϬϭϮϮ
d��EK�,Kh^��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϯϬϳϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϭϰ ϲϬϭϮϯ �K>KZ��&��/K ϬϭϳϵϬϯϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϭϱ ϲϬϭϮϰ W�EE/^/�D�Z/��>h/^� ϬϱϬϴϰϯϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϭϲ ϲϬϭϮϱ �KWW/K��ZK�^͘Z͘>͘�͘Z͘ ϬϯϮϱϵϴϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϭϳ ϲϬϭϮϲ �ZK����KD�E/�� ϬϯϱϰϯϬϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϭϴ ϲϬϭϮϳ &�ZZ�Z��^�>s�dKZ� ϬϱϬϯϯϵϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϭϵ ϲϬϭϮϴ &Z�E�KΖ�K��Z��E ϬϰϰϭϭϵϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϮϬ ϲϬϭϯϬ ��Zd�Ζ���ZD�>K ϬϭϯϮϮϲϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϮϭ ϲϬϭϯϭ ��E�^��'Z�'KZ/K ϬϭϴϬϰϱϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϮϮ ϲϬϭϯϮ ZKD�Zd/&/�/K��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϬϭϰϵϭϬϬϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϮϯ ϲϬϭϯϯ
��Z�^WKZd��/�DKEd/��/K>K�'/�E�

W�K>K
ϬϮϲϵϵϳϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϮϰ ϲϬϭϯϰ ��/Kh��,�^��Z/ ϬϲϱϬϰϬϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϮϱ ϲϬϭϯϱ W/�KE��&Z�E��^�� ϬϭϮϰϱϳϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϮϲ ϲϬϭϯϲ '/KZ>�E�K�>�KE�Z�K ϬϮϬϰϳϬϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϰϮϳ ϲϬϭϯϳ
^�E�D�Z�K�^͘E͘�͘��/�&��/K�

^�>s�dKZ�����͘
ϬϯϮϳϬϮϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϮϴ ϲϬϭϰϬ �EdKE/K�>/h����^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϱϱϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϮϵ ϲϬϭϰϭ �,K�K,Kh^���/�s/��Z/��EZ/�K ϬϭϲϬϴϮϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϯϬ ϲϬϭϰϮ '�Z�h^�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϵϰϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϯϭ ϲϬϭϰϯ D/EhdK>����E/�>� ϬϯϱϳϲϯϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϯϮ ϲϬϭϰϰ ��/>�>��s�Z����/��E�Z���>��s�Z�� ϬϮϵϮϭϳϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϯϯ ϲϬϭϰϱ ,z�ZK��/�'/hEd��ZK^�>�� ϬϯϮϴϳϬϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϯϰ ϲϬϭϰϲ />�'/Z�^K>���/�W�>D/^�EK��E'�>� ϬϱϭϱϱϴϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϯϱ ϲϬϭϰϳ
�hZKZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϯϵϰϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϯϲ ϲϬϭϰϴ
^��dK>/&/�/K��͘�K͘�/͘�^͘��/��/�WW/�

>h�/�E�
ϬϮϭϱϵϴϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϯϳ ϲϬϭϰϵ ��>>ΖKZ�K�D�hZ/�/K ϬϯϵϵϰϯϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϯϴ ϲϬϭϱϬ �KE'/Ks�EE/�s/E��E�K ϬϮϵϭϳϴϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϯϵ ϲϬϭϱϭ
E͘'͘�/DW/�Ed/��/�KZ>�E�K�

'/Ks�EE/
ϬϮϱϳϲϱϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϰϬ ϲϬϭϱϮ d��EK>h���^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϰϴϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϰϭ ϲϬϭϱϯ ^K>�Z�^KD��/�&/�E������EZ/�K ϬϭϴϲϱϴϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϰϮ ϲϬϭϱϰ >K�'/h�/����>�^^/� ϬϱϵϴϵϴϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϰϯ ϲϬϭϱϱ Z�E���&Z�E��^�� ϬϲϴϬϭϲϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϰϰ ϲϬϭϱϲ
/Ed�ZE�d/KE�>�dKhZ/^d�^�Zs/���

^K�/�d�Ζ�Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�

ϬϭϭϳϭϴϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϰϱ ϲϬϭϱϳ �͘'͘�/DW/�Ed/��/�'Z�^^K�'/�EE/ ϬϭϲϭϳϳϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϰϲ ϲϬϭϱϴ ��DW�'E���K^/DK ϬϯϳϵϱϳϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϰϳ ϲϬϭϲϬ ���'��d�EK���Z/K ϬϰϭϮϰϯϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϰϴ ϲϬϭϲϭ 'Z��K�E/�K>�dd� ϬϱϲϴϳϴϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϰϵ ϲϬϭϲϮ d��/>�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϴϵϬϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϱϬ ϲϬϭϲϯ '�>�Ed/�'/��KDK ϬϭϱϯϬϭϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϱϭ ϲϬϭϲϱ
D�E/^��>�K��K^dZh�/KE/���/>/�Ͳ�

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��

ϬϮϱϳϴϭϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϱϮ ϲϬϭϲϲ dZ/WK>/��>�h�/K ϬϯϬϮϯϵϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϱϯ ϲϬϭϲϳ DKE�����>h�� ϬϲϱϴϵϬϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϱϰ ϲϬϭϲϴ >hW/����EE��Z/d� ϬϯϲϲϲϱϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϱϱ ϲϬϭϲϵ
�KDh^���^��Ğ�^�Zs/�/�^͘E͘�͘��/�
��Z��>>KE��D�^^/D/>/�EK���>��

W�'>/���D�hZ�
ϬϲϲϳϬϯϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϱϲ ϲϬϭϳϬ
>Ζ/DDK�/>/�Z���KE��K^�K�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϮϰϵϰϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϱϳ ϲϬϭϳϭ ΗKW/&/E�^͘Z͘>͘Η ϬϯϳϱϲϮϰϬϵϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϱϴ ϲϬϭϳϮ DKdKZ��/dz�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϬϰϬϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϱϵ ϲϬϭϳϯ
&/KZ��Z�WWZ�^�Ed�E����/�&/KZ��

D�dd�K�Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϰϯϭϮϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϲϬ ϲϬϭϳϰ W/��,/K�s�Z���^Z>^ ϬϭϳϮϯϮϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϲϭ ϲϬϭϳϱ �'KZ�Ζ�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϴϯϱϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϲϮ ϲϬϭϳϲ d/'>/K�^d�&�EK ϬϰϵϱϵϳϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϲϯ ϲϬϭϳϳ �KEd/�Z/d��d�Z�^� ϬϮϮϴϭϯϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϰϲϰ ϲϬϭϳϴ
,>��dZ/s�>>��/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϵϱϴϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϲϱ ϲϬϭϳϵ
W�^d��͕�s/EK�Ğ�͘͘͘^Z>^�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϴϭϲϴϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϲϲ ϲϬϭϴϬ �Z�E��>KZ�E�K ϬϭϬϳϰϬϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϲϳ ϲϬϭϴϭ �Z/^d/�E���Z��/��K^d����E/�>� ϬϮϴϵϴϵϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϲϴ ϲϬϭϴϮ
D�Z/���>�/Z�EKE�^K>K�D�Z��Z/��

�/�EK>�EK�^KE/�
ϬϭϬϭϭϳϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϲϵ ϲϬϭϴϰ
�KZd/>����/�^K'E/�Ͳ���^��s���E���

�/���E�,/��E�Z��͘
ϬϱϰϬϲϵϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϳϬ ϲϬϭϴϱ 'hdd�Ζ���Z>K ϬϯϳϯϱϲϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϳϭ ϲϬϭϴϲ
^WKdK�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϮϳϭϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϳϮ ϲϬϭϴϳ
�d͘�D��/��Zd�^���ddKZ���'K^d/EK�

���͘�^͘E͘�͘
ϬϲϭϬϱϵϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϳϯ ϲϬϭϴϴ
'/KΖ�^,KWW/E'���Ed�Z��/�W�dd/�

&�>/�/�
ϬϯϰϰϲϴϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϳϰ ϲϬϭϴϵ
/���>�^�Zs/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϮϰϭϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϳϱ ϲϬϭϵϬ
�ZZ��/�E/�K>K^/�^͘�͘^͘��/�E/�K>K^/�

&��/K�Ğ��͘
ϬϱϯϵϵϲϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϳϲ ϲϬϭϵϭ DKEd�>dK��E�Z�� ϬϲϭϱϵϲϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϳϳ ϲϬϭϵϮ
ΗEKs���ZK��ZKdZ�Ed�Yh�ddZK�

^͘Z͘>͘�����W/d�>��Z/�KddKΗ�/E�
&KZD�����Z�s/�d��ΗϵϬϬϯϰΗ

ϬϲϭϰϲϭϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϳϴ ϲϬϭϵϯ D�Z/��D�Eh�>� ϬϭϯϯϵϭϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϳϵ ϲϬϭϵϰ >��ZKE��^�>s�dKZ� ϬϭϳϬϴϲϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϴϬ ϲϬϭϵϱ D�Z/EK��D�dd�K ϬϮϬϳϯϳϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϴϭ ϲϬϭϵϲ
��d/KE��z�ΗE�d�^,��Ğ�D�Zs/E��/�

�K^d��D�Zs/E
ϬϮϴϳϰϴϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϴϮ ϲϬϭϵϳ �E�Z�D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϵϲϳϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϴϯ ϲϬϭϵϴ '�Z�h�&Z�E��^�K ϬϭϮϯϮϰϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϴϰ ϲϬϭϵϵ �K>>hZ��ZK^�>/���EE� ϬϮϬϳϮϴϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϴϱ ϲϬϮϬϬ
>����ddK>���/�W/�DKEd��'/h^�WW��

Ğ��͘��^͘E͘�͘
ϬϮϴϬϬϱϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϴϲ ϲϬϮϬϭ dKZd������&&�Ζ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϳϮϰϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϴϳ ϲϬϮϬϮ
�KWz���Ed�Z��/���Zh^K�'Z��/�>>��

���͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϰϮϵϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϴϴ ϲϬϮϬϯ D�>WKEd��'/Ks�EE/ ϬϬϲϮϴϰϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϴϵ ϲϬϮϬϰ
W�ZZh��,�Z/��&Z�E�K��/�s�>>���

�/�E�,�dd/EK�&Z�E��^�K
ϬϭϲϰϳϱϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϵϬ ϲϬϮϬϱ Z��/dK��E'�>���'�d�����>/E�� ϬϭϭϯϱϮϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϵϭ ϲϬϮϬϲ W/^���D/>/K ϬϭϴϯϭϴϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϵϮ ϲϬϮϬϳ W/EdK��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϭϳϱϯϱϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϵϯ ϲϬϮϬϴ �Z�^h�^�>s�dKZ� ϬϰϭϲϰϮϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϰϵϰ ϲϬϮϬϵ ��DKh&>�'��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϲϯϬϭϬϮϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϵϱ ϲϬϮϭϬ
Η�h�/E��&>�^,��/�^�h��Z/�

^���^d/�EK�����^dKZ/E��>h�/��
^͘E͘�͘Η

ϬϰϭϬϮϳϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϵϲ ϲϬϮϭϭ ^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����>/&KZE/� ϬϭϳϮϳϱϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϵϳ ϲϬϮϭϮ
Η>���Khd/Yh����>���EdZKΗ��/�

�KE�EEK�ZK^z
ϬϭϮϰϵϳϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϰϵϴ ϲϬϮϭϯ
�͘E͘�W�/Ed��/��>�^^�E�ZK�

EKs�>>K
ϬϰϳϵϵϬϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϰϵϵ ϲϬϮϭϱ �hZK>�^�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϲϯϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϬϬ ϲϬϮϭϲ >��ZK^��&Z�E��^�K ϬϰϭϯϬϰϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϬϭ ϲϬϮϭϳ �hd�Z��D�Z/����ZD�>/E� ϬϱϬϲϮϱϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϬϮ ϲϬϮϭϴ W/��/KE��'/Ks�EE/ ϬϬϴϲϬϮϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϬϯ ϲϬϮϭϵ sK>�Ed/�'/h^�WW� ϬϭϳϱϭϵϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϬϰ ϲϬϮϮϬ
d�ZZ�����h>dhZ���/�s�>��^/�

�>�^^�E�Z�����͘�^͘�͘^͘
ϬϲϯϰϮϵϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϬϱ ϲϬϮϮϭ D�^h��K�&��/K ϬϭϭϯϳϬϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϬϲ ϲϬϮϮϮ
�����KDDhE/��d/KE�Ğ��s�Ed^��/�

�Ζ�E'�>/��D�Eh�>�
ϬϮϬϰϴϯϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϬϳ ϲϬϮϮϯ D�Z�s�Ed�EK�ZK^�Z/K ϬϯϮϯϱϴϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϬϴ ϲϬϮϮϰ D�/DKE��'/h^�WW� ϬϯϯϳϱϮϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϬϵ ϲϬϮϮϲ d,�d��/<���/�ZK��Zd��Wh>s/Z�Ed/ ϬϱϭϰϭϮϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϭϬ ϲϬϮϮϳ
s�E�Z��^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϭϯϭϵϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϭϭ ϲϬϮϮϴ �/�W�K>��'/h^�WW� ϬϯϮϯϰϯϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϭϮ ϲϬϮϮϵ �>�'�Ed��/��E�Z���^KZZ�Ed/ ϬϮϲϱϴϵϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϭϯ ϲϬϮϯϬ d�Z�K�'/�ED�dd�K ϬϱϯϲϴϲϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϭϰ ϲϬϮϯϭ Yh���Z�>>��^���^d/�EK ϬϭϳϰϮϳϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϭϱ ϲϬϮϯϮ
��&&�Ζ���/��K>>/��/�'�'>/�EK�

�Z/^d/E�
ϬϱϭϭϯϳϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϭϲ ϲϬϮϯϯ
'�>>�Z/���D/����/�'/�EEKE��

ZK^�>��
ϬϬϵϭϯϯϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϭϳ ϲϬϮϯϰ KZ'�E����/�s�^d��s�>�Ed/E� ϬϭϴϳϯϳϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϭϴ ϲϬϮϯϱ d�ZZ�EKs��&Z�E��^�� ϬϮϮϵϵϭϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϭϵ ϲϬϮϯϲ
^/�/>/��'�Z��E��/�&�ZZ�Ed��

�>�^^�E�ZK
ϬϲϳϯϮϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϮϬ ϲϬϮϯϳ
��&&�dd�Z/��D�Z�KE/��/��/�'Z��/�

^�Ed/EK
ϬϮϴϭϰϴϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϮϭ ϲϬϮϯϴ >h�/�K�W�K>K ϬϲϳϰϱϱϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϮϮ ϲϬϮϯϵ Z/�K>&K�&Z�E��^�� ϬϭϮϱϭϮϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϮϯ ϲϬϮϰϬ ��d�E/����^/Z�Ζ ϬϲϱϲϵϳϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϮϰ ϲϬϮϰϭ W�ZZh��,/�Z/��^�>s�dKZ� ϬϭϰϵϳϲϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϮϱ ϲϬϮϰϮ
�ZZ���^^��dZ�����/�^�>s�dKZ��

Zh^^K
ϬϯϱϱϱϴϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϮϲ ϲϬϮϰϰ
WD��K^dZh�/KE/��/�Dh^d���/K�

:�^^/��
ϬϱϮϬϲϯϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϮϳ ϲϬϮϰϱ W�W�Z��/ZKΖ^��/�>/K^/��/ZK ϬϱϴϴϳϭϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϮϴ ϲϬϮϰϲ �KE�EEK��EE� ϬϯϰϮϴϬϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϮϵ ϲϬϮϰϳ Η��Z�D/��^͘Z͘>͘Η ϬϭϯϳϵϱϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϯϬ ϲϬϮϰϴ �h'>/�Z�>>K�^���^d/�EK ϬϬϱϬϲϳϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϯϭ ϲϬϮϰϵ K�^/���>�W�E/EK��/��h>>���>&/K ϬϱϱϭϲϴϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϯϮ ϲϬϮϱϬ ^�DW�Z/���ZD�>K ϬϰϰϵϲϮϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϯϯ ϲϬϮϱϭ �Ζ�D/�K�&��/K ϬϰϭϮϰϳϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϯϰ ϲϬϮϱϮ �dE��s�E�/E'�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϱϱϯϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϯϱ ϲϬϮϱϯ ,͘d͘^͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϵϯϯϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϯϲ ϲϬϮϱϰ ��>s�'E��^�>s�dKZ� ϬϰϭϲϳϭϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϯϳ ϲϬϮϱϱ
D͘'͘^͘��K^dZh�/KE/��/�>/h��K�
>�^�'E��'/KZ'/K�Ğ��͘�^͘E͘�͘

ϬϭϰϵϲϬϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϯϴ ϲϬϮϱϳ D'��/^dZ/�hd/KE�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϭϭϴϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϯϵ ϲϬϮϱϴ
K&&/����hdKD�d/KE��/��KZZ��K�

W�W�
ϬϬϴϵϲϭϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϰϬ ϲϬϮϱϵ zK'K>K^K��/�Wh��/K�ZK^�Z/� ϬϱϴϯϭϯϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϰϭ ϲϬϮϲϬ s�>>��>h/'/�D�Z/� ϬϭϱϬϯϱϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϱϰϮ ϲϬϮϲϭ ,K>/DW/��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϵϮϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϰϯ ϲϬϮϲϮ
>���K>>���/�<�>>z��/��>�^^/�

s/E��E���W/�
ϬϭϵϴϴϲϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϰϰ ϲϬϮϲϯ ��EdZK�WKZd���/hZ���^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϲϰϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϰϱ ϲϬϮϲϰ EK��Z��^���^d/�EK ϬϭϲϲϲϱϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϰϲ ϲϬϮϲϱ ^�Ed�D�Z/���>/^���d,�:K^�W,/E� ϬϮϳϳϴϭϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϰϳ ϲϬϮϲϲ /E'�>>/E�^/��EdKE�>>K ϬϬϵϵϰϬϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϰϴ ϲϬϮϲϳ >/D��&Z�E��^�K ϬϰϳϬϱϯϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϰϵ ϲϬϮϲϴ ������D/��W�>�ZDK��>�^^/�� ϬϰϳϲϯϳϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϱϬ ϲϬϮϲϵ �KE'/h�D�^^/D/>/�EK ϬϭϱϰϳϵϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϱϭ ϲϬϮϳϬ
/>�'/�Z�/EK���/�^�WKZ/��/�

^W��K>���E�K
ϬϭϯϲϳϬϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϱϮ ϲϬϮϳϭ ��/^���/��s����s�>>�ZK ϬϰϵϭϲϱϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϱϯ ϲϬϮϳϮ &KZdhE�dK��Z/^d/�E ϬϱϵϮϭϰϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϱϰ ϲϬϮϳϯ DKE�^d�Z/�'/h^�WW���KZZ��K ϬϭϬϴϲϰϳϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϱϱ ϲϬϮϳϰ
&Z/'K����>/D���/�d�KZD/E��

D�dd�K
ϬϱϱϭϴϲϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϱϲ ϲϬϮϳϱ s/>>/E/��>�E� ϬϯϰϯϲϰϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϱϳ ϲϬϮϳϲ >K��/�K��EdKE/EK ϬϯϭϰϬϴϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϱϴ ϲϬϮϳϳ &�����EdKE/EK ϬϭϮϮϲϱϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϱϵ ϲϬϮϳϴ
�Ed/������E/^d�Z/���/�>K�dhZ�K�

��ZD�>K
ϬϰϱϰϳϯϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϲϬ ϲϬϮϳϵ �/D/EK�'/��KDK ϬϮϲϮϲϯϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϲϭ ϲϬϮϴϬ ���/��K�EhE�/K ϬϭϮϰϴϬϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϲϮ ϲϬϮϴϭ WhEdK��&&�Z���/���EEK>K�>h/'/ ϬϭϬϯϰϱϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϲϯ ϲϬϮϴϮ �/^�K>K�^�>s�dKZ� ϬϬϭϮϳϲϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϲϰ ϲϬϮϴϯ �K�h����^�Ed� ϬϭϬϲϭϱϮϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϲϱ ϲϬϮϴϰ
��EdZK�^�Zs/�/��hdK���d�>�EK�
^͘�͘^͘��/���d�>�EK�^�Ed/ZZ/�

^d�&�EK�Ğ��͘
ϬϰϳϰϵϬϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϲϲ ϲϬϮϴϱ �KE�&������>K'�ZK ϬϭϴϵϴϵϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϲϳ ϲϬϮϴϲ
/>��K��KE���/���E��D/�

^���^d/�EK
ϬϭϱϰϵϱϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϲϴ ϲϬϮϴϳ ^W���ZK�ZK^�>/E�� ϬϭϲϭϰϱϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϲϵ ϲϬϮϴϴ
D�E'/KE��s/E��E�K���

^�>s�dKZ���^͘E͘�͘
ϬϮϰϯϮϱϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϳϬ ϲϬϮϴϵ '/h&&Z/���s/E��E�� ϬϮϰϱϴϮϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϳϭ ϲϬϮϵϬ
>��'KZ'KE/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϳϱϮϱϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϳϮ ϲϬϮϵϭ
/DWZ�^����/>���Zd/'/�E���/��Z/����

��s/��
ϬϭϯϭϭϮϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϳϯ ϲϬϮϵϮ E/�K^/���>�D�Ed� ϬϱϱϲϯϯϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϳϰ ϲϬϮϵϯ
Η^͘�͘D͘h͘�^͘Z͘>͘Η����^K�͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϲϲϬϮϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϳϱ ϲϬϮϵϱ '�ddh^K��hdK��/�'�ddh^K��/�'K ϬϮϭϵϳϳϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϳϲ ϲϬϮϵϲ �Ζ���KZ^K�E/�K>KΖ ϬϬϭϬϮϯϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϳϳ ϲϬϮϵϳ ��Zh^K���ZD�>K ϬϯϳϳϴϰϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϳϴ ϲϬϮϵϴ �Zh��K>�Z/�'/K���,/EK ϬϮϭϬϰϲϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϳϵ ϲϬϮϵϵ />�DKE�K���/�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϮϮϮϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϴϬ ϲϬϯϬϬ ��>>hZ���E'�>K ϬϮϳϮϲϲϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϴϭ ϲϬϯϬϭ EK͘>�͘Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϴϮϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϴϮ ϲϬϯϬϮ ^D/ZK>�K����E/�>� ϬϯϬϵϬϯϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϴϯ ϲϬϯϬϯ dZ/&/ZKΖ��E'�>K ϬϮϳϯϵϮϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϱϴϰ ϲϬϯϬϰ &KEd�E���>KZ�E�K ϬϮϬϲϮϮϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϴϱ ϲϬϯϬϱ &KZDh^K�>/>>K ϬϮϲϰϵϯϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϴϲ ϲϬϯϬϲ
Η�K>/�EE/�D�ZD/Η��/�Zh'K>K�

'��d�EK
ϬϭϬϴϯϰϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϴϳ ϲϬϯϬϳ 'hZZ/�Z/���D/�EK ϬϭϲϱϱϴϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϴϴ ϲϬϯϬϴ �/��/�h��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϭϴϬϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϴϵ ϲϬϯϬϵ
d/&&�Ez��/���EE/��K��>�^^/K�Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϴϲϰϳϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϵϬ ϲϬϯϭϬ Z�W/�/�D�^^/DK ϬϭϵϭϬϲϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϵϭ ϲϬϯϭϭ
ϲϳϴ��/��hZ�hZhdK�E/�K>��Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϵϲϰϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϵϮ ϲϬϯϭϮ ��Zh^K�ZK^�Z/K ϬϭϴϰϴϱϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϵϯ ϲϬϯϭϯ �hZK���Z�ϮϬϬϬ��/�'h>>K�D�Z/� ϬϮϬϰϵϵϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϵϰ ϲϬϯϭϰ ^K&d��Z��hdKEK>�''/�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϳϱϭϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϵϱ ϲϬϯϭϱ �KE��s/E��E�K ϬϭϯϱϱϰϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϵϲ ϲϬϯϭϲ
��/�E����'Z/�K>��'/'>/K�
dKDD�^K�s/>>���>�d�/Z

ϬϬϮϵϳϮϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϱϵϳ ϲϬϯϭϳ dhd/EK�'��d�EK ϬϮϲϱϯϳϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϵϴ ϲϬϯϭϵ �Ζ�ZZ/'K����ZD�>� ϬϮϭϬϲϱϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϱϵϵ ϲϬϯϮϭ 'Z/>>K��>�h�/K ϬϭϬϲϲϯϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϬϬ ϲϬϯϮϯ
'/KE&Z/��K�Z�^d�hZ/��/�

'/KE&Z/��K�D�Z/�
ϬϭϱϰϮϳϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϬϭ ϲϬϯϮϱ
d�DWd�d/KE��Z/E<�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϳϭϵϯϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϬϮ ϲϬϯϮϳ ��E&KZ��^�>s�dKZ� ϬϯϰϱϰϱϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϬϯ ϲϬϯϮϴ >��>�Ed�ZE���/�dZ�/E��W/�dZK ϬϱϬϯϰϰϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϬϰ ϲϬϯϮϵ W�'>/���K�&/>/WWK ϬϯϱϲϱϳϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϬϱ ϲϬϯϯϬ /Ed�Z>�E�/�'/h^�WW� ϬϰϳϮϱϱϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϬϲ ϲϬϯϯϭ
^�D��/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϲϮϯϳϭϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϬϳ ϲϬϯϯϮ ^d�'>/�EK��KZZ��K ϬϭϴϵϯϱϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϬϴ ϲϬϯϯϯ ^/�Kd/�'/Ks�EE/E� ϬϬϮϴϱϱϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϬϵ ϲϬϯϯϰ
,��/d�d��ZZ���D�Ed/��/�dKE��

�EdKE/K
ϬϬϭϳϮϭϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϭϬ ϲϬϯϯϱ
^/�/>/�E�t�z��/���Z��Z��>��

ZK���
ϬϭϱϲϮϭϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϭϭ ϲϬϯϯϲ ��^�Zd��D�^^/DK ϬϭϵϴϱϰϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϭϮ ϲϬϯϯϴ &Z�d�EdKE/K��E'�>� ϬϭϲϱϬϴϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϭϯ ϲϬϯϯϵ ��>/Ζ��/ZK ϬϲϰϬϰϬϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϭϰ ϲϬϯϰϬ
�'�E�/��W͘D͘��/�W�E�Z�>>K�

�E'�>K�Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϴϰϳϭϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϭϱ ϲϬϯϰϮ Z>Z�>K�Z��^͘�͘^͘��/�>K�Z��>h/'/�Ğ��͘ ϬϯϬϬϲϬϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϭϲ ϲϬϯϰϯ ^��Z��>>��'/Ks�EE� ϬϮϬϳϯϲϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϭϳ ϲϬϯϰϰ
Η>��'Z/&&���/�>��ZK^��'/h^�WW�Η�
��>>Ζ�Z����^��Z>�d��'��d�EK�

'/�E>h��
ϬϰϴϲϱϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϭϴ ϲϬϯϰϱ �Z�E�/&KZd/�&Z�E��^�K ϬϱϯϵϱϯϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϭϵ ϲϬϯϰϲ W/>>/ZKE�����ZD�>K ϬϰϱϱϳϭϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϮϬ ϲϬϯϰϴ
�>�^^�E�ZK�>/��Zd/�

Z�WWZ�^�Ed�E���^�^��/�
�>�^^�E�ZK�>/��Zd/�Ğ��͘

ϬϭϮϭϳϲϴϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϮϭ ϲϬϯϱϬ d�Ed/>>K�D�^^/D/>/�EK ϬϭϵϱϵϮϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϮϮ ϲϬϯϱϭ �Ζh^�/K�ZK��ZdK�/DW/�Ed/ ϬϲϰϰϵϱϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϮϯ ϲϬϯϱϮ dK&/���Z^�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϯϱϯϮϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϮϰ ϲϬϯϱϯ
'^��KE���/�/�EE/EK�D�Z/��

'/Ks�EE�
ϬϱϰϰϭϳϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϲϮϱ ϲϬϯϱϰ �/�D�Zd/EK�'/h^�WW� ϬϱϵϴϵϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϮϲ ϲϬϯϱϱ
Z^��K^dZh�/KE/��/�Z/��h�K�

^�>s�dKZ�
ϬϲϴϭϰϰϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϮϳ ϲϬϯϱϲ �hZK�^��s/�ϮϬϬϮ�^Z> ϬϭϬϰϳϯϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϮϴ ϲϬϯϱϳ d/Z�>>��W/�dZK ϬϬϲϰϮϰϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϮϵ ϲϬϯϱϴ
DK>>z���Z^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϮϮϱϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϯϬ ϲϬϯϱϵ
Η�d�KZD/E��'/K/�>>/�^͘E͘�͘��/�

d�KZD/E��ZK^/d�����͘Η
ϬϬϱϴϮϮϮϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϯϭ ϲϬϯϲϬ
>�KE��'�Z��E/E'���>��Kdd͘�

�>&/K�&��/K�>�KE�
ϬϯϬϱϰϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϯϮ ϲϬϯϲϭ /Ks/EK���E/�>� ϬϲϱϴϮϱϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϯϯ ϲϬϯϲϮ ^W/EK>��E�d�>� ϬϮϬϬϴϭϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϯϰ ϲϬϯϲϯ ^�>�ZEK��>�Z��W�^Yh�>/E� ϬϰϵϰϳϭϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϯϱ ϲϬϯϲϰ
��/>�Z/WZ/^d/EK��/��/Z/EE�Ζ�

�EdKE/K
ϬϬϵϮϲϮϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϯϲ ϲϬϯϲϱ
s�E�/d������^^/^d�E���

WE�hD�d/�/��>>Ζ/E'ZK^^K�
WKZ�/EK�d/E��ZK

ϬϯϯϮϰϵϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϯϳ ϲϬϯϲϲ
KEKZ�E���&hE��Z/�>��'�E�Z�>��

�/�s/dZ�EK�^d�&�EK
ϬϱϯϴϮϬϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϯϴ ϲϬϯϲϳ W��KZ�ZK��W/�dZK ϬϱϳϳϵϴϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϯϵ ϲϬϯϲϴ
�/���Z>K�W/�dZK�Ğ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/��
ϬϱϴϰϰϱϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϰϬ ϲϬϯϲϵ �/���ZK�E/�K>��'/�E��Z>K ϬϭϯϰϰϲϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϰϭ ϲϬϯϳϬ
&KE��Z/����DW�E��s/Z'���DK�
D�Z/K�ϭϲϬϬ��/�>h/'/�Dh>����^�/K

ϬϮϯϭϵϳϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϰϮ ϲϬϯϳϮ
^�EEz���Z^��/�'�'>/�Z�K�

�D�Eh�>�
ϬϲϯϲϲϭϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϰϯ ϲϬϯϳϯ WZ/K>K�D�Z/� ϬϮϮϮϱϲϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϰϰ ϲϬϯϳϰ �E�Z�dd/��>/^� ϬϮϬϬϭϲϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϰϱ ϲϬϯϳϱ
�/^�/E/�W�Z<��/��/^�/E/��D�Z/�K�

'/Ks�EE/
ϬϮϮϲϬϭϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϰϲ ϲϬϯϳϲ dZKW���'/�E��Z>K ϬϭϮϲϳϭϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϰϳ ϲϬϯϳϳ W/ZZ�>>K��EdKE/EK ϬϯϰϴϱϲϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϰϴ ϲϬϯϳϴ '�E'�D/�'/�E&Z�E�K ϬϯϭϳϲϬϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϰϵ ϲϬϯϳϵ ,Kd�>��hZ��sh>��EK�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϱϬϮϱϭϬϬϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϱϬ ϲϬϯϴϬ
^͘�͘�͘E͘�͘�͘>͘/͘�͘d͘K͘��/��E'�>��

s�Z/^�K
ϬϰϳϯϮϵϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϱϭ ϲϬϯϴϭ �KZ^/E/���D/E/^dZ�d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϲϰϬϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϱϮ ϲϬϯϴϮ

Dh>d/^�Zs/���W>�/��^d�&�EK�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d����^K�/K�
hE/�K

ϬϮϱϵϱϭϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϱϯ ϲϬϯϴϯ K>/s�Z/�'��d�EK ϬϬϳϴϯϳϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϱϰ ϲϬϯϴϰ
�^^K�/��/KE���h>dhZ�>����
Z/�Z��d/s��Η�<hE��D�d�d�Η

ϬϮϵϯϮϬϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϱϱ ϲϬϯϴϱ W�Z��/^���/�D�Eh�>��^/>s/K ϬϭϭϰϳϱϵϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϱϲ ϲϬϯϴϲ Z�W/^�Z�����E/�> ϬϰϱϱϯϵϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϱϳ ϲϬϯϴϳ ��Z�h�K^��>h���/�&��/K�^��>/�/ ϬϲϲϱϮϵϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϱϴ ϲϬϯϴϴ
>����Ed/E���/�����K��/��E��>�/�

'/Ks�EE/���Z>K
ϬϭϵϴϬϵϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϱϵ ϲϬϯϴϵ ��KE�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϵϲϱϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϲϲϬ ϲϬϯϵϬ
d/WK'Z�&/��s/>>�Z��>���/�
WhZWhZ��D�Z�K�^͘�͘^͘

ϬϬϳϭϳϰϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϲϭ ϲϬϯϵϭ &�^K�'/h^�WW� ϬϰϲϵϭϵϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϲϮ ϲϬϯϵϮ /E&Z�E���'/Ks�EE/�'/h^�WW� ϬϭϭϳϳϵϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϲϯ ϲϬϯϵϯ ^͘&͘�W�/Ed��/�^�,/>/ZKΖ�&Z�E��^�K ϬϰϵϴϲϰϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϲϰ ϲϬϯϵϱ �^^�E����/�s�>�Ed/E��&h^�� ϬϭϵϬϮϰϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϲϱ ϲϬϯϵϲ
�KW/^d�Z/��WZ/Ed�W�W�Z��/�

�,/�Z�>>/��E'�>�
ϬϮϲϮϱϲϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϲϲ ϲϬϯϵϳ �Kdd�W,KE���/�/E&�Ed/EK�D�Z�K ϬϮϬϮϵϯϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϲϳ ϲϬϯϵϴ
��/�E����'Z/�K>��&͘>>/�&Z�E�K�
^͘E͘�͘��/�&Z�E�K�E/�K>��Ğ��͘

ϬϯϱϴϰϮϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϲϴ ϲϬϯϵϵ E�s�>�KDD�Z�/K�^͘Z͘>͘ ϬϬϬϱϮϱϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϲϵ ϲϬϰϬϬ ��EE�s�Ζ�'��Z/�>� ϬϭϴϲϭϲϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϳϬ ϲϬϰϬϭ dZ/W/�/�EK���>K'�ZK ϬϮϲϭϰϭϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϳϭ ϲϬϰϬϮ
'�>�d�Z/������/K��/��/K��/�>K�

'/h�/���'/�E>h��
ϬϱϭϰϵϮϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϳϮ ϲϬϰϬϯ
d,/E<�Ğ�WZ/Ed��/��s�E'�>/^d��

>/>/�E�
ϬϰϯϯϭϱϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϳϯ ϲϬϰϬϰ
�/KE/^/K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϮϮϵϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϳϰ ϲϬϰϬϱ ^/�>/^�s/�''/��/��,/�Z��>��d�ZZ� ϬϭϱϬϭϵϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϳϱ ϲϬϰϬϲ E�,/��'�>>�Zz�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϳϲϯϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϳϲ ϲϬϰϬϳ /DDK�/>/�Z��^/�h>���^͘W͘�͘ ϬϬϳϬϯϰϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϳϳ ϲϬϰϬϴ
D�͘E�Ζ�E�/>���Ed�Z��/�D�Zd/E��

�'Z/�K>�
ϬϭϵϬϮϭϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϳϴ ϲϬϰϬϵ ��Z���/��EdKE�>>� ϬϭϴϴϴϴϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϳϵ ϲϬϰϭϬ W�Z�^K>��'/Ks�EE/ ϬϰϳϴϲϮϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϴϬ ϲϬϰϭϭ
Η^t/DD/E'���>d�E/^^�dd��^͘Z͘>͘�

^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/��Η
ϬϭϳϬϮϵϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϴϭ ϲϬϰϭϮ
,KD��Ğ�^K�W��/�^d/DK>/�

�>�^^�E�ZK
ϬϱϱϳϴϵϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϴϮ ϲϬϰϭϯ tKE��Z&h>�^/�/>z�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϰϮϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϴϯ ϲϬϰϭϰ �ZD�d��D�>�,/KZZ� ϬϭϱϲϱϭϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϴϰ ϲϬϰϭϱ �Zd���&�Ζ��/���E�/�Z��'/h^�WW� ϬϭϴϳϯϲϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϴϱ ϲϬϰϭϲ
�Ed/�,/�^�WKZ/��/�^/'KE��

�EdKE/EK
ϬϭϮϲϰϯϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϴϲ ϲϬϰϭϳ �KE�Kdd��^Z> ϬϯϲϲϱϵϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϴϳ ϲϬϰϭϴ >���K>���s/d���/��>K/^/K�E�Z/E� ϬϰϵϱϮϯϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϴϴ ϲϬϰϭϵ Dh>d/^WKZd��^͘Z͘> ϬϮϰϳϰϯϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϴϵ ϲϬϰϮϬ
Η�KDh^�W�E�Z��Η��/�ZKE�/E/�

W�dZ/�/�
ϬϮϵϴϴϲϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϵϬ ϲϬϰϮϭ &K'>/h��/��E�Z�� ϬϯϭϰϰϯϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϵϭ ϲϬϰϮϮ
^�WhZ/��/�^/�/>/���/���^d�>>/�
D�^^/D/>/�EK�&Z�E��^�K

ϬϮϲϲϴϱϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϵϮ ϲϬϰϮϯ /D�'���/��hZZKΖ'/��KDK ϬϭϳϳϱϬϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϵϯ ϲϬϰϮϰ ^�EdK�^���^d/�EK ϬϭϳϭϳϰϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϵϰ ϲϬϰϮϱ
�Z�dh^���hdK���^�Zs/�/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϯϬϵϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϵϱ ϲϬϰϮϲ
W/���Z/��W��>K��/�'/KZ��EK�

ZK^�>/���>�KEKZ�
ϬϮϴϯϵϯϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϰϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϲϵϲ ϲϬϰϮϳ
E͘^͘��/�E�E/��&Z�E��^�K���
^��Z�/EK��EdKE/EK�^͘E͘�͘

ϬϱϳϲϲϴϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϲϵϳ ϲϬϰϮϴ �Z�E�/K�'/h^�WW� ϬϲϰϲϱϴϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϵϴ ϲϬϰϮϵ ^W/E�>>���>&/K ϬϮϭϲϱϰϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϲϵϵ ϲϬϰϯϬ �hDDK�>h�/�EK ϬϰϰϭϭϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϬϬ ϲϬϰϯϭ s�dZ�Z/��KZ>�E�K�D�^^/DK ϬϱϱϲϱϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϬϭ ϲϬϰϯϮ
Z/^dKZ�Ed���/E�^��/>�DKE�K��/�

�,�E�yh�<�E'�Ğ��͘�Ͳ�^͘E͘�͘
ϬϰϭϴϱϵϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϬϮ ϲϬϰϯϯ �KD/E/�/�D�Z/K ϬϲϬϳϮϳϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϬϯ ϲϬϰϯϰ �Ğ��^h/d���/���E/�>��^�Z�&/EK ϬϭϲϮϴϵϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϬϰ ϲϬϰϯϱ d�,�:�&/>/W ϬϱϰϯϭϰϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϬϱ ϲϬϰϯϲ �ZhEK��E'�>K ϬϭϭϵϭϭϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϬϲ ϲϬϰϯϳ
,K>��DK^��^�E�>KZ�E�K��/�

&KZdhE�dK�z>�E/�
ϬϲϲϯϯϬϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϬϳ ϲϬϰϯϴ Dh>�Ζ��W/�dZK ϬϭϱϬϲϱϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϬϴ ϲϬϰϰϬ />�^K>���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϰϭϭϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϬϵ ϲϬϰϰϭ '/�ZZ/dd��&Z�E��^�K ϬϯϯϱϬϴϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϭϬ ϲϬϰϰϮ �K>K'E��>�KE�Z�K ϬϮϯϲϱϳϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϭϭ ϲϬϰϰϯ �Z�/�Z/�'/h^�WW� ϬϭϵϬϱϯϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϭϮ ϲϬϰϰϰ
,�D/E't�z��/�&Z�E��^�K�

�dd�E�^/K�^͘�͘^͘
ϬϯϰϳϯϯϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϭϯ ϲϬϰϰϲ W/^/�>h�/�EK ϬϯϰϵϮϬϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϭϰ ϲϬϰϰϳ �����DK�D�hZ/�/K ϬϬϳϲϭϯϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϭϱ ϲϬϰϰϵ /DDK�/>/�Z��ϮϬϬϰ�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϳϳϯϮϲϵϭϬϬϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϭϲ ϲϬϰϱϬ dZ�&�WhEd��/�'�D�/EK�s/E��E�K ϬϬϰϲϬϬϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϭϳ ϲϬϰϱϮ &/>/Ζ��EdKE/K ϬϯϰϮϭϴϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϭϴ ϲϬϰϱϯ �ZZ��K�/EKy��/���EE�d��'/KZ'/K ϬϭϭϱϱϭϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϭϵ ϲϬϰϱϰ '�EKs�^��D�Z',�Z/d� ϬϲϲϯϵϳϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϮϬ ϲϬϰϱϲ
dZ�DKEd�E���KD�E/����EE��

D�Z/�
ϬϭϲϬϳϵϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϮϭ ϲϬϰϱϳ &�ZZ�Ed�͕�/�'/K ϬϬϲϯϰϲϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϮϮ ϲϬϰϱϴ
Z/E�KE��^�EdK���Z/E�KE��

'��d�EK�^͘E͘�͘
ϬϭϰϱϱϯϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϮϯ ϲϬϰϲϬ D/>���K��E'�>K���Z/�EK ϬϭϱϮϳϲϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϮϰ ϲϬϰϲϭ '͘�͘�͘��/�D�^^/E���^d�Z�D�Z/� ϬϱϰϮϮϴϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϮϱ ϲϬϰϲϮ
&�>�'E�D�Z/����>/Ζ��>&/K�

^���^d/�EK
ϬϰϴϰϴϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϮϲ ϲϬϰϲϯ /DDK�/>/�Z����&/E�^Z> ϬϰϵϯϵϴϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϮϳ ϲϬϰϲϰ �>���/�'/KZ'/K ϬϭϭϳϲϬϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϮϴ ϲϬϰϲϱ ^/���ZK��ZdK ϬϬϳϲϵϱϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϮϵ ϲϬϰϲϳ �Z/>>��/:Kh��/��Z�hZ/�ZK��Zd� ϬϲϱϴϮϴϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϯϬ ϲϬϰϲϵ W�W�ZKE�/EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϭϱϮϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϯϭ ϲϬϰϳϬ
Η�&hdhZ���/��h��/�D�Z/K�Ğ��͘�

^͘E͘�͘Η͘
ϬϬϱϯϮϯϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϯϮ ϲϬϰϳϭ '/hEd���>&KE^K ϬϲϭϱϭϬϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϯϯ ϲϬϰϳϮ /DWZ�^����/>����/>���^��^͘Z͘>͘ ϬϬϯϳϳϯϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϯϰ ϲϬϰϳϯ �/�ZK^����ZD�>K ϬϭϯϯϬϯϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϯϱ ϲϬϰϳϰ
/E�WΖ�Zd�^�hK>���/���EEKE��

D�Z/�
ϬϱϯϬϰϱϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϯϲ ϲϬϰϳϱ
��/KE�'/D��/��/���>>��>�KE�Z�K�

���͘�^͘E͘�͘
ϬϮϮϵϵϰϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϯϳ ϲϬϰϳϲ >/^��&Z�E��^�K ϬϭϯϳϭϬϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϯϴ ϲϬϰϳϳ D�E�/EKE��&/>/WW� ϬϮϱϬϮϮϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϯϵ ϲϬϰϳϴ 'Z�E�dK���s/� ϬϯϬϰϴϳϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϳϰϬ ϲϬϰϳϵ ��^�/EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϬϳϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϰϭ ϲϬϰϴϬ �Z/'EKE����D/>>� ϬϮϮϲϭϯϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϰϮ ϲϬϰϴϭ >KD��Z�K�>h�/��^KE/� ϬϭϲϲϭϬϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϰϯ ϲϬϰϴϮ />�s�dZK��/�D/E�Z�/�^�>s�dKZ� ϬϭϬϴϯϴϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϰϰ ϲϬϰϴϯ �Ζ�D/�K�>h/'/ ϬϰϳϱϯϰϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϰϱ ϲϬϰϴϰ
<�ZK>����hdz�E�/>^��/���ZK>/E��

�/�E�d�>�
ϬϯϱϯϲϲϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϰϲ ϲϬϰϴϱ W�>D�Z/���^/Z��Ζ ϬϱϱϱϱϵϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϰϳ ϲϬϰϴϲ ��E&�ddK��KE^K>�d� ϬϯϳϱϵϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϰϴ ϲϬϰϴϳ ^W�Z��/K��EdKE/EK ϬϱϲϬϳϳϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϰϵ ϲϬϰϴϴ W�^^�Z�>>K�&�>/�� ϬϭϯϱϬϯϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϱϬ ϲϬϰϴϵ �h���Z/�&Z�E�K ϬϭϳϳϲϲϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϱϭ ϲϬϰϵϬ Wh�>/�����/�^��&&/�/��KD�E/�K ϬϭϮϳϭϯϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϱϮ ϲϬϰϵϭ >��ZK^��/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϭϯϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϱϯ ϲϬϰϵϮ ��/>/�/���/�E/'Z��'/Ks�EE/ ϬϰϱϵϱϵϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϱϰ ϲϬϰϵϰ
^͘�͘^͘�;^K�/�d�Ζ���/>��^dZ���>�Ϳ�

^͘Z͘>͘
ϬϬϬϲϭϲϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϱϱ ϲϬϰϵϱ �>/��/��E�Z�� ϬϯϯϮϵϮϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϱϲ ϲϬϰϵϲ �>�ϲϯ��/�dKZZ/^/�E�>>K�D�Z�K ϬϰϴϴϰϮϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϱϳ ϲϬϰϵϳ
�/s�Zd/>�E�/���/��KE�ZZ/'K�

'/Ks�EE�
ϬϯϰϰϮϵϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϱϴ ϲϬϰϵϴ ����ZK���>��^^�Z� ϬϮϱϱϱϲϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϱϵ ϲϬϰϵϵ ZKz�>�D�Ğ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϭϱϭϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϲϬ ϲϬϱϬϬ
��Z���>�s/�>���/�&KEd/�

'/�E&/>/WWK
ϬϮϬϱϱϬϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϲϭ ϲϬϱϬϭ 'Z/D�h�K���E���ddK ϬϱϳϳϭϱϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϲϮ ϲϬϱϬϮ �KEd�DWK�s�EdZ����ZD�>� ϬϮϵϯϮϭϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϲϯ ϲϬϱϬϯ �^�ZK��E�Z����EZ/�K���K�Z�K ϬϱϱϬϳϱϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϲϰ ϲϬϱϬϰ ,KE�z�dZ�s�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϴϴϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϲϱ ϲϬϱϬϱ '/�D��ZdKE���D�Eh�>� ϬϲϮϮϳϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϲϲ ϲϬϱϬϲ
��Z�s�>>K�^͘�͘^͘��/�W/�dZK�

��Z�s�>>K
ϬϰϬϰϵϱϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϲϳ ϲϬϱϬϳ
^W���z�W/�����/�/'EK'E��

^���^d/�EK
ϬϭϴϴϬϯϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϲϴ ϲϬϱϬϴ �/EdhZ��&Z�E��^�K ϬϲϲϯϵϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϲϵ ϲϬϱϬϵ DKEd�W�ZdK�D�Z/��>h/^� ϬϲϳϲϮϰϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϳϬ ϲϬϱϭϬ
>/W�Z/���Z/K��/^dZ/�h�/KE����

D�Z<�d/E'
ϬϱϰϰϵϭϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϳϭ ϲϬϱϭϭ
��Z�>KE'K�^͘�͘^͘��/���d�>�K�

'/h^�WW�
ϬϲϲϵϯϵϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϳϮ ϲϬϱϭϮ
K,͊�Dz��K'��/���>�^dZ��

�>�^^�E�ZK
ϬϭϲϮϴϰϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϳϯ ϲϬϱϭϯ &͘Z͘���/���>>Ζ��Yh��&Z�E��^�K ϬϯϰϯϴϰϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϳϰ ϲϬϱϭϰ /͘d�͘�K͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϱϮϳϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϳϱ ϲϬϱϭϳ >��WKZd��d�Z�^��>/s/� ϬϮϳϳϵϳϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϳϲ ϲϬϱϭϴ &�s���K�s/E��E�K ϬϬϰϭϯϳϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϳϳ ϲϬϱϭϵ
<�ddz���Z��/�^��D/E��/�'/h>/K�

���KZ�
ϬϭϮϯϳϵϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϳϴ ϲϬϱϮϬ �DK�/K�^���^d/�EK ϬϬϵϲϮϵϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϳϵ ϲϬϱϮϭ >�hZ/��>>��'/h^�WW� ϬϮϮϬϲϵϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϴϬ ϲϬϱϮϮ �s�ZE���E'�>K ϬϮϰϰϳϮϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϴϭ ϲϬϱϮϯ
^��KD�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϵϰϲϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϳϴϮ ϲϬϱϮϰ �hdKD^��/�^W/E��D�Z/>/^� ϬϱϲϰϰϳϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϴϯ ϲϬϱϮϲ Z�E����K��E�Z�� ϬϯϱϮϯϭϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϴϰ ϲϬϱϮϳ
���z�Ğ����hdz��/�Zh^^KddK�

E/�K>�dd��ZK^�>��
ϬϱϱϲϮϬϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϴϱ ϲϬϱϮϴ >K��K^�K�s�>�Ed/E� ϬϰϱϴϴϮϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϴϲ ϲϬϱϯϬ ϯ��>/�Z/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϮϯϳϯϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϴϳ ϲϬϱϯϭ
'�^K/>��^͘�͘^͘��/���>d��/�EK�

'/Ks�EE��Ğ��͘
ϬϯϯϭϰϵϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϴϴ ϲϬϱϯϮ �/h>>��W�dZ/�/� ϬϱϯϵϭϭϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϴϵ ϲϬϱϯϯ >����Z��D�Z/���KE��dd� ϬϲϰϵϯϴϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϵϬ ϲϬϱϯϱ
>h/'/�&KEd�E��Z�WWZ�^�Ed�E���

^͘E͘�͘��/�'��d�EK�E�WK>/���
D�Eh�>��&KEd�E�

ϬϯϲϱϳϲϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϵϭ ϲϬϱϯϳ �E'�>/�K�^�>s�dKZ� ϬϭϳϮϭϳϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϵϮ ϲϬϱϯϴ
^͘�͘D͘K͘Z͘��/�K'>/�>KZK�'/h^�WW��

���EdKE/EK�^͘E͘�͘
ϬϬϭϲϭϵϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϵϯ ϲϬϱϯϵ ��d�>�EK�Z/d� ϬϯϭϵϴϮϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϵϰ ϲϬϱϰϬ �>͘'/K͘D�Z�^Z> ϬϮϳϴϬϯϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϵϱ ϲϬϱϰϮ WZ�^d/��EdKE/EK ϬϬϬϲϰϰϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϵϲ ϲϬϱϰϯ ^�/KZd/EK��EdKE/EK ϬϯϵϴϴϱϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϳϵϳ ϲϬϱϰϰ ��EE�>>��&��Z/�/K ϬϱϮϯϯϰϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϵϴ ϲϬϱϰϱ >��D/DK^���/�/'E��/K��K^d�E�K ϬϰϮϱϴϴϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϳϵϵ ϲϬϱϰϲ D/>/Kd/�'/h^�WW� ϬϭϯϳϱϵϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϬϬ ϲϬϱϰϳ �ϯ^>�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϵϰϳϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϬϭ ϲϬϱϰϴ �KE��>>����d�E� ϬϭϳϵϳϵϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϬϮ ϲϬϱϱϬ
Z�^/EtKK��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϲϮϱϵϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϬϯ ϲϬϱϱϭ 'h�Z/EK�&��/K ϬϭϵϯϯϯϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϬϰ ϲϬϱϱϮ �KZ�/D����Z>K ϬϯϱϳϱϳϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϬϱ ϲϬϱϱϯ ��&&�Ζ�EK�/>���/�EK�/>���E�Z�� ϬϬϭϵϮϴϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϬϲ ϲϬϱϱϰ
hE/�^d�d/���^͘�͘^͘��/�Z�E�dK�

��Z��'�>>K�Ğ��͘
ϬϯϵϳϳϰϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϬϳ ϲϬϱϱϱ W>h�,/EK�'/Ks�EE/ ϬϭϱϬϯϭϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϬϴ ϲϬϱϱϲ E/�K>�dd/�&/>/WWK ϬϭϮϱϲϬϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϬϵ ϲϬϱϱϳ
E�dhZ�>����hdz��^d�d/����/�

D�>�E/��&Z�d�>>K
ϬϮϱϱϳϬϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϭϬ ϲϬϱϱϴ Zh^^K�D�^^/DK ϬϱϵϮϰϯϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϭϭ ϲϬϱϱϵ 'hZZ/�Z/�ZK^�Z/K ϬϭϰϱϭϴϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϭϮ ϲϬϱϲϬ 'h�ZZ�^/��EdKE/EK ϬϮϳϮϭϬϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϭϯ ϲϬϱϲϭ

Η>��W/����dd���/��KD�Z��E�Z��^�
,�/EZ/�,�Ğ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/��Η�W�Z�
�Z�s/d�Ζ͗�Η>��W/����dd���/��KD�Z�

�E�Z��^�,�/EZ/�,Ğ��͘�^͘�͘^͘Η

ϬϭϭϳϭϰϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϭϰ ϲϬϱϲϮ ^W��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϲϯϮϰϮϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϭϱ ϲϬϱϲϯ �ΖhZ^K�W>��/�K ϬϭϴϴϰϳϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϭϲ ϲϬϱϲϰ �h��K�'/h^�WW� ϬϲϴϭϲϰϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϭϳ ϲϬϱϲϱ ZKD�K���ZD�>� ϬϬϳϮϳϰϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϭϴ ϲϬϱϲϲ ��/>W�W>h��/�W�d�E�Ζ��^���^d/�EK ϬϭϲϱϰϬϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϭϵ ϲϬϱϲϳ ��/�DKEd��'�Z>�E�K ϬϮϳϳϴϵϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϮϬ ϲϬϱϲϴ 'Z��K�>h�/��ZK��Zd� ϬϰϭϯϮϭϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϴϮϭ ϲϬϱϲϵ
'/Z�WK>>K��/�'�>Kd��W/�dZK�Ğ�

�KZ'�^��'/h^�WW��^͘E͘�͘
ϬϬϲϵϳϲϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϮϮ ϲϬϱϳϬ
/>��KE�KD/E/K�Ͳ�'�^d/KE��
�DD/E/^dZ��/KE����^�Zs/�/�

/DDK�/>/�Z/��/�D�/���D�hZ/�/K
ϬϭϵϳϯϰϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϮϯ ϲϬϱϳϭ >�W��/>��/�'/h'��/'E��/K�Ğ��͘�^E� ϬϬϴϲϭϰϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϮϰ ϲϬϱϳϮ >/�WhD��D�hZ/�/K ϬϯϱϳϮϰϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϮϱ ϲϬϱϳϯ ��Z�&�Ed�^z��/��>����>�^^�E�ZK ϬϮϰϵϵϳϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϮϲ ϲϬϱϳϰ �K'E�EE/��ZK�/&/^^� ϬϯϴϱϮϮϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϮϳ ϲϬϱϳϱ
ZKD�Ed/��&Z�'Z�E���
�/^dZ/�hd/KE�Z&��^͘Z͘>͘

ϬϭϵϮϲϯϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϮϴ ϲϬϱϳϲ
/DWZ�^����/>���/�DKEd�'E��

�EdKE/K
ϬϲϳϴϯϰϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϮϵ ϲϬϱϳϳ �/��^Z> ϬϱϰϯϰϴϱϬϵϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϯϬ ϲϬϱϳϵ d/�/�EK�>h/'/ ϬϭϵϱϭϴϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϯϭ ϲϬϱϴϬ ��Ğ�'�Z/^dKZ��/KE��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϳϲϰϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϯϮ ϲϬϱϴϭ
>Ζ�Z�E�/EK��ΖKZK��/��h�K>K�

^�>s�dKZ�
ϬϭϵϴϯϵϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϯϯ ϲϬϱϴϮ ����Z�>>/�'/h^�WW� ϬϰϮϭϴϴϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϯϰ ϲϬϱϴϰ
W�^d/���Z/����^��>�E����/�

��^��>�E���D�^^/DK
ϬϮϳϴϳϴϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϯϱ ϲϬϱϴϱ D���>h^K�>/>>K ϬϭϵϬϴϲϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϯϲ ϲϬϱϴϲ
,h��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϰϰϯϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϯϳ ϲϬϱϴϳ D�:�/�DK,�D�� ϬϲϭϬϴϴϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϯϴ ϲϬϱϴϴ Z͘�͘�͘��/�'/KZ��EK��s� ϬϮϳϱϬϮϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϯϵ ϲϬϱϴϵ Yh/EdKYh�ZdK�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϬϰϭϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϰϬ ϲϬϱϵϬ
�KEE�W/hΖ��/�Zh^^K�&/KZ/EK�

��ZD�>/E�
ϬϮϴϴϰϬϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϰϭ ϲϬϱϵϭ

Η,KD��^t��d�,KD��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η�K�W/hΖ�
�Z�s�D�Ed��Η,KD��^t��d�,KD��

^͘Z͘>͘�Η

ϬϲϯϭϵϯϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϰϮ ϲϬϱϵϮ
�K>�/�d�Ed��/KE/��/���Z��'�>>K�

^�>s�dKZ�
ϬϰϴϰϬϲϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϰϯ ϲϬϱϵϯ >/dK'/h'��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϰϮϰϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϰϰ ϲϬϱϵϰ /����^͘Z͘>͘ ϬϱϱϱϬϯϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϰϱ ϲϬϱϵϱ
^/�/>dKE��,/E���/��W>�d�E/��

�K^/DK
ϬϯϳϲϯϬϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϰϲ ϲϬϱϵϲ �^^͘d��͘�^͘�͘^͘��/���ZKE��D�Z�K ϬϱϰϴϳϵϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϰϳ ϲϬϱϵϳ �sK>��W/�dZK ϬϮϱϴϮϳϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϰϴ ϲϬϱϵϵ D/��>/�D�^^/DK ϬϯϭϰϬϮϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϰϵ ϲϬϲϬϬ D����'>/��^�>s�dKZ� ϬϯϰϴϰϭϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϱϬ ϲϬϲϬϭ
��^�D�EdK��hdK��/���^�D�EdK�

/'E��/K
ϬϲϮϴϯϯϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϱϭ ϲϬϲϬϮ Whd/����>��KWWK��/�D�Z/�W�K>K ϬϭϬϵϴϬϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϱϮ ϲϬϲϬϯ Zh''�Z/�'/Ks�EE/ ϬϭϵϬϵϬϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϱϯ ϲϬϲϬϰ
>KK<����/DD�'/E��W�Z�d���/�

'�>�K�^�>s/E�
ϬϰϯϱϱϵϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϱϰ ϲϬϲϬϱ
�^dZ�DK�^h���/�D�Z/EK�

��ZD�>�
ϬϭϵϵϴϵϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϴϱϱ ϲϬϲϬϲ
dhddK��K>KZ�dK�s/�''/�Ğ�dKhZ�
KW�Z�dKZ��/��Ζ�^d���,/�Z�

ϬϲϮϬϱϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϱϲ ϲϬϲϬϳ �KZ/K�D�Z/� ϬϭϳϲϴϳϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϱϳ ϲϬϲϬϴ ^/Z�'h^���KD�E/�K ϬϱϱϭϱϯϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϱϴ ϲϬϲϬϵ
��s�>/�Z/��/�D�>d��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϮϱϯϯϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϱϵ ϲϬϲϭϭ ��d�>�K͕ZK^�>/� ϬϬϳϰϴϮϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϲϬ ϲϬϲϭϮ
&Ğ&�^ŽůƵƚŝŽŶ�ƐŽĐŝĞƚă�Ă�ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝƚă�

ůŝŵŝƚĂƚĂ�ƐĞŵƉůŝĨŝĐĂƚĂ
ϬϲϳϮϮϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϲϭ ϲϬϲϭϯ &KZ�/���D/�,�>���D�Eh�>� ϬϭϴϴϲϮϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϲϮ ϲϬϲϭϰ >hWK��W/�dZK ϬϬϲϳϱϮϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϲϯ ϲϬϲϭϱ />�d���K��/�Wh^�>>K�'/�EW�K>K ϬϭϮϮϮϮϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϲϰ ϲϬϲϭϲ
WK>>�Z/��W/���Z/��D��KE/���/�

D��KE/��&/>KD�E�
ϬϲϳϳϳϵϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϲϱ ϲϬϲϭϳ d,��K>��^dKZz��/�KZ��/K�Wh'>/^/ ϬϰϲϲϳϮϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϲϲ ϲϬϲϭϴ W�>���KddK�'/Ks�EE� ϬϱϴϬϬϮϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϲϳ ϲϬϲϮϬ ��ZE/sKZKh^��/�dZ�W�E/�>h�� ϬϭϱϬϵϲϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϲϴ ϲϬϲϮϭ D�^^�E����Z/K ϬϮϲϰϰϯϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϲϵ ϲϬϲϮϮ Zh^^K��E�K ϬϭϰϴϳϵϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϳϬ ϲϬϲϮϯ >���KW/^d�Z/���/�Zh^d/�K�>h�/� ϬϭϭϲϯϳϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϳϭ ϲϬϲϮϰ �Zd/&/�/��/�&KZ>/E��D���K ϬϯϰϴϭϬϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϳϮ ϲϬϲϮϱ D�/KZ�E���>��ZdK ϬϮϬϲϮϳϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϳϯ ϲϬϲϮϲ 'h�^d�>>���/�'K ϬϯϴϱϬϮϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϳϰ ϲϬϲϮϳ ^W��/�>��d�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϭϲϱϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϳϱ ϲϬϲϮϴ D�Z�����'/Ks�E���dd/^d� ϬϮϮϳϮϵϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϳϲ ϲϬϲϮϵ ��/>DKs/d�Z��/�>Ζ�>���EdKE/EK ϬϱϳϯϵϲϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϳϳ ϲϬϲϯϬ >�KE��D�>/E�� ϬϮϱϯϴϬϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϳϴ ϲϬϲϯϭ ��>>�^^�/��/�'/K ϬϭϰϰϲϳϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϳϵ ϲϬϲϯϮ >/��Z/��/��>�^^�E�ZK ϬϱϰϮϵϬϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϴϬ ϲϬϲϯϯ 'Z�^^K��EdKE/EK ϬϱϰϵϵϬϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϴϭ ϲϬϲϯϰ
^�WKZ/�DK�/��E/��/�d�ZZ�EKs��

ZK^�
ϬϭϱϴϲϴϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϴϮ ϲϬϲϯϱ &�ZZ���hΖ�'/h^�WW� ϬϭϮϲϮϰϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϴϯ ϲϬϲϯϲ �DWKZ/K��/�WZ/s/d�Z��'Z��/� ϬϭϬϳϭϱϵϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϴϰ ϲϬϲϯϳ WZK:��d���͘^�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϬϯϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϴϱ ϲϬϲϯϴ ���DK�ZK��ZdK ϬϬϳϴϯϴϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϴϲ ϲϬϲϯϵ WZ/s/d�Z���EdKE/K ϬϮϴϰϴϲϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϴϳ ϲϬϲϰϬ W�>�ZDK���Z/�EK ϬϮϳϬϬϵϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϴϴ ϲϬϲϰϭ ^���d/EK�Z�&&��>� ϬϱϮϴϰϳϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϴϵ ϲϬϲϰϮ
�͘d͘�͘�͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϲϴϴϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϵϬ ϲϬϲϰϯ �DD�'/��/�D/'>/KZ��KZE�>>� ϬϭϰϲϳϱϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϵϭ ϲϬϲϰϰ &Z�d���/�'�Z>�E�K ϬϮϯϴϭϱϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϵϮ ϲϬϲϰϱ Zh^^K�EhE�/K�&��/K ϬϰϲϮϰϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϵϯ ϲϬϲϰϳ
��ZdK�D�ddK��/�Z/^�>s�dK�

�E'�>��D�Z/�
ϬϮϳϰϵϵϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϵϰ ϲϬϲϰϴ
��'�^͘�͘^͘��/�K>/s�Z/�'Z��/��

D�Z/�
ϬϮϱϮϴϰϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϵϱ ϲϬϲϰϵ '�K^�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϵϴϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϴϵϲ ϲϬϲϱϬ
Z���ZZ���D�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϬϴϯϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϵϳ ϲϬϲϱϭ
�ZZ���D�Ed/��KE��ddK�D/�EK�
�/�D/�EK��E�Z�����^�EdK�^͘E͘�͘

ϬϮϴϭϳϮϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϴϵϴ ϲϬϲϱϮ ��EE/���ZK�:K^�W, ϬϰϮϰϲϱϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϴϵϵ ϲϬϲϱϯ ��ZW��/�D��h��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϭϭϲϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϬϬ ϲϬϲϱϰ D͘'͘E͘�ϭϵ�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϭϳϰϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϬϭ ϲϬϲϱϱ
��/�K>�E�K�͘͘͘��EKE�^K>K��/�

��dd/�d��^�>s�dKZ�
ϬϮϯϮϳϱϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϬϮ ϲϬϲϱϲ
D�/EK^�WZKDKd/KE�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϯϮϬϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϬϯ ϲϬϲϱϳ �h&&�Z/�D�Z/� ϬϭϭϬϮϰϵϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϬϰ ϲϬϲϱϴ ^��/�K�^Z> ϬϭϰϴϴϳϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϬϱ ϲϬϲϱϵ ^K'E/���^K>���/�>��^W/^���D/>/� ϬϲϰϵϲϲϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϬϲ ϲϬϲϲϬ �Ζ�D/�K�^�>s�dKZ� ϬϱϯϯϬϬϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϬϳ ϲϬϲϲϭ ^W�>>/EK�ZK��ZdK ϬϭϵϵϮϰϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϬϴ ϲϬϲϲϮ
�hdK�W/hΖ��/�DKE�KE��
^�>s�dKZ��Ğ��͘�^͘�͘^͘

ϬϰϬϴϵϲϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϬϵ ϲϬϲϲϯ Zh''�Z/�&Z�E��^�K ϬϭϰϴϵϲϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϭϬ ϲϬϲϲϰ ��d�>�EK�'/h^�WW� ϬϲϮϮϮϮϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϭϭ ϲϬϲϲϱ /d�>/���EdKE/EK ϬϭϭϳϰϱϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϭϮ ϲϬϲϲϲ <z�EK�^WzE��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϯϭϳϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϭϯ ϲϬϲϲϳ
W/���Z/��>��EKs/d�Ζ��/�W�dZ/�K�

E/�K>KΖ
ϬϮϱϯϳϰϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϭϰ ϲϬϲϲϴ &Z�E<��>�y�</�^��/���>sK�>h�/� ϬϭϵϵϬϮϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϭϱ ϲϬϲϲϵ �Z�/��KE����E/�>� ϬϮϲϬϵϵϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϭϲ ϲϬϲϳϬ
�K�KΖ��Khd/Yh���/�W�^^�d�

D�Zd/E�
ϬϱϳϬϭϲϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϭϳ ϲϬϲϳϭ
'͘�Ğ��͘��ZZ���D�Ed/��/�

K��,/W/Ed/�'��Z/�>>������E/�>��
^͘E͘�͘

ϬϯϲϰϲϵϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϭϴ ϲϬϲϳϮ &͘>>/��Z�K�^͘E͘�͘ ϬϬϯϴϱϮϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϭϵ ϲϬϲϳϯ
/DDK�/>/�Z��WK>/�>/E/�K��/�>K�

E�Z�K�'/ZK>�DK����͘�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϲϰϯϮϳϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϮϬ ϲϬϲϳϰ
&͘>>/�dKZZ/^/��/�dKZZ/^/�'Z��/��Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϱϯϬϬϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϮϭ ϲϬϲϳϱ '�EKs�^��s/E��E�K ϬϮϬϴϱϲϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϮϮ ϲϬϲϳϲ ��>��Z/��'/h^dK��>�^^�E�ZK ϬϭϲϲϲϲϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϮϯ ϲϬϲϳϳ �h>/EK�&Z�E��^�K ϬϮϰϬϴϰϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϮϰ ϲϬϲϳϴ Wh��/��'/K���,/EK ϬϭϲϬϰϳϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϮϱ ϲϬϲϳϵ ��Z��>>����ZD�>K ϬϭϲϭϳϵϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϮϲ ϲϬϲϴϬ �'E�>>K�W�K>K��EdKE/EK ϬϮϲϳϮϲϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϮϳ ϲϬϲϴϭ Z/dZK^/�D�Z�K ϬϲϭϵϴϲϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϮϴ ϲϬϲϴϮ �h���^�>s�dKZ� ϬϯϮϬϴϮϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϮϵ ϲϬϲϴϯ �D�dK�'��d�EK ϬϯϯϬϵϮϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϯϬ ϲϬϲϴϰ ^�/�Z���KD�E/�K ϬϮϴϴϴϵϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϯϭ ϲϬϲϴϱ &/��ZZ���EdKE/K ϬϮϬϮϯϰϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϯϮ ϲϬϲϴϲ �hd�Z/���ZD�>K ϬϮϵϲϴϱϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϯϯ ϲϬϲϴϳ WZ�^d/�'/h^�WW� ϬϯϮϵϭϯϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϯϰ ϲϬϲϴϴ '�EKs�^��^�>s�dKZ� ϬϯϰϱϬϵϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϯϱ ϲϬϲϴϵ ��EE�sKΖ�D�Z/�&Z�E��^�� ϬϰϲϭϵϳϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϵϯϲ ϲϬϲϵϬ s/�/EK�D�Z/� ϬϭϭϵϱϵϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϯϳ ϲϬϲϵϭ
&/KZ�E�K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϭϰϯϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϯϴ ϲϬϲϵϮ >h��E/��'�^W�Z� ϬϯϳϵϭϮϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϯϵ ϲϬϲϵϯ Z�'KE�^��&Z�E��^�K ϬϮϰϳϳϴϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϰϬ ϲϬϲϵϰ /E&Kd��E/���^͘Z͘>͘ ϬϯϳϳϰϱϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϰϭ ϲϬϲϵϱ
>h��E/���K^dZh�/KE/���^�Zs/�/�

^͘Z͘>͘
ϬϲϬϮϳϴϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϰϮ ϲϬϲϵϲ �/��>�^/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϱϭϴϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϰϯ ϲϬϲϵϴ
��&�>hΖ�^�>s�dKZ��'��d�EK�

�>�h�/K
ϬϱϰϱϵϲϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϰϰ ϲϬϲϵϵ
��EdZK��^d�d/�K��>/^���d,��/�
�>/^���dd��&hDh^��Ğ��͘�^͘�͘^͘

ϬϮϱϱϱϲϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϰϱ ϲϬϳϬϬ �/hdK�^�>s�dKZ� ϬϭϱϲϲϮϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϰϲ ϲϬϳϬϭ >/EK�D�Z/� ϬϰϴϭϱϵϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϰϳ ϲϬϳϬϮ
�Z�,/d�ddhZ����>�'�KD͘��͘�

'Z�E�d�
ϬϰϮϮϬϯϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϰϴ ϲϬϳϬϯ >�^�Z��/��Ζ�'�d��'/ZK>�DK ϬϮϲϴϮϳϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϰϵ ϲϬϳϬϰ
^dh�/K���Dh>d/^�Zs/���^K�/�d�Ζ�
/E����KD�E�/d��^�DW>/����/�

D�Z'�Z�^���D���K��EZ/�K�Ğ��͘
ϬϱϵϳϭϵϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϱϬ ϲϬϳϬϱ
��>>���/^dZ/�h�/KE���/�

ZK^/'>/KE��&Z�E��^�K�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϲϮϵϳϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϱϭ ϲϬϳϬϲ
Z���&>�D���/�^�h��Z/�'/h^�WW��

�E�Z��
ϬϭϴϮϯϴϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϱϮ ϲϬϳϬϳ 'dͲZ/��D�/��hdK�^Z> ϬϮϵϲϬϬϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϱϯ ϲϬϳϬϴ
K�KZ���/�s/EK��/��>��ZdK�

^��D�����Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϳϲϭϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϱϰ ϲϬϳϬϵ Z�W/^�Z���D�Zd/E� ϬϯϰϲϳϯϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϱϱ ϲϬϳϭϬ �/K���/>�,Kh^��'ZKhW�^Z>^ ϬϭϲϲϬϯϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϱϲ ϲϬϳϭϭ ^W���ZK��K^dZh�/KE/͕�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϲϰϵϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϱϳ ϲϬϳϭϮ
Η�hdK�^�Zs/�����/�&͘>>/�D�dd�K���

^d�&�EK���ZD/E��^͘E͘�͘Η
ϬϭϴϲϮϯϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϱϴ ϲϬϳϭϯ Z�W/^�Z���^�>s�dKZ� ϬϰϲϴϲϱϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϱϵ ϲϬϳϭϰ >�E���D�hZ/�/K ϬϯϮϮϲϭϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϲϬ ϲϬϳϭϱ �h�/��&���Z/�K ϬϮϳϮϬϵϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϲϭ ϲϬϳϭϲ &�ZZ�ZK��EdKE/EK ϬϬϳϵϭϴϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϲϮ ϲϬϳϭϳ Z�DK^��>>K�W/�dZK ϬϭϭϯϭϱϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϲϯ ϲϬϳϭϴ W/^�/Kdd��'/h^�WW� ϬϮϵϴϮϳϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϲϰ ϲϬϳϭϵ ��Zh�E��d�Z�^� ϬϮϰϬϰϴϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϲϱ ϲϬϳϮϭ ��Whd/���/���ZZhdK�'/h^�WW/E� ϬϭϲϯϵϱϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϲϲ ϲϬϳϮϮ ^/>s�^dZK�ZK��ZdK ϬϯϯϰϵϰϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϲϳ ϲϬϳϮϯ ���EhE�/K�D�Z/��>h/^� ϬϱϮϰϵϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϲϴ ϲϬϳϮϰ W/EK��/E�/� ϬϯϰϯϯϵϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϲϵ ϲϬϳϮϱ �/E�Kdd��D�Z�K ϬϯϰϰϬϭϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϳϬ ϲϬϳϮϲ
��Z��>�^^/���/��h^hD�EK�

ZK^�>/�
ϬϲϲϴϰϰϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϳϭ ϲϬϳϮϳ &�Z/E��^d�&�EK�ZK��ZdK ϬϰϱϲϳϳϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϳϮ ϲϬϳϮϴ
>/s/E'��KD�KE/�Z�����s/s�Z����
����D�Z���/�K>d��Eh��E�D�Z/�

ϬϭϮϱϵϱϱϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϳϯ ϲϬϳϮϵ /^K͘d�ZDK�Ϯ��/�d/ZZKΖ��>��ZdK ϬϭϵϮϱϬϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϳϰ ϲϬϳϯϬ EK�/>��'/��KDK ϬϯϴϮϬϮϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϴϵϳϱ ϲϬϳϯϭ
^d�Zd�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϬϲϲϲϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϳϲ ϲϬϳϯϮ
>Ζ�E'K>K�^&/�/K^K��/��D�Eh�>��

�Z/^�&h>>/
ϬϱϰϬϵϲϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϳϳ ϲϬϳϯϯ ^�Ed�E'�>K�^�>s�dKZ� ϬϮϲϱϲϱϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϳϴ ϲϬϳϯϰ
��EdZK�Z/��D�/��>K^/��/��>K^/�

>h��
ϬϮϴϴϬϴϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϳϵ ϲϬϳϯϱ ��>>��'/h^�WW� ϬϭϮϬϯϯϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϴϬ ϲϬϳϯϲ '/Z>�E�K�D�Z/��Z/d� ϬϬϴϳϵϲϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϴϭ ϲϬϳϯϳ '�>hWWK�D�Z/��>�dd�Z/� ϬϯϯϳϮϰϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϴϮ ϲϬϳϯϴ ^�,/dd/EK�^�dd/DK�W�^Yh�>� ϬϰϰϭϭϮϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϴϯ ϲϬϳϯϵ 'Z��K�^�Ed/ ϬϭϮϲϵϱϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϴϰ ϲϬϳϰϬ ��ZKE��s/E��E�K ϬϬϭϱϵϵϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϴϱ ϲϬϳϰϭ �>/�/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϱϰϬϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϴϲ ϲϬϳϰϮ
&�Z�>�/E&/^^/�^͘E͘�͘��/�D/>�E����

W/dKΖ
ϬϮϰϮϳϵϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϴϳ ϲϬϳϰϯ 'h>>K�ZK^�Z/K ϬϮϳϳϵϯϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϴϴ ϲϬϳϰϰ �Z�'K��/��Z�'K�'/h^�WW� ϬϭϴϱϮϭϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϴϵ ϲϬϳϰϱ
s/d/^��/�^�E�ZK��/��>>����
^�>s�dKZ��'/�Z�/E��^͘E͘�͘

ϬϱϰϯϰϬϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϵϬ ϲϬϳϰϲ Dh^hD��/�'/�E>h�� ϬϱϭϭϲϮϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϵϭ ϲϬϳϰϳ �/�s/d��'/h^�WW� ϬϱϵϱϬϳϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϵϮ ϲϬϳϰϴ /�ZKWK/Ed�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϳϵϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϵϯ ϲϬϳϰϵ ^���K�>h�/� ϬϭϵϵϬϱϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϵϰ ϲϬϳϱϬ '/�Z�D/d���EE��'/Ks�EE� ϬϭϰϮϵϬϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϵϱ ϲϬϳϱϭ W�ZZ/EK�'/h^�WW� ϬϭϬϬϭϯϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϵϲ ϲϬϳϱϮ
�͘'͘�^��s/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϵϲϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϴϵϵϳ ϲϬϳϱϯ Z�DK>/EK�'��d�EK ϬϰϯϰϮϬϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϵϴ ϲϬϳϱϰ d�Z����>�^^�E�ZK ϬϰϲϱϯϵϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϴϵϵϵ ϲϬϳϱϱ W>h�,/EK�'/Ks�EE/ ϬϬϮϮϰϴϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϬϬ ϲϬϳϱϲ DKZ�E��'/h^�WW� ϬϬϵϳϮϳϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϬϭ ϲϬϳϱϳ &'�D�ZD/���'Z�E/d/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϴϭϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϬϮ ϲϬϳϱϴ d�<�Ͳ�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϳϮϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϬϯ ϲϬϳϱϵ ��s�>>�ZK�D�Z�K ϬϱϱϴϵϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϬϰ ϲϬϳϲϬ D�^^�ZKdd/�'/h^z ϬϭϲϭϱϮϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϬϱ ϲϬϳϲϭ >�K��d���EE��>/^� ϬϰϵϬϰϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϬϲ ϲϬϳϲϮ ^dZ���h>>��&Z�E��^�K ϬϯϯϴϵϲϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϬϳ ϲϬϳϲϯ
dZ�s�>�Ğ�/^>�E��^K�/�d�Ζ�

�KE^KZd/>����Z͘>͘
ϬϮϲϮϰϯϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϬϴ ϲϬϳϲϰ KZ>�E�K�ZK^�Z/� ϬϭϯϭϴϵϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϬϵ ϲϬϳϲϱ
��/>'K>&K��K^dZh�/KE/��/��/�

��ZdK>K�^/DKE�
ϬϮϱϵϵϮϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϭϬ ϲϬϳϲϲ W�Z�ddK�D�hZ/�/K ϬϮϱϰϲϱϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϭϭ ϲϬϳϲϳ
^�s��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϵϬϲϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϭϮ ϲϬϳϲϴ ��EE�sKΖ�W�^Yh�>/EK ϬϯϵϭϬϵϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϭϯ ϲϬϳϲϵ ΗD/Z�'>/��^͘Z͘>͘^͘�Η ϬϭϵϳϬϱϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϭϰ ϲϬϳϳϬ /EdKD�<��/���''�'/�D�hZK ϬϯϳϳϬϳϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϭϱ ϲϬϳϳϭ
��EdZK��^d�d/�K�/E&/E/dz��/�
Yh�ddZK��,/�&Z�E��^���Ͳ�
�^d�d/^d�͕�s/�^�'/^d�͕�dZh��

ϬϯϯϵϱϭϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϭϲ ϲϬϳϳϮ 'Z��K�'/Ks�EE/ ϬϰϱϲϳϬϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϬϭϳ ϲϬϳϳϰ
�͘^�Z�͘^͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϳϴϬϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϭϴ ϲϬϳϳϱ '/D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϴϰϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϭϵ ϲϬϳϳϲ
tKt�Ͳ��Z��d/s/dz�^dKZ���Ͳ�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϴϵϯϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϮϬ ϲϬϳϳϳ
/>���>>K���>>���KEE���/�s/E��E���

&�D/EKΖ
ϬϯϱϰϯϰϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϮϭ ϲϬϳϳϵ W�>>�'Z/EK�>h�/� ϬϭϭϰϰϲϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϮϮ ϲϬϳϴϬ ^�Ed�E'�>K�'/�E�K^/DK ϬϮϰϳϮϬϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϮϯ ϲϬϳϴϭ
�>�^^/^�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d����^K�/�K�hE/�K

ϬϮϲϭϳϭϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϮϰ ϲϬϳϴϮ &�ZZK��E/d� ϬϮϲϯϬϬϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϮϱ ϲϬϳϴϯ
&��D�d�>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϭϱϮϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϮϲ ϲϬϳϴϰ 'h>/^�EK���s/�� ϬϱϭϲϭϲϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϮϳ ϲϬϳϴϱ W�E��Z�>>��'/h^�WW� ϬϯϵϵϳϳϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϮϴ ϲϬϳϴϲ 'Z/>>K�'/h^�WW��D�Z/� ϬϭϲϴϱϯϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϮϵ ϲϬϳϴϳ �KE�KZ�'>/K�>h/'/ ϬϮϬϬϲϵϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϯϬ ϲϬϳϴϴ
'/K/�>>�Z/����>>�Z/�ͲͲ�&�Z��/��/�
&�Z��/���ZD�E�/d��Ğ��͘^͘�͘^͘

ϬϭϲϲϬϮϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϯϭ ϲϬϳϴϵ /�^K>/d/��/�D�dd�K�D�Z/EK ϬϱϯϴϰϭϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϯϮ ϲϬϳϵϬ &/��ZZ��&/>/WWK ϬϭϮϲϯϴϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϯϯ ϲϬϳϵϭ �D�d����ZD�>K ϬϬϲϲϭϳϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϯϰ ϲϬϳϵϮ
�^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϲϬϲϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϯϱ ϲϬϳϵϯ W��KZ�>>���EdKE/EK ϬϭϵϵϬϯϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϯϲ ϲϬϳϵϰ s�Ed/D/'>/��'/h^�WW� ϬϰϲϳϮϭϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϯϳ ϲϬϳϵϳ D�'E�EK�'/h^�WW� ϬϬϵϱϭϯϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϯϴ ϲϬϳϵϴ ^/'EKZ/EK�'��Z/�>� ϬϲϳϰϴϳϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϯϵ ϲϬϴϬϭ s����>>h��K��W/&�E/� ϬϬϲϬϱϯϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϰϬ ϲϬϴϬϮ
dZ�s�>�/E�^/�/>z�dKhZ�KW�Z�dKZ�
�/�s�>�Z/��Z�^/EK�Ğ��͘�Ͳ��^͘�͘^͘

ϬϯϳϱϱϳϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϰϭ ϲϬϴϬϰ Dh^hD��/��EdKE/K�D�Z/� ϬϮϬϱϰϴϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϰϮ ϲϬϴϬϱ �,�^^�Z/�>�d/�/� ϬϭϱϭϱϬϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϰϯ ϲϬϴϬϲ ��dd/�dK�'/h^�WW���>�^^�E�ZK ϬϮϬϮϱϱϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϰϰ ϲϬϴϬϳ �/�'Z�E���s/dK�^�>s�dKZ� ϬϮϵϭϭϯϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϰϱ ϲϬϴϬϴ ^W�d�ZK�s/E��E�K ϬϲϲϵϱϮϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϰϲ ϲϬϴϬϵ
�Zd��/>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϯϰϳϲϬϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϰϳ ϲϬϴϭϬ ��&/KZ��/�W�>>���/�D�ddK�W�dZ/�/� ϬϰϳϵϯϳϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϰϴ ϲϬϴϭϭ �KEK�KZ��Z/d� ϬϲϴϭϴϵϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϰϵ ϲϬϴϭϮ '�E�K���>K'�ZK ϬϭϴϲϭϭϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϱϬ ϲϬϴϭϯ '�Z/��>�/�D�^^/DK ϬϮϬϰϳϴϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϱϭ ϲϬϴϭϰ WhD����>K'�ZK ϬϭϵϳϮϵϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϱϮ ϲϬϴϭϱ ^/Z/h^��/�^�WKZ/dK�^�Z� ϬϯϬϳϬϰϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϱϯ ϲϬϴϭϲ
��Z�^��DWKZZ/EK��/�

^��DWKZZ/EK�ZK��ZdK�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϳϲϮϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϱϰ ϲϬϴϭϳ �/�>�K��E'�>� ϬϭϭϲϰϰϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϬϱϱ ϲϬϴϭϴ d�^d��'/KZ'/K ϬϰϱϱϱϲϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϱϲ ϲϬϴϭϵ
'Z��K��K^dZh�/KE/���^�Zs/�/�

^͘Z͘>͘
ϬϭϲϳϵϳϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϱϳ ϲϬϴϮϬ d��EK�WW�>d/�Z���h^��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϮϯϰϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϱϴ ϲϬϴϮϭ >��DKE/���D�dd�K ϬϲϲϯϰϲϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϱϵ ϲϬϴϮϮ K��,/W/Ed/�Z/���Z�K ϬϭϳϬϱϮϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϲϬ ϲϬϴϮϯ ��Zh^K�'/h^�WW� ϬϲϯϯϬϬϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϲϭ ϲϬϴϮϰ
�Ed,KEz�/DWZ�^���/�^KZ��/�

�EdKE�>>�
ϬϯϰϮϭϰϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϲϮ ϲϬϴϮϱ �/�^d�&�EK�&Z�E��^�K ϬϲϮϭϰϰϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϲϯ ϲϬϴϮϲ
>��W/^�/E��EhKdK���&/dE�^^�^Z>�

^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/��
ϬϱϬϬϭϬϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϲϰ ϲϬϴϮϳ
D�<�'�D�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϰϮϬϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϲϱ ϲϬϴϮϴ :K>/���/��KZ^�>��D�Z/�EE� ϬϱϵϱϮϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϲϲ ϲϬϴϮϵ ��ZZ/��>>/�^d�&�EK ϬϰϯϵϳϮϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϲϳ ϲϬϴϯϬ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��>Ζ�'KZ�Ζ��/�
D�hZ/�/�^�>s�dKZ��Ğ��͘��^͘�͘^͘

ϬϰϴϳϮϵϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϲϴ ϲϬϴϯϭ >h��,�^��&Z�E���D�Z/� ϬϮϲϯϲϰϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϲϵ ϲϬϴϯϮ D�E'K'E��'/K���,/EK ϬϭϰϲϴϱϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϳϬ ϲϬϴϯϰ /E'ZK^^K��K&�E/�&hE��Z/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϲϱϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϳϭ ϲϬϴϯϱ
E�t��W/>�WZK��/�'�'>/�EK�

s/Z'/E/�
ϬϭϮϯϵϱϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϳϮ ϲϬϴϯϲ
hE/KE�WKt�Z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϮϭϵϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϳϯ ϲϬϴϯϵ ^KZd/EK�'͘��dd/^d� ϬϬϴϯϮϮϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϳϰ ϲϬϴϰϬ &Kd/�D/Z�>>� ϬϭϯϲϮϴϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϳϱ ϲϬϴϰϭ ��'EK�>/D��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϭϮϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϳϲ ϲϬϴϰϮ &�ZZh''/���E'�>� ϬϮϮϲϮϭϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϳϳ ϲϬϴϰϯ >���^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϰϳϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϳϴ ϲϬϴϰϰ
ZK͘'��Z�Ed��Z�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϯϳϳϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϳϵ ϲϬϴϰϲ
��W�d��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϲϭϮϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϴϬ ϲϬϴϰϳ s�'/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϳϳϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϴϭ ϲϬϴϰϴ 'h��/KE��'/h^�WW� ϬϭϬϱϮϯϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϴϮ ϲϬϴϰϵ Yh�Zd�ZKE��&Z�E��^�K ϬϭϬϰϳϴϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϴϯ ϲϬϴϱϬ
&�ZZ�ZK�^E���/�&�ZZ�ZK�

�EdKE/K�Ğ��͘
ϬϮϱϴϵϬϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϴϰ ϲϬϴϱϭ
��/>/�/��W�Z/^/��/�D���hZ�K�

&Z�E��^��
ϬϭϮϲϴϴϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϴϱ ϲϬϴϱϮ
��/>�Ζ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϰϱϭϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϴϲ ϲϬϴϱϯ
ZD'�s���E���^͘�͘^͘��/�

'Z�DD�d/�K�ZK^�Z/��Ğ��͘
ϬϮϯϭϱϭϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϴϳ ϲϬϴϱϰ �EdKE��'/h^dK ϬϮϵϱϱϱϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϴϴ ϲϬϴϱϱ &�Ed�h��K��>&KE^K ϬϮϱϬϴϬϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϴϵ ϲϬϴϱϲ �Z�,/��/�WZ/s/d�Z��W�K>K ϬϱϬϵϭϱϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϵϬ ϲϬϴϱϳ
E�ddhEK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϱϮϲϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϵϭ ϲϬϴϱϴ ^/E�'Z���EdKE/EK ϬϲϮϲϯϲϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϵϮ ϲϬϴϱϵ ^���^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϲϭϱϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϱϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϬϵϯ ϲϬϴϲϬ >�/�W/hΖ�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϴϭϴϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϵϰ ϲϬϴϲϭ
�>d/^��/�d/^�/KE��^�EdK�

�>�^^�E�ZK
ϬϰϵϭϲϴϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϵϱ ϲϬϴϲϰ �KE&�Ed���EdKE/K ϬϭϰϴϮϯϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϵϲ ϲϬϴϲϱ �h^hD�EK�D�Z/� ϬϮϲϯϴϰϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϬϵϳ ϲϬϴϲϲ >K�'Z�^^K͕>KZ�E�K ϬϮϲϱϮϱϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϵϴ ϲϬϴϲϳ
��DWK��D�Eh�>��

D�Ehd�E�/KE����>�s�Z��
ϬϭϱϱϱϯϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϬϵϵ ϲϬϴϲϴ ^�W/�E����EdKE�>>K ϬϭϴϲϰϯϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϬϬ ϲϬϴϲϵ &/KZ�>>K�'ZKhW�^Z> ϬϰϱϯϱϬϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϬϭ ϲϬϴϳϬ �D/�K�/Z�E� ϬϮϱϰϮϰϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϬϮ ϲϬϴϳϭ
�dE��Z�Ed��/�W�d�E�Ζ�Z/EK�Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϵϬϰϭϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϬϯ ϲϬϴϳϮ Z�Ed�>�Ğ�^�Zs/��^��/�>�K��EdKE/K ϬϱϱϯϰϱϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϬϰ ϲϬϴϳϯ ^�>�D/�^�>s�dKZ� ϬϱϭϬϯϰϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϬϱ ϲϬϴϳϱ dZh�<�^,/WW/E'�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϵϭϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϬϲ ϲϬϴϳϲ
���^/DKE������^^KZ/��/�^/DKE��

���^/DKE�
ϬϲϲϯϵϲϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϬϳ ϲϬϴϳϳ >��z�y>��/��D/�K�'/h^�WW� ϬϮϯϲϲϮϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϬϴ ϲϬϴϳϴ �WKW���^͘Z͘>͘ ϬϲϳϮϲϱϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϬϵ ϲϬϴϳϵ �D�dK�^�>s�dKZ� ϬϮϲϮϮϲϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϭϬ ϲϬϴϴϬ
t/</�zd��^͘E͘�͘��/��>&KE^K�
�KE^�>sK�Ğ���'�D/��>&/K

ϬϱϲϱϮϴϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϭϭ ϲϬϴϴϮ
^��>���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d
ϬϭϴϯϯϰϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϭϮ ϲϬϴϴϯ
/�Z/��s/�''/��/�D�^^/E��D�Z/��

�>&/E�
ϬϭϭϲϱϵϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϭϯ ϲϬϴϴϰ
�KKW�Z�d/s����/>/�/��DK��ZE��

��^d�E�^��Ͳ�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s�

ϬϭϮϯϭϯϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϭϰ ϲϬϴϴϱ �h^��D/�ZK^�Z/K ϬϮϭϴϵϰϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϭϱ ϲϬϴϴϲ D�E'K'E���EdKE/EK ϬϮϳϯϭϬϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϭϲ ϲϬϴϴϳ �KDK��EdKE/K ϬϮϬϱϭϴϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϭϳ ϲϬϴϴϴ WZ�^d/�'/h^�WW� ϬϭϳϮϭϴϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϭϴ ϲϬϴϴϵ
d,��dZ�s�>>�Z^��/�ZK^�Z/K�
�>�^^�E�ZK�>�E��&�D�

ϬϵϱϵϰϯϱϬϵϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϭϵ ϲϬϴϵϬ
>���Khd/Yh����/�&/KZ/��/�

^�E&/>/WWK�Z/d�
ϬϭϭϲϮϳϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϮϬ ϲϬϴϵϭ ^�/�>/�W��<��/�'�^^K�D�hZK ϬϭϱϰϲϵϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϮϭ ϲϬϴϵϮ &/��E�����ZD�>K ϬϭϴϯϴϴϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϮϮ ϲϬϴϵϯ s�dZ/�D�^^/DK ϬϮϬϭϭϱϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϮϯ ϲϬϴϵϰ
��Z>����^/'E��/�D�E�K>��D�Z/��

��Z>�
ϬϭϴϵϵϳϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϮϰ ϲϬϴϵϱ
'>/ZZ�Z�DD�Z���/�Z/��K�Z͘���

/ZZ�Z���͘�^͘E͘�͘
ϬϯϭϱϵϵϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϮϱ ϲϬϴϵϲ s/E�/'h�ZZ��'��d�E� ϬϬϭϮϵϱϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϮϲ ϲϬϴϵϳ �Ζ�D/�K��EE��D�Z/� ϬϭϰϯϱϴϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϮϳ ϲϬϴϵϴ K��K�W�K>K ϬϮϬϰϰϯϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϮϴ ϲϬϴϵϵ ZK͘��͘�/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϴϭϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϮϵ ϲϬϵϬϬ D�Zh>>K��>&KE^K ϬϮϵϭϳϬϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϯϬ ϲϬϵϬϮ DK��&&�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϴϴϰϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϯϭ ϲϬϵϬϯ
�>/d����>���s�>>K��/�dZ/&/ZKΖ�

�'�d�
ϬϲϰϰϲϯϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϯϮ ϲϬϵϬϰ
��/>��K^dZh�/KE/��/���Z�/>>K�

D�hZK
ϬϰϬϯϴϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϯϯ ϲϬϵϬϱ '/�/DK�ZK��ZdK ϬϱϲϮϯϱϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϭϯϰ ϲϬϵϬϲ
W/���Z/����>>�D�Ζ�/�^�/��/���

'/h^�WW�
ϬϮϴϮϵϰϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϯϱ ϲϬϵϬϳ
/DW/�Ed/^d/���W�Z�dKZ���/�
W�Z�dKZ��'/�E&Z�E�K

ϬϮϵϭϯϯϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϯϲ ϲϬϵϬϴ
��Z��Z�^,KW�ϮϬϬϭ�^�>sK��/�
d���^�K�������^�>s�dKZ�

ϬϭϱϵϮϴϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϯϳ ϲϬϵϬϵ
^dhZ�K�ϰϰ��/��h^hD�EK�

�KE��dd�
ϬϲϳϴϮϴϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϯϴ ϲϬϵϭϬ ���D�Z/��D�Z�K ϬϭϵϮϮϵϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϯϵ ϲϬϵϭϭ �^&�>d/�^/^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϱϯϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϰϬ ϲϬϵϭϮ �/���ZE�Z�K�s/E��E�� ϬϱϮϯϱϲϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϰϭ ϲϬϵϭϯ ��>DKEd��^�s�Z/K ϬϮϬϯϮϬϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϰϮ ϲϬϵϭϰ DKZ��h��,�>�E� ϬϭϮϰϳϮϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϰϯ ϲϬϵϭϱ
Z/��DK����h�/dK�ϮϬϬϬ��/�

�h^hD�EK�>/�KZ/�
ϬϮϮϬϭϱϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϰϰ ϲϬϵϭϲ
^W/�''/���ddZ����d���Yh��KZ��/�
�/���>>��>�KE�Z�K�D�Z/K��^͘�͘^͘

ϬϮϵϰϮϯϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϰϱ ϲϬϵϭϳ
W>�z����&�Ζ�^͘E͘�͘��/�����dd��

�>�^^/��'/Ks�EE��Ğ��͘
ϬϯϱϭϱϵϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϰϲ ϲϬϵϭϴ
�^^/^d�E���d��E/����/�s/E�/�

�EdKE/EK
ϬϭϰϱϳϰϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϰϳ ϲϬϵϭϵ

W�E��DKZd���>>�����,�DW�'E��
�/���>>h�Z�K�

^�>s�dKZ�͕dKD�^�>>/�D/�,�>����
E�Z/��>&/K�'/�E>h���Ğ��͘�^͘E͘�͘

ϬϱϰϳϮϴϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϰϴ ϲϬϵϮϬ ���>h���D�Z/K ϬϯϴϯϯϰϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϰϵ ϲϬϵϮϭ ^�D^�Z��^K�/�d�Ζ��Z> ϬϭϰϭϭϳϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϱϬ ϲϬϵϮϮ
��/>�E�Z�/��K^dZh�/KE/��/�E�Z�/�

'/h^�WW�
ϬϲϭϬϬϬϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϱϭ ϲϬϵϮϯ '/'>/K�DKdK��/�'/'>/K��KD�E/�K ϬϭϵϯϬϬϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϱϮ ϲϬϵϮϰ ��ZdK>�Z/��'Z/>>K�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϰϴϰϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϱϯ ϲϬϵϮϱ
&Z�d�>>/�D�>/��/�D�>/���ZD�>K�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϭϬϲϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϱϰ ϲϬϵϮϲ ^/Ζ�s/�''/�Z���^͘Z͘>͘ ϬϱϳϱϴϯϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϱϱ ϲϬϵϮϴ dZ�Ed��K^d�͕^d�&�EK ϬϰϰϲϬϵϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϱϲ ϲϬϵϯϬ
&/E�^dZ��^h>�D�Z���/�ZK^�Z/��

Dh^hD��/
ϬϯϱϮϴϮϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϱϳ ϲϬϵϯϭ
��Z�D/�,���Zd/^d/�,����Z�KΖ��/�

���/��K�/Z�E�
ϬϯϲϮϭϵϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϱϴ ϲϬϵϯϮ >K�&�^K��E'�>K ϬϮϰϴϳϳϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϱϵ ϲϬϵϯϯ ��/>dhddK�^Z> ϬϭϵϴϱϳϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϲϬ ϲϬϵϯϰ
s�E/^��^͘�͘^͘��/�>�KE�Z�/�

&/KZ�E�K�Ğ��͘
ϬϯϭϳϭϲϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϲϭ ϲϬϵϯϱ dK��ZK���ZdK>K ϬϬϭϲϳϯϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϲϮ ϲϬϵϯϲ
>���Kdd��^͘�͘^͘��/��,�D/��EdKE/K�

���,�D/�'/h^�WW��Ğ��͘
ϬϯϭϵϱϭϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϲϯ ϲϬϵϯϳ �KWWK>��'/h^�WW� ϬϭϯϲϬϴϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϲϰ ϲϬϵϯϴ 'h>/EK�W�K>K ϬϮϰϵϵϰϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϲϱ ϲϬϵϯϵ ��>/Ζ��'�d/EK ϬϭϮϮϲϱϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϲϲ ϲϬϵϰϬ D�Z'/Kdd��&Z�E��^�K ϬϭϯϲϴϴϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϲϳ ϲϬϵϰϭ �h���/��>�y�E��Z ϬϯϱϲϬϮϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϲϴ ϲϬϵϰϮ
^�WKZ/d��'��d�EK��KhEdZz�

^dz>�
ϬϯϯϴϭϲϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϭϲϵ ϲϬϵϰϯ DK^���'/h^/ ϬϭϱϭϴϮϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϳϬ ϲϬϵϰϰ
D�^^/E��'/h^�WW�͕��Z/WKZd�>>��
'��d�EK����/���Z>K���>K'�ZK�

^͘E͘�͘
ϬϭϳϰϳϬϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϳϭ ϲϬϵϰϱ >��D�E�K>��/'E��/K ϬϱϯϳϱϮϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϳϮ ϲϬϵϰϲ
�KZ�/�>���Z���/�&͘>>/�^�>�DKE��

^E�
ϬϭϴϮϱϳϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϳϯ ϲϬϵϰϳ
ϴϬ�sK'>/���/�W/�����/�'Z�^^K�

�>�^^�E�ZK
ϬϱϯϵϱϲϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϳϰ ϲϬϵϰϴ ^�>�DKE���&Z�E��^�K ϬϰϱϬϴϭϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϳϱ ϲϬϵϰϵ D�^^/E��'/h^�WW� ϬϱϭϳϭϭϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϳϲ ϲϬϵϱϬ
^/>�/���/���s�>>�ZK�D�Z/��

�h^/>/�����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϱϱϲϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϳϳ ϲϬϵϱϭ >KE'K�&��/K ϬϰϭϰϭϴϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϳϴ ϲϬϵϱϮ Dh^�ZZ��W/�ZK ϬϬϱϮϵϱϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϳϵ ϲϬϵϱϯ �Z�&���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϲϭϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϴϬ ϲϬϵϱϰ ^�>hWK�D�hZK ϬϯϰϬϱϳϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϴϭ ϲϬϵϱϱ ��^�Zd��'/��KDK ϬϲϰϬϮϴϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϴϮ ϲϬϵϱϲ Wh>�:K�'Z��/�>>� ϬϮϳϴϮϯϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϴϯ ϲϬϵϱϳ Zh^^K�EhE�/K ϬϲϲϭϭϮϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϴϰ ϲϬϵϱϴ ��Zh^K��EdKE/EK ϬϭϵϯϵϳϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϴϱ ϲϬϵϱϵ '/hEd����ZD�>K ϬϭϬϮϱϴϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϴϲ ϲϬϵϲϮ dZKs�dK�^�>s�dKZ� ϬϱϭϬϴϯϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϴϳ ϲϬϵϲϯ
s/^�>>/�^͘�͘^͘��/�s/^�>>/�W�K>��

D�Z/��d/E��Z��Ğ��͘
ϬϮϵϱϱϲϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϴϴ ϲϬϵϲϰ D/>���KddK�'Z��/�>>� ϬϱϲϭϭϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϴϵ ϲϬϵϲϱ ��>>�dKZ���>�^^/K ϬϭϱϮϭϳϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϵϬ ϲϬϵϲϲ �D�dK�D�Z/K ϬϭϬϮϬϲϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϵϭ ϲϬϵϲϳ
s/>>��>��d�ZZ������,�ZD/E'�
ZKKD^��/��,�D/�'/h^�WW�

ϬϯϰϱϳϳϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϵϮ ϲϬϵϲϴ >��>/E'h���/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϱϳϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϵϯ ϲϬϵϲϵ s/s��Yh��ZK��K ϬϭϰϱϭϳϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϵϰ ϲϬϵϳϬ D�Z>/E�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϵϭϳϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϵϱ ϲϬϵϳϭ
�^^�������^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϬϵϮϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϵϲ ϲϬϵϳϮ /d�>/��Z�WWZ�^�Ed�E���^͘Z͘>͘ ϬϭϭϯϵϮϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϵϳ ϲϬϵϳϯ
ΗW����d/��/�'K>���/�dKZZ�'ZK^^��

�EdKE/EK�KZ��/KΗ
ϬϭϳϭϰϰϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϭϵϴ ϲϬϵϳϰ '/�DW�Ζ��E'�>� ϬϮϳϯϯϯϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϭϵϵ ϲϬϵϳϱ DKZ^/>>K�'/h^�WW� ϬϯϭϴϬϱϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϬϬ ϲϬϵϳϲ ,Kd�>��ΖKZ�E'��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϮϰϬϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϬϭ ϲϬϵϳϳ
^dh�/K�D��d/E'��/�>/�WhD��

D�Z/K
ϬϯϵϵϮϯϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϬϮ ϲϬϵϳϴ '�Z��E��>h��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϴϮϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϬϯ ϲϬϵϳϵ �K��/E�>>�������Z�Ͳ�^͘�͘^͘ ϬϱϭϮϴϭϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϬϰ ϲϬϵϴϬ /D��Z'�DK�D/Z�K ϬϲϳϳϵϲϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϬϱ ϲϬϵϴϭ ��/>d�Z�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϯϲϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϬϲ ϲϬϵϴϮ
d�Z�s�>>��'/K/�>>/��/�

^�>d�>�D���,/���EE��Ğ��͘�^͘�͘^�
/E�>/Yh/���/�KE�

ϬϯϯϱϰϰϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϬϳ ϲϬϵϴϯ
WZ�^d/'���/�W�>���K��,/�Z��

ZK^�Z/�
ϬϱϯϳϯϰϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϬϴ ϲϬϵϴϰ �Z>/�s/�''/��/��/�'/ZK>�DK�d�E/� ϬϲϲϲϲϰϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϬϵ ϲϬϵϴϱ
�D�Z/��E��K&&����/��Z/'h'>/K�

�'�d/EK
ϬϭϰϰϰϬϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϮϭϬ ϲϬϵϴϲ '/h^Yh/�DK�D/Z�K ϬϮϭϯϯϴϲϬϱϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϭϭ ϲϬϵϴϴ '͘K͘'͘E͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϭϵϳϴϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϭϮ ϲϬϵϴϵ ��Z�KE����s/�� ϬϮϳϯϲϬϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϭϯ ϲϬϵϵϬ �hE^K>K�ZK^�Z/K ϬϭϵϵϮϱϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϭϰ ϲϬϵϵϭ
ZK�/:Khy�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϱϲϱϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϭϱ ϲϬϵϵϮ �'Z/Ζ�D�Z/��d�Z�^� ϬϬϭϴϮϰϱϴϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϭϲ ϲϬϵϵϯ W�E��Z�>>��^�>s�dKZ� ϬϬϲϵϭϱϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϭϳ ϲϬϵϵϰ �/�ZK^��^�>s�dKZ� ϬϭϳϰϳϵϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϭϴ ϲϬϵϵϱ ��DD�>>�Z/�EhE�/K ϬϭϰϯϴϱϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϭϵ ϲϬϵϵϲ �/�D�Z�K�'/h^�WW� ϬϱϰϴϮϲϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϮϬ ϲϬϵϵϳ >K�W/��K>K�'/h^�WW� ϬϲϲϳϰϵϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϮϭ ϲϬϵϵϴ /�DDK>K�/'E��/K ϬϬϴϲϬϴϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϮϮ ϲϬϵϵϵ &/'h��/K�&Z�E��^�K ϬϭϴϭϴϯϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϮϯ ϲϭϬϬϬ
>Ζ�Ed/���dZ��/�/KE���/���E��>��

'�^W�Z/EK
ϬϮϰϱϮϲϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϮϰ ϲϭϬϬϮ
sh>��EK��dE��W����/�&/�D/E'K�

��ZD�>�
ϬϱϱϰϮϬϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϮϱ ϲϭϬϬϯ 'h��/�Z�K�'/h^�WW/E� ϬϭϴϴϬϱϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϮϲ ϲϭϬϬϰ dZ/^��Z/���>K'�Z� ϬϯϮϲϴϴϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϮϳ ϲϭϬϬϱ �Z�s/E�W/�Z>h/'/ ϬϬϱϮϴϮϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϮϴ ϲϭϬϬϲ WZ/D�s�Z���/���E��>��'/h^�WW� ϬϮϱϰϵϰϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϮϵ ϲϭϬϬϳ W�ZZ/E�>>K�W�^Yh�>� ϬϭϲϴϴϬϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϯϬ ϲϭϬϬϴ �Ζ�>�^^�E�ZK�^�>s�dKZ� ϬϯϴϲϲϳϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϯϭ ϲϭϬϬϵ /EdKZZ��ZK��ZdK�'/h^�WW� ϬϮϭϵϮϳϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϯϮ ϲϭϬϭϭ
KZ>�E�K�Z͘<͘��E'/E�^��/�

�K>K'E�^/�'Z�d�
ϬϮϱϴϭϭϴϬϮϬϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϯϯ ϲϭϬϭϯ �Ζ���hZ^K��E'�>/<� ϬϯϳϯϳϯϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϯϰ ϲϭϬϭϰ �&��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϮϮϮϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϯϱ ϲϭϬϭϱ ��E'���E�Z�� ϬϲϱϵϬϰϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϯϲ ϲϭϬϭϲ EK��Z��^�>s�dKZ� ϬϮϴϰϰϬϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϯϳ ϲϭϬϭϳ s/dZ�EK�'/�E��Z>K ϬϲϮϬϲϳϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϯϴ ϲϭϬϭϴ W>h'�Ğ�W>�z��/��KE/&�E�>����ZK ϬϮϳϮϮϭϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϯϵ ϲϭϬϭϵ
�K/&&�Z��&&�ddK��KEE���/�
�Ζ�sK>��D�^^/D/>/�EK

ϬϭϵϲϬϭϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϰϬ ϲϭϬϮϬ ��d�E�^��ZK��ZdK ϬϲϲϭϬϳϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϰϭ ϲϭϬϮϭ D�y��/�'h�^d�>>��D�^^/DK ϬϰϬϱϴϬϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϰϮ ϲϭϬϮϮ
&�Z��D��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϬϵϯϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϰϯ ϲϭϬϮϯ '/h>/�EK��/�'/K ϬϯϱϮϯϭϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϰϰ ϲϭϬϮϱ ��Z���'/h^�WW� ϬϭϳϮϮϯϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϰϱ ϲϭϬϮϲ
��Zh^K���Z/K���͘�/͘�Zd͘��/�

��Zh^K���Z/K
ϬϲϬϭϵϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϰϲ ϲϭϬϮϳ
D�͘'/�/DWZ�^����/>���/��K^�Ed/E/�

D�^^/DK
ϬϭϰϳϲϯϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϰϳ ϲϭϬϮϴ
D�Ehd�E�/KE/���Z/W�Z��/KE/��/�

�KEdZ/EK�'/h^�WW�
ϬϮϳϳϲϭϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϰϴ ϲϭϬϮϵ Z�'h^��s/E��E�K ϬϭϮϴϵϬϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϰϵ ϲϭϬϯϬ ��Z/E�^�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϴϴϯϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϱϬ ϲϭϬϯϮ />���&&�Ζ��/��Z�D�Ed��d/�/�E� ϬϭϵϲϬϴϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϱϭ ϲϭϬϯϯ ^K&d��KD&KZd�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϯϵϬϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϱϮ ϲϭϬϯϰ
E��ZK�'ZKE����/�dZh^^K�

^&Z����ddK��EdKE/K
ϬϯϭϮϵϱϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϱϯ ϲϭϬϯϲ D�E&Z�Ζ�'Z��/� ϬϰϭϱϯϭϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϮϱϰ ϲϭϬϯϳ ��^͘D�Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϳϴϵϬϭϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϱϱ ϲϭϬϯϴ �/D�Zd/EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϰϲϬϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϱϲ ϲϭϬϯϵ
�D/>/��Z�:d�EK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϱϰϯϬϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϱϳ ϲϭϬϰϬ D/�ZK^'ZKhW�^Z> ϬϬϭϴϰϵϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϱϴ ϲϭϬϰϭ �h�/EKdd��^�>s�dKZ� ϬϭϴϭϰϴϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϱϵ ϲϭϬϰϮ
�'�E�/��W�>KZ/d�E���/��Ζ�E'�>K�

�'�d/E�
ϬϭϲϭϬϬϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϲϬ ϲϭϬϰϯ ��^^K��>&Z��K ϬϭϮϲϭϮϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϲϭ ϲϭϬϰϱ ��^d/>>�dd/���E/�>� ϬϭϱϵϯϳϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϲϮ ϲϭϬϰϲ D/>KE��'/h^�WW� ϬϯϬϴϱϵϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϲϯ ϲϭϬϰϳ Zh^^K�'�^W�Z� ϬϭϵϱϯϬϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϲϰ ϲϭϬϰϴ �>�,��,/D/�DK,�D�� ϬϮϴϭϲϲϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϲϱ ϲϭϬϰϵ �'Z/�K>��s/E��E�K ϬϭϮϰϰϮϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϲϲ ϲϭϬϱϬ
D/>�EK�hKDK��Khd/Yh���/�

W/������>�E��^͘Z͘>͘
ϬϲϳϳϮϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϲϳ ϲϭϬϱϭ
^dh�/K��,/���/��s�>/E�

/E��>��d�ZZ�
ϬϮϲϰϬϲϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϲϴ ϲϭϬϱϮ �K>����D�ZK�^Z>�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϳϱϮϬϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϲϵ ϲϭϬϱϰ
��EdZK��/�&KZD��/KE��Dh^/��>��

�/��>�^^/K��Z�E��^͘�͘^͘
ϬϲϬϭϲϭϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϳϬ ϲϭϬϱϱ ��Zd��>����/�WKEd/>>K��,/�Z� ϬϱϱϴϯϱϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϳϭ ϲϭϬϱϲ W/���Ed���EE� ϬϱϱϬϵϴϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϳϮ ϲϭϬϱϳ
��EdZK��hdK��/��h'�ddK�

D�^^/DK
ϬϲϲϬϰϱϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϳϯ ϲϭϬϱϵ
d��^hE�^͘E͘�͘��/���/�KE��

E�d�>/EK���ZD�>K�^�>s�dKZ����
&/EK��,/�ZK�'��d�E�

ϬϰϵϲϱϵϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϳϰ ϲϭϬϲϬ
^�E�'/KZ'/K�&KZE/dhZ����>�sKZ/�
�/�>K���>>K���>K'�ZK�>h�/�EK

ϬϯϭϬϬϳϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϳϱ ϲϭϬϲϭ /E'Z�^^/��'/Ks�EE/�'/h^�WW� ϬϰϳϭϲϵϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϳϲ ϲϭϬϲϮ >�͘s�d͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϮϮϭϱϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϳϳ ϲϭϬϲϯ ���/>'�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϴϵϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϳϴ ϲϭϬϲϰ
�'�d��&���Z/�K��/�&���Z/�K�

D�Z/���EdKE/�dd�
ϬϲϯϵϭϳϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϳϵ ϲϭϬϲϱ �/s�dK�D/Z<K ϬϮϴϭϲϲϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϴϬ ϲϭϬϲϲ ^��>��t�E�� ϬϲϰϮϰϵϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϴϭ ϲϭϬϲϳ
&�ddKZ/��s/>>����>�d�>>�ZK��/�

���ZEKΖ�^���^d/�EK
ϬϭϱϲϲϵϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϴϮ ϲϭϬϲϴ
�K^d/�Z��^K>hEd/E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϳϳϮϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϴϯ ϲϭϬϲϵ >��DKE�����s/E��E�K ϬϯϲϭϭϱϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϴϰ ϲϭϬϳϬ
d�DWKZ��^K�͘��KKW�Z�d/s��

^K�/�>��KE>h^
ϬϭϴϮϰϯϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϴϱ ϲϭϬϳϭ �/K�>/D���/�'Z�E���D�Z�K ϬϱϮϲϱϭϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϴϲ ϲϭϬϳϮ
W�^d/���Z/��ϮϬϬϬ�^͘E͘�͘�Ͳ��Z��/�
��>�E�Z��W/�dZK��/�D�Z/�EE��

W�DW��>KE��Ğ��͘
ϬϮϲϳϯϮϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϴϳ ϲϭϬϳϯ
�/K����W�Z��/K�����/�'/h^�WW/E��

D�>d�^��^͘�͘^͘
ϬϲϮϭϯϳϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϴϴ ϲϭϬϳϰ s�^^�>>K��>�^^�E�ZK ϬϱϬϮϲϰϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϮϴϵ ϲϭϬϳϱ
�ZKD/���^�WKZ/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϴϴϭϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϵϬ ϲϭϬϳϲ
^,/�h/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϯϵϱϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϵϭ ϲϭϬϳϳ
d��EK�'&��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϵϵϲϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϵϮ ϲϭϬϳϴ
sE^��/�^�,�W/^�s/E��E�K�Ğ�^K&/��

�EdKE/EK�^͘E͘�͘
ϬϱϱϬϴϱϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϵϯ ϲϭϬϳϵ �/s�>>K�^�EdK ϬϱϮϬϯϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϵϰ ϲϭϬϴϬ ��Z�^^�ϭϭϱ��/��KE/&��/K�s�E�^^� ϬϭϲϰϱϳϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϵϱ ϲϭϬϴϭ >K�'/K�K�^�Ed� ϬϱϰϭϰϬϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϵϲ ϲϭϬϴϮ Z/��K��E��'��d�EK ϬϬϱϲϲϵϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϮϵϳ ϲϭϬϴϯ Z�W/�/�'/h^�WW� ϬϯϭϲϵϯϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϵϴ ϲϭϬϴϰ
D�dZ���KE^h>d/E'��/����>�EK�

D�^^/DK
ϬϮϯϲϭϬϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϮϵϵ ϲϭϬϴϱ
�^^��W͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϲϰϮϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϬϬ ϲϭϬϴϳ Dh>d/^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϰϮϬϴϴϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϬϭ ϲϭϬϴϵ hZ^K�>KZ�>>� ϬϭϱϯϵϬϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϬϮ ϲϭϬϵϬ �KD�d��^͘Z͘>͘ ϬϬϳϭϯϰϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϬϯ ϲϭϬϵϭ
��Z�W�Z'h^���/�WZKs�E��EK�
^�>s�dKZ�����EdKE/EK�^͘E͘�͘

ϬϰϬϭϯϳϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϬϰ ϲϭϬϵϮ
��ZDK�^d�d/����/��/�sK>��

�E'/K>�dd�
ϬϭϬϮϬϯϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϬϱ ϲϭϬϵϯ �Z��/���^��>�E���&Z�E�K ϬϭϳϳϵϮϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϬϲ ϲϭϬϵϰ ��ZZh����D�Z/��&�>/�/� ϬϭϵϭϰϲϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϬϳ ϲϭϬϵϱ D/�K>K�DK�/>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϭϬϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϬϴ ϲϭϬϵϲ 'Z�^^/����>���KE/� ϬϭϵϬϭϭϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϬϵ ϲϭϬϵϳ
�^^K�/��/KE��d��dZ�>��d��dZK�

�Zd�
ϬϭϳϯϲϭϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϭϬ ϲϭϬϵϴ
^t��dz��/��Z/'>/��KZK��>�E/K�Ğ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϱϭϳϵϳϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϭϭ ϲϭϬϵϵ
���'�Ͳ'/K�,/�^͘�͘^͘��/��>�/EK�

>KZ���E��Ğ��͘
ϬϮϱϳϲϮϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϭϮ ϲϭϭϬϬ
D��/D�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϱϴϯϳϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϭϯ ϲϭϭϬϭ
ΗdZ/E��Z/��s/�''/Η��/�&/�D/E'K�

'/h^�WW��ZKDK>K
ϬϰϮϲϵϯϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϭϰ ϲϭϭϬϮ �hE�dd��'/h^�WW� ϬϮϬϮϯϴϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϭϱ ϲϭϭϬϯ
>K�Ğ�>����&��^͘E͘�͘��/�>K�WZ�^d/�
ZK^�Z/K���>K�WZ�^d/��EdKE/EK

ϬϱϯϲϮϰϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϭϲ ϲϭϭϬϰ
>Ζ�>/^�K�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϲϯϬϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϭϳ ϲϭϭϬϱ
�/dZ��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϳϮϴϬϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϭϴ ϲϭϭϬϳ �>�^�/�>h�/� ϬϬϭϵϱϱϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϭϵ ϲϭϭϬϴ /DWZ�^����/>���/�>K�WZ�^d/�W�K>K ϬϭϱϱϳϮϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϮϬ ϲϭϭϬϵ >hWK�D/Z<K ϬϱϴϲϳϲϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϯϮϭ ϲϭϭϭϬ
hΖ�dZ�WW/dh�^͘E͘�͘��/�D���K>��

'/K���,/EK����͘
ϬϯϬϮϲϴϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϮϮ ϲϭϭϭϭ
D��Z�^d�hZ/���/>/�^͘E͘�͘��/�
D�Z�/EEKΖ�&Z�E��^�K�Ğ�

��WW�>>K�'/h^�W�W�
ϬϭϱϰϰϯϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϮϯ ϲϭϭϭϮ W�dZ/E'��D�Z/� ϬϬϱϵϲϳϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϮϰ ϲϭϭϭϯ ��dd/�dK�^d�&�EK ϬϬϱϬϳϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϮϱ ϲϭϭϭϰ />�W�d/K�^Z>^ ϬϱϰϱϱϳϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϮϲ ϲϭϭϭϲ
>�ddKE�Z/���hZK'ZKE��/���/�

D�h��Z/�D�Z�K
ϬϭϭϵϴϲϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϮϳ ϲϭϭϭϴ �KZ/E��'�^h�>�K ϬϱϰϲϳϮϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϮϴ ϲϭϭϭϵ
KE��^/ydz�Η���/'>/�D�EdK�Ğ�
����^^KZ/�</�^�ϬͲϭϲΗ��/�D�Z�K�

'�E'h���
ϬϯϱϲϭϭϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϮϵ ϲϭϭϮϬ ��d�E��ZK�>h�/� ϬϭϲϯϱϭϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϯϬ ϲϭϭϮϭ ^��>/^/�'/h^�WW� ϬϯϵϴϮϬϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϯϭ ϲϭϭϮϮ D�ZdhZ�E��W/�dZK ϬϭϳϴϯϱϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϯϮ ϲϭϭϮϯ �/E'�Z/��EdKE/EK ϬϭϳϯϳϲϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϯϯ ϲϭϭϮϰ
>��ZK^����/�s�Ed/��/�^/�Kd/�

d/E��Z�
ϬϯϯϭϱϵϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϯϰ ϲϭϭϮϱ ��E',/�'�^W�Z� ϬϯϳϱϭϴϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϯϱ ϲϭϭϮϲ
��Z�^WKZd�^E���/���D�>/��

��ZD�>K����͘
ϬϭϵϳϭϬϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϯϲ ϲϭϭϮϳ D/'E�D/��E�Z�� ϬϯϱϬϲϮϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϯϳ ϲϭϭϮϴ
�Z�dh^��^Khs�E/Z��/�'h�ZE�Z��

s�>�Z/�
ϬϭϵϮϲϲϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϯϴ ϲϭϭϮϵ
Z��Z�WWZ�^�Ed�E���^E���/�
Z�DWK>>��^�EdK����Kdd��

&Z�E��^�K�W�K>K
ϬϰϵϯϰϬϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϯϵ ϲϭϭϯϭ Wh'>/^/��EdKE/EK ϬϯϭϵϬϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϰϬ ϲϭϭϯϮ
�'Z/�K>���:K^��^͘�͘^͘��/��:K^��

�>�^^�E�ZK�Ğ��͘
ϬϯϲϲϱϮϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϰϭ ϲϭϭϯϯ

/DWZ�^����/>���K^dZh�/KE/�
Z/^dZhddhZ��/KE/�

W�s/D�Ed��/KE/�;�K͘Z/͘�W�͘Ϳ��/�
�sK>��'/K���,/EK�Ğ��sK>��

'/Ks�EE/�^͘E͘�͘

ϬϬϴϵϭϯϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϰϮ ϲϭϭϯϰ s�>�Ed/�^���^d/�EK ϬϯϴϮϳϲϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϰϯ ϲϭϭϯϱ W�Z/�ZK��ZdK ϬϬϵϯϯϳϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϰϰ ϲϭϭϯϲ >��^/�/>/�E���/��>&KE^K��ZE�^dK ϬϱϱϵϵϭϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϰϱ ϲϭϭϯϳ �K>���/E�KEdZK��/���>��^͘�>/�/� ϬϮϴϮϯϰϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϰϲ ϲϭϭϯϴ ^�ZZ��'/Ks�EE� ϬϭϰϯϰϲϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϰϳ ϲϭϭϯϵ 'Z�E�Ζ�D/�,�>�E'�>K ϬϱϴϱϮϴϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϰϴ ϲϭϭϰϬ
>����/d��^K�/�d�Ζ���KKW�Z�d/s���

�'Z/�K>����Z͘>͘
ϬϭϱϮϱϲϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϰϵ ϲϭϭϰϭ
�KD/>�W>�^d��/�>K�DKE��K�

'/Ks�EE/
ϬϭϳϳϬϬϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϱϬ ϲϭϭϰϮ Zh^^K�&/KZ/EK�'/h^�WW� ϬϬϲϬϮϬϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϱϭ ϲϭϭϰϯ �/E�Ζ�^d�&�EK ϬϰϴϬϴϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϱϮ ϲϭϭϰϰ <�/ZK^�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϵϳϴϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϱϯ ϲϭϭϰϱ EKd�Z��ZdK>K�'K&&Z��K ϬϮϲϭϮϳϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϱϰ ϲϭϭϰϲ W�Z�s/��/E/�KZ��/K ϬϬϵϳϮϭϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϱϱ ϲϭϭϰϳ �Z�&���/�'/K ϬϭϬϯϳϴϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϱϲ ϲϭϭϰϴ
^'^��/��Z/^�/KE��^/>s�E��Ğ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϯϭϯϯϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϯϱϳ ϲϭϭϰϵ
/DDK�/>/�Z��W�'>/EK��/����DK�

Z/d�
ϬϮϰϮϳϴϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϱϴ ϲϭϭϱϬ �Z�W/ddhZ��/KE/��/��/�'K�ZK^� ϬϭϳϲϴϵϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϱϵ ϲϭϭϱϭ �/��ZK���>K'�ZK ϬϭϮϮϭϱϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϲϬ ϲϭϭϱϮ �h��&Z�E��^�� ϬϰϴϰϵϲϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϲϭ ϲϭϭϱϯ '�>s�EK�^�Z'/K ϬϮϱϴϰϬϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϲϮ ϲϭϭϱϰ ^���>>����>K'�ZK ϬϮϲϰϳϮϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϲϯ ϲϭϭϱϱ ����^Z> ϬϬϵϯϴϵϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϲϰ ϲϭϭϱϲ ��>�E�Z/EK�^/>s�E� ϬϮϴϳϲϯϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϲϱ ϲϭϭϱϳ Z/��K�'/h^�WW� ϬϯϬϴϭϯϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϲϲ ϲϭϭϱϴ �/>>h&&K�'/h^�WW� ϬϰϮϰϴϴϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϲϳ ϲϭϭϱϵ �hZK/E&/^^/ ϬϯϭϭϭϰϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϲϴ ϲϭϭϲϬ �hdKW�Z<��/��E��>DK�&/>/WWK ϬϯϭϰϲϰϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϲϵ ϲϭϭϲϭ ^�Ed�E'�>K�^���^d/�EK ϬϭϰϱϴϯϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϳϬ ϲϭϭϲϮ
>��ZK��/��^K�͘��KKW͘��/�

WZK�h�/KE����>�sKZK���Z͘>͘
ϬϭϯϬϮϮϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϳϭ ϲϭϭϲϯ ��d�E�^��^/>s�E� ϬϭϰϭϬϯϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϳϮ ϲϭϭϲϰ ��EE�sKΖ��KZ��/K ϬϰϬϭϭϱϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϳϯ ϲϭϭϲϱ >��W/����dd��^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϰϴϵϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϳϰ ϲϭϭϲϲ
sh>��E�ddK�^K�/�d�Ζ�����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϳϳϮϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϳϱ ϲϭϭϲϳ >��D�^dZ��&Z�E��^�K ϬϰϵϯϬϱϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϳϲ ϲϭϭϲϴ '/�EEKWK>K�D�Z/K ϬϬϳϮϯϮϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϳϳ ϲϭϭϳϬ
��/��Zd��/�D͘�/WWK>/dK����͘�

W�Z�d��^͘E͘�͘
ϬϭϱϴϮϵϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϳϴ ϲϭϭϳϭ 'Z/^W/EK�D�Z/���^^hEd� ϬϲϳϳϵϴϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϳϵ ϲϭϭϳϮ '/�DDh^^K���ZD�>K ϬϮϰϱϭϲϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϴϬ ϲϭϭϳϯ
�K^d�Ed/EK�'/K/�>>/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϲϱϲϰϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϴϭ ϲϭϭϳϰ d�ZZ����>�^h��^Z>^ ϬϮϲϰϰϭϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϴϮ ϲϭϭϳϱ W�E͘��͘�^͘�͘^͘��/�^�>s�dKZ����s/Ζ ϬϯϰϭϳϳϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϴϯ ϲϭϭϳϲ �Z'/��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϯϮϭϴϯϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϴϰ ϲϭϭϳϳ s�Zs�ZKddK�ZK��K ϬϯϴϬϰϲϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϴϱ ϲϭϭϳϴ
&/y/d��,�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����

Z͘>͘
ϬϭϴϭϮϭϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϴϲ ϲϭϭϳϵ '/�Z�/E����ZD�>K ϬϭϲϭϳϰϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϴϳ ϲϭϭϴϬ &K�K>�Z/�^h��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϭϲϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϴϴ ϲϭϭϴϭ ��'>/�Z/���ZD�>K ϬϭϰϬϴϰϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϴϵ ϲϭϭϴϮ
^�yhD�W����/���&KEd����>K'�ZK�

Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϵϴϭϰϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϵϬ ϲϭϭϴϯ
��^����>�'/K��ddK>K��/��Ζ�D/�K�

&Z�E��^�K
ϬϬϬϵϭϬϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϵϭ ϲϭϭϴϰ E/�/d��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϭϵϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϵϮ ϲϭϭϴϱ
��^��'/�Z�/EK��/��,/EE/�/�

��E���dd��Z/d�
ϬϰϵϵϬϱϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϵϯ ϲϭϭϴϲ '/KZ��EK���EdKE/EK ϬϬϵϭϰϵϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϵϰ ϲϭϭϴϳ
E/',d>/&���/^�Kd,�Yh��

Z�^d�hZ�Ed�^͘�͘^͘��/�'/h^�WW��
�/ZKΖ����͘

ϬϲϬϱϬϱϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϵϱ ϲϭϭϴϴ
DK�/>/�>�Ed/E/��/��E'�>��Ğ�

/K>�E���>�Ed/E/�^͘E͘�͘
ϬϮϵϯϳϮϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϯϵϲ ϲϭϭϴϵ D�ZZKE��&��/K ϬϱϮϯϯϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϵϳ ϲϭϭϵϬ ��>>/Es/��'��Z/�>� ϬϯϯϳϳϱϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϯϵϴ ϲϭϭϵϭ ��E&�dd��^�>s�dKZ��Ğ��͘�^E� ϬϭϰϴϬϲϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϯϵϵ ϲϭϭϵϮ Z/��K�^����/��>KZ���E� ϬϰϰϰϬϯϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϬϬ ϲϭϭϵϰ
�'^�/E�h^dZ/�>�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϬϱϲϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϬϭ ϲϭϭϵϱ

�KDW�'E/��/DDK�/>/�Z��
W�>�ZD/d�E���͘/͘W͘�^͘Z͘>͘�/>�
Z�'/^dZK�/DWZ�^��EKE�

'�Z�Ed/^���>���KZZ/^WKE��E���
��'>/��^^�dd/�WZKWZ/�d�Z/��KE�>��

Z��>���KDW�'/E��^K�/�>�͕�
WK/�,�Ζ�>��^K�/�d�Ζ�EKE�,��

WZKss��hdK�
�>>Ζ�''/KZE�D�EdK���d/�

WZ�s/^dK���>>��>͘�Ϯ�Ͳ�ϮϴͬϬϭͬϮϬϬϵ�
�Z

ϬϬϲϱϳϳϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϬϮ ϲϭϭϵϲ ��>s/EK�&Z�E��^�K ϬϭϵϰϭϭϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϬϯ ϲϭϭϵϴ
>��ZKD�E���/�D���K>��

&Z�E��^�K�&��/K�Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϯϱϬϮϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϬϰ ϲϭϭϵϵ
D�^^/DK����/E�/���h>&�D�Ed��

W�ZZh��,/�Z/�^E�
ϬϱϵϳϵϬϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϬϱ ϲϭϮϬϬ
W�E/EKd�����>�W/EK��/�'Z��/�EK�

^�>s�dKZ�
ϬϰϵϵϴϮϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϬϲ ϲϭϮϬϭ >��&�E/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϵϳϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϬϳ ϲϭϮϬϮ ^�>^��K�W�K>K ϬϮϲϳϭϵϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϬϴ ϲϭϮϬϯ
��&&�Ζ��Z/^W/��/��/�^d�&�EK�

'/h^�WW�
ϬϯϵϱϮϵϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϬϵ ϲϭϮϬϰ d�>��/'/d�<�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϳϲϭϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϭϬ ϲϭϮϬϱ '�Z��/�W�K>K ϬϲϳϰϮϵϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϭϭ ϲϭϮϬϲ ��^�D�EdK�E/�K>���h'�E/K ϬϯϮϯϱϬϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϭϮ ϲϭϮϬϳ dZ/E'�>��&Z�E��^�� ϬϯϰϲϯϭϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϭϯ ϲϭϮϬϴ �,/�Z�E����E�Z�� ϬϰϳϵϰϱϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϭϰ ϲϭϮϬϵ D�^dZK^/DKE��E/�K>�dd� ϬϭϰϰϳϲϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϭϱ ϲϭϮϭϬ �/�W�K>��^�>s�dKZ� ϬϭϴϱϱϬϵϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϭϲ ϲϭϮϭϭ Η^K͘'�^͘/D͘�^Z>^�Η ϬϲϱϲϳϲϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϭϳ ϲϭϮϭϮ ^W�DW/E�dK�s/dK ϬϱϮϲϮϮϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϭϴ ϲϭϮϭϯ �KZ�WW�^Z> ϬϮϲϴϱϬϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϭϵ ϲϭϮϭϰ ��Z���/K>K��E'�>K ϬϮϯϰϬϵϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϮϬ ϲϭϮϭϲ
>/E��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϵϴϴϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϮϭ ϲϭϮϭϴ ��>/Ζ�^�>s�dKZ� ϬϱϰϳϵϳϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϮϮ ϲϭϮϭϵ d��K�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϳϭϵϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϮϯ ϲϭϮϮϬ ^D��/�^dZ����Ed��D�Z/K ϬϭϮϳϭϰϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϮϰ ϲϭϮϮϭ &/�KE���E'�>K ϬϭϮϯϳϮϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϮϱ ϲϭϮϮϯ �KEd/�^d�>>�Z/K ϬϮϱϴϲϮϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϮϲ ϲϭϮϮϰ
��ZdK>KE��D�ZD/��/���ZdK>KE��

�EdKE/EK
ϬϯϮϴϲϭϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϮϳ ϲϭϮϮϱ ����WhdK���E/�K>�dd� ϬϭϮϮϲϴϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϮϴ ϲϭϮϮϲ '�KD�dZ��^�Ed�E'�>K��E�Z�� ϬϱϯϯϴϭϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϮϵ ϲϭϮϮϳ >K��h��s/E��E�K ϬϮϲϮϮϭϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϯϬ ϲϭϮϮϴ �Z/^�&h>>/�D�^^/DK ϬϮϭϰϭϲϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϯϭ ϲϭϮϮϵ &�ZZ�Ed���K^/DK ϬϮϵϰϯϵϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϯϮ ϲϭϮϯϬ >��WZ�&�Z/d���/��hWKE��&��Z/�/K ϬϮϱϴϱϮϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϯϯ ϲϭϮϯϭ ^K&/�>��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϴϬϲϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϰϯϰ ϲϭϮϯϮ
E�D�^<�Z�,�/Z�^W��Ğ�t�>>E�^^�
�/�D/�hZ/�D�Z/��'/Ks�EE�

ϬϯϱϭϲϵϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϯϱ ϲϭϮϯϰ >�h�/�/E��'/Ks�EE/ ϬϮϭϯϭϯϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϯϲ ϲϭϮϯϲ ϰ�d�E��/�&Kd/���ZD�>K ϬϮϵϵϱϵϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϯϳ ϲϭϮϯϳ
�sK>hd/KE�'Z��E�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϴϭϬϲϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϯϴ ϲϭϮϯϴ >Ζ�W/^�KWK�^�EdK ϬϭϮϯϯϵϭϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϯϵ ϲϭϮϯϵ hE/DWZ�^��KDE/��^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϱϲϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϰϬ ϲϭϮϰϬ
'/KΖ�W�ZdE�Z^�t/EE�Z�^Z>�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϵϴϱϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϰϭ ϲϭϮϰϭ ^W�DW/E�dK�KZ��/K ϬϮϭϯϲϯϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϰϮ ϲϭϮϰϮ
�Ğ���/DKZ����/�d�DW>/��/�
&Z�E��^���W�dZhE'�ZK

ϬϮϵϰϰϬϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϰϯ ϲϭϮϰϯ >/��d���E'�>� ϬϱϱϰϯϱϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϰϰ ϲϭϮϰϱ
W/^�E���KZZ��K�Ͳ���Z�

D�dZKWK>/d�E
ϬϭϮϭϱϭϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϰϱ ϲϭϮϰϲ �ZZ�͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϮϬϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϰϲ ϲϭϮϰϳ ^��ZW�����^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϮϭϲϵϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϰϳ ϲϭϮϰϴ
,KD���K^dZh�/KE/��/�>�KE�Z�/�

&Z�E��^�K
ϬϱϰϱϭϬϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϰϴ ϲϭϮϰϵ
��d�E�^/�'ZKhW��/���d�E�^/�

�KD�E/�K
ϬϭϱϭϰϵϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϰϵ ϲϭϮϱϬ Dh>d/��Z/���t���^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϵϮϱϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϱϬ ϲϭϮϱϭ D�Ed��^���^d/�EK ϬϬϯϰϮϲϵϴϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϱϭ ϲϭϮϱϮ W/����^dz>���/�&>�s/��'h�ZZ�^/ ϬϭϳϴϯϭϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϱϮ ϲϭϮϱϯ
��h��������^͘E͘�͘��/��h����
�KE�d�>>��Ğ�W�dZ/�/�

ϬϮϱϱϰϰϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϱϯ ϲϭϮϱϰ ^hEt�zͲ�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϯϳϭϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϱϰ ϲϭϮϱϱ
Yh�ddZK��DW��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϳϳϳϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϱϱ ϲϭϮϱϲ ^��sKE��'/h^�WW� ϬϮϱϭϳϲϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϱϲ ϲϭϮϱϳ D�ZZKE��>/�KZ/K ϬϮϮϲϳϲϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϱϳ ϲϭϮϱϴ d�^d��&Z�E��^�K ϬϬϰϲϭϯϵϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϱϴ ϲϭϮϱϵ �KĞ�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϲϳϮϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϱϵ ϲϭϮϲϬ ��s�>>K�'Z��/�E� ϬϭϮϵϱϯϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϲϬ ϲϭϮϲϭ Ϯ�ϰ���^͘Z͘>͘ ϬϰϯϳϭϲϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϲϭ ϲϭϮϲϰ '/���>KE��'��d�EK ϬϭϵϮϲϮϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϲϮ ϲϭϮϲϱ &�Z�DK�ZK�K>&K ϬϮϳϱϴϯϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϲϯ ϲϭϮϲϲ ��͘��'Z/�K>��&͘>>/�K>/s��^^ ϬϱϲϭϯϲϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϲϰ ϲϭϮϲϴ �/�'/��KDK�E/�K>� ϬϮϭϴϭϴϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϲϱ ϲϭϮϲϵ
&�>�'E�D�Z/���Zd/'/�E�>��

D�EEKE��^͘Z͘>͘
ϬϮϱϲϳϯϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϲϲ ϲϭϮϳϬ
�KD/E���,KK^��zKhZ�^dz>���/�

D�Z/���KD/E�
ϬϭϮϱϵϬϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϲϳ ϲϭϮϳϭ
�K>/�E�K�^͘�͘^��/�D�^^/DK�

/��KEK����͘
ϬϮϲϳϳϮϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϲϴ ϲϭϮϳϯ
WhD��^dh�/K�D�<��hW��/�

'/�EW/�ZK�WhD�
ϬϭϱϯϲϳϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϲϵ ϲϭϮϳϰ
��/�E����'Z/�K>��'Z��E��E�Z'z�

^͘�͘^͘��/�dK>��E/�K>KΖ����͘
ϬϱϵϵϰϲϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϳϬ ϲϭϮϳϱ ��EE/�/�&/>/WWK ϬϮϵϬϳϱϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϳϭ ϲϭϮϳϲ �/�&Z�E�K�&/KZ�Ed/EK���Z/K ϬϭϳϱϱϮϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϲϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϰϳϮ ϲϭϮϳϴ &�ZZ�Z��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϰϬϲϴϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϳϯ ϲϭϮϳϵ WK>�dd/���ZD�>K ϬϭϲϯϮϵϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϳϰ ϲϭϮϴϬ 'h�^d�>>��^�>s�dKZ� ϬϬϱϱϴϱϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϳϱ ϲϭϮϴϮ ��>�dhZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϵϮϴϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϳϲ ϲϭϮϴϯ dK^��EK�^�>s�dKZ� ϬϮϱϵϴϯϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϳϳ ϲϭϮϴϱ ��WW�>�Ζ�ZK^�Z/K ϬϰϵϱϮϮϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϳϴ ϲϭϮϴϲ �/Z/�,/E/�W�Z<�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϱϬϱϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϳϵ ϲϭϮϴϳ Z�/DKE�/�&/>/WWK ϬϰϱϱϯϴϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϴϬ ϲϭϮϴϴ �E͘E/͘�s�Z�/�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϳϵϱϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϴϭ ϲϭϮϴϵ
'Z��E�,Kh^��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϱϵϵϮϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϴϮ ϲϭϮϵϬ
���hdz�d,�Z�W/^d��^d�d/����/��/�

'Z�'KZ/K�D�Z/��Z�E�d�
ϬϬϲϭϵϱϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϴϯ ϲϭϮϵϭ s/^�>>/�ZK^�Z/K ϬϭϳϴϭϱϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϴϰ ϲϭϮϵϮ ^�DD/dK��KD�E/�K ϬϭϰϲϱϬϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϴϱ ϲϭϮϵϯ
W�d�>/�����WZ/��/�t���/E'^��/�
�KE�s�EdhZ��'/h^�WW/E�

ϬϯϳϳϲϮϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϴϲ ϲϭϮϵϱ �/dd����/>��W/^�EK�^d�&�EK ϬϮϬϰϭϱϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϴϳ ϲϭϮϵϲ ��s�>>�ZK�'Z��/�EK��>&/K ϬϱϲϱϵϴϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϴϴ ϲϭϮϵϳ �/dK��>�D�Ed� ϬϱϮϳϳϮϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϴϵ ϲϭϮϵϴ
�'&�&/E/dhZ����DKEd�''/��/��/�

'�E'/�&Z�E��^�K
ϬϭϮϳϬϲϱϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϵϬ ϲϭϮϵϵ ^�E&/>/WWK���Z/> ϬϱϬϴϮϳϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϵϭ ϲϭϯϬϬ
�/'E��s/�''/�^͘�͘^͘��/�/�W/�,/EK�

�E'�>�����͘
ϬϬϳϲϮϰϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϵϮ ϲϭϯϬϭ s�Z�����>K'�ZK ϬϰϭϰϬϳϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϵϯ ϲϭϯϬϮ
��ZdK�KWz�^�Zs/����/��/�W�ZE��

��Z/�E�
ϬϰϮϯϯϲϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϵϰ ϲϭϯϬϯ
KDE/��WZK'�dd/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϮϳϯϯϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϵϱ ϲϭϯϬϰ
EKE�^K>K�&hDK��/���'>/K�

s/E��E�K
ϬϭϳϮϵϲϬϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϵϲ ϲϭϯϬϱ
<K/E�Ζ�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϰϱϵϬϳϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϵϳ ϲϭϯϬϲ ��^d�>>/��EdKE/EK ϬϰϰϮϲϬϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϰϵϴ ϲϭϯϬϳ �hZK��/�^�/sK>/��hZ�>/K ϬϱϰϯϵϱϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϰϵϵ ϲϭϯϬϴ
�ZD/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d���͕�/E�
���Z�s/��/KE���ZD/���^͘Z͘>͘

ϬϱϯϵϮϳϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϬϬ ϲϭϯϬϵ ��EE/���ZK�>h/^� ϬϲϰϵϴϬϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϬϭ ϲϭϯϭϬ ^�/�������E/�>� ϬϱϮϲϰϴϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϬϮ ϲϭϯϭϭ &KZD/���^�>s�dKZ� ϬϬϰϴϲϳϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϬϯ ϲϭϯϭϯ �>��Z',/E��'/��KDK���Z>K ϬϯϭϵϱϱϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϬϰ ϲϭϯϭϰ
dK���^�E��>Ζ�^d�d/����/�

�KD�Ed��'/h^�WW�
ϬϯϰϯϵϯϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϬϱ ϲϭϯϭϱ DK�/��^���/�'/>��Z��>��Z�D^�z ϬϭϱϮϴϲϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϬϲ ϲϭϯϭϲ dZ�^�:K>/���/���ZD�>���>�/DK ϬϭϵϰϳϳϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϬϳ ϲϭϯϭϳ
WKWWz���>>KKE��/��Z/^d/E��

�Z/���
ϬϱϲϱϳϳϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϬϴ ϲϭϯϭϴ �D�dK�&��/K ϬϰϰϭϴϯϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϬϵ ϲϭϯϭϵ �h^hD�EK�'/��KDK ϬϰϬϲϬϵϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϭϬ ϲϭϯϮϬ
>�/����/�>��^��>��&Z�E��^�K�

W�K>K
ϬϲϰϴϱϴϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϭϭ ϲϭϯϮϭ
&�>�'E�D�Z/��>h����/�>h���

'/h^z�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϭϱϲϰϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϭϮ ϲϭϯϮϮ /E��Z/>>K�KZ�^d� ϬϲϮϮϮϭϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϱϭϯ ϲϭϯϮϯ D�Z/EK�ZK^^�E� ϬϭϵϭϬϬϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϭϰ ϲϭϯϮϰ DKEd�>�KE��&Z�E��^�K ϬϰϳϬϲϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϭϱ ϲϭϯϮϱ ^���^s/>hWWK�dhZ/^DK�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϯϱϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϭϲ ϲϭϯϮϲ ���KZ/��Ζ�Zd���/�Z�^��D�Z/K ϬϰϯϭϮϯϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϭϳ ϲϭϯϮϳ >��D�^dZ���>&Z��K�'/h^�WW� ϬϱϬϭϭϭϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϭϴ ϲϭϯϮϴ �/�D�''/K�D�Z/���EE� ϬϯϴϬϱϲϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϭϵ ϲϭϯϮϵ ��Zh^K�'/Ks�EE/ ϬϯϮϱϲϬϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϮϬ ϲϭϯϯϭ �D/�K��E�Z�� ϬϭϲϴϴϬϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϮϭ ϲϭϯϯϮ ^��&&/�/�Dhd��'/h^�WW� ϬϭϰϱϯϲϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϮϮ ϲϭϯϯϯ �KZZ��/EK��EdKE/K ϬϰϭϳϮϵϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϮϯ ϲϭϯϯϰ
'/K/����WW���/��>&Z��K�
'h'>/�>D/EK�Ğ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϲϬϵϵϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϮϰ ϲϭϯϯϱ
^�>hD�Z/����ZK��K��/�>/�/dZ��

EhE�/�d�
ϬϬϵϲϴϱϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϮϱ ϲϭϯϯϳ
E�t�^KhE��'�D�^��/��K^/D/E/�

�>�^^�E�ZK
ϬϯϯϲϲϭϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϮϲ ϲϭϯϯϴ
^/�/>z�W�^d����Z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϴϴϱϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϮϳ ϲϭϯϯϵ
^����K�D�ddK�W�ZZh��,/�Z/��/�
�Ζ�E'�>K��>�^^�E�Z��Ğ��͘�Ͳ�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϮϱϰϴϬϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϮϴ ϲϭϯϰϬ >/�Z/�DK�/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϮϱϮϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϮϵ ϲϭϯϰϭ s���,/K�D�Z�,�^��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϯϮϲϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϯϬ ϲϭϯϰϮ
>��EhKs����^���/��/^/'E�EK�

�'�d/EK
ϬϱϲϳϭϭϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϯϭ ϲϭϯϰϰ
s/^/KE��KDW�Ez�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϴϯϯϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϯϮ ϲϭϯϰϱ
^�ZKΖ^�,KD�^��/�>���K'E�d��

ZK^�Z/K
ϬϭϲϳϱϮϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϯϯ ϲϭϯϰϳ >��^��>�dd���/�'h�>/��E�Z�� ϬϮϴϰϵϲϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϯϰ ϲϭϯϰϴ
W>�E�d���Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϬϴϳϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϯϱ ϲϭϯϰϵ
>��s/����>�D�Z���/����W�^Yh�>��

&�>/��
ϬϯϰϱϳϰϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϯϲ ϲϭϯϱϬ
�͘^͘�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϰϬϱϮϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϯϳ ϲϭϯϱϭ
��&�Ζ�WZ�^d/'���/�KEKZ�dK�

'��d�E��^͘�͘^͘�Ğ��͘
ϬϱϲϲϰϴϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϯϴ ϲϭϯϱϮ D�^^/E��'/h^�WW� ϬϱϭϯϰϯϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϯϵ ϲϭϯϱϯ ��^�Z��&Z�E��^�K�W�K>K ϬϮϭϬϰϰϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϰϬ ϲϭϯϱϰ
���/��K^dZh�/KE/��/����/�

'/h^�WW�
ϬϮϬϮϳϵϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϰϭ ϲϭϯϱϱ
��dZ�^^�^͘�͘^͘��/���D/E/d/��E'�>K�

���͘
ϬϮϱϮϵϴϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϰϮ ϲϭϯϱϲ �>�&�ZK��/�Wh���Z/��KD�E/�K ϬϱϰϬϴϵϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϰϯ ϲϭϯϱϳ �Z�y/�^���^d/�EK ϬϭϳϴϵϬϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϰϰ ϲϭϯϱϴ ��DW/�'/h^�WW� ϬϮϳϮϱϯϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϰϱ ϲϭϯϱϵ Z��>���EdKE/K ϬϱϮϮϳϳϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϰϲ ϲϭϯϲϬ ^Kdd/>Kdd��&���Z/�� ϬϮϱϳϬϳϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϰϳ ϲϭϯϲϮ ϯ'�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϯϮϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϰϴ ϲϭϯϲϯ
'E���K^dZh�/KE/����

Z/^dZhddhZ��/KE/�^͘Z͘>͘^͘
ϬϮϬϭϮϯϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϰϵ ϲϭϯϲϱ �Z���,/dd��^�>s�dKZ� ϬϬϲϵϭϵϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϱϬ ϲϭϯϲϲ 'h^dK�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϱϰϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϱϱϭ ϲϭϯϲϳ
�D���&&�Ζ��/�Dh^��Z�>>��D�Z/��

^�>s�dZ/��
ϬϮϱϭϲϯϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϱϮ ϲϭϯϲϴ dK^��EK�KEK&Z/K ϬϭϯϲϬϱϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϱϯ ϲϭϯϲϵ �^��/^dZ/�h�/KE��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϵϴϭϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϱϰ ϲϭϯϳϬ Z��hW�ZK�>h�/�EK ϬϯϯϭϵϰϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϱϱ ϲϭϯϳϭ
DK<����&&�Ζ���Z��/�>��D�'Z��

��E/�>�
ϭϭϲϱϯϬϭϭϬϬϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϱϲ ϲϭϯϳϮ ZKD��>�sKZ/�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϴϰϮϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϱϳ ϲϭϯϳϯ W>�d�E/���>&/K ϬϰϳϴϭϳϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϱϴ ϲϭϯϳϰ
d��EK�hdK�Z�s/^/KE/�Ğ�'�Z�'��

��>>��/^K>���/��>/�Z�E�K�
'/Ks�EE/

ϬϭϵϲϰϳϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϱϵ ϲϭϯϳϱ
D/Ehd/��WZ��/K^/���/���h^��dd���

s/E��E�K
ϬϱϱϵϬϭϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϲϬ ϲϭϯϳϲ
W͘&͘���/>/�/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϰϱϴϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϲϭ ϲϭϯϳϳ &�ZZ�Ed��D�Z',�Z/d� ϬϲϭϮϴϲϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϲϮ ϲϭϯϳϴ D�DDK>/d/�'/Ks�EE/ ϬϯϯϵϳϱϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϲϯ ϲϭϯϳϵ s�>sK��Z/^d/�E ϬϭϵϳϭϭϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϲϰ ϲϭϯϴϬ �/��/�Z/���ZD�>K ϬϭϲϭϱϱϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϲϱ ϲϭϯϴϭ �KW/���E'�>K ϬϯϲϭϳϱϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϲϲ ϲϭϯϴϯ 'Z�s�'E��'/h^�WW� ϬϯϴϯϭϱϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϲϳ ϲϭϯϴϰ &�Z��/��ZhEK�'/h^�WW� ϬϬϳϰϮϰϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϲϴ ϲϭϯϴϱ ^�ZsKd����/�>�<E/������>�d/& ϬϮϲϵϰϮϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϲϵ ϲϭϯϴϲ D�ZZ���/EK���d�Z/E� ϬϭϵϬϱϭϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϳϬ ϲϭϯϴϳ
�͘�͘&͘��/��KE�EEK�ZK^�Z/K����͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϬϭϰϰϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϳϭ ϲϭϯϴϴ
'Z���K^dZh�/KE/���/>��'�E�Z�>/�

�/�WKZd�ZK��Z/^d/E�
ϬϱϲϳϲϭϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϳϮ ϲϭϯϴϵ ��ZZ�^/�ZK^� ϬϬϭϲϯϵϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϳϯ ϲϭϯϵϬ >�shZ/�W�dZ/�/� ϬϭϭϱϵϱϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϳϰ ϲϭϯϵϭ �/ZE/'>/�ZK�D�Z�K ϬϰϰϰϵϮϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϳϱ ϲϭϯϵϮ
D�&��K^dZh�/KE/��/�
D�E�/�Z��/E��&��/K

ϬϮϲϯϬϴϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϳϲ ϲϭϯϵϯ �K^d�Ed/EK��E�Z�� ϬϰϳϰϳϱϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϳϳ ϲϭϯϵϰ �D�Eh�>��s/E��E�� ϬϬϳϵϭϬϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϳϴ ϲϭϯϵϱ �/�'��d�EK�^�>s�dKZ� ϬϮϬϯϬϯϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϳϵ ϲϭϯϵϲ
�K^dZh�/KE/�^���K��'>/��/�

��'>/�hD��ZdK
ϬϱϯϰϲϳϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϴϬ ϲϭϯϵϳ
s�^^�>>K�D�Z/���W/&�E/��

ZK^�Z/�
ϬϭϮϯϮϵϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϴϭ ϲϭϯϵϴ �KE�dK�&Z�E��^�K ϬϭϰϰϭϭϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϴϮ ϲϭϯϵϵ ^/�h^K�s/E��E�K ϬϬϴϮϱϭϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϴϯ ϲϭϰϬϬ
E�dhZ�>��/K��/���^�KE��

'/h^�WW�
ϬϭϲϬϰϰϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϴϰ ϲϭϰϬϭ >�s�Ed/�^d�&�EK ϬϮϴϱϭϱϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϴϱ ϲϭϰϬϮ W�WW�>�Z�K�'/Ks�EE/ ϬϭϰϭϮϭϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϴϲ ϲϭϰϬϰ
D�E�/����&�Ζ�D�E�/�Z/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϲϴϵϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϴϳ ϲϭϰϬϱ dZ�E�,/E��D�Z/� ϬϲϳϴϰϮϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϴϴ ϲϭϰϬϲ D/'E�D/�ZK^��Ğ��͘�^͘E͘�͘ ϬϭϱϳϳϭϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϴϵ ϲϭϰϬϳ �Z�/�/��KEK��EdKE/EK ϬϯϯϬϯϯϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϵϬ ϲϭϰϬϴ ZKE�/�s/dK ϬϬϮϴϬϯϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϵϭ ϲϭϰϬϵ �Z�E��ZK^�Z/K�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϭϬϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϱϵϮ ϲϭϰϭϬ >�Ed/E/�^�>s�dKZ� ϬϮϱϱϴϱϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϱϵϯ ϲϭϰϭϭ
ϱϮϬ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϵϯϳϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϵϰ ϲϭϰϭϮ Z͘�͘�Wh��>/�/d�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϵϰϮϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϵϱ ϲϭϰϭϯ
>hW�E�d�ddKK��/�'/h^�WW��

W�Z>KE'K
ϬϲϱϭϯϰϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϵϲ ϲϭϰϭϰ ��ZdK͘'/͘��/�W�Z>�dK�&Z�E��^�� ϬϯϯϵϲϵϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϵϳ ϲϭϰϭϱ ��Z��>>KE��D�Z�K ϬϲϱϰϬϮϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϵϴ ϲϭϰϭϲ
'͘W͘��hdK^�Zs/����/�^��>��
'/�E&Z�E�K�Ğ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϭϵϴϯϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϱϵϵ ϲϭϰϭϳ �/�ZZ��&KK��^͘Z͘>�͘ ϬϮϬϭϮϬϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϬϬ ϲϭϰϭϴ /E�KZs�/��W�^Yh�>/EK ϬϭϵϰϴϮϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϬϭ ϲϭϰϭϵ Z�'h^��^�>s�dKZ� ϬϭϭϯϳϭϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϬϮ ϲϭϰϮϭ 'Z/&�K��/�W��KZ�>>��W�K>K ϬϮϳϭϮϯϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϬϯ ϲϭϰϮϮ &͘/͘D�d͘�>��/����>h���s/E��E�K ϬϮϭϴϳϴϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϬϰ ϲϭϰϮϯ
'�D��,Kh^���/�^/DKE��
��^^�Z/EK����͘�^͘�͘^͘

ϬϭϴϯϯϴϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϬϱ ϲϭϰϮϰ �>�^���ZD�>���EE��D�Z/� ϬϮϮϲϲϮϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϬϲ ϲϭϰϮϱ ��ZZ���/�'/K ϬϮϮϰϯϱϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϬϳ ϲϭϰϮϲ
^W/��/�����^��WW��^͘E͘�͘��/��^d��

t�>d�Z�����Z�Z�/�D�Z�K
ϬϭϭϰϵϬϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϬϴ ϲϭϰϮϳ
/�������K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϵϮϵϬϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϬϵ ϲϭϰϮϴ
�^^��/�DD��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϱϰϴϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϭϬ ϲϭϰϮϵ
'>K��>���/>��yW�Zd��/�

��Z�D�EE��D�Z/K�D�^^/DK
ϬϭϭϰϰϵϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϭϭ ϲϭϰϯϬ ��E'�Z��>h/'/ ϬϯϴϬϮϴϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϭϮ ϲϭϰϯϭ �/��>�^/�'/h^�WW� ϬϭϬϳϴϴϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϭϯ ϲϭϰϯϮ �Z/^�&h>>/�>h/'/ ϬϭϲϱϯϳϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϭϰ ϲϭϰϯϯ
's��K^dZh�/KE/��^͘Z͘>͘^͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϵϴϴϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϭϱ ϲϭϰϯϰ
h^�dK��/�>h^^K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϭϵϲϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϭϲ ϲϭϰϯϱ
E�t�>�E���/�d�ZZ�EKs��

ZK^�>/E��
ϬϲϳϮϴϴϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϭϳ ϲϭϰϯϲ ��E�E�d/��&/>/WWK ϬϭϰϯϯϳϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϭϴ ϲϭϰϯϳ ��E�dd/��>�^^�E�ZK ϬϭϵϵϵϮϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϭϵ ϲϭϰϯϴ �h>KE��^�>s�dKZ� ϬϭϵϭϭϱϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϮϬ ϲϭϰϯϵ ^�>W/�dZK���E/�>� ϬϯϰϮϲϮϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϮϭ ϲϭϰϰϬ >/��d��'/Ks�EE/ ϬϭϰϴϵϬϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϮϮ ϲϭϰϰϭ �͘^͘�͘�^W�d�ZK�^Z> ϬϭϳϴϳϰϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϮϯ ϲϭϰϰϮ
'�Ğ���/E'ZK^^K�DK�/>/�^͘�͘^͘��/�
'�>>h��K���ZD�>K�����>>�s/��

^�>s�dKZ��Ğ��͘
ϬϯϲϳϮϲϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϮϰ ϲϭϰϰϯ h��/E�:�D�> ϬϰϴϮϯϮϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϮϱ ϲϭϰϰϰ '/�&&��^�Zs/����/�D/��>/�'/h^�WW� ϬϭϵϵϱϲϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϮϲ ϲϭϰϰϲ ��/>���Ed�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϭϵϱϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϮϳ ϲϭϰϰϳ s/>>�&�Z>/�^Z> ϬϳϳϳϬϴϮϬϵϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϮϴ ϲϭϰϰϴ ^�&/�^Z> ϬϲϯϲϬϮϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϮϵ ϲϭϰϰϵ D�^^/E��&Z�E��^�� ϬϬϰϯϯϭϬϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϲϯϬ ϲϭϰϱϬ
�sK>hd/KE�d�ddKK��/�D/'>/KZ��

D�Z/K
ϬϱϲϭϲϬϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϯϭ ϲϭϰϱϭ
>�D�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϯϭϰϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϯϮ ϲϭϰϱϮ 'Z/E'�Z/��EdKE/K ϬϮϳϱϬϴϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϯϯ ϲϭϰϱϯ D�dd�K��ZD/E/K ϬϮϴϲϴϲϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϯϰ ϲϭϰϱϰ '�D�/EK�^�>s�dKZ� ϬϬϯϰϬϭϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϯϱ ϲϭϰϱϱ
>��^W��/�>/d�Ζ�^/�/>/�E���/�

�>>�'Z����ZD�>��Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϱϳϳϰϯϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϯϲ ϲϭϰϱϲ
W�E/&/�/K�E����Z�EK��/�W/^dZ/ddK�

D�Z/�
ϬϭϴϬϱϲϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϯϳ ϲϭϰϱϳ �/�E�/K>K�^�E�ZK ϬϱϭϬϱϭϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϯϴ ϲϭϰϱϴ Dh>�Ζ�ZK^� ϬϭϲϭϮϰϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϯϵ ϲϭϰϱϵ �/W�K>��'/h^�WW� ϬϭϭϰϯϳϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϰϬ ϲϭϰϲϬ Wh>s/Z�Ed/�'/h^�WW���EdKE/EK ϬϱϲϮϱϬϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϰϭ ϲϭϰϲϮ �EE��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϲϴϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϰϮ ϲϭϰϲϯ ���>&/K��Z/'/�� ϬϰϴϬϳϵϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϰϯ ϲϭϰϲϰ ��/>/�/��s/K>���/�s/K>��&Z�E��^�K ϬϲϲϭϵϵϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϰϰ ϲϭϰϲϱ
ZK>>^�^�Zs/����/�&KZD/���

'/Ks�EE/
ϬϭϴϲϱϯϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϰϱ ϲϭϰϲϲ d͘�Ğ�E͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϭϳϱϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϰϲ ϲϭϰϲϳ
�hdK���zdKE���/�dhDD/E�>>K�

D�Z/K
ϬϲϳϱϴϱϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϰϳ ϲϭϰϳϬ
Z/^dKZ�Ed��>��s���,/���WK^d���/�

^�s/��'/Ks�EE/
ϬϰϬϲϲϵϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϰϴ ϲϭϰϳϭ
��Zh^K��K>KZ��/���Zh^K�

^�>s�dKZ�
ϬϱϰϰϳϱϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϰϵ ϲϭϰϳϮ
�sK>hd/KE�^�Zs/��^��/�D�Z�K�

�Zh'K>�dd�
ϬϭϰϮϲϬϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϱϬ ϲϭϰϳϯ ��DD�Z�d��^W�d�ZK�^�>s�dKZ� ϬϮϯϵϬϲϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϱϭ ϲϭϰϳϰ :Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϵϳϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϱϮ ϲϭϰϳϱ ��d�>/EKddK�'/Ks�EE/ ϬϱϲϭϮϱϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϱϯ ϲϭϰϳϲ �>/KdK�'��d�EK ϬϰϰϮϲϰϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϱϰ ϲϭϰϳϳ >��'Z/'>/��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϳϱϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϱϱ ϲϭϰϳϴ 'Z��K�'/h^�WW� ϬϭϯϲϬϯϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϱϲ ϲϭϰϳϵ >����>>��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϯϬϰϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϱϳ ϲϭϰϴϬ �^/�^��/��K^d�Ed/EK�D�EE/EK ϬϱϴϵϰϭϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϱϴ ϲϭϰϴϰ ��^dZKEKsK�'��d�EK ϬϭϳϳϵϬϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϱϵ ϲϭϰϴϱ >�Z��>KZK�'/��/EdK��EdKE/EK ϬϯϯϮϱϴϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϲϬ ϲϭϰϴϲ d�ZZ/dK�D�Z/� ϬϭϰϳϲϮϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϲϭ ϲϭϰϴϳ >/��Z��,Kd�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϲϭϰϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϲϮ ϲϭϰϴϴ ϭϬϬ�y�ϭϬϬ�W/����Ͳ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϬϳϭϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϲϯ ϲϭϰϴϵ ����K��KE�dK�D�^^/DK ϬϬϵϱϮϵϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϲϰ ϲϭϰϵϬ
WZKEdK�WK>>K��/�DKZ�>>K�D�Z/��

��&Z�E��^���^͘E͘�͘
ϬϲϲϭϭϮϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϲϱ ϲϭϰϵϭ />^/�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϭϵϳϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϲϲ ϲϭϰϵϮ
>Ζ�Z�K��>�EK�^h>>��>hE���/�

s�>�Ed/E��Zh^^K
ϬϯϬϲϯϴϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϲϳ ϲϭϰϵϯ ��Z���>��KZ^K��/�&Z�EE��/s�E ϬϲϲϴϭϯϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϲϴ ϲϭϰϵϰ �'Z/DKs/d�Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϰϲϱϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϲϵ ϲϭϰϵϱ >��,/E��W�K>� ϬϭϳϰϬϱϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϲϳϬ ϲϭϰϵϳ ��>/E/�^�>s�dKZ� ϬϬϳϭϰϭϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϳϭ ϲϭϰϵϴ
&͘>>/��,/>>�D/�^�^��/��,/>>�D/�

&Z�E��^�K
ϬϭϰϬϴϭϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϳϮ ϲϭϰϵϵ Z/'�E�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϴϯϰϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϳϯ ϲϭϱϬϬ �Z�'K�'/h^�WW� ϬϱϮϲϲϵϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϳϰ ϲϭϱϬϭ
�KE^K>/��hdK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϰϵϰϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϳϱ ϲϭϱϬϮ 'Z�^^K�Z/���Z�K�^/ZK ϬϭϭϴϲϳϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϳϲ ϲϭϱϬϯ W�d�E/��&Z�E��^�K ϬϯϰϱϰϮϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϳϳ ϲϭϱϬϰ D�^^/E��D�^^/DK ϬϰϯϳϭϰϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϳϴ ϲϭϱϬϲ W�Z/^/�'/Ks�EE/ ϬϮϳϲϲϰϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϳϵ ϲϭϱϬϳ
W�^^/KE/���^�WKZ/�^͘E͘�͘��/�^�/hdK�

D�Z/K�Ğ��/��KE��E�Z/�
ϬϱϬϴϱϴϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϴϬ ϲϭϱϬϴ �>h����KhEd�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϵϭϵϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϴϭ ϲϭϱϬϵ �/>>��'/Ks�EE/ ϬϯϭϵϴϲϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϴϮ ϲϭϱϭϬ '>�DKhZ��/�^�^^��D�Z/��>h/^� ϬϭϰϮϬϮϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϴϯ ϲϭϱϭϭ D�Z�/�Ed����/K ϬϮϱϮϬϭϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϴϰ ϲϭϱϭϮ �h^/D�EK�s/E��E�K ϬϱϰϮϯϲϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϴϱ ϲϭϱϭϯ ^/�Kd/��/�'/K ϬϬϵϵϰϭϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϴϲ ϲϭϱϭϰ Eh��/K��EdKE/K ϬϲϬϱϱϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϴϳ ϲϭϱϭϱ >/KE��/�&Z/dd/dd��&��Z/�/K ϬϲϱϴϬϮϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϴϴ ϲϭϱϭϳ �D�>/��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϳϴϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϴϵ ϲϭϱϭϴ �/hZ�/hΖ�&Z�E��^�K ϬϭϬϵϴϳϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϵϬ ϲϭϱϭϵ
>��dKZZ��^͘�͘^͘��/�WZ/E�/W�dK�

��d�Z/E��Ğ��͘
ϬϭϲϬϯϴϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϵϭ ϲϭϱϮϬ �KEd�Ed��d/E��ZK ϬϯϭϰϲϵϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϲϵϮ ϲϭϱϮϭ WhdZ/EK��EdKE/E� ϬϰϴϭϴϬϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϵϯ ϲϭϱϮϮ
dd��^d�d��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϱϲϭϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϵϰ ϲϭϱϮϯ
s/s�/�&/'h��/��^͘�͘^͘��/�&/'h��/��

s/E��E�K����
ϬϰϭϯϴϰϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϵϱ ϲϭϱϮϰ
EhKs����/>��K^dZh�/KE/�^E���/�
>K�WZ�^d/�D͘�Ğ�>��DKE/���Z͘

ϬϭϴϵϱϭϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϵϲ ϲϭϱϮϱ ��^d�>>/�D�hZ/�/K ϬϰϲϯϬϯϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϵϳ ϲϭϱϮϲ
W�Ed���K^dZh�/KE/���^�Zs/�/��/�

�/EYh�D�E/�ZK^�Z/K
ϬϭϵϮϱϴϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϵϴ ϲϭϱϮϳ
'�D/d�^͘�͘^͘��/��KZ��/����/�

'/Ks�EE/
ϬϮϯϰϮϴϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϲϵϵ ϲϭϱϮϴ
�^d�d/��D�Ed���/�s�>�Ed/E��

>����ZK
ϬϯϱϲϭϭϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϬϬ ϲϭϱϮϵ s�>>�>hE'��^�>s�dKZ� ϬϬϰϱϮϵϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϬϭ ϲϭϱϯϬ ��EE�d���E'�>K ϬϮϲϬϱϱϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϬϮ ϲϭϱϯϭ >/h����'�^W�Z� ϬϭϱϵϮϰϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϬϯ ϲϭϱϯϮ
�hdKZ/��D�/�D/'>/KZ/^/��/�

�/Yh�ddZK��D�Eh�>�
ϬϭϱϮϵϰϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϬϰ ϲϭϱϯϯ �Ζ�DKZ��D�Z/�>>� ϬϭϰϱϵϭϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϬϱ ϲϭϱϯϰ
/^dh����^/'E�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϮϴϱϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϬϲ ϲϭϱϯϱ �h���&h^���&���Z/�K ϬϲϱϭϰϳϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϬϳ ϲϭϱϯϳ WZ�^d/��s/E��E�K ϬϭϲϲϬϴϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϬϴ ϲϭϱϯϴ zh�/E���EE� ϬϲϲϲϴϴϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϬϵ ϲϭϱϯϵ ��>>�EdKE/��,/�Z� ϬϯϯϲϲϬϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϳϭϬ ϲϭϱϰϬ
Z/dZKsK�&�>/����/���Zdh���>>/�

D�Z/�
ϬϯϰϵϲϲϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϭϭ ϲϭϱϰϭ
Wh��>/��>z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϱϵϱϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϭϮ ϲϭϱϰϮ �Ζ�E'�>K��>�h�/K ϬϰϬϰϱϴϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϭϯ ϲϭϱϰϯ ��>�K��D���K ϬϯϱϵϯϵϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϭϰ ϲϭϱϰϰ
^��>��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϲϵϭϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϭϱ ϲϭϱϰϱ
'/D�Z��hdKZ/��D�/��/��KddKE��

'/�E>h��
ϬϱϮϯϳϴϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϭϲ ϲϭϱϰϲ ��s��Yh����EdKE/� ϬϱϭϳϳϭϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϭϳ ϲϭϱϰϳ '/Kdd/�/'E��/K ϬϯϬϮϴϰϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϭϴ ϲϭϱϰϴ ^�/�DD�������ZD�>K ϬϬϱϵϴϴϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϭϵ ϲϭϱϰϵ
'>K��>�/DDK�/>/�Z���/�Z�D�dd��

s�>�Z/K
ϬϭϴϳϭϬϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϮϬ ϲϭϱϱϬ
��Z�&Z����Z/s���/����s/���

^�s�Z/EK
ϬϭϳϭϱϳϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϮϭ ϲϭϱϱϭ
d��EKͲ/DW/�Ed/�^͘�͘^͘��/�Dh^^K�

W>��/�K
ϬϰϳϲϲϵϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϮϮ ϲϭϱϱϮ ^d�&z���/�&�ZZ�hdK�^d�&�E/� ϬϰϰϴϳϲϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϮϯ ϲϭϱϱϯ
�K>KZͲ>/E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϵϱϰϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϮϰ ϲϭϱϱϰ
D͘W͘��hdKDKd/s��^�Zs/���^E���/�

D/E�Z�/�D�^^/DK���W�W/�
'/h^�WW�

ϬϭϰϱϭϯϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϮϱ ϲϭϱϱϱ ��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϮϰϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϮϲ ϲϭϱϱϲ s�>sK�'/h^�WW� ϬϯϵϯϰϬϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϮϳ ϲϭϱϱϳ �K&&���^Yh�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϲϲϰϱϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϮϴ ϲϭϱϱϴ
'K�Ğ�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϰϵϬϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϮϵ ϲϭϱϲϬ Zh''�Z/�ZK��K��EdKE/EK ϬϭϱϲϲϳϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϯϬ ϲϭϱϲϭ ZKD�EK�>h�/� ϬϮϱϮϭϮϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϯϭ ϲϭϱϲϮ
���d��E�dhZ��s�Z���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϱϳϲϲϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϯϮ ϲϭϱϲϯ s�Z/K��E�Z�� ϬϭϳϬϰϮϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϯϯ ϲϭϱϲϰ �h�/EKdd��^/DKE� ϬϯϮϳϰϰϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϯϰ ϲϭϱϲϲ Z�E�/^/�^d�&�EK ϬϯϯϵϳϮϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϯϱ ϲϭϱϲϳ E�Z�'ZK��/���>K'�ZK��ZhddK ϬϮϲϱϴϴϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϯϲ ϲϭϱϲϴ ���>h���D�dd�K ϬϬϮϲϱϵϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϯϳ ϲϭϱϲϵ �h^^��^�Z'/K ϬϮϰϲϴϰϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϯϴ ϲϭϱϳϬ �K^dZh�/KE/�>K͘^�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϱϬϬϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϯϵ ϲϭϱϳϭ
'�Ğ�'��K^dZh�/KE/��/�Zh^^K�'͘�

^͘E͘�͘
ϬϱϲϵϬϬϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϰϬ ϲϭϱϳϮ Zh^^K�s/E��E�K ϬϭϲϮϮϬϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϰϭ ϲϭϱϳϯ
EhKs���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϬϯϯϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϰϮ ϲϭϱϳϰ �DKE��/��>/^��&/EK��,/�ZK ϬϱϯϳϳϲϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϰϯ ϲϭϱϳϱ
�Ed/���&�ddKZ/��D�Z�'�E/�^͘E͘�͘�

�/��ZdhZK�Ğ�>h/'/�DKZZ��>�
ϬϮϬϮϵϱϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϰϰ ϲϭϱϳϲ �KZ'/�'ZKhW��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϳϭϲϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϰϱ ϲϭϱϳϳ W/ZZKE��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϭϯϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϳϰϲ ϲϭϱϳϴ
�>�'/Z�ZZK^dK�^͘�͘^͘��/�Wh>/�&/dK�

^�Ed/�Ğ��͘
ϬϯϬϱϳϯϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϰϳ ϲϭϱϳϵ �Z/�KE���KD�E/����KE�d�>>� ϬϯϯϰϬϬϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϰϴ ϲϭϱϴϬ >��d�ZZ������Z�^^�Z/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϲϳϵϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϰϵ ϲϭϱϴϭ '/Ks�EE/�^�^^��Ğ��͘�^͘�͘^͘ ϬϱϰϭϵϮϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϱϬ ϲϭϱϴϮ ��WW�>>K�Z�&&��>� ϬϭϬϳϬϯϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϱϭ ϲϭϱϴϯ
��'>���>h���/�Wh��/�&Z�E��^�K�Ğ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϬϴϴϱϳϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϱϮ ϲϭϱϴϰ �Ζ�D/�K�Z/���Z�K ϬϯϰϳϮϮϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϱϯ ϲϭϱϴϱ �Z/�KΖ�>h�/� ϬϰϮϬϭϯϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϱϰ ϲϭϱϴϲ �>��EK>�''/K�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϬϬϳϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϱϱ ϲϭϱϴϳ ^��&/�/�'/Ks�EE/ ϬϰϭϵϭϰϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϱϲ ϲϭϱϴϴ '�'>/�EK�KZ��/K ϬϯϰϳϯϴϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϱϳ ϲϭϱϴϵ
>��s/����>��KZ'K��/���^�>>��

�ZE�^dK��E�^d�^/K
ϬϯϯϵϯϯϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϱϴ ϲϭϱϵϬ
�ZZ���D�Ed/���ZKE��ZK^�Z/K�Ğ�

�͘�^͘�͘^
ϬϬϲϵϴϳϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϱϵ ϲϭϱϵϮ
K>/DWK���/>/�/���/�Wh��/K�

&Z�E��^�K
ϬϱϭϭϱϯϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϲϬ ϲϭϱϵϯ
sZ�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϯϭϮϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϲϭ ϲϭϱϵϰ �hZ'/K����KZ� ϬϭϵϲϴϴϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϲϮ ϲϭϱϵϱ WZ/s/d�Z���KD�E/�K ϬϭϮϬϵϴϮϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϲϯ ϲϭϱϵϲ &Z�'�W�E���E'�>� ϬϭϱϭϳϲϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϲϰ ϲϭϱϵϳ �KEKDK��D�^͘Z͘> ϬϭϵϯϳϲϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϲϱ ϲϭϱϵϴ D�E��Z/�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϵϱϰϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϲϲ ϲϭϱϵϵ
D�Z�,/����EdKE/EK�����^dZK�
��>K'�ZK�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK
ϬϬϱϴϭϲϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϲϳ ϲϭϲϬϬ
^dh�/K�W�>�ZDK���EdZK�^dKZ/�K�

�/�K>/s�Z/�'/h^z
ϬϮϰϮϱϭϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϲϴ ϲϭϲϬϭ �/^�^/��ZK�/&/^^� ϬϲϰϰϲϲϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϲϵ ϲϭϲϬϮ ��ZZ/dd�>>���EE/K ϬϭϭϱϵϴϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϳϬ ϲϭϲϬϯ >���/DKZ����/�EK�/>/�^Z> ϬϲϲϮϲϲϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϳϭ ϲϭϲϬϰ ^�>W/�dZK�&Z�E��^�K ϬϮϳϵϴϰϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϳϮ ϲϭϲϬϱ D�&�>���^Z>^ ϬϯϰϳϱϮϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϳϯ ϲϭϲϬϲ D��/d����/�^�Z'/K�>��&�d� ϬϭϵϴϱϴϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϳϰ ϲϭϲϬϴ
W/���Z/��^�Ed��>h�/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϰϵϳϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϳϱ ϲϭϲϬϵ �K��K�W�>D� ϬϭϴϱϲϵϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϳϲ ϲϭϲϭϬ ^/�/>z�yW>KZ�Z�^/^^�>���<<�E ϬϭϵϰϱϮϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϳϳ ϲϭϲϭϭ �>���^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϬϴϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϳϴ ϲϭϲϭϮ
Z/^dKZ�Ed��W/���Z/���>�ϱϵ�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϯϲϳϱϯϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϳϵ ϲϭϲϭϯ �/ZKΖ�&�Zh>>��D�Z/� ϬϭϲϵϮϰϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϴϬ ϲϭϲϭϰ
^�s�E�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϮϲϯϯϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϴϭ ϲϭϲϭϱ ���'Z�E���s/E��E�K ϬϭϮϮϱϯϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϴϮ ϲϭϲϭϲ �'E�>>K�D�dd�K ϬϯϰϵϰϳϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϴϯ ϲϭϲϭϳ �EdKE/EK�'/�E&KZD�''/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϴϳϲϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϴϰ ϲϭϲϭϵ >�E���/�� ϬϭϬϵϬϱϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϳϴϱ ϲϭϲϮϬ
&�ZZ�Ed�>>/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϭϯϯϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϴϲ ϲϭϲϮϭ Η�Zd^�hKDKΗ��/��EE�>KZK�^/>s/K ϬϭϬϰϮϭϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϴϳ ϲϭϲϮϮ
��Z�^/E�'Z��^͘E͘�͘��/�^/E�'Z��

'/Ks�EE/�Ğ��
ϬϲϭϱϳϭϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϴϴ ϲϭϲϮϯ DKEd�W�ZdK���>K'�ZK ϬϮϱϮϴϭϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϴϵ ϲϭϲϮϰ ��EE�Z�K��>/^���dd� ϬϱϯϵϲϳϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϵϬ ϲϭϲϮϱ W/^�KWK�D�Z/� ϬϮϱϮϱϱϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϵϭ ϲϭϲϮϲ
dZ/>>z��/��Ζ�E'�>K��EdKE/EK�Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϲϴϵϮϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϵϮ ϲϭϲϮϳ s�>�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϭϴϵϵϮϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϵϯ ϲϭϲϮϴ
'D�ZKKD^�Ğ�^h/d�^��/�'/h^�WW��

D�>/
ϬϲϴϮϲϭϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϵϰ ϲϭϲϮϵ
��/>�/DWZ�^��D�^^/E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϭϰϲϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϳϵϱ ϲϭϲϯϬ d�Z���&��/K ϬϯϳϭϱϯϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϵϲ ϲϭϲϯϭ ^W��/K�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϯϳϭϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϵϳ ϲϭϲϯϮ d�E��d��,��/�d/���EK���E/>K ϬϲϳϱϵϴϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϵϴ ϲϭϲϯϯ >�Ed/E/�^�>s�dKZ� ϬϮϮϯϮϱϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϳϵϵ ϲϭϲϯϰ DKZ/ddh�D�hZ/�/K ϬϭϴϮϮϲϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϬϬ ϲϭϲϯϱ
�/�D�E�W�^����/�D�^^/DK�
^�>s�dKZ���/��D�Eh�>��Ğ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϰϮϴϯϰϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϬϭ ϲϭϲϯϲ ��/>��Zd��/���^�EK�^�EdK ϬϭϭϱϬϴϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϬϮ ϲϭϲϯϳ
^�K^dZh�/KE/��/�^/>/'�dK�

^�>s�dKZ�
ϬϯϯϬϲϬϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϬϯ ϲϭϲϰϮ
�Ğ��s/>>���EdKE/K��/�&/KZ/EK�

d/�/�E�
ϬϭϵϯϰϴϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϬϰ ϲϭϲϰϯ
Η�/s/E'���Ed�Z�^�Z���E�^͘E͘�͘��/�

^�KEdZ/EK��>��ZdK����͘Η
ϬϱϭϰϳϬϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϬϱ ϲϭϲϰϰ &K^�K>K�dZ���/�Z/��K�/KEEz ϬϲϯϮϳϬϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϬϲ ϲϭϲϰϱ ��Z�>>��'/h^�WW� ϬϯϱϴϱϮϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϬϳ ϲϭϲϰϲ ^KddK^�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϬϲϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϬϴ ϲϭϲϰϳ ��^��W�ZZKdd��^Z> ϬϰϵϰϲϱϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϬϵ ϲϭϲϰϴ >͘^͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϮϰϭϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϭϬ ϲϭϲϰϵ s���>�Ζ�D�Z/� ϬϬϮϵϳϬϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϭϭ ϲϭϲϱϬ >KE'K��D/>/� ϬϱϵϲϳϳϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϭϮ ϲϭϲϱϭ
���hdz�^,/E/E'��/��KE�/Ζ�

>KZ���E�
ϬϱϰϬϳϭϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϭϯ ϲϭϲϱϮ ZK^�>>��&Z�E��^�� ϬϮϲϴϮϱϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϭϰ ϲϭϲϱϯ >��D�Z��Z/���/�KEK&Z/K�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϰϲϯϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϭϱ ϲϭϲϱϰ
D�E'/�W�E���KE'>KD�Z�d/�

^͘Z͘>͘
ϬϮϬϵϯϵϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϭϲ ϲϭϲϱϱ ��^d/'>/��s/E��E�K ϬϱϳϮϳϴϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϭϳ ϲϭϲϱϲ �KZ�KE���>�^^�E�Z� ϬϲϰϮϯϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϭϴ ϲϭϲϱϳ
��/>�Z�^d�hZ/��/��KE'/KZEK�

^�>s�dKZ�
ϬϮϲϬϵϵϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϭϵ ϲϭϲϱϴ
^͘D͘�͘�^͘E͘�͘��/�'/h^�WW��D�Z/K�

^/�Kd/�Ğ��͘
ϬϮϲϵϲϰϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϮϬ ϲϭϲϱϵ �/�dE�dhZ�>��/�>/��d���>/�E� ϬϮϱϲϲϮϴϬϯϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϮϭ ϲϭϲϲϬ dKZ/E�^��^�>s�dKZ� ϬϯϰϯϬϴϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϮϮ ϲϭϲϲϭ ��W/��/�&��/K ϬϯϬϮϰϭϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϮϯ ϲϭϲϲϮ Z�h^����^/>/K ϬϯϯϲϱϱϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϮϰ ϲϭϲϲϯ WZ/KZ/�h��>�K ϬϲϲϵϬϵϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϴϮϱ ϲϭϲϲϰ '/ddK��EdKE/EK ϬϯϮϭϭϰϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϮϲ ϲϭϲϲϱ DK^���'��Zz ϬϭϰϯϳϲϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϮϳ ϲϭϲϲϲ ��^d�>>�EK�/'E��/K ϬϭϴϯϲϯϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϮϴ ϲϭϲϲϳ �E�KE��&/>/WWK ϬϭϵϳϱϱϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϮϵ ϲϭϲϲϴ
>h�K�'�D�^��/�^d�ZZ�Ed/EK�

��ZD�>K
ϬϰϰϯϭϳϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϯϬ ϲϭϲϲϵ �/D�Zd/EK�&��/K ϬϭϬϳϴϵϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϯϭ ϲϭϲϳϬ D�^^�E��s/E��E�� ϬϲϱϰϲϮϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϯϮ ϲϭϲϳϭ ^dZ��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϮϬϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϯϯ ϲϭϲϳϮ ��Ed�ZK�'��d�EK ϬϬϳϯϰϴϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϯϰ ϲϭϲϳϯ
d͘�͘�͘Ͳdh���/KE/��>�ddZ/�/d�Ζ�
��ZW�Ed�Z/���/�>����ZK�

'��d�EK�Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϮϮϭϭϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϯϱ ϲϭϲϳϰ W/d/EK�D�Z/���KE��dd� ϬϭϰϬϱϭϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϯϲ ϲϭϲϳϲ �/�&Z�E�K���Z/�E� ϬϮϳϲϳϭϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϯϳ ϲϭϲϳϳ >h�/K���W/���>>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϬϵϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϯϴ ϲϭϲϳϴ >��^sK>d��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϲϲϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϯϵ ϲϭϲϴϬ dZKs�dK�&Z�E�K�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϰϯϯϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϰϬ ϲϭϲϴϭ dKZZ��^�Ed/ ϬϭϳϬϵϱϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϰϭ ϲϭϲϴϮ ^�K>>K��h'�E/K ϬϭϯϬϮϵϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϰϮ ϲϭϲϴϯ ^hD��>�d/�/� ϬϭϲϲϵϳϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϰϯ ϲϭϲϴϱ '�Z�/EK�&Z�E��^�K ϬϭϴϮϭϰϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϰϰ ϲϭϲϴϲ �yWK�DK�/>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϬϯϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϰϱ ϲϭϲϴϳ dKZE�D��Ζ���>K'�ZK ϬϮϴϱϯϱϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϰϲ ϲϭϲϴϴ �KE��>>��&��/K ϬϮϴϳϴϲϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϰϳ ϲϭϲϴϵ
�K>���Ğ�^�>�dK��/�EK�/>��

'�^h�>�K
ϬϰϲϬϴϯϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϰϴ ϲϭϲϵϬ ��Z�K>K�d/E��ZK ϬϮϯϱϬϯϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϰϵ ϲϭϲϵϭ ��^dZKs/E�/���^/>/� ϬϯϭϱϲϭϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϱϬ ϲϭϲϵϮ K>/s�Z/�>h�/K ϬϬϴϵϰϬϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϱϭ ϲϭϲϵϯ ^/'EKZ�>>K�s/E��E�K ϬϮϰϯϵϲϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϱϮ ϲϭϲϵϰ
��EdZK�^�Zs/�/��/^dZ/�h�/KE���/�

^�>��W�^Yh�>/EK
ϬϮϴϬϯϵϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϱϯ ϲϭϲϵϱ �/s��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϴϴϬϳϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϱϰ ϲϭϲϵϲ Wh��/K�'/h^�WW� ϬϰϭϭϲϲϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϱϱ ϲϭϲϵϳ >��W�>D���/�W/EK�D/Z�>>� ϬϯϮϯϮϮϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϱϲ ϲϭϲϵϴ &/>/Ζ�'/Ks�EE/ ϬϭϰϰϲϱϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϱϳ ϲϭϲϵϵ �/�D�hZK�'/h^�WW��s/E��E�K ϬϯϳϴϱϲϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϱϴ ϲϭϳϬϬ ��'�ZZ/Ζ�E/�K>� ϬϮϴϯϰϳϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϱϵ ϲϭϳϬϮ D��D�/^KE�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϰϯϭϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϲϬ ϲϭϳϬϯ s�>>��'/h^�WW� ϬϭϭϮϯϲϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϲϭ ϲϭϳϬϰ &�Z'/KE��^�>s�dKZ� ϬϭϲϳϭϬϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϲϮ ϲϭϳϬϱ >K���/�K�'/h^�WW� ϬϰϵϯϴϳϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϲϯ ϲϭϳϬϲ
>h���&�Ζ���Z��/�ZhE&K>K�
��>K'�ZK�>h����Ğ��͘�^͘�͘^͘

ϬϲϳϬϱϭϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϲϰ ϲϭϳϬϳ '�dd��'��d�EK ϬϰϬϴϱϱϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϲϱ ϲϭϳϬϴ
K&&/�/E��s/d�>��^E���/�s/d�>��^͘Z��

Ğ��͘
ϬϬϳϮϲϰϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϲϲ ϲϭϳϬϵ E/Z/���/��E�Z����/�D�Zd/EK ϬϭϲϵϲϰϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϲϳ ϲϭϳϭϬ &�ZZh''/��&Z�E��^�K ϬϭϯϵϰϯϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϲϴ ϲϭϳϭϭ �KZs/^�Z/�'/h^�WW� ϬϭϰϱϮϵϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϲϵ ϲϭϳϭϮ
^�E�D/�,�>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϲϭϱϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϳϬ ϲϭϳϭϯ >�sKZ/�'�E�Z�>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϭϳϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϳϭ ϲϭϳϭϰ
Ηd�E/��W�ZZh��,/�Z/Η��/���Zh^K�

�Z/^d/�E
ϬϭϵϵϭϬϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϳϮ ϲϭϳϭϱ �/�>/��ZdK�ZK^�Z/K ϬϬϰϴϰϲϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϳϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϴϳϯ ϲϭϳϭϲ �hE^K>K�&��/K�>�sKZ/���/>/ ϬϱϯϭϯϯϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϳϰ ϲϭϳϭϳ '�>s�'EK��EE��D�Z/� ϬϯϯϴϰϲϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϳϱ ϲϭϳϭϴ
K&&/�/E��ϳϳ��/��>�^^�E�Z��

E�D�^/
ϭϯϳϮϵϳϬϭϬϬϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϳϲ ϲϭϳϭϵ ��/>͘'�͘>�͘��͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϮϮϬϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϳϳ ϲϭϳϮϮ �ZK���'/h^�WW� ϬϲϰϬϳϮϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϳϴ ϲϭϳϮϯ ^�s�Z/EK��/�'K ϬϮϱϱϵϮϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϳϵ ϲϭϳϮϰ
��Z��/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘���>>��
�Kdd͘^^���EE���Zh���^�����͘

ϬϯϱϮϮϲϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϴϬ ϲϭϳϮϱ �/�D�Zd/EK�'/h^�WW� ϬϭϵϮϵϵϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϴϭ ϲϭϳϮϲ ^�dd��^d�>>��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϬϬϲϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϴϮ ϲϭϳϮϳ hZ^/EK��EdKE/K ϬϮϵϱϴϯϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϴϯ ϲϭϳϮϵ ^�EKΖ�'/Ks�EE/ ϬϮϬϯϱϲϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϴϰ ϲϭϳϯϭ W�>/EK�ZK��ZdK ϬϮϬϳϭϱϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϴϱ ϲϭϳϯϮ s���>�Ζ��/�'K ϬϯϰϰϰϲϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϴϲ ϲϭϳϯϯ
>/E���,��<�Dh^/���/�s�dZ/�

'/h^�WW�
ϬϭϮϬϴϰϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϴϳ ϲϭϳϯϰ �Zh^�/��^�>s�dKZ� ϬϰϲϴϭϯϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϴϴ ϲϭϳϯϲ Z��WKZd��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϵϯϴϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϴϵ ϲϭϳϯϳ ��'E/E��'/h^�WW� ϬϭϲϮϮϵϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϵϬ ϲϭϳϯϵ �Zd���&�Ζ��/�&���Z/����Wh��K ϬϱϰϳϲϵϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϵϭ ϲϭϳϰϬ D�E�/EK���ZD�>� ϬϰϰϱϭϴϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϵϮ ϲϭϳϰϭ �K^d��&Z�E��^�K ϬϰϲϯϳϮϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϵϯ ϲϭϳϰϮ ��^����^/'E�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϰϮϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϵϰ ϲϭϳϰϯ ��^��D�E/���/���>/Ζ�'��d�EK ϬϰϴϯϲϱϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϵϱ ϲϭϳϰϱ
D͘�͘��K^dZh�/KE/��/��/D�hZK�

�KZZ��K
ϬϭϲϳϳϬϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϵϲ ϲϭϳϰϴ
�KDK�^K>hd/KE�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϱϮϰϱϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϴϵϳ ϲϭϳϱϬ WZ�s/d/�ZK^�Z/K ϬϮϳϮϱϱϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϵϴ ϲϭϳϱϭ s�Z^�'>/K�'/h^�WW� ϬϯϯϴϰϰϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϴϵϵ ϲϭϳϱϮ ^�/������EdKE/K ϬϮϴϰϭϰϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϬϬ ϲϭϳϱϯ
W�>>�dd�Z/��KZ�,/�����/�

W�dZ�dd��'/h^�WW�
ϬϬϱϮϵϳϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϬϭ ϲϭϳϱϰ
&�͘�K͘&�Z͘��/�'�E�h^K�'/h^�WW���

Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϯϬϯϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϬϮ ϲϭϳϱϱ ��EE/��K��D�Eh�>� ϬϭϱϭϯϵϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϬϯ ϲϭϳϱϲ ^�DW�Z/�ZK��ZdK ϬϱϲϯϵϰϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϬϰ ϲϭϳϱϳ �/�&&�'>/KE��'/h^�WW� ϬϭϱϯϲϲϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϬϱ ϲϭϳϱϴ �Z/EKΖ�^�>s�dKZ� ϬϭϵϯϰϮϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϬϲ ϲϭϳϱϵ s�Ed/D/'>/��^�>s�dKZ� ϬϱϱϰϲϲϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϬϳ ϲϭϳϲϬ
D����/E�^h���/�^��<�/�Kh����͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϱϳϲϮϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϬϴ ϲϭϳϲϭ ��d�E/��'/h^�WW� ϬϮϯϵϮϭϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϬϵ ϲϭϳϲϯ �hddKΖ�s/E��E�K ϬϰϬϰϭϭϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϭϬ ϲϭϳϲϰ Z͘W͘�^�,KK>�'ZKhW^�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϴϮϰϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϭϭ ϲϭϳϲϱ Η/>��h�K��/�^�:�s��>/>/�E� ϬϬϭϲϭϰϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϭϮ ϲϭϳϲϲ �/�^/>s�^dZK�'/h^�WW� ϬϱϲϮϳϱϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϭϯ ϲϭϳϲϳ
�/s�Zd/>�E�/���/��Ζ/'>/K����KZ�,�

^͘�͘^͘
ϬϮϯϰϴϵϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϭϰ ϲϭϳϲϴ ��Dhd/��EdKE/K ϬϰϵϵϮϮϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϭϱ ϲϭϳϲϵ ^�>KKE�<�^/EKΖ�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϭϳϵϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϭϲ ϲϭϳϳϬ �/���Z�>>K�/'E��/K ϬϮϰϮϵϰϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϭϳ ϲϭϳϳϮ '�>>/E��'�E�K>&K ϬϭϲϯϰϴϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϵϭϴ ϲϭϳϳϰ
���DK�^͘E͘���/���>��Z�^��D�Z/��

W/�������DK��>/EK
ϬϬϱϯϳϴϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϭϵ ϲϭϳϳϲ �/D�&��/�dKD�^�>>K�W�K>K ϬϯϭϯϯϴϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϮϬ ϲϭϳϳϳ D�Z/'EK>/�ZK��ZdK ϬϰϱϲϳϯϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϮϭ ϲϭϳϳϴ
�Z��<�WK/Ed�&KK���/�>����Z��

dKDD�^K
ϬϯϮϭϰϮϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϮϮ ϲϭϳϳϵ '/K�>/�'/h^�WW� ϬϯϵϳϱϯϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϮϯ ϲϭϳϴϬ
W/��K>K�'ZKhW���/>/�/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϴϮϰϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϮϰ ϲϭϳϴϭ E�t���/>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϯϴϲϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϮϱ ϲϭϳϴϮ d/DWKE���E�K ϬϭϴϵϭϮϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϮϲ ϲϭϳϴϯ �h���E'����>K'�Z/E��Z/d� ϬϯϰϴϲϱϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϮϳ ϲϭϳϴϰ
�/dd��^�EdKZK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϭϭϳϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϮϴ ϲϭϳϴϱ
W͘�͘��K^dZh�/KE/��/�W�dZh���>>/�

�EdKE/EK
ϬϭϲϵϮϯϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϮϵ ϲϭϳϴϳ �KE&��/KE/��>/^/��^Z>^ ϬϯϮϵϰϯϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϯϬ ϲϭϳϴϴ WZK&�^^/KE�>���Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϵϳϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϯϭ ϲϭϳϴϵ Z�W/^�Z����>&/K ϬϮϳϴϭϭϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϯϮ ϲϭϳϵϬ Wh>s/Z�Ed/��>�^^�E�Z� ϬϯϴϰϴϵϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϯϯ ϲϭϳϵϭ W�Ed��/>�^h��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϴϱϬϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϯϰ ϲϭϳϵϮ ^�,/EK����^/>s�^dZK ϬϱϯϴϳϲϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϯϱ ϲϭϳϵϯ ��^^�EK�'/Ks�EE/ ϬϰϰϯϲϰϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϯϲ ϲϭϳϵϱ Z/��hdK����hZ^/� ϬϮϬϵϰϭϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϯϳ ϲϭϳϵϲ D/>���K��E�Z����EdKE/K ϬϯϯϮϰϵϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϯϴ ϲϭϳϵϳ >��d�ZZ��>/>/�E� ϬϬϳϱϵϵϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϯϵ ϲϭϳϵϴ D/^dZ�dd����E���ddK ϬϭϳϳϳϵϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϰϬ ϲϭϴϬϬ 'h�ZZ/�ZK���>K'�ZK ϬϭϵϬϮϴϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϰϭ ϲϭϴϬϭ E���,�Z/EK���,/�Z� ϬϭϰϳϯϭϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϰϮ ϲϭϴϬϮ d���^�Zs/����/��/�>>K���E/�>� ϬϰϴϱϵϮϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϰϯ ϲϭϴϬϯ �KDW�^^K��/�&��/K�W�ZE/��EK ϬϱϬϬϬϱϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϰϰ ϲϭϴϬϰ >K�D/'>/K�W�>D/Z� ϬϮϵϳϲϮϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϰϱ ϲϭϴϬϱ
'/KΖ�Z/��D�/��/�E/�K>KΖ�

&Z�E��^�K
ϬϱϲϬϬϲϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϰϲ ϲϭϴϬϳ
�hZ�<��/DW/�Ed/�^͘E͘�͘��/�^�KZ�K�

'/h^�WW����^W�>>/E��'/h>/K
ϬϱϴϯϳϲϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϰϳ ϲϭϴϬϴ �&Z�z���^/�/�DK,�D�� ϬϲϱϲϵϵϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϰϴ ϲϭϴϬϵ �KZD/���E���/�D�hZK��EdKE/EK ϬϰϭϰϭϮϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϰϵ ϲϭϴϭϬ �><�Ed�Z��D�ZD/�^Z> ϬϮϭϱϳϯϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϱϬ ϲϭϴϭϭ '�D�/EK�ZK��ZdK ϬϯϲϬϱϬϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϱϭ ϲϭϴϭϮ
W�E/E�Z/��/>�W/���Z���/�E�s�ZZ��

'/h^�WW�
ϬϱϰϴϳϵϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϱϮ ϲϭϴϭϯ
��ZdK>/�Z�Z/��Η^�Z'/K�K��KΗ��/�

K��K��KZZ��K
ϬϭϳϬϬϲϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϱϯ ϲϭϴϭϰ ^��y�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϰϴϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϱϰ ϲϭϴϭϱ
��WZ/��/��/��KEE���/��sK>��

&��/K>�
ϬϲϰϮϱϵϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϱϱ ϲϭϴϭϲ Z͘Z͘�^͘�͘^͘��/�Z�EE��ZK��Zd��Ğ��͘ ϬϱϲϵϭϬϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϱϲ ϲϭϴϭϳ
dZ�W�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϯϴϳϵϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϵϱϳ ϲϭϴϮϬ �Z�,�Ζ��/��DK��K�ZK^^�>>� ϬϰϯϯϭϭϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϱϴ ϲϭϴϮϭ D�DD�E��/'E��/K ϬϬϯϬϯϯϬϴϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϱϵ ϲϭϴϮϮ �ZZ/'KΖ��EdKE/E� ϬϮϵϰϯϳϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϲϬ ϲϭϴϮϰ
^�'Z�d/��/���>>�����^͘E͘�͘��/�

^����Ζ�s�>�Ed/E����
'KE&�>KE/�Z��>/>/�E�

ϬϯϭϯϬϯϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϲϭ ϲϭϴϮϱ >K�^�/hdK�&�h^dK ϬϮϭϯϬϴϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϲϮ ϲϭϴϮϲ
>ΖKdd�s��D�Z�s/'>/���/�^�Z/'>/K�

D�Z/���KE��dd�
ϬϭϵϵϴϮϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϲϯ ϲϭϴϮϳ Ηd,��:K<�ZΗ��/�'h>/EK�W/�dZK ϬϭϴϮϭϵϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϲϰ ϲϭϴϮϴ 'Z�E�d�>>��ZK^�Z/� ϬϭϭϳϱϬϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϲϱ ϲϭϴϯϬ Wh>�K��KD�E/�K ϬϭϮϲϭϵϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϲϲ ϲϭϴϯϭ &�d�d/�>/�KZ/K ϬϭϬϭϱϬϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϲϳ ϲϭϴϯϮ ^'�Z>�d���EdKE/EK ϬϯϭϭϲϳϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϲϴ ϲϭϴϯϯ ^W/E��&Z�E��^�K�W�K>K ϬϱϲϳϭϰϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϲϵ ϲϭϴϯϰ
�Ͳ�KDD�Z���^K>hd/KE^��/�

>����Z/E��E�Z��
ϬϭϰϮϳϲϮϬϮϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϳϬ ϲϭϴϯϱ
>Ζ�Zd����/>�WZ��/K^K��/���ZD�>K�

D�'Z/Ζ
ϬϰϱϭϭϭϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϳϭ ϲϭϴϯϲ D�ZZ�dd��'/Ks�EE/ ϬϱϴϯϬϰϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϳϮ ϲϭϴϯϳ
^�Z/Wd��D�E�Ed�^͘�͘^͘��/�^�K>>K�

�>�^^�E�Z�
ϬϱϯϵϵϰϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϳϯ ϲϭϴϯϴ ��^/>>/�W/�dZK ϬϯϯϰϳϰϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϳϰ ϲϭϴϰϬ �KE�s/d����ZD�>K ϬϬϰϲϮϯϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϳϱ ϲϭϴϰϭ D�Eh�>��&/>/WWK ϬϭϬϮϮϳϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϳϲ ϲϭϴϰϮ �EdKE��'/h^�WW� ϬϮϰϯϵϱϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϳϳ ϲϭϴϰϯ K��,/W/Ed/��E'�>K����͘��^͘E͘�͘ ϬϭϭϮϰϲϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϳϴ ϲϭϴϰϰ
/DWZ�^����/>���/�^�,/ZKΖ�
'/Ks�EE/�&Z�E��^�K

ϬϱϬϰϵϴϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϳϵ ϲϭϴϰϱ
&͘>>/�Wh'>/^/��/�Wh'>/^/��>&/K�Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϮϭϴϱϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϴϬ ϲϭϴϰϲ
��Zd����dKE�Z��/��KE&�Z�/EK�

&��/K
ϬϲϮϯϵϴϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϴϭ ϲϭϴϰϳ D�����&/>/WW� ϬϮϰϬϮϭϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϴϮ ϲϭϴϰϴ W�sKE��&���Z/�K ϬϬϭϮϭϰϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϴϯ ϲϭϴϰϵ D�>s�dd��^d�>>� ϬϯϱϴϴϮϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϴϰ ϲϭϴϱϬ
^��DD���ZdK>/�Z�Z/�͕�

�>/K'Z�&/�͕��EdZK�^�Zs/�/��/�
Wh'>/^/�D/�,�>�

ϬϱϲϲϰϮϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϴϱ ϲϭϴϱϭ �dDK^&�Z���>h ϬϮϳϭϴϱϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϴϲ ϲϭϴϱϮ <�s/E�D�E�h�dK ϬϲϳϰϵϱϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϴϳ ϲϭϴϱϯ
Yh�^/DK�K��/���s�ZZ��

^�>s�dKZ��Ğ��͕͘^͘E͘�͘�/E�^/'>��Ͳ�
Yh�^/DK�K�^͘E͘�͘

ϬϬϵϵϵϳϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϴϴ ϲϭϴϱϰ
^/�/>/�E��yW�Z/�E���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϴϴϮϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϴϵ ϲϭϴϱϱ Z/��K�KEK�/'E��/K ϬϰϭϮϭϴϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϵϬ ϲϭϴϱϲ
^�/��/W�^͘E͘�͘��/�^�/�>�����

�KD�E/�K����/WZ/�EK��EdKE/EK
ϬϱϲϬϯϲϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϵϭ ϲϭϴϱϳ �͘d͘�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϮϮϲϯϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϵϮ ϲϭϴϱϴ '/���>KE��D�Z/K ϬϭϴϰϰϳϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϰϵϵϵϯ ϲϭϴϱϵ D�E�h^K�'��Z/�>� ϬϱϳϬϮϲϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϵϰ ϲϭϴϲϬ ���D�Ed/^�&�^,/KE�'ZKhW�^Z> ϬϭϲϱϭϵϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϵϱ ϲϭϴϲϭ Z�E����K�&KZdhE�dK ϬϭϵϭϭϬϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϰϵϵϵϲ ϲϭϴϲϮ
/>��Z��/�Z��^͘�͘^͘��/�>�KE�Z�/�

Z/���Z�K�Ğ��͘
ϬϱϮϰϬϬϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϵϳ ϲϭϴϲϰ
K�KZ/��/�^/�/>/��>��KZ�dKZ/K�

�Zd/'/�E�>���/�s�>�Z/���D/,�/��
ϬϭϵϮϴϵϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϵϴ ϲϭϴϲϲ
ZK�D�<�ͲhW��/�ZK^�EE��

W�>>��/EK
ϬϯϱϬϯϯϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϰϵϵϵϵ ϲϭϴϲϳ �hd�Z��s/E��E�� ϬϮϰϳϬϴϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϬϬ ϲϭϴϲϴ
�͘D͘���Z�D/�,���/�D�Z^/'>/���͘�Ğ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϳϱϮϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϬϭ ϲϭϴϲϵ
>/�K�ZKD���^͘�͘^͘���/�D/>���K�

'/h^�WW�
ϬϮϱϲϳϰϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϬϮ ϲϭϴϳϬ �Z�^�^Z> ϬϲϳϱϰϲϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϬϯ ϲϭϴϳϭ
W/���Z/��dh�/^�K�^͘�͘^͘��/�ZK^�Z/��

dh�/^�K�Ğ��͘
ϬϮϰϴϭϴϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϬϰ ϲϭϴϳϮ '�'>/K͕�KD�E/�K ϬϮϰϮϱϱϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϬϱ ϲϭϴϳϯ >��W�Z>���/�D�>&/�ZK^�Z/� ϬϭϴϳϵϳϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϬϲ ϲϭϴϳϰ �/dK�W>�/��Z�WWZ�^�Ed�E�� ϬϲϳϰϭϬϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϬϳ ϲϭϴϳϱ '�>^KD/EK���ZD�>K�&Z�E��^�K ϬϮϰϴϱϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϬϴ ϲϭϴϳϲ
>/��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϮϱϲϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϬϵ ϲϭϴϳϳ
&>z�&�D/>z��/�t�ZE�<h>�^hZ/z��

&�ZE�E�K��EE��sKE
ϬϲϱϳϱϭϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϭϬ ϲϭϴϳϴ ^�'��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϵϬϲϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϭϭ ϲϭϴϳϵ >/��Zd/E���/�>�hZ/d�EK�'/Ks�EE/ ϬϯϯϮϭϴϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϭϮ ϲϭϴϴϬ
�K>D�E��K^dZh�/KE/��/�>�E��

'/E�
ϬϱϳϴϱϬϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϭϯ ϲϭϴϴϭ
��>/^dZ�Z/�'/Ks�EE/�/DWZ�^��

��/>�
ϬϲϳϴϬϮϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϭϰ ϲϭϴϴϮ >KD��Z�K�'/KZ'/K ϬϱϲϵϰϴϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϭϱ ϲϭϴϴϯ s�E��/��&Z�E��^�K ϬϮϲϲϱϭϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϭϲ ϲϭϴϴϰ ^��Z>�d��D/�,�>� ϬϬϯϲϬϯϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϭϳ ϲϭϴϴϱ Ηsh>>K���&/KZ/EK�^͘Z͘>͘^͘�Η ϬϮϬϭϵϮϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϭϴ ϲϭϴϴϲ ^W���&KZ��ZK^�Z/K ϬϯϱϳϲϳϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϭϵ ϲϭϴϴϳ ��ZZ��&Z�E��^�� ϬϯϵϰϬϲϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϮϬ ϲϭϴϴϴ
s�>͘�/K͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϴϵϱϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϮϭ ϲϭϴϴϵ
�s�Ed/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϳϲϭϭϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϮϮ ϲϭϴϵϬ ^W�Z���>>K�&Z�E��^�K ϬϰϲϱϲϬϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϮϯ ϲϭϴϵϭ
�K�K��KE'K��/�Z���h'>/��

'/h^�WW�
ϬϱϮϮϵϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϮϰ ϲϭϴϵϮ dKZZ/^/�^�>s�dKZ��/EEK��E�K ϬϯϴϳϵϬϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϮϱ ϲϭϴϵϯ �͘�Ğ��͘�^�Zs/��^�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϯϳϳϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϮϲ ϲϭϴϵϱ &�ZZ�ZKddK�D�Z/K ϬϭϲϭϴϭϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϮϳ ϲϭϴϵϲ >�W/�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϵϮϰϭϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϮϴ ϲϭϴϵϳ ��^^�d�ZK��^/>s/� ϬϭϯϬϯϭϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϮϵ ϲϭϴϵϵ �h^hD�EK�>/�KZ/� ϬϮϳϴϮϲϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϯϬ ϲϭϵϬϬ >/E����h��^Z> ϬϬϳϯϭϲϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϯϭ ϲϭϵϬϭ
��/�E����'Z/�K>����WW�>�Ζ��>&/K�

s/E��E�K
ϬϰϵϭϵϴϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϬϯϮ ϲϭϵϬϮ
�>���s�>/�Z���/�DK^�,�ddK�

�'�d�
ϬϰϵϴϬϲϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϯϯ ϲϭϵϬϯ
>Ζ�E'K>K���>���&&�Ζ��/�&�ZZ�dd/�

D����>�E�
ϬϰϱϴϭϬϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϯϰ ϲϭϵϬϱ
'�^dZKEKD/���^�E&/>/WWK��/�

/E'Z�/d/��ddKZ�
ϬϰϴϴϰϭϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϯϱ ϲϭϵϬϲ s�E��/��E�E�z ϬϮϵϮϵϱϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϯϲ ϲϭϵϬϳ
WZ�dK�'Z��E�^�Zs/����/�

��Ed/E�ZK��>�^^�E�ZK���Z>K
ϬϮϴϱϯϭϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϯϳ ϲϭϵϬϴ
'͘d͘^͘�^�Zs/����/�'�EKs�^/�

'/KZ'/K�^͘�͘^͘
ϬϭϲϴϯϬϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϯϴ ϲϭϵϬϵ
s�Z���^�Zs/���^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s���'Z/�K>�

ϬϯϬϵϲϭϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϯϵ ϲϭϵϭϬ �/�D�hZK���EdKE/K�D�Z/� ϬϰϬϭϴϱϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϰϬ ϲϭϵϭϭ
Η>��d�ZDK��>�ddZ/<Η��/��DKZh^K�

�KD�E/�K
ϬϭϬϰϮϬϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϰϭ ϲϭϵϭϮ
hE/���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϲϵϱϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϰϮ ϲϭϵϭϯ s�EdhZ��s/E��E�K ϬϭϲϰϴϰϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϰϯ ϲϭϵϭϰ D/^hZ������D/�EK ϬϰϯϴϰϯϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϰϰ ϲϭϵϭϱ
D&W�DKD�Ed�&KZ�W>�EE/E'Η�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϱϰϰϵϳϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϰϱ ϲϭϵϭϲ ��^��KE��D�Z/<� ϬϯϭϱϯϱϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϰϲ ϲϭϵϭϳ :͘D͘��/�W/>�''/�&͘����͘�^͘E͘�͘ ϬϮϴϳϬϭϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϰϳ ϲϭϵϭϴ
>KZz��KhEdZz�^dz>���/�>KZ���E��

^W�DW/E�dK
ϬϱϮϭϳϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϰϴ ϲϭϵϭϵ W�sKE��ZK^�Z/K ϬϱϲϭϰϳϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϰϵ ϲϭϵϮϭ ^��ZW/dd��s/dK ϬϲϯϳϰϭϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϱϬ ϲϭϵϮϮ '�͘D�͘�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϯϯϬϵϰϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϱϭ ϲϭϵϮϯ
Wh>�,�ZZ/D���Z�^��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s���^K�/�>�
ϬϱϴϵϯϵϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϱϮ ϲϭϵϮϰ
'Z�E�^�>��d���/���WW�>>K�W/�dZK�

Ğ���/͕͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϵϲϵϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϱϯ ϲϭϵϮϱ &�ZZ�ZK��E'�>� ϬϮϬϱϯϮϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϱϰ ϲϭϵϮϲ
>Ζ/E&/^^K��/��/sKE��&Z�E�K���

�͘^͘E͘�
ϬϱϰϵϮϯϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϱϱ ϲϭϵϮϴ
W�E/&/�/K�E�s��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϴϮϬϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϱϲ ϲϭϵϮϵ
�'�^�ZZ�D�Ed/��/��KE^K>/�

'/h^�WW�
ϬϱϰϴϱϴϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϱϳ ϲϭϵϯϬ
�'Z/��Ed�Z��/����^/DKE��

'/Ks�EE/
ϬϮϬϰϳϲϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϱϴ ϲϭϵϯϭ �/�DK�/���ZK��ZdK ϬϬϴϵϱϵϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϱϵ ϲϭϵϯϮ
>���K>hD�Z/E��^͘�͘^��/���E��>��

ZK^�Z/K�Ğ��͘
ϬϱϬϰϱϰϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϲϬ ϲϭϵϯϯ
'/��D���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϰϲϲϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϲϭ ϲϭϵϯϰ
Z/^dKZ�Ed��E�hd/>h^��/��'/ddK�

�>�^^�E�ZK
ϬϮϱϮϳϱϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϲϮ ϲϭϵϯϱ �Ζ�D/�K�'/h^�WW� ϬϯϮϳϴϮϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϲϯ ϲϭϵϯϲ &�ZZ�Z��>/�KZ/K�'/h^�WW� ϬϭϳϰϰϳϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϲϰ ϲϭϵϯϳ ��>>/Es/��&��/�E� ϬϯϰϰϴϮϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϲϱ ϲϭϵϯϴ d�WW����Z/���/�/�Z�>>/�&Z�E��^�K ϬϮϬϰϭϱϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϬϲϲ ϲϭϵϰϬ DK�/���^�Ed/E� ϬϮϴϱϳϯϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϲϳ ϲϭϵϰϭ
��EdZK��^d�d/�K�WZK&�^^/KE�>��

�/��������^͘�E��>KZK
ϬϭϲϴϬϮϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϲϴ ϲϭϵϰϯ Yh�Zd�Z�ZK�'/h^�WW� ϬϬϯϮϭϬϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϲϵ ϲϭϵϰϰ /DDK�/>'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϱϭϳϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϳϬ ϲϭϵϰϱ Z��>/�Z/���Z�K ϬϭϴϮϳϯϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϳϭ ϲϭϵϰϲ E�^d�^/�KZ��/K ϬϮϬϱϯϳϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϳϮ ϲϭϵϰϳ
/>��Z�Wh^�K>K��/��ZhEK�

�KE��ddK
ϬϭϵϲϯϲϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϳϯ ϲϭϵϰϴ W�^^�Z�>>K��EdKE/�dd� ϬϭϳϵϴϵϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϳϰ ϲϭϵϰϵ >hWK�^�s�Z/K��',�dd/ ϬϭϱϭϵϴϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϳϱ ϲϭϵϱϬ /�EE/�&Z�E��^�K���K�Z�K ϬϮϲϳϯϴϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϳϲ ϲϭϵϱϭ K��,/W/Ed/�'/Ks�EE/ ϬϮϬϵϲϮϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϳϳ ϲϭϵϱϯ &>KZ/��'/Ks�EE/ ϬϮϲϵϳϰϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϳϴ ϲϭϵϱϰ ^W��/��^�>s�dKZ� ϬϮϰϰϴϵϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϳϵ ϲϭϵϱϱ
���hdz�Ğ�^W���/�'/��KWWK�

:K>�E��
ϬϯϬϴϰϴϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϴϬ ϲϭϵϱϲ �/���ZdK>K�^�>s�dKZ� ϬϬϰϵϵϴϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϴϭ ϲϭϵϱϳ K��K�/EEK��E�K ϬϭϴϵϲϯϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϴϮ ϲϭϵϱϴ
>hyhZz�,�����/�E/�K^/��Z/d��

�>�E�
ϬϮϲϱϬϳϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϴϯ ϲϭϵϲϭ Dh^/���KE���/�&�/>>����Z/K ϬϮϳϲϴϬϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϴϰ ϲϭϵϲϮ
t�^d���Z�s�E�/d���hdK��/��/>��/�

�>��ZdK
ϬϭϲϴϵϬϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϴϱ ϲϭϵϲϯ ��Z�����'/KE�>&/K ϬϱϱϱϳϰϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϴϲ ϲϭϵϲϰ �'Zh^����s/�� ϬϱϵϯϱϵϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϴϳ ϲϭϵϲϱ �Z�^d/��^d�&�EK ϬϭϱϲϳϭϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϴϴ ϲϭϵϲϲ �EE�W/hΖ�EE��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϰϱϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϴϵ ϲϭϵϲϳ
Z�^/��E���s/>>��D�Z',�Z/d��

^͘Z͘>͘
ϬϮϱϬϯϬϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϵϬ ϲϭϵϲϴ D�^^/E��D�Z/K ϬϰϳϵϳϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϵϭ ϲϭϵϲϵ ^�>^/�Z��&Z�E��^�K�W�K>K ϬϲϬϲϬϴϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϵϮ ϲϭϵϳϬ
�^Z�Dh>d/^�Zs/���^͘�͘^͘��/�
��>>�Z/EK�^�>s�dKZ�

ϬϯϯϲϮϬϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϵϯ ϲϭϵϳϭ
D�^��>/^/�^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��Ͳ�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϴϳϰϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϵϰ ϲϭϵϳϯ
�,/�K�D�E��^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϲϭϭϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϵϱ ϲϭϵϳϰ '/͘�E͘dZ����^͘Z͘>͘ ϬϯϳϵϱϭϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϵϲ ϲϭϵϳϱ >//^dZK�ZK��ZdK ϬϭϮϳϵϱϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϬϵϳ ϲϭϵϳϲ ����Z�/���>K'�ZK ϬϱϵϲϴϵϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϵϴ ϲϭϵϳϴ
>���/^d�ZE����>�DKZK��/�
D�^d�>>KE��^�>s�dKZ�

ϬϯϯϵϰϵϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϬϵϵ ϲϭϵϳϵ
ZKD�Z��/��hZE/��'/Ks�EE��Ğ��/͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϱϯϱϳϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϬϬ ϲϭϵϴϬ /DWZ�^����/>��Wh>/EK���ZD�>K ϬϭϱϮϱϭϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϬϭ ϲϭϵϴϭ �/KW����D� ϬϱϰϬϳϲϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϬϮ ϲϭϵϴϮ
�W/�K^D�d/�����ZD�E��/�

��EE�d�>>��s�>�Z/�
ϬϱϲϱϴϬϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϬϯ ϲϭϵϴϱ ^�Ed�E'�>K�D�Z/��Z/d� ϬϰϳϬϴϭϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϬϰ ϲϭϵϴϲ
�>�^��Z/>�E��^͘�͘^͘��/�^/>/W/'E/�

&��/K�Ğ��͘
ϬϯϰϴϮϵϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϬϱ ϲϭϵϴϳ ��EE�d��'/Ks�EE/ ϬϮϰϲϬϱϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϬϲ ϲϭϵϴϴ �K/Z������KD�E/�K ϬϬϯϭϲϬϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϭϬϳ ϲϭϵϵϬ �/�W�ZE���>�y�E�Z� ϬϯϮϳϴϱϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϬϴ ϲϭϵϵϯ
�sK>hd/KE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϴϱϰϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϬϵ ϲϭϵϵϰ >/��Z/�s/E��E�K ϬϮϭϬϭϯϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϭϬ ϲϭϵϵϲ
dZ/KE&/���/�^�WKZ/��/�^/�/>/���/�

Z�EEK�'/h^�WW���E�Z��
ϬϰϯϬϵϳϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϭϭ ϲϭϵϵϳ
��Z�D/�,���<�Ed,h^��/�D�����

��ZD�>K
ϬϱϰϰϯϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϭϮ ϲϭϵϵϵ ^Kdd/>��'��d�EK ϬϯϰϭϰϯϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϭϯ ϲϮϬϬϬ �Zh>>K�ZK��K ϬϬϳϮϰϭϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϭϰ ϲϮϬϬϭ ��Zh^K�D�Z/K ϬϮϵϲϲϮϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϭϱ ϲϮϬϬϮ
'/K��W/��/hZZK�&�^,/KE�

��^/'E�Z
ϬϲϳϬϭϬϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϭϲ ϭϬϵϯϱϵ '�Z��/��E�^d��:����'D�Z� ϬϯϰϵϲϮϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϭϳ ϭϬϵϯϲϬ D͘�͘&͘�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϰϮϳϲϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϭϴ ϭϬϵϯϲϭ D�Zd/E����EdKE/EK ϬϭϴϴϱϭϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϭϵ ϭϬϵϯϲϮ �KddKE��D�Eh�>� ϬϯϮϵϮϰϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϮϬ ϭϬϵϯϲϰ D�'E/��>�^^/����ZD�>� ϬϱϱϯϵϳϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϮϭ ϭϬϵϯϲϱ KZdK^z^d�D��/�W/��K>K��>�h�/� ϬϮϵϳϲϳϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϮϮ ϭϬϵϯϲϲ

ϭϬϮ^Z>^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�͕�^K�/�d�Ζ��KE�^K�/K�
hE/�K

ϬϱϱϲϳϬϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϮϯ ϭϬϵϯϲϳ ZK^�EK�D�Z/>�E� ϬϭϯϵϯϴϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϮϰ ϭϬϵϯϲϴ
W/���Z/��'>/��D/�KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϵϯϱϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϮϱ ϭϬϵϯϲϵ ^�>�D/�^Z> ϬϰϮϮϭϱϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϮϲ ϭϬϵϯϳϬ '/�Es/dK�>��ZK��� ϬϱϰϭϱϰϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϮϳ ϭϬϵϯϳϭ EhKs��s/d��/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϵϬϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϮϴ ϭϬϵϯϳϮ D�EEK�KZ��/K�'/h^�WW� ϬϭϭϱϮϬϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϮϵ ϭϬϵϯϳϯ �Ϯd�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϲϯϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϯϬ ϭϬϵϯϳϰ ^�/�>�����W/�dZK ϬϰϬϵϵϴϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϯϭ ϭϬϵϯϳϱ
>hy��s�Ed/�Ğ�^�Zs/����/�>h�/�EK�

Wh'>/^/
ϬϱϴϮϯϴϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϯϮ ϭϬϵϯϳϳ D�E'�EK�&���Z/�K ϬϲϳϱϴϵϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϯϯ ϭϬϵϯϳϴ dZ/�K>/�>h/'/���ZdK>/�Z�Z/� ϬϮϴϭϲϮϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϯϰ ϭϬϵϯϳϵ dZz�/Es�^d�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϯϳϵϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϯϱ ϭϬϵϯϴϬ
ZK>K�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϰϰϵϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϯϲ ϭϬϵϯϴϭ �KZ��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϬϴϴϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϯϳ ϭϬϵϯϴϰ D�Z/E���>h�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϯϭϴϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϯϴ ϭϬϵϯϴϱ s/��z��/�&/KZ�E���D�^^/D/>/�EK ϬϱϰϱϴϵϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϯϵ ϭϬϵϯϴϴ
s/E��'Z�W,/���/�>K��/��ZK�

s/E��E�K
ϬϯϰϯϰϴϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϰϬ ϭϬϵϯϴϵ >��z���Z��/�E�Z�/�>>K�/s�E� ϬϰϵϭϬϯϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϰϭ ϭϬϵϯϵϭ D͘'͘D͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϵϮϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϰϮ ϭϬϵϯϵϮ
D��/d�ZZ�E���/E&KZD�d/����/�

>�Z/E�Ζ�s/E��E�K
ϬϭϱϱϰϯϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϰϯ ϭϬϵϯϵϰ
ZKz�>�'�Z��E��/�W/�����

Z/���Z�K
ϬϭϵϵϰϵϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϰϰ ϭϬϵϯϵϱ >�WZK�&/>/WWK ϬϬϳϵϵϳϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϰϱ ϭϬϵϯϵϳ W�d�E�Ζ�W/�dZK ϬϯϰϲϴϴϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϰϲ ϭϬϵϯϵϴ ���'Z�E����ZK^ ϬϭϴϵϱϳϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϭϰϳ ϭϬϵϯϵϵ �K^��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϵϮϱϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϰϴ ϭϬϵϰϬϬ /d/E�Z�Z/�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϰϵϱϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϰϵ ϭϬϵϰϬϮ
D͘�͘�^�Zs/�����Z��/�D����^�>D��

��E/�>
ϬϭϯϮϯϱϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϱϬ ϭϬϵϰϬϯ
�hZKW�Ζ�'>K��>�^�Zs/����/�Z��/d/�

ZK��Zd�
ϬϱϱϳϳϬϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϱϭ ϭϬϵϰϬϰ �h^��D/��EdKE/E� ϬϲϮϯϰϬϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϱϮ ϭϬϵϰϬϱ D�Zd/E�>>/�'��Z/�>� ϬϰϲϵϮϲϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϱϯ ϭϬϵϰϬϲ
K&&/�/E��'�^dZKEKD/����/�

'/h^�WW��'/h&&Z�Ζ���E/�K>KΖ���/d��
^͘E͘�͘

ϬϮϭϬϱϯϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϱϰ ϭϬϵϰϬϳ
�/�K�^dz>��W�ZZh��,/�Z���/�>��

^��>��E�d�>�
ϬϯϯϱϱϴϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϱϱ ϭϬϵϰϬϴ
�>�Z/s�^d/D�Ed/��/�^�>s�dKZ��

�K>d�>>K
ϬϭϳϭϱϱϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϱϲ ϭϬϵϰϬϵ ^WKZd�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϱϭϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϱϳ ϭϬϵϰϭϬ �KZKE���EdKE/EK ϬϮϭϮϴϴϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϱϴ ϭϬϵϰϭϭ D�E/d��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϬϭϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϱϵ ϭϬϵϰϭϮ dZKs�dK�ZK^�Z/� ϬϭϮϱϰϴϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϲϬ ϭϬϵϰϭϯ �/�&&���/��Ζ�D/�K�&Z�E��^�K ϬϰϲϵϮϱϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϲϭ ϭϬϵϰϭϰ
^���/�dZKs�dK�'/h^�WW/E��Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϮϵϵϰϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϲϮ ϭϬϵϰϭϱ ^�>���/EK��^/>s�EK ϬϯϯϲϬϭϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϲϯ ϭϬϵϰϭϲ ^��>�dd���KZ/EE� ϬϲϱϳϵϯϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϲϰ ϭϬϵϰϭϳ ^W�Z��/K�D�Z/� ϬϱϱϵϵϮϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϲϱ ϭϬϵϰϭϴ &�ZDK�dKE: ϬϭϮϭϬϮϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϲϲ ϭϬϵϰϭϵ ��͘D�͘��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϬϬϱϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϲϳ ϭϬϵϰϮϭ
�Ğ��&hdhZ���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϵϳϱϯϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϲϴ ϭϬϵϰϮϮ ^�DD�Zd�EK��EdKE/EK ϬϭϵϰϮϲϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϲϵ ϭϬϵϰϮϰ D�Z�>�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϵϱϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϳϬ ϭϬϵϰϮϱ Zh^^K�'/h^�WW� ϬϭϰϲϴϱϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϳϭ ϭϬϵϰϮϲ ��Z�/E�>���EdKE/K ϬϯϭϬϵϭϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϳϮ ϭϬϵϰϮϳ
�K^dZh�/KE/���/>/�/͘�Ğ�/͘�^͘E͘�͘��/�
/�EEKE��Z�&&��>����/Ed�ZZ�Ed��

��>K'�ZK
ϬϮϱϭϰϱϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϳϯ ϭϬϵϰϮϴ W�dZ�>/��s�>�Z/���E'�>� ϬϱϬϳϴϵϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϳϰ ϭϬϵϰϮϵ /�EE/��KddK�'/h^�WW� ϬϭϰϴϴϬϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϳϱ ϭϬϵϰϯϬ
'/K/�>>�Z/��Dh^hD�ZZ���/�
^dZ��/�'/h^�WW��Ğ��͘�^͘E͘�͘

ϬϮϮϭϱϮϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϳϲ ϭϬϵϰϯϭ �/'���E��/�/DWK�K��KE��ddK ϬϮϳϯϮϳϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϳϳ ϭϬϵϰϯϮ W����^�Ed/�Z/���Z�K ϬϮϴϱϬϬϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϳϴ ϭϬϵϰϯϯ
��Z�D/�,��>KZz��/���h��/K�

'�^h�>�K
ϬϱϬϰϭϴϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϳϵ ϭϬϵϰϯϰ D�E/^��>�K��>�^^�E�ZK ϬϲϰϴϴϮϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϴϬ ϭϬϵϰϯϱ �/���>>��/s�E� ϬϱϰϯϲϴϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϴϭ ϭϬϵϰϯϲ >��dKZdh'��^͘Z͘>͘ ϬϬϴϰϲϮϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϴϮ ϭϬϵϰϯϳ
�/���>>���E'�>K��K^dZh�/KE/���

Z/^dZhddhZ��/KE/���/>/
ϬϱϮϬϳϮϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϴϯ ϭϬϵϰϯϴ >�s�E�hdK��/�>��s�E���E�Z�� ϬϮϴϴϲϲϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϴϰ ϭϬϵϰϯϵ 'K>/EK�^/>s�E����Z/�E� ϬϱϮϰϳϱϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϴϱ ϭϬϵϰϰϬ �><��KDhE/���/KE��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϴϳϴϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϴϲ ϭϬϵϰϰϭ dKZZ�^/�'/Ks�EE/ ϬϭϵϮϳϬϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϴϳ ϭϬϵϰϰϮ
^K>�s�^dZK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϲϱϯϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϭϴϴ ϭϬϵϰϰϯ D�E�/EK���Z>K ϬϲϱϳϵϳϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϴϵ ϭϬϵϰϰϰ
�WK>>K�/DDK�/>/�Z���/�D���KE��

D�Z�K����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϳϰϲϮϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϵϬ ϭϬϵϰϰϱ �>/�KKW�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϰϱϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϵϭ ϭϬϵϰϰϳ
^,KW���Ed�Z��/�D/ZKdd��

�EdKE/EK
ϬϬϯϱϲϱϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϵϮ ϭϬϵϰϰϴ �'^�^͘Z͘>͘^͘�Η��^K�/K�hE/�KΗ ϬϮϲϳϰϵϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϵϯ ϭϬϵϰϱϬ
'�ddK�D�ddK��/��>s/Z��D�Z/��

s�ZE�E'K
ϬϲϰϵϰϯϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϭϵϰ ϭϬϵϰϱϭ d�>���/����/��KE��W�dZ/�/� ϬϰϮϱϰϰϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϵϱ ϭϬϵϰϱϮ ^W���ZK�&Z�E��^�K ϬϭϯϵϲϰϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϵϲ ϭϬϵϰϱϯ 'Z���&&��'/Ks�EE/ ϬϮϳϮϵϰϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϵϳ ϭϬϵϰϱϰ ��D/E/d/�D/�,�>� ϬϬϭϬϬϮϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϵϴ ϭϬϵϰϱϱ ^�WhWWK�^�>s�dKZ� ϬϱϱϰϴϬϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϭϵϵ ϭϬϵϰϱϲ /�s���K�&Z�E��^�K ϬϰϵϲϮϱϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϬϬ ϭϬϵϰϱϳ
��Ğ���K,�E���/�d/Z�>KE'K�

D/�,�>�
ϬϲϳϭϴϲϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϬϭ ϭϬϵϰϱϴ /DWZ�^����/>��^��>KZ��^Z> ϬϭϲϱϵϮϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϬϮ ϭϬϵϰϱϵ ^͘�Ğ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϱϴϬϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϬϯ ϭϬϵϰϲϬ �͘^͘��/��/�D�hZK�s/E��E�K�^͘�͘^͘ ϬϭϰϮϯϱϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϬϰ ϭϬϵϰϲϮ
�'h�����D�Z��/�E�s�ZZ/��

'/h^�WW��Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϭϵϳϵϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϬϱ ϭϬϵϰϲϯ �͘'͘>͘���K^dZh�/KE/��^͘Z͘>͘ ϬϱϴϵϲϳϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϬϲ ϭϬϵϰϲϰ '�͘'/͘�^͘�͘^͘��/�W�E/K��E'�>��Ğ��͘ ϬϯϯϱϰϯϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϬϳ ϭϬϵϰϲϲ �/KE�K��>�^^�E�ZK ϬϯϱϲϮϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϬϴ ϭϬϵϰϲϳ
'͘&͘��/�&KZ�/^/��EdKE/EK�

'/h^�WW�
ϬϰϭϬϰϴϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϬϵ ϭϬϵϰϲϴ
W�ZZ/EK��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϳϵϵϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϭϬ ϭϬϵϰϲϵ ��^dZKEKsK�/s�E ϬϭϴϭϴϭϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϭϭ ϭϬϵϰϳϬ ��Ğ���K,�E��ϭ��/�&/KZ����z�E� ϬϲϳϭϴϲϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϭϮ ϭϬϵϰϳϭ ��>>�^^�/�Z�&&��>� ϬϬϲϮϱϭϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϭϯ ϭϬϵϰϳϮ �KWWK>/EK�W/�dZK ϬϬϭϰϮϬϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϭϰ ϭϬϵϰϳϯ D�dd/E����>K'�ZK ϬϭϴϴϭϯϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϭϱ ϭϬϵϰϳϲ ��D/>>�Z/���ZD�>/E�����Z�'h&K ϬϮϴϴϬϳϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϭϲ ϭϬϵϰϳϳ
d͘�͘^͘�d��EK��KE^h>d�^z^d�D�

^͘�͘^͘��/��Ζ�'K^d�ZK�^�>s�dKZ����
�͘

ϬϯϵϱϲϳϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϭϳ ϭϬϵϰϳϴ �E�>>K�W/�Z� ϬϲϳϵϱϴϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϭϴ ϭϬϵϰϳϵ
�h���DD���/�D�Z�,�dd��

�EdKE/K�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϳϱϵϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϭϵ ϭϬϵϰϴϬ �E'�D/�ZK^� ϬϭϳϵϯϭϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϮϬ ϭϬϵϰϴϭ �Ζ�>/��'/Ks�EE/ ϬϲϮϳϯϵϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϮϭ ϭϬϵϰϴϮ K��,/EK��EdKE/EK ϬϮϵϮϴϰϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϮϮ ϭϬϵϰϴϯ W�>hD�K��EdKE/K ϬϮϳϱϬϵϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϮϯ ϭϬϵϰϴϰ Dh^KddK�D�hZK ϬϮϳϳϯϬϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϮϰ ϭϬϵϰϴϱ >/��Z/��/�&��/K ϬϱϰϰϭϳϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϮϱ ϭϬϵϰϴϲ ��Z>/Ζ^��/�D�Z>K�D�Z/� ϬϲϴϮϮϱϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϮϲ ϭϬϵϰϴϴ /DWK>>KE/��D/Z�>>� ϬϯϱϲϰϳϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϮϳ ϭϬϵϰϴϵ
'/K/�>>�Z/��/ZD��&/KZ�Ed/EK�

^͘Z͘>͘
ϬϲϳϮϰϭϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϮϴ ϭϬϵϰϵϬ ,h��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϲϳϵϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϮϮϵ ϭϬϵϰϵϭ
D�Zh���>>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϳϳϱϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϯϬ ϭϬϵϰϵϮ
>Ζ�Zd����>�&�ZZK��/��>&�EK�

Z����s/�D�Z/K
ϬϯϯϵϭϴϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϯϭ ϭϬϵϰϵϰ ��>>��'/h^�WW� ϬϯϰϲϭϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϯϮ ϭϬϵϰϵϲ
�ZKD�������&�Ζ��/�'/KZ'/K�

�/hZ�/hΖ
ϬϭϲϲϭϱϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϯϯ ϭϬϵϰϵϳ &/KZ��W�K>K ϬϲϲϳϭϵϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϯϰ ϭϬϵϰϵϴ Η^͘/͘^͘��/��K���EK��/��^͘E͘�͘Η ϬϭϵϭϮϭϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϯϱ ϭϬϵϰϵϵ ��E�ZK�'/h^�WW� ϬϭϲϬϴϴϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϯϲ ϭϬϵϱϬϬ >K�W/��K>K�D�Z/K ϬϰϰϴϭϲϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϯϳ ϭϬϵϱϬϭ �K^/DK���s/�� ϬϭϰϰϳϭϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϯϴ ϭϬϵϱϬϯ '/'>/K�'/h^�WW� ϬϯϮϱϮϰϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϯϵ ϭϬϵϱϬϰ ��D�>���^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϱϰϱϬϬϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϰϬ ϭϬϵϱϬϱ Wh>�K��KD�E/�K ϬϱϰϲϭϰϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϰϭ ϭϬϵϱϬϲ �Z/^d�h�K�^���^d/�EK ϬϰϮϯϯϱϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϰϮ ϭϬϵϱϬϴ ^�/����W/�ZK ϬϭϯϰϬϯϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϰϯ ϭϬϵϱϬϵ Η�>>�W/�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘Η ϬϰϴϭϮϱϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϰϰ ϭϬϵϱϭϬ KWhEd/���/�s�EdK�>h�/� ϬϯϯϴϯϬϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϰϱ ϭϬϵϱϭϭ '�D�Ğ�'K>���/�WZKdK��ZE�^dK ϬϮϭϵϭϯϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϰϲ ϭϬϵϱϭϮ
�'�Ed��E/�K>K^/�Ͳ�'h/���
/DDK�/>/�Z���/�E/�K>K^/�

�EdKE/EK
ϬϬϯϴϱϮϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϰϳ ϭϬϵϱϭϯ ^�/E�Z�K��EdKE/EK ϬϮϬϴϲϬϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϰϴ ϭϬϵϱϭϰ
�͘D͘�͘�^�Zs/����/��E���D�Z/��

�E'/>�Z/�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϲϭϰϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϰϵ ϭϬϵϱϭϲ
�D�/�Ed��>/Yh/�K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϱϴϮϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϱϬ ϭϬϵϱϭϳ ^/Z�'h^��'�EKs�&&� ϬϱϬϳϮϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϱϭ ϭϬϵϱϭϴ Z�D/Z�^�ZK��ZdK ϬϭϵϴϬϲϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϱϮ ϭϬϵϱϭϵ &/EK��,/�ZK���D/>>K��D/>/K ϬϲϰϲϱϰϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϱϯ ϭϬϵϱϮϬ
��/>ϱ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϴϬϲϭϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϱϰ ϭϬϵϱϮϭ
^�,�D��Z/���E/>K���&����

^�>s�dKZ���W�ZZh��,/�Z/�Ğ��͘�^E�
ϬϭϳϬϱϭϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϱϱ ϭϬϵϱϮϮ >Kh/^�^��Z/E� ϬϮϳϵϮϵϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϱϲ ϭϬϵϱϮϯ
^/DW>z�Z��>dz��/���d�E/��>h�/��

��E/�>�
ϬϰϯϲϱϳϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϱϳ ϭϬϵϱϮϰ ^/�/>/�E�K͕�^K�͘��KKW͘���Z͘>͘ ϬϭϬϳϱϯϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϱϴ ϭϬϵϱϮϱ W�^��dK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϭϱϮϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϱϵ ϭϬϵϱϮϲ �WZ/>��'�^W�Z� ϬϬϵϬϳϮϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϲϬ ϭϬϵϱϮϳ
/DWZ�^����/>��D/^dZ�dd��

&Z�E��^�K�W�K>K
ϬϲϴϬϬϮϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϲϭ ϭϬϵϱϮϴ /��KE��&Z�E�� ϬϭϱϲϭϬϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϲϮ ϭϬϵϱϮϵ W�dZ/EK�'/h^�WW� ϬϰϮϯϲϱϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϲϯ ϭϬϵϱϯϬ
s�>�EK>K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϮϬϴϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϲϰ ϭϬϵϱϯϭ DKEd�ZK^^K�^d�&�EK ϬϱϲϰϲϳϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϲϱ ϭϬϵϱϯϮ �/�D�dd���^�>s�dKZ� ϬϱϰϴϵϮϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϲϲ ϭϬϵϱϯϯ /DW>�d/E/�&�>/�� ϬϭϱϲϳϱϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϲϳ ϭϬϵϱϯϰ ��dd/�dK�D/�,�>� ϬϯϮϰϰϯϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϲϴ ϭϬϵϱϯϱ ZKD�K��>�h�/K ϬϲϯϱϬϳϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϲϵ ϭϬϵϱϯϲ �/s�>>K�&Z�E��^�K ϬϭϯϬϬϭϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϴϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϮϳϬ ϭϬϵϱϯϳ DK^^hdK�ZK^�Z/K ϬϮϵϭϬϰϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϳϭ ϭϬϵϱϯϵ
^�E��/�'/K�/DWKZd��yWKZd��/�

&�Z��/���E/�>�
ϬϯϯϬϵϰϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϳϮ ϭϬϵϱϰϬ /DW/�Ed/^d/���ϮϬϱϬ�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϵϱϭϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϳϯ ϭϬϵϱϰϭ ϬϵϬ�^��hZ/dz��/�&Z�^^/����>��ZdK ϬϮϴϲϳϰϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϳϰ ϭϬϵϱϰϮ >���K'E�d���>�^^�E�ZK ϬϭϬϭϵϮϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϳϱ ϭϬϵϱϰϰ
^�DWZ�s�Z����d�>/�Z��Ğ���/�>/�/��

W�ZE�
ϬϭϲϲϬϵϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϳϲ ϭϬϵϱϰϱ
��Zdh��/K�Z�WWZ�^�Ed�E����/�
��Zdh��/K�W�d�ZEKΖ���^d�>>K�

>h/'/
ϬϮϱϬϱϯϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϳϳ ϭϬϵϱϰϲ D�Zd/E��Z/E�/s/>>K ϬϮϬϮϲϳϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϳϴ ϭϬϵϱϰϳ ��Zd���͘͘'�Z�/EK�^�>s�dKZ� ϬϮϲϴϯϴϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϳϵ ϭϬϵϱϰϴ E�hd/���^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϬϭϮϯϯϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϴϬ ϭϬϵϱϰϵ
DK�/>��KDh^��ZZ���D�Ed/�

^͘Z͘>͘^͘
ϬϲϯϴϵϲϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϴϭ ϭϬϵϱϱϬ ZKD�EK��E�Z�� ϬϰϳϴϭϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϴϮ ϭϬϵϱϱϮ
�EE��Ğ��DK^��/�&�ZZ/'EK��EE����

��ZKE���DK^�^͘E͘�͘
ϬϭϱϰϬϰϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϴϯ ϭϬϵϱϱϯ �͘^͘�͘�EK>K���Z�,���K>/� ϬϯϮϳϰϮϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϴϰ ϭϬϵϱϱϰ ��Z�D�������d�Z/E��Z/d� ϬϮϲϵϵϭϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϴϱ ϭϬϵϱϱϱ �/D�Zd/EK��'/h^�WW� ϬϭϭϲϴϳϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϴϲ ϭϬϵϱϱϲ ΗYh/Ed�>s/�^͘Z͘>͘Η ϬϯϭϬϲϵϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϴϳ ϭϬϵϱϱϳ >��dKZZ��^d�&�EK ϬϮϲϰϵϭϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϴϴ ϭϬϵϱϱϴ
WZK'�ddK�/DDK�/>/�Z���/�W�Z/^/�

D�Z/�
ϬϯϯϮϳϭϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϴϵ ϭϬϵϱϱϵ ��/��s/E��E�K ϬϬϴϲϬϯϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϵϬ ϭϬϵϱϲϬ d�<��Z��>dz�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϵϬϱϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϵϭ ϭϬϵϱϲϭ
�'Z/^/�/>/�͘/d��/�'�D�/EK�

'/h^�WW�
ϬϮϭϬϱϭϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϵϮ ϭϬϵϱϲϯ
^dh�/K�Wh>s/Z�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϳϴϱϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϵϯ ϭϬϵϱϲϰ D�EE/EK�'/h^�WW� ϬϯϱϲϵϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϵϰ ϭϬϵϱϲϱ
�E���KDWhd�Z��/��E�Z���

'��d�EK��/�E�d�>�
ϬϱϭϭϴϯϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϮϵϱ ϭϬϵϱϲϲ ��^dZKEKsK�KEK&Z/K ϬϮϰϴϭϯϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϵϲ ϭϬϵϱϲϳ ���>/�Z�E�dK ϬϮϬϴϳϯϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϵϳ ϭϬϵϱϳϬ &/�/>/�D�Z/���E'�>� ϬϬϱϴϮϳϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϵϴ ϭϬϵϱϳϭ ^�s�Z/EK�^�s�Z/K ϬϮϯϱϰϵϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϮϵϵ ϭϬϵϱϳϮ ^/&�W�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϲϳϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϬϬ ϭϬϵϱϳϯ >KD��Z�K�'��d�EK ϬϰϯϰϲϯϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϬϭ ϭϬϵϱϳϰ ��E�E�d/���Z>� ϬϬϭϵϮϲϲϴϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϬϮ ϭϬϵϱϳϱ &�>>���'/h^�WW� ϬϮϴϬϬϲϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϬϯ ϭϬϵϱϳϲ W�Z/^/�>�KE�Z�K ϬϰϰϳϯϭϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϬϰ ϭϬϵϱϳϳ W����d/��/�'K>��^͘Z͘>͘ ϬϭϬϯϲϭϵϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϬϱ ϭϬϵϱϳϴ 'Z��hdK��/�Dh^hD��/�'/h^�WW� ϬϲϭϲϵϭϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϬϲ ϭϬϵϱϳϵ &Z����dd��&/>/WWK ϬϱϮϭϲϭϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϬϳ ϭϬϵϱϴϬ hZ�/Ζ�^�>s�dKZ���>�^^�E�ZK ϬϰϬϵϬϭϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϬϴ ϭϬϵϱϴϮ ��WW�>�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϰϳϳϳϮϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϬϵ ϭϬϵϱϴϯ
'�W�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϭϬϲϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϭϬ ϭϬϵϱϴϱ /Ed�ZWZK:��d�^͘Z͘>͘ ϬϯϲϳϳϬϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϭϭ ϭϬϵϱϴϲ ^�EdKEK�/dK�W/�dZK�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϱϵϱϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϭϮ ϭϬϵϱϴϳ �>��Zd/�>KZ�E�K ϬϱϵϳϵϲϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϯϭϯ ϭϬϵϱϴϴ
Z/d�Z�/E&KZD�d/���^͘�͘^͘��/��K^d��

'��Z/�>>�
ϬϰϬϲϳϵϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϭϰ ϭϬϵϱϴϵ W/��/KE��s/E��E�K ϬϱϱϵϴϵϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϭϱ ϭϬϵϱϵϬ W/^�KWK�D�dd�K ϬϭϰϱϴϴϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϭϲ ϭϬϵϱϵϭ h>D��W�K>� ϬϭϮϱϱϱϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϭϳ ϭϬϵϱϵϮ 'h^dK��/��h>dZ�Z��'/h^�WW� ϬϭϴϮϴϱϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϭϴ ϭϬϵϱϵϯ
,�/Z�dZ�E���/���Ed�Z�>>��

�EdKE/EK
ϬϱϭϵϴϬϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϭϵ ϭϬϵϱϵϰ WK>/��/�'�ZD�E��Z/d� ϬϯϮϲϯϰϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϮϬ ϭϬϵϱϵϱ D�h'�Z/�'/�E&Z�E�K ϬϰϵϰϳϭϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϮϭ ϭϬϵϱϵϲ '/͘^�͘��͘�dKhZ/^D�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϮϳϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϮϮ ϭϬϵϱϵϳ ^W/E��D/�,�>� ϬϯϰϴϲϴϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϮϯ ϭϬϵϱϵϴ Zh^^�>>K�'��d�EK ϬϮϵϮϱϳϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϮϰ ϭϬϵϱϵϵ
EK�>�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϱϰϰϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϮϱ ϭϬϵϲϬϬ W�d�Z��'�Z>�E�K ϬϭϰϮϮϰϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϮϲ ϭϬϵϲϬϮ �>�K�^�>s�dKZ� ϬϭϵϬϬϵϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϮϳ ϭϬϵϲϬϰ s/��Z/��E'�>K�>�sKZ/���/>/ ϬϮϴϮϬϵϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϮϴ ϭϬϵϲϬϲ
Η���D/D/Ζ��Z���Η��/�>K�/��KEK�

'/h^�WW�
ϬϲϭϮϱϮϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϮϵ ϭϬϵϲϬϳ W�E�/>>K��E'�>� ϬϮϲϱϴϲϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϯϬ ϭϬϵϲϬϴ 'Z��K�'/h^�WW� ϬϮϮϰϭϬϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϯϭ ϭϬϵϲϬϵ ZKz�>���Z��/�&KZD/���&Z�E�K ϬϭϲϬϬϰϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϯϮ ϭϬϵϲϭϬ �hZdK�W�>>��s/E��E�K ϬϮϱϭϱϬϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϯϯ ϭϬϵϲϭϮ �K>���/�����/�^hD��^�>s�dKZ� ϬϭϴϰϲϮϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϯϰ ϭϬϵϲϭϯ ��E'�Z��ZK^�Z/K ϬϬϴϬϮϭϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϯϱ ϭϬϵϲϭϰ Wh>�K�'/h^�WW� ϬϭϱϰϴϭϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϯϲ ϭϬϵϲϭϱ W/����W>�E�d�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϴϭϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϯϳ ϭϬϵϲϭϲ
�hZK���͘��/͘�D�Z͘�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϭϰϱϮϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϯϴ ϭϬϵϲϭϳ >�s�Ed/EK�D�hZ/�/K ϬϱϬϰϰϭϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϯϵ ϭϬϵϲϭϴ �/�^�>sK��/E�/� ϬϮϯϲϳϳϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϰϬ ϭϬϵϲϭϵ ��^/DKE��'/h^�WW� ϬϭϲϭϭϰϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϰϭ ϭϬϵϲϮϬ �ZZ/'K��KD�E/�K ϬϮϴϳϴϭϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϰϮ ϭϬϵϲϮϭ �h��'/h^�WW� ϬϭϴϲϱϴϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϰϯ ϭϬϵϲϮϮ
�͘s͘�^�Zs/����/�s�Ed�>KZK�

�>�^^/K
ϬϱϲϴϭϵϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϰϰ ϭϬϵϲϮϯ �/�Eh��K�W/�ZK ϬϯϬϭϳϯϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϰϱ ϭϬϵϲϮϰ &����KE�,�/Z͊��/�^�>�D/�&���Z/�� ϬϭϲϳϬϭϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϰϲ ϭϬϵϲϮϱ W�Zd/�KE��ZK��ZdK ϬϭϵϭϯϲϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϰϳ ϭϬϵϲϮϲ E�s�ZZ��D�Z/�EK ϬϭϲϴϵϬϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϰϴ ϭϬϵϲϮϳ ��>/Ζ��>/^���dd� ϬϱϭϮϱϮϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϰϵ ϭϬϵϲϮϴ E�d��^<͘/d��/�W�'�EK�D�^^/DK ϬϰϯϰϳϵϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϱϬ ϭϬϵϲϮϵ
�'�E�/��E�d�>//���/�E�d�>//��

<K�,E�s�
ϬϱϯϰϴϴϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϱϭ ϭϬϵϲϯϬ Z�/d/��/Z/EK ϬϭϲϱϳϰϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϱϮ ϭϬϵϲϯϭ �Ζ�E'�>/�'/h^�WW� ϬϭϯϮϰϮϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϱϯ ϭϬϵϲϯϮ
�K/ZK�&�ZZ�D�Ed/��/��K/ZK�

'/�E&Z�E�K
ϬϮϳϱϵϱϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϱϰ ϭϬϵϲϯϯ
:K^�Ζ���Z�^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϴϵϬϳϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϱϱ ϭϬϵϲϯϰ ^/�h^K�'/h^�WW� ϬϭϵϴϲϮϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϯϱϲ ϭϬϵϲϯϲ '�>/KdK�&Z�E��^�K ϬϲϰϬϰϰϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϱϳ ϭϬϵϲϯϳ
/>�DKE�K��/��Z/>KΖ��/�W�Zh''/E/�

�Z/�>�
ϬϯϱϴϰϬϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϱϴ ϭϬϵϲϯϴ
>Ζ�>��ZK��Z��d/sK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>�
ϬϭϵϴϱϭϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϱϵ ϭϬϵϲϯϵ
&�^,/KE��KDW�Ez��/�D�Z/K�

D�Zd/EK
ϬϯϰϱϯϯϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϲϬ ϭϬϵϲϰϬ �/�>>��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϲϱϳϲϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϲϭ ϭϬϵϲϰϮ s/>>���>����/�D/��>/��/�'��Z/�>� ϬϮϴϬϱϱϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϲϮ ϭϬϵϲϰϯ
�KZ'K�'/Eh'��^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ�

�'Z/�K>�
ϬϭϭϵϯϯϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϲϯ ϭϬϵϲϰϰ
ZK^^K�:��E^��/�s�EdhZ/EK�

ZK^�Z/�
ϬϱϯϬϴϮϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϲϰ ϭϬϵϲϰϱ D����d�^d��W/�dZK ϬϱϬϭϮϮϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϲϱ ϭϬϵϲϰϲ D�Z�,�dd/�D�Z/K ϬϯϮϬϯϭϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϲϲ ϭϬϵϲϰϳ
��>&/KZ��/DDK�/>/�Z���/���>&/KZ��

�KE��dd�
ϬϮϵϴϭϬϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϲϳ ϭϬϵϲϰϴ �h&&��D�Z/� ϬϯϰϰϵϯϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϲϴ ϭϬϵϲϰϵ
�'K�Ͳ�&/>K���&�Ed�^/���/���dd/D/>/�

&/>/WW�
ϬϮϱϵϬϭϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϲϵ ϭϬϵϲϱϬ ��^�>����>�EKd�/K�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϲϳϭϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϳϬ ϭϬϵϲϱϯ
��>��E���D�ZD/��/���>��E���

�KD�E/�K�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϯϮϱϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϳϭ ϭϬϵϲϱϰ WK>/dK�&Z�E��^�K ϬϰϰϱϮϮϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϳϮ ϭϬϵϲϱϱ �K^��Z/EK��EdKE/K�s�>�Ed/EK ϬϯϱϱϲϳϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϳϯ ϭϬϵϲϱϲ E�WK>/�'/KZ'/K ϬϲϱϮϬϯϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϳϰ ϭϬϵϲϱϳ

Z͘�͘�͘/͘�;Z/s�^d/D�Ed/���/&/�/��/s/>/�
��/E�h^dZ/�>/Ϳ���/�&͘>>/��D�Eh�>��

��'/h^�WW��&�Z'/KE��^͘E͘�͘�Ͳ�
W/��K>��/DWZ�^����/>�

ϬϬϳϮϳϭϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϳϱ ϭϬϵϲϱϴ s/s/�E��D/>���K�,�/Z ϬϱϲϭϬϱϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϳϲ ϭϬϵϲϱϵ &h^�K��E'�>� ϬϮϵϱϱϳϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϳϳ ϭϬϵϲϲϬ ^�,/&�E/�^�>s�dKZ� ϬϯϳϴϵϵϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϳϴ ϭϬϵϲϲϭ
�hdK^�Zs/�/��/�'Z��K�W/�dZK�Ğ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϮϮϴϭϵϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϳϵ ϭϬϵϲϲϮ
'/͘ZK͘Z�Ζ���/��/�^d�&�EK�'/Ks�EE/�

^͘�͘^͘
ϬϯϱϬϴϰϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϴϬ ϭϬϵϲϲϯ
Dh^/����͘͘͘͘��/�^��Z&�K�

ZK^�>/E��
ϬϲϲϴϳϯϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϴϭ ϭϬϵϲϲϰ �DWKZ/K�ϭ��/�d/d��'/�E&Z�E�K ϬϯϬϬϰϬϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϴϮ ϭϬϵϲϲϱ �Z/^dK>�W�Z<�^͘Z͘> ϬϯϲϳϭϳϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϴϯ ϭϬϵϲϲϲ '/Z'�Ed/��'/h^�WW� ϬϯϱϳϵϵϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϴϰ ϭϬϵϲϲϳ ��^/>��>h�� ϬϭϲϵϬϵϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϴϱ ϭϬϵϲϲϴ W�EE/^/��EdKE/EK ϬϰϬϯϯϱϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϴϲ ϭϬϵϲϲϵ
^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/���d��D�s/�KZ�^͘Z͘>͘
ϬϲϲϯϵϬϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϴϳ ϭϬϵϲϳϬ
>��&�s/�>�hZ��Ͳ��KE^h>�Ed���/�

/DD�'/E�
ϬϮϬϬϮϳϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϴϴ ϭϬϵϲϳϮ �K>���'/h^�WW� ϬϰϬϰϲϭϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϴϵ ϭϬϵϲϳϯ W���ddK�D�Eh�> ϬϭϲϭϴϰϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϵϬ ϭϬϵϲϳϰ D�/KZ�E���EdKE/EK����͘�^͘�͘^͘ ϬϮϮϳϭϮϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϯϵϭ ϭϬϵϲϳϲ ^W�>>/E��&Z�E��^�K ϬϲϯϴϵϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϵϮ ϭϬϵϲϳϳ ��/Ζ�s/E��E�K�'/Ks�EE/ ϬϮϴϱϬϬϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϵϯ ϭϬϵϲϳϴ
'/K/�>>�Z/��>/h��/��/�>/h��/�D�Z/��

�KE�d�
ϬϲϲϬϳϴϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϵϰ ϭϬϵϲϴϮ D�Z��E�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϯϯϰϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϵϱ ϭϬϵϲϴϯ 'Z��K�^�>s�dKZ� ϬϱϰϯϮϰϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϵϲ ϭϬϵϲϴϰ ^�ZK&�E/��'K^d/EK ϬϭϰϭϬϵϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϯϵϳ ϭϬϵϲϴϱ D�Z'/Kdd��'/h^�WW� ϬϬϲϬϯϯϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϵϴ ϭϬϵϲϴϲ
s/>>��'/hDD�Z/dK��/�^/DKE��

D�>���ZE�
ϬϯϯϳϰϱϭϬϭϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϯϵϵ ϭϬϵϲϴϳ >���KDD�Z��&Z�E��^�K ϬϭϯϳϲϳϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϬϬ ϭϬϵϲϴϵ 'Z�^^K�^�>s�dKZ� ϬϯϮϴϲϲϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϬϭ ϭϬϵϲϵϬ
D/E/��Z^dKZ��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϭϭϬϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϬϮ ϭϬϵϲϵϭ �KE�EEK�^�>s�dKZ� ϬϯϭϮϭϳϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϬϯ ϭϬϵϲϵϮ
&Z���^�d�d�>��KDhE/���/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϱϬϬϴϵϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϬϰ ϭϬϵϲϵϯ Eh��/�'/h^�WW� ϬϭϲϯϮϰϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϬϱ ϭϬϵϲϵϰ ��/>/�/��^͘Z͘>͘��/�DK�/���'/KZ'/K ϬϭϲϮϱϮϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϬϲ ϭϬϵϲϵϱ E�s�ZZ����EE� ϬϭϲϴϭϭϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϬϳ ϭϬϵϲϵϲ /Ed�Z��Ed/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϮϴϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϬϴ ϭϬϵϲϵϳ D�/DKE���D�Eh�>� ϬϯϱϲϴϴϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϬϵ ϭϬϵϲϵϴ ��Z�<hZ^��>��/�Z/''/K��EdKE/EK ϬϮϲϲϮϯϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϭϬ ϭϬϵϲϵϵ D�^�Zs/����/�&/�,�Z��ZK��ZdK ϬϭϳϭϬϰϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϭϭ ϭϬϵϳϬϬ &h��/E�^h���/�&/>/WWK�����d� ϬϭϮϮϳϭϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϭϮ ϭϬϵϳϬϭ s/Z'/>>/dK�WZK^W�ZK ϬϱϱϭϴϭϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϭϯ ϭϬϵϳϬϮ s/�/���^dZ�s/�/�Z/^dKZ��/KE��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϱϭϱϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϭϰ ϭϬϵϳϬϯ dZK�/��D�dd�K ϬϭϴϮϰϲϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϭϱ ϭϬϵϳϬϰ
��>>����EdZK��^d�d/�K��/�

Z�W/^�Z���^d�&�E/�
ϬϱϭϵϲϯϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϭϲ ϭϬϵϳϬϱ 'Z��K�'/h^�WW� ϬϱϰϯϮϰϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϭϳ ϭϬϵϳϬϲ
DK�/>/�Ğ�DK�/>/��/���ZD�>K�

�Ζ�'�d�
ϬϱϰϵϵϵϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϭϴ ϭϬϵϳϬϳ
�KZ'K���/�D�Z�,�^/�^͘Z͘>͘^͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϳϲϯϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϭϵ ϭϬϵϳϬϴ
d��EKE�dhZ���/�'h'>/Kdd��

D�Z/^��Ğ��͕͘�^͘�͘^͘
ϬϬϴϲϬϳϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϮϬ ϭϬϵϳϬϵ
'�E�Z�>�^�Zs/��^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϰϯϴϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϮϭ ϭϬϵϳϭϬ W�WW�>�Z�K�KZ��/K���ZD�>K ϬϱϲϲϰϱϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϮϮ ϭϬϵϳϭϭ
����DK�ZK^��Ğ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/��
ϬϯϮϴϰϱϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϮϯ ϭϬϵϳϭϮ E/��^dZK���ZD�>K ϬϭϭϳϬϬϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϮϰ ϭϬϵϳϭϰ >��^h�/DW/�Ed/��/��Z�/Z/�&/>/WWK ϬϭϳϳϰϳϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϮϱ ϭϬϵϳϭϱ
��Z�>�E���/�>�E��'�Z>�E�K���
��Ed/E�ZK�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK
ϬϭϵϭϴϰϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϮϲ ϭϬϵϳϭϲ >KD��Z�K�'/h^�WW� ϬϮϳϰϲϬϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϮϳ ϭϬϵϳϭϴ ��EE�D�>��^h^�EE��^�Ed/E� ϬϭϵϳϲϰϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϰϮϴ ϭϬϵϳϭϵ
>/�Z�Z/��DK^���^�^��/�DK^���

�EdKE/K�Ğ��͘
ϬϯϮϴϲϬϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϮϵ ϭϬϵϳϮϬ /DWZ�^����/>��^�/Z�Ζ�>�KE�Z�K ϬϲϯϬϱϬϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϯϬ ϭϬϵϳϮϭ >��W�^d/���Z/���h��Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϳϴϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϯϭ ϭϬϵϳϮϮ W�Z/^/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϮϴϯϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϯϮ ϭϬϵϳϮϯ >��D�EE��^�>s�dKZ� ϬϭϴϭϭϲϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϯϯ ϭϬϵϳϮϰ
�K���/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϲϰϯϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϯϰ ϭϬϵϳϮϱ �/D�Zd/EK���D/�EK ϬϭϲϲϵϬϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϯϱ ϭϬϵϳϮϲ
�͘^͘��K^dZh�/KE/��/���'>/�Z/�

^�>s�dKZ�
ϬϭϱϰϳϴϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϯϲ ϭϬϵϳϮϳ
^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/���W�>�ZDK�^WKZd�
��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϱϴϵϲϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϯϳ ϭϬϵϳϮϴ
ϮW�'Zh��/�W�K>K��EdKE/K�

WKZd�ZK
ϬϱϮϵϴϲϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϯϴ ϭϬϵϳϮϵ >�h��E/��D/�/K ϬϱϬϵϲϲϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϯϵ ϭϬϵϳϯϬ �>��Z/K��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϱϳϵϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϰϬ ϭϬϵϳϯϭ
K>/s��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϭϬϴϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϰϭ ϭϬϵϳϯϮ ��DW�E�>>��'/Ks�EE/ ϬϬϴϵϮϳϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϰϮ ϭϬϵϳϯϰ DKZ^/>>K�&/>/WWK ϬϬϳϲϵϴϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϰϯ ϭϬϵϳϯϱ ���>h���dZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϲϮϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϰϰ ϭϬϵϳϯϲ '�>�Ed/�'h'>/�>DK ϬϭϮϮϱϳϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϰϱ ϭϬϵϳϯϳ D�d�Z���K�&Z�E��^�K ϬϭϵϭϱϮϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϰϲ ϭϬϵϳϯϵ �/dd��Η^�DD/dK��EdKE/KΗ ϬϭϱϬϯϮϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϰϳ ϭϬϵϳϰϬ
^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/���D/>>�EE/hD�^Z>
ϬϮϬϳϳϱϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϰϴ ϭϬϵϳϰϭ ZKz�>�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϬϱϭϯϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϰϵ ϭϬϵϳϰϯ
D��/�KD�^�Zs/�/��/���WW�>�Ζ�

�EdKE�>>�
ϬϰϰϳϭϬϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϱϬ ϭϬϵϳϰϰ
K��KE��/��EdKE�>>/��>�^^�E�ZK�

���>�h�/��^͘E͘�͘
ϬϭϲϵϬϮϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϱϭ ϭϬϵϳϰϱ
D/>�EK��Khd/Yh���/�&͘�dZ/KE&K�

^͘Z͘>͘
ϬϲϲϭϰϴϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϱϮ ϭϬϵϳϰϲ
D�/^KE��^d,�d/Yh�Ζ��/���>�&/KZ��

ZK��Zd�
ϬϲϲϯϴϲϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϱϯ ϭϬϵϳϰϳ ^W��K>��^/>s/K ϬϭϰϳϱϰϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϱϰ ϭϬϵϳϱϭ >��>/��d��^�>s�dKZ� ϬϭϮϲϲϴϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϱϱ ϭϬϵϳϱϮ
�>h��^���s���E����/���Z��ZK�

�KE��dd�
ϬϲϰϮϵϱϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϱϲ ϭϬϵϳϱϱ �KddKE��^�>s�dKZ� ϬϲϯϯϲϰϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϱϳ ϭϬϵϳϱϲ ���d��'/Ks�EE/ ϬϰϳϲϵϲϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϱϴ ϭϬϵϳϱϳ ��>>�s/����E/�>� ϬϮϰϵϲϴϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϱϵ ϭϬϵϳϱϴ �K͘�Ğ�'/͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϬϴϲϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϲϬ ϭϬϵϳϱϵ
�Z�<��^dKZ���/�Z/��/�Z�/���E/�>��

'/h^�WW�
ϬϮϱϴϬϲϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϲϭ ϭϬϵϳϲϬ ^�z��D�Z/K ϬϭϵϭϰϰϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϲϮ ϭϬϵϳϲϭ s/s��Yh���>h/'/ ϬϬϲϳϬϰϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϲϯ ϭϬϵϳϲϮ �,/D�Eh͘/d��/�D/��>/�'/h^�WW� ϬϲϴϮϰϴϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϲϰ ϭϬϵϳϲϰ D/Z��/>���KD�E/�K ϬϮϲϴϭϰϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϲϱ ϭϬϵϳϲϱ '�'>/�EK�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϰϯϱϵϭϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϰϲϲ ϭϬϵϳϲϲ dKD�Z�,/K�^�>s�dKZ� ϬϯϭϴϭϯϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϲϳ ϭϬϵϳϲϳ ��ZZ�EK�'/��KDK ϬϱϰϳϵϲϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϲϴ ϭϬϵϳϲϴ
��/>&>K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϴϯϭϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϲϵ ϭϬϵϳϲϵ �EͲ�h���^͘Z͘>͘ ϬϱϴϬϱϰϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϳϬ ϭϬϵϳϳϬ D�'Z/Ζ��>�^^�E�ZK�^�Z'/K ϬϯϲϯϯϰϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϳϭ ϭϬϵϳϳϭ s�^d���EdKE/K ϬϮϯϵϳϲϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϳϮ ϭϬϵϳϳϮ
�'�t�^,/E'���ZW�d�Ğ�^�Zs/���

^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϮϳϱϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϳϯ ϭϬϵϳϳϯ
'�Ed�Ͳ�,�Ͳs/�''/���/���Z���

�EdKE/EK
ϬϮϱϳϯϮϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϳϰ ϭϬϵϳϳϰ WKE�K�^͘�͘^͘��/��hdh>>K�W�dZ/�/� ϬϭϲϭϵϮϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϳϱ ϭϬϵϳϳϱ ��K��dK�&Z�E��^�K ϬϭϵϰϵϭϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϳϲ ϭϬϵϳϳϲ dZKDD/EK��EdKE/K ϬϭϴϰϵϮϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϳϳ ϭϬϵϳϳϳ EhKsK�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϴϬϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϳϴ ϭϬϵϳϳϴ ZK����/�E���^͘Z͘>͘ ϬϮϳϲϵϬϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϳϵ ϭϬϵϳϳϵ
>Ζ�Zd����>��K>KZ����&�ZZ�D�Ed��
^͘E͘�͘��/�Z�D�dd���Ğ���KEKDK

ϬϭϲϭϰϳϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϴϬ ϭϬϵϳϴϬ 'Z�^^K�ZK^� ϬϬϭϴϳϭϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϴϭ ϭϬϵϳϴϭ '�D�/EK�ZK^�Z/K ϬϮϭϮϬϵϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϴϮ ϭϬϵϳϴϯ
,Kh^��d�ddKK��/�Z/���Z�K�

&�ZZ�Z�
ϬϮϴϭϬϵϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϴϯ ϭϬϵϳϴϰ �KE��^�>s�dKZ� ϬϭϳϵϱϮϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϴϰ ϭϬϵϳϴϲ �'��/�,Kd�>�Z�^KZd�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϴϰϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϴϱ ϭϬϵϳϴϳ D�Z/��DKZ'�E� ϬϮϴϱϭϯϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϴϲ ϭϬϵϳϴϴ 'd��/�^�EdK^W/Z/dK��>�h�/��^͘�͘^͘ ϬϱϵϲϵϲϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϴϳ ϭϬϵϳϴϵ '/���KddK�>h�/>>� ϬϭϳϲϱϵϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϴϴ ϭϬϵϳϵϬ W�E�dd/�Z/��>�h�/� ϬϱϲϯϲϯϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϴϵ ϭϬϵϳϵϭ EKs/'���/�'/h^�WW����^/>� ϬϮϴϮϴϲϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϵϬ ϭϬϵϳϵϮ Z�E����K���ZD�>��D�Z/� ϬϬϵϲϳϭϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϵϭ ϭϬϵϳϵϯ 'Z��K�/Z�E� ϬϭϳϱϯϰϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϵϮ ϭϬϵϳϵϰ �dE��^h���/�Zh^^Kdd/�ZK^z ϬϱϲϳϱϬϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϵϯ ϭϬϵϳϵϱ >hE���>�Z� ϬϮϲϮϳϲϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϵϰ ϭϬϵϳϵϲ ^/<�E/��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϵϯϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϵϱ ϭϬϵϳϵϳ
>�K�>�'EK��/�'Z�E��'EK>K�

>�KE�Z�K
ϬϰϳϳϳϳϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϵϲ ϭϬϵϳϵϵ hE'�ZK�'/KZ'/K ϬϱϮϴϳϲϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϰϵϳ ϭϬϵϴϬϬ �KZZ�Ed/���E/�>��D�Z/� ϬϱϲϱϮϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϵϴ ϭϬϵϴϬϭ
/>�d�DW/K���>>����>>������/�

�,/�Z���KE&/'>/K
ϬϱϲϯϲϱϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϰϵϵ ϭϬϵϴϬϮ s�Z�/Z�D��'h'>/�>DK ϬϭϯϳϮϱϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϬϬ ϭϬϵϴϬϯ �/���ZK�D�Zd/EK ϬϭϯϰϯϭϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϬϭ ϭϬϵϴϬϰ DKE��K�>�d/�/� ϬϬϮϴϴϭϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϬϮ ϭϬϵϴϬϱ
D/D�����/'>/�D�EdK��/�

�/�sK>/EK�D/Z<K
ϬϳϳϳϯϵϴϭϮϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϬϯ ϭϬϵϴϬϲ dZ�E�����/'>/�D�EdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϮϵϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϬϰ ϭϬϵϴϬϳ Dh:/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϰϰϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϬϱ ϭϬϵϴϬϴ
/DWZ�^����/>��dZKs�dK�

D�^^/D/>/�EK
ϬϭϱϳϮϵϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϬϲ ϭϬϵϴϬϵ
/�>��&KK��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϯϵϬϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϬϳ ϭϬϵϴϭϬ
^zZ�<��s/�''/��/�^W�Z�E���

ZKD/E�
ϬϭϴϵϱϰϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϱϬϴ ϭϬϵϴϭϭ D�E�h^K�D�Z/��EhE�/�d/E� ϬϭϳϰϯϲϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϬϵ ϭϬϵϴϭϮ '/�EEKE��'��Z/�>� ϬϭϱϱϰϭϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϭϬ ϭϬϵϴϭϯ ��Zh^K�'/Ks�EE/ ϬϭϮϮϰϱϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϭϭ ϭϬϵϴϭϰ �hdK^�>KE����d�>�EK�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϲϵϰϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϭϮ ϭϬϵϴϭϱ
�dE�D��/��>D�^^Ͳ�'ZKt�^,KW�

�/�^�s�Z/EK�^/DKE��ZK��K
ϬϱϱϲϲϬϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϭϯ ϭϬϵϴϭϲ ^dZ�EK�ZK^�Z/� ϬϱϭϱϮϱϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϭϰ ϭϬϵϴϭϳ '/K/�>>�Z/���/�D�dZ�^�h���E/�>� ϬϲϰϰϱϰϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϭϱ ϭϬϵϴϭϴ E/�KdZ��^/DKE� ϬϱϱϵϭϴϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϭϲ ϭϬϵϴϮϬ D�E�h^K���d�Z/E�>>��KZ��/K ϬϭϬϭϬϱϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϭϳ ϭϬϵϴϮϭ d�KZD/E��'/h^�WW� ϬϲϰϳϱϬϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϭϴ ϭϬϵϴϮϮ
�>>�'Z/��^͘Z͘>͘^͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/���d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϳϭϯϴϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϭϵ ϭϬϵϴϮϯ ��^�EK�^�>s�dKZ� ϬϮϯϵϲϵϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϮϬ ϭϬϵϴϮϰ ��>>�'/K�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϬϭϴϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϮϭ ϭϬϵϴϮϲ KZ>�E�K���EdKE/EK ϬϮϲϯϯϵϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϮϮ ϭϬϵϴϮϳ WZ�^d/'��/>��/�WKE�/�EK�D/Z<K ϬϲϰϬϮϳϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϮϯ ϭϬϵϴϮϴ
E/Zs�E����EdZK��^d�d/�K��/�Z�/d/�

ZK��Zd�
ϬϯϯϵϮϮϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϮϰ ϭϬϵϴϮϵ ^/'EKZ�>>/�E/�K>�^ ϬϲϭϳϵϯϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϮϱ ϭϬϵϴϯϭ �D/�K�ZK��ZdK ϬϭϴϴϮϳϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϮϲ ϭϬϵϴϯϮ
��/>�^͘E͘�͘��/�D�ZdKZ�E��

'/Ks�EE/����Ζ�E'�>K�^�>s�dKZ�
ϬϱϳϭϬϮϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϮϳ ϭϬϵϴϯϯ d�KZD/E��E/�K>� ϬϬϲϭϰϮϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϮϴ ϭϬϵϴϯϰ D�E^���>s/Z� ϬϬϰϳϭϭϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϮϵ ϭϬϵϴϯϱ E�K^�^͘�͘^͘��/�W�d/ddK���E/�>� ϬϱϳϵϲϭϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϯϬ ϭϬϵϴϯϲ ^�ZK&�E/�/^/�KZK ϬϬϵϱϴϮϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϯϭ ϭϬϵϴϯϳ
dhZ/^DK���^�Zs/�/�^͘�͘^͘��/��Zd�>��

s/E��E�K
ϬϮϰϱϬϲϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϯϮ ϭϬϵϴϯϴ Z��>����>K'�ZK ϬϯϯϳϲϵϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϯϯ ϭϬϵϴϰϬ
'Ğ���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϴϱϵϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϯϰ ϭϬϵϴϰϭ

D�W���KEdZK>�Ͳ�D�Z/�/KE�>��
�WW�Z���,/�dhZ���>�ddZKE/�,��
�/�^�Ed����dd�Z/E��ZK^�>���Ğ��͘�

^͘�͘^͘

ϬϬϰϬϯϱϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϯϱ ϭϬϵϴϰϮ dZ�'E���>&Z��K ϬϭϲϯϳϯϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϯϲ ϭϬϵϴϰϯ Eh�/&KZ��Ğ�'�>Kd��^͘E͘�͘ ϬϬϴϭϵϴϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϯϳ ϭϬϵϴϰϰ
^͘>͘�WZK'�d��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϰϵϲϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϯϴ ϭϬϵϴϰϱ KZ>�E�K���Z/�E� ϬϮϱϯϯϯϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϯϵ ϭϬϵϴϰϲ
D/D��hKDK��/�'hdd��KZK�

D�d/>��
ϬϮϵϱϵϮϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϰϬ ϭϬϵϴϰϳ >�E��>KE��^�Z�&/E� ϬϰϳϭϭϮϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϰϭ ϭϬϵϴϰϴ /�EE/��KddK��EdKE/K ϬϭϯϰϲϴϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϰϮ ϭϬϵϴϰϵ �/�D�Z����Z/K ϬϰϲϲϱϯϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϰϯ ϭϬϵϴϱϬ E/�K^/����ZD�>K�W/�ZK ϬϭϭϬϵϯϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϰϰ ϭϬϵϴϱϮ ��WKE�ddK�'/KZ'/K ϬϲϯϵϯϮϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϰϱ ϭϬϵϴϱϯ W/����EdKE/K����͘�^͘�͘^͘ ϬϬϴϵϳϯϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϱϰϲ ϭϬϵϴϱϰ t�>�KD���/�d�Z�^��^�Ed��ZK�� ϬϭϴϲϵϱϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϰϳ ϭϬϵϴϱϱ �/Z/EK�W/�dZK ϬϰϬϭϵϬϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϰϴ ϭϬϵϴϱϲ
D'�/D��>>�''/��/�'�^^K�

D�^^/D/>/�EK
ϬϭϲϴϵϳϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϰϵ ϭϬϵϴϱϳ
�hZK�^d�Z�^�Zs/��^�^͘E͘�͘��/�

�'/ddK��WK>>KE/��Ğ��͘
ϬϯϳϮϳϵϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϱϬ ϭϬϵϴϱϴ ^�s�Z/EK��EdKE/EK ϬϭϲϱϲϭϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϱϭ ϭϬϵϴϱϵ /�ZK'�K&�Z�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϯϬϱϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϱϮ ϭϬϵϴϲϬ Z/��K�KEK�'/h^�WW� ϬϬϳϯϭϰϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϱϯ ϭϬϵϴϲϭ ����W�E�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϯϮϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϱϰ ϭϬϵϴϲϮ
�>/d���/���EE�d��'�>�Ed��

�EdKE�>>�
ϬϯϴϴϵϯϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϱϱ ϭϬϵϴϲϯ
>�Kdd���>&/K�D�^^/DK�

^�>s�dKZ�
ϬϰϬϯϯϬϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϱϲ ϭϬϵϴϲϰ
�/���ZK�W�ZZh��,/�Z/��/��/���ZK�

�KE��dd�
ϬϮϴϴϮϬϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϱϳ ϭϬϵϴϲϱ ��Ğ���Z��>��^d�d��^Z> ϬϲϭϱϳϲϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϱϴ ϭϬϵϴϲϲ
�Ζ�'h�EEK�/E&/^^/�Ͳ�^͘�͘^͘��/�
�E�Z����Ζ�'h�EEK�Ğ��͘

ϬϮϭϴϭϴϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϱϵ ϭϬϵϴϲϳ th�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϱϳϯϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϲϬ ϭϬϵϴϲϴ
>ΖKZ�,/����ZK����^�Ed���/�

^/Z�'h^��s/E��E�K
ϬϯϬϳϰϭϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϲϭ ϭϬϵϴϲϵ ��Z�D������EdKE/K ϬϭϱϰϵϴϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϲϮ ϭϬϵϴϳϬ �/Z�Ed/�&Z�E��^�K ϬϲϲϮϭϭϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϲϯ ϭϬϵϴϳϮ
Z^�&�^d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϵϰϬϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϲϰ ϭϬϵϴϳϯ
>��W�Z>����>�D�Z��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϳϬϬϬϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϲϱ ϭϬϵϴϳϰ Z'�/D��>>�''/��/�'�^^K�ZK��ZdK ϬϭϳϭϰϵϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϲϲ ϭϬϵϴϳϱ <�s/E��/�>h�/� ϬϮϵϱϰϵϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϲϳ ϭϬϵϴϳϲ
D͘^͘d͘�^͘�͘^͘��/�/E&�Ed/EK�

'/Ks�EE��Ğ��͘
ϬϱϱϯϮϮϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϲϴ ϭϬϵϴϳϳ WZKs�E��EK�s/E��E�K ϬϭϵϮϴϰϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϲϵ ϭϬϵϴϳϴ Z�WW��D�Z�K ϬϲϲϱϰϯϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϳϬ ϭϬϵϴϳϵ �^'�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϬϯϳϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϳϭ ϭϬϵϴϴϬ
/DDK�/>/�Z��'/�ZZ����EdZK��/�

��Z��'�>>K�'/�E&Z�E�K
ϬϰϵϴϵϰϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϳϮ ϭϬϵϴϴϭ
>����dd��Z�>����^��s���E����/�

^�Z�/Ζ�^�>s�dKZ�
ϬϲϮϱϯϬϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϳϯ ϭϬϵϴϴϮ Z�EE��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϮϯϰϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϳϰ ϭϬϵϴϴϯ >���h��^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϭϭϯϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϳϱ ϭϬϵϴϴϰ �KWWK>/EK�'/h^�WW� ϬϱϭϲϳϮϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϳϲ ϭϬϵϴϴϱ
��&&�dd�Z/����>>h�Z�K�^�^��/�

��>>h�Z�K�D�Z/�
ϬϬϵϳϳϭϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϳϳ ϭϬϵϴϴϲ E�dK>/��>�E� ϬϮϲϭϮϰϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϳϴ ϭϬϵϴϴϳ �/DD/E/^/�E/�K>KΖ ϬϲϲϲϱϰϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϳϵ ϭϬϵϴϴϴ �h��KE��'/�E&Z�E�K ϬϭϮϰϭϮϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϴϬ ϭϬϵϴϴϵ
�>��Z'K���EdZ�>���hZKW���/�

Zh^^K���E/dK�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϱϭϲϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϴϭ ϭϬϵϴϵϬ
&͘>>/�W/ZK�^͘E͘�͘��/�W/ZK�'/h^�WW��Ğ�

�͘
ϬϭϴϳϮϰϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϴϮ ϭϬϵϴϵϭ
D����/E�^/�/>z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϵϭϬϱϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϴϯ ϭϬϵϴϵϮ ��^d�>>�EK�Z�E&�ZEK�E��/� ϬϮϮϳϬϵϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϱϴϰ ϭϬϵϴϵϯ s/Z�/Ζ�>h/'/ ϬϭϲϯϵϯϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϴϱ ϭϬϵϴϵϰ D/ZK�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϰϯϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϴϲ ϭϬϵϴϵϱ
���/&/�K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϰϯϰϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϴϳ ϭϬϵϴϵϳ D�>d��&Z�E��^�� ϬϯϰϭϮϰϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϴϴ ϭϬϵϴϵϴ �KE�/Ζ��'K^d/EK ϬϲϭϬϳϳϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϴϵ ϭϬϵϵϬϬ W�EE/^/��>&/K�D�Z�K ϬϱϮϱϰϵϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϵϬ ϭϬϵϵϬϭ �/�D�hZK�&Z�E��^�K ϬϮϱϯϯϰϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϵϭ ϭϬϵϵϬϮ ^�K>�ZK��ZhEK ϬϮϬϲϬϯϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϵϮ ϭϬϵϵϬϯ ^W��/�>��^�>s�dKZ� ϬϱϮϳϱϵϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϵϯ ϭϬϵϵϬϰ E/</�'zD�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϭϲϮϴϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϵϰ ϭϬϵϵϬϱ '/Ks�E�K��EdKE/K ϬϯϯϰϴϳϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϵϱ ϭϬϵϵϬϲ
Z��z�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϲϲϯϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϱϵϲ ϭϬϵϵϬϵ ^�,/>>��/�D/�,�>���ZD�EEK ϬϱϰϴϴϴϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϵϳ ϭϬϵϵϭϬ ^d/DK>K�'/h^�WW� ϬϲϯϴϲϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϵϴ ϭϬϵϵϭϭ ��/>�Z/��h�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϵϲϵϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϱϵϵ ϭϬϵϵϭϮ �h��,/�Z��W�K>K ϬϭϱϲϬϴϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϬϬ ϭϬϵϵϭϯ D�>>KE��K>'� ϬϱϮϴϴϱϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϬϭ ϭϬϵϵϭϰ
,�ZD�^��hdKEK>�''/K��/�

^d/s�>��'/Ks�EE/
ϬϱϲϲϮϭϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϬϮ ϭϬϵϵϭϱ ��E�^����D/�EK�>/EK ϬϱϯϯϰϳϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϬϯ ϭϬϵϵϭϲ
&Z�E��^�����D�Eh�>���/�
D�>�Z���D�Eh�>��^͘�͘^͘

ϬϯϲϳϭϬϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϬϰ ϭϬϵϵϭϳ Z�'h^��ZK^�D�Z/� ϬϰϭϲϬϰϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϬϱ ϭϬϵϵϭϴ Yh/Ed/>/�EK��D/>/K ϬϭϵϰϬϴϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϬϲ ϭϬϵϵϭϵ �Z�E'/K�'/h^�WW��D�Z/� ϬϮϲϭϵϭϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϬϳ ϭϬϵϵϮϬ �z��KE�&�^,/KE�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϴϱϭϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϬϴ ϭϬϵϵϮϭ ��/>�ϮϬϬϬ��/�>h����'/h^�WW/E� ϬϭϯϮϴϱϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϬϵ ϭϬϵϵϮϮ �͘W͘�͘��/�D�E'/hΖ���ZD�>� ϬϱϲϬϬϱϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϭϬ ϭϬϵϵϮϯ ��^�D/�,�>��ZK��ZdK ϬϲϰϴϱϱϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϭϭ ϭϬϵϵϮϰ �KE�KZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϳϬϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϭϮ ϭϬϵϵϮϱ Yh�ddZK��,/�ZK��K ϬϭϰϳϱϯϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϭϯ ϭϬϵϵϮϲ D�E�h^K�^�>s�dKZ� ϬϭϱϴϴϮϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϭϰ ϭϬϵϵϮϴ ��>>K&/KZ��'/h^�WW� ϬϲϴϭϲϬϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϭϱ ϭϬϵϵϮϵ ���d��D�Z/� ϬϬϱϱϯϯϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϭϲ ϭϬϵϵϯϭ D/^dZ�>�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϭϮϰϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϭϳ ϭϬϵϵϯϮ ��EdZK�/E&/^^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϰϱϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϭϴ ϭϬϵϵϯϯ
/�Wh&&/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϭϮϰϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϭϵ ϭϬϵϵϯϱ >�KE�Z�/�'/h^�WW� ϬϬϰϴϮϴϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϮϬ ϭϬϵϵϯϲ dZ�W�E/���ZdK>KD�K ϬϲϬϲϬϯϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϮϭ ϭϬϵϵϯϳ &/EK��,/�ZK�&/>/WWK ϬϮϴϳϱϵϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϮϮ ϭϬϵϵϯϴ �/�D�Zd/EK�'/��KDK ϬϱϮϮϭϰϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϮϯ ϭϬϵϵϯϵ
W/��K>K���^�Z����ZD�>K�Ͳ���͘���

>h͘�^/�/>z���Z�^�Zs/��
ϬϯϮϲϭϵϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϮϰ ϭϬϵϵϰϬ
DKEd�>�KE��Z/��D�/��/�

DKEd�>�KE���E�Z�����'/h^�WW��
W�K>K�^E�

ϬϭϴϮϮϯϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϮϱ ϭϬϵϵϰϭ W�dZh���>>��>h/'/ ϬϬϭϬϰϱϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϮϲ ϭϬϵϵϰϮ WZK'�ddK�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϱϮϬϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϮϳ ϭϬϵϵϰϯ
^�^dK��KEd/E�Ed��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϲϮϰϭϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϲϮϴ ϭϬϵϵϰϰ
DK>Ͳ^�Z��ϱ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϱϬϳϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϮϵ ϭϬϵϵϰϲ
WZW�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϯϬϵϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϯϬ ϭϬϵϵϰϳ D͘��͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϭϱϮϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϯϭ ϭϬϵϵϰϴ >͘�͘D͘��/�/d�>/��>h������͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϰϭϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϯϮ ϭϬϵϵϰϵ ^�/dd��'/h^�WW� ϬϰϬϬϬϯϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϯϯ ϭϬϵϵϱϬ �>>��h��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϮϰϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϯϰ ϭϬϵϵϱϭ �Zh���>�hZ� ϬϱϭϰϱϮϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϯϱ ϭϬϵϵϱϮ
�K͘Ğ��/͘�Z/^dZhddhZ��/KE/���/>/�

^͘Z͘>͘^͘
ϬϭϵϱϱϴϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϯϲ ϭϬϵϵϱϯ ^/�/>z�>/s��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϰϳϰϰϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϯϳ ϭϬϵϵϱϰ E/�KdZ���>&/K ϬϭϵϴϱϲϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϯϴ ϭϬϵϵϱϱ ��^�/EK��ZD�E�K ϬϰϰϯϰϰϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϯϵ ϭϬϵϵϱϲ '/�DD�ZZ�^/�'��d�E� ϬϯϴϰϬϴϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϰϬ ϭϬϵϵϱϳ �/WWKE�Z/�'/��KD� ϬϮϲϰϯϲϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϰϭ ϭϬϵϵϱϴ �K^d�Ed/EK�s�E�^^� ϬϭϮϯϳϯϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϰϮ ϭϬϵϵϱϵ ��͘�^��/�Zh^^K�W/�dZK�Ğ��͘Ͳ^͘E͘�͘ ϬϭϱϭϳϭϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϰϯ ϭϬϵϵϲϬ d�'>/K�/E��/�D�EE�Z�Ζ�D�hZ/�/K ϬϭϳϬϰϰϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϰϰ ϭϬϵϵϲϭ s�EdhZ��'��d�EK ϬϭϱϳϴϭϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϰϱ ϭϬϵϵϲϮ �,/^�Z/�'Z��/� ϬϬϴϮϭϭϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϰϲ ϭϬϵϵϲϯ >K�W/��K>K�D�^^/D/>/�EK ϬϲϳϬϯϮϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϰϳ ϭϬϵϵϲϰ D�Eh�>���EdKE/K ϬϰϰϳϱϴϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϰϴ ϭϬϵϵϲϱ
����dd���/�����dd��&�>/���Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϴϵϲϳϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϰϵ ϭϬϵϵϲϲ
dZKW/��>�^�E�t/����/�'�>&K�

��ZD�>�
ϬϭϮϬϰϱϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϱϬ ϭϬϵϵϲϳ
D'���Zd�E�/E'�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϴϭϲϲϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϱϭ ϭϬϵϵϲϴ �ZD�Z/����y��>/�hZ�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϳϭϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϱϮ ϭϬϵϵϲϵ

�^^K�/��/KE��Dh^/��>��
�h>dhZ�>��^K�/�>��Dh^/��/^�
�Z��D�t���/E'�W>��EE�Z�Ğ�

�s�Ed^

ϬϯϰϵϳϴϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϱϯ ϭϬϵϵϳϬ D/>>��/�����/�D/Z<K�>K�W/�EK ϬϯϯϬϲϬϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϱϰ ϭϬϵϵϳϭ D�/KZ�E��D�Z/�EK�&Z�E��^�K ϬϮϱϳϬϰϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϱϱ ϭϬϵϵϳϮ
��&&�Ζ�/d�>/���/��hE^K>K�

s/E��E�K
ϬϭϬϯϴϴϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϱϲ ϭϬϵϵϳϯ D/>���K��EdKE/EK ϬϮϰϰϳϭϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϱϳ ϭϬϵϵϳϱ Z/��K��hZ�>/K ϬϰϲϯϴϱϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϱϴ ϭϬϵϵϳϲ 'Z�^^K��>&/K ϬϭϵϲϴϬϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϱϵ ϭϬϵϵϳϵ �KE�&�����EdKE/EK ϬϬϬϮϯϱϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϲϬ ϭϬϵϵϴϬ

^�s�Ed��E��KDW�Ez�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
hE/W�Z^KE�>���K�W/hΖ�

�Z�s�D�Ed��Η^�s�Ed��E�
�KDW�Ez�^͘Z͘>͘�Η

ϬϮϱϲϵϮϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϲϭ ϭϬϵϵϴϭ
hE��/�sK>K�W�Z���W�>>K��/�

&Z�E��^�K��E��>KZK
ϬϯϯϴϵϴϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϲϮ ϭϬϵϵϴϯ s�>>�dZ/�^�Z'/K ϬϮϴϵϯϭϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϮϵϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϲϲϯ ϭϬϵϵϴϰ ��''/��DKdKZ��KDW�Ez�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϯϮϱϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϲϰ ϭϬϵϵϴϱ h�&�^W�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϱϲϯϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϲϱ ϭϬϵϵϴϲ D/E�K�W�^Yh�>��^͘�͘^͘ ϬϯϴϳϱϬϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϲϲ ϭϬϵϵϴϳ D��/�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϲϳϴϳϭϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϲϳ ϭϬϵϵϴϴ �͘D͘��K^dZh�/KE/��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϲϵϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϲϴ ϭϬϵϵϵϭ

Z͘�͘�/E&/^^/��/�Zh''/�ZK�'�^W�EK�
�EdKE/K���d�EK�Ğ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�
EKD���K>>�dd/sK���W�Z��Z�s/d�Ζ�

ΗZ͘�͘/E&/^^/�^͘E͘�͘Η

ϬϬϲϯϴϮϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϲϵ ϭϬϵϵϵϮ W�Z^KE�>�dZ�/E�Z�^dKZ� ϬϮϰϰϴϰϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϳϬ ϭϬϵϵϵϰ
DĞD��/�D/�K>K�s/E��E�K���
DKEdKE�Z/�E/�K>KΖ�^͘E͘�͘

ϬϭϵϭϰϲϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϳϭ ϭϬϵϵϵϱ
�Zd��KZ�&���/���WW�>�Ζ�

�KE��ddK�����WW�>�Ζ�>h/'/�^E�
ϬϭϯϱϲϴϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϳϮ ϭϬϵϵϵϲ
��Z�D�����Z�WWZ�^�Ed�E���

^͘E͘�͘��/���Z�D������>�h�/K�Ğ��͘
ϬϯϳϳϰϳϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϳϯ ϭϬϵϵϵϳ >/<<���/�W�d�ZEKΖD/�,�>�E'�>K ϬϲϲϵϳϰϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϳϰ ϭϬϵϵϵϴ �KWWK>��ZK^����E/�>� ϬϲϭϳϱϭϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϳϱ ϭϬϵϵϵϵ
�'�d,��&KK��^͘�͘^͘��/�'Z/WW�>�/�

�>�^^/��^/E,h�
ϬϱϮϮϭϲϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϳϲ ϭϭϬϬϬϭ ϯ�t/E�^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϯϳϱϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϳϳ ϭϭϬϬϬϮ
&�^,/KE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϬϬϳϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϳϴ ϭϭϬϬϬϯ ��Z/�>Z/'^��/�/'E��/K�'Z�E�� ϬϮϳϮϯϵϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϳϵ ϭϭϬϬϬϰ DKZ�>>K�ZK��ZdK ϬϱϲϴϭϳϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϴϬ ϭϭϬϬϬϱ D���>h^K�W/�dZK ϬϱϲϱϴϮϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϴϭ ϭϭϬϬϬϲ �/��ZK��EdKE/EK ϬϭϯϳϵϭϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϴϮ ϭϭϬϬϬϳ D�^^�ZK�^�Z'/K ϬϯϳϮϱϴϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϴϯ ϭϭϬϬϬϴ /D��^/�D�Z/��^�Ed/E� ϬϮϵϰϰϰϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϴϰ ϭϭϬϬϭϬ
s���E��E�K�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϬϰϱϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϴϱ ϭϭϬϬϭϭ '/�D�Z��'/h^�WW� ϬϭϴϬϬϯϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϴϲ ϭϭϬϬϭϮ ^͘�͘��/�^��E�hZZ���/�'K ϬϯϮϰϰϲϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϴϳ ϭϭϬϬϭϯ
^K͘'�͘���/�'/h^�WW���E�E/��Ğ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϯϬϮϰϭϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϴϴ ϭϭϬϬϭϰ /E��Z/>>K��>�^^�E�ZK ϬϱϰϲϴϲϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϴϵ ϭϭϬϬϭϱ s/E��E�K��KD/dK ϬϲϰϱϰϲϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϵϬ ϭϭϬϬϭϳ >�E�K��EdKE/EK ϬϯϮϳϱϮϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϵϭ ϭϭϬϬϭϴ
���KE�/�dhZ������^d�d/���d�Z�K�
D/>>�E/hD��/���E/'EK��EE��Ğ�

>h�/��^͘E͘�͘
ϬϭϭϱϰϵϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϵϮ ϭϭϬϬϭϵ
&��Zz��,/��W�Zdz��s�Ed^��E��

�Z��d/KE^��/�&�>^�W�Z>��&��Z/�/�
ϬϭϵϰϱϴϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϵϯ ϭϭϬϬϮϭ
K&&/�/E���>�ddZKD����E/����/�

����KD�E/�K�&Z�E��^�K
ϬϭϵϴϰϯϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϵϰ ϭϭϬϬϮϮ �/�'�EE�ZK�EhE�/K ϬϭϳϴϲϮϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϵϱ ϭϭϬϬϮϯ �hEdZ�Z/�s/E��E�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϲϮϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϵϲ ϭϭϬϬϮϰ ��Z&/W�>�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϰϯϱϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϲϵϳ ϭϭϬϬϮϱ ^dZ�D�E�/EK�^�>s�dKZ� ϬϯϰϱϱϲϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϲϵϴ ϭϭϬϬϮϲ
WhEdK�/DDK�/>/�Z��dZ/E��Z/���/�
DKE�����&Z�E��^�K�W�K>K����͘�

^͘�͘^
ϬϱϲϬϬϰϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϲϵϵ ϭϭϬϬϮϳ
�hdKZ/��D�/��&͘>>/��Dh^�ZZ���/�
Dh^�ZZ���EdKE/EK�����E/dK���Ğ���

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϬϬϭϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϬϬ ϭϭϬϬϮϴ �DKZ����ZD�>K ϬϯϴϱϭϬϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϬϭ ϭϭϬϬϮϵ
^�Zs/�/�&��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϯϵϳϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϬϮ ϭϭϬϬϯϬ 'Z��K�&Z�E��^�K ϬϯϯϯϳϵϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϬϯ ϭϭϬϬϯϭ />,��WZ�d���/��Z/^d/�E�&�ZZh''/� ϬϮϱϬϯϲϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϬϰ ϭϭϬϬϯϮ D�E�h^K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϮϭϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϬϱ ϭϭϬϬϯϯ

^/�hZ���D�Ed��^͘Z͘>͘�^d�ZdͲhW�
�K^d/dh/d����EKZD����>>Ζ�Zd͘ϰ�
�KDD��ϭϬ��/^���>����Z�dK�>�''��

Ϯϰ�'�EE�/K�ϮϬϭϱ͕�E͘ϯ͕

ϬϱϲϴϴϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϬϲ ϭϭϬϬϯϰ
�h�/E����>>Ζ�dE��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϬϯϱϱϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϬϳ ϭϭϬϬϯϱ 'Z�&&�K�^͘E͘�͘ ϬϭϳϭϱϵϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϬϴ ϭϭϬϬϯϲ W�D��^͘E͘�͘��/�D�����W�K>K�Ğ��͘ ϬϮϵϬϰϯϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϬϵ ϭϭϬϬϯϳ ^�W/�E���'/h^�WW� ϬϱϲϭϳϭϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϭϬ ϭϭϬϬϯϴ '�ZK��K�D�Z/� ϬϬϲϳϭϮϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϭϭ ϭϭϬϬϯϵ >K�^�s/K�D�Z/� ϬϱϵϳϲϲϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϭϮ ϭϭϬϬϰϭ
^�,/�ddK��/�^���^d/�EK�

��WK�/��/
ϬϭϴϴϱϵϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϭϯ ϭϭϬϬϰϮ /^&��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϱϭϯϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϭϰ ϭϭϬϬϰϯ &Z�E�,/EK�W�K>� ϬϮϲϵϮϲϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϭϱ ϭϭϬϬϰϰ Eh���Z�>>K���^�Z� ϬϭϱϬϱϰϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϭϲ ϭϭϬϬϰϱ DK�/���&Z�E�K ϬϭϬϬϴϬϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϭϳ ϭϭϬϬϰϲ �KE/'>/K��'K^d/EK ϬϮϵϮϲϲϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϭϴ ϭϭϬϬϰϴ
�hdK���DKdK�^�Zs/�����/�D�^^/E��

Z/���Z�K
ϬϯϮϮϵϴϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϭϵ ϭϭϬϬϰϵ ��^d�'E��<�d/� ϬϭϬϯϳϯϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϮϬ ϭϭϬϬϱϬ ��>>�s/��ZK��ZdK ϬϭϴϴϭϱϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϮϭ ϭϭϬϬϱϭ �ZZ/'K�&��/K ϬϱϮϭϭϲϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϮϮ ϭϭϬϬϱϮ
D��^�DKdKZ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϰϬϮϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϮϯ ϭϭϬϬϱϯ ,�Z�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϴϲϮϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϮϰ ϭϭϬϬϱϰ ^WKdK��>�^^�E�ZK ϬϯϲϭϯϳϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϮϱ ϭϭϬϬϱϱ ��d�E/��'/�EE/ ϬϮϵϲϮϯϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϮϲ ϭϭϬϬϱϲ
,�Z�Ed�>Kt��K^d�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϱϵϲϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϮϳ ϭϭϬϬϱϳ DK^<�>�E<K�d�d/�E� ϬϮϱϳϳϱϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϮϴ ϭϭϬϬϱϴ �KDK��Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϮϰϵϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϮϵ ϭϭϬϬϱϵ
W�ZZh��,/�Z/��W�Z��KEE��d�K�

>KW�^
ϬϰϳϮϲϱϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϯϬ ϭϭϬϬϲϬ hΖ��hE^h>h��/��E�>>K�D�dd�K ϬϲϲϬϰϰϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϯϭ ϭϭϬϬϲϭ Zh�/EK�>KZ�E�� ϬϬϮϵϬϭϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϯϮ ϭϭϬϬϲϮ
^hEZ/^����Z��/�>��D�>&��
&Z�E��^�K�^�>s�dKZ�

ϬϯϰϳϭϮϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϯϯ ϭϭϬϬϲϯ ��ZdK>�Z/���^WKZd/s��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϭϲϵϲϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϯϰ ϭϭϬϬϲϰ D���KE��'Z��/�>>� ϬϭϰϵϮϳϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϳϯϱ ϭϭϬϬϲϲ
�͘E͘�/d�>/�E�^dz>��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϵϳϬϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϯϲ ϭϭϬϬϲϳ '/�K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϳϴϰϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϯϳ ϭϭϬϬϲϴ >K�'�Z&K�^�>s�dKZ� ϬϲϲϬϵϵϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϯϴ ϭϭϬϬϲϵ
ΗZ/^dKZ�Ed����EdZK�^dKZ/�K��/�

��>/Ζ�'/h^�WW�����͘�^͘�͘^͘Η
ϬϭϴϯϭϮϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϯϵ ϭϭϬϬϳϬ Z/��hdK�s/E��E�K ϬϲϲϮϬϴϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϰϬ ϭϭϬϬϳϭ Z/��K�W/�dZK ϬϯϱϯϮϵϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϰϭ ϭϭϬϬϳϮ dZKs�dK�^�>s�dKZ� ϬϱϬϰϯϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϰϮ ϭϭϬϬϳϯ W�>>/dd/�Z/�W�K>K ϬϰϴϰϴϭϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϰϯ ϭϭϬϬϳϰ
>��ZK^����/�s�Ed/��/�s�dd/�d��

&Z�E��^��
ϬϮϲϴϯϱϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϰϰ ϭϭϬϬϳϱ E/'/d��ZK^�>�� ϬϭϬϴϰϱϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϰϱ ϭϭϬϬϳϲ >K��K�K�ZK��Zd� ϬϮϳϰϱϲϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϰϲ ϭϭϬϬϳϳ >�Kdd���>&/K ϬϰϬϮϰϭϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϰϳ ϭϭϬϬϳϴ
D��/�d�<�/E&KZD�d/����/�sK>W��

&��/K
ϬϰϱϮϬϲϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϰϴ ϭϭϬϬϳϵ dZ/&/>KΖ�&/>/WWK��>�^^�E�ZK ϬϭϳϵϳϵϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϰϵ ϭϭϬϬϴϬ �hKE�hKZ��&Z�E��^�K ϬϲϬϲϲϯϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϱϬ ϭϭϬϬϴϭ />��KZd/>���/��Z�,/D����^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϬϵϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϱϭ ϭϭϬϬϴϮ :�s�E�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϲϭϵϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϱϮ ϭϭϬϬϴϯ
�hdKZ/��D�/��/�&�����/��/�&����

s/E��E�K
ϬϮϲϰϰϱϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϱϯ ϭϭϬϬϴϱ ^&�ZZ�����D�hZ/�/K��E'�>K ϬϭϰϯϭϴϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϱϰ ϭϭϬϬϴϲ
��Zd��/E��/��K>>hZ��D�Z/��

�EdKE/�dd�
ϬϯϵϭϲϳϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϱϱ ϭϭϬϬϴϳ �K���KE��/�d/dKE��'/h^�WW� ϬϭϰϬϴϰϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϱϲ ϭϭϬϬϴϴ W/^dKZ/K�s/E��E�K ϬϮϰϭϲϵϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϱϳ ϭϭϬϬϴϵ
�͘'͘�K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϴϴϴϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϱϴ ϭϭϬϬϵϬ /Ed�Z>�Ed��'/h^�WW� ϬϭϲϯϮϭϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϱϵ ϭϭϬϬϵϭ Zh^^KddK�'/Ks�EE/ ϬϮϭϮϮϬϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϲϬ ϭϭϬϬϵϯ
D/>���K�<�����,�>�>�^͘�͘^͘��/�

�,D���^��������͘
ϬϯϱϴϮϬϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϲϭ ϭϭϬϬϵϰ '�^h�>�K�D�Zd� ϬϭϭϵϭϮϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϲϮ ϭϭϬϬϵϱ &��/K�'/h^�WW� ϬϯϲϮϯϱϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϲϯ ϭϭϬϬϵϲ
d,����ZdKKE�^dKZ��'�>���/�

�D�ZhΖ��E'�>/��
ϬϭϵϵϬϰϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϲϰ ϭϭϬϬϵϳ
>��&KZ'/���/�&�ZZ�>KZK�

�EdKE/EK
ϬϯϬϵϰϵϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϲϱ ϭϭϬϬϵϴ �>>/���Zd��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϬϲϯϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϲϲ ϭϭϬϬϵϵ '͘Z͘�͘'͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϲϭϬϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϲϳ ϭϭϬϭϬϬ �/E�Z�K�>h�Ks/�K�>h����EdKE/K ϬϭϲϯϮϮϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϲϴ ϭϭϬϭϬϭ DW��/�/E'Z�^^/��&Z�E��^�K ϬϲϳϰϬϮϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϲϵ ϭϭϬϭϬϮ Wh'>/^/��KE��ddK ϬϯϵϮϱϮϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϳϬ ϭϭϬϭϬϯ
>Ζ�E'K>�ddK�W/�����/��ZDKE��

E/�K>�
ϬϬϭϬϮϬϱϴϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϳϭ ϭϭϬϭϬϰ
�K^dZh�/KE/���/>/��/�����K���

W�Z/^/�^͘Z͘>͘
ϬϭϱϴϲϯϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϳϮ ϭϭϬϭϬϱ >���KZd����E/>K ϬϮϵϰϯϬϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϳϯ ϭϭϬϭϬϲ �/s�>>K�Z�&&��>� ϬϭϱϯϯϱϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϳϰ ϭϭϬϭϬϳ ^��>/��D�Z/K ϬϱϭϯϳϱϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϳϱ ϭϭϬϭϬϵ �KWWK>��^d�&�E/� ϬϯϵϱϴϲϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϳϲ ϭϭϬϭϭϬ ^hd�Z��^�>s�dKZ� ϬϭϴϲϰϮϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϳϳ ϭϭϬϭϭϭ �>>KE/�^�>s�dKZ� ϬϯϭϳϯϭϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϳϳϴ ϭϭϬϭϭϮ �DKZ��'/h^�WW� ϬϮϰϬϲϱϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϳϵ ϭϭϬϭϭϯ ^�&/E���EdKE/EK ϬϮϲϳϳϱϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϴϬ ϭϭϬϭϭϰ �hddKΖ�D/�,�>� ϬϯϰϮϴϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϴϭ ϭϭϬϭϭϱ '/h^/�dKZZ��d�ddKK�Ğ�W/�Z�/E' ϬϯϱϴϮϲϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϴϮ ϭϭϬϭϭϲ WKWK>K��>&/K ϬϱϭϭϮϴϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϴϯ ϭϭϬϭϭϳ DKZ�E�K�ZK^�Z/K ϬϭϭϱϬϮϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϴϰ ϭϭϬϭϭϴ
/DWZ�^����/>��d�KZD/E��

��ZE�Z�K
ϬϱϯϮϱϳϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϴϱ ϭϭϬϭϭϵ D�>�Z����>�h�/K ϬϱϬϱϯϰϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϴϲ ϭϭϬϭϮϬ �&&Z�E�,/�'/h>/K ϬϬϮϲϭϳϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϴϳ ϭϭϬϭϮϭ
ZKD���K^dZh�/KE���/�ZKD�EK�

D����>�E�
ϬϰϴϬϲϰϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϴϴ ϭϭϬϭϮϮ ��Z��'�>>K���E/>K ϬϱϰϮϳϭϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϴϵ ϭϭϬϭϮϯ
W�^d/���Z/����>��hKDK��/�>�E���

�KD�E/�K
ϬϭϵϬϯϱϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϵϬ ϭϭϬϭϮϰ
'/K/�>>�Z/���Z�K>���/��Z�K>��

'/Ks�EE�����͘�^�^
ϬϭϵϬϭϳϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϵϭ ϭϭϬϭϮϱ
��&&�Ζ���>�s/�>����/�����WhdK�

��ZD�>K
ϬϭϵϮϯϵϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϵϮ ϭϭϬϭϮϲ D͘Z͘��/�D�Z�,�^��ZK^� ϬϱϰϲϭϲϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϵϯ ϭϭϬϭϮϳ �D�DKZ��Ğ�DKZ��^�Zs/����^͘Z͘>͘ ϬϯϯϭϳϱϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϵϰ ϭϭϬϭϮϴ
ϮD�D��/��>�^͘�͘^��/�>h/'/�

�E'/Z�>>K
ϬϲϰϭϵϲϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϵϱ ϭϭϬϭϮϵ '>�^K>hd/KE�^Z>^ ϬϱϰϭϰϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϵϲ ϭϭϬϭϯϬ E'�,�/Z�^dh�/K��/��������EhE�/� ϬϲϳϬϳϬϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϵϳ ϭϭϬϭϯϭ ^�>>h��K���s/�� ϬϰϵϵϱϭϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϳϵϴ ϭϭϬϭϯϮ ��DWK�&Z�E��^�K ϬϭϴϬϳϮϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϳϵϵ ϭϭϬϭϯϯ
/DWZ�^����/>��&͘>>/�D���hΖ�^͘E͘�͘�

�/�D���hΖ�^�>s�dKZ�
ϬϯϬϬϰϲϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϬϬ ϭϭϬϭϯϰ W�^^�>��Yh���E'�>K ϬϯϰϰϭϱϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϬϭ ϭϭϬϭϯϲ s���,/K�d/�/�E� ϬϭϳϲϰϮϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϬϮ ϭϭϬϭϯϳ �KEs�EdZ��&Z�E��^�K ϬϭϵϭϱϱϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϬϯ ϭϭϬϭϯϴ W>hD�Z/�^/>s�^dZK ϬϭϭϰϯϳϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϬϰ ϭϭϬϭϯϵ D�>/���E/�>� ϬϭϯϮϮϰϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϬϱ ϭϭϬϭϰϬ >�KE�Z�/�D�Z/��'Z��/� ϬϯϴϰϬϮϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϬϲ ϭϭϬϭϰϮ �>s��^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϯϱϬϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϬϳ ϭϭϬϭϰϯ ��/>�dKW��/�^�Ed�E'�>K�'/h^�WW� ϬϭϳϭϬϯϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϬϴ ϭϭϬϭϰϰ D�Zd���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϲϴϵϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϬϵ ϭϭϬϭϰϱ d�ZZ�^/�'/h^�WW� ϬϱϴϵϮϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϭϬ ϭϭϬϭϰϲ
^dh�/K��>>��/��/��Z/^�/KE��

��ZD�>��Ğ��͘�^�^
ϬϭϰϲϳϰϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϭϭ ϭϭϬϭϰϳ ��ZK>>K�'Z��/� ϬϰϰϬϯϮϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϭϮ ϭϭϬϭϰϴ �hZ�hZhdK�W�K>K ϬϭϱϰϭϮϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϭϯ ϭϭϬϭϰϵ
�'Z/EKs��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

�'Z/�K>�
ϬϰϵϰϭϮϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϭϰ ϭϭϬϭϱϬ '/�Z�/E��'��d�EK ϬϲϲϴϮϭϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϭϱ ϭϭϬϭϱϭ />���Z�dK�^K�/�d�Ζ��'Z/�K>����Z> ϬϭϵϬϵϮϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϭϲ ϭϭϬϭϱϮ
�Zd��s�Z����/�>��ZK^��

'/KD��dd/^d�
ϬϭϲϲϭϭϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϭϳ ϭϭϬϭϱϯ
D�^^/E���h�/K�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��^�DW>/&�

/��d�
ϬϯϯϱϱϯϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϴϭϴ ϭϭϬϭϱϰ
>���K>KZ��/�>����ZK�

'/�E&Z�E�K
ϬϰϱϵϰϳϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϭϵ ϭϭϬϭϱϲ
>Ζ�E'K>K���>���>/K��/�
>�D�ZK^/E/�'/��KD��

�>�^^�E�Z�
ϬϮϳϭϰϬϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϮϬ ϭϭϬϭϱϳ ^W�'EK>/�D�^^/DK ϬϰϴϲϮϮϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϮϭ ϭϭϬϭϱϴ >�Ed/E/�t�>d�Z ϬϬϲϰϲϲϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϮϮ ϭϭϬϭϱϵ
W/����,Kh^��^͘�͘^͘��/�>��/d��

�E'�>��Ğ��͘
ϬϮϳϮϮϰϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϮϯ ϭϭϬϭϲϬ '�^/�Z�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϬϯϱϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϮϰ ϭϭϬϭϲϭ '/h�/>�Ed��'/K���,/EK ϬϭϱϭϭϭϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϮϱ ϭϭϬϭϲϮ ^�>�D/�^�>s�dKZ� ϬϭϮϭϭϬϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϮϲ ϭϭϬϭϲϯ �ZZ���>>��/�&/��Z��/s�EK ϬϮϰϬϱϱϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϮϳ ϭϭϬϭϲϰ
WK>>K��ΖKZK��>>���Z�����/�

>KZ�&/����KE��dd��Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϴϬϬϳϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϮϴ ϭϭϬϭϲϱ ^W/d�>��'/h^�WW� ϬϬϱϬϯϮϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϮϵ ϭϭϬϭϲϲ ��Z��'�>>K�W/�dZK ϬϮϬϲϭϳϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϯϬ ϭϭϬϭϲϳ >͘�͘D͘�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϯϮϲϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϯϭ ϭϭϬϭϲϴ >��^��>�dd��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϭϱϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϯϮ ϭϭϬϭϲϵ D/^dZ�dd���/�E� ϬϰϮϴϲϴϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϯϯ ϭϭϬϭϳϭ
W͘'͘��/^dZ/�h�/KE/��/�Wh>�K�

�>&Z��K
ϬϯϳϵϭϯϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϯϰ ϭϭϬϭϳϯ WKZd�>>��/���>s�Zh^K�&��/K ϬϮϳϯϴϴϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϯϱ ϭϭϬϭϳϲ D/��/�,�Ζ�D/�,�>� ϬϭϲϵϲϲϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϯϲ ϭϭϬϭϳϳ ^�>�D/�D�Z�K ϬϲϭϯϰϳϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϯϳ ϭϭϬϭϳϴ W�>��/EK�^�Z�&/E� ϬϱϬϴϵϬϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϯϴ ϭϭϬϭϳϵ EK^dZK��d,K^ ϬϮϭϱϯϵϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϯϵ ϭϭϬϭϴϬ ��Ed�>��^�>s�dKZ���D�Eh�>� ϬϭϮϱϳϭϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϰϬ ϭϭϬϭϴϭ
^K>h�/KE/�h�/d/s��^͘E͘�͘��/�
ZKD�EK�^d�&�EK����͘

ϬϯϬϵϲϮϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϰϭ ϭϭϬϭϴϮ s�EdK�&Z�E��^�K ϬϯϵϱϯϰϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϰϮ ϭϭϬϭϴϯ
'�DD&KK���/�^�sK���>h/'/�Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϲϮϬϯϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϰϯ ϭϭϬϭϴϰ dKZZ/^/�^�>s�dKZ� ϬϰϬϭϰϳϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϰϰ ϭϭϬϭϴϱ
�͘�͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϮϱϭϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϰϱ ϭϭϬϭϴϲ
�Z/�d��ϯ��/��'��d�EK�

D�Z��EdKE/K
ϬϰϯϲϭϱϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϰϲ ϭϭϬϭϴϴ &��͘��D͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^ ϬϮϬϬϮϮϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϰϳ ϭϭϬϭϴϵ W'K�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϲϳϳϰϯϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϰϴ ϭϭϬϭϵϬ '�>�Ed���EE� ϬϰϵϰϴϰϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϰϵ ϭϭϬϭϵϭ �Ζ�E'�>K���ZD�>K ϬϭϬϯϴϴϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϱϬ ϭϭϬϭϵϯ
'/�E>h'��^�^��/�D�EE�>>K�>h���

Ğ��͘
ϬϭϱϵϳϮϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϱϭ ϭϭϬϭϵϰ �/�&�����KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϰϮϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϱϮ ϭϭϬϭϵϱ >��s�>>��s/E��E�K ϬϭϲϴϮϰϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϱϯ ϭϭϬϭϵϲ >����Z��E�d�>����E/�>� ϬϰϰϵϴϯϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϱϰ ϭϭϬϭϵϳ �>/��d��ZK��ZdK ϬϭϵϲϱϲϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϱϱ ϭϭϬϭϵϴ
��'>/�Z/�'/Ks�EE/�Ğ��EdKE/K�

^͘E͘�͘
ϬϭϱϲϵϳϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϱϲ ϭϭϬϭϵϵ �>��E�^���E'�>K ϬϱϭϳϯϳϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϱϳ ϭϭϬϮϬϬ '/�h��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϮϴϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϱϴ ϭϭϬϮϬϭ ^hZ'�>�&KK��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϮϴϬϯϱϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϱϵ ϭϭϬϮϬϮ
h͘^͘�͘��h��y�WK�Z/K�hE/KE��
^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/��

ϬϱϬϭϵϲϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϴϲϬ ϭϭϬϮϬϰ
d͘'͘��K^dZh�/KE/��/�dZ�/E/dK�

'/h^�WW�
ϬϭϲϯϴϲϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϲϭ ϭϭϬϮϬϱ �/���D/��ZK�D�hZK ϬϭϮϲϳϭϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϲϮ ϭϭϬϮϬϲ
DKd�Z��/�sh>d�''/K�s/E��E�K�Ğ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϮϮϵϴϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϲϯ ϭϭϬϮϬϳ
/�ZKd,�ZDK�^z^d�D��/�

Z�W/^�Z����EdKE/EK�Ğ��͘��^͘E͘�͘
ϬϯϬϱϰϭϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϲϰ ϭϭϬϮϬϴ
�KD�s�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϰϴϲϰϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϲϱ ϭϭϬϮϬϵ ��Z���>�^K>���/��/>/��ZdK�D�Z/� ϬϮϯϵϯϰϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϲϲ ϭϭϬϮϭϬ dZ�W�E/��,Z/^d/�E ϬϭϵϰϵϰϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϲϳ ϭϭϬϮϭϭ D/Z�'>/���E'�>K�ZK��ZdK ϬϭϲϱϯϭϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϲϴ ϭϭϬϮϭϯ �/^�K��yWZ�^^��/�E/EK�D�Eh>/ ϬϰϯϱϯϲϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϲϵ ϭϭϬϮϭϰ
Η/>�^�'Z�dK���>>����>>����Η��/�

d/�/�E���K^��Z/EK
ϬϭϳϰϵϭϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϳϬ ϭϭϬϮϭϱ ^�K>>K�D�Z',�Z/d� ϬϭϬϴϱϵϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϳϭ ϭϭϬϮϭϲ '�Z/&&K��EdKE/EK ϬϱϮϬϯϭϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϳϮ ϭϭϬϮϭϳ W�d�ZEKΖ���ZD�>K ϬϭϮϱϮϵϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϳϯ ϭϭϬϮϮϬ �Zd��Ğ��K>KZ/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϭϬϰϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϳϰ ϭϭϬϮϮϮ D�Z/EK�^���^d/�EK ϬϭϯϭϱϱϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϳϱ ϭϭϬϮϮϯ ^��sK��EdKE/K ϬϮϵϴϳϭϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϳϲ ϭϭϬϮϮϰ �KZ^�ZK�DKdK�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϵϱϰϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϳϳ ϭϭϬϮϮϱ &�>^�W�Z>��ϯ͘Ϭ�^͘Z͘> ϬϱϯϴϳϴϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϳϴ ϭϭϬϮϮϳ '/�EE/Ζ��E'�>K ϬϭϲϴϴϳϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϳϵ ϭϭϬϮϮϴ �,/K&�>K��K^dZh�/KE/�^Z>^ ϬϯϰϬϭϰϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϴϬ ϭϭϬϮϮϵ �Z�K>�K��EdKE/K ϬϱϲϰϯϭϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϴϭ ϭϭϬϮϯϬ �KE&/ZZ�ZK����KZ��D�Z/� ϬϭϭϳϭϱϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϴϮ ϭϭϬϮϯϭ
'�K��KE^h>d/E'�^�Zs/����/�

'��d�EK�W�>���K
ϬϰϵϴϲϳϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϴϯ ϭϭϬϮϯϮ D�E/^��>�K��/�'/K ϬϱϰϵϬϯϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϴϰ ϭϭϬϮϯϯ
DhZ/��Ed/�,/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϲϯϬϰϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϴϱ ϭϭϬϮϯϰ ��Z�/'����/�&/KZ��s/E��E�K ϬϱϰϰϮϮϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϴϲ ϭϭϬϮϯϱ
t�></E'��K>/��Ğ�^/�/>z��/�

DhZ��/dK�'/h^/��D�Eh�>�
ϬϱϲϱϬϰϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϴϳ ϭϭϬϮϯϲ D�Z�/�EK�D�Z',�Z/d� ϬϭϯϲϱϯϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϴϴ ϭϭϬϮϯϳ '�'>/�EK�'/h^�WW� ϬϱϭϲϰϴϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϴϵ ϭϭϬϮϯϴ Z�E����K�W/�dZK ϬϬϲϬϬϬϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϵϬ ϭϭϬϮϯϵ
�Zd��Ğ���Z�D/����/��Z/>>�Ed/EK�

ZK^�Z/K
ϬϱϬϯϯϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϵϭ ϭϭϬϮϰϬ
Wh�>/WZK:��d�^͘�͘^͘��/��/�D�hZK�

'/Ks�EE/
ϬϭϳϮϳϱϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϵϮ ϭϭϬϮϰϭ �KZ�d���EdKE/EK ϬϮϴϬϴϲϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϵϯ ϭϭϬϮϰϯ /Z��/���WWh��/E�>>K��EdKE/EK ϬϭϬϱϯϮϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϴϵϰ ϭϭϬϮϰϰ '�ZZ�&��>�d/�/� ϬϮϮϳϱϴϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϵϱ ϭϭϬϮϰϱ '/h>/�EK�^K&/� ϬϬϳϬϲϴϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϵϲ ϭϭϬϮϰϲ WZK/�ddK�W/d/E��EK�EK�D/ ϬϱϰϰϴϬϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϵϳ ϭϭϬϮϰϴ �h>dZ�Z��^�EdK ϬϭϯϴϳϰϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϵϴ ϭϭϬϮϰϵ Z͘^͘�&KK�^�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϲϲϯϴϲϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϴϵϵ ϭϭϬϮϱϬ W�E�Z�>>K�Z�E�dK ϬϮϳϵϴϱϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϬϬ ϭϭϬϮϱϭ s�Z�hdK�'/h^�WW� ϬϰϳϰϰϵϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϬϭ ϭϭϬϮϱϮ
��/>�K^dZh�/KE/��/�D/>���K�

'/h^�WW�
ϬϮϰϭϰϱϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϬϮ ϭϭϬϮϱϯ WZ/s/d�Z��'/h^�WW� ϬϯϵϰϴϯϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϵϬϯ ϭϭϬϮϱϰ 'Z��/�EK�W�h>��^�E�� ϬϲϮϱϯϬϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϬϰ ϭϭϬϮϱϱ
�>�ddZKE�yK^��/�����/K>��

'/h^�WW�
ϬϭϮϭϱϭϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϬϱ ϭϭϬϮϱϳ
Η�h�/E�>>��Ğ��K͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η����/E�
�Z�s�͗�Η�h�/E�>>��Ğ��K͘�^͘Z͘>͘Η

ϬϱϴϱϱϲϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϬϲ ϭϭϬϮϱϴ
Η>����W�EE�dd��^͘�͘^͘��/�
^d�'E/dd/�&Z�E��^���Ğ��͘Η

ϬϰϯϵϰϵϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϬϳ ϭϭϬϮϱϵ ��ZZhdK�'/h^�WW� ϬϭϯϮϴϱϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϬϴ ϭϭϬϮϲϬ
��/>�^/�/>/�E��Z�^d�hZ/��/�

��^^�Z�Ζ
ϬϮϯϰϳϲϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϬϵ ϭϭϬϮϲϭ &͘�͘/͘W͘��/�/'E��/K�W�'�EK ϬϭϰϭϲϯϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϭϬ ϭϭϬϮϲϮ >�E���D�ZD/��/�>�E���'/h^�WW� ϬϭϭϳϵϰϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϭϭ ϭϭϬϮϲϯ �/�>KZ�E�K�'/h^�WW� ϬϱϳϰϳϴϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϭϮ ϭϭϬϮϲϰ E/�K>/��,/����>K'�ZK ϬϮϲϱϰϮϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϭϯ ϭϭϬϮϲϱ >�d�Z/�/�>��W/Z�D/���^͘Z͘>͘ ϬϮϴϰϴϭϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϭϰ ϭϭϬϮϲϲ �Z/^/��E���W�dZ/�/� ϬϭϵϴϯϰϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϭϱ ϭϭϬϮϲϳ ��/>�^dKZ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϰϯϳϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϭϲ ϭϭϬϮϲϴ '͘�Ğ�Z͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϳϱϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϭϳ ϭϭϬϮϳϬ
��Z�d/&&�Ez��/�D�^dZ�E�Z���

D�Z/�EE�
ϬϭϭϵϲϮϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϭϴ ϭϭϬϮϳϭ /E'>/D��'�^W�Z� ϬϮϯϯϭϬϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϭϵ ϭϭϬϮϳϮ ^dz>/E'��/�W�>>�'Z/EK�D�Z��>>� ϬϮϳϳϭϲϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϮϬ ϭϭϬϮϳϯ ><��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϰϴϮϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϮϭ ϭϭϬϮϳϰ
hE�&/KZ��W�Z�W�^^/KE��Ϯ��/�>h���

s���K^/
ϬϯϱϴϳϳϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϮϮ ϭϭϬϮϳϱ ��d�>�K�D�hZ/�/K ϬϮϵϲϲϮϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϮϯ ϭϭϬϮϳϲ
�Z/^�>��/�W�Z�/EK��>&KE^K�Ğ�

�h^�E����Z/^dK&KZK�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
EKD���K>>�dd/sK

ϬϮϭϮϲϳϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϮϰ ϭϭϬϮϳϳ ��/K�D�Z�K�s�>�Z/K ϬϱϳϭϭϵϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϮϱ ϭϭϬϮϳϴ �s�Z�>>K�>h/'/ ϬϮϲϭϮϵϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϮϲ ϭϭϬϮϳϵ &�s��W/�dZK ϬϭϳϮϬϮϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϮϳ ϭϭϬϮϴϮ
d�KZD/E��>�'E�D/��/�d�KZD/E��

/'E��/K
ϬϱϴϳϳϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϮϴ ϭϭϬϮϴϯ
^D�Zd��^��/DDK�/>/�Z���/�

D�E����E�Z��
ϬϱϵϲϭϲϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϮϵ ϭϭϬϮϴϱ ��/>�>KZ�&/���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϯϱϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϯϬ ϭϭϬϮϴϲ
&͘>>/�Z/E�>�K��/�Z/E�>�K���d�>�K�
��Z/E�>�K�'/�ED/�,�>��^͘E͘�͘

ϬϭϵϴϴϲϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϯϭ ϭϭϬϮϴϳ K��K��EdKE/K ϬϮϯϳϳϲϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϯϮ ϭϭϬϮϴϴ
>Ζ�hZKZ��&>KZ��>���/�
s�E�Z�E�K��>&KΖ

ϬϭϴϴϳϲϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϯϯ ϭϭϬϮϴϵ Z/����^�>s�dKZ� ϬϬϱϲϵϲϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϯϰ ϭϭϬϮϵϬ '�D�^�t/E�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϭϬϭϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϯϱ ϭϭϬϮϵϭ '/�EEKE��^�>s�dKZ� ϬϭϰϴϭϬϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϯϲ ϭϭϬϮϵϮ ^�s/��&��/K ϬϱϰϵϱϯϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϯϳ ϭϭϬϮϵϯ
�'�W�ZZh��,/�Z/��/��>��ZdK�

^Yh/>>�Ed�
ϬϱϱϱϲϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϯϴ ϭϭϬϮϵϰ �hZK��d��/�>�E�K>/E��ZK^� ϬϲϮϮϭϯϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϯϵ ϭϭϬϮϵϱ �/�D�dd�K�W/�dZK ϬϲϲϬϲϰϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϰϬ ϭϭϬϮϵϲ �/��K>K�'/h^�WW� ϬϮϲϲϴϴϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϰϭ ϭϭϬϮϵϳ
'>�DKhZ�^dz>��Ͳ�W�ZZh<</�Z/��/�

�KEKDK�'/h^�WW/E�
ϬϯϬϲϲϳϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϵϰϮ ϭϭϬϮϵϴ >�WKZd��^�Z�E� ϬϭϱϬϵϳϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϰϯ ϭϭϬϮϵϵ �>/Ζ�'/h^�WW� ϬϱϭϰϭϳϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϰϰ ϭϭϬϯϬϬ '͘^͘W͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϱϰϰϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϰϱ ϭϭϬϯϬϭ �K'>/dKZ��'/h^�WW��/s�E ϬϱϬϱϯϳϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϰϲ ϭϭϬϯϬϮ

/DWZ�^����/>����/�&Z�d�>>/�
'�EKs�^���/�'�EKs�^����Z>K�Ğ�
'�EKs�^��'/h^�WW��Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�

EKD���K>>�dd/sK

ϬϭϰϱϰϲϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϰϳ ϭϭϬϯϬϯ �/KE�K�EhE�/� ϬϲϭϬϰϴϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϰϴ ϭϭϬϯϬϱ ^/�/>/��/E�dZ��/�/KE��^͘Z͘>͘ ϬϰϭϰϬϯϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϰϵ ϭϭϬϯϬϳ D͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϭϳϱϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϱϬ ϭϭϬϯϬϴ s�^WK��KE��dd� ϬϰϭϮϵϲϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϱϭ ϭϭϬϯϬϵ ^/��E/��>�h�/K ϬϲϬϲϲϳϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϱϮ ϭϭϬϯϭϬ E�ZK�>h�/�EK��KD�E/�K ϬϭϵϵϲϰϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϱϯ ϭϭϬϯϭϭ Z�/^��K�d��/�Z/dhEEK�ZK^�>/� ϬϮϰϲϳϱϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϱϰ ϭϭϬϯϭϮ W/^�E��'/h^�WW� ϬϭϲϳϭϱϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϱϱ ϭϭϬϯϭϯ �,/>>�Ζ�D/�,�>� ϬϭϳϱϳϮϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϱϲ ϭϭϬϯϭϱ
>���KE����ΖKZK��/��/E'�>��

^�>s�dKZ�
ϬϰϵϮϭϰϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϱϳ ϭϭϬϯϭϲ �/�^/DKE���EdKE/K ϬϰϴϵϱϰϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϱϴ ϭϭϬϯϭϳ ��^h>����ZD�>K ϬϮϳϲϰϬϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϱϵ ϭϭϬϯϭϴ
W�>���K>K��K^dZh�/KE/��/�

W�>���K>K�'/Ks�EE/
ϬϱϯϰϳϴϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϲϬ ϭϭϬϯϮϬ �KE^/'EKZ����>��^^�Z� ϬϮϴϱϱϲϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϲϭ ϭϭϬϯϮϭ
��Z�D�E,�dd�E��/��EdK�/�

ZK^�Z/��Ğ�W>h�,/EK��EdKE/K�
^͘E͘�͘

ϬϬϳϳϴϬϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϲϮ ϭϭϬϯϮϰ
'h'>/�>D/EK��K^dZh�/KE/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϲϵϯϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϲϯ ϭϭϬϯϮϱ �Ğ����>KE���/���>KE���E�Z�� ϬϯϭϲϵϯϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϲϰ ϭϭϬϯϮϲ �D�dK��EdKE/EK ϬϬϮϰϬϬϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϲϱ ϭϭϬϯϮϳ
W�dd/Z�>�y��/�^W���&KZ��

��ZD�>K
ϬϯϰϯϲϵϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϲϲ ϭϭϬϯϮϴ ^'ZKΖ���>K'�ZK ϬϮϱϵϴϴϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϲϳ ϭϭϬϯϮϵ &KZ��EK��Z/^d/E� ϬϮϲϳϲϬϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϲϴ ϭϭϬϯϯϬ D�ZdKZ�E���EdKE/K ϬϭϴϵϭϲϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϲϵ ϭϭϬϯϯϮ
��>�ΖW�>D�Z/EK�&�>/���

�D�Eh�>�
ϬϭϮϯϵϰϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϳϬ ϭϭϬϯϯϯ WhD/>/��&Z�E��^�K ϬϮϲϬϴϲϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϳϭ ϭϭϬϯϯϰ ^�>��d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϮϮϬϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϳϮ ϭϭϬϯϯϱ
WK<�t�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϲϯϴϯϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϳϯ ϭϭϬϯϯϲ &�Z/E�>>��'/h^�WW� ϬϲϴϮϴϬϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϳϰ ϭϭϬϯϯϳ Z��>��>KZ�E�K ϬϯϳϭϬϴϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϳϱ ϭϭϬϯϯϴ �KD/E'K�D�Z/�>>� ϬϮϱϳϱϯϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϳϲ ϭϭϬϯϯϵ �hZ�>>����>K'�Z� ϬϭϱϭϵϭϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϳϳ ϭϭϬϯϰϬ
��Z�dZ�ddKZ/��Η>��ZKdKE��Η��/�

W��KZ�>>��'/��KDK
ϬϮϰϱϬϳϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϳϴ ϭϭϬϯϰϭ hZ�/Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϭϱϱϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϳϵ ϭϭϬϯϰϮ ���/DK���ZD�>K ϬϬϮϵϵϭϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϴϬ ϭϭϬϯϰϯ �͘^dKZ���/��Zh^�����Z/K ϬϱϵϰϯϴϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϴϭ ϭϭϬϯϰϰ ��''/��Ğ���>>�^^�/�^͘Z͘>͘ ϬϬϲϳϵϮϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϴϮ ϭϭϬϯϰϱ
/>�'/K/�>>K�/E��/�'/h&&Z/���

&Z�E��
ϬϮϵϬϱϯϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϬϵϴϯ ϭϭϬϯϰϲ
^/�/>D���,/E��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϮϴϬϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϴϰ ϭϭϬϯϰϳ �/�>h���>hdhW/ddK�s/E��E�K ϬϭϴϭϲϬϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϴϱ ϭϭϬϯϰϴ dK^��EK��EdKE/K ϬϯϮϲϱϵϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϴϲ ϭϭϬϯϰϵ �K>K'E����ZdK>K ϬϯϰϴϰϲϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϴϳ ϭϭϬϯϱϬ ��/>�'K>���/�E/K^/�'/h^�WW� ϬϲϳϬϰϭϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϴϴ ϭϭϬϯϱϭ DKZ'�E���/�^�,/>/ZKΖ�'/E� ϬϱϲϴϳϵϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϴϵ ϭϭϬϯϱϮ ��dd�'>/��>h�� ϬϭϲϴϲϱϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϵϬ ϭϭϬϯϱϰ

K&&/�/E��'�^dZKEKD/���
^/�/>/�E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϰϰϰϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϵϭ ϭϭϬϯϱϱ &/�/��,/��D�hZ/�/K ϬϭϰϯϰϱϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϵϮ ϭϭϬϯϱϲ
��Z�D�s/>>���/���^dKZ/E��

s�>�Ed/E�
ϬϱϱϳϴϵϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϵϯ ϭϭϬϯϱϳ
W/���Z/��>��D�Z',�Z/d���/�

d�ZZ�EKs��s/E��E�K
ϬϮϰϱϴϱϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϵϰ ϭϭϬϯϱϴ ^KDD��'/h>/K�D�Z/�EK ϬϱϰϱϭϲϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϵϱ ϭϭϬϯϱϵ /E'�Z'/K>��&��Z/�/K ϬϮϭϱϭϰϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϵϲ ϭϭϬϯϲϭ
/E&KZdhE/^d/���^dZ���>���/�
^�>sK��'K^d/EK��/���^�>��

�,/�Z�
ϬϮϳϵϵϮϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϵϳ ϭϭϬϯϲϮ �,/D�EdK�'/h^�WW� ϬϲϱϬϴϳϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϬϵϵϴ ϭϭϬϯϲϯ >�''/K�&Z�E��^�K ϬϬϲϭϱϭϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϬϵϵϵ ϭϭϬϯϲϰ Η�^,�<�Z�Wh��Η��/�^�/'>/K��E'�>K ϬϯϯϬϴϱϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϬϬ ϭϭϬϯϲϲ ��>^�DK�Z������ ϬϯϯϯϱϭϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϬϭ ϭϭϬϯϲϳ
W/����W��������dKEz��/��EdKE/EK�

�hE��Z/
ϬϯϮϳϵϱϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϬϮ ϭϭϬϯϲϴ ZKD�K���E/�>��D�Zd/EK ϬϱϰϱϬϳϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϬϯ ϭϭϬϯϲϵ ��EE�d��&Z�E��^�K ϬϮϳϵϵϱϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϬϰ ϭϭϬϯϳϬ >��'Z����>�hZ� ϬϯϴϲϭϯϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϬϱ ϭϭϬϯϳϭ Yh�ddZK��,/�W/�ZK�Z/���Z�K ϬϯϴϮϰϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϬϲ ϭϭϬϯϳϯ ^���hdK�^�>s�dKZ� ϬϭϲϲϳϴϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϬϳ ϭϭϬϯϳϰ
D�Z/E�Ζ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϲϬϴϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϬϴ ϭϭϬϯϳϱ W/ZK��/�D�Z/K ϬϬϵϮϵϴϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϬϵ ϭϭϬϯϳϲ &�ZZ�Z/��Z/^d/�EK ϬϲϮϰϰϳϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϭϬ ϭϭϬϯϳϳ
^W��/K��KEE���/���Wh�EK�

>KZ���E�
ϬϮϬϲϬϯϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϭϭ ϭϭϬϯϳϴ W�'�^K��/�'/���>KE��d/�/�E� ϬϬϭϭϭϯϮϴϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϭϮ ϭϭϬϯϳϵ ^�sK����E'�>� ϬϲϯϰϳϵϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϭϯ ϭϭϬϯϴϬ ��/>��K^dZh�/KE��ϮϬϬϮ�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϴϰϴϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϭϰ ϭϭϬϯϴϭ D�E'�E�ZK�'/h^�WW� ϬϭϲϮϬϵϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϭϱ ϭϭϬϯϴϮ &KZ�/���&/>/WWK ϬϭϯϵϮϬϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϭϲ ϭϭϬϯϴϯ ^�/:���EdKE/E� ϬϭϵϲϭϴϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϭϳ ϭϭϬϯϴϰ W/^�KWK�'/��KD� ϬϭϮϭϰϵϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϭϴ ϭϭϬϯϴϱ ��Yh�ZK�D�hZ/�/K ϬϯϱϭϬϬϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϭϵ ϭϭϬϯϴϲ
�^d�d/��D�Ed���/�>K��K��,/�ZK�

d/�/�E�
ϬϲϲϭϲϲϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϮϬ ϭϭϬϯϴϴ
�hZKZ��^͘E͘�͘��/�>/��d��d/^K�

'��d�EK
ϬϮϱϳϬϱϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϮϭ ϭϭϬϯϴϵ
>�s�E��Z/�����,/D/����hZKW���
s�^^�>>K��/�s�>�Ed/�>h�/��D�Z/�

ϬϰϰϱϭϰϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϬϮϮ ϭϭϬϯϵϬ
dZ�ddKZ/��d/Z�D/^hΖ���/�Z�^d/&K�

�KD�E/�K
ϬϯϬϳϮϲϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϮϯ ϭϭϬϯϵϭ
W�Z/^/�Kdd�s/K����h^��D/�

�EdKE/EK�^͘E͘�
ϬϬϳϲϳϭϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϮϰ ϭϭϬϯϵϮ
�K^���K^/Ζ��ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϵϱϱϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϮϱ ϭϭϬϯϵϱ WhZZ���K��EdKE/EK ϬϯϮϳϱϬϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϮϲ ϭϭϬϯϵϲ
Z��/d/�/DDK�/>/�Z���/�Z��/d/�

ZK��ZdK
ϬϭϰϲϱϭϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϮϳ ϭϭϬϯϵϳ Kzh</�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϳϲϭϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϮϴ ϭϭϬϯϵϴ
��>��Z�>>��s/�''/��/���ZZ�Z��

^�>s�dKZ�
ϬϭϰϬϬϮϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϮϵ ϭϭϬϯϵϵ ^hZ�K���s/�� ϬϭϴϯϵϭϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϯϬ ϭϭϬϰϬϬ ^W��/K��^��/DDK�/>/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϱϮϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϯϭ ϭϭϬϰϬϭ &/ZZ/E�/�>/�s/E��E�K ϬϭϬϲϳϰϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϯϮ ϭϭϬϰϬϮ �^d�d/���Ğ���E�^^�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϮϲϮϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϯϯ ϭϭϬϰϬϯ
�Zd����KZ�d/KE�WK/Ed/E'��/�

WK>>����&Z�E��^�K
ϬϲϰϵϭϲϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϯϰ ϭϭϬϰϬϰ ^KE/��W�Zd��/W��/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϴϴϱϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϯϱ ϭϭϬϰϬϱ '�'>/�EK��E'�>K ϬϭϴϳϳϳϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϯϲ ϭϭϬϰϬϲ >/�ZK�'/�E>h�� ϬϯϯϵϳϲϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϯϳ ϭϭϬϰϬϳ /Z/^,��>h��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϯϭϬϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϯϴ ϭϭϬϰϬϴ 'K>��Ğ�'/K/��^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϰϴϯϭϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϯϵ ϭϭϬϰϬϵ /E'K'>/��&Z�E��^�� ϬϭϳϭϵϯϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϰϬ ϭϭϬϰϭϬ
�>&�D��/��/d�>/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϮϬϬϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϰϭ ϭϭϬϰϭϭ D/>/KdK�'/h^�WW��Ğ�&/'>/�^͘E͘�͘ ϬϮϵϱϭϵϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϰϮ ϭϭϬϰϭϯ ��>��E���Z/���Z�K ϬϬϱϳϱϰϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϰϯ ϭϭϬϰϭϰ D�hZK��>&/K ϬϰϱϯϵϰϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϰϰ ϭϭϬϰϭϲ
^͘�͘�Z͘��/�^K&/��D�Z/��'Z��/��Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϮϵϭϰϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϰϱ ϭϭϬϰϭϳ
�yd,�dz��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϱϵϵϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϰϲ ϭϭϬϰϭϴ
dZ�ddKZ/��Ͳ�ZK^d/���Z/��Η��
D�/���Η��/�D�h�/�Z/�>h�/�

ϬϭϲϵϯϴϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϰϳ ϭϭϬϰϭϵ �/�'�E'/�W�K>K ϬϭϱϯϲϯϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϰϴ ϭϭϬϰϮϬ ����/>>/^�d�K�K^/K ϬϰϭϬϬϬϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϰϵ ϭϭϬϰϮϭ
'͘�^WKdK��/�^WKdK��>�h�/K�Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϬϱϬϬϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϱϬ ϭϭϬϰϮϮ �D�Ed��D�^^/D/>/�EK ϬϭϲϭϱϬϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϱϭ ϭϭϬϰϮϯ >�Ed/E/�'�^W�Z� ϬϭϰϱϬϳϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϱϮ ϭϭϬϰϮϰ ��ZKE��'/�E&Z�E�K ϬϲϱϵϯϲϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϱϯ ϭϭϬϰϮϲ s���,/K�ZK��ZdK ϬϭϯϲϭϯϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϱϰ ϭϭϬϰϮϳ
^�͘'/͘��/��/h>>��^�E�ZK���

�Z/^�&h>>/�'/Ks�EE/����͘�^͘E͘�͘
ϬϮϯϰϰϭϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϱϱ ϭϭϬϰϮϴ W/��hZZK�'/h^�WW� ϬϲϬϴϭϳϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϱϲ ϭϭϬϰϮϵ dh�/^�K��EdKE/EK ϬϱϭϬϳϮϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϱϳ ϭϭϬϰϯϬ
�/dd���>&/�Z/�'/Ks�EE/��/��>&/�Z/�
&Z�E��^�K���'/h^�WW��^͘E͘�͘

ϬϭϬϱϵϯϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϱϴ ϭϭϬϰϯϭ dZ/'/>/K�'/h^�WW��Ğ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϯϬϬϮϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϱϵ ϭϭϬϰϯϮ D�^�>>��/WWK>/dK�^�Z'/K ϬϮϮϰϰϭϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϲϬ ϭϭϬϰϯϯ ^͘/͘W͘>͘�͘��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϱϲϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϬϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϬϲϭ ϭϭϬϰϯϰ ��Z�K�E�Z�/E� ϬϮϮϬϴϰϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϲϮ ϭϭϬϰϯϱ �KE�E/EK�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϬϰϯϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϲϯ ϭϭϬϰϯϲ Z��Ks�Zz�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϱϴϯϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϲϰ ϭϭϬϰϯϳ W/d�^dKW��/�s/K>�Ed��W�^Yh�>/EK ϬϯϬϯϳϯϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϲϱ ϭϭϬϰϯϴ >��^��>���EdKE/EK ϬϭϳϬϴϮϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϲϲ ϭϭϬϰϰϬ Z/��K�'�ZD�EK ϬϱϱϯϴϵϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϲϳ ϭϭϬϰϰϭ ��>�Ζ�>�^/E��'/^�>>� ϬϰϭϬϴϮϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϲϴ ϭϭϬϰϰϮ 'hZZ/�Z/���ZD�>K ϬϱϲϲϴϱϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϲϵ ϭϭϬϰϰϯ '͘^͘�/EKy��/�'Z�^^K�^�>s�dKZ� ϬϰϳϳϴϱϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϳϬ ϭϭϬϰϰϰ ^/D����/�D�ZdKZ�E��'/�E��Z>K ϬϭϳϴϵϴϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϳϭ ϭϭϬϰϰϱ ��>��Z�^��s/E��E�K ϬϭϰϮϲϱϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϳϮ ϭϭϬϰϰϲ zKD�D/��/�^�Ed��Z��D�Eh�>� ϬϭϵϵϰϱϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϳϯ ϭϭϬϰϰϳ
&/>/WWK�^�>�ZEK�Ğ��͘�^͘�͘^͘��/�

^�>�ZEK�^/DKE�
ϬϬϮϱϱϴϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϳϰ ϭϭϬϰϰϴ D�Z>�dd��s�E�� ϬϱϯϳϲϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϳϱ ϭϭϬϰϰϵ '>s�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϴϭϱϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϳϲ ϭϭϬϰϱϭ �>�d,�ZDK^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϲϰϰϭϰϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϳϳ ϭϭϬϰϱϮ
��/>D�ZD/��/�^/E��KZ/�'/h^�WW��

Ğ��͘�^E�͘
ϬϬϯϯϮϰϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϳϴ ϭϭϬϰϱϯ ^WKZd�>/&���/�^��s�>>K��E�Z�� ϬϯϱϯϴϭϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϳϵ ϭϭϬϰϱϰ �//EK��E�Z�� ϬϯϱϭϬϵϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϴϬ ϭϭϬϰϱϱ Wh��/K�&Z�E��^�K ϬϲϰϬϰϭϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϴϭ ϭϭϬϰϱϲ
��EdZK^/^�^E���/�WZ�^d/�

�D�Eh�>����WZKdK�'/Ks�EE/
ϬϰϱϳϬϯϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϴϮ ϭϭϬϰϱϳ �>>�'/�s���E���^͘Z͘>͘ ϬϯϭϲϵϰϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϴϯ ϭϭϬϰϱϴ '�Zh&/�d�Z�^� ϬϱϯϱϬϮϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϴϰ ϭϭϬϰϱϵ �Z���K��EdKE/EK ϬϭϭϴϱϲϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϴϱ ϭϭϬϰϲϬ �hZKD�ZD/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϴϬϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϴϲ ϭϭϬϰϲϮ
>��D�Z/E���/�W�>�D/��^^/�

^���^d/�EK
ϬϰϵϲϲϬϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϴϳ ϭϭϬϰϲϯ
���hdz��K'��/�:�^^/���

Z���>�hdK
ϬϭϲϰϮϲϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϴϴ ϭϭϬϰϲϰ d�>�D�Z<�d��/�Zh''�Z/�D�hZK ϬϮϳϲϱϴϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϴϵ ϭϭϬϰϲϱ '/h&&Z/���'/h^�WW� ϬϮϮϴϱϮϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϵϬ ϭϭϬϰϲϲ
s/^h�>��Zd��/������Z/��

&Z�E��^�K�W�K>K
ϬϱϲϮϰϯϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϵϭ ϭϭϬϰϲϳ
WZ��K^dZh��/>���/�dh��K>/EK�

�EdKE/EK
ϬϬϱϭϰϭϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϵϮ ϭϭϬϰϲϴ W�Z/^/��EdKE/EK ϬϯϱϱϭϭϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϵϯ ϭϭϬϰϲϵ �KE/'>/K�d�Z�^��D�Z/� ϬϬϮϲϱϮϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϵϰ ϭϭϬϰϳϬ E�d/sK��>��ZdK ϬϭϮϬϮϭϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϬϵϱ ϭϭϬϰϳϭ ��s/>��Yh��/Z�E� ϬϰϮϯϰϭϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϵϲ ϭϭϬϰϳϮ ��hdd/�^͘�͘^͘��/�'�Z�/EK�/s�EK�Ğ��͘ ϬϭϲϳϲϲϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϵϳ ϭϭϬϰϳϯ W�>�ZDK��'�d� ϬϰϬϴϯϲϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϵϴ ϭϭϬϰϳϰ
'&�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϱϮϭϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϬϵϵ ϭϭϬϰϳϱ
��>/�/����>�W�>�dK�^͘�͘^͘��/�
D�E��E/�/���ZD�>��Ğ��͘

ϬϯϬϵϬϳϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϬϬ ϭϭϬϰϳϲ W�Z/^/�&Z�E��^�K ϬϯϱϰϯϴϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϬϭ ϭϭϬϰϳϳ K^dZ/���^͘Z͘>͘ ϬϯϰϳϰϰϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϬϮ ϭϭϬϰϳϴ D�E'/�D�>/�^�Z'/K ϬϱϰϲϴϰϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϭϬϯ ϭϭϬϰϳϵ d͘Z͘��/>�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϳϱϱϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϬϰ ϭϭϬϰϴϭ W�>h^K��E'�>K ϬϭϮϭϵϭϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϬϱ ϭϭϬϰϴϯ ��>>Ζ�>��E/�>h/'/ ϬϭϯϰϵϴϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϬϲ ϭϭϬϰϴϱ
>͘�͘&͘�>�'E�D/͕��KDW�E^�d/͕�

&�ZZ�D�Ed���/��Z���,/dd��Ğ��͘�
^͘E͘�͘

ϬϬϬϳϰϮϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϬϳ ϭϭϬϰϴϲ
�^^K�/��/KE���h>dhZ�>��

D�'�<>�^���>>�d
ϬϭϮϬϮϵϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϬϴ ϭϭϬϰϴϴ
��ZE/����/EdKZE/�^͘E͘�͘��/�

W�d�ZE/d/��EdKE/K���WKZd�>��
^���^d/�EK

ϬϯϯϯϰϯϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϬϵ ϭϭϬϰϴϵ ^W/E���E�Z�� ϬϱϱϭϰϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϭϬ ϭϭϬϰϵϬ �Yh��^Z> ϬϭϰϯϯϭϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϭϭ ϭϭϬϰϵϭ /hZ�dK���Z/�EK ϬϭϰϰϯϭϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϭϮ ϭϭϬϰϵϮ &/͘'/͘>͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϯϱϵϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϭϯ ϭϭϬϰϵϯ D�E�K>��D�Z�K ϬϲϴϬϮϬϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϭϰ ϭϭϬϰϵϰ D�Z>�dd��'/�EW�K>K ϬϱϲϰϭϯϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϭϱ ϭϭϬϰϵϱ �hKE�'�>�dK�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϵϭϳϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϭϲ ϭϭϬϰϵϲ >/�'Z��/�W/�dZK ϬϯϲϲϬϬϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϭϳ ϭϭϬϰϵϳ Zh�Ζ��E/>K�&Z�E��^�K ϬϰϱϭϴϱϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϭϴ ϭϭϬϰϵϴ
Η��^��^W��/K^��E�Η��/�D/dZ��

D�Z/�EE�
ϬϲϲϯϴϰϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϭϵ ϭϭϬϱϬϬ
&͘>>/�&KZD/���^͘E͘�͘��/�'/h^�WW����

^���^d/�EK
ϬϭϭϮϱϯϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϮϬ ϭϭϬϱϬϭ >�Kdd���>�^^�E�ZK ϬϰϮϰϲϲϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϮϭ ϭϭϬϱϬϮ �Z���,/K>K��EE��D�Z/� ϬϮϰϭϰϯϮϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϮϮ ϭϭϬϱϬϯ Z�'h^�E����>��^dZh��/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϭϬϵϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϮϯ ϭϭϬϱϬϰ �Z�^K>��/���d�>�K�'/Ks�EE/ ϬϱϮϵϵϯϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϮϰ ϭϭϬϱϬϱ �>/Ζ�'/K/�>>/��/�W�>�ZDK�>h�/� ϬϭϳϮϭϰϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϮϱ ϭϭϬϱϬϲ
/>�&/>K���>�>�dd��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϰϴϰϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϮϲ ϭϭϬϱϬϳ �,�^^�Z/���ZD�>K ϬϬϳϭϵϮϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϮϳ ϭϭϬϱϬϴ Zh^^K�s/E��E�K ϬϭϴϵϳϮϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϮϴ ϭϭϬϱϬϵ '�'>/�EK��E'�>K ϬϭϮϲϱϳϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϮϵ ϭϭϬϱϭϬ '/�E'Z�^^K�'/Ks�EE/ ϬϭϰϬϱϰϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϯϬ ϭϭϬϱϭϭ s�>�Ed/EK���s/�� ϬϯϰϬϬϮϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϯϭ ϭϭϬϱϭϮ D/>>�^/��EdKE/EK ϬϯϰϱϳϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϯϮ ϭϭϬϱϭϯ
�h����^͘E͘�͘��/���E'�D/�>h/'/�Ğ�

'/�E��Z>K
ϬϯϭϴϬϰϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϯϯ ϭϭϬϱϭϰ D/>���K�D�Z/�>>� ϬϮϴϱϬϮϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϯϰ ϭϭϬϱϭϱ ��Zh�E��'/h^�WW� ϬϭϰϯϲϯϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϯϱ ϭϭϬϱϭϲ DKE�K��Yh��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϴϴϯϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϯϲ ϭϭϬϱϭϳ
/�^�WKZ/���>�W�E/EK��/�^�/Z�Ζ�

'/h^�WW�
ϬϭϵϲϯϰϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϯϳ ϭϭϬϱϭϴ
Dh^D�>/��ZKKD^��/�dh���K�

��Z/�E��'/Ks�EE�
ϬϮϬϭϱϯϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϯϴ ϭϭϬϱϮϬ D/��WZK'�dd/�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϱϵϯϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϯϵ ϭϭϬϱϮϭ >�KE���E'�>K ϬϬϮϰϭϰϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϰϬ ϭϭϬϱϮϮ
�͘^͘��K^dZh�/KE/��/�^��dhZZK�

'�KD͘�&Z�E��^�K
ϬϮϬϳϲϭϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϰϭ ϭϭϬϱϮϯ ^��ZW/^/�'/Ks�EE/ ϬϱϯϰϴϲϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϰϮ ϭϭϬϱϮϰ '/h^dK��E'�>K ϬϭϭϯϮϭϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϰϯ ϭϭϬϱϮϱ D�EEK�s/E��E�K ϬϮϰϵϴϮϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϰϰ ϭϭϬϱϮϲ ��>��Z�^���D�Eh�>� ϬϭϰϲϮϰϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϰϱ ϭϭϬϱϮϴ '�Z��/�'/K/�>>/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϴϬϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϰϲ ϭϭϬϱϮϵ �'��/��/^d��/>��'/h^�WW� ϬϭϱϰϵϲϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϰϳ ϭϭϬϱϯϬ �ZZ�Ed��'/h^�WW� ϬϮϭϱϱϲϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϭϰϴ ϭϭϬϱϯϭ �>>�'Z��W�^d/���Z/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϱϴϯϵϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϰϵ ϭϭϬϱϯϮ ZK^�EK��D����Z�>>���W�K>K ϬϭϮϮϭϬϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϱϬ ϭϭϬϱϯϰ /^K͘d�ZDK��/�d/ZZKΖ��>&/K ϬϭϵϬϱϴϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϱϭ ϭϭϬϱϯϲ &/KZ�E����E'�>K ϬϬϯϱϵϮϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϱϮ ϭϭϬϱϯϳ &/>/WW/E/�'/h^�WW� ϬϱϯϮϰϱϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϱϯ ϭϭϬϱϯϴ /EdKZZ�>>��KZ��/K ϬϭϮϳϭϲϳϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϱϰ ϭϭϬϱϯϵ />�&KZEK��/���>�/���ZD�>K ϬϭϭϲϵϴϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϱϱ ϭϭϬϱϰϬ ^��/Z�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϴϯϱϵϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϱϲ ϭϭϬϱϰϭ
/>��KEd����>>Ζ�dE��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϰϬϵϬϮϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϱϳ ϭϭϬϱϰϯ ^W���ZK�'/�E>h�� ϬϭϬϱϲϲϴϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϱϴ ϭϭϬϱϰϱ
��EdZK��ZZ��K�E�'K�/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϴϬϱϬϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϱϵ ϭϭϬϱϰϲ &�Z>/dK��EdKE/EK ϬϭϲϵϲϯϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϲϬ ϭϭϬϱϰϳ h'K�,h<th�s/�dKZ��DD�Eh�> ϬϲϰϴϯϭϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϲϭ ϭϭϬϱϰϴ �>/͘D�Z͘�^Z> ϬϰϱϲϭϳϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϲϮ ϭϭϬϱϰϵ dKZZ/^/��>&/K ϬϮϱϬϱϬϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϲϯ ϭϭϬϱϱϬ ��dd/�dK��EdKE/EK��>&/K ϬϱϯϮϯϬϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϲϰ ϭϭϬϱϱϭ ^�/�Z��W�^Yh�>� ϬϬϱϯϭϱϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϲϱ ϭϭϬϱϱϮ �^dZK��/�K��,/W/Ed/�D�Z/� ϬϭϲϳϭϴϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϲϲ ϭϭϬϱϱϯ D�EE/EK�W/�dZK�^�>s�dKZ� ϬϲϱϳϭϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϲϳ ϭϭϬϱϱϰ �/E�Ζ�W�^Yh�>� ϬϰϬϬϵϳϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϲϴ ϭϭϬϱϱϱ ��d�E/��&��Z/�/K ϬϭϮϯϱϮϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϲϵ ϭϭϬϱϱϲ
>��&�E/����/�W/��hdK��Ed/EKZK�

�EdKE/K
ϬϭϲϮϮϭϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϳϬ ϭϭϬϱϱϴ
WZ/D�Yh/Ed���/�Z�W�Ζ��>�K����͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϭϱϭϮϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϳϭ ϭϭϬϱϱϵ
��&&�dd�Z/��^͘���ZdK>KD�K��/�

'/�EE/Ζ�'h'>/�>DK
ϬϭϯϯϯϬϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϳϮ ϭϭϬϱϲϬ ����Z�>>/���ZD�>� ϬϭϯϲϬϵϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϳϯ ϭϭϬϱϲϭ
��DWK/DDK�/>/�Z���/�
��DWK&/KZ/dK��E'�>K

ϬϱϵϲϵϱϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϳϰ ϭϭϬϱϲϮ >�^��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϰϳϵϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϳϱ ϭϭϬϱϲϯ ��s�>>K�s/E��E�K ϬϬϬϱϲϵϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϳϲ ϭϭϬϱϲϱ >�^�'E��>/h��K�^�>s�dKZ� ϬϭϲϱϰϴϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϳϳ ϭϭϬϱϲϲ &�/>>��'/h^�WW/E� ϬϭϬϵϬϲϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϳϴ ϭϭϬϱϲϳ �D�Ed��'/h^�WW� ϬϭϮϵϱϬϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϳϵ ϭϭϬϱϲϴ

��D/�EdK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��/E��Z�s���

��D/�EdK�^͘Z͘>͘^͘

ϬϮϲϰϮϰϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϴϬ ϭϭϬϱϲϵ Z>��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϯϴϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϴϭ ϭϭϬϱϳϬ
/DWZ�^����/>���/�WZ/E�/W�dK�

�EdKE/EK
ϬϰϱϵϱϭϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϴϮ ϭϭϬϱϳϭ D�E/��/�&Z�E��^�K ϬϮϵϴϰϴϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϴϯ ϭϭϬϱϳϮ D�Z/��/E'h�Ed� ϬϮϵϭϬϯϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϴϰ ϭϭϬϱϳϯ &KdK��hZ�dK>K�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϲϱϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϴϱ ϭϭϬϱϳϰ E�t�WKt�Z��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϰϴϰϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϴϲ ϭϭϬϱϳϱ
/�D�'���/E/���>�^KZZ/^K��/��/�E/�

�>�^^/K
ϬϲϭϰϯϭϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϴϳ ϭϭϬϱϳϲ
^�D���/��>&/E��^�Ed�E'�>K�Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϰϭϬϳϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϴϴ ϭϭϬϱϳϳ >��Ed�^͘Z͘>͘ ϭϬϴϱϯϭϮϭϬϬϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϴϵ ϭϭϬϱϳϴ �/�&Z�E�K�'/h^�WW� ϬϯϬϯϱϰϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϵϬ ϭϭϬϱϳϵ �͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϳϳϮϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϭϵϭ ϭϭϬϱϴϬ �Ζ�D�Z��'/h^�WW� ϬϭϲϵϰϳϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϵϮ ϭϭϬϱϴϭ
�Z/���dKhZ/^D��/��K^�Ed/EK�

ZK^^�>>�
ϬϮϰϯϭϬϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϵϯ ϭϭϬϱϴϮ D����Z��'/h^�WW� ϬϭϵϮϬϭϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϵϰ ϭϭϬϱϴϯ '/s�D��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϲϱϯϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϭϵϱ ϭϭϬϱϴϲ s�Z�����^/>/�K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϳϰϬϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϵϲ ϭϭϬϱϴϳ
�/dd���>���E�t�'�E�Z�d/KE��/�

�>������K^d�Ed/EK�^͘�͘^͘
ϬϱϲϮϰϲϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϵϳ ϭϭϬϱϴϴ '�Ed/>��^�Z/E� ϬϬϰϲϭϮϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϵϴ ϭϭϬϱϴϵ
�KE���KZ^K�^͘�͘^͘��/�>h/'/�

�KE���KZ^K�Ğ��͘
ϬϯϯϲϮϰϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϭϵϵ ϭϭϬϱϵϬ Η�Dz����hdz�Η��/�ZK^^/��EE� ϬϲϯϬϯϲϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϬϬ ϭϭϬϱϵϭ
�&&/dd���D�Z���/�W�K>/EK�

ZK��ZdK
ϬϭϳϴϳϵϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϬϭ ϭϭϬϱϵϮ 'Z/>>K�'/Ks�EE/ ϬϰϱϰϲϭϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϬϮ ϭϭϬϱϵϯ
>Ζ���/'>/�D�EdK���>��KZ^K��/�

^W�d�ZK�^�>s�dZ/��
ϬϭϵϰϭϭϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϬϯ ϭϭϬϱϵϰ
ZK��ZdK�/��KEK�Z/W�Z��/KE��

K''�d/�/E�KZK���KZK>K'/
ϬϮϴϴϴϳϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϬϰ ϭϭϬϱϵϱ ��>/Ζ�/s�E�EhE�/K ϬϭϮϲϬϭϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϬϱ ϭϭϬϱϵϲ
W/�^^���hdKZ/��D�/��/�^�/D�D/�
^�>s�dKZ��^d�&�EK�Ğ��͘�^͘E͘�͘

ϬϮϲϭϲϳϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϬϲ ϭϭϬϱϵϳ /DWZ���/>���/�Wh��/K��,Z/^d/�E ϬϭϴϵϵϵϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϬϳ ϭϭϬϱϵϴ '�E'/�/'E��/K ϬϬϱϯϴϲϭϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϬϴ ϭϭϬϱϵϵ ��>>�E���^K�/�d�Ζ���KKW�Z�d/s� ϬϭϳϯϯϴϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϬϵ ϭϭϬϲϬϬ
��Z�D/����Ζ�Zd��Z�&&��>���/��
'�Z�/EK�'/h^�WW��D�Z/K

ϬϮϱϲϲϵϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϭϬ ϭϭϬϲϬϭ ��&z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϳϮϱϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϭϭ ϭϭϬϲϬϮ ^�&/E��>KZ���E� ϬϲϲϬϭϰϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϭϮ ϭϭϬϲϬϯ ��D/>>�Z/�ZK^�>/� ϬϱϳϲϮϯϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϭϯ ϭϭϬϲϬϰ s�>�Ed/�'/h^�WW� ϬϯϰϬϴϵϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϭϰ ϭϭϬϲϬϱ
>��s�E�Z��Wh>/�/���/��/���ZdK>K�

^���^d/�EK
ϬϰϰϭϬϬϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϭϱ ϭϭϬϲϬϲ D�E'/�'>/�'/h^�WW���E�Z�� ϬϯϳϵϵϳϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϭϲ ϭϭϬϲϬϳ W/>�dK�'/h^�WW� ϬϮϰϱϮϭϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϭϳ ϭϭϬϲϬϴ DKZ��'�Ζ���ZD�E ϬϲϳϯϲϬϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϭϴ ϭϭϬϲϭϬ W�W�Z>KK<��/��>/Kdd���,Z/^d/�E ϬϱϮϵϯϵϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϭϵ ϭϭϬϲϭϭ �/^�^/�'/Ks�EE/ ϬϱϰϮϲϴϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϮϬ ϭϭϬϲϭϮ
/͘Z�͘�K͘��/�>KZ�&/���s/E��E�K����͘�Ͳ�

^͘E͘�͘
ϬϭϮϱϰϭϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϮϭ ϭϭϬϲϭϯ E�s�ZZ����/dKZ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϮϵϱϵϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϮϮ ϭϭϬϲϭϰ D�͘��͘�^͘Z͘>͘ ϬϬϴϴϰϰϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϮϯ ϭϭϬϲϭϱ
>/�Z�Z/����/�Z�'���/��/�&Z�^d��

^��Z/E�
ϬϭϴϲϬϭϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϮϰ ϭϭϬϲϭϲ s/d�>���>&/K ϬϱϯϱϳϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϮϱ ϭϭϬϲϭϴ �Ζ/DWZ/D��>h�/�E� ϬϱϰϮϯϳϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϮϲ ϭϭϬϲϭϵ >��W/�dZ��E�Z���/�E�Z�K�D�Zd� ϬϭϵϳϱϵϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϮϳ ϭϭϬϲϮϬ >�E�ZK�^�>s�dKZ� ϬϰϲϰϮϱϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϮϴ ϭϭϬϲϮϭ
/DWZ�^����/>���Zd/'/�E���/�'͘�

��DW/^/
ϬϲϰϲϵϭϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϮϵ ϭϭϬϲϮϮ ��EE�Z�>>��^�>s�dKZ� ϬϭϭϲϭϴϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϮϯϬ ϭϭϬϲϮϯ
^dh�/K��Ζ�Zd����Z�^d�hZK�
<�Z�DK^��/�&Z�E��^�K�

��ZdK>/EK
ϬϰϵϱϰϲϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϯϭ ϭϭϬϲϮϰ
^�E�'/KZ'/K�^͘�͘^͘��/�W�E�Z��/K�

/Ed�>/^�EK�Ğ��͘
ϬϯϱϱϳϳϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϯϮ ϭϭϬϲϮϱ
�/�����&�Ζ��/���Z�sKdd��D�Z/��

�KE��dd�
ϬϮϱϲϴϲϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϯϯ ϭϭϬϲϮϲ ^dz>���/�>KZ�dK�'/h^�WW� ϬϭϴϲϭϬϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϯϰ ϭϭϬϲϮϳ ����>�D�Ed/�ZK^�Z/K ϬϯϰϭϱϵϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϯϱ ϭϭϬϲϮϴ
/�W�ZZh��,/�Z/��/�^'�Z/'>/��

D�Z/�
ϬϮϱϭϵϱϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϯϲ ϭϭϬϲϮϵ
dhddK�ϭ��hZK�K�WK�K�W/hΖ��/�

DKE/����/��>�^/
ϬϲϰϰϴϳϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϯϳ ϭϭϬϲϯϬ ��dd�'>/��E/�K>KΖ ϬϮϰϮϵϱϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϯϴ ϭϭϬϲϯϭ ��ZZ�^/���s/�� ϬϬϵϲϱϰϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϯϵ ϭϭϬϲϯϮ ���d���'�d/EK ϬϮϰϳϵϭϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϰϬ ϭϭϬϲϯϯ ^WK^��͘͘�D/Z�>>���>�E�K ϬϭϬϴϴϬϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϰϭ ϭϭϬϲϯϰ
'/D�Z�/d�>z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϮϭϳϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϰϮ ϭϭϬϲϯϱ KW�Z�Ζ��/�s�>�Ed/�'/ZK>�DK ϬϲϭϭϰϵϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϰϯ ϭϭϬϲϯϲ D/>/d�>>K�^�>s�dKZ� ϬϰϮϰϰϴϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϰϰ ϭϭϬϲϯϳ D�Z�K�ZKD�EK ϬϱϰϱϱϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϰϱ ϭϭϬϲϯϴ ��^/Z/�KΖ�'/h^�WW/E� ϬϮϮϵϳϵϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϰϲ ϭϭϬϲϯϵ
�DKd/KE�^�>KE��/�DK>/EK�

&/>/WW�
ϬϯϱϬϵϮϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϰϳ ϭϭϬϲϰϬ ��'>/�Z/�s�>�Zz ϬϭϵϳϰϳϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϰϴ ϭϭϬϲϰϭ
�Zd������>>������/�dZ�W�E/�

�EdKE/EK
ϬϭϮϬϯϵϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϰϵ ϭϭϬϲϰϮ

Η/����W�Z�>��d�^d���/���^d�>>K�
��ZD�>��Ğ�D/E'Z/EK��E'�>��
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sKΗ�

W�Z��Z�s/d�Ζ��E�,�͗�Η/����W�Z�>��
d�^d��^͘E͘�͘Η

ϬϭϭϮϳϲϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϱϬ ϭϭϬϲϰϯ ZKD�EK�'/��KDK ϬϰϬϳϬϲϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϱϭ ϭϭϬϲϰϱ W/K''/��D�ZD/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϵϲϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϱϮ ϭϭϬϲϰϲ ��>>/E��^�EdK ϬϱϲϲϵϲϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϱϯ ϭϭϬϲϰϳ �/>>/dd/��K^/DK�^�>s�dKZ� ϬϯϴϮϮϭϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϱϰ ϭϭϬϲϰϵ ^W�>>�dd��^/>s�^dZK ϬϭϬϲϬϬϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϱϱ ϭϭϬϲϱϬ
'��<Ζ^�>����/�s�ZKE/���

^��E��Z�>>K
ϬϭϮϮϴϯϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϱϲ ϭϭϬϲϱϮ
�>&��KE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϱϲϬϯϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϱϳ ϭϭϬϲϱϰ '�D�/EK�D�hZ/�/K ϬϱϴϮϱϰϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϱϴ ϭϭϬϲϱϱ D�Z>K��EdKE/E� ϬϬϰϮϯϱϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϱϵ ϭϭϬϲϱϲ �Ζ�EE��W/�dZK ϬϮϮϰϬϳϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϲϬ ϭϭϬϲϱϳ
ZK�z�D�d/���/�^�DW�Z/�

>�KE�Z�K
ϬϭϬϳϮϰϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϲϭ ϭϭϬϲϱϴ KZd/^/���ZD�>K ϬϭϮϬϴϳϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϲϮ ϭϭϬϲϲϬ ���WK>�K��/�s�����/ZK�&���Z/�K ϬϭϳϰϳϵϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϲϯ ϭϭϬϲϲϭ W/�����>h�E� ϬϭϵϬϭϯϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϲϰ ϭϭϬϲϲϯ Zh^^K�D�Z/K ϬϭϳϲϬϮϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϲϱ ϭϭϬϲϲϰ EKE^K>KKZK�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϳϭϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϲϲ ϭϭϬϲϲϱ ��Z�/�Z����ZD�>� ϬϭϰϮϮϴϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϲϳ ϭϭϬϲϲϲ E�^�,/E/�&Z�E��^�K ϬϮϲϰϮϯϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϲϴ ϭϭϬϲϲϳ '��&�Z�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϬϱϴϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϮϲϵ ϭϭϬϲϲϴ >KE'K�W�dZ/�/� ϬϯϲϯϮϵϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϳϬ ϭϭϬϲϲϵ
�hdK�dKW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϭϯϰϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϳϭ ϭϭϬϲϳϬ �/�'/��KDK�>h/'/�Ğ��͘�^͘E͘�͘ ϬϮϲϬϮϵϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϳϮ ϭϭϬϲϳϭ ^�D/E�Z��'/h^�WW� ϬϱϴϳϳϭϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϳϯ ϭϭϬϲϳϮ '/���>KE��s/E��E�K ϬϮϮϱϵϲϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϳϰ ϭϭϬϲϳϯ Z�^dh��/���E�Z�� ϬϭϱϱϳϰϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϳϱ ϭϭϬϲϳϰ E�s��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϴϰϬϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϳϲ ϭϭϬϲϳϱ
/E&/E/dz�'�D�^��/�^�>�&�E/�

'/h^�WW�
ϬϮϵϱϭϰϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϳϳ ϭϭϬϲϳϲ �/��>�^/��EdKE/EK ϬϭϮϯϱϳϬϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϳϴ ϭϭϬϲϳϳ ��Z'�D/EK��>�h�/��^�>s�dZ/�� ϬϲϲϱϰϰϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϳϵ ϭϭϬϲϳϴ
>/s/K�^WKZd�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϳϵϴϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϴϬ ϭϭϬϲϳϵ
,Kd�>���>>/E/�^͘�͘^͘��/��/�D�hZK�

D�Z',�Z/d��^/>s�E�
ϬϱϲϳϰϯϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϴϭ ϭϭϬϲϴϬ ',D��KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϰϳϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϴϮ ϭϭϬϲϴϭ
W͘Z͘�WZK'�ddK�^dZhddhZ��/E�

���/�/K�^͘Z͘>͘
ϬϯϭϰϰϵϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϴϯ ϭϭϬϲϴϮ >��^h�Zd���/���ZZh����D�Z/� ϬϭϴϰϴϲϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϴϰ ϭϭϬϲϴϯ
��EdZK���E�^^�Z���>/^/Z��/�
��^d�>>/���>K'�Z��s/s/�E�

ϬϭϳϰϵϱϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϴϱ ϭϭϬϲϴϰ
W�WW�>�Z�K���ZD�>��'Z��/��

Z/d�
ϬϱϯϯϬϰϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϴϲ ϭϭϬϲϴϱ
�,/�Z/d��^͘�͘^͘��/�'/�E'Z��K�

s/E��E�����Z��Z�
ϬϱϬϬϵϱϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϴϳ ϭϭϬϲϴϲ
hKDK���/�&hD�dd/��/�W�^^�ZK�

ZK��K
ϬϭϵϲϬϴϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϴϴ ϭϭϬϲϴϳ ^͘d͘�^Z>^ ϬϱϰϳϮϳϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϴϵ ϭϭϬϲϴϵ
/����'/�Z�/EK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϯϳϱϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϵϬ ϭϭϬϲϵϬ
&�>�'E�D�Z/���Zd/'/�E��
�,/�Z�>>/�W/�dZK�^͘Z͘>͘^͘

ϬϮϬϯϱϱϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϵϭ ϭϭϬϲϵϭ �KKW�Z�d/s��^WKZd/s��^K>��>hE� ϬϭϭϯϰϱϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϵϮ ϭϭϬϲϵϮ >���h���>��ZdK ϬϲϳϳϬϵϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϵϯ ϭϭϬϲϵϯ �K'��Z/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϵϱϳϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϵϰ ϭϭϬϲϵϰ D/�/�>/�ZK^�Z/K ϬϭϱϭϭϯϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϵϱ ϭϭϬϲϵϱ /͘�K͘'�͘/͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϳϰϰϵϬϬϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϵϲ ϭϭϬϲϵϳ &�>�KE��^�>s�dKZ��ZK^�Z/K ϬϮϬϰϱϵϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϵϳ ϭϭϬϲϵϵ �/��Z/^d/E��&Z�E��^�K ϬϰϴϮϬϱϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϮϵϴ ϭϭϬϳϬϬ D�Ğ�&�DK���^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϳϯϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϮϵϵ ϭϭϬϳϬϭ
s�D��^͘�͘^͘��/�s�^d��

D�^^/D/>/�EK
ϬϱϯϵϲϰϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϬϬ ϭϭϬϳϬϯ
d��EK�^�Zs/����/���D�Z���

D�hZK
ϬϰϯϵϯϬϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϬϭ ϭϭϬϳϬϰ
>Ζ�E'K>/EK�ϯϱ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϳϬϭϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϬϮ ϭϭϬϳϬϱ d���KE��W�dZ/�/� ϬϭϭϬϬϳϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϬϯ ϭϭϬϳϬϲ
W/���Z/��D�E�KE/��/�ZK^�Z/K�

^�>�ZEK͘
ϬϮϲϱϲϮϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϬϰ ϭϭϬϳϬϳ
^W���ZK���ZE/�^͘�͘^͘��/�^W���ZK�

&Z�E��^�K���&/'>/
ϬϭϵϳϬϵϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϯϬϱ ϭϭϬϳϬϴ >��D�'Z��^�>s�dKZ� ϬϮϲϲϯϭϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϬϲ ϭϭϬϳϬϵ s/d�>>K�^�>s�dKZ� ϬϮϵϰϭϱϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϬϳ ϭϭϬϳϭϬ
Wh�>/KE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϯϯϬϵϭϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϬϴ ϭϭϬϳϭϮ �hE�dd��'/K���,/EK ϬϭϱϯϬϴϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϬϵ ϭϭϬϳϭϯ �K>�����'h^dK^K�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϲϲϵϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϭϬ ϭϭϬϳϭϰ D�>d���ZE�^dK ϬϰϳϳϵϯϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϭϭ ϭϭϬϳϭϱ
Dh^hD�ZZ���Z/^d/E��^�Ed/E��

��E/�>�
ϬϱϱϰϯϭϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϭϮ ϭϭϬϳϭϲ �/�'h�Z�K��EE� ϬϯϬϵϬϮϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϭϯ ϭϭϬϳϭϳ ��Z��E����E/>K ϬϲϳϲϱϯϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϭϰ ϭϭϬϳϭϴ ^���>��/�&�/>>����E/�>� ϬϭϵϳϵϮϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϭϱ ϭϭϬϳϭϵ
�͘�͘&͘�͘D͘��K^dZh�/KE/���/>/��/�
^�DD�Zd�EK���d�Z/E��Ğ��͘�Ͳ�
^K�/�d��Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϮϰϰϯϰϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϭϲ ϭϭϬϳϮϭ
�,/K^�K�dZKW/��>�����,��/�

^�Z�E��^�E&/>/WWK
ϬϲϲϳϯϲϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϭϳ ϭϭϬϳϮϮ ��ZZ�^/��KD�E/�K ϬϭϰϮϲϭϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϭϴ ϭϭϬϳϮϯ dZ���/���^���/�D�hZK�'/h^d/ ϬϭϳϮϭϲϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϭϵ ϭϭϬϳϮϰ
>K���ZdK>K��/�^�/&K��E'�>K�Ğ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϮϲϳϰϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϮϬ ϭϭϬϳϮϲ ��Z��/��/�Z�/DKE�K��>�E� ϬϭϲϵϳϬϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϮϭ ϭϭϬϳϮϳ �͘�͘W͘�/DDK�/>/�Z���/�W/�ZK��K�K ϬϱϯϱϬϴϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϮϮ ϭϭϬϳϮϴ W�EE/^/�'/h^�WW� ϬϮϵϲϬϯϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϮϯ ϭϭϬϳϮϵ DKEd�>dK�'/ZK>�DK ϬϮϬϱϬϴϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϮϰ ϭϭϬϳϯϬ
�hd�>>/�^͘�͘^͘��/��E&h^K�

WZK^W�ZK
ϬϰϭϬϬϳϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϮϱ ϭϭϬϳϯϭ
�s�Z'Z��E�^͘E͘�͘��/�W�d�E�Ζ��>&/K�

Ğ��͘
ϬϮϵϰϱϴϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϮϲ ϭϭϬϳϯϮ D�Z>/EK�s/s/�E� ϬϰϴϰϰϯϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϮϳ ϭϭϬϳϯϯ D/E�h�K�s/dK ϬϭϵϵϵϬϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϮϴ ϭϭϬϳϯϰ �E�^d�^/�&KZdhE�dK ϬϯϱϴϮϮϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϮϵ ϭϭϬϳϯϱ ^�E�KE��ZK^�Z/K ϬϮϰϱϱϴϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϯϬ ϭϭϬϳϯϲ 'h�>�EK��>�KEKZ� ϬϮϳϮϭϱϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϯϭ ϭϭϬϳϯϳ �͘s͘�͘�͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϭϮϮϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϯϮ ϭϭϬϳϯϴ
W,^�^z^d�D��/�WZKs�E��EK�

W/�dZK
ϬϬϯϴϵϰϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϯϯ ϭϭϬϳϯϵ �D/�K��>&KE^K ϬϭϮϲϭϭϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϯϰ ϭϭϬϳϰϬ >�'EKs�Z���'��d�E� ϬϭϮϱϯϮϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϯϱ ϭϭϬϳϰϭ
^W�>>/EK��Z��E'�>����&&�Ζ�

/E�KEdZK
ϬϲϰϯϰϯϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϯϲ ϭϭϬϳϰϮ �'E�>>K�/'E��/K ϬϲϳϳϯϬϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϯϳ ϭϭϬϳϰϯ
>���>h��^�Zs/����/�ZKD�K�

s�>�Ed/E�
ϬϯϱϲϮϯϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϯϴ ϭϭϬϳϰϰ 'Z�DD�d/�K�s/dK ϬϭϱϯϰϵϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϯϵ ϭϭϬϳϰϱ �Z�/�/��KEK��D�Eh�>� ϬϭϱϯϱϳϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϰϬ ϭϭϬϳϰϲ W�Z��/^�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϵϰϭϬϭϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϰϭ ϭϭϬϳϰϳ ��EdKE����ZD�>K ϬϰϰϭϴϲϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϰϮ ϭϭϬϳϰϴ
D�dZKYh��ZK�/DDK�/>/�Z���/�

'/h^�WW���/�s/E��E�K
ϬϰϰϬϯϬϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϰϯ ϭϭϬϳϰϵ s�>>���E�Z�� ϬϮϬϭϭϲϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϰϰ ϭϭϬϳϱϬ
Z�'EK��E/D�>���/���^/>��

'��Z/�>>�
ϬϭϬϵϳϵϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϯϰϱ ϭϭϬϳϱϯ
>����E��Z�>>����>�d�^^hdK��/�
>KD��Z�K�W�^Yh�>����s/d/�>>K�

��ZD�>K�^͘E͘�͘
ϬϮϵϲϵϴϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϰϲ ϭϭϬϳϱϱ �/>>��/�&KZdhE�d� ϬϰϱϬϱϱϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϰϳ ϭϭϬϳϱϲ ��>>K&/KZ����^�Z� ϬϭϳϰϭϲϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϰϴ ϭϭϬϳϱϳ ^��Z>�d��'/Ks�EE/ ϬϮϳϯϯϵϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϰϵ ϭϭϬϳϱϴ '/>DKdKZ^�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϳϱϴϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϱϬ ϭϭϬϳϱϵ �d�>/�Z�'/�D�KE��^͘Z͘> ϬϲϱϬϳϵϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϱϭ ϭϭϬϳϲϬ �^�ZK�^�Z'/K ϬϭϱϲϮϬϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϱϮ ϭϭϬϳϲϭ �KE&h^��Ͳ��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϬϱϴϴϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϱϯ ϭϭϬϳϲϮ >KD��Z�K�s/dK ϬϬϯϱϵϱϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϱϰ ϭϭϬϳϲϯ �/�W�K>��D�Z/K�'/Ks�EE/ ϬϱϭϬϭϴϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϱϱ ϭϭϬϳϲϰ Yh�ddZK��,/�^/>s�E� ϬϭϲϵϯϮϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϱϲ ϭϭϬϳϲϱ Z/��K�D�hZ/�/K ϬϮϬϴϴϴϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϱϳ ϭϭϬϳϲϲ ��dd�'>/��'/h^�WW� ϬϲϰϵϯϵϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϱϴ ϭϭϬϳϲϳ
Z��hW�ZK�^͘�͘^͘��/�Z��hW�ZK�

s/K>�����͘
ϬϯϭϲϭϵϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϱϵ ϭϭϬϳϲϴ Dh>�Ζ�'/h^�WW���E'�>K ϬϮϲϭϵϲϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϲϬ ϭϭϬϳϲϵ �/�E�/D/EK�s/E��E�K ϬϭϵϱϮϰϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϲϭ ϭϭϬϳϳϭ Zh^^K��>�h�/K ϬϭϵϵϰϴϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϲϮ ϭϭϬϳϳϮ WZK'�ddK���^��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϱϳϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϲϯ ϭϭϬϳϳϯ WZKDK�/EEKs�d/KE�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϯϲϵϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϲϰ ϭϭϬϳϳϰ ����DK�W�K>K ϬϯϳϵϰϬϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϲϱ ϭϭϬϳϳϱ ^/��Z/���Z>K ϬϬϯϲϵϭϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϲϲ ϭϭϬϳϳϳ
ϮZ���/>^�Zs/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d����
��W/d�>��Z/��KddK

ϬϭϱϯϯϲϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϲϳ ϭϭϬϳϳϴ EKdK�D�Z/� ϬϭϳϭϵϬϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϲϴ ϭϭϬϳϳϵ '�'>/�EK��KD�E/�K ϬϲϬϮϱϰϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϲϵ ϭϭϬϳϴϬ
'�^dhZ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϵϭϱϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϳϬ ϭϭϬϳϴϭ t/E����Z��/���DD�Z�d��'/�EE/ ϬϮϮϬϴϭϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϳϭ ϭϭϬϳϴϯ Z�E����K�'/Ks�EE/ ϬϲϬϲϴϯϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϳϮ ϭϭϬϳϴϰ ��EE�>>��'/Ks�EE/ ϬϬϴϲϬϮϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϳϯ ϭϭϬϳϴϱ D/�/�>/�D�^^/DK ϬϭϯϭϵϯϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϳϰ ϭϭϬϳϴϴ �KE��>>��^�Z�&/EK ϬϯϮϰϳϯϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϳϱ ϭϭϬϳϴϵ
�h'h^d����/>��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϬϯϲϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϳϲ ϭϭϬϳϵϬ �>�W�^Z>^�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϴϳϲϬϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϳϳ ϭϭϬϳϵϭ
�E�Z'z�&�^,/KE�,�/Z�Z�^^�Z��/�

>�hZ/��>>���E'�>K
ϬϮϲϱϱϰϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϳϴ ϭϭϬϳϵϮ ��E'�>K^/��E'�>K ϬϱϲϴϱϯϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϳϵ ϭϭϬϳϵϯ >���s��/s�EK ϬϯϰϬϲϱϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϴϬ ϭϭϬϳϵϱ ϯ>�^�Zs/���Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϬϯϳϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϴϭ ϭϭϬϳϵϲ ��>��Z�Z��D�Z�K ϬϭϲϭϳϴϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϴϮ ϭϭϬϳϵϵ
�ss�EdhZ/^K>���/����KZ�,�

Zh''/�ZK�^͘�͘^͘
ϬϮϵϮϭϭϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϴϯ ϭϭϬϴϬϬ
�>��W�ZYh�d��/�^h��D�>/�

'/h^�WW�
ϬϮϮϬϲϲϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϴϰ ϭϭϬϴϬϭ d/'�EK�s/E��E�K ϬϭϲϲϳϳϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϴϱ ϭϭϬϴϬϮ '>�E��/�>h�/�Z��>>K�'/h^z ϭϭϬϲϲϭϬϬϵϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϴϲ ϭϭϬϴϬϯ D/^/��/��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϲϵϲϬϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϯϴϳ ϭϭϬϴϬϰ
D�'Z/Ζ�Z�WWZ�^�Ed�E����/�
&��Z/�/K�D�'Z/Ζ���D�Z/^��

dZ/D�Z�,/����͘�^͘E͘�͘
ϬϯϮϯϭϬϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϴϴ ϭϭϬϴϬϳ Wh>s/Z�Ed/�'/h^�WW� ϬϰϭϴϯϳϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϴϵ ϭϭϬϴϬϴ ^�ZZ�Ed/EK�^���^d/�EK ϬϭϰϭϰϳϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϵϬ ϭϭϬϴϬϵ DKZ/��s�Ed^�^Z>^ ϬϲϳϲϯϳϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϵϭ ϭϭϬϴϭϬ >/�'Kdd/��EdKE/EK ϬϯϮϴϳϱϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϵϮ ϭϭϬϴϭϭ
��^�D/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�͘�;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϵϴϱϮϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϵϯ ϭϭϬϴϭϮ ���ZEKΖ�D/�,�>� ϬϭϮϭϰϳϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϵϰ ϭϭϬϴϭϯ
D�E�h^K���d�Z/E�>>��

�KD�E/�K
ϬϬϱϮϴϱϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϵϱ ϭϭϬϴϭϰ �'���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϰϵϴϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϵϲ ϭϭϬϴϭϱ Η^�E�W/K��WW�>d/�^͘Z͘>͘Η ϬϭϴϰϴϳϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϵϳ ϭϭϬϴϭϲ
,Kd�>��Ed/�����^�/E����>�'K>&K�

�/�DhEE��'/h^�WW�
ϬϮϳϭϬϱϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϯϵϴ ϭϭϬϴϭϳ /d�>/�EK�'/h^�WW� ϬϬϳϵϯϴϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϯϵϵ ϭϭϬϴϭϴ ��s�>/�Z/��KE��ddK ϬϬϮϯϵϬϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϬϬ ϭϭϬϴϭϵ
'/K/�>>�Z/���/Z�/K���E/�>��ϭϵϵϴ�

^͘Z͘>͘
ϬϭϳϯϱϲϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϬϭ ϭϭϬϴϮϬ ��Zd���EE� ϬϯϱϳϬϳϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϬϮ ϭϭϬϴϮϭ
,�WWzW�Zdz��/�&�ZZh''/K�

s�>�Ed/E�
ϬϰϯϵϵϰϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϬϯ ϭϭϬϴϮϮ �K^d�E�K��KE��ddK ϬϮϯϭϲϵϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϬϰ ϭϭϬϴϮϯ ��Ed�ZK�'/K���,/EK ϬϭϵϴϰϮϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϬϱ ϭϭϬϴϮϰ �/^dK��>�^^�E�Z� ϬϯϮϰϰϳϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϬϲ ϭϭϬϴϮϱ ^d�W��z�^d�W��/�D/E�h�K�'/h>/K ϬϮϭϵϴϬϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϬϳ ϭϭϬϴϮϲ &hZE�Z/�'/h^�WW� ϬϮϵϲϰϮϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϬϴ ϭϭϬϴϮϳ
dZ�ddKZ/��d/W/���^/�/>/�E�����
&Z�E�K��/��ZZ/'K�'/h^�WW�

ϬϲϲϮϱϵϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϬϵ ϭϭϬϴϮϴ �Ğ'�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϱϬϱϰϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϭϬ ϭϭϬϴϮϵ &��/K�W/�dZK ϬϮϭϰϵϰϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϭϭ ϭϭϬϴϯϬ �KE^/'EKZ��W�K>/E� ϬϮϰϰϲϵϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϭϮ ϭϭϬϴϯϭ
�h^��D/�WZ��/K^/��/��h^��D/�

'�Z�Z�K
ϬϰϱϴϰϰϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϭϯ ϭϭϬϴϯϮ '/��K����E/�K>� ϬϭϵϯϰϳϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϭϰ ϭϭϬϴϯϯ &hZE�Z/�'/h^�WW� ϬϮϱϬϭϱϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϭϱ ϭϭϬϴϯϰ '/h&&Z/����D�Eh�>���EdKE/K ϬϰϯϭϯϱϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϭϲ ϭϭϬϴϯϱ
^/Ed�^/�/DDK�/>/�Z���/�'/Ks�EE��

�K>�&�d/
ϬϮϳϰϳϭϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϭϳ ϭϭϬϴϯϲ �Z�E�/�W/�ZK�'͘/͘ ϬϰϴϵϳϯϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϭϴ ϭϭϬϴϯϳ
^W���z�tKZ<��K>KZ��/�ZKD�EK�

'/��KDK
ϬϰϯϵϲϭϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϭϵ ϭϭϬϴϯϴ Z��^���^d/�EK ϬϮϵϳϰϬϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϮϬ ϭϭϬϴϯϵ ^W/E�>/��KE��dd� ϬϬϮϮϲϲϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϮϭ ϭϭϬϴϰϬ
��E/'EK�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘�

�/���E/'EK�D�Z/K
ϬϰϲϲϭϭϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϮϮ ϭϭϬϴϰϰ K��,/EK�>�KE�Z���>/�/� ϬϭϲϵϰϴϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϮϯ ϭϭϬϴϰϱ ^�s�^d���D�^^/D/>/�EK ϬϭϲϯϲϯϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϮϰ ϭϭϬϴϰϲ
Z͘�͘�͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d��
hE/W�Z^KE��>�

ϬϮϲϲϵϲϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϮϱ ϭϭϬϴϰϳ ��s�>>K�KZ��/K�Ğ��͘��^͘�͘^͘ ϬϭϭϬϱϮϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϰϮϲ ϭϭϬϴϰϴ
>��D/��^/�/>/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϵϭϮϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϮϳ ϭϭϬϴϰϵ D�ZdKZ�E���ZD/E/K ϬϬϯϯϳϮϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϮϴ ϭϭϬϴϱϬ
EhKs���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϵϭϭϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϮϵ ϭϭϬϴϱϭ
D/^^͘͘͘W�dd/EK��/��EdKE/E��

D�Z/EK
ϬϮϲϵϳϵϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϯϬ ϭϭϬϴϱϮ
/Ks/EK�'/h^�WW��Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϵϯϴϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϯϭ ϭϭϬϴϱϯ W�dd/�'/h^�WW/E� ϬϰϱϴϵϬϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϯϮ ϭϭϬϴϱϰ
^�KW�>>K�/E�KD/E'��/�>KE'K�

E/�K>��Ğ��͘�^͘�͘^
ϬϮϭϴϳϮϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϯϯ ϭϭϬϴϱϱ �hdZh&K���s/�� ϬϱϱϴϳϳϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϯϰ ϭϭϬϴϱϲ Z�^��^�>s�dKZ� ϬϰϲϮϯϭϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϯϱ ϭϭϬϴϱϳ &���Z/�K�'/h^�WW� ϬϲϳϯϱϲϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϯϲ ϭϭϬϴϱϴ D�&Z��Ͳ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϲϱϯϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϯϳ ϭϭϬϴϱϵ W�Z/^/�KEK&Z/K ϬϯϱϲϵϭϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϯϴ ϭϭϬϴϲϬ Wh��/K�D�Z/��ZK^� ϬϲϭϲϯϬϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϯϵ ϭϭϬϴϲϮ �/E�d�>���KE��ddK ϬϬϰϭϬϱϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϰϬ ϭϭϬϴϲϯ
��&�Z�>>��^�>s�dKZ�����͘�^͘E͘�͘�
�/���&�Z�>>��^�>s�dKZ�����͘

ϬϭϵϭϯϴϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϰϭ ϭϭϬϴϲϰ D�Z>/E/�'/Ks�EE/ ϬϬϱϵϮϮϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϰϮ ϭϭϬϴϲϱ
���W�/d�>/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W��Z^KE�>�

ϬϮϱϵϬϭϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϰϯ ϭϭϬϴϲϲ WKD��'/h^�WW� ϬϮϱϲϬϬϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϰϰ ϭϭϬϴϲϳ
>��^�KDD�^^��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϲϰϭϳϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϰϱ ϭϭϬϴϲϴ '/�EEK>��&��/K ϬϲϮϵϬϬϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϰϲ ϭϭϬϴϲϵ EKs���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϯϰϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϰϳ ϭϭϬϴϳϬ Wh>>�Z��^�>s/EK ϬϮϳϭϰϭϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϰϴ ϭϭϬϴϳϭ
�Zh&�Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϭϵϵϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϰϵ ϭϭϬϴϳϮ �/�Z�K�'/Ks�EE/ ϬϱϰϬϮϴϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϱϬ ϭϭϬϴϳϯ ^�Zs/�/��/�^�>KE���/���Z�/�Z� ϬϱϬϱϮϯϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϱϭ ϭϭϬϴϳϰ
�Z�K��>�EK��/�'/�DDKE��

�'�d�
ϬϲϳϭϯϳϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϱϮ ϭϭϬϴϳϱ
&/�Z����>>��^��ZW���/�'/Ks�EE/�
��EdKE����EhE�/K�WZ/s/d�Z��

^͘E͘�͘
ϬϮϭϳϬϭϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϱϯ ϭϭϬϴϳϲ
'D�WZK'�dd/����ZZ��/�DK�/>/��/�

D/>/d�>>K�'/h^�WW�
ϬϲϱϱϮϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϱϰ ϭϭϬϴϳϳ D�^dZK��KDWKE�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϴϬϭϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϱϱ ϭϭϬϴϳϵ ��DW/KE����ZD�>K ϬϮϰϯϰϲϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϱϲ ϭϭϬϴϴϬ ��͘dK͘^�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϱϴϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϱϳ ϭϭϬϴϴϭ ��Eh^,/�D/Z�>� ϬϭϱϮϱϮϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϱϴ ϭϭϬϴϴϮ
�Z��D��K&&����/����WZ/�DK�

D�>/^^�
ϬϮϲϴϬϮϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϱϵ ϭϭϬϴϴϯ �KE��>KZ���E� ϬϭϵϵϳϰϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϲϬ ϭϭϬϴϴϰ
�^^K�/��/KE��^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/���^/�/>/��

WKt�Z>/&d/E'
ϬϲϬϳϰϬϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϭϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϰϲϭ ϭϭϬϴϴϱ
�/�����/'�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϮϱϯϱϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϲϮ ϭϭϬϴϴϲ >�KE�Z�/�'/Ks�EE���Z/<� ϬϮϵϱϳϭϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϲϯ ϭϭϬϴϴϳ &/�,�Z��^�>s�dKZ� ϬϭϲϳϱϰϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϲϰ ϭϭϬϴϴϴ
��&&/ZK�'/K/�>>/�^͘�͘^͘��/���&&/ZK�

'/h^�WW�
ϬϮϬϭϭϳϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϲϱ ϭϭϬϴϴϵ '�E'�D/���ZD�>K ϬϯϮϱϯϰϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϲϲ ϭϭϬϴϵϬ WhD/>/��W/�dZK���>K'�ZK ϬϭϲϮϰϲϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϲϳ ϭϭϬϴϵϭ >K�WZ�^d/�'/��KDK�Ͳ��'�Ed� ϬϭϬϳϵϵϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϲϴ ϭϭϬϴϵϮ >�KE��'/��KDK ϬϭϴϴϳϭϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϲϵ ϭϭϬϴϵϯ /E��>/��dK�ZK^� ϬϰϱϯϯϰϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϳϬ ϭϭϬϴϵϰ
�KZ'K��Ed/�K��/�W/�����
�>�^^�E�Z�����͘�^͘�͘^͘

ϬϮϮϭϱϭϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϳϭ ϭϭϬϴϵϱ ^�D�/dK�W/�dZK ϬϬϰϴϬϴϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϳϮ ϭϭϬϴϵϳ �/�D�Zd/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϮϬϴϴϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϳϯ ϭϭϬϴϵϵ ��ZdK>KE��'Z�'KZ/K ϬϱϰϯϬϵϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϳϰ ϭϭϬϵϬϬ �/��/K�>/��Z/� ϬϮϯϵϰϯϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϳϱ ϭϭϬϵϬϭ �d��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϰϴϲϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϳϲ ϭϭϬϵϬϮ D�'E��'Z��/�>>� ϬϭϳϬϭϲϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϳϳ ϭϭϬϵϬϰ �/�'Z�'K>/�>h/'/ ϬϯϳϬϵϵϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϳϴ ϭϭϬϵϬϲ
��/>�W�Z�Z��/^K��/��/��/��

W�dZ/�/�
ϬϲϮϰϰϱϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϳϵ ϭϭϬϵϬϳ s/>>��'/h^�WW� ϬϭϵϴϯϯϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϴϬ ϭϭϬϵϬϴ
Dd^�t�>>E�^^�Ğ����hdz����͘�^͘E͘�͘�

�/��>s�Z����D�Eh�>�
ϬϲϰϬϵϰϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϴϭ ϭϭϬϵϬϵ Η^͘W͘�D�ZD/Η��/�^dhdK��E'�>K ϬϮϬϴϵϱϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϴϮ ϭϭϬϵϭϬ �E��>KE��E�d�>� ϬϭϯϮϱϮϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϴϯ ϭϭϬϵϭϭ '�Z'�'>/�EK��>�^^/K ϬϮϱϴϵϴϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϴϰ ϭϭϬϵϭϯ /E�KZs�/��s/E��E�K ϬϭϴϳϲϯϱϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϴϱ ϭϭϬϵϭϰ
�KKD�Z�E'��/�D�E�Z�Ζ�

D�Z/�'��Z/�>>�
ϬϯϳϵϬϰϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϴϲ ϭϭϬϵϭϱ
�ZDKE/������>>������/�
�KE�KZ�'>/K�ZK��Zd�

ϬϭϯϱϳϬϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϴϳ ϭϭϬϵϭϲ ��Z��E��>h�� ϬϲϭϬϳϴϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϴϴ ϭϭϬϵϭϳ
W/y�>�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϱϴϱϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϴϵ ϭϭϬϵϭϴ KZ�,/����ϴϰ�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϭϮϰϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϵϬ ϭϭϬϵϭϵ ^�>���/EK�W/EK ϬϬϲϴϳϮϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϵϭ ϭϭϬϵϮϬ
^�Z/K�DK���^͘�͘^��/�^�Z/K�

>KZ�E������͘
ϬϲϬϴϰϴϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϵϮ ϭϭϬϵϮϭ
>h�Kd����'/K�,/�DK�/E^/�D���/�
d/�/�E��dK�/����'/h^z��EE��Ͳ�
^K�/�d��Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϮϰϯϭϮϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϵϯ ϭϭϬϵϮϮ &�^͘��/>�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϰϲϮϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϵϰ ϭϭϬϵϮϯ D����K�&Z�E��^�K ϬϯϭϯϲϬϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϵϱ ϭϭϬϵϮϰ
E�D��/d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϱϴϵϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϵϲ ϭϭϬϵϮϱ ^&�ZZ���K�D�^^/DK ϬϭϳϱϬϭϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϰϵϳ ϭϭϬϵϮϲ �E&h^K�D/�,�>� ϬϰϬϮϰϰϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϵϴ ϭϭϬϵϮϳ
K�^/�W�Z<�&�>�KE�Z���/��>��ZdK�

D�^^/E��Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϭϲϱϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϰϵϵ ϭϭϬϵϮϵ ��Z�DD���>�h�/K ϬϲϯϴϯϭϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϬϬ ϭϭϬϵϯϬ <�dZz�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϮϮϳϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϬϭ ϭϭϬϵϯϭ WhD/>/��&��Z/�/K ϬϮϮϵϵϮϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϱϬϮ ϭϭϬϵϯϮ ϮZ�^Z> ϬϲϮϲϭϯϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϬϯ ϭϭϬϵϯϯ
W�>>�dd�Z/���/�&Z�E�K��/��/�

&Z�E�K��>�E�
ϬϲϭϲϲϵϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϬϰ ϭϭϬϵϯϰ ^�W/���KZZ��/E� ϬϬϵϳϮϰϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϬϱ ϭϭϬϵϯϱ '&��/���^�EK�&��Z/�/K ϬϮϲϬϱϴϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϬϲ ϭϭϬϵϯϲ
:KzͲd��D�WZK�h�d/KE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϱϱϭϬϴϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϬϳ ϭϭϬϵϯϳ &�ZZ/^/�^d�&�E/��'/h^z ϬϯϰϯϲϯϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϬϴ ϭϭϬϵϯϵ
/>�W�Z��/^K���>>��^/'EKZ��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϳϭϯϵϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϬϵ ϭϭϬϵϰϬ DKE�^dZ��'/h^�WW� ϬϭϳϱϲϭϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϭϬ ϭϭϬϵϰϭ D����K�^�>s�dKZ� ϬϮϴϵϴϮϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϭϭ ϭϭϬϵϰϮ ��EE�ZK��K�'/h^�WW� ϬϮϰϮϭϭϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϭϮ ϭϭϬϵϰϯ E/�/d����d�Z/E� ϬϯϯϰϭϴϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϭϯ ϭϭϬϵϰϰ
D��,�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϲϱϲϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϭϰ ϭϭϬϵϰϱ &͘>>/��/�^�>sK�DK�/>/�^͘E͘�͘ ϬϮϱϱϲϯϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϭϱ ϭϭϬϵϰϲ
^hW�Z��Z��/�W/E�KE��s���,/K�

�/�'/K
ϬϰϬϳϵϰϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϭϲ ϭϭϬϵϰϳ �KE��KEE��d/��Z/K�dh>>/K ϬϭϲϳϲϲϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϭϳ ϭϭϬϵϰϴ
�K͘'�͘��͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϳϮϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϭϴ ϭϭϬϵϰϵ
D�Zd���^d�d/�������E�^^�Z���/�

D�Zd���KE�EEK
ϬϯϯϵϰϳϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϭϵ ϭϭϬϵϱϭ
>��KZ�dKZ/K�KZK>K'/��/��Ζ�>�^�

�E�Z��
ϬϭϴϱϴϱϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϮϬ ϭϭϬϵϱϮ >/WZ/EK�s/E��E�K ϬϭϵϬϳϵϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϮϭ ϭϭϬϵϱϯ D�E/^��>�K�'/��KDK ϬϬϯϲϳϴϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϮϮ ϭϭϬϵϱϰ ��Zs�^/�EhE�/K ϬϭϲϭϳϴϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϮϯ ϭϭϬϵϱϱ ^�,/>>��/�ZK^^�>>� ϬϯϰϲϵϵϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϮϰ ϭϭϬϵϱϲ
��EdZK��^d�d/�K�Η�/D�E^/KE��

�KEE�Η��/��/�s/d���E'�>��D�Z/�
ϬϬϱϮϭϯϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϮϱ ϭϭϬϵϱϳ
/����WZ�dK�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/���Ͳ��/��
�ZhEK���d�Z/E������͘

ϬϮϳϰϭϭϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϮϲ ϭϭϬϵϱϴ
>��d���ZEh>���^͘�͘^͘��/�'/h>/K�

'�E�,/�Ğ��͘
ϬϰϵϬϴϭϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϮϳ ϭϭϬϵϱϵ �/���Z>K�^���^d/�EK ϬϯϬϰϮϴϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϮϴ ϭϭϬϵϲϬ ^d��/>��'/Ks�EE/ ϬϮϮϱϵϬϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϮϵ ϭϭϬϵϲϭ '>K���^͘Z͘>͘ ϬϱϬϮϬϴϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϯϬ ϭϭϬϵϲϯ &�^K���E���dd� ϬϰϬϱϮϵϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϯϭ ϭϭϬϵϲϰ Z/��K�^�EdK�E/�K>� ϬϭϯϵϱϳϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϯϮ ϭϭϬϵϲϱ '/h�/���D/�,�>� ϬϭϯϵϱϬϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϯϯ ϭϭϬϵϲϲ �/�D�Z/��D�^^/DK ϬϭϳϵϳϳϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϯϰ ϭϭϬϵϲϳ �Z�^^�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϴϰϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϯϱ ϭϭϬϵϲϴ �,/EE/�/�ZK^�Z/� ϬϯϭϬϰϵϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϯϲ ϭϭϬϵϲϵ ��Zd��'/h^�WW� ϬϭϳϯϴϲϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϯϳ ϭϭϬϵϳϬ
&Z���KD����/'>/�D�EdK��/�

/E��>/��dK�s�E�Z�
ϬϱϰϲϰϰϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϯϴ ϭϭϬϵϳϭ ��EdZK�Z�͘�/�͘D͘�^Z> ϬϬϵϬϲϳϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϯϵ ϭϭϬϵϳϮ '/�Z�/EK���/�&/KZ/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϰϭϳϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϰϬ ϭϭϬϵϳϯ Dh^K>/EK�&��/K ϬϯϯϰϵϲϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϱϰϭ ϭϭϬϵϳϰ K��,/W/Ed/��Z��E'�>K ϬϭϲϰϬϬϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϰϮ ϭϭϬϵϳϱ E�dK>/�^�Z�E� ϬϯϰϬϱϮϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϰϯ ϭϭϬϵϳϲ 'h>>/�&�>/�� ϬϭϳϱϳϮϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϰϰ ϭϭϬϵϳϳ ^W/d�>��^�EdK ϬϱϮϵϲϮϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϰϱ ϭϭϬϵϳϴ ��^d�>>�E��^dz>��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϯϱϬϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϰϲ ϭϭϬϵϳϵ Dh^��Z�Ζ��EdKE/K ϬϯϮϬϬϴϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϰϳ ϭϭϬϵϴϬ Wh'>/^/�>h�/K ϬϰϯϯϵϳϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϰϴ ϭϭϬϵϴϭ '͘�Ğ�W͘��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϳϳϴϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϰϵ ϭϭϬϵϴϯ
��/>�'/h'EK��/�'/h'EK�s/E��E�K�

^͘�͘^͘
ϬϭϲϯϭϭϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϱϬ ϭϭϬϵϴϰ D�E'/�&/�K�D/Z/�E� ϬϭϵϯϲϰϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϱϭ ϭϭϬϵϴϱ
>��EhKs��hd�D/��/�s/Z'/>/K�

s/E��E�K
ϬϰϯϳϲϬϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϱϮ ϭϭϬϵϴϲ �KZ/�&���Z/�� ϬϲϳϭϱϱϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϱϯ ϭϭϬϵϴϳ �E&h^K���ZD�>K ϬϮϴϱϲϮϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϱϰ ϭϭϬϵϴϴ �>/��Zd/�'/h^�WW� ϬϭϮϰϭϳϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϱϱ ϭϭϬϵϴϵ
'͘�Ğ�>͘��KZ�/Ζ�^͘E͘�͘��/��KZ�/Ζ�
'/h^�WW�����KZ�/�>h�/�

ϬϰϴϱϯϲϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϱϲ ϭϭϬϵϵϬ
�/�>K�^d�>>�dK��/��hdZ�ZK�

D�hZ/�/K
ϬϱϯϱϳϳϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϱϳ ϭϭϬϵϵϭ
��D/E�dd/��>/��Zd/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϵϬϭϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϱϴ ϭϭϬϵϵϮ
�/�>/��WWh>>���/�����ZK�

'/h^�WW�
ϬϮϲϵϱϭϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϱϵ ϭϭϬϵϵϯ ^�,/&�EK��'K^d/EK ϬϭϳϴϮϲϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϲϬ ϭϭϬϵϵϰ '/���>KE��Z�E�K ϬϮϰϵϯϰϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϲϭ ϭϭϬϵϵϱ
WZK:��d�'�Z��E�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϲϭϱϯϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϲϮ ϭϭϬϵϵϲ '/�Z�D/�����E/�>� ϬϮϲϮϮϱϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϲϯ ϭϭϬϵϵϳ ^�/���,/d�EK�:K^�W, ϬϮϬϰϭϱϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϲϰ ϭϭϬϵϵϴ '/h&&Z/���'/Ks�EE/ ϬϱϰϯϯϮϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϲϱ ϭϭϬϵϵϵ >��E���'Z��/� ϬϯϰϯϭϵϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϲϲ ϭϭϭϬϬϬ Dh>�Ζ�'/Ks�EE/ ϬϱϵϮϴϬϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϲϳ ϭϭϭϬϬϭ D�s/>>��D�hZ/�/K ϬϬϴϯϵϲϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϲϴ ϭϭϭϬϬϮ �Z/^�&h>>/�^d�&�EK�ZK^�Z/K ϬϯϱϭϱϭϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϲϵ ϭϭϭϬϬϯ D�/����^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϵϯϱϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϳϬ ϭϭϭϬϬϰ
Η�dZ�ddKZ/��W/���Z/�����W�WW��Η��/�

^dZ�E'/�'/h^�WW��D�Eh�>�
ϬϯϯϭϯϴϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϳϭ ϭϭϭϬϬϱ �d����/��>K���^�/K�W�K>K ϬϭϬϰϱϯϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϳϮ ϭϭϭϬϬϲ &�Z/E���E�K ϬϭϴϮϭϱϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϳϯ ϭϭϭϬϬϳ �DDK^��dK�s/E��E�K ϬϲϲϱϮϰϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϳϰ ϭϭϭϬϬϵ
/DWZ�^����/>��'�KD͘�'�Z�/EK�

'�EE�ZK
ϬϮϭϰϰϱϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϳϱ ϭϭϭϬϭϬ D�'EK�'/h^�WW� ϬϮϯϲϭϮϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϳϲ ϭϭϭϬϭϭ
�'Z/D����/�^�E&/>/WWK�

&Z�E��^�K
ϬϬϰϱϬϭϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϳϳ ϭϭϭϬϭϮ ZKdh>K�^�Z'/K ϬϮϯϯϴϲϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϳϴ ϭϭϭϬϭϯ
/��KE��ϯ��/�/��KE��'/h^�WW��

s/E��E�K�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϭϵϳϲϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϳϵ ϭϭϭϬϭϰ 'Ks�ZE�>��&h>s/K ϬϰϲϰϬϮϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϴϬ ϭϭϭϬϭϱ �&�DKdKZ^��/��/�&����^/DKE� ϬϱϯϳϬϲϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϴϭ ϭϭϭϬϭϲ ��Ed�DKZ��'/h>/�E��'>KZ/� ϬϭϰϴϭϭϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϴϮ ϭϭϭϬϭϳ Z�E�Z/���s/�� ϬϯϰϱϰϮϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϴϯ ϭϭϭϬϭϴ ��/>��d���/���D�hdK��>��E�ZK ϬϮϴϳϮϱϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϴϰ ϭϭϭϬϭϵ Z/''/�'/h^�WW� ϬϭϵϬϭϯϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϱϴϱ ϭϭϭϬϮϬ
��&&�Ζ�DKs/���^͘E͘�͘��/�'�>>K͘��͘�

Ğ�&�>�KE���͘
ϬϮϰϬϴϴϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϴϲ ϭϭϭϬϮϭ
Η���&/dE�^^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�Η

ϬϲϳϮϲϮϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϴϳ ϭϭϭϬϮϮ ^W�Z��/EK��dd/>/K ϬϮϳϴϴϲϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϴϴ ϭϭϭϬϮϯ
E�/>������Dz��/�DK>�Ks�E�

K>'�
ϬϭϳϭϵϵϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϴϵ ϭϭϭϬϮϱ
E�t�^dz>���/���ZdK>Kdd��

^�>s�dKZ�
ϬϯϮϰϵϭϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϵϬ ϭϭϭϬϮϳ >�D/��/^���>>� ϬϲϳϳϯϱϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϵϭ ϭϭϭϬϮϴ
'/�^^���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϵϰϭϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϵϮ ϭϭϭϬϯϬ �h��>>K�s/E��E�K ϬϭϮϭϬϬϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϵϯ ϭϭϭϬϯϭ >K�'/h�/���&Z�E��^�K ϬϭϰϲϰϱϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϵϰ ϭϭϭϬϯϮ
��DWK&�>/��͘dZ�s�>��/�W�K>K��/�

W�^Yh�>�
ϬϲϬϭϲϴϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϵϱ ϭϭϭϬϯϯ �/KE�K�s�>�Z/� ϬϱϳϳϬϭϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϱϵϲ ϭϭϭϬϯϰ /'EKdK�ZK��ZdK ϬϮϵϮϮϱϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϵϳ ϭϭϭϬϯϱ
'͘Z͘�͘��K^dZh�/KE/��/�>/���>�/�

^͘Z͘>͘
ϬϱϯϮϴϬϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϵϴ ϭϭϭϬϯϲ <�Z/^D���/�WKZdh�^/�W/�Z�>�� ϬϮϮϱϬϬϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϱϵϵ ϭϭϭϬϯϳ
��Z�z���Z��/���>>��DKE/���

&Z�E��^��
ϬϰϵϴϱϴϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϬϬ ϭϭϭϬϯϴ �Z���,/K>K�s/E��E�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϰϵϯϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϬϭ ϭϭϭϬϯϵ
&͘>>/�'/h�/���^͘E͘�͘��/�'/h�/���
D�hZ/�/K���'/h�/���'��d�EK

ϬϭϴϳϯϭϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϬϮ ϭϭϭϬϰϮ �Yh��WhZ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϯϱϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϬϯ ϭϭϭϬϰϯ >����Z����Z>K ϬϱϬϲϴϱϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϬϰ ϭϭϭϬϰϰ �>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϬϬϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϬϱ ϭϭϭϬϰϱ D�'Z/Ζ�D�^^/D/>/�EK ϬϯϰϲϮϯϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϬϲ ϭϭϭϬϰϲ
'>�^^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϱϭϬϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϬϳ ϭϭϭϬϰϳ '/��KW�>>K�D�Z/� ϬϮϲϴϬϳϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϬϴ ϭϭϭϬϰϴ �/��>�E���'/��KDK ϬϭϭϮϰϯϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϬϵ ϭϭϭϬϰϵ �KddKZ��^�>s�dKZ� ϬϮϲϬϮϴϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϭϬ ϭϭϭϬϱϬ
/E&KZD�d/KE�d��,EK>K'z�

'ZKhW��^͘Z͘>͘
ϬϯϭϴϱϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϭϭ ϭϭϭϬϱϭ W�sKE��'/Ks�EE/ ϬϮϮϮϱϵϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϭϮ ϭϭϭϬϱϮ /E'�>>/E��^�>s�dKZ� ϬϬϮϮϬϵϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϭϯ ϭϭϭϬϱϯ ��h^�WZhEK�ZK^�Z/K ϬϭϮϯϳϰϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϭϰ ϭϭϭϬϱϰ
^���/E/Z/����^͘�͘^͘��/�Z/����/K>��Ğ�

�͘
ϬϭϳϵϵϱϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϭϱ ϭϭϭϬϱϱ /͘Z͘W͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϱϱϴϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϭϲ ϭϭϭϬϱϲ WZK��Zd��/��/>/���KD�E/�K ϬϭϰϲϵϵϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϭϳ ϭϭϭϬϱϳ d�>/D���/��>�^^/�>/>/�E��s/E��E�� ϬϰϳϰϭϮϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϭϴ ϭϭϭϬϱϴ
D/>>����W/hΖ��/���^^�Z/EK�
'Z��/�>>��^�Z��Ğ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϲϰϯϲϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϭϵ ϭϭϭϬϱϵ
>����ZKs�E����>�^h��^�^��/�

s�Ehd/�'/h^/�Ğ��͘
ϬϯϯϰϵϮϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϮϬ ϭϭϭϬϲϬ Z/����'/Ks�EE/ ϬϭϭϰϱϵϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϮϭ ϭϭϭϬϲϭ Z��>��s/E��E�K ϬϬϭϴϯϯϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϮϮ ϭϭϭϬϲϮ
�E:Kz�^WKZd��/�D�'���hΖ�s͘���

��EE/���ZK�d͘��^͘E͘�͘
ϬϯϱϱϲϭϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϲϮϯ ϭϭϭϬϲϯ
'Z�&/���ϮϬϬϬ��/�'Z��K�>h�/K���
EKZD�EEK�ZK^�>/��^͘E͘�͘

ϬϰϱϵϬϴϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϮϰ ϭϭϭϬϲϰ /E'�'E�Z/��D��/d�ZZ�E���^͘Z͘>͘^ ϬϮϬϭϮϬϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϮϱ ϭϭϭϬϲϱ
Η&Z�d�>>/���EE/>>��^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/����/�

��EE/>>���>�h�/K�D�^^/DK����͘Η
ϬϭϳϬϬϯϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϮϲ ϭϭϭϬϲϲ
,'��,�>>K�'Z��E��E�Z'z�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϭϴϯϯϮϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϮϳ ϭϭϭϬϲϳ ��&/^K��E'�>K ϬϭϮϮϵϵϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϮϴ ϭϭϭϬϳϬ �KZ�/Ζ��KE��ddK�'/h^�WW� ϬϱϲϯϵϬϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϮϵ ϭϭϭϬϳϭ �,/Ks�Ζ�&��/�E� ϬϯϯϭϮϰϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϯϬ ϭϭϭϬϳϮ �Zd/'/�E���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϬϬϬϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϯϭ ϭϭϭϬϳϯ >K�WZ�^d/��KD�E/�K ϬϬϯϬϱϬϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϯϮ ϭϭϭϬϳϰ W/��KE����E���ddK�Ğ��͘��^͘E͘�͘ ϬϮϬϯϴϯϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϯϯ ϭϭϭϬϳϱ '�ZD�EK�'/h^�WW� ϬϬϳϮϳϯϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϯϰ ϭϭϭϬϳϲ ��dd/�dK��D/>/K ϬϭϭϮϵϳϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϯϱ ϭϭϭϬϳϳ s�E/d�Ζ�hKDK��/�'Z�^^K�ZK^�Z/K ϬϮϴϰϴϴϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϯϲ ϭϭϭϬϳϴ Z�/E���EE��D�Z/� ϬϱϲϴϴϴϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϯϳ ϭϭϭϬϳϵ ^�Zs/���Zh^^K�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϳϯϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϯϴ ϭϭϭϬϴϬ
�͘��͘�Z/'�E�Z�d/KE�^�Zs/����/�

�>�^^�E�ZK�����/>/K
ϬϮϵϰϳϮϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϯϵ ϭϭϭϬϴϮ
�^d�d/�����>>Ζ�^^�Z���/��KE/'>/K�

W/�dZK
ϬϮϴϭϱϬϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϰϬ ϭϭϭϬϴϯ
�/�W�K>��Z�WWZ�^�Ed�E���^͘E͘�͘�

�/��/�W�K>���>&/K��Ğ��͘
ϬϰϴϱϱϭϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϰϭ ϭϭϭϬϴϰ
�'�E�/��ZK^�EK�/DDK�/>/�Z���/�

��Z��Z���>&/E�
ϬϱϱϯϮϭϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϰϮ ϭϭϭϬϴϱ �Z�,/��^/'E�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϮϴϯϴϯϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϰϯ ϭϭϭϬϴϲ
<KZ^�>�^͘�͘^��/�D�Zd/E��

/E&�Ed/EK�Ğ��͘
ϬϭϯϱϭϭϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϰϰ ϭϭϭϬϴϳ >K���^�/K�&�h^dK ϬϮϲϭϬϲϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϰϱ ϭϭϭϬϴϴ
s/E�/��KD�E/�K�Ğ��͘�^͘E͘�͘��/�

s/E�/��KD�E/�K
ϬϯϭϵϮϳϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϰϲ ϭϭϭϬϴϵ
&�ZZK��/���s�>>K�Ϯ�^͘�͘^͘��/�

�/D/EE���>�^^�E�ZK
ϬϱϮϬϵϵϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϰϳ ϭϭϭϬϵϬ >/E���/�>/s/���ddKZ� ϬϭϯϭϵϱϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϰϴ ϭϭϭϬϵϭ �/hE�K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϬϭϳϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϰϵ ϭϭϭϬϵϮ
D�/KZ�s/E/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϳϰϱϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϱϬ ϭϭϭϬϵϰ &Z/^KE��^���^d/�EK ϬϭϱϱϬϬϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϱϭ ϭϭϭϬϵϲ Z/'K'>/K^K�'/h^�WW� ϬϱϳϬϱϲϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϱϮ ϭϭϭϬϵϳ W/W/dKE��&�>/���Z/�,�Z� ϬϭϳϳϰϰϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϱϯ ϭϭϭϬϵϴ E�d�>��'/Ks�EE/ ϬϭϰϳϲϭϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϱϰ ϭϭϭϬϵϵ
�>>��sK>d����&�Ζ�Ğ��/^dZKd��/�

D�>>/��^/>s�E�
ϬϭϵϲϳϲϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϱϱ ϭϭϭϭϬϬ
��Z�>hy�^͘E͘�͘��/�D/�,�>����

^d�&�EK�'�E�h^K
ϬϮϬϰϬϮϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϱϲ ϭϭϭϭϬϭ 'h�^d�>>��D�Z�K ϬϭϳϭϱϭϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϱϳ ϭϭϭϭϬϮ >�hZ��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϮϱϰϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϱϴ ϭϭϭϭϬϰ EKdK��E'�>��D�Z/� ϬϮϱϵϭϯϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϲϱϵ ϭϭϭϭϬϱ '/�^^��^͘Z͘>͘ ϬϰϭϵϱϬϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϲϬ ϭϭϭϭϬϲ
'�D�/EK�'/K/�>>/��/�'�Ed�>/��

EhE�/�
ϬϱϰϮϬϮϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϲϭ ϭϭϭϭϬϳ W�'�EK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϯϲϴϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϲϮ ϭϭϭϭϬϴ
Zh^^K���h��E���^͘Z͘>͘��/�
����/�dKZ��&Z�E��^�K

ϬϰϬϯϴϲϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϲϯ ϭϭϭϭϬϵ Z�EEK�ZK^�Z/K ϬϭϰϱϯϴϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϲϰ ϭϭϭϭϭϬ E�E�Ζ�'/h^/ ϬϭϵϲϭϯϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϲϱ ϭϭϭϭϭϭ ��>��ZKΖ��EdKE/EK ϬϬϯϰϳϵϲϴϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϲϲ ϭϭϭϭϭϮ ^W��/�>��D�hZ/�/K ϬϮϲϭϯϱϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϲϳ ϭϭϭϭϭϰ s/dd/�'/h^�WW� ϬϰϭϬϰϳϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϲϴ ϭϭϭϭϭϲ 'h>>/Ζ�W/�ZW�K>K ϬϯϮϰϬϳϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϲϵ ϭϭϭϭϭϳ '�Z/dK���ZD�>� ϬϭϴϭϰϳϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϳϬ ϭϭϭϭϭϵ >KZ/���EE��D�Z/� ϬϭϵϵϴϳϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϳϭ ϭϭϭϭϮϬ /d�>/�EK��EdKE/EK ϬϭϰϳϭϵϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϳϮ ϭϭϭϭϮϮ >��^W����D�Z/�E ϬϯϰϬϳϳϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϳϯ ϭϭϭϭϮϯ EKE^K>Ks/E/��/��/D/EK�ZK^�>/� ϬϮϬϲϲϵϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϳϰ ϭϭϭϭϮϰ >���/^dZKd��/�W�ZZ/EK�&��/K ϬϯϮϯϲϰϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϳϱ ϭϭϭϭϮϱ /��KEK��/h>>����ZD�>� ϬϬϱϲϬϵϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϳϲ ϭϭϭϭϮϲ
W/d�^dKW��hdKZ/��D�/��/�
��E�KE�Z/��K^d�Ed/EK

ϬϲϴϭϴϮϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϳϳ ϭϭϭϭϮϳ 'h/�K�&Z�E��^�K ϬϭϳϯϵϳϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϳϴ ϭϭϭϭϮϴ ��DWK��EE��D�Z/� ϬϰϲϴϭϮϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϳϵ ϭϭϭϭϮϵ ��>��Z�^��D�Z/� ϬϭϯϵϯϮϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϴϬ ϭϭϭϭϯϭ Kd�Z/�D�Z�K ϬϭϳϵϮϯϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϴϭ ϭϭϭϭϯϮ W�EE���EdKE/EK ϬϯϱϱϮϬϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϴϮ ϭϭϭϭϯϯ d/�/�EK��EdKE/K ϬϭϭϯϮϯϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϴϯ ϭϭϭϭϯϰ ^�ZsKd��,�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϲϳϵϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϴϰ ϭϭϭϭϯϱ

ΗYh�ddZK��Ed/���^��s���E���
^͘�͘^��/�^/>s�E��'/K/��Ğ��KΗ͕�/E�
^/'>��ΗYh�ddZK��Ed/���^��

s���E���^͘�͘^Η͘

ϬϮϮϮϲϯϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϴϱ ϭϭϭϭϯϲ
d��dZK��hZKW��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϱϳϵϭϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϴϲ ϭϭϭϭϯϳ
'͘�͘�/DWZ�^����/>���/�WK>/��/�

'/��KDK
ϬϭϱϵϱϴϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϴϳ ϭϭϭϭϯϴ
W/�E�d���K^dZh�/KE/�:hE/KZ�

^͘Z͘>͘
ϬϲϲϵϲϳϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϴϴ ϭϭϭϭϰϬ Wh>�K�^�Ed/ ϬϮϴϰϮϮϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϴϵ ϭϭϭϭϰϭ K��,/W/Ed/�/Z�E� ϬϭϭϯϭϲϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϵϬ ϭϭϭϭϰϮ ��Z/>>/��E'�>K�D�^^/DK ϬϮϰϴϵϮϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϵϭ ϭϭϭϭϰϯ D�Ed�>>/�'/h^�WW� ϬϮϬϰϲϭϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϵϮ ϭϭϭϭϰϰ &�>^KE��^�Ed/�^�Z'/K ϬϱϬϴϮϱϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϵϯ ϭϭϭϭϰϱ >��,/E��>h�/K�>h�/�EK ϬϬϬϳϵϮϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϵϰ ϭϭϭϭϰϲ >Ζ�>dZ��K�^/��/�^�Z�K�s�ZKE/�� ϬϭϲϬϴϬϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϵϱ ϭϭϭϭϰϳ 'KK���KDW�Ez�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϳϬϯϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϵϲ ϭϭϭϭϰϴ W�Z/^/�^�>s�dKZ� ϬϬϱϲϳϭϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϵϳ ϭϭϭϭϰϵ ��^�D/�,�>���>�K ϬϬϲϮϳϲϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϲϵϴ ϭϭϭϭϱϬ >KE'K��'K^d/EK ϬϰϳϱϵϭϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϲϵϵ ϭϭϭϭϱϭ
^/�>��/��E��>KE����d�>�K���
W�E�Z�����>�h�/K�^͘E͘�

ϬϭϳϴϲϯϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϬϬ ϭϭϭϭϱϮ Z�/DKE���W�ZZh��,/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϴϮϱϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϬϭ ϭϭϭϭϱϯ &�Z��/�^�Z'/K��Z�K>� ϬϲϳϭϱϯϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϳϬϮ ϭϭϭϭϱϰ
>��'�Z��E/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϴϵϰϳϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϬϯ ϭϭϭϭϱϱ
��/>�dZ�E���/��EdKE/K�>h/'/�

d/Z�E�/
ϬϱϮϬϴϲϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϬϰ ϭϭϭϭϱϲ ��^/>��^�>s�dKZ� ϬϲϯϴϬϰϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϬϱ ϭϭϭϭϱϴ >�E�����>K'�ZK ϬϰϯϱϳϵϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϬϲ ϭϭϭϭϱϵ W�Ed�EK�D�^^/DK ϬϯϮϮϮϲϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϬϳ ϭϭϭϭϲϬ �>>�'ZK�'/h^�WW� ϬϮϳϴϯϱϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϬϴ ϭϭϭϭϲϭ s�Z�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϳϯϳϲϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϬϵ ϭϭϭϭϲϮ
ZK^^K�s�Z����^͘E͘�͘��/�^d�>>/EK�Ğ�

���^d�&�EK
ϬϮϳϭϵϬϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϭϬ ϭϭϭϭϲϯ �Ks�Z/d�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϭϲϱϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϭϭ ϭϭϭϭϲϰ
/E�KKZ��>h��^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϬϯϲϰϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϭϮ ϭϭϭϭϲϱ W�^^�Z�>>K���ZD�>K ϬϭϴϵϴϳϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϭϯ ϭϭϭϭϲϲ '/�D�KE��'/KZ'/� ϬϲϳϴϴϭϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϭϰ ϭϭϭϭϲϳ D/��/�,�Ζ�&Z�E��^�� ϬϬϱϳϰϬϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϭϱ ϭϭϭϭϲϵ >��D�EE����ZD�>� ϬϮϱϴϯϭϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϭϲ ϭϭϭϭϳϬ
^K�/�d�Ζ�^�DW>/����'Z/�K>��

d�ZZ���/��/&�Z�Z�
ϬϲϲϱϬϵϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϭϳ ϭϭϭϭϳϮ �Ζ�E'�>K�/'�� ϬϱϳϵϮϮϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϭϴ ϭϭϭϭϳϰ '/�ZZ/��K���E/�>� ϬϯϯϯϰϳϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϭϵ ϭϭϭϭϳϱ >��&�E/����/���&&hdK��>&KE^K ϬϯϴϱϴϴϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϮϬ ϭϭϭϭϳϲ D�Z'/E/��/�D/��>���EZ/�,�dd� ϬϲϱϯϯϴϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϮϭ ϭϭϭϭϳϳ W�^dKZ�>>K�D�Z�/� ϬϭϱϰϵϰϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϮϮ ϭϭϭϭϳϴ '/h&&Z/���^�>s�dKZ� ϬϮϯϮϭϴϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϮϯ ϭϭϭϭϳϵ ^/>s�^dZ/��>�^^�E�ZK ϬϱϳϱϲϵϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϮϰ ϭϭϭϭϴϭ
�h^dKD�/<��W�>�ZDK��/��D�Z��

'/K/�
ϬϲϲϯϮϵϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϮϱ ϭϭϭϭϴϮ ��/>��Z�D/����/����s�Z����ZD�>K ϬϭϲϲϵϯϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϮϲ ϭϭϭϭϴϯ
ZK���^�>s��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϱϵϮϮϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϮϳ ϭϭϭϭϴϰ �K>KD�K��EdKE/K ϬϭϳϬϱϲϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϮϴ ϭϭϭϭϴϱ >Ζ/DW�Z�dZ/����/�&���Z/�K��'�d� ϬϲϳϯϵϭϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϮϵ ϭϭϭϭϴϲ DK>>/���'/K/� ϬϯϯϭϰϮϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϯϬ ϭϭϭϭϴϳ ��/>�ϮϬϬϭ��/�d�Z�KE�dK�'/h^�WW� ϬϭϯϯϱϰϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϯϭ ϭϭϭϭϴϵ 'ZhWWK��Z��Z/dK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϵϲϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϯϮ ϭϭϭϭϵϬ K,�E���/�D�Zd�>>/�^�D�Ed,� ϬϯϰϰϵϮϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϯϯ ϭϭϭϭϵϭ &�ZZ�ZK�'��d�E� ϬϭϴϵϲϰϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϯϰ ϭϭϭϭϵϮ D�>�Z���^d�&�E��'/h^�WW��>/�/� ϬϱϭϬϴϬϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϯϱ ϭϭϭϭϵϯ ��^/>����Z>� ϬϱϯϵϭϳϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϯϲ ϭϭϭϭϵϰ W/��K�&Z�E��^�K ϬϲϰϮϰϲϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϯϳ ϭϭϭϭϵϱ &͘>>/�&�Z��/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϯϮϯϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϯϴ ϭϭϭϭϵϲ &KZD/������͘�^͘E͘�͘ ϬϬϰϴϱϯϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϯϵ ϭϭϭϭϵϳ D/��/�,�Ζ�>/�KZ/K ϬϭϰϯϲϯϭϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϰϬ ϭϭϭϭϵϴ D/E�Z�/�'/h^�WW� ϬϭϲϭϴϮϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϰϭ ϭϭϭϭϵϵ ��KZEK�&Z�E��^�K ϬϮϯϵϱϳϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϰϮ ϭϭϭϮϬϬ ��s�ZZ�dd��D�Z/� ϬϭϴϯϴϱϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϳϰϯ ϭϭϭϮϬϮ
Η�>��ZKdKE�����/���Ed�s�E�Z��Η�

�/�Z/W�>>/EK��EE��Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϯϬϳϮϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϰϰ ϭϭϭϮϬϯ ��EdZK�D/E/�hdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϰϳϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϰϱ ϭϭϭϮϬϰ
�K͘/D͘��K^dZh�/KE/�/DDK�/>/�Z/�

^͘Z͘>͘
ϬϮϳϭϵϱϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϰϲ ϭϭϭϮϬϱ D'�^�Zs/�����',�Z/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϲϵϲϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϰϳ ϭϭϭϮϬϲ
&͘>>/�Z�E�K�^͘�E͘��͘��/�Z�E�K�

^d�&�EK�Ğ����>�/��
ϬϭϯϵϵϱϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϰϴ ϭϭϭϮϬϳ ��K�E�Z'z�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϬϬϴϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϰϵ ϭϭϭϮϬϴ ^͘/͘�͘��/�DKEd��,/�ZK�^�>s�dKZ� ϬϲϲϳϵϮϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϱϬ ϭϭϭϮϬϵ '^/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϯϳϮϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϱϭ ϭϭϭϮϭϬ
^�ZdKZ/���K^dhD/�d��dZ�>/�W/W/�

^͘Z͘>͘
ϬϱϳϭϴϯϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϱϮ ϭϭϭϮϭϭ ^�/���D�Eh�>���E'�>K ϬϮϲϲϯϴϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϱϯ ϭϭϭϮϭϮ �/���>>����Z/K ϬϮϳϲϲϯϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϱϰ ϭϭϭϮϭϯ 'Z��/�D/�,�>� ϬϭϳϱϯϲϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϱϱ ϭϭϭϮϭϰ K/<K^�Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϱϯϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϱϲ ϭϭϭϮϭϱ D����Z�>>���EE�����dZ/�� ϬϮϳϲϯϲϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϱϳ ϭϭϭϮϭϳ ���hdz�E�/>^�^z^d�D�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϭϱϳϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϱϴ ϭϭϭϮϭϵ
<�������Z�D/�,��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϳϬϲϰϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϱϵ ϭϭϭϮϮϬ K��,/W/Ed/�'/Ks�EE/ ϬϭϯϵϰϭϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϲϬ ϭϭϭϮϮϭ D�Z^/�EK����>� ϬϭϰϬϵϭϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϲϭ ϭϭϭϮϮϮ &KEd�E����Z��Z��D�Z��^/� ϬϲϰϲϰϬϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϲϮ ϭϭϭϮϮϰ D͘^͘^͘�^͘Z͘>͘���^K�/K�hE/�K ϬϭϱϯϱϭϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϲϯ ϭϭϭϮϮϱ >��W�^��Z/��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϲϭϱϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϲϰ ϭϭϭϮϮϳ D�Z�E'K>K�:K^�W, ϬϬϵϴϳϴϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϲϱ ϭϭϭϮϮϴ '͘>͘^͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϬϯϭϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϲϲ ϭϭϭϮϯϬ Z͘/͘�͘D͘�^Z> ϬϬϮϰϬϴϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϲϳ ϭϭϭϮϯϭ ��DW/EK�'/Ks�EE� ϬϬϭϵϭϬϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϲϴ ϭϭϭϮϯϮ &�^,/KE���Z��/��KE�dK�'/EK ϬϯϬϭϲϱϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϲϵ ϭϭϭϮϯϯ 'Z�^^K��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϱϱϵϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϳϬ ϭϭϭϮϯϰ /��KEK�'/�E>h�� ϬϭϬϰϳϴϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϳϭ ϭϭϭϮϯϱ D����Z�͕D�dd�� ϬϮϰϯϯϲϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϳϮ ϭϭϭϮϯϲ
�hd/Ζ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϴϰϴϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϳϯ ϭϭϭϮϯϳ ^W/'h�����>�^^�E�ZK ϬϭϲϯϮϮϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϳϰ ϭϭϭϮϯϴ D�Z�,�^��^�>s�dKZ� ϬϱϱϵϯϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϳϱ ϭϭϭϮϯϵ /���͘Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϰϬϴϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϳϲ ϭϭϭϮϰϬ s^�^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϴϭϵϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϳϳ ϭϭϭϮϰϭ W�E��Z�>>��D�Z/K ϬϲϰϴϭϭϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϳϴ ϭϭϭϮϰϮ
E�t��>�y�E��Z�^͘�͘^͘��/�

D�/DKE���>�^^�E�ZK�Ğ��͘
ϬϯϰϴϳϱϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϳϵ ϭϭϭϮϰϯ &�ZZ�ZK�'/ZK>�DK ϬϲϭϲϳϵϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϴϬ ϭϭϭϮϰϰ
��Z�D/�,��^/Z��h^���/�W�>�^dZK�

�E�Z��
ϬϭϴϴϮϱϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϴϭ ϭϭϭϮϰϱ
/D�'���Z��d/KE��/�<�d/���/�s/E�/�

��d�Z/E�
ϬϮϵϱϱϰϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϴϮ ϭϭϭϮϰϲ ��s�>>�ZK��>&/K�ZK^�Z/K ϬϰϲϬϮϰϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϴϯ ϭϭϭϮϰϳ �/d����ZD�E ϬϱϲϰϮϬϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϴϰ ϭϭϭϮϰϵ ^W�>>/EK��EdKE/EK ϬϮϰϵϵϬϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϴϱ ϭϭϭϮϱϬ ^�E�>�D�Ed��s/dK ϬϬϭϰϲϱϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϳϴϲ ϭϭϭϮϱϭ
^�E�&Z�E��^�K�ϰ�KddK�Z��

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��^K�/�>�
ϬϱϭϭϴϯϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϴϳ ϭϭϭϮϱϮ �hd�Z���^d�Z ϬϲϴϭϬϳϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϴϴ ϭϭϭϮϱϯ
/>�dZKs�dhddK�^͘�͘^͘��/�
^�>s�dKZ���/���>>�

ϬϱϴϭϳϵϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϴϵ ϭϭϭϮϱϱ ��^��Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�͘ ϬϮϲϲϵϱϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϵϬ ϭϭϭϮϱϲ �/Z�,/Z/>>K�&>�s/K ϬϮϳϯϳϭϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϵϭ ϭϭϭϮϱϳ
^K^�Z/��D�/��/��Z/^d/�EK�

�EdKE/K
ϬϯϮϱϭϵϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϵϮ ϭϭϭϮϱϴ D�^^h<�Z/���/��KZ/��>��E�ZK ϬϭϮϮϰϵϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϵϯ ϭϭϭϮϱϵ ^/DD�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϯϭϬϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϳϵϰ ϭϭϭϮϲϬ ��DW/^/�'��d�EK ϬϰϱϲϮϯϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϵϱ ϭϭϭϮϲϭ
�/͘D�^͘��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�/E�
&KZD�����Z�s/�d���/͘D�^͘�^͘Z͘>͘

ϬϮϮϯϲϵϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϵϲ ϭϭϭϮϲϮ
/DWZ�^����/>���KEs/^^hdK�

'/h^�WW�
ϬϮϲϵϳϵϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϵϳ ϭϭϭϮϲϯ
�'�W�Ζ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϮϬϰϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϵϴ ϭϭϭϮϲϰ &�s�d��'��d�EK ϬϰϵϱϲϭϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϳϵϵ ϭϭϭϮϲϱ
W�>���K>K�^͘�͘^͘��/�Zh^^K��'�d��

���͘
ϬϱϳϬϵϲϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϬϬ ϭϭϭϮϲϳ
/>�DKE�K���>>Ζ�^d�d/����/��,/�Z��

^/'EKZ/EK
ϬϲϳϴϲϱϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϬϭ ϭϭϭϮϲϴ s���Ed����ZD�>/E�� ϬϭϴϲϮϭϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϬϮ ϭϭϭϮϲϵ
WZK'�ddK�/E��/�'/hZ��E�>>��

'/Ks�EE/
ϬϭϮϯϰϱϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϬϯ ϭϭϭϮϳϬ ^d�d�>>K��E�^d�^/� ϬϭϴϮϱϲϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϬϰ ϭϭϭϮϳϮ 'h�/dK>/�D�Z/K ϬϰϬϲϲϳϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϬϱ ϭϭϭϮϳϯ

Η��Zh^K��^d/EdKZ/��/���d�>�EK�
��E���ddK���/E'Z�Ζ�'/h^�WW��

^K�/�d��/E�EKD���K>>�dd/sKΗ�W�Z�
�Z�s/d�Ζ��E�,�͗�Η��Zh^K�
�^d/EdKZ/��/���d�>�EK�

��E���ddK���/E'Z�Ζ�'/h^�WW��
^͘E͘�͘Η

ϬϬϱϰϲϬϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϬϲ ϭϭϭϮϳϰ �KͲ��/>��/��K�K��'�d/EK ϬϱϱϭϱϲϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϬϳ ϭϭϭϮϳϱ '�EE�ZK�ZK^� ϬϱϰϱϴϮϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϬϴ ϭϭϭϮϳϲ Η^,KWdZ����^͘Z͘>͘Η ϬϰϴϳϲϰϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϬϵ ϭϭϭϮϳϴ ^����/>�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϮϮϵϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϭϬ ϭϭϭϮϳϵ �>KE'/��EdKE/K ϬϰϴϯϭϵϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϭϭ ϭϭϭϮϴϬ �KE�ZKΖ�s/dK ϬϮϵϵϴϴϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϭϮ ϭϭϭϮϴϭ
^͘'͘�Z�WWZ�^�Ed�E����/�'/h>/�EK�

W�dZ/E/�K>��Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϮϯϬϱϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϭϯ ϭϭϭϮϴϮ �ΖhZ^K�'/h^�WW� ϬϰϳϮϯϵϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϭϰ ϭϭϭϮϴϯ
DK�/�����>s/'>/K�D�Z/��

��ZD�>�
ϬϬϲϰϮϳϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϭϱ ϭϭϭϮϴϰ ��WWh>>��>h�/� ϬϬϲϲϴϳϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϭϲ ϭϭϭϮϴϲ ^�/dd��'/h^�WW� ϬϱϯϯϭϬϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϴϭϳ ϭϭϭϮϴϳ

Η�KE^KZ�/K�Z/��D�/�
�hdKDKd/s����^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ�
�KE^KZd/>����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�Η

ϬϭϮϲϬϴϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϭϴ ϭϭϭϮϴϴ '>�D�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϰϴϲϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϭϵ ϭϭϭϮϴϵ >�KE&KZd��KZ��/K ϬϭϬϲϰϵϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϮϬ ϭϭϭϮϵϭ ���d���'/Ks�EE/ ϬϰϲϳϱϳϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϮϭ ϭϭϭϮϵϮ </E'�&>Kt�Z��/�'Z�^^K�D�hZ/�/K ϬϯϭϴϴϳϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϮϮ ϭϭϭϮϵϯ &>KZ/K��EdKE/K�'/h^�WW� ϬϱϭϱϬϭϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϮϯ ϭϭϭϮϵϱ ��d�E/��>�d/�/� ϬϲϱϰϳϴϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϮϰ ϭϭϭϮϵϲ ^�͘d�͘�/�͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϮϬϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϮϱ ϭϭϭϮϵϳ
��/>��W��/�Wh'>/^/�D�^^/DK�Ğ��͘��

^͘�͘^͘
ϬϯϮϭϬϳϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϮϲ ϭϭϭϮϵϴ �Z/'EKE����ZK>/E� ϬϭϱϱϭϭϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϮϳ ϭϭϭϮϵϵ '��Z/�>>���/���/K&�Z� ϬϰϭϳϱϵϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϮϴ ϭϭϭϯϬϭ ��/>��Zd��/���ZD�>K�Z� ϬϭϱϴϲϮϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϮϵ ϭϭϭϯϬϮ >��ZK����s/dK ϬϰϳϱϯϴϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϯϬ ϭϭϭϯϬϯ D�E/^��>�K�D�Z/K ϬϯϱϳϵϵϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϯϭ ϭϭϭϯϬϱ /����^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϭϮϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϯϮ ϭϭϭϯϬϲ
'>K��>�&KZE/dhZ��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϮϵϯϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϯϯ ϭϭϭϯϬϳ s�DKdKZ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϴϰϱϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϯϰ ϭϭϭϯϬϴ
^͘&��KE&��/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϴϰϵϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϯϱ ϭϭϭϯϬϵ
��WZ/��/���^�WKZ/��/�dZ/&/ZKΖ�

/>�Z/�
ϬϯϮϲϳϵϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϯϲ ϭϭϭϯϭϬ �E'�>K�^�>sh��/K ϬϭϱϮϬϮϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϯϳ ϭϭϭϯϭϭ ����d���KD�E/�K ϬϲϮϬϳϰϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϯϴ ϭϭϭϯϭϯ
�KW/��ϵϬ��/��/�WZ/D���EdKE/K�

'/h^�WW��Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϭϭϳϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϯϵ ϭϭϭϯϭϱ
ZK^^K�/�E�K�Ğ��K>>/�/E��>KZ��

'Z��E�^͘Z͘>͘
ϬϲϲϰϬϴϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϰϬ ϭϭϭϯϭϳ �/>>��/�D�Z/� ϬϲϲϰϮϱϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϰϭ ϭϭϭϯϭϴ '/�EEKE��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϬϬϱϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϰϮ ϭϭϭϯϭϵ Z�>>K�>h�/�EK ϬϭϴϰϮϵϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϰϯ ϭϭϭϯϮϬ
Z/��/�����WZ/��/�^E���/�W�E�/���

D�hZ/�/K
ϬϲϰϴϵϭϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϰϰ ϭϭϭϯϮϭ �K>KZ/&/�/K�ϯ��>>��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϭϳϮϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϰϱ ϭϭϭϯϮϮ 'h�^d�>>��D�Zd/E� ϬϭϲϲϳϭϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϰϲ ϭϭϭϯϮϲ �D�ZhΖ�D�Z/� ϬϬϱϴϴϭϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϰϳ ϭϭϭϯϮϴ
/͘W͘�͘�/E�h^dZ/�>�WZK�h�d^�

�/^dZ/�hd/KE�^͘Z͘>͘
ϬϬϴϲϴϱϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϰϴ ϭϭϭϯϮϵ �'/�/K�>/^d� ϬϭϲϳϱϳϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϰϵ ϭϭϭϯϯϬ /K��/���EdKE/EK ϬϭϭϬϭϴϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϱϬ ϭϭϭϯϯϭ
��EdZK���>�^K>��^͘E͘�͘��/�

Z/^d�'EK�s�E�^^����dZ/K>K�
���KZ�

ϬϮϳϳϲϭϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϱϭ ϭϭϭϯϯϮ ^�>�ZEK�'/Ks�EE� ϬϭϳϳϵϳϵϬϯϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϱϮ ϭϭϭϯϯϯ
&hZ�h>/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϬϴϰϳϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϱϯ ϭϭϭϯϯϰ >�D�K���^/>/K��EdKE/EK ϬϬϱϯϲϲϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϱϰ ϭϭϭϯϯϱ
��Z��KE�z��/�'/h^d/EK�

^���^d/�EK
ϬϱϱϴϮϮϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϮϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϴϱϱ ϭϭϭϯϯϳ
d��^�Zs/����/�'Z�^^�'>/�d��

�E'�>K
ϬϮϵϮϭϰϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϱϲ ϭϭϭϯϯϴ 'h�^d�>>���D�Eh�>� ϬϭϲϬϰϬϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϱϳ ϭϭϭϯϰϬ /�DDK>K��/�'/K ϬϭϭϬϯϯϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϱϴ ϭϭϭϯϰϮ
zZ�E/D�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϳϲϮϵϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϱϵ ϭϭϭϯϰϯ &/KZ��>/^K��,/�Z� ϬϯϬϬϮϰϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϲϬ ϭϭϭϯϰϰ
>ΖKhd>�d���>�DK�/>���/���D/E�h>/�

�Z/'/����KE��dd�
ϬϮϱϵϴϭϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϲϭ ϭϭϭϯϰϱ dZKs�dK���E/�>� ϬϯϰϮϮϮϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϲϮ ϭϭϭϯϰϲ
&/����'/K/�>>/�^͘�͘^͘��/�

'/�D��E�K�ZK^�>/��Ğ��͘
ϬϱϬϰϲϲϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϲϯ ϭϭϭϯϰϳ >�E�K�ZK^�Z/K ϬϭϴϯϰϵϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϲϰ ϭϭϭϯϰϴ �h>/^/K�hD��ZdK ϬϱϰϱϲϰϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϲϱ ϭϭϭϯϰϵ
�>�W�E/&/�/K���^�Z���/K���/�
&Z�d�>>/�D�E��>>��^͘Z͘>͘

ϬϲϯϯϳϲϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϲϲ ϭϭϭϯϱϬ W�dd/�ZK^�>/� ϬϲϱϵϵϵϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϲϳ ϭϭϭϯϱϭ
E�dtKZ<�^�Zs/����/�DK>/EK�

D/>�E�
ϬϰϴϱϴϯϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϲϴ ϭϭϭϯϱϮ
&͘>>/�'/�EEKE���/�'/�EEKE��

�KE�d�>>����'/Ks�EE/�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϳϲϱϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϲϵ ϭϭϭϯϱϯ ZKD�EK���E/�>� ϬϰϮϰϬϲϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϳϬ ϭϭϭϯϱϰ >K�dhZ�K�s/ddKZ/� ϬϬϮϴϯϰϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϳϭ ϭϭϭϯϱϱ
�ZK>K�ϮϬϭϳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϳϯϰϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϳϮ ϭϭϭϯϱϲ Η�dKZ/�^͘Z͘>͘Η ϬϭϮϭϬϲϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϳϯ ϭϭϭϯϱϴ &KhZ�y�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϯϬϲϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϳϰ ϭϭϭϯϲϬ ��/dZ/���>/>z��d�E��^͘Z͘> ϬϭϴϬϲϯϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϳϱ ϭϭϭϯϲϭ 'Z��K��EdKE/K ϬϯϵϯϮϰϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϳϲ ϭϭϭϯϲϮ
^�/dd��DKdKZ^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϵϬϵϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϳϳ ϭϭϭϯϲϯ ��^��D�Z�KE/��/��/KE�K�s/s/�E� ϬϭϵϴϴϳϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϳϴ ϭϭϭϯϲϰ W�^^�>��Yh��^�>s�dKZ� ϬϲϬϵϵϴϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϳϵ ϭϭϭϯϲϱ
��EdZK�Z/��D�/��/��hdh>/�

'/h^�WW�
ϬϱϬϲϮϲϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϴϬ ϭϭϭϯϲϲ s�^d��s/E��E�K ϬϬϳϴϱϭϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϴϭ ϭϭϭϯϲϳ D�/KZ�E��^�>s�dKZ� ϬϭϱϬϳϯϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϴϮ ϭϭϭϯϲϴ �͘D͘�WZ��/K^/��/��ΖhZ^K�D�Z��>>K ϬϮϱϮϬϮϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϴϯ ϭϭϭϯϲϵ �WZ/>���Z/^d/E� ϬϭϵϰϱϮϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϴϰ ϭϭϭϯϳϬ
�,��W�^d/��/EK͊��/���^dZK�

���KZ�,�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϬϮϮϱϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϴϱ ϭϭϭϯϳϭ D�^/�^�>s�dKZ� ϬϮϳϭϱϴϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϴϲ ϭϭϭϯϳϮ �>�^�/��>�KEKZ���Z/<� ϬϭϲϰϱϰϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϴϳ ϭϭϭϯϳϰ /d�>��/�dhD/K�^�>s�dKZ� ϬϯϯϵϲϮϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϴϴ ϭϭϭϯϳϱ DKZZ��>��'/Ks�EE/ ϬϭϮϲϵϱϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϴϵ ϭϭϭϯϳϲ dZ�W�EKddK�'/h^�WW� ϬϮϭϭϵϱϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϵϬ ϭϭϭϯϳϳ ��s�Z/��'Z��/��E/�K>�dd� ϬϰϳϰϰϰϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϴϵϭ ϭϭϭϯϳϴ 'D��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϮϭϱϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϵϮ ϭϭϭϯϳϵ
Η'>�DKhZ���&�Ζ�^͘E͘�͘��/��KEd/�
�>�^^�E�Z����&�ZK�:��KWKΗ

ϬϱϬϯϱϱϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϵϯ ϭϭϭϯϴϬ
��/>�/K��K^dZh�/KE/��/�D/��>/�

&��Z/�/K
ϬϭϴϳϮϳϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϴϵϰ ϭϭϭϯϴϭ
��ZdKW>�^d��/�^WKdK�'/h^�WW��

^�>s�dKZ�
ϬϮϱϲϯϱϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϵϱ ϭϭϭϯϴϮ
/>��/�D�Ed���/�D�hZ/�/K�
�/�D�Ed��Ğ��K͘�^͘E͘�͘

ϬϮϬϬϳϴϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϵϲ ϭϭϭϯϴϯ
W/KWWK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϵϬϬϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϵϳ ϭϭϭϯϴϰ
�K>/��,/��&Z�E��^�K�s/dK�

'/Ks�EE/
ϬϬϬϴϮϳϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϵϴ ϭϭϭϯϴϱ
�KE&��/KE/�Z���/�Z��D�Z�K�Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϱϱϬϮϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϴϵϵ ϭϭϭϯϴϲ W>������&�Ζ�^͘Z͘>͘^�DW>/&/��d� ϬϮϬϰϭϬϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϬϬ ϭϭϭϯϴϳ
>Ζ/DW/�Ed/^d/����/��Zh&&/EK�

D�Z/�EK
ϬϮϯϱϳϮϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϬϭ ϭϭϭϯϴϵ ^�WhdK�D�Z�K�s�dZ�Z/� ϬϲϱϲϯϴϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϬϮ ϭϭϭϯϵϬ D����s/EK�s/E��E�K ϬϱϰϵϯϰϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϬϯ ϭϭϭϯϵϭ /���>&/E/��/�d�ZZ�EK��EdKE/K ϬϯϭϱϮϭϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϬϰ ϭϭϭϯϵϮ
>Ζ�E'K>K���>>����>>������/�

^��Z>�d��^�>�E/�
ϬϭϮϱϭϬϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϬϱ ϭϭϭϯϵϯ >͘W͘�/DDK�/>�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϰϴϲϰϱϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϬϲ ϭϭϭϯϵϰ ^W��/��D/�,�>� ϬϭϴϴϯϬϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϬϳ ϭϭϭϯϵϱ DWZ�^dz>��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϮϭϭϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϬϴ ϭϭϭϯϵϳ
�/E��/Z�K>K�'/Ks�E/>��

^K�/K�h>dhZ�>��Ηd��dZK�^�s/KΗ
ϬϱϰϳϱϳϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϬϵ ϭϭϭϯϵϴ >�s/'E�E/�^�>s�dKZ� ϬϮϲϳϱϰϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϭϬ ϭϭϭϯϵϵ '/K�>/�^Z>^ ϬϮϳϮϬϵϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϭϭ ϭϭϭϰϬϬ
WhEdK�^�hK>���/�>h��,�^��

D�Z/���EE��Ğ��͘
ϬϭϴϬϬϮϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϭϮ ϭϭϭϰϬϭ ''��^͘Z͘>͘ ϬϱϳϯϱϬϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϭϯ ϭϭϭϰϬϮ ^�E�dKZ��D�Z�K ϬϰϴϳϳϱϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϭϰ ϭϭϭϰϬϯ
��Z^�E��D�>���/�D�>��

^�>s�dKZ�
ϬϮϵϬϵϬϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϭϱ ϭϭϭϰϬϰ >���K'E�d���EdKE/EK ϬϮϴϵϵϳϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϭϲ ϭϭϭϰϬϱ
'�Z�'��d�ddKK��/�&�'KE��

��s/��
ϬϰϵϭϯϯϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϭϳ ϭϭϭϰϬϲ
�hZKZ��&>KZ��>���/�'�EKs�^��

D�Z/��/K>�E��
ϬϯϯϱϭϰϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϭϴ ϭϭϭϰϬϳ dKZ��W/�����/�&/��Z��^�>s�dKZ� ϬϮϲϮϲϰϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϭϵ ϭϭϭϰϬϴ DKK���s�Ed^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϬϯϴϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϮϬ ϭϭϭϰϬϵ &K>'KZ��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϳϯϰϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϮϭ ϭϭϭϰϭϭ
ϯ��>>��^͘E͘�͘��/�>K�EK^dZK�

D�Z��>>K�Ğ��͘
ϬϯϱϬϮϲϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϮϮ ϭϭϭϰϭϮ ^W/d�>�Z/��EdKE/EK ϬϯϭϵϱϱϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϮϯ ϭϭϭϰϭϯ DKE�^dZ��>h�� ϬϮϭϯϱϳϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϮϰ ϭϭϭϰϭϰ
>/^d���KE^dZ��d/KE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϴϮϱϮϬϳϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϮϱ ϭϭϭϰϭϱ &�/>>��>h�/� ϬϲϬϳϰϯϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϮϲ ϭϭϭϰϭϲ s�ZKdd��D�Z/K ϬϬϱϭϲϯϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϮϳ ϭϭϭϰϭϳ
^K>�>�s�Ed���/�'/h^�WW/E��

'�D�/EK�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϮϰϭϰϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϮϴ ϭϭϭϰϭϴ �KE�'�����^͘Z͘>�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϲϮϰϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϵϮϵ ϭϭϭϰϭϵ
^�E�&Z�E��^�K�^͘E͘�͘��/�

^'�Z>�d��D�Z/��'/Ks�EE����
&Z�d�>>/͘

ϬϭϮϵϰϬϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϯϬ ϭϭϭϰϮϬ Z�E�K�/'E��/� ϬϮϰϵϬϵϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϯϭ ϭϭϭϰϮϭ �h>dZ�Z��^��z ϬϭϵϳϯϮϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϯϮ ϭϭϭϰϮϮ DKE��KΖ�s/dK ϬϮϯϴϰϳϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϯϯ ϭϭϭϰϮϯ ����/K>��^�EdK ϬϯϰϱϯϳϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϯϰ ϭϭϭϰϮϰ &��/K��EdKE/EK ϬϮϴϮϴϵϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϯϱ ϭϭϭϰϮϱ
KZ�,/������Z�W/���Z/���/�
'��d�EK���s�>>�ZK

ϬϭϭϵϯϵϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϯϲ ϭϭϭϰϮϲ D/��>/�s/E��E�K ϬϮϱϰϭϰϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϯϳ ϭϭϭϰϮϳ ��>>K���s/�� ϬϭϱϵϯϬϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϯϴ ϭϭϭϰϮϴ �/�^�>�&�E/�s/E��E�K ϬϱϱϭϰϵϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϯϵ ϭϭϭϰϯϬ KE�^dK��EE��D�Z/� ϬϭϲϮϬϰϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϰϬ ϭϭϭϰϯϭ
DK^�/<�Zd��/�Z/'K'>/K^K�

�EdKE/K
ϬϱϰϱϲϰϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϰϭ ϭϭϭϰϯϮ �h�����>�E��Z/d� ϬϯϭϵϱϭϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϰϮ ϭϭϭϰϯϯ 'Z�E�d���E'�>K ϬϯϬϴϰϭϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϰϯ ϭϭϭϰϯϰ >KE'K�'/h^�WW� ϬϱϬϭϭϯϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϰϰ ϭϭϭϰϯϲ �����DK�>KZ���E� ϬϭϮϵϳϮϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϰϱ ϭϭϭϰϯϴ ��ZdK>>K��KE��ddK ϬϰϰϵϱϱϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϰϲ ϭϭϭϰϯϵ /��KEK��>&KE^/E� ϬϭϵϱϰϬϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϰϳ ϭϭϭϰϰϬ s�E͘/E͘^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϳϳϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϰϴ ϭϭϭϰϰϭ �s�Ed/���/�&ZKEd���E'�>� ϬϭϭϬϬϴϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϰϵ ϭϭϭϰϰϯ ��/>�Z�^/��E���^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϳϯϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϱϬ ϭϭϭϰϰϰ ��/>�^��s/��/�'�Ed/>����E/>K ϬϭϵϵϲϲϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϱϭ ϭϭϭϰϰϱ ��Zh^K�'/Ks�EE� ϬϭϯϯϬϵϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϱϮ ϭϭϭϰϰϲ
�^^K�/��/KE���'Z/�K>��
�KKd��E/���:�EE�Z�>>�

ϬϬϮϵϬϯϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϱϯ ϭϭϭϰϰϳ
E���Z�d,�^�^��/���>�E�Z��

ZK^�Z/��Ğ��͘
ϬϮϮϵϳϲϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϱϰ ϭϭϭϰϰϴ '�>�Ed/�dKDD�^K ϬϭϱϯϱϴϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϱϱ ϭϭϭϰϰϵ s�^Yh���'/�E&Z�E�K ϬϯϰϲϮϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϱϲ ϭϭϭϰϱϬ
�Z/��^�Zs/����/�K��,/W/Ed/�

&Z�E��^�K
ϬϭϱϱϴϲϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϱϳ ϭϭϭϰϱϭ
DKD�Ed/��/�s�E/d�Ζ��/�
^�D�Ed,��s�>�Ed/

ϬϰϰϱϭϲϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϱϴ ϭϭϭϰϱϮ �hZK�^W�^���/��Z�W��D�Z/K ϬϱϮϴϳϳϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϱϵ ϭϭϭϰϱϯ Z�WW��D�hZ/�/K ϬϱϳϰϰϯϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϲϬ ϭϭϭϰϱϰ s�����>�^^�E�ZK ϬϭϳϰϬϮϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϲϭ ϭϭϭϰϱϱ ^�WKZ/dK�D�Z/�EE� ϬϮϱϯϴϰϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϲϮ ϭϭϭϰϱϳ ��D�/dK�^d�&�EK ϬϮϵϱϵϳϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϲϯ ϭϭϭϰϱϴ
�͘�͘�WZK^W�dd/�^K�/�d�Ζ��

^�DW>/&/��d�����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�

ϬϮϳϰϲϰϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϲϰ ϭϭϭϰϱϵ
��/>��^��ϮϬϬϬ��/�/�E�K>/EK�

^�>s�dKZ�����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϱϳϳϱϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϲϱ ϭϭϭϰϲϬ
W/ZZKE��Z�WWZ�^�Ed�E����^͘�͘^͘�

�/�W/ZZKE���EdKE/EK
ϬϱϳϭϳϳϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϲϲ ϭϭϭϰϲϭ >�Ed/E/�D�Z�K ϬϭϵϲϯϭϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϲϳ ϭϭϭϰϲϮ �Ζ�E'�>K���E/�>� ϬϭϲϮϯϬϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϲϴ ϭϭϭϰϲϯ >����Z��Z��^�>s�dKZ� ϬϱϵϴϯϮϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϲϵ ϭϭϭϰϲϰ �/��/K�&Z�E��^�K ϬϭϲϵϭϮϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϳϬ ϭϭϭϰϲϱ s�ZE�E'K�>h/'/ ϬϱϬϮϵϱϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϳϭ ϭϭϭϰϲϲ />���EE�dK�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϱϰϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϳϮ ϭϭϭϰϲϴ '͘E͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϳϭϮϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϳϯ ϭϭϭϰϲϵ
ϳϲ�&�^,/KE�d��D��/�Z//E��

&Z�E��^�K
ϬϱϲϭϰϭϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϭϵϳϰ ϭϭϭϰϳϮ
D�Z/�D���^d�d/���Ğ���E�^^�Z���/�

/�ZE��D�Z/�
ϬϭϵϲϱϯϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϳϱ ϭϭϭϰϳϯ �>>���z���'^��/�WZK�/���>/�/� ϬϲϲϳϴϭϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϳϲ ϭϭϭϰϳϰ ��>&/EK���DKE�K ϬϮϱϰϱϭϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϳϳ ϭϭϭϰϳϱ &Z�^d��D�Z/K�^���^d/�EK ϬϰϱϱϰϬϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϳϴ ϭϭϭϰϳϲ �/�D�Z/���EdKE/E� ϬϲϭϴϰϰϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϳϵ ϭϭϭϰϳϳ �KE'/Ks�EE/��EdKE/EK��E'�>K ϬϭϴϭϲϭϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϴϬ ϭϭϭϰϳϴ W/Z:h�D�Z/�E��/WZ/�E ϬϮϱϵϰϱϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϴϭ ϭϭϭϰϳϵ ^�KZWK�'/h^�WW� ϬϭϰϵϬϵϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϴϮ ϭϭϭϰϴϬ
^͘>͘��K^dZh�/KE/��/�^�D��d�ZK�

'/h^�WW��Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϮϭϯϮϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϴϯ ϭϭϭϰϴϭ >��'KE��^/DKE� ϬϰϴϵϱϮϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϴϰ ϭϭϭϰϴϮ ��>��ZKΖ�D�Z/K ϬϭϲϭϬϰϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϴϱ ϭϭϭϰϴϯ �ZD�E/��Ğ�W�ZdE�Z^�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϰϰϯϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϴϲ ϭϭϭϰϴϰ ^��/����/�Z�W/^�Z���D�Z/K�^͘�͘^͘ ϬϭϰϬϯϳϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϴϳ ϭϭϭϰϴϱ Wh'>/��D�Z�/K ϬϭϵϮϮϬϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϴϴ ϭϭϭϰϴϲ ΗEhKs��/���Η��/��/Kdd���Z/'/�� ϬϮϰϭϴϵϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϴϵ ϭϭϭϰϴϳ &/KZ/dK��E�Z�� ϬϯϱϯϱϵϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϵϬ ϭϭϭϰϴϵ ��WW�>>�EK�'/Ks�EE/ ϬϮϴϴϴϲϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϵϭ ϭϭϭϰϵϬ D/EE�>>��D/�,�>� ϬϮϰϱϮϰϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϵϮ ϭϭϭϰϵϭ s/s�Z��/'E��/K ϬϭϲϯϭϴϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϵϯ ϭϭϭϰϵϮ
&�>�'E�D�Z/��&͘>>/�'/�EEKE��
'/h^�WW�����>�^^�E�ZK�^͘E͘�͘

ϬϭϰϮϲϵϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϵϰ ϭϭϭϰϵϯ ^/�hZ�>>��&��/K ϬϮϴϯϯϯϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϵϱ ϭϭϭϰϵϰ ^�KZ�K�^�Ed/EK�&��/K ϬϮϳϵϬϵϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϵϲ ϭϭϭϰϵϱ
W/���Z/��ZK^d/���Z/�����E�d�>��

�/����'��d�EK�E�d�>�
ϬϯϰϲϵϮϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϵϳ ϭϭϭϰϵϲ '^��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϯϬϴϱϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϭϵϵϴ ϭϭϭϰϵϳ D�/KZ�E��'/Ks�EE� ϬϮϲϳϯϴϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϭϵϵϵ ϭϭϭϰϵϴ
s�E�Z��^͘E͘�͘��/�^��&&/�/�����d��
��ZD�E���'h'>/Kdd��d/�/�E�

ϬϯϬϯϳϲϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϬϬ ϭϭϭϰϵϵ ��/d�Z��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϴϮϲϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϬϭ ϭϭϭϱϬϬ D�E/^��>�K�'/h^�WW� ϬϱϬϭϭϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϬϮ ϭϭϭϱϬϭ ��E�/�EK�s�E�Z�E�K ϬϭϲϳϱϭϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϬϯ ϭϭϭϱϬϮ
W/��/��Ζ�hdKZ���/�'�>�^/�

�>�^^�E�Z�
ϬϭϲϱϱϭϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϬϰ ϭϭϭϱϬϰ
>�'����/>��K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘^͘^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϭϳϴϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϬϱ ϭϭϭϱϬϱ >KE'K��EdKE/�dd� ϬϯϰϰϳϯϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϬϲ ϭϭϭϱϬϲ
DKE�/�>�s�^/��/�'/Ks�EE/�Z�'͘�/�

��>>�
ϬϯϮϬϲϯϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϬϳ ϭϭϭϱϬϴ
E�͘ZK͘��/�Zhd��ZK^^�>>��Ğ�D/�/�>/�

E�>>��^E�
ϬϭϲϮϲϰϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϬϴ ϭϭϭϱϬϵ '�E'/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϲϭϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϬϵ ϭϭϭϱϭϬ
dK��K��/��>�^^���/�/E�KZs�/��

ZK��Zd�
ϬϮϳϳϴϱϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϭϬ ϭϭϭϱϭϭ >�KE��^�>s�dKZ� ϬϭϳϳϳϴϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϭϭ ϭϭϭϱϭϮ W��KE��'/h^�WW� ϬϮϱϮϭϯϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϬϭϮ ϭϭϭϱϭϯ
W�ZZh��,�Z/��Z/d���/�DhE���

D�Z/��Z/d�
ϬϭϱϵϰϮϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϭϯ ϭϭϭϱϭϰ D�dd�/�'/ZK>�D� ϬϭϰϰϭϰϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϭϰ ϭϭϭϱϭϱ �/��ZK�^�Ed�>�E���EdKE/K ϬϭϰϰϲϰϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϭϱ ϭϭϭϱϭϲ DZd��/�Zh��Z��'/�E>h�� ϬϭϵϭϲϰϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϭϲ ϭϭϭϱϭϳ ��>��Z�^����Z/K ϬϭϳϭϰϯϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϭϳ ϭϭϭϱϭϴ W/EdK���ZD/E� ϬϮϱϲϭϲϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϭϴ ϭϭϭϱϭϵ '�E�K>&K�'/Ks�EE/ ϬϬϮϱϱϬϭϴϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϭϵ ϭϭϭϱϮϬ ^W�d�ZK�D�hZ/�/K ϬϭϭϴϳϯϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϮϬ ϭϭϭϱϮϭ �KE/�W/�ZK�'/Ks�EE/ ϬϭϬϮϲϮϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϮϭ ϭϭϭϱϮϯ �Kdd�ZK�d/�/�E� ϬϭϱϬϱϯϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϮϮ ϭϭϭϱϮϰ ��>���Kdd���^���^d/�E� ϬϯϲϰϬϭϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϮϯ ϭϭϭϱϮϱ >�E���sK>W����>K'�ZK ϬϬϭϯϬϰϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϮϰ ϭϭϭϱϮϲ ��Z'�DK�s/E��E�K ϬϭϮϴϴϮϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϮϱ ϭϭϭϱϮϴ D�EE�>>/�&��Z/E/K�D�^^/D/>/�EK ϬϭϮϵϱϴϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϮϲ ϭϭϭϱϮϵ
�hZ�<��/DDK�/>��/�^�Z�Dh����

D�^^/D/>/�EK�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϭϲϱϲϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϮϳ ϭϭϭϱϯϬ ��>>�&/KZ��D�Z/���EE� ϬϭϱϴϬϯϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϮϴ ϭϭϭϱϯϭ s/>>���EE��^͘Z͘>͘ ϬϭϬϵϰϰϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϮϵ ϭϭϭϱϯϮ /DW�>�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϬϭϳϱϲϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϯϬ ϭϭϭϱϯϯ �Zd��Z�d��W�>KZ/d�E��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϯϵϴϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϯϭ ϭϭϭϱϯϱ �/>�d/�'/h^�WW� ϬϭϴϭϭϳϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϯϮ ϭϭϭϱϯϲ
��EdZK�&/KZ/�E/EK�'/h&&Z/����/�

'/h&&Z/���^�>s�dKZ�
ϬϰϬϭϱϱϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϯϯ ϭϭϭϱϯϳ ��WK�/�/��>�^^�E�ZK ϬϮϵϰϳϱϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϯϰ ϭϭϭϱϯϴ
�dE����/>�ϮϬϬϰ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϭϰϳϮϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϯϱ ϭϭϭϱϯϵ
�s��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϱϰϭϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϯϲ ϭϭϭϱϰϭ ��/ZK>/���Z��/�W/^�EK���E/>K ϬϱϵϴϱϯϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϯϳ ϭϭϭϱϰϮ
��D�/dK��K^dZh�/KE/��/���D�/dK�

'/h^�WW�
ϬϬϲϬϮϯϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϯϴ ϭϭϭϱϰϯ D��/�/�s/ddKZ/K ϬϱϲϴϰϵϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϯϵ ϭϭϭϱϰϰ
W�>�ydZ��&KZ�&/dE�^^�^͘Z͘>͘�

^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/��

ϬϭϲϬϴϳϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϰϬ ϭϭϭϱϰϱ ��dd/�dK�D�Z/����&/'>/�^͘E͘�͘ ϬϱϰϰϬϲϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϰϭ ϭϭϭϱϰϲ
^WKZd/E'��>h���/�&Z�E��^���

s/d�>�
ϬϱϬϬϲϵϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϰϮ ϭϭϭϱϰϳ �/�'Z�'KZ/K�'/h^�WW� ϬϮϬϯϰϴϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϰϯ ϭϭϭϱϰϴ ��>>Ζ�Z/��&�h^dK ϬϱϱϱϬϳϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϰϰ ϭϭϭϱϰϵ 'Z�'KZ/K�^�Z'/K ϬϮϳϲϬϳϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϰϱ ϭϭϭϱϱϬ �KZ^K�ZK^�>�� ϬϰϳϭϲϭϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϰϲ ϭϭϭϱϱϭ E/��^dZK�D�Z/�E'�>� ϬϭϱϵϲϮϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϰϳ ϭϭϭϱϱϮ &�ZZ/dK�KEK&Z/K ϬϮϲϯϵϬϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϰϴ ϭϭϭϱϱϯ t/>>͘�KZ͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϴϮϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϰϵ ϭϭϭϱϱϰ �KddKE��s�>�Z/��W/�Z/E� ϬϭϲϵϱϬϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϱϬ ϭϭϭϱϱϱ
^/Z�&>�y��/�s/^/��>��Z�&&��>��

^͘Z͘>͘
ϬϭϲϴϭϯϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϱϭ ϭϭϭϱϱϲ
/DWZ�^����/>����s/���/Z��/��/�

��s/���/Z��/�^�Z�Z/
ϬϭϳϭϯϵϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϱϮ ϭϭϭϱϱϴ �/^�>���Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϳϲϯϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϱϯ ϭϭϭϱϲϮ �>�'Z�E���&&�Ζ�s�EdhZ��^͘Z͘> ϬϰϳϯϱϬϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϱϰ ϭϭϭϱϲϰ D�EhΖ��/�W>�d�E/���D�Eh�>� ϬϰϭϱϭϱϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϱϱ ϭϭϭϱϲϱ W�sKE��ZK^�Z/K ϬϮϱϮϰϬϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϬϱϲ ϭϭϭϱϲϲ D�h'�Z/�D�Z/��^d�>>� ϬϭϬϲϯϯϱϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϱϳ ϭϭϭϱϲϳ ^�h��Z/��E'�>K ϬϭϲϳϴϲϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϱϴ ϭϭϭϱϲϴ �hZK�^K�W��/�'���K�/Z�E� ϬϭϬϵϯϯϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϱϵ ϭϭϭϱϳϬ 'ZK^^K�'/h^�WW� ϬϯϯϱϮϲϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϲϬ ϭϭϭϱϳϭ D�͘E/͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϬϮϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϲϭ ϭϭϭϱϳϮ
�EE�>/^��D�<�ͲhW��/�>�D/��

�EE�>/^�
ϬϮϲϭϯϱϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϲϮ ϭϭϭϱϳϯ �KWW/K�'/ZK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϭϱϵϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϲϯ ϭϭϭϱϳϰ
/DWZ�^����/>��D�>d�^��

�EdKE/EK
ϬϭϮϴϭϲϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϲϰ ϭϭϭϱϳϱ D͘�͘'͘��/�D�Z/K�^�Z'/K���Z�^dZK ϬϱϲϭϳϱϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϲϱ ϭϭϭϱϳϳ
����K���^�>�D��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϵϲϴϱϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϲϲ ϭϭϭϱϳϴ
�,/��^͘E͘�͘��/�Zh��/EK�s�ZKE/�����

'h�^d�>>��>h�/�
ϬϭϲϳϯϲϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϲϳ ϭϭϭϱϳϵ ��ZdK���ZD�E ϬϭϲϴϰϱϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϲϴ ϭϭϭϱϴϬ D�͘'/͘��Zd��/��K^/DK�^��Z���/ ϬϯϬϮϭϭϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϲϵ ϭϭϭϱϴϭ
>Ζ���KE�/�dhZ���/���ZD�>/E��

��^d�>>h��K
ϬϯϯϱϰϲϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϳϬ ϭϭϭϱϴϮ dZKs�dK��EdKE/K ϬϯϯϳϯϵϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϳϭ ϭϭϭϱϴϯ ^�hdK�'/h^�WW���>�K ϬϭϭϳϱϵϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϳϮ ϭϭϭϱϴϰ �Ed/EKZK�^�>s/EK ϬϮϰϲϯϴϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϳϯ ϭϭϭϱϴϲ sZhE��^�>s�dKZ� ϬϭϵϵϳϵϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϳϰ ϭϭϭϱϴϳ WKZZ�ddK��EdKE/EK ϬϯϴϱϰϲϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϳϱ ϭϭϭϱϴϴ D͘'͘�͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϴϰϮϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϳϲ ϭϭϭϱϴϵ &�ZK��KE�s�EdhZ� ϬϯϮϯϴϲϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϳϳ ϭϭϭϱϵϬ ��Z�D/��>/Ζ��/���>/Ζ�^d�&�EK ϬϰϵϵϭϲϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϳϴ ϭϭϭϱϵϭ
s/s�/K���>�'K>&K��/��EE��

s�>�Ed/E��W�>�ZDK
ϬϮϳϭϴϮϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϳϵ ϭϭϭϱϵϮ '/K/�>>�Z/��/s�EK�W/��/KE��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϱϭϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϴϬ ϭϭϭϱϵϯ >�D�^��&Z�E��^�K ϬϭϳϱϳϵϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϴϭ ϭϭϭϱϵϰ ^͘�͘&͘Z͘��/�Z/E�>�/�s/E��E�K ϬϯϰϱϯϵϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϴϮ ϭϭϭϱϵϱ ��>�Ζ�>�KE�Z�� ϬϮϵϮϵϳϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϴϯ ϭϭϭϱϵϳ
�^^K�/��/KE���h>dhZ�>��'Z��E�

�h'
ϬϮϴϭϱϯϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϴϰ ϭϭϭϱϵϴ �hZZ�Z/�'/D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϯϰϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϴϱ ϭϭϭϱϵϵ
�hdK��ZZK���Z/��KE���Z�^�^��/�

W�d�E/���>�^^�E�ZK
ϬϰϴϱϲϵϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϴϲ ϭϭϭϲϬϬ
>��'�DD���E'�>K�E/�K>�����͘�Ͳ�

^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/��

ϬϬϭϭϳϬϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϴϳ ϭϭϭϲϬϭ ZK��Zd/�D/�,�>� ϬϯϭϭϵϯϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϴϴ ϭϭϭϲϬϮ '/ZKs�'�Ed���KD�E/�K ϬϰϱϯϯϭϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϴϵ ϭϭϭϲϬϯ
&͘�͘��K^dZh�/KE/���>�'�KD�dZ��

&��/K��EdKE/EK
ϬϭϮϱϭϵϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϵϬ ϭϭϭϲϬϰ
<�Z/^D���^d�d/����/�DKE��>>K�

d/�/�E�
ϬϯϮϱϵϱϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϵϭ ϭϭϭϲϬϱ �,/Ks�dd��>h/'/ ϬϬϱϮϳϲϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϵϮ ϭϭϭϲϬϲ
^dhZ/�>��^�>s�dKZ��^͘E͘�͘��/�
^dhZ/�>���EdKE/K���W�K>K

ϬϭϵϲϲϴϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϵϯ ϭϭϭϲϬϵ ��E�s�EdK�>h�� ϬϮϭϮϬϵϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϵϰ ϭϭϭϲϭϬ ���^�>sK�D�Z�K ϬϯϱϭϰϬϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϵϱ ϭϭϭϲϭϭ �h^/D�EK�'/Ks�EE/ ϬϬϯϭϯϲϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϬϵϲ ϭϭϭϲϭϮ D�^^/E���EdKE/EK ϬϱϯϬϳϴϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϬϵϳ ϭϭϭϲϭϰ
&hKZ/��/�W/�����/�s/Z'/>/K�

^�>s�dKZ�
ϬϮϳϬϲϵϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϵϴ ϭϭϭϲϭϱ �>dKDKEd��&Z�E��^�K�'/Ks�EE/ ϬϭϱϵϲϴϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϬϵϵ ϭϭϭϲϭϲ
&Z/�E�^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϮϭϯϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϬϬ ϭϭϭϲϭϳ >Ζ�hZKZ���/��h�hZ�/��D�>/� ϬϰϲϬϰϲϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϬϭ ϭϭϭϲϭϴ '/h&�Ζ��/��EdKE/EK�&���/EK ϬϭϴϯϳϳϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϬϮ ϭϭϭϲϭϵ
^͘�>h�/���K^dZh�/KE/��/�>/sZ/��/�

ZK^�>/�����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϮϱϵϱϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϬϯ ϭϭϭϲϮϬ W/���Ed/E/�'/�EW/�dZK ϬϮϱϳϭϳϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϬϰ ϭϭϭϲϮϭ '͘�͘D�͘^͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϮϯϮϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϬϱ ϭϭϭϲϮϮ
D͘�͘��K^dZh�/KE/��/�D/�/>/�

�E'�>K
ϬϯϬϵϮϬϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϬϲ ϭϭϭϲϮϯ �͘D͘�͘�͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϲϲϯϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϬϳ ϭϭϭϲϮϰ '/�Z�D/d���E�Z�� ϬϮϰϬϰϴϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϬϴ ϭϭϭϲϮϱ D�^�K>/EK��>�^^�E�ZK ϬϱϯϳϮϰϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϬϵ ϭϭϭϲϮϲ 'h�Z/EK�'/h^�WW� ϬϮϱϱϵϴϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϭϬ ϭϭϭϲϮϳ
d�ZZ�D�E�K�s/�''/�^͘�͘^͘��/�

�hKE�EKdd���D�>/��'/Ks�EE��Ğ�
�͘

ϬϮϬϵϲϭϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϭϭ ϭϭϭϲϮϴ
WZ/E�/�Z�WWZ�^�Ed�E����/�s/d��

KZ��/K
ϬϮϴϵϴϳϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϭϮ ϭϭϭϲϮϵ
Z�E����K�^�>s�dKZ��Ğ�&/'>/�

^͘E͘�͘
ϬϭϱϰϬϬϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϭϯ ϭϭϭϲϯϬ s�EdhZ���KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϬϭϱϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϭϰ ϭϭϭϲϯϮ Z�W/^�Z���^�>s�dKZ� ϬϱϬϴϮϴϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϭϱ ϭϭϭϲϯϯ >KE'K�s�Z� ϬϭϮϬϱϵϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϭϲ ϭϭϭϲϯϰ
^�Zs/�/�/DDK�/>/�Z/��/�E�dK>/�

^�>s�dKZ�
ϬϯϯϳϳϰϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϭϳ ϭϭϭϲϯϱ ��ZE/'>/�ZK�>h�� ϬϲϰϵϴϮϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϭϴ ϭϭϭϲϯϳ �KE�dd/����dZ/�� ϬϮϵϲϭϲϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϭϵ ϭϭϭϲϯϴ �ZZ��/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϬϲϰϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϮϬ ϭϭϭϲϯϵ ^��Z��>>��D�Z/� ϬϮϳϯϬϱϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϮϭ ϭϭϭϲϰϬ >K�DKE��K��EdKE/K ϬϭϮϴϴϴϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϮϮ ϭϭϭϲϰϭ >��^t�WKd�����/���'�D/�&��/K ϬϯϮϰϵϰϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϮϯ ϭϭϭϲϰϮ WKZZ�>>K��ZhEK ϬϮϰϵϬϲϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϮϰ ϭϭϭϲϰϯ ���hdzͲ>/E���/�>��Ed/��'/h^�WW/E� ϬϭϭϰϱϰϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϮϱ ϭϭϭϲϰϰ E�hd/���Z�/E���/�Z�/E����s/�� ϬϮϱϯϲϱϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϮϲ ϭϭϭϲϰϱ
&͘>>/��Zd�>���/��Zd�>��&Z�E��^�K�

����KZZ��K�^͘E͘�͘
ϬϬϲϳϮϰϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϮϳ ϭϭϭϲϰϲ D��/d����/�>��&�d��^�>s�dKZ� ϬϭϮϴϯϰϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϮϴ ϭϭϭϲϰϳ ��^d�>>/��EdKE/EK ϬϭϲϯϬϯϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϮϵ ϭϭϭϲϰϵ �ZhEK��>�^^/� ϬϭϴϬϰϵϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϯϬ ϭϭϭϲϱϬ �KZ^�>��ZK^� ϬϱϮϴϴϮϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϯϭ ϭϭϭϲϱϮ
>��/�^�Ğ�'�Ed>�D�E��/��KE^�>sK�

�EdKE/EK��E�Z��
ϬϱϱϱϰϴϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϯϮ ϭϭϭϲϱϯ
^/ZKE��^h����DK>/�/KE/��Ͳ�
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϮϴϮϱϱϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϯϯ ϭϭϭϲϱϰ D�^^��'/h^�WW��'��Z/�>� ϬϮϵϳϯϵϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϯϰ ϭϭϭϲϱϱ �,�<��>�d/&� ϬϮϲϬϵϭϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϯϱ ϭϭϭϲϱϲ �K^d�Ed/EK�'/h^�WW��^�>s�dKZ� ϬϯϴϬϭϳϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϭϯϲ ϭϭϭϲϱϳ ^͘�Ğ�^͘��hdKDK�/>/�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϲϭϭϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϯϳ ϭϭϭϲϱϵ �>��DK�/E&/^^/�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϲϴϯϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϯϴ ϭϭϭϲϲϬ ^�ZK&�E/�'/h^�WW� ϬϭϬϭϵϬϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϯϵ ϭϭϭϲϲϭ />�W�W/ZK��/��K��K�W/�dZK ϬϭϮϭϬϮϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϰϬ ϭϭϭϲϲϯ D�^/�'/KZ'/K ϬϲϲϰϱϮϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϰϭ ϭϭϭϲϲϰ �/�D�Z�K��KD�E/�K ϬϭϳϴϭϮϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϰϮ ϭϭϭϲϲϱ ^�>s�''/K�'/h^�WW� ϬϭϱϱϵϱϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϰϯ ϭϭϭϲϲϲ ��E��>��W/�dZK ϬϰϵϰϭϴϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϰϰ ϭϭϭϲϲϳ Z���>/E��^Z>^ ϬϭϲϮϵϰϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϰϱ ϭϭϭϲϲϴ /�WKZd/�/�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϵϬϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϰϲ ϭϭϭϲϲϵ D�EE/EK���ZD�>K ϬϯϱϳϵϳϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϰϳ ϭϭϭϲϳϬ s/d�>��s/E��E�K�Z�E�dK ϬϮϳϱϳϱϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϰϴ ϭϭϭϲϳϭ
'h͘D�͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϭϲϱϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϰϵ ϭϭϭϲϳϮ s�EhdK�^�EdK ϬϮϵϬϳϱϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϱϬ ϭϭϭϲϳϯ D�>/^��KD�E/�K ϬϱϲϴϯϮϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϱϭ ϭϭϭϲϳϱ
WZK'�ddK��h�/E���/�^W�>>�dd��

s/E��E�K
ϬϱϬϯϭϭϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϱϮ ϭϭϭϲϳϲ ��WK�/�/�'/K���,/EK ϬϮϴϮϲϱϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϱϯ ϭϭϭϲϳϳ
^dz>��&KZ�zKh��/�'��Z/�>���/�

��>>�
ϬϲϰϵϵϴϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϱϰ ϭϭϭϲϳϴ Wh>s/Z�Ed/�D�Z/K ϬϱϲϴϮϴϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϱϱ ϭϭϭϲϴϬ WhEdK�'��/�'/h^�WW����EKs� ϬϯϵϯϵϵϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϱϲ ϭϭϭϲϴϭ �K͘��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϭϮϰϵϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϱϳ ϭϭϭϲϴϮ ^�>�^�'/��KDK ϬϱϯϬϴϰϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϱϴ ϭϭϭϲϴϯ DKE&KZd��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϯϳϬϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϱϵ ϭϭϭϲϴϰ
>���K^��/K>���/�>KD��Z�K�

�Z/^d/E���'�d�
ϬϱϬϰϬϱϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϲϬ ϭϭϭϲϴϱ Z�>>K�E/�K>� ϬϮϲϰϬϬϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϲϭ ϭϭϭϲϴϵ ��/>��h��hW�Ζ��/�D�Z�K��h��hW�Ζ ϬϯϭϯϯϮϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϲϮ ϭϭϭϲϵϬ >�hZ/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϱϮϲϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϲϯ ϭϭϭϲϵϭ ^��Z�����KZ��/K ϬϮϮϴϭϭϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϲϰ ϭϭϭϲϵϮ
^͘�͘^͘��Z�K��>�EK��/���E/�>��

�Z�DKE�
ϬϱϯϬϬϳϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϲϱ ϭϭϭϲϵϯ K&&/���WZ/Ed�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϰϴϭϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϲϲ ϭϭϭϲϵϱ
^K>h�/KE���s�Ed/�Ğ�dhZ/^DK�

^͘Z͘>͘
ϬϱϴϱϲϮϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϲϳ ϭϭϭϲϵϲ ��/>��Z&�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϮϳϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϲϴ ϭϭϭϲϵϳ W/W/dKΖ�D�Z/��^�>s�dKZ� ϬϭϯϲϭϱϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϲϵ ϭϭϭϲϵϴ
�hZE/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϭϱϬϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϳϬ ϭϭϭϲϵϵ
Η��Z�^/�/>/��^͘�͘^͘��/��KE^�'Z��

&Z�E�K�Ğ��͘Η
ϬϭϴϰϱϯϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϳϭ ϭϭϭϳϬϭ /���E�K��/�&�D/EKΖ�^d�&�E/� ϬϮϳϯϱϰϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϳϮ ϭϭϭϳϬϮ
�'D�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϳϬϬϲϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϳϯ ϭϭϭϳϬϯ
��Z�D/�,���Ζ�Zd��ZKD���/�

s�>�Ed/��>�Z/^^�
ϬϭϵϱϴϳϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϳϰ ϭϭϭϳϬϰ
��E/EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϭϱϬϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϳϱ ϭϭϭϳϬϱ Z/�Kdd����Z>K�>h�� ϬϭϯϴϱϭϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϳϲ ϭϭϭϳϬϳ W/d�ZZ�^/�'/KZ'/K ϬϲϰϳϮϬϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϭϳϳ ϭϭϭϳϬϴ �h���>>�dK�E/�K>� ϬϮϰϵϰϰϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϳϴ ϭϭϭϳϬϵ
�^^K�/��/KE��^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/���Η�hdKs/Ed�'��
�>h�Η

ϬϲϴϬϰϰϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϳϵ ϭϭϭϳϭϬ EK�/>���E'�>� ϬϯϱϱϯϰϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϴϬ ϭϭϭϳϭϭ
W,KdK^�Zs/���>����/�s�>�Ed/E��

K��K
ϬϲϱϰϱϳϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϴϭ ϭϭϭϳϭϮ
t/E��Ğ��K͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϱϲϲϴϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϴϮ ϭϭϭϳϭϯ
/�K^��/��Z�/�/��KEK�>�hZ��

�>/^���dd�
ϬϰϴϭϰϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϴϯ ϭϭϭϳϭϰ Z�E/K>K�ϭϵϳϳ�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϵϰϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϴϰ ϭϭϭϳϭϲ
Z�E/K>K�D�Z/K���zKhE'��/�
Z�E/K>K�'/��KDK�Ğ��͘�^͘E͘�͘

ϬϰϰϴϭϭϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϴϱ ϭϭϭϳϭϳ
ZKD�EK�^͘�͘^͘��/�ZKD�EK�

�EdKE/EK�Ğ��͘
ϬϰϴϬϲϬϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϴϲ ϭϭϭϳϭϵ
s/͘^d�͘D��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϳϬϬϲϭϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϴϳ ϭϭϭϳϮϬ ��^dZKs/E�/�D/>�d/���>�^d/EK ϬϮϱϱϲϴϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϴϴ ϭϭϭϳϮϭ ZKD�K�'/h^�WW� ϬϰϭϱϭϲϰϬϯϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϴϵ ϭϭϭϳϮϮ �D�Ed/��D�^^/DK ϬϰϴϵϮϬϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϵϬ ϭϭϭϳϮϯ
��͘/>��^͘�͘^͘��/�'/KZ'/���KE��dd��

���W�K>�
ϬϮϴϲϳϴϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϵϭ ϭϭϭϳϮϰ >�h�/�/EK�>h�/� ϬϭϱϳϵϵϴϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϵϮ ϭϭϭϳϮϱ &�h>/^/�'/h^�WW� ϬϲϱϴϮϳϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϵϯ ϭϭϭϳϮϲ EKs����/DKZ��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϴϱϬϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϵϰ ϭϭϭϳϮϳ '�Z��/�ZK^�Z/� ϬϭϮϴϳϲϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϵϱ ϭϭϭϳϮϴ �Z�^d/��>h�Z��/� ϬϭϲϮϳϮϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϵϲ ϭϭϭϳϮϵ
�KE�W�d��/��>d�ZEK��>�^^/K�

'�Z�Z�K
ϬϲϳϲϳϮϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϵϳ ϭϭϭϳϯϭ
d��EK��/>�^͘�͘^͘��/�WKEd�/�

'/�DW�K>K�Ğ��͘
ϬϮϬϭϭϭϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϭϵϴ ϭϭϭϳϯϮ dK^��EK�^d�&�EK���ZD�>K ϬϱϰϭϭϯϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϭϵϵ ϭϭϭϳϯϯ &�ZZ/'EK�d�E���^͘Z͘>͘ ϬϯϱϬϳϴϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϬϬ ϭϭϭϳϯϰ W�d�ZEKΖ��E'�>K ϬϬϲϭϰϵϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϬϭ ϭϭϭϳϯϱ D�Z/EK�&��/K ϬϰϱϵϰϵϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϬϮ ϭϭϭϳϯϲ
W�Ed���/^dZ/�h�/KE/��/��Z/EKΖ�

�>/^�
ϬϮϵϴϬϬϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϬϯ ϭϭϭϳϯϳ
D�Zz�&/KZ/�&>Kt�Z���^/'E�Z��/�

/E��>/��dK�D�Z/�
ϬϰϴϲϯϱϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϬϰ ϭϭϭϳϯϴ
DKE'Z�>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϱϵϵϯϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϬϱ ϭϭϭϳϯϵ �K͘Z͘��/>͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϮϴϰϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϬϲ ϭϭϭϳϰϬ
'Z�EKΖ��/���>�EK�D�hZ/�/K�Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϯϱϰϬϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϬϳ ϭϭϭϳϰϭ �hZ'�Z�dd��D�Z�K ϬϭϲϮϲϬϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϬϴ ϭϭϭϳϰϮ �Z/'h'>/K��'�d/EK ϬϯϯϭϮϵϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϬϵ ϭϭϭϳϰϯ E/'/d��^͘Z͘>͘ ϬϬϴϬϵϴϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϭϬ ϭϭϭϳϰϰ
�,/��K��/�'Z�EK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϬϳϬϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϭϭ ϭϭϭϳϰϱ �EE��KZ/��/���s�>>�ZK��EE� ϬϰϮϳϰϰϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϭϮ ϭϭϭϳϰϳ �/�D�Z�K�&�>/�� ϬϱϱϬϳϱϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϭϯ ϭϭϭϳϰϵ �͘&͘�͘��/��/�'/ZK>�DK�&��/K ϬϲϳϴϭϲϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϮϭϰ ϭϭϭϳϱϬ
^dh��/�K���^W/��/�K��/�W/ZZK�

��E/�>�
ϬϰϬϯϯϬϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϭϱ ϭϭϭϳϱϮ �Z'�Ed�ZK�D�>�E/���>/^�� ϬϮϳϵϳϭϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϭϲ ϭϭϭϳϱϯ D�͘'/͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϰϭϰϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϭϳ ϭϭϭϳϱϰ ��s��/���s�ZZ��>h�/� ϬϮϬϬϬϱϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϭϴ ϭϭϭϳϱϱ W�dZK>/dK��EdKE/E� ϬϭϭϳϭϲϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϭϵ ϭϭϭϳϱϲ ZKs/dh^K�&Z�E��^�K ϬϰϲϲϲϵϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϮϬ ϭϭϭϳϱϳ
Dh^^K�/DDK�/>/�Z���/�'�'>/K�

'��d�EK�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϰϵϰϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϮϭ ϭϭϭϳϱϵ >��/͘�͘�͘D͘�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϯϴϮϵϰϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϮϮ ϭϭϭϳϲϬ s�Z��D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϲϭϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϮϯ ϭϭϭϳϲϭ DKEd�>dK�'/h^�WW� ϬϭϱϳϮϮϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϮϰ ϭϭϭϳϲϮ hZh^^�E'��^͘Z͘>͘^͘�hEW�Z^KE�>� ϬϭϵϵϲϭϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϮϱ ϭϭϭϳϲϯ W�>�ZDK��K^d�E�� ϬϮϵϮϲϬϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϮϲ ϭϭϭϳϲϰ '�E'/�D�Z/� ϬϮϬϱϯϰϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϮϳ ϭϭϭϳϲϱ
Η/>�D�Z��Ed��/E�&/�Z�Η���/��

/E&�Ed/EK�&��Z/�/K
ϬϮϬϯϬϲϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϮϴ ϭϭϭϳϲϲ dKZZ�'ZK^^��E�d�>/EK��EdKE/K ϬϲϭϳϯϭϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϮϵ ϭϭϭϳϲϳ ���K/Ed�ZE/��/�D/>/Kd/�'/h^�WW� ϬϮϵϱϯϴϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϯϬ ϭϭϭϳϲϴ �/�'/ZK>�DK�>�hZ� ϬϲϯϯϵϮϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϯϭ ϭϭϭϳϲϵ
�h͘^/͘W�͘��/�'/Ks�EE/��hZZKΖ��Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϴϳϳϭϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϯϮ ϭϭϭϳϳϬ �D�Ed��&/>/WWK ϬϱϵϵϲϰϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϯϯ ϭϭϭϳϳϭ &/hD�Z����ZD�>K ϬϭϱϴϬϲϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϯϰ ϭϭϭϳϳϯ �D/�K�&��/K��EdKE/K ϬϭϰϳϴϮϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϯϱ ϭϭϭϳϳϰ
�>�ddZK��>/D��^�Zs/����/�

'/h^�WW��W�ZE/��
ϬϰϴϲϰϭϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϯϲ ϭϭϭϳϳϱ ^/'�K��Z/>>/E'�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϱϯϳϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϯϳ ϭϭϭϳϳϲ D�'�^�Zs/����/��ZEKΖ�'/h^�WW� ϬϭϵϳϰϲϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϯϴ ϭϭϭϳϳϳ 'Z��K�&/>/WWK ϬϭϭϰϳϬϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϯϵ ϭϭϭϳϳϴ W�Z&��d�&KZD^��/��h>>���'�d/E� ϬϰϬϲϴϬϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϰϬ ϭϭϭϳϳϵ �/&h^KZ/K�D�Z/����d�E� ϬϭϮϯϲϰϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϰϭ ϭϭϭϳϴϬ ��s��&͘>>/�DKdd��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϮϮϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϰϮ ϭϭϭϳϴϭ �d�E�^/K�s/E��E�K ϬϭϰϱϱϬϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϰϯ ϭϭϭϳϴϮ dKZK�D�Z/K ϬϮϭϰϯϯϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϰϰ ϭϭϭϳϴϯ
EhKs���K^dZh�/KE/�^Z>�

^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϬϵϱϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϰϱ ϭϭϭϳϴϰ
�KE�EEK�^���^d/�EK�Ğ�

'�DD�>>�ZK��KD�E/�K�^͘E͘�͘
ϬϱϮϰϳϰϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϰϲ ϭϭϭϳϴϱ
'Z��E���/>�,/�d��,��/�W/��K�

D�hZ/�/K
ϬϲϴϮϱϳϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϰϳ ϭϭϭϳϴϲ
^h����D�Ed/��/�Zh^^K�&/KZ/EK�

&Z�E��^�K�Ğ����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϭϰϭϰϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϰϴ ϭϭϭϳϴϳ EKd�ZK��KE�d�>>K ϬϮϳϭϵϭϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϰϵ ϭϭϭϳϴϴ &hZE�Z/�^�EdK�s�>�Z/K ϬϯϴϴϬϱϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϱϬ ϭϭϭϳϴϵ >KD��Z�K�D�Z/��'/Ks�EE� ϬϲϴϮϵϯϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϱϭ ϭϭϭϳϵϬ >/���Z�/�'/�E>h�� ϬϭϮϲϴϳϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϱϮ ϭϭϭϳϵϭ
<K^dZ/E'�^͘E͘�͘��/�>K�WZ�^d/�s/dK�

���͘
ϬϰϴϬϯϬϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϱϯ ϭϭϭϳϵϮ ��ZZK����D�hZ/�/K ϬϲϯϳϳϱϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϯϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϮϱϰ ϭϭϭϳϵϯ ��/�DKEd��'�^W�Z� ϬϱϭϱϲϰϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϱϱ ϭϭϭϳϵϲ
�͘D͘^͘��K^dZh�/KE��

D�Ehd�E�/KE��^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^͘Z͘>͘

ϬϱϭϭϮϲϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϱϲ ϭϭϭϳϵϳ
^͘'͘��Z�/�D�d�>>��/��h^/D�EK�

W�dZ/�/�
ϬϱϬϳϬϳϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϱϳ ϭϭϭϳϵϴ
��^��D�DKZ/��&�>/�/����W�WW/EK�

/DW�^d�dK�Ͳ�KE>h^
ϬϲϬϬϲϮϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϱϴ ϭϭϭϳϵϵ ^�/�����'/h^�WW��/DDK�/>/�Z� ϬϮϲϲϲϵϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϱϵ ϭϭϭϴϬϭ &hZE�Z/��ZK��ZdK ϬϯϯϳϴϳϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϲϬ ϭϭϭϴϬϮ /͘�͘^͘��>>�^d/D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϳϮϰϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϲϭ ϭϭϭϴϬϯ &/KZ/dK�D�Z/>�E� ϬϮϲϵϳϱϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϲϮ ϭϭϭϴϬϱ >/W�E/��D/>/��'/h^�WW� ϬϭϰϬϯϮϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϲϯ ϭϭϭϴϬϲ &���/K�D�^^/D/>/�EK ϬϯϵϰϱϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϲϰ ϭϭϭϴϬϳ
WKEd/��>>K��Ğ���/�

��^dZK'/Ks�EE/��D�Eh�>�
ϬϲϱϴϬϲϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϲϱ ϭϭϭϴϬϴ �Kdd�ZK��E�Z�� ϬϭϴϭϲϬϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϲϲ ϭϭϭϴϬϵ ZK^^/�'/h^�WW/E� ϬϲϴϬϳϱϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϲϳ ϭϭϭϴϭϬ
'/K/�>>�Z/����Z/K�^h�����/�

�>�y�E�Z����d�>�EK
ϬϯϱϭϴϵϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϲϴ ϭϭϭϴϭϭ
W�>>/���Z/��'͘�W�dd/��/�D�'E��

^�>s�dKZ�
ϬϭϯϵϲϭϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϲϵ ϭϭϭϴϭϮ
/DWZ�^����/>���/�D�E/^��>�,/�

s/E��E�K
ϬϮϱϴϲϱϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϳϬ ϭϭϭϴϭϯ ��&�Z�>>��&��/K��EdKE/K ϬϯϱϭϵϵϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϳϭ ϭϭϭϴϭϰ
D��d/E'�WK/Ed�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϯϳϬϯϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϳϮ ϭϭϭϴϭϱ
WZK�Kd���^�^���>>Ζ�Z�,͘��ddKZ��

W�dZ�����Ğ��
ϬϰϭϲϳϭϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϳϯ ϭϭϭϴϭϲ '/�EEKE��'/Ks�EE/ ϬϬϵϰϯϰϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϳϰ ϭϭϭϴϭϴ �/�'/ZK>�DK�D�^^/DK ϬϰϲϱϰϮϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϳϱ ϭϭϭϴϭϵ
&͘>>/�EKdK�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��

�K>>�dd/sK��/�EKdK�s/E��E�K���
'/h^�WW�

ϬϰϳϰϯϯϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϳϲ ϭϭϭϴϮϬ &/s��&Z/�E�^�^Z> ϬϭϮϬϵϯϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϳϳ ϭϭϭϴϮϭ ��E�>��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϴϳϲϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϳϴ ϭϭϭϴϮϯ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��^K�/�>��>��

�KE����ΖKZK���Z͘�>͘
ϬϲϬϰϬϭϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϳϵ ϭϭϭϴϮϰ �KZ^K�'/h^�WW� ϬϮϬϲϴϯϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϴϬ ϭϭϭϴϮϱ &�^d�W�KW>��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϬϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϴϭ ϭϭϭϴϮϲ '&�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϱϭϮϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϴϮ ϭϭϭϴϮϳ Wh>/D/�EK��/�D/�EK�EhE�/�dK ϬϭϴϰϱϮϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϴϯ ϭϭϭϴϮϴ ^�͘WZ͘�>��/�WZ�s/d/�^�>s�dKZ� ϬϮϲϯϳϯϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϴϰ ϭϭϭϴϮϵ
&͘s͘Z͘��K&�E/�^͘E͘�͘��/�&�ZZ�Ed��

��ZD�>K�Ğ��͘
ϬϯϮϯϲϴϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϴϱ ϭϭϭϴϯϬ W�WW�>�Z�K�^�>s�dKZ��D�Z/K ϬϰϴϴϴϴϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϴϲ ϭϭϭϴϯϭ Dz^d/���/�>�E��&�D���>�E� ϬϱϰϭϭϬϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϴϳ ϭϭϭϴϯϰ D/Z��/>��&�>/�� ϬϮϯϬϰϱϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϴϴ ϭϭϭϴϯϱ
WZ�/��D�Z��^͘�͘^͘���/��/ZZ/dK�

D�Z/��d�Z�^��Ğ��͘
ϬϰϵϲϱϯϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϴϵ ϭϭϭϴϯϲ ^d��/>��^�EdK ϬϱϰϳϭϱϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϵϬ ϭϭϭϴϯϳ ��d�>�EK��EdKE/EK ϬϬϮϳϱϬϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϵϭ ϭϭϭϴϯϴ �Ζ�'K^d/EK�^�>sh��/K ϬϮϳϲϮϵϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϮϵϮ ϭϭϭϴϯϵ Dh^/���/�,�D�EKs��D/�,��>� ϬϯϱϲϴϮϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϵϯ ϭϭϭϴϰϬ ^�/>>����Z>K ϬϭϭϰϭϲϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϵϰ ϭϭϭϴϰϭ
�,/��K��ΖKZK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϰϮϮϰϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϵϱ ϭϭϭϴϰϯ �/>/��ZdK�'/Ks�EE/ ϬϭϵϵϴϲϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϮϵϲ ϭϭϭϴϰϰ ��ZZ�^/�D�Z/� ϬϭϴϲϬϭϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϵϳ ϭϭϭϴϰϱ K^d�Z/��ϮϬϬϬ��/��>>�'ZK�'�^W�Z� ϬϭϴϭϳϲϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϵϴ ϭϭϭϴϰϲ �hZKZ����Z��/�>hD/��ZK^�E'�>� ϬϮϬϰϬϲϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϮϵϵ ϭϭϭϴϰϳ
^���K^dZh�/KE/���/>/��/��/^��EK�

&KZdhE�dK�^/DKE�
ϬϮϴϰϳϳϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϬϬ ϭϭϭϴϰϴ ^�>�DKE��D�Z/� ϬϱϰϴϵϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϬϭ ϭϭϭϴϰϵ
^�/>��,�Zd�Z�^/�/>z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/���d�
ϬϮϱϯϬϯϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϬϮ ϭϭϭϴϱϬ &/KZ/EK�D�Z/� ϬϰϮϯϴϮϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϬϯ ϭϭϭϴϱϭ
K^d�Z/��dZ���K>>/��/�^�Ed/�W/�,/�

ZK��Zd��Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϮϰϳϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϬϰ ϭϭϭϴϱϮ
>͘'͘�Z/^dZhddhZ��/KE/���/>/��/�

>/^�/�E�Z�>>/��E'�>�
ϬϲϲϯϬϮϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϬϱ ϭϭϭϴϱϯ �KDW�Ez�ϮϬϬϬ�W/��K>��^K�͘��KKW ϬϭϯϮϲϰϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϬϲ ϭϭϭϴϱϰ W�Z�>d��s�>�Ed/E� ϬϮϮϰϬϵϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϬϳ ϭϭϭϴϱϱ
��Z�D/�,��D��/d�ZZ�E����/�

Zh^^K�d�Z�^�
ϬϯϱϰϴϱϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϬϴ ϭϭϭϴϱϲ ��Zh^K���E/^� ϬϭϱϮϰϱϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϬϵ ϭϭϭϴϱϳ D/�/�>/�'/h^�WW���EdKE/K ϬϭϰϵϱϭϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϭϬ ϭϭϭϴϱϴ
D�/K>/EK�&Z�E��^�K�Ğ�&͘��/�

D�/K>/EK��EZ/�K�^͘�͘^͘
ϬϬϬϵϭϴϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϭϭ ϭϭϭϴϱϵ
�KddK���D�E'/�dK��/��/h>>��

/'E��/K
ϬϮϴϵϱϳϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϭϮ ϭϭϭϴϲϬ
��/>��ZW�Ed�Z/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϭϬϲϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϭϯ ϭϭϭϴϲϭ s�>�Ed/�'/Ks�EE/�Ğ��͘�^͘E͘�͘ ϬϯϵϰϰϲϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϭϰ ϭϭϭϴϲϮ
�K>>�d/�Dh>d/^�Zs/�/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϴϵϮϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϭϱ ϭϭϭϴϲϯ
��DD���ZZ��/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϵϱϲϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϭϲ ϭϭϭϴϲϰ ���KW�Z�K��EdKE/K ��WEdEϳϵ�ϯϭ>ϬϰϮ& ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϭϳ ϭϭϭϴϲϱ
^dh�/K�W��sK>hd/KE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϯϯϲϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϭϴ ϭϭϭϴϲϲ �,/�s��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϯϳϲϭϮϬϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϭϵ ϭϭϭϴϲϴ ��E�Z/^��/�^�/�ZZKdd��s/Z'/E/� ϬϰϮϳϮϱϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϮϬ ϭϭϭϴϲϵ >KE'K�KEK&Z/K ϬϱϰϱϳϲϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϮϭ ϭϭϭϴϳϬ
��Z���>�D�Z��dK��/�>�d/EK�

'/Ks�EE/
ϬϬϴϰϵϯϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϮϮ ϭϭϭϴϳϭ
��ZZ��K���ZW�Ed�Z/��D�d�>>/���

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϮϱϯϰϳϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϮϯ ϭϭϭϴϳϮ D�^^/E���Z/^d/E� ϬϮϳϭϬϭϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϯϮϰ ϭϭϭϴϳϰ
�K^��/>�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϬϱϰϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϮϱ ϭϭϭϴϳϱ
D�dd�K�Zh''�Z/��/�D�dd�K�

�EdKE/EK�Zh''�Z/
ϬϯϭϴϭϯϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϮϲ ϭϭϭϴϳϲ
&͘>>/�d�D�hZ�>>K�'/h^�WW��Ğ��͘���

^͘E͘�͘
ϬϭϭϳϴϲϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϮϳ ϭϭϭϴϳϳ
�/D�E^/KE��/DD�'/E���/���>�Ζ�

^���^d/�EK
ϬϮϴϲϭϱϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϮϴ ϭϭϭϴϳϴ �hZKW��E�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϯϴϳϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϮϵ ϭϭϭϴϴϯ �E^�>�/�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϵϯϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϯϬ ϭϭϭϴϴϰ
^D�W��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϱϵϬϬϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϯϭ ϭϭϭϴϴϳ
D��/DDK�/>/�Z��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϴϯϭϬϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϯϮ ϭϭϭϴϴϴ
D�>��^�Zs/���^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϯϱϳϬϯϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϯϯ ϭϭϭϴϴϵ WK/�KD�E/��D�Z/K ϬϭϲϳϱϲϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϯϰ ϭϭϭϴϵϬ /�Z/����Z�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϯϬϯϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϯϱ ϭϭϭϴϵϭ �Ζ�'K^d/EK�D�Z/K ϬϯϬϳϯϬϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϯϲ ϭϭϭϴϵϮ ^͘^͘�͘��d,>�d/���>h����Z͘>͘ ϬϱϮϭϬϴϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϯϳ ϭϭϭϴϵϯ ��Ğ���^K>�Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϴϱϰϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϯϴ ϭϭϭϴϵϱ D��hZ�Z�D/'/h^��:�E ϬϭϴϮϳϵϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϯϵ ϭϭϭϴϵϲ D�E'/KE��KZE�>>� ϬϮϴϰϳϱϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϰϬ ϭϭϭϴϵϳ
�Zd��Ğ��Z���/KE���/�Wh��/K�

W�K>�
ϬϮϯϰϰϰϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϰϭ ϭϭϭϴϵϴ �s��KZWKZ�d/KE�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϭϱϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϰϮ ϭϭϭϵϬϬ
��KE�/�^͘E͘�͘��/�^/>s�E��s�>>KE��

��KZE�>>���/�>/^/
ϬϲϳϵϲϵϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϰϯ ϭϭϭϵϬϭ &/KZ��^�>s�dKZ� ϬϰϱϲϭϵϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϰϰ ϭϭϭϵϬϮ
>E'�^͘Z͘>͘^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϯϱϳϳϲϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϰϱ ϭϭϭϵϬϯ �/>�ZK^��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϯϰϲϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϰϲ ϭϭϭϵϬϰ dhDD/E�>>/�^�>s�dKZ� ϬϭϭϳϳϭϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϰϳ ϭϭϭϵϬϱ
W/W�Z���&�Ζ��/�'Z�&&�K�

�EdKE�>>�
ϬϮϱϵϰϯϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϰϴ ϭϭϭϵϬϲ
s�',/���^s�',/�^͘�͘^͘��/�>K��dK�

D�hZ/�/K���E���ddK�Ğ��͘
ϬϮϯϵϭϱϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϰϵ ϭϭϭϵϬϳ
WK>>/����D�dd/��/�^�/>>h&K�

D�dd�K
ϬϲϮϵϬϭϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϱϬ ϭϭϭϵϬϴ >Ks��^h^,/�^͘�͘^͘��/�^�K<�/E^KK< ϬϭϱϰϴϴϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϱϭ ϭϭϭϵϬϵ W�ZE���EdKE�>>� ϬϲϬϱϵϲϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϱϮ ϭϭϭϵϭϬ
K&&/�/E����^/'E�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϲϰϳϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϱϯ ϭϭϭϵϭϭ
W/����D�Z',�͘Z/d���/���>��^^�Z��

�/�dZ�W�E/�Ğ��͘�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϮϱϳϲϴϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϱϰ ϭϭϭϵϭϮ
^�KW�>�s���E����/�D�Z/��Z/d��

�KEs�EdZ��Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϯϱϬϭϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϱϱ ϭϭϭϵϭϯ
WZKD���^�^��/�'/h�/���'��d�EK�

Ğ��͘
ϬϭϰϵϲϭϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϱϲ ϭϭϭϵϭϱ Zh^^K�'��d�EK ϬϯϮϵϯϬϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϱϳ ϭϭϭϵϭϲ
WK>>�Z/��Z��>DKEd/E���/��ZZ/'K�

ZK^�Z/K
ϬϮϵϲϬϱϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϯϱϴ ϭϭϭϵϭϳ ��Z>hD��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϱϵϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϱϵ ϭϭϭϵϭϴ
Z͘^͘��K^dZh�/KE/��/�Z���h'>/��

^�>s�dKZ��Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϳϴϴϯϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϲϬ ϭϭϭϵϭϵ ��Zs�E/�^͘Z͘>͘^ ϬϮϲϰϳϯϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϲϭ ϭϭϭϵϮϭ WhW/�WhW/��/�'Z/^�&/�'�Z>�E�K ϬϮϴϳϱϵϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϲϮ ϭϭϭϵϮϮ
s�Zz�^K&d��/���E�KE��

�>�^^�E�ZK
ϬϰϮϮϰϯϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϲϯ ϭϭϭϵϮϯ
^dKE���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϯϬϰϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϲϰ ϭϭϭϵϮϰ
^K�s���^d�d/���K>/^d/����/�

W�dZ/�/��>�Ed/E/
ϬϲϯϱϱϬϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϲϱ ϭϭϭϵϮϱ />^�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϵϰϲϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϲϲ ϭϭϭϵϮϲ
&͘>>/��KZZ�>>K�^͘�͘^͘��/��KZZ�>>K�

&��/K����͘
ϬϭϵϴϱϱϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϲϳ ϭϭϭϵϮϳ �ZZ�Ͳ�DD���ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϳϮϳϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϲϴ ϭϭϭϵϮϴ
�hZK��Z��/���>/Ζ�s/E��E�K�

'/K���,/EK
ϬϭϰϭϰϬϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϲϵ ϭϭϭϵϮϵ ��^�͘͘͘D�͘͘͘��/�'h>/^�EK�'/h^�WW� ϬϮϴϲϭϭϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϳϬ ϭϭϭϵϯϬ �͘W͘^͘^͘��/�D�^^/E��>�hZ� ϬϭϴϳϵϰϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϳϭ ϭϭϭϵϯϭ �/WK>>/E��W�^Yh�>� ϬϱϳϳϰϴϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϳϮ ϭϭϭϵϯϮ ^��Z�^/E�^͘Z͘> ϬϯϱϱϴϴϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϳϯ ϭϭϭϵϯϯ ��Z���EdZ�>���/��Zh^���/'E��/� ϬϮϴϱϰϮϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϳϰ ϭϭϭϵϯϲ
>h/'/�W�>D�Z/����KE�/�dhZ���/�

W�>D�Z/�>h/'/����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϴϲϭϬϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϳϱ ϭϭϭϵϯϴ
dKWK'Z�&/��Ğ�����^͘E͘�͘��/��Z/EKΖ�

E�d�>��ZK��ZdK���'/hEd��
&Z�E�K��EdKE/K

ϬϮϱϵϰϮϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϳϲ ϭϭϭϵϯϵ �/�E���D�Z/K ϬϬϱϵϳϵϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϳϳ ϭϭϭϵϰϬ s/E�/�'Z��/�>>� ϬϮϴϬϬϱϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϳϴ ϭϭϭϵϰϭ &��Z/�/��>�E���^͘Z͘>͘ ϬϱϵϭϬϵϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϳϵ ϭϭϭϵϰϮ �KE�/Ζ�'/h^�WW� ϬϰϰϬϯϵϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϴϬ ϭϭϭϵϰϯ ^�/�����^�s�Z/K ϬϮϳϭϳϮϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϴϭ ϭϭϭϵϰϱ
>��>hE��E�>�WK��K��/�^�>s�dKZ��

�/>�>>K
ϬϮϵϮϵϰϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϴϮ ϭϭϭϵϰϲ
DKdKZdZ��/E'�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϳϮϰϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϴϯ ϭϭϭϵϰϴ
�hdK��ZZK���Z/��&�����/�&����

'/Ks�EE/
ϬϮϴϵϳϯϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϴϰ ϭϭϭϵϰϵ
�K^d��D�Z/E��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϳϱϰϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϴϱ ϭϭϭϵϱϬ ^dZhWW��'/Ks�EE/ ϬϮϯϬϬϱϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϴϲ ϭϭϭϵϱϭ ��DW/KE��ZK��ZdK ϬϭϭϮϬϴϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϴϳ ϭϭϭϵϱϯ ^�/������>�h�/K ϬϱϮϭϰϳϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϴϴ ϭϭϭϵϱϱ ��d�E/��'/h^�WW� ϬϯϯϭϵϬϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϯϴϵ ϭϭϭϵϱϲ &�s���K�>h�/�EK��EdKE/EK ϬϬϳϮϮϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϵϬ ϭϭϭϵϱϳ W�EEz���^��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϱϮϯϳϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϵϭ ϭϭϭϵϱϴ ��D�/dK���D�/dK�s/E��E�K ϬϰϱϯϮϯϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϵϮ ϭϭϭϵϲϬ
W,KdK���^�Zs/����/�'/h^�WW��

'/KZ��EK
ϬϭϴϮϯϮϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϵϯ ϭϭϭϵϲϭ ��>d�'/ZKE��^/DKE� ϬϲϲϳϭϳϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϯϵϰ ϭϭϭϵϲϮ ��>/��K^dZh�/KE/�^Z> ϬϮϵϱϭϴϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϵϱ ϭϭϭϵϲϯ
ZK^d/���Z/��dZ��^d�>>���/�
D�Z�E���D�Z/��d/E��Z�

ϬϮϱϮϯϱϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϵϲ ϭϭϭϵϲϰ �/^�ZKΖ��EdKE/EK ϬϮϲϲϳϳϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϵϳ ϭϭϭϵϲϱ
D�Z/�EK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϳϰϭϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϵϴ ϭϭϭϵϲϲ
Z/͘W�͘��/��/��E���ddK�Z/���Z�K�Ğ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϵϰϰϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϯϵϵ ϭϭϭϵϲϴ �/dd��/Z��/�&��/K ϬϱϱϴϱϵϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϬϬ ϭϭϭϵϲϵ '^���/>/�/����/��h'/D�Z/�'Z��/� ϬϯϭϴϬϵϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϬϭ ϭϭϭϵϳϭ z�E'�t�/>/ ϬϱϯϱϴϱϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϬϮ ϭϭϭϵϳϮ
��&&�dd�Z/��E�Ζ�d���h>�>>����

��&�Ζ�^͘�͘^͘��/��/���>>��W�D�>��&/>/�
WW�����͘

ϬϯϯϳϯϰϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϬϯ ϭϭϭϵϳϯ �K'>/dKZ���EdKE/K ϬϰϮϵϯϯϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϬϰ ϭϭϭϵϳϱ W�sKE��&Z�E��^�K ϬϭϵϲϬϵϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϬϱ ϭϭϭϵϳϲ
�Zd������>>������/�>���K'E�d��

^�>s�dKZ�
ϬϭϮϭϯϴϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϬϲ ϭϭϭϵϳϳ D�Zd/E�^��ZE�>�K ϬϬϭϯϲϰϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϬϳ ϭϭϭϵϳϴ �/D/EK�'/h^�WW� ϬϭϴϰϯϳϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϬϴ ϭϭϭϵϳϵ
�͘^͘�^�Zs/�/��/��Zh�/dd/�

^���^d/�EK
ϬϭϵϳϮϬϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϬϵ ϭϭϭϵϴϬ
d��E��^E���/�D�Z>/EK�D�^^/DK���

�͘
ϬϭϴϴϲϭϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϭϬ ϭϭϭϵϴϭ
�>>�s/�'ZKhW��/�>K�/��KEK�

s/E��E�K�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϮϴϰϲϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϭϭ ϭϭϭϵϴϮ ��ZZ�>��'/h^�WW� ϬϯϳϮϵϴϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϭϮ ϭϭϭϵϴϯ s�ZK>�'EK�^Z> ϬϭϵϲϲϯϮϬϳϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϭϯ ϭϭϭϵϴϱ ��ZW/d��'/h^�WW� ϬϯϮϱϰϭϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϭϰ ϭϭϭϵϵϭ D�Ğ���^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϮϱϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϭϱ ϭϭϭϵϵϮ ���&Z�E�/^�/^��EZ/�K ϬϬϯϮϮϵϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϭϲ ϭϭϭϵϵϯ
�>>�^�Zs/����/�D�^^/D/>/�EK�

Zh''�Z/
ϬϯϭϰϳϮϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϭϳ ϭϭϭϵϵϰ >/��/�Z�/�&Z�E��^�K ϬϮϵϭϬϮϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϭϴ ϭϭϭϵϵϴ �/>/��ZK^�Z/K ϬϭϱϬϭϲϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϭϵ ϭϭϮϬϬϬ
/>�W�W�s�ZK��/�Dh^hD��/�D�Z/��

ZK^�Z/�
ϬϮϴϲϱϰϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϮϬ ϭϭϮϬϬϭ
Z�^d�hZK��Ed/�,/d�Ζ��/���EE�KΖ�

'/��KDK
ϬϯϬϰϰϭϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϮϭ ϭϭϮϬϬϯ >h���ZK^�Z/K ϬϲϯϭϭϲϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϮϮ ϭϭϮϬϬϰ
^dKhd�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϰϰϱϰϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϮϯ ϭϭϮϬϬϱ
d�Ehd���K^�K��/��K^�K�

^�>s�dKZ�
ϬϮϬϴϴϵϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϮϰ ϭϭϮϬϬϲ WZ�^d/���E/�>� ϬϮϭϭϲϵϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϮϱ ϭϭϮϬϬϳ
/͘D͘d͘�^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>���/E�

�Z�s��Η/͘D͘d͘�^͘Z͘>͘^͘Η
ϬϭϮϰϮϰϯϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϮϲ ϭϭϮϬϭϬ &�ZZ�Ed���h'�E/��^/>s�E� &ZZ'^>ϱϵdϱϴ'ϱϴϬ� ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϮϳ ϭϭϮϬϭϰ
W/���Z/����>��KZ^K��/�^h��dK�

s/E��E�K
ϬϲϯϵϱϱϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϮϴ ϭϭϮϬϭϱ
^/<>��^WKZd�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>�/D/d�d�

ϬϭϱϱϱϴϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϮϵ ϭϭϮϬϭϲ
h�^�WhZ/dh��/�W�sKE��

�>�^^�E�ZK
ϬϱϲϳϭϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϰϯϬ ϭϭϮϬϭϵ ��>s�'E��&Z�E��^�K ϬϭϵϳϲϱϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϯϭ ϭϭϮϬϮϬ '/�Z�/E�ZK���ZD�>K ϬϯϭϱϵϴϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϯϮ ϭϱϵϯϱϵ
'Z�EK�'Z�E/^��/�ZKD�EK�

�KD�E/�K
ϬϲϲϵϭϴϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϯϯ ϭϱϵϯϲϬ Yh�ddZK��,/��E�Z�����ZD�>K ϬϰϰϭϯϭϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϯϰ ϭϱϵϯϲϭ D͘�͘^�Zs/����/�D/�,�>���Z�'K ϬϲϲϳϲϴϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϯϱ ϭϱϵϯϲϮ /^/�KZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϬϵϴϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϯϲ ϭϱϵϯϲϰ
�^����/��h^��dd��&���>��Ğ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϰϮϮϭϯϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϯϳ ϭϱϵϯϲϱ W�dZ/Ζ�&>�s/� ϬϮϰϲϵϱϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϯϴ ϭϱϵϯϲϳ Η/d�>^�Zs/�/Η���/�s�>�E���s/dK ϬϭϵϮϯϳϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϯϵ ϭϱϵϯϲϵ W�d�E�Ζ�W/�dZK ϬϯϰϬϰϬϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϰϬ ϭϱϵϯϳϬ ���^d�d/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϯϳϮϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϰϭ ϭϱϵϯϳϭ
�/^�K��/��&KK��^dKZ��Ğ�

Z�^d�hZ�Ed��/�Z/^K�t�>d�Z
ϬϱϯϱϵϯϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϰϮ ϭϱϵϯϳϮ W�sKE��D�Z/� ϬϯϰϬϳϴϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϰϯ ϭϱϵϯϳϯ DKZ�>>K�s/E��E�K ϬϮϲϭϱϯϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϰϰ ϭϱϵϯϳϰ
�^��d��EK>K'/���/���E/�>��

��>��ZKE�
ϬϲϰϭϮϯϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϰϱ ϭϱϵϯϳϱ
��/Z��>����^���/�>�KE�Z�K�

D�^^/E�
ϬϭϮϯϴϲϲϬϬϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϰϲ ϭϱϵϯϳϲ >/��/�Z��>>K�D�Z/���^^hEd� ϬϭϮϰϴϮϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϰϳ ϭϱϵϯϳϳ
'ZhWWK�dZ�E��dhZ/^d/��E�K��/�

D/EE�>>����ZD�>�
ϬϱϲϮϴϯϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϰϴ ϭϱϵϯϳϴ D/��>/��E'�>� ϬϮϵϭϮϭϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϰϵ ϭϱϵϯϳϵ s�Z^�>KE�͕&Z�E��^�K ϬϬϱϳϭϵϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϱϬ ϭϱϵϯϴϬ ��E�/�K��ZZ���D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϰϵϮϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϱϭ ϭϱϵϯϴϭ dZ/^�,/dd��'/Ks�EE/ ϬϮϰϭϬϱϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϱϮ ϭϱϵϯϴϮ Zh&&K�D�dZ/��Z�/�W�K>K ϬϮϭϬϮϭϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϱϯ ϭϱϵϯϴϯ W�'EKdd��'��d�EK ϬϰϲϮϳϱϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϱϰ ϭϱϵϯϴϰ
>Ζ�Zd/'/�EK�DK��ZEK��/�
��^d�>>h��/K�&Z�E��^�K

ϬϲϭϯϯϬϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϱϱ ϭϱϵϯϴϱ
&͘>>/�W/d/EK�^͘E͘�͘��/�'/h^�WW����

�D�Eh�>�
ϬϭϯϱϬϰϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϱϲ ϭϱϵϯϴϲ '/K/�>>/�^�Z'/K�EKdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϭϲϳϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϱϳ ϭϱϵϯϴϳ >/E��^dZ/�&��/K ϬϲϱϳϰϱϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϱϴ ϭϱϵϯϴϴ
D�DD��D/��^͘�͘^͘��/���EE/���ZK�

�KD�E/���Ğ��͘
ϬϮϯϰϵϭϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϱϵ ϭϱϵϯϴϵ D�>�D�Z/Ζ��>�^^�E�Z� ϬϯϰϳϭϱϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϲϬ ϭϱϵϯϵϬ W/�Z/EK��W/&�E/� ϬϮϰϰϳϴϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϲϭ ϭϱϵϯϵϭ
^WK^/dK��hdKZ/��D�/��/�^WK^/dK�
D�hZK���^WK^/dK�'��d�EK�Ͳ�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϲϬϴϯϰϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϲϮ ϭϱϵϯϵϮ ^�D/E�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϯϮϵϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϲϯ ϭϱϵϯϵϯ &Z�^d��'Z��/� ϬϬϲϴϮϯϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϲϰ ϭϱϵϯϵϰ �/ZK�/^/��EZ/�K ϬϮϮϰϭϮϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϲϱ ϭϱϵϯϵϱ D�Zd/EK��>&KE^� ϬϲϳϴϳϮϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϲϲ ϭϱϵϯϵϲ
d�E��D���^���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϲϲϰϵϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϲϳ ϭϱϵϯϵϳ
�͘E͘>͘�Z/��D�/���ZKdd�D/�^Z>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϵϮϱϭϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϲϴ ϭϱϵϯϵϴ ��ZZ/'>/K�D�hZ/�/K ϬϱϱϱϵϭϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϲϵ ϭϱϵϯϵϵ
���E��/<��^͘Z͘>͘^͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/���d�
ϬϯϰϱϱϮϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϰϳϬ ϭϱϵϰϬϬ
�Z�,�Ζ�W/���Z/���/�D�^^/D/>/�EK�

�/�D�hZK
ϬϭϵϴϯϯϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϳϭ ϭϱϵϰϬϭ
^͘'͘D͘��/�D/'E�D/�'/Ks�EE/�

^͘E͘�͘
ϬϮϱϰϲϴϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϳϮ ϭϱϵϰϬϮ WK>/��/�/EEK��E�� ϬϯϳϰϴϲϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϳϯ ϭϱϵϰϬϯ
D�Z�,�^���EdKE/K�

�hdKEK>�''/K
ϬϭϱϭϱϲϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϳϰ ϭϱϵϰϬϰ
d/WK'Z�&/��>/dK'Z�&/��d͘D͘��/�

D�E'�EK�s�E�Z�
ϬϮϲϴϳϮϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϳϱ ϭϱϵϰϬϱ
EhKs���hdK^�hK>��ZKD�EK��/�

ZKD�EK�Z/���Z�K
ϬϬϲϴϯϲϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϳϲ ϭϱϵϰϬϳ '/�ZEKdd��dKDD�^K ϬϰϴϰϯϯϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϳϳ ϭϱϵϰϬϴ
'zD&/d�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d��d�

ϬϮϲϰϴϴϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϳϴ ϭϱϵϰϬϵ
d�E��E����>/d��d�E���^Z>^�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϬϬϲϭϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϳϵ ϭϱϵϰϭϬ Η�K^dZh�/KE/�Z/����^͘Z͘>͘Η ϬϭϴϲϲϳϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϴϬ ϭϱϵϰϭϭ ^W���ZK��EdKE/K ϬϱϱϬϯϭϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϴϭ ϭϱϵϰϭϮ
K>dZ��>Ζ/DD�'/E��^͘�͘^͘��/�>/�/��

��/�DKEd��Ğ��͘
ϬϱϵϲϬϯϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϴϮ ϭϱϵϰϭϯ ��^�>>��D�Z/���^^hEd� ϬϮϬϯϲϲϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϴϯ ϭϱϵϰϭϲ
'�Ed���/�D�Z��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϮϭϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϴϰ ϭϱϵϰϭϳ
ϱ�EK�/�^͘E͘�͘��/�>h�/&KZ���D/>/K�Ğ�

�͘
ϬϱϭϮϭϴϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϴϱ ϭϱϵϰϭϴ ����'>/�������Z>K ϬϯϳϱϮϯϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϴϲ ϭϱϵϰϭϵ
d��Ğ��d�^͘E͘�͘��/�dKD�^�>>K�
KEK&Z/K��Ğ��D�Z/��>h/^�

ϬϱϳϲϵϲϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϴϳ ϭϱϵϰϮϬ
s����ZK�EKdd��E���Z/E�'/KZ'/��

s�>�Ed/E�
ϬϲϳϴϯϯϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϴϴ ϭϱϵϰϮϭ Wh'>/^/�^�>s�dKZ� ϬϰϰϲϴϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϴϵ ϭϱϵϰϮϮ �K�h�����E'�>K ϬϭϬϴϭϴϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϵϬ ϭϱϵϰϮϯ ��dd�'>/���>�h�/K ϬϭϲϱϬϱϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϰϵϭ ϭϱϵϰϮϰ ��ZZ�Z��E�d�>� ϬϭϯϵϴϲϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϵϮ ϭϱϵϰϮϱ
s/�/K��Z/E<�Ğ�DKZ��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϵϲϰϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϵϯ ϭϱϵϰϮϲ W>�E�d���&�Ζ��/���'>/�Z/�D�Z�K ϬϭϲϴϮϳϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϵϰ ϭϱϵϰϮϵ
>/�K��dE���/�D�Z/EK�D�Z/��

'Z��/��Ğ��͘�Ͳ�^͘�͘^͘
ϬϰϱϰϮϰϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϵϱ ϭϱϵϰϯϬ ��Ͳ�DKd/KE�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϮϬϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϵϲ ϭϱϵϰϯϭ
</E'���Z��hdKEK>�''/K��/��/�/�

W�K>���EdKE/�
ϬϱϰϰϬϭϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϵϳ ϭϱϵϰϯϮ ��h^�Z�EK���ZD�>K ϬϭϳϬϱϯϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϵϴ ϭϱϵϰϯϯ
�ZZ��/�KZ>�E�K��/�'/Ks�EE/�

KZ>�E�K
ϬϲϲϭϰϳϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϰϵϵ ϭϱϵϰϯϰ
�͘>͘�͘��/��/�>>K��EdKE/K�

�>�^^�E�ZK���E/�K>KΖ�^͘E͘�͘
ϬϰϬϲϳϭϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϬϬ ϭϱϵϰϯϱ
d,��'�Z��E�Z��/���>/Ζ�'/h^�WW��

D/Z<K
ϬϱϬϭϳϱϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϬϭ ϭϱϵϰϯϲ D�E��Z�EK�>h�/� ϬϭϯϰϴϳϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϬϮ ϭϱϵϰϯϳ Zh^^�>>K�'/h^�WW� ϬϮϰϴϰϰϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϬϯ ϭϱϵϰϯϴ ��ZE�s�>��&Z�E��^�K ϬϮϱϲϰϳϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϬϰ ϭϱϵϰϯϵ &Z��^dz>���/�'h�ZZ�Z��KZ��/� ϬϱϬϬϵϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϬϱ ϭϱϵϰϰϬ �/'/d�>�^K>hd/KE^�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϬϲϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϱϬϲ ϭϱϵϰϰϭ �D�'�Z��E/E'��/�D�Z�K���sKd� ϬϯϲϱϵϯϱϬϱϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϬϳ ϭϱϵϰϰϮ ^͘Ğ�W��/�^W/d�>��s/E��E�K ϬϱϬϰϴϮϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϬϴ ϭϱϵϰϰϯ
EhKs��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϴϯϵϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϬϵ ϭϱϵϰϰϰ W/E<�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϲϵϳϬϰϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϭϬ ϭϱϵϰϰϱ
W�E�>KW��Ͳ��/��hZ�dK>K�

^K��KZ^K�^�E�ZK�'/h^�WW�
ϬϮϬϮϯϳϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϭϭ ϭϱϵϰϰϲ �D�dK�'Z��/�>>� ϬϭϮϵϰϵϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϭϮ ϭϱϵϰϰϳ /E^hZ�E��^�Ğ���Z�^�Zs/��^�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϯϱϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϭϯ ϭϱϵϰϰϴ DKZ/^���'/Ks�EE/ ϬϮϰϮϵϵϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϭϰ ϭϱϵϰϰϵ DKEd��KZK��E'�>� ϬϭϬϭϲϱϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϭϱ ϭϱϵϰϱϬ s�EhdK�'/h^�WW� ϬϯϬϳϳϬϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϭϲ ϭϱϵϰϱϮ >͘D͘�^dz>���/�DKE��>>K�>h/'/ ϬϯϯϲϲϯϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϭϳ ϭϱϵϰϱϰ ��E/E�d/��EdKE/EK ϬϯϰϵϲϮϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϭϴ ϭϱϵϰϱϱ �/��>>��D�Z/� ϬϮϵϮϬϭϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϭϵ ϭϱϵϰϱϲ �sK>��s�>�Z/K ϬϲϱϮϭϮϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϮϬ ϭϱϵϰϱϳ ��^dKZ/E��'/Ks�EE/ ϬϮϮϭϰϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϮϭ ϭϱϵϰϱϴ
��EdZK���^��/DDK�/>/�Z���/�

�E���&Z�E��^�K
ϬϲϭϯϳϳϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϮϮ ϭϱϵϰϱϵ >K�W/��K>K�'/h^�WW� ϬϰϯϲϰϱϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϮϯ ϭϱϵϰϲϬ
&hEWZK:��d��/��EdKE/K�Zh^^K�Ğ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϳϯϲϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϮϰ ϭϱϵϰϲϭ &�Z�>>��D�^^/DK ϬϯϬϴϵϭϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϮϱ ϭϱϵϰϲϮ ��DW�E/>���>�^^�E�ZK ϬϭϭϳϳϮϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϮϲ ϭϱϵϰϲϯ <����d�>/�Z��/�DKdd����ZD�>� ϬϱϭϭϮϭϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϮϳ ϭϱϵϰϲϰ &�Z�E����EE��D�Z/� ϬϭϳϲϭϲϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϮϴ ϭϱϵϰϲϱ �,/�^��'Z�W,/��Ğ�WZ/Ed�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϰϴϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϮϵ ϭϱϵϰϲϲ
>���Khd/Yh����>>��W/�dZ���/�

s�EdhZ���EdKE/�
ϬϲϮϴϬϭϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϯϬ ϭϱϵϰϲϳ
s/>>��D�Z',�Z/d���/�DK�/���

D�Z',�Z/d��Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϯϲϬϲϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϯϭ ϭϱϵϰϲϴ ^W�Z��/EK�d/�/�E� ϬϮϳϱϴϴϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϯϮ ϭϱϵϰϲϵ
K�^/���>���E�^^�Z���/�Zh^^KddK�

��ZD�>�
ϬϮϲϲϴϮϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϯϯ ϭϱϵϰϳϬ &/ZZ�Ed�>>K�&/>/WWK ϬϯϴϰϵϴϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϯϰ ϭϱϵϰϳϭ
'���hdz�Ğ�'t�>>E�^^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϯϯϰϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϯϱ ϭϱϵϰϳϮ EhKs��&>K͘Z/͘�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϵϮϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϯϲ ϭϱϵϰϳϱ
E��ZK�/��sK>h�/KE��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>�
ϬϯϮϵϴϳϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϯϳ ϭϱϵϰϳϲ /DWZ�^���/����/�s�>�Ed/E� ϬϲϲϲϳϳϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϯϴ ϭϱϵϰϳϳ
�^/�E�Dh>d/�^�Zs/����/�,K^^�/E�

D��:ht�>
ϬϲϬϮϭϱϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϯϵ ϭϱϵϰϳϴ ^/>s�^dZ/�ZK^/E� ϬϰϵϲϱϯϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϰϬ ϭϱϵϰϳϵ
>����>/�/���/�dZKD��dKZ��

'/h^�WW/E�
ϬϭϭϬϮϭϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϰϭ ϭϱϵϰϴϬ E�^d�^/�D�Eh�>� ϬϯϮϭϬϭϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϰϮ ϭϱϵϰϴϭ �K͘D�͘^͘��/�D�'E�EK�^�>s�dKZ� ϬϭϴϰϳϮϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϰϯ ϭϱϵϰϴϮ �D�Eh�>��'��Z/�>>� ϬϯϱϱϴϰϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϰϰ ϭϱϵϰϴϯ Z/'�EK��E'�>K ϬϰϵϬϮϭϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϰϱ ϭϱϵϰϴϰ �KE/&��/K��EdKE/EK ϬϮϭϵϴϱϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϱϰϲ ϭϱϵϰϴϱ
W,�ZKD����/�'/Ks�EE/�
W�dZ/>/''/�Z/�Ğ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϴϮϮϴϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϰϳ ϭϱϵϰϴϲ
�^^K�/��/KE���h>dhZ�>�����/�

WZKDK�/KE��dhZ/^d/���
>ΖKZ>�E�K�&hZ/K^K

ϬϱϬϳϮϵϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϰϴ ϭϱϵϰϴϳ
W,�ZD����hdz��/�Yh/>���'�Z�/��

D�Z/���K>KZ�^
ϬϲϯϲϵϲϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϰϵ ϭϱϵϰϴϵ dKWdhZ�^͘Z͘>͘ ϬϯϲϮϱϱϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϱϬ ϭϱϵϰϵϬ D�d�>'�^^K��/�^W/d�>���E'�>K ϬϬϯϴϮϯϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϱϭ ϭϱϵϰϵϱ dZKD��dd��D�Z/� ϬϱϯϲϳϯϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϱϮ ϭϱϵϰϵϲ ��K��d/�'/h^�WW� ϬϮϳϰϭϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϱϯ ϭϱϵϰϵϳ �>�/DK��EdKE/EK ϬϲϳϵϰϳϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϱϰ ϭϱϵϰϵϴ ��EE/KdK�s/E��E�K ϬϲϲϯϮϳϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϱϱ ϭϱϵϰϵϵ
��&&�Ζ��E���Z/E<�>KhE'����Z��/�

W/��K>K�D/�,�>�
ϬϭϳϰϰϳϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϱϲ ϭϱϵϱϬϬ D�^^/E��&Z�E��^�K ϬϯϬϲϳϯϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϱϳ ϭϱϵϱϬϭ >�Kdd��d/�/�E� ϬϱϲϯϴϵϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϱϴ ϭϱϵϱϬϮ �/�W/�dZK��>s/Z� ϬϱϭϱϴϲϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϱϵ ϭϱϵϱϬϯ
^�DWZ��/E�DKdK�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϰϴϲϲϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϲϬ ϭϱϵϱϬϰ >K�s�Z�����E���ddK ϬϱϭϯϲϭϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϲϭ ϭϱϵϱϬϱ �KZ^/�^/>s/� ϬϮϮϰϯϭϭϬϵϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϲϮ ϭϱϵϱϬϲ
W>d�D�E�'�D�Ed��K��/E'�

�KhZ^�^��/���Z��E��ZK��ZdK
ϬϮϱϬϳϳϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϲϯ ϭϱϵϱϬϳ /E��Z�KE��^�>s�dKZ� ϬϭϱϭϯϮϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϲϰ ϭϱϵϱϬϴ &�Z�E��W/�Z�W�K>K ϬϰϴϬϱϮϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϲϱ ϭϱϵϱϬϵ
^Ğ��Z/^dZhddhZ��/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϮϰϰϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϲϲ ϭϱϵϱϭϬ <�ZdK�/d�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϲϬϱϳϭϬϴϬϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϲϳ ϭϱϵϱϭϭ �Z�'K���ZD�>� ϬϰϵϲϯϬϵϬϵϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϲϴ ϭϱϵϱϭϮ d��D�tKZ<�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϭϯϮϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϲϵ ϭϱϵϱϭϯ �/��^d�&�EK��KD/E'K ϬϯϵϴϰϱϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϳϬ ϭϱϵϱϭϰ �K^d��^/��E/��^͘Z͘>͘ ϭϭϰϲϭϰϳϬϭϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϳϭ ϭϱϵϱϭϱ ��WK�/��^��'/h^�WW� ϬϭϴϴϬϯϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϳϮ ϭϱϵϱϭϲ
^/�/>^�ZZ�D�Ed/��/�dKD�^�>>/�

��E/�>�
ϬϱϯϲϴϴϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϳϯ ϭϱϵϱϭϴ d�D/Ζ�^Z> ϬϭϲϲϮϵϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϳϰ ϭϱϵϱϭϵ >�dd�Z�s�Ed/�h����/�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϴϯϯϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϳϱ ϭϱϵϱϮϬ �K^dhD�d/��>�^^�E�ZK ϬϲϲϰϬϳϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϳϲ ϭϱϵϱϮϭ >���/E���/�^hE�y/�K�>/E�Ğ��͘�^͘�͘^͘ ϬϬϴϴϲϬϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϳϳ ϭϱϵϱϮϮ
��&&�Ζ�^�EdΖ�Z�^DK��/�d�'>/�s/��

&Z�E��^��
ϬϲϱϭϱϱϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϳϴ ϭϱϵϱϮϯ Z�/DKE�K��D�Eh�>� ϬϯϮϰϯϮϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϳϵ ϭϱϵϱϮϰ W/����^���>�^^�E�ZK ϬϬϳϵϲϮϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϴϬ ϭϱϵϱϮϱ '/hEd���^�E�ZK ϬϯϮϲϭϱϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϴϭ ϭϱϵϱϮϲ D�^��Z���'E�^� ϬϰϬϯϱϰϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϴϮ ϭϱϵϱϮϳ
�/�E�K��h�/E��^�^��/��/�E�K�

'/h^�WW��Ğ��͘
ϬϭϯϴϬϲϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϴϯ ϭϱϵϱϮϴ
�hdK�Z͘�>͘��/�'��d�EK�

^�D��d�ZK
ϬϯϭϳϮϵϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϴϰ ϭϱϵϱϮϵ Z/E�/E�>>��&Z�E��^�� ϬϭϳϯϰϬϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϴϱ ϭϱϵϱϯϬ '�Z/>�E/��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϮϲϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϱϴϲ ϭϱϵϱϯϭ
D�Z��>>��/�W�ZZh��,/�Z/��/��/�

'��d�EK�D�Z/�
ϬϮϳϬϵϵϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϴϳ ϭϱϵϱϯϮ Z��>�^DK<���/�Z��>��^�>s�dKZ� ϬϰϴϴϱϯϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϴϴ ϭϱϵϱϯϯ ^W�>>�dd��^�>s�dKZ� ϬϱϵϬϭϲϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϴϵ ϭϱϵϱϯϰ &ZK^dz�>K'/^d/���^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϯϰϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϵϬ ϭϱϵϱϯϱ

�͘/͘�͘K͘��KDD�Z�/�>�/d�>/�E�
�D�Z/��E�KZ'�E/��d/KE��/�

D�Z�K��EZ/�K���EE�D�>��Ğ��͘�
^͘�͘^͘

ϬϮϯϬϮϮϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϵϭ ϭϱϵϱϯϲ >���K'E�d���E�Z�� ϬϭϳϬϮϮϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϵϮ ϭϱϵϱϯϳ
/�^�'Z�d/��/���Z�Z��^͘�͘^͘��/�

^�^d/dK�^/>s/K�Ğ��͘
ϬϲϳϯϰϵϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϵϯ ϭϱϵϱϯϴ ��d�Z/E��^�Z'/K ϬϮϱϭϵϮϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϵϰ ϭϱϵϱϯϵ ^/�/>/�EK�KZE�>>� ϬϱϲϲϵϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϵϱ ϭϱϵϱϰϬ
�Z�E�/E/�DK�&Z/dd/��/��Ζ�DKZ��

'/h^�WW�
ϬϲϲϬϵϬϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϵϲ ϭϱϵϱϰϮ &͘�͘�/d�>z��/��ZhEK�&��/K ϬϯϳϳϰϮϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϱϵϳ ϭϱϵϱϰϯ �/�'/ZK>�DK���Z>K ϬϲϳϬϴϰϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϵϴ ϭϱϵϱϰϰ
E�yd�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϭϴϯϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϱϵϵ ϭϱϵϱϰϱ dZ/�K>/���E/�>� ϬϯϰϬϴϲϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϬϬ ϭϱϵϱϰϲ >��ZhW���/���D/E/d/�EhE�/K ϬϯϯϯϰϮϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϬϭ ϭϱϵϱϰϵ ^�/DKE�>>/��E�Z�� ϬϱϮϯϵϬϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϬϮ ϭϱϵϱϱϬ �/�Z�/DKE�K�D�Z/��'Z��/� ϬϭϭϴϮϯϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϬϯ ϭϱϵϱϱϭ '/�DDKE��'/h>/�E� ϬϲϲϰϭϮϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϬϰ ϭϱϵϱϱϮ DZ��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϯϲϭϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϬϱ ϭϱϵϱϱϯ �/d�>>/��>&/K ϬϯϳϮϯϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϬϲ ϭϱϵϱϱϰ �͘�Ğ��͘�d��,EK^dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϯϴϱϬϯϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϬϳ ϭϱϵϱϱϱ d�DD�ZK�^�>s�dKZ� ϬϭϲϴϰϭϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϬϴ ϭϱϵϱϱϲ
'^��K^dZh�/KE/��/�^/'KE��

'/KZ'/K
ϬϭϲϬϳϯϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϬϵ ϭϱϵϱϱϳ ^KZ���'/Ks�EE/ ϬϯϵϱϲϯϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϭϬ ϭϱϵϱϱϴ ��DD�Z�d��'/h^�WW� ϬϭϮϲϮϭϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϭϭ ϭϱϵϱϱϵ �DD���>>��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϮϳϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϭϮ ϭϱϵϱϲϬ �Ζ�D/�K�dKDD�^K ϬϱϱϭϲϰϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϭϯ ϭϱϵϱϲϭ
�Ğ��WK>s�Z���/�^d�>>���/��KZ^�E/�

'/KZ'/���E�Z��
ϬϮϲϴϰϳϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϭϰ ϭϱϵϱϲϮ
>͘'͘�Z�Ed���^�Zs/���>h'>/K�

'/h^�WW���/��/�D�''/K�D�Z/��
Z/d�

ϬϮϳϭϰϬϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϭϱ ϭϱϵϱϲϯ
�͘D͘d͘�^�EdΖ�EdKE/K��/�s/E�/�

^�>s�dKZ�
ϬϭϳϵϰϰϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϭϲ ϭϱϵϱϲϰ
K&d�>DK>K'/���/�WKZd�>hZ/�

&Z�E�K
ϬϱϵϲϳϯϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϭϳ ϭϱϵϱϲϱ �K^d�Ed/EK��EdKE/EK ϬϯϯϳϯϬϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϭϴ ϭϱϵϱϲϲ
>/E���Ζ�EdKE���/�s/E��E�K�

�Ζ�EdKE�
ϬϰϬϯϯϵϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϭϵ ϭϱϵϱϲϳ
&͘>>/�^�Z'/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϮϵϲϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϮϬ ϭϱϵϱϲϴ />�ZK^D�Z/EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϰϮϳϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϮϭ ϭϱϵϱϲϵ
��/>��Z�D/�,���/�D����EKΖ�

E/�K>/EK�Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϮϳϰϲϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϮϮ ϭϱϵϱϳϬ
^W�^�Zs/���/Ed�ZE�d/KE�>��/�

�>��ZdK�WZ/s/d�Z�
ϬϱϲϰϵϲϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϮϯ ϭϱϵϱϳϭ 'h�Z�/K�ZK��Zd� ϬϭϲϳϴϵϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϰϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϲϮϰ ϭϱϵϱϳϮ E/�K>K^/��KD�E/�� ϬϱϱϯϬϲϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϮϱ ϭϱϵϱϳϯ
dZ/WWh��>��^͘E͘�͘��/�'��Z/�>>��
�K^d������E/>K�D�E'�E�>>/

ϬϲϬϭϳϳϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϮϲ ϭϱϵϱϳϰ �/���ZdK>K�'/Ks�D��dd/^d� ϬϯϬϮϮϳϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϮϳ ϭϱϵϱϳϳ D/>/d�>>K���ZD�>K ϬϭϴϬϵϳϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϮϴ ϭϱϵϱϳϴ �KEE��>/���/��/�^�>sK���ZD�>K ϬϱϯϱϰϮϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϮϵ ϭϱϵϱϳϵ
/&Z�͘'/K�^͘�͘^͘��/��Z�^��Ed/�

&Z�E��^�K��Ğ��͘
ϬϯϬϱϳϮϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϯϬ ϭϱϵϱϴϭ
D�EK>K�dKhZ�^E���/�W�d�E�Ζ�

D�Z/���Z/^d/E�����͘
ϬϱϰϯϯϰϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϯϭ ϭϱϵϱϴϮ ��^^K��KD�E/�K ϬϰϴϮϭϯϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϯϮ ϭϱϵϱϴϯ
EKE�^K>K�W�E���/��KWWK>/EK�

�EdKE/EK
ϬϯϭϰϴϳϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϯϯ ϭϱϵϱϴϱ >Ζ�W/^�KWK�&��/K ϬϭϬϮϴϬϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϯϰ ϭϱϵϱϴϲ dZ�W�E/�>h/'/ ϬϯϯϵϱϱϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϯϱ ϭϱϵϱϴϳ ��s�ZZ����E/�>� ϬϭϵϴϳϰϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϯϲ ϭϱϵϱϴϴ
WZK&hDK��/�ZK^���/��KE�&����

^�>s�dKZ�
ϬϮϲϴϳϰϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϯϳ ϭϱϵϱϴϵ '/���>KE��'/h^�WW� ϬϲϰϴϵϴϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϯϴ ϭϱϵϱϵϬ D/��>/��E�Z�� ϬϭϮϮϲϮϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϯϵ ϭϱϵϱϵϭ
�KE&�dd/���&/K��,�dd/��/�&K'�����

d�Z�^�
ϬϲϳϬϵϵϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϰϬ ϭϱϵϱϵϮ ��EE�>>��&��Z/�/K�ZK^�Z/K ϬϭϵϱϱϵϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϰϭ ϭϱϵϱϵϯ 'Z�^^K�>h/'/ ϬϯϭϰϰϵϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϰϮ ϭϱϵϱϵϰ >K�'/h�/���'/h^�WW���>�h�/K ϬϯϯϰϯϱϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϰϯ ϭϱϵϱϵϱ '�>/&/�'/h^�WW���D�Eh�>� ϬϮϴϲϳϲϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϰϰ ϭϱϵϱϵϲ
d�^^/>��^��^͘�͘^͘��/�'/Ks�EE/�

DKZZ��>��Ğ��͘
ϬϭϵϲϴϯϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϰϱ ϭϱϵϱϵϳ WKZZ�>>K��E'�>K ϬϭϱϬϴϯϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϰϲ ϭϱϵϱϵϴ '�ddh^K���>K'�ZK ϬϮϭϴϲϬϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϰϳ ϭϱϵϱϵϵ D/E�Zs��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϭϳϭϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϰϴ ϭϱϵϲϬϭ W�Zh''/E/�W/�ZW�K>K ϬϯϮϳϯϰϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϰϵ ϭϱϵϲϬϮ �>�/DK�^/Z/� ϬϮϴϭϳϵϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϱϬ ϭϱϵϲϬϯ h��K��KEE���/�h��K�ZK^�Z/� ϬϱϱϰϮϮϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϱϭ ϭϱϵϲϬϰ
d,��t/>��t�^d��/�DKEd��KZK�

d�E/�
ϬϱϰϴϴϱϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϱϮ ϭϱϵϲϬϱ �/�^�>�&�E/��/ZK�'/h^�WW� ϬϯϳϳϬϳϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϱϯ ϭϱϵϲϬϲ ��>/^d��ZK^� ϬϱϯϱϰϵϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϱϰ ϭϱϵϲϬϳ ^W�^�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϮϭϴϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϱϱ ϭϱϵϲϬϵ ����'/h>/���/�EK>&K�^d�&�E/� ϬϮϬϭϭϭϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϱϲ ϭϱϵϲϭϬ ^��Z>�d��D�Eh�>� ϬϮϭϰϭϳϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϱϳ ϭϱϵϲϭϭ ��Z�Ks/EK��>�^^�E�ZK ϬϱϲϳϰϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϱϴ ϭϱϵϲϭϮ
�z��^�Η^,/^,����&�Η��/�'/Ks�EE��

�EdKE/EK
ϬϮϯϭϭϭϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϱϵ ϭϱϵϲϭϯ EhKs��'Z�&/����/�'/h^�WW���/dK ϬϯϰϱϳϳϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϲϬ ϭϱϵϲϭϰ
d�s/E'�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϯϮϰϮϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϲϭ ϭϱϵϲϭϱ '�Z'�Ed����s/�� ϬϭϳϮϳϰϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϲϮ ϭϱϵϲϭϲ ��Z��Z����Z>K ϬϭϵϳϰϮϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϲϯ ϭϱϵϲϭϳ �K'>/dKZ���KD�E/�K ϬϰϯϵϳϱϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϲϰ ϭϱϵϲϭϴ
/DDK�/>/�Z��DKEd�E���/�

DKEd�E���>&KE^K
ϬϮϯϲϴϵϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϲϱ ϭϱϵϲϭϵ ^�Z/K���ZD�>K ϬϯϳϬϴϰϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϲϲ ϭϱϵϲϮϬ >���,/��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϬϭϲϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϲϳ ϭϱϵϲϮϭ �D�dh��/�D/�,�>� ϬϬϮϯϬϭϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϲϴ ϭϱϵϲϮϮ ��>�&�dK���E/�>� ϬϮϮϵϳϯϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϲϲϵ ϭϱϵϲϮϯ
KdZ��s/����/�^�/��dd���͘���

����Z�>>K�&͘�^͘E͘�͘
ϬϮϳϳϬϯϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϳϬ ϭϱϵϲϮϰ '/K/�>>�Z/��^�,/E/E�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϰϬϯϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϳϭ ϭϱϵϲϮϱ
�'/^���K^dZh�/KE/���/>/�'�E�Z�>/�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϯϮϰϱϴϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϳϮ ϭϱϵϲϮϲ ��ZZ�Z��&Z�E��^�K ϬϬϲϰϰϴϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϳϯ ϭϱϵϲϮϳ ��/>�^͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϳϬϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϳϰ ϭϱϵϲϮϴ >Ζ�^d�d/����/��>h��,�^����d�Z/E� ϬϰϳϯϴϯϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϳϱ ϭϱϵϲϮϵ
/'���^�Zs/�/��/��>�D�Ed/�D�Z/��

�E'�>/��
ϬϰϳϱϵϬϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϳϲ ϭϱϵϲϯϬ ��ZKE����d�Z/E� ϬϮϳϰϰϬϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϳϳ ϭϱϵϲϯϮ ZK^^K�&h>s/K ϬϬϵϯϴϰϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϳϴ ϭϱϵϲϯϰ
E�d�WK/Ed�^�Zs/����/�>�hZ/��>>��

��>/E���'�d�
ϬϭϲϭϱϱϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϳϵ ϭϱϵϲϯϱ
d��d��,EK^z^d�D�^͘�͘^��/�
d�Z�Ed/EK�&Z�E��^�K����͘

ϬϱϲϮϯϵϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϴϬ ϭϱϵϲϯϳ �s�ZE��D�hZ/�/K ϬϭϮϬϰϴϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϴϭ ϭϱϵϲϯϴ D/E/Ζ�&��Z/�/K ϬϱϯϰϬϴϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϴϮ ϭϱϵϲϯϵ 'h>>K���ZD�>� ϬϯϱϱϱϯϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϴϯ ϭϱϵϲϰϬ dK'E�dd/��/E�/� ϬϰϯϬϯϲϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϴϰ ϭϱϵϲϰϭ D�/KZ�E��ZK��ZdK ϬϮϰϴϴϳϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϴϱ ϭϱϵϲϰϮ &�>�K�'/h^�WW� ϬϮϳϳϳϬϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϴϲ ϭϱϵϲϰϯ WKZZ�ddK��D�Eh�>� ϬϰϴϯϮϰϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϴϳ ϭϱϵϲϰϰ ^�E&/>/WWK�^�>s�dKZ� ϬϰϰϭϯϳϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϴϴ ϭϱϵϲϰϱ ,�DW�^��/�ZK��ZdK�dK��ZK ϬϯϱϱϲϴϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϴϵ ϭϱϵϲϰϲ ^/DKE�>>��E/�K>/EK ϬϭϲϳϯϴϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϵϬ ϭϱϵϲϰϳ ^K͘'�E͘^͘/͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϭϴϭϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϵϭ ϭϱϵϲϰϴ
^�>��&�^d��^KZWZ�E�/D/��/�
&�Z/E�dK�^�Dh�>��>h��

ϬϱϰϲϵϵϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϵϮ ϭϱϵϲϰϵ s/d�>����ZD�>� ϬϭϭϳϭϭϴϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϵϯ ϭϱϵϲϱϬ
D�͘'/͘��/�'/Ks�EE/�^�>�ZEK�Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϲϭϵϳϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϵϰ ϭϱϵϲϱϭ �DD/Z�d���Z/^d/�E ϬϯϱϲϳϭϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϵϱ ϭϱϵϲϱϮ
�D���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϬϵϬϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϵϲ ϭϱϵϲϱϯ Z�>>K��EE� ϬϬϱϵϲϰϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϵϳ ϭϱϵϲϱϰ
'Z�&/<�dZ/E�<Z/���/�^��h^K�

�E'�>���D�Eh�>�
ϬϮϵϳϰϰϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϲϵϴ ϭϱϵϲϱϱ DKZ��Ğ�DKZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϬϳϵϬϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϲϵϵ ϭϱϵϲϱϲ WZ/DK��>&/���E'�>� ϬϰϰϵϮϵϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϬϬ ϭϱϵϲϱϳ �/�ZK^��KZ��/K ϬϬϴϲϯϴϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϬϭ ϭϱϵϲϲϬ /E&K^K&d�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϱϮϮϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϬϮ ϭϱϵϲϲϭ
>��&KEd�E���>Kz�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϵϵϱϳϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϬϯ ϭϱϵϲϲϯ
Z/^dZhddhZ���/�^��>�dd��

�'K^d/EK
ϬϰϴϬϰϴϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϬϰ ϭϱϵϲϲϰ '/͘&Z�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϲϭϮϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϬϱ ϭϱϵϲϲϱ
D͘�͘Z͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/Zd�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϮϯϰϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϬϲ ϭϱϵϲϲϲ �͘�͘W�ZZh��,/�Z/��/��EE���K^d� ϬϱϭϰϮϬϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϬϳ ϭϱϵϲϲϳ W�>�ZDK�^�>s�dKZ� ϬϰϯϴϭϯϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϬϴ ϭϱϵϲϲϴ Z�'͘��ZD�d��D�hZ/�/K ϬϮϬϰϱϵϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϬϵ ϭϱϵϲϲϵ &W��/�WKEdKZEK�'/Ks�EE/ ϬϬϱϰϵϴϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϳϭϬ ϭϱϵϲϳϬ
^͘d͘h͘d͘>͘�͘��^K�͘�dhZ/^d/���
d�KZD/E�^��>�sKZ�dKZ/�

�>��Z',/�Z/�^͘�Z͘>͘
ϬϭϯϱϵϵϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϭϭ ϭϱϵϲϳϭ
>���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϳϲϵϳϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϭϮ ϭϱϵϲϳϮ
d���͘D�͘��/��D���Kdd���'/h^�WW��

Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϲϲϳϱϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϭϯ ϭϱϵϲϳϯ
Yh�Z�E�/��^͘�͘^͘��/�&��/K�

^���^d/�E�
ϬϱϰϵϱϴϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϭϰ ϭϱϵϲϳϰ �KEKDK�D�^^/DK ϬϯϴϯϲϬϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϭϱ ϭϱϵϲϳϱ &�D/>z�^,K�^�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϴϭϳϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϭϲ ϭϱϵϲϳϲ
^�WKZ/��/�^/�/>/���/�^�h��Z/�

^���^d/�EK
ϬϰϵϴϲϰϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϭϳ ϭϱϵϲϳϳ
�^/���K^dZh�/KE/��/��D�dK�

D�Z/�
ϬϭϲϭϳϮϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϭϴ ϭϱϵϲϳϴ
WK>/�Zd����EdZK�Z�^d�hZK��/�

^Kdd/>��D/�,�>�
ϬϮϲϵϴϳϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϭϵ ϭϱϵϲϳϵ ΗW/����ϱϬϬΗ��/��/>/��KZ��/K ϬϭϴϴϬϭϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϮϬ ϭϱϵϲϴϬ ^W�Z��/EK��>h/^���KE��dd� ϬϮϲϮϰϬϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϮϭ ϭϱϵϲϴϭ
�h�DD���/�/�>�dd���/�D/Z���>>��

D�hZ/�/K
ϬϱϬϬϰϱϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϮϮ ϭϱϵϲϴϮ
W�'/E��s�Z�/�^͘E͘�͘��/��/ZK��/�
W�dd/����>�^^�E�ZK��K>>/

ϬϱϵϴϵϭϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϮϯ ϭϱϵϲϴϯ Yh�ddZK��,/���ZD�>K ϬϭϰϰϰϰϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϮϰ ϭϱϵϲϴϰ ^�>��Ğ�W�W��ϭ��/�DK>>hZ��&��/K ϬϯϯϴϯϯϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϮϱ ϭϱϵϲϴϱ ��^/>��^�>s�dKZ� ϬϰϱϴϲϯϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϮϲ ϭϱϵϲϴϲ �/͘'/͘�^^��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϱϵϯϱϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϮϳ ϭϱϵϲϴϴ ��>�Ζ�Z/���Z�K ϬϮϴϴϳϮϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϮϴ ϭϱϵϲϴϵ d�����,�Z/��ZKd/EK��KD�E/�� ϬϲϯϰϮϴϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϮϵ ϭϱϵϲϵϬ ZK^^/�&KZdhE�dK�/s�EK ϬϲϴϭϱϮϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϯϬ ϭϱϵϲϵϭ
ΗE�t�ϰϬ�'Z��/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��Η
ϬϮϬϯϮϳϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϯϭ ϭϱϵϲϵϮ
KZ�^d���K^dZh�/KE/��/�KZ�^d��

'�KD͘���^/>/K����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϵϴϱϱϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϯϮ ϭϱϵϲϵϯ
dZ��/E�Ζ��'�d/EK�^�Ed/�

D�^^/D/>/�EK
ϬϱϰϵϱϯϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϯϯ ϭϱϵϲϵϰ &�s�Z��>h�/� ϬϭϮϲϵϵϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϯϰ ϭϱϵϲϵϱ
�Z��/��/�D�Z/EK��D�Eh�>��

^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK��/�
D�Z/EK��KD�E/�K����͘

ϬϰϭϴϰϴϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϯϱ ϭϱϵϲϵϲ
/DWZ�^dh�/K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϰϯϳϴϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϯϲ ϭϱϵϲϵϳ
ZK�^d�&KK��^�^��/��KEK��>�K�Ğ�

�͘
ϬϰϯϯϮϬϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϯϳ ϭϱϵϲϵϴ
�E'�>Ζ^���&�Ζ��/�&KZdhE��

�D/>/�EK
ϬϭϵϲϵϯϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϯϴ ϭϱϵϲϵϵ
zK'K�DK�/����/�WK>>/EK�

���KZ�,
ϬϯϱϭϴϬϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϯϵ ϭϱϵϳϬϬ
Z'E��K^dZh�/KE/��/�^�/KddK�

�EdKE/EK
ϬϯϱϮϳϳϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϰϬ ϭϱϵϳϬϭ
D�E�Z���,/���'K^d/EK�

^�>s�dKZ�
ϬϮϭϬϭϮϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϳϰϭ ϭϱϵϳϬϮ /E'Z�K�ZK^�EE��D�Z/� ϬϭϯϵϱϯϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϰϮ ϭϱϵϳϬϯ 'Z��/E/��EdKE/EK ϬϬϵϵϵϰϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϰϯ ϭϱϵϳϬϰ �d�KZ/�EK�D/ ϬϲϱϰϴϳϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϰϰ ϭϱϵϳϬϱ D�ZdhZ�E����>K'�ZK ϬϮϲϰϰϱϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϰϱ ϭϱϵϳϬϲ ^��Z�/K&�>K��EE� ϬϱϱϮϵϱϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϰϲ ϭϱϵϳϬϳ
�hZ���^K>hd/KE^��/�D�^^/E��

&Z�E�K
ϬϭϳϭϰϯϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϰϳ ϭϱϵϳϬϴ
D�/^KE�s/E��Ed��/�s/E��E�K�

'/�D�ZKE�
ϬϮϴϵϳϬϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϰϴ ϭϱϵϳϬϵ ��Z��E�Z��'/Ks�EE/��/�'/K ϬϰϱϱϴϭϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϰϵ ϭϱϵϳϭϬ ��^^�Z�Ζ�dKE/ ϬϭϯϰϱϲϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϱϬ ϭϱϵϳϭϭ �/͘�KE͘��/�D�hZ/�/K���>��/hZ� ϬϲϰϯϬϭϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϱϭ ϭϱϵϳϭϮ
'͘>͘�h&&/�/K��/�>h��ddK�

'h'>/�>DK
ϬϲϯϰϰϴϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϱϮ ϭϱϵϳϭϯ �/&&K�&/>/WWK ϬϮϮϳϭϰϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϱϯ ϭϱϵϳϭϰ �KE'/KZEK��>�^^�E�ZK ϬϯϯϱϮϳϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϱϰ ϭϱϵϳϭϱ ^�/�E�ZhΖ��E'�>K ϬϭϴϮϴϰϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϱϱ ϭϱϵϳϭϳ
^/�/>W>�Ed^�^͘�͘^͘��/��KE���KZ^K�

��,/>>�����͘
ϬϯϯϴϬϵϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϱϲ ϭϱϵϳϭϴ ,Ϯ�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϲϴϵϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϱϳ ϭϱϵϳϮϬ ^�KW�>>/d/�'/�E>h�� ϬϮϯϮϮϲϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϱϴ ϭϱϵϳϮϭ ��Z��>>���dd/>/K ϬϲϲϱϮϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϱϵ ϭϱϵϳϮϮ ^/���/���>>�Ed/�'/h^�WW� ϬϭϴϯϬϰϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϲϬ ϭϱϵϳϮϯ &�ZZ�ZK�'/h^�WW/E� ϬϭϳϴϭϴϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϲϭ ϭϱϵϳϮϰ Wh��/K��KD�E/�K�Ğ��͘�^͘E͘�͘ ϬϭϴϳϮϯϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϲϮ ϭϱϵϳϮϱ
��Z�D��h^��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϮϴϯϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϲϯ ϭϱϵϳϮϲ >K�DKE��K�'/K���,/EK ϬϭϴϱϭϳϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϲϰ ϭϱϵϳϮϳ WZ/E�/s�>>/���Z>K�>�dd�Z/K ϬϬϱϬϮϳϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϲϱ ϭϱϵϳϮϴ W�WW�>�Z�K�&��/K��EdKE/K ϬϰϮϯϯϯϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϲϲ ϭϱϵϳϮϵ
�h^/E�^^��'�E�z��/�'�ddK�

�EdKE�>>�
ϬϭϳϬϲϯϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϲϳ ϭϱϵϳϯϬ
�hKZ����d�ZZ���/�^/�/>/���/�>K�

WZ�^d/���s/��
ϬϮϴϳϲϮϴϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϲϴ ϭϱϵϳϯϭ ��Ϯ�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϳϵϯϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϲϵ ϭϱϵϳϯϯ WZh/d/��/�Z�>>K�s/E��E�K ϬϯϱϮϰϲϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϳϬ ϭϱϵϳϯϰ �/�WZ/D��D�Z�K ϬϭϵϴϱϮϲϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϳϭ ϭϱϵϳϯϱ ��'�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϬϵϭϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϳϮ ϭϱϵϳϯϲ &Z�E�,/EK�ZK^�Z/K ϬϬϴϰϴϴϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϳϯ ϭϱϵϳϯϴ
��/>��^���/��'K^d/EK�����^^�Z/^/�

^͘E͘�͘
ϬϭϬϳϲϯϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϳϰ ϭϱϵϳϰϬ �'ZK�/K&�ZD��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϵϲϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϳϱ ϭϱϵϳϰϭ &Kd/��&���Z/�� ϬϭϵϮϬϱϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϳϲ ϭϱϵϳϰϮ
����^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϵϮϵϲϳϭϭϬϬϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϳϳ ϭϱϵϳϰϯ >h���dZ�^WKZd/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϬϵϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϳϴ ϭϱϵϳϰϰ �>��Z�>>/�s/Z'/>/K ϬϰϬϳϭϮϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϳϵ ϭϱϵϳϰϱ
'/KZ'/K�'KDD��W�Z�,�''/K�

^͘Z͘>͘^͘
ϬϲϰϯϵϭϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϴϬ ϭϱϵϳϰϲ ^�D��E�/KD��E� ϬϱϯϲϰϮϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϴϭ ϭϱϵϳϰϳ
>��DKEd�'EK>���/�W�dZKdd��

�&Z�D����͘�^͘E͘�͘
ϬϱϯϱϬϭϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϴϮ ϭϱϵϳϰϴ
dZKW/��>�s/>>�'���/�^�/>s�^�d�Z�

�Z/^d/E���hZKZ�
ϬϱϯϴϲϲϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϴϯ ϭϱϵϳϱϬ
/DWZ�^����/>��^�'/��/�&�Z>/dK�

KZ��/K
ϬϱϯϴϯϬϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϳϴϰ ϭϱϵϳϱϭ /�Z�>>/�'/Ks�EE/�>h�� ϬϮϲϵϵϰϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϴϱ ϭϱϵϳϱϮ &KEd��s/E��E�K ϬϮϲϰϯϲϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϴϲ ϭϱϵϳϱϯ �/�/�>�dd�D/��/���/K�dhDD/E�>>/ ϬϮϳϯϱϭϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϴϳ ϭϱϵϳϱϰ
Z/''/K�'/h^�WW���/�Z/''/K�

'/h^�WW�
ϬϲϲϯϬϬϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϴϴ ϭϱϵϳϱϱ D�Z/EK�>�dd�Z/K ϬϮϱϵϲϵϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϴϵ ϭϱϵϳϱϳ ��s�>>�ZK�'/h^�WW� ϬϮϯϭϵϴϵϬϬϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϵϬ ϭϱϵϳϱϴ Z/��h�K�'/h^�WW� ϬϱϰϴϬϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϵϭ ϭϱϵϳϱϵ d/Z�>KE'K�>h�� ϬϭϳϲϴϵϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϵϮ ϭϱϵϳϲϬ 'h�>/K��/��h^��D/�&��/K ϬϲϱϴϭϰϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϵϯ ϭϱϵϳϲϮ ��Z��D�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϰϳϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϵϰ ϭϱϵϳϲϯ >/��/K�'/h^�WW����ZD�>K�W/K ϬϰϯϳϯϬϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϵϱ ϭϱϵϳϲϰ
��Z���>>K�^dh��Ed���/�d�Z�>>K�

W/�dZK
ϬϲϲϲϵϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϳϵϲ ϭϱϵϳϲϲ Wh'>/^/�ZK^�Z/K ϬϮϵϱϲϯϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϵϳ ϭϱϵϳϲϳ �>/�Z�E�K�Z�s�Ğ�Z�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϳϲϲϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϵϴ ϭϱϵϳϲϴ d��EK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϮϵϰϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϳϵϵ ϭϱϵϳϲϵ �ZEKE��^�s�Z/K ϬϬϱϵϮϮϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϬϬ ϭϱϵϳϳϭ
�dE�d�<��/�^KZZ/^K�s�>sK�
Z�&&��>��>KZ�E�K����͘�^͘�͘^͘

ϬϱϱϵϬϵϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϬϭ ϭϱϵϳϳϯ D�^^�Z��D�Z/��EhE�/� ϬϱϲϬϭϭϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϬϮ ϭϱϵϳϳϰ
�h�'/���Z�D/�,��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϮϯϵϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϬϯ ϭϱϵϳϳϱ �K>KZ/&/�/K��Z�^�^͘Z͘>͘^ ϬϱϯϰϮϭϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϬϰ ϭϱϵϳϳϲ DK^��W�/Ed^�^͘Z͘>͘ ϬϴϭϯϵϰϬϬϵϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϬϱ ϭϱϵϳϳϴ
'���>K��W�ZZh��,/�Z/��/��/�

�����DK�'/h^d/EK
ϬϲϲϯϯϳϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϬϲ ϭϱϵϳϳϵ &h>'/������D�dd�K ϬϮϴϬϭϭϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϬϳ ϭϱϵϳϴϬ >K��/�E�K��/E�/� ϬϯϰϲϬϬϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϬϴ ϭϱϵϳϴϭ D�Z/EK�dKhZ/^d�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϳϵϭϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϬϵ ϭϱϵϳϴϮ >�K�D�Z/� ϬϮϳϭϴϮϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϭϬ ϭϱϵϳϴϯ ^�Ed/E�Z/�'/h^�WW� ϬϬϳϭϮϲϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϭϭ ϭϱϵϳϴϲ >��D��/E���/���>^�EK�&/>/WWK ϬϲϳϱϲϰϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϭϮ ϭϱϵϳϴϳ &�s/dd��&��/K ϬϮϱϵϬϳϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϭϯ ϭϱϵϳϴϴ DKZ�E��W�K>� ϬϮϭϯϭϴϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϭϰ ϭϱϵϳϴϵ ϳ�s�>/��/��EdKE/EK�W/��/K>K ϬϯϱϮϲϯϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϭϱ ϭϱϵϳϵϬ '/�D�Z��&Z�E��^�� ϬϬϱϳϭϬϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϭϲ ϭϱϵϳϵϭ
��D���K^dZh�/KE/��/�

�>�^^�E�Z��'/h^�WW��E/�K>KΖ
ϬϲϲϬϱϮϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϭϳ ϭϱϵϳϵϮ
^�E�&Z�E��^�K��K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϰϲϴϯϱϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϭϴ ϭϱϵϳϵϯ �E�>>K�W/WWK ϬϬϱϰϯϮϭϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϭϵ ϭϱϵϳϵϰ
KDE/��^�Zs/����/�'/h^�WW��

&/Z�E��
ϬϱϬϬϮϳϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϮϬ ϭϱϵϳϵϱ
�KDD�Z�/�>��Z/��D�/��/��Z���K�

�E�Z���Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϵϰϱϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϮϭ ϭϱϵϳϵϲ D�h��Z/��'��d�EK ϬϮϬϳϲϱϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϮϮ ϭϱϵϳϵϳ ^�K>EK</�<Z/^�d/E� ϬϲϮϬϯϰϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϮϯ ϭϱϵϳϵϴ
>��D/>>�sK'>/���/�^��dd�ZZ�''/��

'/h^�WW�
ϬϯϱϬϭϱϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϮϰ ϭϱϵϳϵϵ ��/>�^z^d�D^��/��/h>>��'/Ks�EE/ ϬϱϳϳϭϮϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϮϱ ϭϱϵϴϬϬ
D�Ed/E�K�&/KZ/��z��/�'/h^�WW��

��E/�>
ϬϯϭϭϱϵϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϴϮϲ ϭϱϵϴϬϭ ��^�>��ϭϴϮϭ��/�'�ZK&�>K�>h�/K ϬϭϭϲϵϰϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϮϳ ϭϱϵϴϬϮ &KEd�E��^�>s�dKZ� ϬϭϵϳϮϬϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϮϴ ϭϱϵϴϬϰ �hdK��Z��/���Z�KE���>&KE^K ϬϭϴϭϭϭϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϮϵ ϭϱϵϴϬϱ W�WW�>�Z�K���d�Z/E'�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϭϭϱϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϯϬ ϭϱϵϴϬϲ EK��Z��D�Z/��^��Z/E� ϬϮϳϳϴϴϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϯϭ ϭϱϵϴϬϳ D�Z�,�^���EdKE/�dd� ϬϭϴϮϴϲϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϯϮ ϭϱϵϴϬϴ ^�,/>>��/����>���>KZ/E�� ϬϱϮϲϴϳϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϯϯ ϭϱϵϴϬϵ
>K^d�tKK��^͘�͘^͘��/��Z/<��

^�,/>>��/�Ğ��͘
ϬϲϰϬϮϵϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϯϰ ϭϱϵϴϭϬ D/E��KZ/�dKDD�^K ϬϮϯϲϮϮϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϯϱ ϭϱϵϴϭϭ >/'�dK�^/DKE� ϬϰϮϰϴϵϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϯϲ ϭϱϵϴϭϯ '�Ğ�'��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϬϯϰϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϯϳ ϭϱϵϴϭϰ
>D��hdKW�Zd^��/�>��D��^dZ��

&Z�E��^�K
ϬϯϰϯϳϯϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϯϴ ϭϱϵϴϭϱ �KE�dKE�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϯϳϬϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϯϵ ϭϱϵϴϭϳ
W/������^&/�/�^͘E͘�͘��/���^d/'>/KE��

�EE��Ğ�W�Z�/EK�'/��KD�
ϬϮϭϰϭϲϴϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϰϬ ϭϱϵϴϭϴ >KE'K��EE�>/^� ϬϲϬϯϱϴϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϰϭ ϭϱϵϴϭϵ
>�Ed/E/�ϭϴ�<d��/�^�DWh'E�ZK�

^���^d/�EK
ϬϬϵϴϱϭϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϰϮ ϭϱϵϴϮϬ �>h��,/���/�&�ZZ�Ed���KD�E/�� ϬϱϵϱϰϵϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϰϯ ϭϱϵϴϮϭ >��DK^d�Z���^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϰϰϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϰϰ ϭϱϵϴϮϯ �>KddK���>K'�Z� ϬϮϲϲϱϵϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϰϱ ϭϱϵϴϮϰ 'h>/EK�D�Z/K ϬϰϵϲϱϳϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϰϲ ϭϱϵϴϮϱ >��ZK^���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϭϳϭϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϰϳ ϭϱϵϴϮϲ D��KE/��'/h^�WW� ϬϮϯϭϳϵϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϰϴ ϭϱϵϴϮϴ &�Z/E����ZD�>� ϬϰϭϬϭϯϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϰϵ ϭϱϵϴϮϵ ^�>s�dKZ��ZK���^�>s� ϬϭϵϴϮϳϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϱϬ ϭϱϵϴϯϬ '/KZ'/���/����/h�'�KZ'�d� ϬϭϲϰϱϲϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϱϭ ϭϱϵϴϯϭ

D/��^�D�E�'�D�Ed�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^�/>/d�Ζ�>/D/d�d����W/hΖ�

�Z�s�D�Ed��ΗD/��^�
D�E�'�D�Ed�^͘Z͘>͘Η

ϬϱϱϵϲϳϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϱϮ ϭϱϵϴϯϮ
^͘�͘^͘�Ͳ�Z/^dKZ��/KE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϬϲϴϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϱϯ ϭϱϵϴϯϯ DKE��K�D�^^/DK���ZD�>K ϬϭϯϵϬϮϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϱϰ ϭϱϵϴϯϰ /DWZ/D��>h�/� ϬϬϴϬϯϳϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϱϱ ϭϱϵϴϯϱ DKEd�W�ZdK�^�>s�dKZ� ϬϲϳϳϲϬϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϱϲ ϭϱϵϴϯϲ
E�hd/���>/��/�Z�/��/�>/��/�Z�/�

'/h^�WW�
ϬϱϴϯϳϬϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϱϳ ϭϱϵϴϯϳ >��^W����s/E��E�� ϬϯϰϯϳϰϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϱϴ ϭϱϵϴϯϴ �K^d�E�K�&��/K ϬϱϰϱϱϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϱϵ ϭϱϵϴϯϵ �Z�'KE���EdKE/EK ϬϯϯϰϳϱϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϲϬ ϭϱϵϴϰϬ
s/d�>���K^dZh�/KE/��/�s/d�>��

ZK^�Z/K
ϬϱϯϮϬϱϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϲϭ ϭϱϵϴϰϭ W�K>/EK��D�>/� ϬϭϯϮϲϲϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϲϮ ϭϱϵϴϰϮ D/^dZ�dd��^�>s�dKZ� ϬϯϭϵϳϴϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϲϯ ϭϱϵϴϰϯ /E�>/DKE��'h'>/�>DK ϬϭϲϬϭϱϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϲϰ ϭϱϵϴϰϰ >K�D�'>/K�'/h^�WW� ϬϬϭϯϮϬϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϲϱ ϭϱϵϴϰϱ Z�'h^/�>/�z� ϬϯϬϰϮϯϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϲϲ ϭϱϵϴϰϲ ��WK�/��^��'/h^�WW� ϬϭϮϮϰϬϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϴϲϳ ϭϱϵϴϰϳ
�DKd/KE��/�W�d�ZEKΖ�/^���>>����

�Yh/EK�s�>�Z/��^͘E͘�͘
ϬϱϲϵϰϭϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϲϴ ϭϱϵϴϰϴ
WZK&�^^/KE�>�D�ZD/��/��Z/',/E��

�>/^�K
ϬϭϲϲϰϰϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϲϵ ϭϱϵϴϰϵ ^�sK���'/Ks�EE/ ϬϭϬϴϱϭϰϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϳϬ ϭϱϵϴϱϬ
�K/D�Z�^͘�͘^͘��/�>h���ZK^�Z/K�

�EdKE/EK����͘
ϬϰϬϳϳϵϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϳϭ ϭϱϵϴϱϭ WhZ��s/����/�^W/E��^�Z� ϬϯϱϲϮϭϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϳϮ ϭϱϵϴϱϮ '�>�d/�&KZD�''/K�s�>�Ed/E� ϬϱϲϲϵϳϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϳϯ ϭϱϵϴϱϯ
Zh�K>��Ğ�'Z�E���/��Ζ�EdKE/K�

'Z��/�>>�
ϬϱϰϰϵϭϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϳϰ ϭϱϵϴϱϰ
��Z��Z/^dK�Z���/�&�Z>/dK�'/h^�WW��
Ğ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϮϱϯϬϰϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϳϱ ϭϱϵϴϱϱ ^K>��Kdd�s/K ϬϬϲϲϴϯϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϳϲ ϭϱϵϴϱϲ ��^dKZ/E���/�'K ϬϰϴϮϬϯϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϳϳ ϭϱϵϴϱϳ �/�E�/K�dK��ZK�&Z�E�K ϬϭϰϵϭϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϳϴ ϭϱϵϴϱϴ
W�ZZh��,�Z/������^d�d/���W�Z�
hKDK��/�W�>>/K�^�>s�dKZ��Ğ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϰϬϮϭϲϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϳϵ ϭϱϵϴϱϵ
��>������,�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϭϵϬϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϴϬ ϭϱϵϴϲϬ >h���W�^Yh�>� ϬϯϯϳϭϱϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϴϭ ϭϱϵϴϲϭ �/�D�hZK��KE��ddK ϬϮϵϴϭϲϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϴϮ ϭϱϵϴϲϮ ��K^�E�/d�>/��^Z> ϬϰϰϳϭϳϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϴϯ ϭϱϵϴϲϯ ^�/>/WKd/�'/h^�WW� ϬϮϱϵϵϵϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϴϰ ϭϱϵϴϲϰ >/�/K��^͘Z͘>͘ ϬϬϴϱϯϱϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϴϱ ϭϱϵϴϲϱ dZ�W�E/���>K'�Z� ϬϮϰϯϬϴϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϴϲ ϭϱϵϴϲϲ
W/���Z/���/��h���Z�,/��/�
��>��Z�dd��D/�,�>�

ϬϰϵϰϯϬϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϴϳ ϭϱϵϴϲϳ />�'�Z/��>�/EK��/�>/h��K��d/�/�E� ϬϭϲϭϯϯϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϴϴ ϭϱϵϴϳϬ ��^�'Z�E���D�Z�K ϬϱϳϯϳϰϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϴϵ ϭϱϵϴϳϭ
W�Z>���>h�s/�''/��/�&/KZ�Ed/EK�

��E/�>�����͘�^͘�͘^͘
ϬϱϱϱϴϭϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϵϬ ϭϱϵϴϳϮ ��E/EK��E'�>� ϬϮϮϮϬϰϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϵϭ ϭϱϵϴϳϯ >��^�>/E��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϳϱϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϵϮ ϭϱϵϴϳϰ
>Ζ�E'K>K���>>��DK����/�
��d�Z/E���KDW�'EKE�

ϬϲϯϱϭϲϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϵϯ ϭϱϵϴϳϲ WK>>�Z/�D�Z�K ϬϮϱϬϱϴϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϵϰ ϭϱϵϴϳϴ ��Z�D/��^d�&�EK ϬϭϴϯϮϰϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϴϵϱ ϭϱϵϴϳϵ >hWW/EK��,Z/^d/�E�s/dK ϬϮϯϰϳϱϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϵϲ ϭϱϵϴϴϬ
D���>h^K�Z��/E'�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϵϭϰϬϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϵϳ ϭϱϵϴϴϭ
&�^d�ZZ��K��/�W�E�Z�>>K�

��E/�>�
ϬϯϭϴϬϱϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϵϴ ϭϱϵϴϴϮ 'Z�s�Ζ�'/h^�WW� ϬϮϬϯϭϱϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϴϵϵ ϭϱϵϴϴϯ
^�>Kdd/��/�D�hZK��/�^�>s�dKZ��

�/�D�hZK�Ğ��͘�^͘�͘^
ϬϮϴϭϱϳϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϬϬ ϭϱϵϴϴϱ ��Ğ���^KddK�/�W/E/��/�DKZ��/dK�W/� ϬϰϮϭϳϯϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϬϭ ϭϱϵϴϴϲ
��ZdK>�Z/���D�ZK'/K��/�&�>�K�

^��DW/d/>>��DKE/��
ϬϭϵϮϵϬϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϵϬϮ ϭϱϵϴϴϳ ��EE/>>��/'E��/K ϬϭϵϱϵϱϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϬϯ ϭϱϵϴϴϴ
�͘Z͘��/�dKD�^�>>/�D�Z/��'Z��/��Ğ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϰϮϱϱϳϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϬϰ ϭϱϵϴϴϵ
^�>��^>Kd�/DW�Z/�>��/�&>KZ/^�

�>�^^�E�ZK
ϬϭϲϮϮϴϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϬϱ ϭϱϵϴϵϬ �hZKW>�^d�Ϯ��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϯϯϵϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϬϲ ϭϱϵϴϵϭ W�>�ZDK�^�Dh�> ϬϲϳϬϵϱϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϬϳ ϭϱϵϴϵϮ s/E�/'h�ZZ���KD�E/�K ϬϮϵϭϬϮϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϬϴ ϭϱϵϴϵϯ >�Yh/��Z��'/EK ϬϭϵϲϮϲϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϬϵ ϭϱϵϴϵϰ
/>���>>K���>>Ζh^�dK��/�

�Ζ�'K^d/EK�^�>s�dKZ����Z'h/'�
����>��/��Ğ��͘�^͘E͘�͘

ϬϰϱϮϬϮϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϭϬ ϭϱϵϴϵϱ
>K��E�����>��Z�'K��/�
�&&Z�E�,/�D�hZ/�/K

ϬϲϯϴϴϵϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϭϭ ϭϱϵϴϵϲ �/EE�Ed/�W�^Yh�>� ϬϭϮϴϱϵϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϭϮ ϭϱϵϴϵϳ
^K>͘D��͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϭϮϯϮϳϭϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϭϯ ϭϱϵϴϵϴ
^zZ��h^��Z�Ed���Z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϵϮϯϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϭϰ ϭϱϵϵϬϬ Yh�ddZK��,/�'/Ks�EE/ ϬϮϯϲϵϭϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϭϱ ϭϱϵϵϬϭ ^�Z�K��hZ�>/K ϬϬϮϵϬϳϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϭϲ ϭϱϵϵϬϯ �/'/d�>�^�Z��E��/�dZKs�dK�DK^�Ζ ϬϱϬϮϭϵϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϭϳ ϭϱϵϵϬϰ WZ/E�/W�dK���s/�� ϬϯϮϬϳϰϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϭϴ ϭϱϵϵϬϱ ��d�E/���E'�>K ϬϯϲϯϰϴϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϭϵ ϭϱϵϵϬϳ �/�^d�&�EK�^�>s�dKZ� ϬϮϬϮϬϱϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϮϬ ϭϱϵϵϬϴ
>��D���^/'E�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϯϵϯϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϮϭ ϭϱϵϵϬϵ D/>KE���KD�E/�� ϬϮϵϭϰϰϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϮϮ ϭϱϵϵϭϭ ^W/E�>>���EdKE/K ϬϯϮϰϰϮϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϮϯ ϭϱϵϵϭϮ �>>�DKdKZ^��/�W�W��>h�� ϬϰϱϰϵϴϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϮϰ ϭϱϵϵϭϰ ��EdK��KZZ��/E� ϬϭϬϬϮϬϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϮϱ ϭϱϵϵϭϱ ^�EdΖ�EdKE/K��KE&��/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϮϭϲϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϮϲ ϭϱϵϵϭϲ
�>��Zh��/K�^͘�͘^��/��>��Zh��/K�

s/E��E�K
ϬϭϬϰϳϭϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϮϳ ϭϱϵϵϭϳ ,�WWz�^,KWW/E'�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϭϰϯϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϮϴ ϭϱϵϵϭϴ
�ZZ���D�Ed/�W�ZZ/EK��/�

W�ZZ/EK�'/h^�WW�
ϬϬϳϲϰϱϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϮϵ ϭϱϵϵϭϵ ^�h���Z�>>��^�>s�dKZ� ϬϭϭϵϴϱϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϯϬ ϭϱϵϵϮϬ
'/D��/��>��/�'�Z��/���ZD�>K�Ğ���Ͳ�

^͘�͘^
ϬϮϭϮϵϲϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϯϭ ϭϱϵϵϮϭ ���^�/hΖ�^�/hΖ��/�dK��ZK�^��Z/E� ϬϮϴϳϵϯϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϯϮ ϭϱϵϵϮϮ /�DDK>K�D�Z/� ϬϭϲϯϯϰϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϯϯ ϭϱϵϵϮϯ �/�>>K�'Z��/��D�Z/��:�^^/�� ϬϭϰϬϮϱϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϯϰ ϭϱϵϵϮϰ '/�Yh/Ed��d/�/�E� ϬϭϱϴϯϵϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϯϱ ϭϱϵϵϮϱ ���^�Ed/^�'/h^�WW/E� ϬϯϲϵϵϲϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϯϲ ϭϱϵϵϮϲ '͘s͘'͘�WZK:��d�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϰϬϲϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϯϳ ϭϱϵϵϮϳ ^�/��/'E��/K ϬϭϴϰϮϮϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϯϴ ϭϱϵϵϮϴ �Z�K�/��E�d�>� ϬϮϳϲϰϮϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϯϵ ϭϱϵϵϮϵ
�K�dKZ���DW�Z��/�&��/�EK�>h���

^�>s�dKZ�
ϬϱϮϱϳϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϰϬ ϭϱϵϵϯϬ �>hZ�D��/��/��ZK�^�>s�dKZ� ϬϭϵϵϴϭϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϰϭ ϭϱϵϵϯϮ
Z�'h^�E���K^dZh�/KE/��/�
�Z/��K>/���Z>��Ğ��͘�^͘E͘�͘

ϬϬϴϱϴϴϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϵϰϮ ϭϱϵϵϯϯ �Ed/���d�s�ZE��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϵϰϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϰϯ ϭϱϵϵϯϰ E��ZK�/�/E�Zd/�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϭϲϭϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϰϰ ϭϱϵϵϯϱ W/W�Z�Ϯ͘Ϭ��/�/D��^/��>�^^�E�Z� ϬϯϰϲϳϭϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϰϱ ϭϱϵϵϯϲ ��Z�/E�>���EdKE/EK ϬϮϰϯϵϴϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϰϲ ϭϱϵϵϯϳ D�'�Eh�K��KD�E/�K�D�^^/DK ϬϮϬϱϯϬϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϰϳ ϭϱϵϵϯϴ d�^dh>/���/��/�Z��Z�&&��>>� ϬϭϲϵϬϳϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϰϴ ϭϱϵϵϯϵ &�D�Ζ��ZdhZK��/�&�D�Ζ�E�d�>� ϬϭϴϯϱϱϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϰϵ ϭϱϵϵϰϬ ^�E&/>/WWK�'/Ks�EE/ ϬϲϴϬϰϴϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϱϬ ϭϱϵϵϰϭ WZ/D�s�Z��^Z> ϬϭϲϳϭϭϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϱϭ ϭϱϵϵϰϯ ^W/E�>/�^�>s�dKZ� ϬϭϭϳϰϵϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϱϮ ϭϱϵϵϰϰ W�dZ�E�>>��s/E��E�K ϬϲϲϮϰϮϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϱϯ ϭϱϵϵϰϱ
K&&/�/E��KZdKW��/����Kdd͘�

'/h^�WW���/��ZK�^͘Z͘>͘
ϬϭϰϮϴϴϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϱϰ ϭϱϵϵϰϲ &Z�E<��/>>��/��/>>��/�W�K>K ϬϯϲϯϳϰϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϱϱ ϭϱϵϵϰϳ
D�Z��Ed/E&/�Z���/�&/^/��ZK�

d�Z�^��^͘�͘^͘
ϬϯϭϮϵϮϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϱϲ ϭϱϵϵϰϴ ��>��ZKE����^�Z� ϬϯϲϱϲϲϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϱϳ ϭϱϵϵϰϵ
^K�/�d�Ζ�^�DW>/����'Z/�K>��

^KZ�>>��'/�Z�/E�
ϬϲϳϯϵϬϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϱϴ ϭϱϵϵϱϬ ��>d��/�EK�D�Z/��'Z��/� ϬϱϮϵϮϱϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϱϵ ϭϱϵϵϱϭ �>h��/E'�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϮϱϵϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϲϬ ϭϱϵϵϱϮ W/�������>dZK��/���DW/^/���E/�>� ϬϭϱϮϲϬϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϲϭ ϭϱϵϵϱϯ ��'>/�Z/�'/h^�WW� ϬϬϲϵϱϲϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϲϮ ϭϱϵϵϱϰ �Ζ�/E�/���E'�>K ϬϲϬϴϬϭϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϲϯ ϭϱϵϵϱϲ 'h>/�/��',�Z�Z�K�D�Z/� ϬϱϱϲϳϵϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϲϰ ϭϱϵϵϱϳ
�&�DKs/D�EdK�d�ZZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϴϳϱϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϲϱ ϭϱϵϵϱϴ �Zd�s/EK��/���Z>/EK�ZK^�EE� ϬϮϭϬϴϰϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϲϲ ϭϱϵϵϱϵ '�EE��D/Z�>>��'/ZK>�D� ϬϮϮϴϱϯϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϲϳ ϭϱϵϵϲϬ
�>�KEKZ��'/�Z�/E/�Z/�

W�ZZh��,/�Z/
ϬϱϲϳϯϵϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϲϴ ϭϱϵϵϲϭ ���h>���^/Z ϬϮϰϳϯϴϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϲϵ ϭϱϵϵϲϯ
�^^K�/��/KE���h>dhZ�>��

Η/EEKs���/s/d�^Η
ϬϭϭϲϵϱϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϳϬ ϭϱϵϵϲϰ �ZKE'K�D�Z/��'Z��/� ϬϭϯϴϮϯϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϳϭ ϭϱϵϵϲϲ
�K>���s/d���/�>K���^�/K�

�EdKE/EK
ϬϲϰϴϮϭϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϳϮ ϭϱϵϵϲϳ ��/>/s/K��/�WZKs/EK���D�dZ/K ϬϲϱϰϲϲϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϳϯ ϭϱϵϵϲϴ �Ζ�E'�>K���ZD�>K ϬϮϲϬϰϴϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϳϰ ϭϱϵϵϲϵ '�Z/dK�E/�K>KΖ ϬϰϬϱϰϭϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϳϱ ϭϱϵϵϳϬ DKEdKZK��EE��D�Z/� ϬϲϳϬϴϭϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϳϲ ϭϱϵϵϳϭ DK�/>��EE/K��/�W�Z/^/��EE/K ϬϰϲϱϳϴϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϳϳ ϭϱϵϵϳϮ
>��&�h�/�ZK��ZdK�W�ZZh��,/�Z/�

�/&&h^/KE
ϬϯϭϭϭϮϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϳϴ ϭϱϵϵϳϯ
WK>>�Z/��Ͳ�ZK^d/���Z/�����E/EK��/�

�EdKE/EK�^d/D��E�d�>�
ϬϮϴϰϮϴϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϳϵ ϭϱϵϵϳϰ
^�Zs/�/��KKW��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϵϴϬϭϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϴϬ ϭϱϵϵϳϱ ^Kd�����/��>��ZK�����>&/K���E/�>� ϬϭϳϳϭϭϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϮϵϴϭ ϭϱϵϵϳϲ
�>�ddZKD�E/���/�^KZZ�Ed/�

'�EKs�&&�
ϬϯϭϳϱϯϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϴϮ ϭϱϵϵϳϳ

^�KWZ/�>��^/�/>/���KE�EK/���s/s/�>��
E�dhZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϮϴϮϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϴϯ ϭϱϵϵϳϴ
Z/^dKZ��/KE��W/E�>>/�^E���/�

W/E�>>/��,/�Z�����͘
ϬϲϬϰϯϬϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϴϰ ϭϱϵϵϳϵ
&KZdhE����/dKZ��^͘�͘^��/�>/��Z/�

&Z�E��^�K����͘
ϬϮϯϬϱϯϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϴϱ ϭϱϵϵϴϬ �/ZK>>/���Z>K ϬϰϵϬϳϳϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϴϲ ϭϱϵϵϴϭ
>��W/����dd����/�^�WKZ/��/��/�

&�dd����E/>K
ϬϲϬϯϱϯϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϴϳ ϭϱϵϵϴϮ '͘W͘��/^dZ/�h�/KE����^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϳϲϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϴϴ ϭϱϵϵϴϯ K&&/���^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϭϱϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϴϵ ϭϱϵϵϴϰ �K^d�Z�>>/�^�>s�dKZ��D�Z/K ϬϮϱϳϱϯϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϵϬ ϭϱϵϵϴϱ 'Z��E�'�Z��E��/�^�E��Z/d� ϬϭϳϱϱϭϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϵϭ ϭϱϵϵϴϲ ��/>^�Zs/�/��/���Z�/���EdKE/K ϬϯϮϬϳϲϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϵϮ ϭϱϵϵϴϳ Zh''�Z/�^�>s�dKZ� ϬϱϬϯϵϳϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϵϯ ϭϱϵϵϴϴ
/DWZ�^h���K^dZh�/KE/��/�>/KEd/�

�EdKE/K�'/h^�WW�
ϬϯϬϳϴϰϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϵϰ ϭϱϵϵϴϵ �Ζ�D/�K�ZK��ZdK ϬϮϱϬϮϬϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϵϱ ϭϱϵϵϵϬ dZKs�dK���>K'�ZK ϬϰϯϰϰϰϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϵϲ ϭϱϵϵϵϭ Dh^hD��/�'��Z/�>� ϬϰϴϰϮϳϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϮϵϵϳ ϭϱϵϵϵϮ '�E�/��Z��E'�>K ϬϰϲϵϭϯϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϵϴ ϭϱϵϵϵϯ
D��/Ͳ/DW/�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϭϯϭϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϮϵϵϵ ϭϱϵϵϵϰ
�Yh/>/��/DDK�/>/�Z��'�KD͘�

W>�d�E/��s/dK
ϬϰϱϭϰϰϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϬϬ ϭϱϵϵϵϱ >��^��>��&/>/WWK ϬϲϮϴϭϬϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϬϭ ϭϱϵϵϵϲ ,�/Z��/��͘�͘ ϬϱϯϯϯϮϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϬϮ ϭϱϵϵϵϳ WK��,/�'/h^�WW� ϬϬϬϴϱϬϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϬϯ ϭϱϵϵϵϴ ^/�/>�E�/��&KK��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϲϳϲϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϬϰ ϭϱϵϵϵϵ
'/>����/�d�^�hZK�
EhE�/�D�Z��>>�

ϬϲϳϰϯϱϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϬϱ ϭϲϬϬϬϬ D�^^/E��^�>s�dKZ� ϬϱϬϵϲϭϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϬϲ ϭϲϬϬϬϭ '/�Z�/E�ZK�>h/'/� ϬϯϳϱϰϰϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϬϳ ϭϲϬϬϬϮ Z/��hdK�ZK^�Z/K ϬϱϰϰϯϰϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϬϴ ϭϲϬϬϬϰ dKZZ/^/�D�Z/K�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϴϰϮϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϬϵ ϭϲϬϬϬϱ &KZD/���D�Z�K ϬϱϰϲϴϲϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϭϬ ϭϲϬϬϬϲ >K�^�Zh��dK��E'�>K ϬϮϮϬϴϲϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϭϭ ϭϲϬϬϬϳ W�d�E�Ζ��>&/� ϬϰϵϴϮϴϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϭϮ ϭϲϬϬϬϴ
Z/��/�����WZ/��/��/�^�h��Z/�

�EdKE�>>�
ϬϯϬϴϴϮϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϭϯ ϭϲϬϬϬϵ ^�D/E�Z/K�W/�dZK ϬϭϰϮϬϳϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϭϰ ϭϲϬϬϭϬ
'Z�^/'E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϬϱϬϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϭϱ ϭϲϬϬϭϭ W�Ed�>�<�d,�Z/E��:Kz�&Z�h<� ϬϲϳϬϮϲϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϭϲ ϭϲϬϬϭϮ �/�D�Zd/EK�'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϯϱϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϭϳ ϭϲϬϬϭϰ >�����/��>>�> ϬϭϵϵϭϳϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϭϴ ϭϲϬϬϭϱ �hd�Z��Z/���Z�K ϬϱϲϳϭϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϭϵ ϭϲϬϬϭϲ KW�Z����>d��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϬϬϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϱϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϬϮϬ ϭϲϬϬϭϴ �>/^DKE�K��/��ZhE�ddK�^/�E� ϬϰϰϲϯϮϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϮϭ ϭϲϬϬϭϵ
��Z�sh>��/�sh>d�''/K�ZK^�Z/����

�͘�^͘E͘�͘
ϬϮϮϱϵϰϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϮϮ ϭϲϬϬϮϬ &Z�E�K�W�K>K ϬϮϵϱϭϭϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϮϯ ϭϲϬϬϮϭ �/�E�K�D/�,�>� ϬϭϵϯϲϲϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϮϰ ϭϲϬϬϮϯ
Η�^�Z�^/�^͘E͘�͘��/��^�Z�^/�

^�>s�dKZ�����͘Η
ϬϬϱϮϬϲϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϮϱ ϭϲϬϬϮϰ
��/>�Ͳ�d��EK�^͘�͘^͘��/�D/ZD/E��
^W�d�>h��Ed��^�>s�dKZ��Ğ��͘

ϬϭϮϯϮϲϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϮϲ ϭϲϬϬϮϱ �/�'/ZK>�DK���s/���>�KE�Z�K ϬϮϬϳϰϮϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϮϳ ϭϲϬϬϮϲ
�E:Kz�/d�>z�,Kd�>^�Ğ�Z�^KZd^�

^͘Z͘>͘
ϭϬϲϳϰϲϱϬϬϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϮϴ ϭϲϬϬϮϴ
��Z�/d�>/����/�&͘>>/�>K�'/h�/���'͘���

�͘�^E�
ϬϭϯϮϭϲϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϮϵ ϭϲϬϬϮϵ
�͘Z͘��/��/EdhZ��Ğ�Zh''/Z�>>K�

^͘E͘�͘
ϬϭϳϴϳϳϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϯϬ ϭϲϬϬϯϬ ��>�Ζ�WZKss/��E�� ϬϬϭϵϮϵϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϯϭ ϭϲϬϬϯϭ &�ZZ�E��^�^�>s�dKZ� ϬϮϭϵϴϲϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϯϮ ϭϲϬϬϯϮ >KD��Z�K�D�Z/����ZD�>� ϬϭϴϯϭϰϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϯϯ ϭϲϬϬϯϯ ��ZZ�^/�&Z�E��^�K ϬϭϭϰϵϭϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϯϰ ϭϲϬϬϯϰ
EhKs��/DD�'/E���/�ZK����

'/h^�WW�
ϬϰϭϮϳϬϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϯϱ ϭϲϬϬϯϱ Dh^^K��D�Eh�>� ϬϮϲϱϳϯϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϯϲ ϭϲϬϬϯϲ ^�D/E�Z��'��d�EK ϬϯϭϱϯϰϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϯϳ ϭϲϬϬϯϳ '�ddK�'��d�EK�'/h^�WW� ϬϭϱϱϰϲϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϯϴ ϭϲϬϬϯϴ ��>�ZhEK�W/�dZK ϬϮϵϬϴϮϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϯϵ ϭϲϬϬϯϵ �'h��/�s�E�^^� ϬϮϰϰϰϭϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϰϬ ϭϲϬϬϰϬ ^�EdKZK���ZD�>� ϬϮϰϲϬϰϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϰϭ ϭϲϬϬϰϭ �����ZK��E'�>� ϬϮϭϵϯϱϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϰϮ ϭϲϬϬϰϮ ^/DKEd���EdKE/EK ϬϮϭϳϭϳϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϰϯ ϭϲϬϬϰϯ DKdd�ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϭϯϴϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϰϰ ϭϲϬϬϰϰ ����Z�>>K�'/E��'/KZ'/� ϬϯϰϱϳϳϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϰϱ ϭϲϬϬϰϱ D���>h^K�'/h^�WW� ϬϱϲϯϱϳϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϰϲ ϭϲϬϬϰϲ
>���DK�/>/�>/KE�ddK���>K'�ZK�
^E���/�>/KE�ddK�^�>s�dKZ�͕�

��d�Z/E�����KE��dd�
ϬϭϮϴϮϮϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϰϳ ϭϲϬϬϰϳ Z/��K�D/�,�>� ϬϬϮϬϳϮϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϰϴ ϭϲϬϬϰϴ
ΗW/d/ddhΗ��/�>/dZ/�K��'�d/EK͕���Z͕�
W�^d/���Z/�͕�'�>�d�Z/�͕�ZK^d/��

��Z/�
ϬϱϮϬϰϯϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϰϵ ϭϲϬϬϰϵ
d�'>/K�ϮϬϭϱ��/�&/EK��,/K�&/>/WWK�

Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϯϰϭϳϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϱϬ ϭϲϬϬϱϬ
>K�d�hZK�dKhZ��/�'/�EW/�ZK�>K�

d�hZK
ϬϱϮϱϳϵϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϱϭ ϭϲϬϬϱϭ �KDhE/<��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϴϬϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϱϮ ϭϲϬϬϱϮ D�^^/E��>h�/K ϬϭϮϳϭϵϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϱϯ ϭϲϬϬϱϯ
&����'/Ks�EE/���&/'>/K�&����

�EdKE/EK�^͘E͘�͘
ϬϬϳϯϳϯϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϱϰ ϭϲϬϬϱϰ Yh�Zd�ZKE��'/h^�WW� ϬϭϲϲϭϰϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϱϱ ϭϲϬϬϱϱ
ϯϲϬΖ�K&d�>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϯϮϴϯϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϱϲ ϭϲϬϬϱϲ D�ZdK>K�'/h^�WW� ϬϭϬϰϱϭϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϱϳ ϭϲϬϬϱϳ �>�E�/E��ZK^�Z/K ϬϭϯϳϮϱϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϬϱϴ ϭϲϬϬϱϴ
D/͘��͘�^͘E͘�͘��/�Wh>s/Z�Ed/�

D/�,�>������Z�/>>K�&/>���>&K�^͘
ϬϰϱϭϭϯϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϱϵ ϭϲϬϬϱϵ /E��>/��dK�'�Z>�E�K ϬϮϬϴϲϮϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϲϬ ϭϲϬϬϲϬ
/DWZ�^����/>���/��/^d�&�EK�

'/Ks�EE/
ϬϭϯϯϳϴϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϲϭ ϭϲϬϬϲϭ D�Z�,�^��W�^Yh�>� ϬϭϴϬϴϭϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϲϮ ϭϲϬϬϲϮ �,/�Z��&�/� ϬϱϲϰϯϱϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϲϯ ϭϲϬϬϲϯ
W/���Z/���>�^KD�Z�ZK��/�

'/���>KE��W/�dZK
ϬϮϲϰϴϭϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϲϰ ϭϲϬϬϲϰ D�E'/KE��W�^Yh�>� ϬϮϵϰϳϳϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϲϱ ϭϲϬϬϲϱ Wh>>�Z��D�hZ/�/K ϬϮϱϮϬϲϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϲϲ ϭϲϬϬϲϳ
D�E�>���dKhZ^Ͳh&&/�/K�

dhZ/^d/�K��/�hZ^K��E^�>DK�
D�E�>���dKhZ^

ϬϭϰϳϮϮϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϲϳ ϭϲϬϬϲϴ >/Kdd��'/h^�WW� ϬϭϱϮϯϱϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϲϴ ϭϲϬϬϲϵ '�>Kd��^�>s�dKZ� ϬϬϵϴϱϮϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϲϵ ϭϲϬϬϳϬ '�KD͘&h�/>��D/�,�>� ϬϬϯϱϴϮϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϳϬ ϭϲϬϬϳϭ
>hD/EK^K�^͘�͘^��/�d�Z�^��

>hD/EK^K�Ğ��͘
ϬϭϯϳϲϬϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϳϭ ϭϲϬϬϳϮ

Η�Z��<�d/D��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η�K�/E�
&KZD�����Z�s/�d��Η�Z��<�d/D��

^͘Z͘>͘Η

ϬϲϱϰϴϳϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϳϮ ϭϲϬϬϳϯ s�>�Ed/�'/Ks�EE/ ϬϬϮϳϱϯϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϳϯ ϭϲϬϬϳϰ ��s/���^�,�D�Z/ ϬϲϳϬϰϱϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϳϰ ϭϲϬϬϳϱ �/K�'ZKhW���/^dZ/�h�/KE��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϬϳϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϳϱ ϭϲϬϬϳϲ ZK>>K��KE��dd� ϬϬϯϰϮϳϰϴϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϳϲ ϭϲϬϬϳϳ D�^dZ/>>/��Z/^d/�E ϬϰϳϰϭϭϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϳϳ ϭϲϬϬϳϴ ����d���EdKE/EK ϬϱϱϬϬϲϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϳϴ ϭϲϬϬϳϵ
W�^d/���Z/����E'/�>K^/��/�
��E'/�>K^/�^�>s�dKZ�

ϬϲϳϬϭϭϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϳϵ ϭϲϬϬϴϬ
��Z�s�>�Ed/E���/�^�/���,/d�EK�

'/h^�WW�
ϬϰϮϴϵϴϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϴϬ ϭϲϬϬϴϭ
W͘^�Zs/����/�^�>s�dKZ��

WZ�^d/W/EK
ϬϮϱϴϵϭϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϴϭ ϭϲϬϬϴϮ &͘�͘���/^dZ/�hd/KE�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϰϭϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϴϮ ϭϲϬϬϴϯ
����Ζ��KE&KZd��/�D�ZdKZ�E��

&Z�E��^�������DW/^/�^���^d/�EK�
Ğ��͘^E�

ϬϯϯϱϯϳϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϴϯ ϭϲϬϬϴϰ D�EE/EK�^�>s�dKZ� ϬϲϱϯϬϵϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϴϰ ϭϲϬϬϴϱ �'K^d��^�>s�dKZ��^�EdK ϬϯϮϯϯϴϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϴϱ ϭϲϬϬϴϲ �K>�dd�Ζ^�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϯϬϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϴϲ ϭϲϬϬϴϳ ��ZKE��s/E��E�K ϬϯϵϮϬϳϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϴϳ ϭϲϬϬϴϴ
/DW/�Ed/^d/���E��ZK�/��/�
DKEd�^�EK�'/h^�WW�

ϬϭϭϴϯϭϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϴϴ ϭϲϬϬϴϵ >/W�E/�'/h^�WW� ϬϭϮϱϵϱϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϴϵ ϭϲϬϬϵϬ
�E�KZ�d�ZDKd��E/����/�
D/Z���>>��&Z�E��^�K

ϬϱϬϴϱϰϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϵϬ ϭϲϬϬϵϭ s�Zs�ZK��EdKE/� ϬϮϰϬϰϰϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϵϭ ϭϲϬϬϵϯ
&͘>>/���>^�D�Ζ�^͘�͘^͘��/���>^�D�Ζ�

�EE/��>�����͘
ϬϮϵϵϲϬϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϵϮ ϭϲϬϬϵϱ
D/͘'/͘D�Z͘��K^dZh�/KE/��/�

'/h^�WW��D�Z�,�^�
ϬϱϬϯϬϰϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϵϯ ϭϲϬϬϵϲ ^�/�����'/h^�WW� ϬϯϬϬϯϭϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϵϰ ϭϲϬϬϵϳ �ZD�E/��Z/E�>�K ϬϬϵϳϲϲϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϵϱ ϭϲϬϬϵϵ WZ/s/d�>>/��EdKE/EK ϬϬϯϱϰϭϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϬϵϲ ϭϲϬϭϬϬ D�d/E��D/�,�>� ϬϮϲϲϬϲϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϵϳ ϭϲϬϭϬϭ
��ZW���/�D�&KK��Ğ��Z/E<��/�

��WW�>�Ζ�^�>s�dKZ���>�^^�E�ZK
ϬϱϲϰϰϰϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϬϵϴ ϭϲϬϭϬϮ �/E/^��KD�E/�K ϬϭϳϮϰϬϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϬϵϵ ϭϲϬϭϬϯ ^/>��/�&Z�E��^�K ϬϱϲϳϮϲϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϬϬ ϭϲϬϭϬϰ DK�/>/�Z��>��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϬϭϰϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϬϭ ϭϲϬϭϬϱ �KEK�^�>s�dKZ� ϬϮϮϳϬϰϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϬϮ ϭϲϬϭϬϲ ��&/^K�D�^^/DK ϬϭϲϳϴϵϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϬϯ ϭϲϬϭϬϳ 'h�Z�/EK�D/�,�>� ϬϭϵϰϮϵϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϬϰ ϭϲϬϭϬϴ WKD��W/�dZK ϬϭϴϯϯϮϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϬϱ ϭϲϬϭϬϵ d��,E/D����/��D/Z��/>��&/>/WWK ϬϰϳϰϰϱϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϬϲ ϭϲϬϭϭϬ
K>zDW/��/d�>/���/�>K��dK�

'��Z/�>�
ϬϭϴϲϳϲϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϬϳ ϭϲϬϭϭϭ
�Z/^dKE�^͘E͘�͘��/��/E�Z�K�
>h�Ks/�K�>h����EdKE/K���

�/E�Z�K�s/E��E�K
ϬϭϴϯϯϳϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϬϴ ϭϲϬϭϭϮ
KD&KK��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϴϯϯϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϬϵ ϭϲϬϭϭϯ ^�/�WKΖ�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϳϴϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϭϬ ϭϲϬϭϭϰ Zh^^KddK��E'�>K ϬϭϵϬϮϮϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϭϭ ϭϲϬϭϭϱ
��͘d���/�d�D��Ζ��D/>/K���

��s/>��Yh��&>�s/K��>��ZdK�
^͘E͘�͘

ϬϭϮϱϵϬϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϭϮ ϭϲϬϭϭϲ �KEd/�&Z�E��^���^KE/� ϬϱϱϳϱϳϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϭϯ ϭϲϬϭϭϳ />��Zh�K��/�Dh^^K�'/��KD� ϬϲϬϬϳϵϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϭϰ ϭϲϬϭϭϵ
�Z/^dK&KZK�'Z�^^K�

W�ZZh��,/�Z��W�Z�hKDK
ϬϱϮϱϯϳϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϭϱ ϭϲϬϭϮϬ W�Z>��/EK�^�>s�dKZ� ϬϯϳϲϬϲϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϭϲ ϭϲϬϭϮϭ /�EE/�^�>s�dKZ� ϬϭϳϮϰϰϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϭϳ ϭϲϬϭϮϮ KZ/&/�/�'��Z/�>� ϬϯϱϮϮϴϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϭϴ ϭϲϬϭϮϯ ZKyz���Z��/��Zh^���^�D�Ed,� ϬϮϳϭϵϮϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϭϵ ϭϲϬϭϮϰ �Z�E��'/Ks�EE/�Ğ��͘�^͘E͘�͘ ϬϭϯϳϬϴϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϮϬ ϭϲϬϭϮϱ E/<��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϳϰϳϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϮϭ ϭϲϬϭϮϲ
>Ζ�DWKZ/K��/���DW/^/�D�Z�/��

^�Ed/E�
ϬϯϰϴϲϰϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϮϮ ϭϲϬϭϮϴ D�E'�EK�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϲϵϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϮϯ ϭϲϬϭϮϵ E��KZ�Ğ�E��KZ��/���'K�'/h^�WW� ϬϭϲϯϴϰϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϮϰ ϭϲϬϭϯϬ '/h'EK�D�hZ/�/K ϬϬϴϱϵϲϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϮϱ ϭϲϬϭϯϭ �/�s�Z�>>K�'/Ks�EE/ ϬϱϱϳϯϳϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϮϲ ϭϲϬϭϯϮ &�Z>��D�^^/DK ϬϭϵϲϯϱϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϮϳ ϭϲϬϭϯϰ
d�E/���^d�d/����/��>KE'/�

'��d�E�
ϬϲϲϭϵϯϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϮϴ ϭϲϬϭϯϲ �/��Ed/�D�Z/�EK ϬϲϰϳϵϳϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϮϵ ϭϲϬϭϯϳ >���K��/E�>>���/�'Z��/��^��Z/E� ϬϱϯϴϴϲϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϯϬ ϭϲϬϭϯϴ &�Z�E����E�Z����>�^^�E�ZK ϬϮϱϵϴϲϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϯϭ ϭϲϬϭϯϵ �>��ZdK��D�dK ϬϱϰϯϰϵϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϯϮ ϭϲϬϭϰϬ
,�E�z^/�/>z��/�DKZd�>>�ZK�

W�K>K
ϬϭϲϲϱϯϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϯϯ ϭϲϬϭϰϭ
��&&�dd�Z/��D�E�'KΖ��/�
D/��>/��/�D�Z/����Z��Z�

ϬϯϬϳϮϭϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϭϯϰ ϭϲϬϭϰϮ '�D/>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϰϵϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϯϱ ϭϲϬϭϰϯ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>���K��K���>�

W�ZZK�K��/���Z��Z����E/�>��Ğ��͘�
^͘�͘^�͘

ϬϭϳϯϯϲϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϯϲ ϭϲϬϭϰϰ
Z/��D�/��>�ddZK�KD�^d/�/�^�E�

>KZ�E�K��/���Z�h>K�&Z�E��^�K�Ğ�
�͘�^͘�͘^͘

ϬϲϲϴϮϬϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϯϳ ϭϲϬϭϰϱ ��DD�Z�d��ZK��K ϬϭϴϰϮϳϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϯϴ ϭϲϬϭϰϲ
�dE��D�d�>>/���/�WZ/s/d�Z��

��ZD�>K�^͘E͘�͘
ϬϮϵϴϲϵϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϯϵ ϭϲϬϭϰϳ
^K&/^d/���Z��/�^�Zs/>��:�^^/���

D�Z/�
ϬϭϴϯϳϮϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϰϬ ϭϲϬϭϰϴ &/ZZZ/'EK�'/h^�WW� ϬϬϳϲϮϵϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϰϭ ϭϲϬϭϰϵ �KE/'>/KE��W�K>K ϬϭϭϯϮϰϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϰϮ ϭϲϬϭϱϬ
dZ/E��Z/���K^dZh�/KE/��/�>K�

W/EdK�d/�/�E�
ϬϯϱϭϮϵϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϰϯ ϭϲϬϭϱϭ ^�,/�sKE��D�Z/� ϬϭϭϯϲϬϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϰϰ ϭϲϬϭϱϮ
�hdK����^͘�͘^͘��/��WZ/>��&�>/���/E�

^/'>��Ͳ��hdK����^�^
ϬϭϮϮϯϭϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϰϱ ϭϲϬϭϱϯ /EEKs��/>�^͘Z͘>͘ ϬϲϴϮϱϴϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϰϲ ϭϲϬϭϱϰ
^��E�hZ��&/dE�^^�^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ�

^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/���
>h�Z�d/s�

ϬϱϮϬϱϱϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϰϳ ϭϲϬϭϱϲ D/Ehd/>>K�'��d�EK ϬϰϬϳϯϯϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϰϴ ϭϲϬϭϱϳ '>K��>���/>��/�<�D/>��^dZh^ ϬϭϴϳϭϭϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϰϵ ϭϲϬϭϱϴ �KZ�K��E'�>K ϬϮϳϰϯϴϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϱϬ ϭϲϬϭϱϵ E�d�^�,���Zh^�,�dd� ϬϯϯϯϮϱϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϱϭ ϭϲϬϭϲϭ dK^dK�D�^^/DK ϬϰϯϳϲϮϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϱϮ ϭϲϬϭϲϯ ^dhZE/K>K�^�>s�dKZ� ϬϮϬϲϵϴϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϱϯ ϭϲϬϭϲϰ
������D�dZ/�^͘E͘�͘��/���ZKE��
'/h^�WW��Ğ�^�>�E/dZK�W�K>K

ϬϯϰϵϴϬϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϱϰ ϭϲϬϭϲϱ '>K��>�^�Zs/���dKhZ�^Z> ϬϭϯϴϬϯϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϱϱ ϭϲϬϭϲϳ �͘^͘�͘�&Z���d/D��W�Zd�EE� ϬϮϲϳϭϵϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϱϲ ϭϲϬϭϲϴ
D�͘�͘�^͘�͘^͘��/���WW�>>K�
D�^^/D/>/�EK���&Z�d�>>/

ϬϰϳϰϯϮϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϱϳ ϭϲϬϭϲϵ
�Z'KDK�K�^͘�͘^͘��/�&/^/�,�>>��

^/>s�E��Ğ��͘
ϬϲϮϯϳϰϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϱϴ ϭϲϬϭϳϬ >K�W/EdK��>&/K ϬϮϱϲϵϭϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϱϵ ϭϲϬϭϳϭ ^'ZKΖ�&Z�E��^�K ϬϯϬϬϮϴϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϲϬ ϭϲϬϭϳϮ &͘^͘�/�&/E���K�^�>s�dKZ� ϬϯϳϭϲϯϴϭϮϬϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϲϭ ϭϲϬϭϳϯ &�/>>��>h/'/���Es�EhdK ϬϮϯϴϭϱϴϭϮϬϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϲϮ ϭϲϬϭϳϰ
>���Kdd�'h��/���/���WW�>>/E/�

ZK^^�E��Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϱϮϱϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϲϯ ϭϲϬϭϳϱ W�Z��/EK�D�^^/DK ϬϮϰϬϴϲϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϲϰ ϭϲϬϭϳϲ
^�dd�D�Z�Ͳ'>�^^�^Z>^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/���d�

ϬϭϲϯϰϵϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϲϱ ϭϲϬϭϳϳ
D����'>/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϭϲϲϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϲϲ ϭϲϬϭϳϴ W�DW/E�>>��D�Z/�EK ϬϭϳϯϯϮϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϲϳ ϭϲϬϭϳϵ
>��EhKs����^���>h��/��Zh��dK�

'/h^/�s�>�Z/�
ϬϲϳϲϭϲϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϲϴ ϭϲϬϭϴϬ
ΗE�dhZ�>�&�D/>z�W�Z<���/EKΗ��/�

&��/K�ZKD/E�
ϬϯϮϯϱϮϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϲϵ ϭϲϬϭϴϭ
��Yh�>/Yh����/�ZK^��/�E���

dh��K>/EK
ϬϲϳϲϲϯϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϳϬ ϭϲϬϭϴϮ >��&�Z/E��h'K ϬϯϬϴϮϰϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϭϳϭ ϭϲϬϭϴϯ
WKZd����WKZdKE/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϳϮϬϬϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϳϮ ϭϲϬϭϴϰ
�K͘&�͘�>͘�^h��^͘E͘�͘���/�&͘>>/�

��>>�Z/
ϬϬϵϴϴϵϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϳϯ ϭϲϬϭϴϱ '�/d��W�K>/EK ϬϱϴϭϲϳϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϳϰ ϭϲϬϭϴϲ ��>>hZ��&Z�E��^�K ϬϭϴϵϱϲϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϳϱ ϭϲϬϭϴϳ
'�Ğ�'�'>�^^�^�Zs/���^Z>^�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϯϴϴϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϳϲ ϭϲϬϭϴϴ
Z�WWZ�^�Ed�E���d/E�Ζ�>h�/�EK�
^͘E͘�͘��/�D�^^/DK��>�^^�E�ZK���

^�Z'/�K�'h'>/�>DK�d/E�Ζ
ϬϰϰϰϲϭϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϳϳ ϭϲϬϭϴϵ d/WK��ZdK>/�Z�Z/���/�WZ/D��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϲϲϳϯϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϳϴ ϭϲϬϭϵϭ d��EKZ�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϲϳϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϳϵ ϭϲϬϭϵϯ ��^d�>>K�s�>�Ed/E� ϬϱϵϲϬϯϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϴϬ ϭϲϬϭϵϰ �>/�Z�E�K�^�>s�dZ/���^͘Z͘>͘ ϬϯϬϳϮϳϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϴϭ ϭϲϬϭϵϱ
W�K>K���E'/�>K^/�,�/Z^dz>���/�

��E'/�>K^/�W�K>K
ϬϲϲϬϲϬϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϴϮ ϭϲϬϭϵϵ >�ZK^��^�>s�dKZ� ϬϬϮϲϮϴϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϴϯ ϭϲϬϮϬϬ s/'>/�E/^/�^���^d/�EK���s/�� ϬϱϲϭϭϰϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϴϰ ϭϲϬϮϬϭ >��'h�Z�/��Z/���Z�K ϬϰϭϵϭϲϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϴϱ ϭϲϬϮϬϮ ZhsK>K�/Z�E� ϬϮϳϱϵϭϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϴϲ ϭϲϬϮϬϯ Z/͘W��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϱϳϮϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϴϳ ϭϲϬϮϬϰ D/E�K�'/h^�WW� ϬϲϭϬϬϰϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϴϴ ϭϲϬϮϬϱ t/E�^��E���hd�,�Zz�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϵϮϰϮϬϯϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϴϵ ϭϲϬϮϬϳ �D���/���E/�>��D�Z/EK ϬϮϳϵϮϭϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϵϬ ϭϲϬϮϬϴ D�/��EE� ϬϮϵϯϬϳϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϵϭ ϭϲϬϮϬϵ '�E�/�>�KE�Z�K ϬϭϰϵϭϲϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϵϮ ϭϲϬϮϭϬ D�s/>>��D/�,�>� ϬϭϱϲϴϮϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϵϯ ϭϲϬϮϭϭ
��^d/E�d/KE�D�E�'�D�Ed�
�KDW�Ez��/�'/h^�WW��^�^^�

ϬϭϳϮϲϰϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϵϰ ϭϲϬϮϭϮ ^K&/����ZD�>K ϬϭϳϵϱϰϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϵϱ ϭϲϬϮϭϯ
DdͲt����'�E�z��/�dhDD/E�>>K�

D�Z/��Z/d�
ϬϲϰϳϲϴϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϵϲ ϭϲϬϮϭϰ �/^d�&�EK�>h�� ϬϭϯϰϰϰϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϵϳ ϭϲϬϮϭϱ '�DD���/�'/K/��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϵϮϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϭϵϴ ϭϲϬϮϭϳ ^��>/���^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϯϳϲϮϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϭϵϵ ϭϲϬϮϭϴ
ZK���/�>��D�^dZ��D�Z/K�Ğ�&�/>>��

'/�D��dd/^d��Ͳ�^͘E͘�͘
ϬϭϯϭϰϵϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϬϬ ϭϲϬϮϭϵ ^K>��/DDK�/>/�Z���/�^K>��W/�dZK ϬϱϬϳϵϲϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϬϭ ϭϲϬϮϮϬ �Z��z�D�d�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϰϭϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϬϮ ϭϲϬϮϮϭ
>Ζ�E'K>K���>�^���K��/���Ζ�EdKE��

�KE��dd�
ϬϱϰϯϭϯϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϬϯ ϭϲϬϮϮϮ '/'>/K��E�Z�� ϬϬϬϬϬϭϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϬϰ ϭϲϬϮϮϯ '�>�KdK���Z/K ϬϱϭϰϮϰϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϬϱ ϭϲϬϮϮϰ dZKs�dK��h/>�/E'�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϵϱϳϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϬϲ ϭϲϬϮϮϱ ^�/Z�Ζ�&/>���>&/K ϬϭϴϳϲϯϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϬϳ ϭϲϬϮϮϲ
K<dK�^͘Z͘>͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϯϯϵϱϰϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϬϴ ϭϲϬϮϮϳ
'h^dK�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϵϬϯϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϬϵ ϭϲϬϮϮϴ ,K^^�/E��<Z�D ϬϱϲϵϬϭϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϭϬ ϭϲϬϮϮϵ �Z�/��KE��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϮϲϭϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϭϭ ϭϲϬϮϯϬ ^͘�/�͘��KDD�Z�/K�Ğ�^�Zs/�/�^Z> ϬϭϯϲϳϬϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϮϭϮ ϭϲϬϮϯϭ �ZD�E/��'/h^�WW� ϬϭϮϬϬϲϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϭϯ ϭϲϬϮϯϮ /͘�K͘D͘�͘d͘d͘�^Z> ϬϭϳϲϱϴϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϭϰ ϭϲϬϮϯϰ
^�sK/����&�Ζ��/�^KZZ�Ed/EK�

ZK^�>/�
ϬϲϱϲϭϮϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϭϱ ϭϲϬϮϯϱ
�͘^͘�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϭϬϵϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϭϲ ϭϲϬϮϯϲ D�dZ�E'��'/��KDK ϬϱϱϳϵϵϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϭϳ ϭϲϬϮϯϳ E�t�>KK<��/�^�/�DD�����&/>/WW� ϬϬϲϭϬϭϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϭϴ ϭϲϬϮϯϴ W�>D/�Z/���ZD�>� ϬϱϬϴϭϱϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϭϵ ϭϲϬϮϯϵ d�D��Ζ�ZK^�>/E�� ϬϭϭϭϯϭϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϮϬ ϭϲϬϮϰϬ &hdhZ��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϯϱϬϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϮϭ ϭϲϬϮϰϭ
>��D�Z/�/�E��^WKZd�^K�/�d�Ζ�
^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/������
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϰϰϬϱϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϮϮ ϭϲϬϮϰϮ
W/^�E���EdKE/K�Ğ�^h^/EK�

'/Ks�EE/�^͘E͘�͘
ϬϭϭϯϯϭϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϮϯ ϭϲϬϮϰϯ
���hdz��h^/E�^^��/�s/E��E�K�

&Z�E�,/E�
ϬϭϲϯϰϭϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϮϰ ϭϲϬϮϰϰ
^�Zs/����h�/Ks/��K��/�Z/��hdK�

'/h^�WW�
ϬϭϵϬϰϭϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϮϱ ϭϲϬϮϰϱ W/�KE��>/�KZ/K ϬϬϱϳϰϭϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϮϲ ϭϲϬϮϰϲ Z�&&KE/���E/^� ϬϭϲϯϲϰϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϮϳ ϭϲϬϮϰϴ E�t��^d�d�^�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϲϵϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϮϴ ϭϲϬϮϰϵ
'Z��E�'�D���/�>K�sh>>K�

��>K'�ZK
ϬϭϬϳϯϲϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϮϵ ϭϲϬϮϱϬ ��͘Z/͘E/͘�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϰϭϯϵϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϯϬ ϭϲϬϮϱϭ
�KW��/>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϭϴϲϰϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϯϭ ϭϲϬϮϱϮ �KE&/'>/K�KZ��/K�/s�E ϬϮϵϲϰϮϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϯϮ ϭϲϬϮϱϯ ��Zh^K�'��d�EK ϬϬϰϰϳϳϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϯϯ ϭϲϬϮϱϰ
W/�E�d��W/�����/��Z�/�/��KEK�

�EdKE/EK
ϬϭϰϬϰϴϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϯϰ ϭϲϬϮϱϱ �Z�/��KE��>h�/�EK ϬϰϲϮϵϴϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϯϱ ϭϲϬϮϱϲ ��Zh^K��EdKE/K ϬϯϮϲϲϮϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϯϲ ϭϲϬϮϱϳ �K^d��/>��s/s/�E� ϬϳϵϵϯϯϳϭϮϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϯϳ ϭϲϬϮϱϴ Z�/d�EK�^���^d/�EK ϬϯϵϭϭϭϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϯϴ ϭϲϬϮϱϵ ��Zd�Ζ�ZK^�Z/K ϬϬϯϭϮϳϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϯϵ ϭϲϬϮϲϬ W�W���E�Z�� ϬϬϴϭϱϴϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϰϬ ϭϲϬϮϲϭ /E'͘��>&KE^K�^�,/W�E/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϯϰϬϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϰϭ ϭϲϬϮϲϮ &͘>>/��K>KD�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϵϱϰϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϰϮ ϭϲϬϮϲϯ '/�//EK��>�y�E��Z�ZK^�Z/K ϬϭϵϲϮϮϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϰϯ ϭϲϬϮϲϰ WZK&�d��D�hZ/>/K ϬϮϱϴϮϯϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϰϰ ϭϲϬϮϲϲ
Z/^dKZ�Ed��W/���Z/��

'�^dZKEKD/������h^d��,/K��/�
�D�dK�ZK^�EE�

ϬϭϱϳϬϲϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϰϱ ϭϲϬϮϲϳ �>�'E���EdKE/EK ϬϮϭϭϬϰϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϰϲ ϭϲϬϮϲϴ
Η&>Kt�Z���^<�dΗ��/�KZ>�E�K�

W/�Z�
ϬϰϰϯϬϬϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϰϳ ϭϲϬϮϲϵ
D͘^͘Z͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϭϳϴϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϰϴ ϭϲϬϮϳϬ
&D��/����D�Z�K�&Z�E��^�K�Ğ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϱϬϵϭϭϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϰϵ ϭϲϬϮϳϭ �Ζ�E���s/E��E�K ϬϭϯϭϬϳϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϮϱϬ ϭϲϬϮϳϮ Z�W/^�Z����'�d� ϬϰϮϬϳϭϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϱϭ ϭϲϬϮϳϯ �KE&/'>/K���ZD�>K ϬϭϮϯϱϮϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϱϮ ϭϲϬϮϳϰ dhs�Ζ��D�Eh�>� ϬϮϬϯϱϭϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϱϯ ϭϲϬϮϳϱ �K�K���ZD�>K ϬϰϲϬϬϬϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϱϰ ϭϲϬϮϳϲ '/�EE���KE��dd� ϬϭϭϲϰϯϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϱϱ ϭϲϬϮϳϳ dhDD/E�>>K��KD�E/�� ϬϯϴϮϰϳϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϱϲ ϭϲϬϮϳϴ ��s/�K&&�^dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϵϬϲϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϱϳ ϭϲϬϮϳϵ
&>KZ/�E��/��h�,Kt^<��D�Zd��

�K&/�
ϬϯϱϲϱϭϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϱϴ ϭϲϬϮϴϬ
^/Z��h^��,Kh^�^�<Ğ^��/�Z/����

s/E��E�K
ϬϮϬϬϰϲϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϱϵ ϭϲϬϮϴϭ dKh��>/E��Z��,/� ϬϭϳϬϭϳϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϲϬ ϭϲϬϮϴϮ ���z�tKZ>���/�^/>s�E���h��dK ϬϲϴϬϲϳϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϲϭ ϭϲϬϮϴϯ ��EdZK�DKdK�>KD��Z�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϬϲϳϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϲϮ ϭϲϬϮϴϰ ^�h��Z/�D�Z/� ϬϰϳϬϲϴϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϲϯ ϭϲϬϮϴϱ
��/>Z�^d�hZK��/��E'/>�>>K�

^�Ed/EK
ϬϭϮϱϬϳϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϲϰ ϭϲϬϮϴϲ W>�d�E/��^�>s�dKZ� ϬϱϲϲϵϰϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϲϱ ϭϲϬϮϴϳ �/���E���ddK�'/h>/K ϬϭϵϮϵϮϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϲϲ ϭϲϬϮϴϴ ^/͘���^��W/hΖ�^͘Z͘> ϬϭϵϴϯϳϬϬϵϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϲϳ ϭϲϬϮϴϵ �/>Kdd���EdKE/K ϬϮϵϵϭϭϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϲϴ ϭϲϬϮϵϬ �^>�E�Ͳ��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϮϴϮϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϲϵ ϭϲϬϮϵϭ 'Z�^^K�^�>s�dKZ� ϬϭϳϵϳϬϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϳϬ ϭϲϬϮϵϮ ^�/D�����EdKE/EK ϬϲϲϲϵϳϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϳϭ ϭϲϬϮϵϯ >����ZK��/�'/K ϬϯϭϯϮϯϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϳϮ ϭϲϬϮϵϰ
��&&�Ζ�dZ/E��Z/����ZdK>KE��
'/�E&Z�E�K��/�'Z�E�d��

ZK^�EE�
ϬϯϰϲϯϮϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϳϯ ϭϲϬϮϵϱ ��d�>K^/�/'E��/K ϬϮϮϲϭϬϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϳϰ ϭϲϬϮϵϲ DKZ^�>>K�W�K>� ϬϮϭϭϬϲϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϳϱ ϭϲϬϮϵϳ �>�,��,/D/�,/�,�D ϬϮϳϯϰϮϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϳϲ ϭϲϬϮϵϴ W�͘D�͘��͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϯϭϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϳϳ ϭϲϬϮϵϵ �h>��^/���/K ϬϱϱϯϴϰϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϳϴ ϭϲϬϯϬϬ ��>>/ddK���>K'�Z� ϬϬϭϴϵϰϯϴϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϳϵ ϭϲϬϯϬϭ �h�/dKZ����E/>K ϬϯϯϵϰϵϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϴϬ ϭϲϬϯϬϮ E�^�KE�/'>/K�'/h^�WW� ϬϭϱϬϯϵϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϴϭ ϭϲϬϯϬϯ ��Z�/KE��Kdd�s/K ϬϲϯϭϵϭϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϴϮ ϭϲϬϯϬϰ &KK��Ğ���Z�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϯϯϬϳϭϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϴϯ ϭϲϬϯϬϱ
ϯ��WZ/Ed�^dKZ��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϭϲϰϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϴϰ ϭϲϬϯϬϲ �K^d���KD�E/�K ϬϱϮϱϰϲϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϴϱ ϭϲϬϯϬϳ DKZ�>>K�^d�&�EK ϬϱϱϵϰϮϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϴϲ ϭϲϬϯϬϴ WZK'��/>�^͘Z͘>͘ ϬϯϳϴϴϲϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϴϳ ϭϲϬϯϬϵ
�>��D��/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϵϭϭϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϴϴ ϭϲϬϯϭϬ
dhdd��>��s/d��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϰϵϭϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϴϵ ϭϲϬϯϭϭ
^W��/K��Zd�D��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϳϵϱϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϵϬ ϭϲϬϯϭϮ D�'D��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϯϱϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϵϭ ϭϲϬϯϭϯ s�>�^dZK��E'�>� ϬϬϮϳϴϬϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϮϵϮ ϭϲϬϯϭϰ W/W/dKE����Z/K ϬϰϵϵϯϴϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϵϯ ϭϲϬϯϭϱ
sK'>/���/�&Zhdd���/��/>�>>K�

'/h^�WW�
ϬϮϬϯϰϯϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϵϰ ϭϲϬϯϭϲ D�'ZK�D�>K^^K�D�Z/�E'�>� ϬϭϳϰϳϴϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϵϱ ϭϲϬϯϭϳ W/>�dK���d�Z/E� ϬϭϱϱϴϴϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϵϲ ϭϲϬϯϭϴ
^/�h>KΖ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϰϬϳϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϵϳ ϭϲϬϯϭϵ
^�>sKdKhZ��/�ZKD�K�&/>/WW/E��Ğ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϯϱϮϯϳϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϮϵϴ ϭϲϬϯϮϬ ����Z�/�s/dK ϬϭϰϰϲϭϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϮϵϵ ϭϲϬϯϮϭ �Z/'h��/��s/dK ϬϭϳϮϵϱϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϬϬ ϭϲϬϯϮϮ &�D�Ζ��D�Z/�͘ ϬϭϴϭϵϱϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϬϭ ϭϲϬϯϮϯ �EZ/�K�/DW/�Ed/��/�W�W���EZ/�K ϬϭϲϱϵϮϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϬϮ ϭϲϬϯϮϰ />��,/K^�K��/�D�^^/E���>�^^/K ϬϮϲϯϬϵϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϬϯ ϭϲϬϯϮϱ '/�^KE��'/Ks�EE/ ϬϭϮϲϭϯϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϬϰ ϭϲϬϯϮϲ D�^^/E��D�Zd� ϬϯϰϴϵϬϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϬϱ ϭϲϬϯϮϳ '>�DKhZ�^dz>��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϭϳϳϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϬϲ ϭϲϬϯϮϴ W�ZK��E'�>K ϬϯϰϮϮϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϬϳ ϭϲϬϯϮϵ D�^^/E��'/h^�WW� ϬϮϰϵϵϰϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϬϴ ϭϲϬϯϯϬ
W/���Z/��Z�DKE���/��Z�E��

^/DKE�
ϬϱϱϭϬϲϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϬϵ ϭϲϬϯϯϭ
DKE�K�W/����^E���/�W/�dZK�
�E^�>DK�������>�^/���d�Z/E�

ϬϮϮϯϮϬϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϭϬ ϭϲϬϯϯϮ �DK�/KE/��/��Ζ�E'�>K�^�>s�dKZ� ϬϭϵϱϳϬϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϭϭ ϭϲϬϯϯϯ �/WK>>��&Z�E��^�K ϬϲϬϴϴϮϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϭϮ ϭϲϬϯϯϰ
^d�&�E�>��/�W�Z�K�'/h^�WW��

>h�/�
ϬϭϰϰϲϱϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϭϯ ϭϲϬϯϯϱ Z/��WhdK�'/Ks�EE/ ϬϰϳϬϳϴϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϭϰ ϭϲϬϯϯϲ D�Z/EK�>h/'/ ϬϮϰϱϰϲϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϭϱ ϭϲϬϯϯϳ
ZKDW/��WK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϭϭϮϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϭϲ ϭϲϬϯϯϴ �KZ'K�Dh^K>/EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϴϱϭϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϭϳ ϭϲϬϯϰϬ 'Z��/�&/>/WWK ϬϮϬϳϲϮϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϭϴ ϭϲϬϯϰϭ s�E/dz��/�'/hZ��E�>>��'/�E>h�� ϬϮϬϬϴϯϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϭϵ ϭϲϬϯϰϮ '/����D�ZD/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϰϰϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϮϬ ϭϲϬϯϰϯ ϳ�&KEd�E���/�'�>>/E���>�^^/K ϬϲϲϮϬϲϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϮϭ ϭϲϬϯϰϰ
��/>/�/��^W��/�>/���d���/��/��KEK�

s�>�Ed/E��>h�/�
ϬϲϲϲϱϱϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϮϮ ϭϲϬϯϰϱ �/�DKE���/��>/���>�^^�E�Z� ϬϯϰϭϵϯϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϮϯ ϭϲϬϯϰϳ �/�DKE���/��>/��^��Z/E� ϬϯϭϵϬϯϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϮϰ ϭϲϬϯϰϴ
�K͘�Z͘�^͘�͘^͘��/��K'E�d���ZhEK�Ğ�

�͘
ϬϭϱϴϭϲϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϮϱ ϭϲϬϯϰϵ
&/KZ�Z/��>��W��KE/���/�Z/����

ZK^�Z/K
ϬϭϱϴϰϬϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϮϲ ϭϲϬϯϱϭ EhKs��/����s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϳϴϮϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϮϳ ϭϲϬϯϱϮ E�t��Zd��/���WW�>>K�^�>s�dKZ� ϬϭϰϬϴϬϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϮϴ ϭϲϬϯϱϯ
�dE��^dKE���/���DW/^/�

�>�^^�E�ZK����Z/^d�h�K�
^���^d/�EK�^͘E͘�͘

ϬϰϭϲϵϵϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϮϵ ϭϲϬϯϱϰ �KE�KZ�>>/�^�>s�dKZ� ϬϯϭϵϰϳϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϯϬ ϭϲϬϯϱϱ ��^�>���,/�Z� ϬϯϰϮϲϳϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϯϯϭ ϭϲϬϯϱϲ
�>�'/K��ddK>K��/�d�ZZ�E��

s/E��E�K
ϬϲϳϮϮϳϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϯϮ ϭϲϬϯϱϳ
�K>���/�����/�/K��/���EdKE/EK�Ğ�

�/͘�^͘E͘�͘͘
ϬϭϬϳϮϬϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϯϯ ϭϲϬϯϱϴ ^�,�D��Z/�'/h^�WW� ϬϭϱϱϳϳϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϯϰ ϭϲϬϯϱϵ &>�hd�y�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϴϯϱϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϯϱ ϭϲϬϯϲϬ ��Z��hd�>>/��/�>KD��Z�K��/s�E� ϬϱϱϯϰϳϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϯϲ ϭϲϬϯϲϮ D�EEK�^�>s�dKZ� ϬϮϭϲϭϲϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϯϳ ϭϲϬϯϲϯ K>/s/�Z/��E'�>K ϬϯϮϵϭϯϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϯϴ ϭϲϬϯϲϰ
^�Z/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϯϵϳϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϯϵ ϭϲϬϯϲϱ s/Z�/Ζ�'/Ks�EE/ ϬϬϱϲϯϮϱϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϰϬ ϭϲϬϯϲϲ
�KE^KZ�/K�'KE/DK^�^�Zs/�/�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϱϬϰϵϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϰϭ ϭϲϬϯϲϳ &�Z��/EK�'/h^�WW� ϬϬϬϵϭϮϳϴϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϰϮ ϭϲϬϯϲϴ ^'��K^dZh�/KE/�^Z>^ ϬϯϯϬϱϱϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϰϯ ϭϲϬϯϲϵ �/�^�EdK͕��D/>>K ϬϬϲϱϭϱϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϰϰ ϭϲϬϯϳϬ
��>�>K'/^d/����/���>�^^�E�ZK����

>h��
ϬϯϵϱϱϴϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϰϱ ϭϲϬϯϳϭ
�'Z:�ϮϬϬϬ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϵϮϱϱϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϰϲ ϭϲϬϯϳϮ dZ�W�E/�'/h^�WW� ϬϮϲϬϬϬϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϰϳ ϭϲϬϯϳϯ
^�EdKZK����/'>/�D�Ed/�^E���/�

D�E'�EK���ZD�>�����͘
ϬϭϳϳϵϵϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϰϴ ϭϲϬϯϳϰ
>Ζ�E�KZ��^͘�͘^͘��/�>/��d��

s/E��E���Ğ��͘
ϬϭϲϭϱϬϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϰϵ ϭϲϬϯϳϱ
�'�E�/��/DDK�/>/�Z��W/>�dK��/�

W/>�dK�D�Z��>>K�>h/'/
ϬϭϲϲϰϯϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϱϬ ϭϲϬϯϳϲ WK�d��&Z�E��^�K ϬϯϮϬϴϮϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϱϭ ϭϲϬϯϳϳ s�Z^�D/��>/���>�/>� ϬϱϮϵϬϯϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϱϮ ϭϲϬϯϳϴ ^K�/�d�Ζ��'Z/�K>����D�EK���Z͘>͘ ϬϰϳϭϴϴϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϱϯ ϭϲϬϯϳϵ
ZKD/E��W�ZZh��,/�Z/��/��/��ZK�

^�Ed�>�E��ZKD/E�
ϬϭϮϬϴϬϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϱϰ ϭϲϬϯϴϬ >KZ�&/���'��d�EK ϬϭϮϱϰϮϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϱϱ ϭϲϬϯϴϭ
D�'/���^͘�͘^��/��h���>>K�

'/h^�WW��Ğ��͘
ϬϰϵϲϯϳϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϱϲ ϭϲϬϯϴϮ �Ζ�/�>>K�ZK^K>/EK ϬϱϯϯϬϱϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϱϳ ϭϲϬϯϴϯ WK��/��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϰϳϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϱϴ ϭϲϬϯϴϰ
�K'����/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϲϮϵϴϮϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϱϵ ϭϲϬϯϴϱ �D�d���D�Eh�>� ϬϭϮϮϰϭϰϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϲϬ ϭϲϬϯϴϲ W�Z��/^��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϭϰϭϳϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϲϭ ϭϲϬϯϴϳ
^�͘d��͘��/�>�KE��/'E��/K�

�EdKE/EK
ϬϯϭϱϳϱϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϲϮ ϭϲϬϯϴϴ 'Z�&�>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϭϮϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϲϯ ϭϲϬϯϴϵ ^�/hdK�s/E��E�K ϬϯϴϴϮϳϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϲϰ ϭϲϬϯϵϬ 'Z�&/�,��^�>�ZEK�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϱϰϴϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϲϱ ϭϲϬϯϵϭ
�<<���/��/��E���ddK�'Z�d��Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϱϱϵϲϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϲϲ ϭϲϬϯϵϮ ��Z�K��EdKE/EK ϬϮϰϳϱϰϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϲϳ ϭϲϬϯϵϯ K�/�dd/sK�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϯϯϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϲϴ ϭϲϬϯϵϰ
Η��EdZK�^�Zs/�/Η��/�^/>s�E��

'�E�K>&K
ϬϭϬϰϮϰϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϲϵ ϭϲϬϯϵϱ ��WW�>>K�D�Z/��'/��� ϬϲϱϲϮϭϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϯϳϬ ϭϲϬϯϵϲ ^K͘/E�^Z> ϬϲϳϲϭϭϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϳϭ ϭϲϬϯϵϳ ��Zh^K���ZD�>K ϬϮϱϮϵϵϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϳϮ ϭϲϬϯϵϴ
D��/d�ZZ�E���dZ�s�>�^͘�͘^͘�/�>K�

/��KEK�D�Z�K
ϬϮϲϮϱϴϵϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϳϯ ϭϲϬϰϬϬ
��EdZK��^d�d/���D�^�,/>���/�

�hZ�>/K�Z�DW�>>K
ϬϮϳϵϴϵϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϳϰ ϭϲϬϰϬϭ >K�s�Z^K�'/h^�WW� ϬϬϲϱϲϴϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϳϱ ϭϲϬϰϬϮ Z�E���s�>�Z/� ϬϮϱϱϳϲϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϳϲ ϭϲϬϰϬϯ �Ζ�'h�EEK�&Z�E��^�K��W/&�E/K ϬϭϱϱϭϭϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϳϳ ϭϲϬϰϬϰ
��>>h�Z�K�^͘�͘^͘��/�D�Z�K�

��>>h�Z�K����͘
ϬϬϰϮϮϰϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϳϴ ϭϲϬϰϬϱ ^��>/^/��>�^^�E�ZK ϬϯϴϳϴϲϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϳϵ ϭϲϬϰϬϲ 'h�Z/EK�ZK^�>�� ϬϰϯϵϵϰϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϴϬ ϭϲϬϰϬϳ �DKZK^K�'/h^�WW� ϬϱϱϵϮϵϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϴϭ ϭϲϬϰϬϴ W�Z/^/�s/d���>�� ϬϮϮϱϴϱϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϴϮ ϭϲϬϰϬϵ
��/>�K>KZ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϭϵϰϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϴϯ ϭϲϬϰϭϬ ��Z<�^/����/�>�hZ/��>>��'/h^�WW� ϬϲϲϵϰϯϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϴϰ ϭϲϬϰϭϭ '/KZ'/�EE/�'/h^�WW� ϬϭϴϯϴϱϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϴϱ ϭϲϬϰϭϮ
W/'/�>��/�W/^�/d�>>K�'/h^�WW��

�>�K
ϬϬϱϮϯϴϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϴϲ ϭϲϬϰϭϯ WZK'�ddK�ϮϬϬϬ��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϲϭϴϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϴϳ ϭϲϬϰϭϰ �͘d͘&͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϲϱϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϴϴ ϭϲϬϰϭϱ WZh/d/��/�Z�>>K�'/��KDK ϬϮϵϴϲϴϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϴϵ ϭϲϬϰϭϲ WZ/E�/W�dK�^�>s/EK ϬϮϳϴϳϰϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϵϬ ϭϲϬϰϭϳ K>/s�Z/�^�>s�dKZ� ϬϬϲϬϯϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϵϭ ϭϲϬϰϭϴ ^dZ�EK�^�>s�dKZ��^�EdK ϬϯϴϲϯϮϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϵϮ ϭϲϬϰϭϵ '�'>/�EK�'/h^�WW��^�>s�dKZ� ϬϰϳϯϯϯϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϵϯ ϭϲϬϰϮϬ �/�D�Z�K��E'�>K ϬϲϱϵϰϴϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϵϰ ϭϲϬϰϮϭ
W�W�E�Z���^E���/�W�W�E�Z���

^/>s�E��Ğ��
ϬϮϬϴϴϱϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϵϱ ϭϲϬϰϮϮ
��Z���>/��^��/���>d�'/ZKE��

'�^W�Z������͘�^͘E͘�͘
ϬϭϵϮϱϯϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϵϲ ϭϲϬϰϮϯ
>Ζ�hdKWZ�d/���^͘E͘�͘��/��^WK^/dK�
'/�E>h���Ğ��K��K�s/E��E�K

ϬϭϳϮϯϰϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϵϳ ϭϲϬϰϮϱ
D�͘W/͘D/͘��͘Yh�>/dz��/�Z��hW�ZK�

D�hZ/�/K�&Z�E��^�K
ϬϰϵϯϲϬϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϯϵϴ ϭϲϬϰϮϲ E/����^�EdK ϬϭϯϲϯϲϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϯϵϵ ϭϲϬϰϮϳ �KDW�Zd/dK���ZdK>KD�K ϬϯϮϵϱϳϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϬϬ ϭϲϬϰϮϴ D�^^/E��^d�&�E/� ϬϱϯϱϭϬϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϬϭ ϭϲϬϰϮϵ
d�>KZ/��DK/K��/�&/>/WWKE��

s�>�Ed/E�
ϬϰϳϴϱϬϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϬϮ ϭϲϬϰϯϬ K&&/�/E���Z�E��s/E��E�K ϬϮϵϭϱϳϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϬϯ ϭϲϬϰϯϭ D�d,K�K^��/�D�>>/��s�>�Z/� ϬϭϯϱϮϬϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϬϰ ϭϲϬϰϯϮ E�t���d�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϭϵϬϰϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϬϱ ϭϲϬϰϯϯ �hdK�^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϵϵϯϱϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϬϲ ϭϲϬϰϯϰ D�Z^�/>��/��Z/E/�D�^^/DK�W/�ZK ϬϮϳϭϴϯϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϬϳ ϭϲϬϰϯϱ
��Z��Ζ�>�KEdZ�^�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
EKD���K>>�dd/sKͲ��/���d�E�^/�
'/h^�W�W����W/ZZ/�EhE�/�>>�

ϬϮϵϳϱϬϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϲϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϰϬϴ ϭϲϬϰϯϴ D�h'�Z/���Z/�E� ϬϱϬϲϴϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϬϵ ϭϲϬϰϯϵ �KE���KZ^K�^���^d/�EK ϬϰϵϰϱϳϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϭϬ ϭϲϬϰϰϬ ^d/>>KE��ZK��ZdK ϬϰϲϲϵϳϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϭϭ ϭϲϬϰϰϭ >��^W����D�Z/��d/E��Z� ϬϯϭϱϱϬϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϭϮ ϭϲϬϰϰϯ >KZ�&/���&Z�E��^�K ϬϭϰϴϳϰϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϭϯ ϭϲϬϰϰϰ
^͘Z͘�/DWZ�^����/>���/���>>��

Z/���Z�K
ϬϭϲϱϰϲϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϭϰ ϭϲϬϰϰϱ �/�>h���K>dZ��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϰϰϰϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϭϱ ϭϲϬϰϰϲ
Z�^/��E�/�>��Z�/�/K��/�D/�/�>/�

^�EdK
ϬϭϳϰϰϲϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϭϲ ϭϲϬϰϰϳ �/�'Z�'KZ/K�^/>s/K ϬϭϴϰϵϭϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϭϳ ϭϲϬϰϰϴ D�Zd/EK�&Z�E��^�K ϬϭϴϭϱϳϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϭϴ ϭϲϬϰϰϵ >�ddKE��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϵϭϰϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϭϵ ϭϲϬϰϱϬ D�/KZ�E��W�^Yh�>� ϬϱϳϰϬϰϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϮϬ ϭϲϬϰϱϭ >K�WZ�^d/�'/h^/ ϬϭϲϴϮϴϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϮϭ ϭϲϬϰϱϮ >�hZ/��>>����ZD�>� ϬϮϯϭϭϰϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϮϮ ϭϲϬϰϱϯ
^͘�͘�W/ddhZ����/>/��/�^hZ�E/d/�

�E�Z��
ϬϭϮϰϮϴϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϮϯ ϭϲϬϰϱϰ W/�E���EdKE/E��D�Z/� ϬϰϰϴϬϲϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϮϰ ϭϲϬϰϱϱ ��WW/E/���ZD�>� ϬϭϵϰϮϰϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϮϱ ϭϲϬϰϱϲ �Ğ��^W/�''/���/�WKE�Ed� ϬϭϲϱϳϬϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϮϲ ϭϲϬϰϱϳ tKZ<��KE^dZh�d/KE�^Z> ϬϯϱϱϰϴϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϮϳ ϭϲϬϰϱϴ ^W/��/��'/h^�WW� ϬϯϬϱϯϱϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϮϴ ϭϲϬϰϱϵ
^d�>>����>�D�Z��^͘�͘^͘��/�Z�K�

>KZ���E����Ğ��͘
ϬϮϴϲϮϯϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϮϵ ϭϲϬϰϲϬ
E�Z�^/D,��d�dKK��/�&Z�E��^�K�

&Z�E�/KΖ
ϬϯϱϵϱϭϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϯϬ ϭϲϬϰϲϮ
^͘d͘>͘�^͘E͘�͘��/�dZKs�dK�s/E��E�K�

Ğ��͘
ϬϮϬϰϯϱϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϯϭ ϭϲϬϰϲϯ dZ����Z/�,/��/�'/EK ϬϭϰϴϳϬϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϯϮ ϭϲϬϰϲϰ /d�>/��Dh^�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϭϯϱϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϯϯ ϭϲϬϰϲϱ W�K>/EK�ZK^�Z/K ϬϭϵϭϯϯϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϯϰ ϭϲϬϰϲϲ dKW�'�Z��E��/�&KEd�E��E/�K>KΖ ϬϮϰϲϴϱϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϯϱ ϭϲϬϰϲϳ �K'>/dKZ���ZdhZK ϬϯϯϮϬϬϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϯϲ ϭϲϬϰϲϴ �͘D͘�/DWKZd��yWKZd�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϯϯϰϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϯϳ ϭϲϬϰϲϵ
�͘�Ğ��͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϳϲϯϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϯϴ ϭϲϬϰϳϬ W/hD��W/����^͘Z͘>͘^ ϬϭϲϯϱϬϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϯϵ ϭϲϬϰϳϭ W�W/ZK�^Z> ϬϭϴϳϴϭϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϰϬ ϭϲϬϰϳϮ ��E'�Z/�s/dK ϬϭϮϮϯϲϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϰϭ ϭϲϬϰϳϯ ��D�Z�d��EhE�/K ϬϰϵϰϭϯϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϰϮ ϭϲϬϰϳϲ Z�E�����ZD�>K ϬϬϴϬϭϰϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϰϯ ϭϲϬϰϳϳ ��ZdK>Kdd��D�Z/���KE��dd� ϬϯϮϵϲϲϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϰϰ ϭϲϬϰϳϴ �h����^�EdK ϬϭϲϴϱϰϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϰϱ ϭϲϬϰϴϬ ��YhKZϯ�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϲϭϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϰϲ ϭϲϬϰϴϭ ��>��ZKΖ�W/�dZK ϬϬϯϰϰϵϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϰϳ ϭϲϬϰϴϮ �Z/'KΖ�D�Z',�Z/d� ϬϭϵϯϭϮϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϰϴ ϭϲϬϰϴϯ �KE�ZZ/'K��KZZ��K ϬϮϴϵϰϬϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϰϵ ϭϲϬϰϴϰ /�>�KE/��^͘Z͘> ϬϮϱϭϬϬϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϱϬ ϭϲϬϰϴϱ Z/��K��E��^���^d/�EK ϬϭϮϲϱϬϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϱϭ ϭϲϬϰϴϳ D�EdK���d�Z/E� ϬϰϲϰϱϴϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϱϮ ϭϲϬϰϴϴ
W/���Z/���,/�Z���/�ZhsK>K�

�>�h�/K
ϬϱϬϰϲϴϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϱϯ ϭϲϬϰϵϬ
�/s�Ed���s�EdK��/�W�EE/��K�

'��d�EK
ϬϲϱϬϳϱϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϰϱϰ ϭϲϬϰϵϭ
ZK^z�'/K/���/�Z�W/^�Z���ZK^�dd��

Ğ��͘��^͘�͘^͘
ϬϯϬϲϰϲϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϱϱ ϭϲϬϰϵϮ
Z/'�E���Ed�Z��/�'h�ZE/�Z/�

s/E��E�K
ϬϭϭϱϲϯϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϱϲ ϭϲϬϰϵϯ WZKs�E��EK�^�>s�dKZ� ϬϮϱϲϵϬϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϱϳ ϭϲϬϰϵϰ
/DDK�/>/�Z����>>�ZKΖ��/����

>KZ�E�K��E�Z��
ϬϮϮϭϴϭϮϬϵϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϱϴ ϭϲϬϰϵϱ WhEdK�&�ZK�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϲϮϭϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϱϵ ϭϲϬϰϵϳ �Ζ�E'�>K�s/E/�^Z> ϬϬϬϲϭϮϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϲϬ ϭϲϬϰϵϴ D�^^/E��^�>s�dKZ��^�^ ϬϭϲϭϬϭϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϲϭ ϭϲϬϰϵϵ D�E'/�W�E����E/�>� ϬϱϱϳϳϬϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϲϮ ϭϲϬϱϬϬ
D�Z<�d�����:��/����&Z�E��^�K�

��ZD�>/EK
ϬϮϵϵϯϴϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϲϯ ϭϲϬϱϬϭ 'h/ZZ�Z/�'/h^�WW� ϬϭϳϳϵϵϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϲϰ ϭϲϬϱϬϮ /Z��/�'/Ks�EE/ ϬϮϳϯϯϬϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϲϱ ϭϲϬϱϬϯ
>��^KZ'�Ed����>���E�^^�Z����/��

��DW/�>h�/�
ϬϭϮϯϭϭϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϲϲ ϭϲϬϱϬϰ
��͘&Z�͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϰϰϵϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϲϳ ϭϲϬϱϬϱ �Z�DKEd���Z/^d/E� ϬϰϲϱϯϭϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϲϴ ϭϲϬϱϬϲ
dhddK���/>/�/���/�^�>s�dKZ��

'/�>>KE'K
ϬϭϲϵϴϭϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϲϵ ϭϲϬϱϬϳ ��&&�dd�Z/��ϵϭϭ�^Z>^ ϬϱϰϮϳϱϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϳϬ ϭϲϬϱϬϴ Z/^�/���s�>�Z/� ϬϭϲϴϵϵϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϳϭ ϭϲϬϱϬϵ &�ZZ/^/�ZK^�Z/� ϬϱϯϯϯϮϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϳϮ ϭϲϬϱϭϬ
Η^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����/>�

^/�h>�Η
ϬϭϱϮϲϬϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϳϯ ϭϲϬϱϭϭ s/E�/'h�ZZ��WKZd��Ğ��ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϬϳϳϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϳϰ ϭϲϬϱϭϮ ��>s�'EK�>�ZKz��>&/K�D�Z�K ϬϰϱϭϬϳϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϳϱ ϭϲϬϱϭϯ D�/DKE���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϵϲϮϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϳϲ ϭϲϬϱϭϰ Z/��K����Z/�E� ϬϯϲϵϳϲϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϳϳ ϭϲϬϱϭϱ �/�&Z�E�K�^�>s�dKZ� ϬϮϴϬϰϮϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϳϴ ϭϲϬϱϭϳ
'/h&&Z�Ζ�^͘�͘^͘��/���ZdK>K�>KW�^�Ğ�

�͘
ϬϮϱϭϵϵϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϳϵ ϭϲϬϱϭϴ W/������EdKE/K�>h/'/ ϬϬϰϳϱϬϭϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϴϬ ϭϲϬϱϮϬ

�D�����K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�W/hΖ�
�Z�s�D�Ed���D�����K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘

ϬϱϵϱϲϱϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϴϭ ϭϲϬϱϮϭ E�D/K�W�>>�'Z/EK ϬϰϳϵϯϯϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϴϮ ϭϲϬϱϮϮ D����ZZKE���EdKE/EK ϬϯϲϳϲϬϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϴϯ ϭϲϬϱϮϯ
^K>K�DK����/���s�>/�Z/�

^�>s�dKZ�
ϬϭϰϳϯϱϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϴϰ ϭϲϬϱϮϰ
/DWZ�^����/>��Z'^��/�

^KddK�KZEK>��ZK��ZdK
ϬϮϲϭϯϴϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϴϱ ϭϲϬϱϮϱ �>�^^�E�Z�>>K�D�Z/K ϬϭϵϵϵϭϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϴϲ ϭϲϬϱϮϲ
��/>DKs/d�Z�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/���Ͳ��/�
W�dd/E��dKE/EK�Ğ��͘

ϬϮϴϳϭϮϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϴϳ ϭϲϬϱϮϴ �E�^d�^/�&Z�E��^�� ϬϮϲϬϰϮϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϴϴ ϭϲϬϱϮϵ
</��/<�Ζ�^͘�͘^͘��/�'�Z��/�D�Z/K�Ğ�

�K͘
ϬϱϵϯϰϭϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϴϵ ϭϲϬϱϯϬ ��DD�Z�d��>h�� ϬϮϬϬϵϵϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϵϬ ϭϲϬϱϯϭ &Z/^�/��'/h^�WW� ϬϮϮϵϮϯϯϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϵϭ ϭϲϬϱϯϮ �KE/'>/K�'��d�EK�D�Z�hZ/K ϬϰϵϲϬϯϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϰϵϮ ϭϲϬϱϯϯ
�K^dZh�/KE���͘�͘��/��͘���/�KE��Ğ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϱϮϱϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϵϯ ϭϲϬϱϯϰ �&&/dd���D�Z����ZdK>K�s/>>/E/ ϬϮϳϭϲϱϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϵϰ ϭϲϬϱϯϱ D�^��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϯϯϭϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϵϱ ϭϲϬϱϯϲ �Ͳ��/>��/��KE'/Ks�EE/�'/KZ'/K ϬϭϵϯϭϯϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϵϲ ϭϲϬϱϯϳ
WD�/DW/�Ed/��/�W�Z�^/>/d/�

'/�E>h��
ϬϱϱϯϵϲϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϰϵϳ ϭϲϬϱϯϴ ��d�E/��'/h^�WW� ϬϮϯϵϭϯϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϵϴ ϭϲϬϱϯϵ ^�E^�s�Z/EK�D/�,�>� ϬϱϮϱϯϰϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϰϵϵ ϭϲϬϱϰϭ �͘'͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϱϭϳϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϬϬ ϭϲϬϱϰϮ �Ζ�ZZ/'K�E�d�>� ϬϯϰϰϯϬϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϬϭ ϭϲϬϱϰϯ
W��Ks�EK�^͘E͘�͘���/�&Z�d�>>/�
'/h^�WW����'�^W�Z��W��Ks�EK

ϬϮϲϳϯϴϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϬϮ ϭϲϬϱϰϰ
^dh��/����Ed/�^dZ��d�&KK���/�

&Z�E��^�K�W�Z��
ϬϭϵϮϳϳϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϬϯ ϭϲϬϱϰϱ
^,KWW/E'��/���Z��DKE��

�D/>/�E�
ϬϭϮϮϳϯϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϬϰ ϭϲϬϱϰϲ /E'Z�^�/Kdd����ZD�>K ϬϮϭϰϭϲϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϬϱ ϭϲϬϱϰϴ �>�,��,/D/�,�::�: ϬϮϴϮϱϴϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϬϲ ϭϲϬϱϰϵ dZ�E�,/���s�>�Ed/EK ϬϯϭϱϯϵϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϬϳ ϭϲϬϱϱϬ Zh^^K�&Z�E�K ϬϲϱϬϵϵϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϬϴ ϭϲϬϱϱϭ '/Z'�Ed/�'/h^�WW� ϬϯϬϱϱϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϬϵ ϭϲϬϱϱϮ ^�>Ks�Ζ�s�ZKE/<� ϬϯϮϳϵϮϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϭϬ ϭϲϬϱϱϯ
E����Z�D/�,��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϭϱϰϵϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϭϭ ϭϲϬϱϱϰ W�ZE��/�'/h^�WW� ϬϭϵϳϭϳϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϭϮ ϭϲϬϱϱϱ
^Yh��Z/dK�W�^Yh�>��D/�,�>��

'/Ks�EE/
ϬϬϮϵϮϱϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϭϯ ϭϲϬϱϱϳ '/���>KE��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϭϱϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϭϰ ϭϲϬϱϱϴ �/KE�K���s/�� ϬϱϮϳϱϵϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϭϱ ϭϲϬϱϱϵ D�E'�EK�'/h^�WW� ϬϭϲϮϲϴϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϭϲ ϭϲϬϱϲϬ
,�dd�Z��/�Z/���Z�K�^�>s�dKZ��

D�d/E��Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϲϯϵϭϰϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϭϳ ϭϲϬϱϲϭ �K>KZ&h>��/���dd/�dK�W�K>K ϬϱϲϮϭϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϭϴ ϭϲϬϱϲϮ '�D�/EK�'/h^�WW� ϬϲϭϲϱϰϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϭϵ ϭϲϬϱϲϯ '�>s�EK�D�Z/� ϬϭϳϵϱϲϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϮϬ ϭϲϬϱϲϰ
>��&�ddKZ/���/�^�E�&Z�E��^�K��/�

^�>�DKE��^�>s�dKZ�
ϬϭϮϰϰϲϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϮϭ ϭϲϬϱϲϱ �h>DKE���Z/^d/E� ϬϮϮϴϲϴϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϮϮ ϭϲϬϱϲϳ ^W/E��D�Z',�Z/d� ϬϭϰϰϴϱϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϮϯ ϭϲϬϱϲϴ
��/>�dZ�^WKZd/�>h��/K�^͘E͘�͘��/�
s/E��E�K���'/h^�WW��>h��/K

ϬϲϯϱϱϴϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϮϰ ϭϲϬϱϲϵ /EdhZZ/�W/EK ϬϭϳϰϮϬϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϮϱ ϭϲϬϱϳϬ
��&&�dd�Z/����>>��/E�h^dZ/���/�
�hdhZK�&Z�E��^�K���d�Z�Ed/EK�

>h/'/�Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϲϰϴϬϱϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϮϲ ϭϲϬϱϳϭ �E�K>/E��^�>s�dKZ� ϬϭϱϰϳϰϭϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϮϳ ϭϲϬϱϳϮ
^�E�/�E/��Z���/KE/�/EKy��/�

^�E�/�E/�'/Ks�EE/
ϬϭϱϱϲϴϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϮϴ ϭϲϬϱϳϯ �ZK���>�hZ� ϬϮϳϬϯϴϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϮϵ ϭϲϬϱϳϰ &/�^�,�ddK��>�^^/K ϬϲϱϮϭϳϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϯϬ ϭϲϬϱϳϱ D�Z�EK�'/h^�WW� ϬϰϰϰϳϴϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϯϭ ϭϲϬϱϳϲ �KZ��^/��EE��D�Z/� ϬϭϰϳϵϱϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϱϯϮ ϭϲϬϱϳϳ
��Z�>Ζ�E'�>K����hZZK��/�

D�Z�,/Ζ���s/��
ϬϮϵϭϲϯϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϯϯ ϭϲϬϱϳϵ �Ζ�ZD��ZK��K ϬϮϬϰϴϵϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϯϰ ϭϲϬϱϴϬ
^dh�/K�D��/�KDh^��/���DWK�

��E/�>�
ϬϭϮϵϱϵϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϯϱ ϭϲϬϱϴϭ
>���Kdd�'����/�^K'E/��/�'��d�E��

W�Z/^/
ϬϭϳϵϰϮϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϯϲ ϭϲϬϱϴϮ
'/E�sZ��s/E��E�K�D/�,�>��

�KD�E/�K
ϬϮϬϰϰϵϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϯϳ ϭϲϬϱϴϯ
��/>�Z/����^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϳϬϱϲϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϯϴ ϭϲϬϱϴϰ >KD��Z�K�Yh/Ed/EK ϬϭϴϵϮϴϵϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϯϵ ϭϲϬϱϴϱ >K�W/��K>K�'/h^�WW� ϬϰϬϴϱϰϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϰϬ ϭϲϬϱϴϳ
^�EdKZK��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�
^�EdKZK�D�Z/K���^�EdKZK�

^���^d/�EK
ϬϭϲϮϰϮϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϰϭ ϭϲϬϱϴϴ >K���ZD/E���EdKE/EK ϬϯϬϭϮϭϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϰϮ ϭϲϬϱϵϬ Z/s�ZK>K�d/�/�E� ϬϭϰϭϬϵϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϰϯ ϭϲϬϱϵϭ
��Z���/�D/>>���/��KE�EEK�

>�dd�Z/K
ϬϭϴϲϬϳϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϰϰ ϭϲϬϱϵϯ �Z/^�/KE��^�>s�dKZ� ϬϭϱϮϳϰϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϰϱ ϭϲϬϱϵϰ ��Z��Z��D�Z�K ϬϯϱϳϮϳϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϰϲ ϭϲϬϱϵϱ KZD�''/K��K>/���/��>�^^/�D�Z�K ϬϯϬϵϭϮϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϰϳ ϭϲϬϱϵϲ WZ/Ed�Z�d�W���/�^�Zd��'/Ks�EE/ ϬϬϵϱϯϲϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϰϴ ϭϲϬϱϵϳ �/�'�^h�E/�K>� ϬϭϴϭϭϵϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϰϵ ϭϲϬϱϵϵ ^��sh��K�s/E��E�K ϬϰϲϭϯϱϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϱϬ ϭϲϬϲϬϬ 'Z/>>K�'��d�EK ϬϮϳϭϲϴϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϱϭ ϭϲϬϲϬϭ �/�^�>sK��EdKE/K ϬϬϳϭϯϲϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϱϮ ϭϲϬϲϬϮ Dh^dK>��ZK^�Z/K ϬϯϴϭϲϲϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϱϯ ϭϲϬϲϬϯ &Ğ&�^͘E͘�͘��/�&�Z'/KE���͘�Ğ��͘ ϬϭϬϯϳϳϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϱϰ ϭϲϬϲϬϰ
�hdKZ/��D�/�dZ/^��Z/��/�dZ/^��Z/�

^���^d/�EK���Z/K
ϬϱϲϯϴϬϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϱϱ ϭϲϬϲϬϱ '/K/�>>�Z/���^�>/E/�^�>s�dKZ� ϬϯϯϭϴϭϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϱϲ ϭϲϬϲϬϲ 'Z���&&K�'/h^�WW/E� ϬϭϱϴϮϱϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϱϳ ϭϲϬϲϬϳ
>��W�EdK>���/���/�WK>>/E��D�Z/K�
Ğ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϭϱϵϯϯϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϱϴ ϭϲϬϲϬϵ d�^d�/�W/�dZK ϬϱϭϱϲϬϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϱϵ ϭϲϬϲϭϬ DK�����W�>>/��/�W/�ZK�>��ZK^� ϬϯϮϴϯϲϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϲϬ ϭϲϬϲϭϭ ��K>��^͘Z͘>͘�/�ZKd�ZDK�>/D� ϬϭϮϯϰϭϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϲϭ ϭϲϬϲϭϮ ^��d�Ζ��KZZ��K ϬϭϲϬϴϴϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϲϮ ϭϲϬϲϭϯ WZ�^d�E�Z���^�EdK ϬϰϮϴϲϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϲϯ ϭϲϬϲϭϰ '/�Z�/E�>>K��/�^/�K>����>K'�ZK ϬϲϲϮϱϯϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϲϰ ϭϲϬϲϭϱ >���Z/�/K>���/�W/W/dKE��E/�K>KΖ ϬϮϱϭϯϲϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϲϱ ϭϲϬϲϭϲ WKDK�KZK���>�^d/EK ϬϬϯϲϳϲϳϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϲϲ ϭϲϬϲϭϳ WZ�^d/'/��KDK�'��Z/�>>� ϬϲϰϬϳϮϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϲϳ ϭϲϬϲϭϴ D�ZZ�>>���EdKE/EK ϬϯϴϵϯϭϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϲϴ ϭϲϬϲϭϵ W��/EK���s/�� ϬϱϲϲϯϯϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϲϵ ϭϲϬϲϮϬ W�>hD�K��EdKE�>>K ϬϭϱϱϵϱϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϳϬ ϭϲϬϲϮϭ �/���E���ddK�>�KE�Z�K ϬϱϲϳϯϭϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϱϳϭ ϭϲϬϲϮϮ
�KE���KZ^K�W�ZZh��,/�Z/��/�
�KE���KZ^K�&Z�E��^�K�Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϰϭϱϯϮϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϳϮ ϭϲϬϲϮϰ ��s�>>�ZK�^�>s�dKZ� ϬϯϬϮϱϯϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϳϯ ϭϲϬϲϮϱ ZK���DK���ZD�>K ϬϯϮϭϮϬϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϳϰ ϭϲϬϲϮϲ
dhd/>/���K^dZh�/KE/��/�'�ZD�E�Ζ�

��d�E�
ϬϰϬϳϭϲϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϳϱ ϭϲϬϲϮϳ �Z/^d/E��D�^^/D/>/�EK ϬϱϬϱϭϳϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϳϲ ϭϲϬϲϮϴ
�K>KZ�>�'EK��/�W/�ZK��Ζ�E�Z���Ğ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϯϮϰϳϰϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϳϳ ϭϲϬϲϮϵ
dZ/E��Z/��/DW/�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϮϵϲϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϳϴ ϭϲϬϲϯϬ E�t��dE��Z�Ed��/�W�d�E�Ζ�,�EE� ϬϱϲϯϴϭϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϳϵ ϭϲϬϲϯϮ >����Z��Z��'/�E>h�� ϬϱϮϯϲϯϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϴϬ ϭϲϬϲϯϯ s�^WK�D�Z/K ϬϱϱϮϮϳϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϴϭ ϭϲϬϲϯϱ Z�s�>>/�^d�&�EK ϭϭϴϱϴϰϰϬϬϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϴϮ ϭϲϬϲϯϲ D�Z/EK�>h/'/ ϬϮϲϭϲϮϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϴϯ ϭϲϬϲϯϳ d�^d��&Z�E��^�K ϬϮϮϰϰϵϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϴϰ ϭϲϬϲϯϴ
/DDK�/>/�Z��s/>>�Ed/��/�s/>>�Ed/�

&Z�E��^�K
ϬϯϯϱϯϰϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϴϱ ϭϲϬϲϯϵ
>ΖK�^/���>>Ζ�'Z/�K>dhZ���/�

�h&�>/EK�E/�K>KΖ
ϬϭϵϴϮϵϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϴϲ ϭϲϬϲϰϬ E�dK>/�&Z�E��^�K ϬϮϳϮϳϳϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϴϳ ϭϲϬϲϰϭ
&�ZD��/���'Z/�K>���/�^�>s�dKZ��

�hdd/��Ζ
ϬϭϳϵϵϱϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϴϴ ϭϲϬϲϰϮ Z�W/^�Z���^�>s�dKZ� ϬϯϭϬϰϬϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϴϵ ϭϲϬϲϰϯ ��Zh^K�'Z��/� ϬϰϲϳϴϮϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϵϬ ϭϲϬϲϰϲ >���E�,K��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϴϳϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϵϭ ϭϲϬϲϰϳ
>Ζ�E'K>K���>>��&KdK�KW/��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϱϮϯϮϬϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϵϮ ϭϲϬϲϰϴ &͘>>/�^�s��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϵϰϵϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϵϯ ϭϲϬϲϰϵ
^W��/^dZ/�h�/KE���/�W/dd��

^d�&�E/�
ϬϭϮϬϲϱϭϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϵϰ ϭϲϬϲϱϬ D�ZdKZ�E���EdKE/EK ϬϬϲϯϴϰϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϵϱ ϭϲϬϲϱϭ E�t�^d�Z�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϮϴϱϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϱϵϲ ϭϲϬϲϱϯ Z��/d/��ZhEK ϬϮϮϭϬϰϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϵϳ ϭϲϬϲϱϰ
�dE��dKhZ/E'�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϯϬϬϭϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϵϴ ϭϲϬϲϱϱ ��/>�'͘�͘��/�'�D��Z���>�h�/K ϬϰϴϰϰϬϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϱϵϵ ϭϲϬϲϱϳ
�K^dZh�/KE/�D�E�K>/���/�

D�E�K>/���EdKE/EK�&Z�E�K�Ğ��͘�
^͘�͘^͘

ϬϮϭϰϲϬϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϬϬ ϭϲϬϲϱϴ
ΗW/����d/D�Η���/��/�'�EKs��

s/E��E�K
ϬϭϴϯϵϭϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϬϭ ϭϲϬϲϱϵ
Z͘D͘��>DK��K^dZh�/KE/��/�

ZK��h��K�W�K>K
ϬϭϯϬϭϲϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϬϮ ϭϲϬϲϲϬ �͘�ZZ�͘�KDD�Z���^͘Z͘>͘ ϬϱϰϬϯϰϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϬϯ ϭϲϬϲϲϭ D�''/KZ���EdKE/K�D�^^/DK ϬϮϬϭϴϮϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϬϰ ϭϲϬϲϲϮ D����Z/^/�W/�dZ� ϬϮϱϯϯϳϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϬϱ ϭϲϬϲϲϯ
��EdZK��^d�d/�K��/��KEKDK�

^��/E�
ϬϭϬϯϳϬϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϬϲ ϭϲϬϲϲϰ ^W���ZK�'/KZ'/K ϬϬϳϴϯϴϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϬϳ ϭϲϬϲϲϱ �KE�EEK�'��d�EK ϬϯϯϭϰϬϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϬϴ ϭϲϬϲϲϲ
�>�ddZK��EdZK^/�h>���/�>/s���,/�

'Z��/�
ϬϭϮϮϲϮϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϲϬϵ ϭϲϬϲϲϳ W�>���K>K�'/��KD� ϬϲϯϴϱϬϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϭϬ ϭϲϬϲϲϴ W�E�K>&K�&Z�E��^�K ϬϮϭϬϲϲϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϭϭ ϭϲϬϲϲϵ �/�'Z�'KZ/K��/Z/EK ϬϰϬϭϴϬϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϭϮ ϭϲϬϲϳϬ s/>hΖ�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϯϬϬϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϭϯ ϭϲϬϲϳϭ 'hZZ/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϱϰϰϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϭϰ ϭϲϬϲϳϯ D�E'Z�s/d/�ZK^��D�Z/� ϬϯϭϴϱϭϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϭϱ ϭϲϬϲϳϰ �^W�E^/KE��DKdKZ/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϴϯϰϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϭϲ ϭϲϬϲϳϱ
���>h����hdK����/�&/KZ�>>K�

�E'�>��Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϭϯϭϵϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϭϳ ϭϲϬϲϳϲ ��^�Z�E/�W/�Z� ϬϮϵϰϲϬϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϭϴ ϭϲϬϲϳϳ D/�EK���ZD�>K ϬϭϵϵϱϮϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϭϵ ϭϲϬϲϳϴ ^�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϭϮϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϮϬ ϭϲϬϲϳϵ ����,�'h/d'/��^Z> ϬϮϯϲϲϯϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϮϭ ϭϲϬϲϴϬ
/DDK�/>/�Z��&͘>>/�DKE/���^͘E͘�͘�

�/�DKE/���s/E��E�K�Ğ�&͘>>/
ϬϬϬϵϱϲϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϮϮ ϭϲϬϲϴϭ ���>h����KE��dd� ϬϱϱϰϭϯϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϮϯ ϭϲϬϲϴϮ �,/K^�K�^/�h>K��/�W�d�E�Ζ�Z/EK ϬϯϱϰϲϰϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϮϰ ϭϲϬϲϴϯ
^�/^^KZ�^/^d�Z^��/�^�WKZ/d��

s�>�Ed/E�
ϬϯϰϭϵϭϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϮϱ ϭϲϬϲϴϰ ^�Zs/�/���K>K'/�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϮϬϵϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϮϲ ϭϲϬϲϴϱ /��KE����d�>�K���E/�>��W/K ϬϭϵϵϮϮϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϮϳ ϭϲϬϲϴϲ
s���,/K���^�>���/��KE�EEK�

�EdKE/EK
ϬϮϭϬϰϮϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϮϴ ϭϲϬϲϴϳ �/�Z�sK>K�>h/'/ ϬϮϬϱϯϭϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϮϵ ϭϲϬϲϴϴ
�hdKZ/��D�/�'/'>/K��/�'/'>/K���
Z/D/�^K�͘�/E�EKD���K>>�d/sK

ϬϭϯϲϳϴϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϯϬ ϭϲϬϲϴϵ >��WKZd��^���^d/�EK ϬϭϵϭϳϯϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϯϭ ϭϲϬϲϵϬ ��/>��ZZ��/��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϱϴϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϯϮ ϭϲϬϲϵϮ >��'/�Z���/��/EYh�D�E/�'/h^�WW� ϬϮϱϭϮϱϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϯϯ ϭϲϬϲϵϯ D/>���KddK�'/Ks�EE/ ϬϯϲϭϳϱϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϯϰ ϭϲϬϲϵϰ ^D�Z�>�K�W�K>/EK ϬϬϱϲϱϮϵϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϯϱ ϭϲϬϲϵϱ &�ZDK�s/E��E�K ϬϭϮϯϱϭϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϯϲ ϭϲϬϲϵϲ '/�Z�/E����E/>����ZD�>� ϬϮϬϮϭϲϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϯϳ ϭϲϬϲϵϳ WZ/K>��'/h^dK ϬϱϱϳϵϱϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϯϴ ϭϲϬϲϵϴ
����Z���>�D�Z���/�'�E�^/K�

D�Z/��>�d/�/�
ϬϰϳϮϯϬϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϯϵ ϭϲϬϲϵϵ �KEd��^�>s�dKZ� ϬϱϳϬϳϳϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϰϬ ϭϲϬϳϬϬ s/K>�dd���/�^/>s/�E/�s/K>�dd� ϬϱϰϵϴϰϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϰϭ ϭϲϬϳϬϮ
�͘Z͘�͘�͘^͘��ddZ����dhZ��
Z�^/��E�/�>/��h>dhZ�>/�
��h��d/s��^/�/>/�E��^͘Z͘>͘

ϬϬϭϬϰϰϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϰϮ ϭϲϬϳϬϯ
�'�D�E/���/�D�Z/��'Z��/��

E/�KdZ�
ϬϱϬϵϰϯϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϰϯ ϭϲϬϳϬϰ s�����EdKE/K ϬϭϴϲϱϬϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϰϰ ϭϲϬϳϬϱ ^dZ��KE��'/h^�WW��Ğ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϭϵϰϬϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϰϱ ϭϲϬϳϬϲ &hZE�Z/�'/h^�WW� ϬϰϴϳϮϰϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϰϲ ϭϲϬϳϬϳ >�h��E/�D�Z/� ϬϱϲϵϳϬϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϰϳ ϭϲϬϳϬϴ
>���Kh�,�Z��/��EdKEh��/K�

D/�,��>
ϬϭϲϵϯϲϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϰϴ ϭϲϬϳϬϵ DKZ'�Ed���EdK/E� ϬϮϭϬϯϭϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϰϵ ϭϲϬϳϭϬ �/�&&��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϱϴϳϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϱϬ ϭϲϬϳϭϭ d�^d����ZD�>K ϬϭϱϬϭϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϱϭ ϭϲϬϳϭϯ
��'K�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϴϱϱϮϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϲϱϮ ϭϲϬϳϭϰ
�͘'͘�^dh�/K�ϵϵ�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����Z͘>͘

ϬϮϰϴϴϱϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϱϯ ϭϲϬϳϭϱ
�hdKZ/��D�/���Zh�E���/�>h/'/�

��Zh�E�
ϬϲϳϱϭϲϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϱϰ ϭϲϬϳϭϲ
D�Z�/�EK�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϲϬϴϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϱϱ ϭϲϬϳϭϳ 'Z/^�&/��EE��D�Z/� ϬϭϲϮϳϱϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϱϲ ϭϲϬϳϭϴ ^W/d�>�Z/�ZK^�Z/K�^�>s�dKZ� ϬϯϵϰϬϱϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϱϳ ϭϲϬϳϭϵ �/�W�ZE����E'�>� ϬϰϮϭϲϰϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϱϴ ϭϲϬϳϮϬ ^W����/Z�E� ϬϬϳϵϯϱϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϱϵ ϭϲϬϳϮϭ D��KE/��'/h^�WW� ϬϮϬϱϲϯϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϲϬ ϭϲϬϳϮϮ �hZK�>hW��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϳϰϮϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϲϭ ϭϲϬϳϮϯ
DKs/���Wh��^͘�͘^͘��/�Z/W�W��

�K^d�Ed/EK
ϬϮϳϬϯϲϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϲϮ ϭϲϬϳϮϰ >�͘�'/͘�^/͘�^Z>^ ϬϭϱϲϳϱϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϲϯ ϭϲϬϳϮϱ ^W�d�ZK�'/h^/ ϬϮϱϵϰϳϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϲϰ ϭϲϬϳϮϲ ^��DWKZZ/EK���ZD�>K ϬϭϴϵϭϰϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϲϱ ϭϲϬϳϮϳ
D��/d�ZZ�E�K�/E�KD/E'��/�

�>��DKEd��'/h^z
ϬϲϮϯϴϵϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϲϲ ϭϲϬϳϮϴ D/��/KE��^d�&�E/� ϬϭϲϴϲϳϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϲϳ ϭϲϬϳϮϵ Z�Ed��KE'/KZEK�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϲϲϭϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϲϴ ϭϲϬϳϯϬ
�D��DKdKZ�'�Z��E��/����

D�Z�K���ZD�>K
ϬϭϳϴϳϮϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϲϵ ϭϲϬϳϯϭ ��^��s���E���Ky/�/�E��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϬϬϵϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϳϬ ϭϲϬϳϯϮ Η�>�/E/�'ZKhW�^͘Z͘>͘Η ϬϱϭϭϭϯϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϳϭ ϭϲϬϳϯϯ d�KZD/E���Z/^d/�E ϬϰϴϭϴϬϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϳϮ ϭϲϬϳϯϰ
Z�W�Ͳ�/E&KZD�d/����/�Z�W/^�Z���

ZK��ZdK
ϬϯϳϴϬϭϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϳϯ ϭϲϬϳϯϱ WK>/��Z�K��E�Z���E/�K>� ϬϭϳϱϴϰϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϳϰ ϭϲϬϳϯϲ �>�E�K�'��Z/�>� ϬϭϰϱϰϲϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϳϱ ϭϲϬϳϯϳ �ZhEK�'��d�EK ϬϭϭϱϮϰϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϳϲ ϭϲϬϳϯϴ /DWZ�^����/>����KE&�Ed��:K^�W, ϬϮϮϴϬϱϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϳϳ ϭϲϬϳϯϵ <�Zd/�����/�'/'>/K���Z>� ϬϮϰϯϲϴϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϳϴ ϭϲϬϳϰϬ &�ZZ�>KZK��EdKE/EK ϬϯϰϴϬϲϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϳϵ ϭϲϬϳϰϭ ��Z�E/EK��/�h��,/EK�'/h^�WW� ϬϯϭϮϲϳϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϴϬ ϭϲϬϳϰϮ
W�Z�<�>�K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϵϭϮϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϴϭ ϭϲϬϳϰϯ s�E��/��W�^Yh�>� ϬϱϮϳϴϯϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϴϮ ϭϲϬϳϰϰ W�EEh��K�W�K>K ϬϭϳϵϱϲϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϴϯ ϭϲϬϳϰϱ '/KDD�ZZ�^/�'>KZ/� ϬϭϴϳϭϭϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϴϰ ϭϲϬϳϰϳ /d�>^/�D�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϲϰϮϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϴϱ ϭϲϬϳϰϴ ZhsK>K�D�dd�K ϬϲϬϬϵϲϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϴϲ ϭϲϬϳϰϵ ^dKZE�>>K�D�Z/E�>>����ZD�>� ϬϬϵϵϰϰϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϴϳ ϭϲϬϳϱϬ ^�/�EE��W/�dZ� ϬϯϰϲϬϯϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϴϴ ϭϲϬϳϱϭ
WhEdK��DK�/>���/��Z�E'/K�

^�Z'/K
ϬϭϳϬϰϲϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϴϵ ϭϲϬϳϱϮ
>�KEd/EK/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

�/��KDhE/d�Ζ
ϬϮϬϬϬϴϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϵϬ ϭϲϬϳϱϯ >��WKZd��D/�,�>����Z/�EK ϬϮϯϭϴϮϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϵϭ ϭϲϬϳϱϰ �,/>>�D/�D�Z/��>h�/� ϬϮϭϮϴϳϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϵϮ ϭϲϬϳϱϱ >K�WZ�^d/�d/E��ZK ϬϯϱϲϮϵϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϵϯ ϭϲϬϳϱϲ �/�'/ZK>�DK�'/h^�WW/E� ϬϯϮϭϮϲϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϲϵϰ ϭϲϬϳϱϴ
<>�K^�Ͳ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

/DWZ�^��^K�/�>�
ϬϮϳϭϰϰϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϵϱ ϭϲϬϳϱϵ
�EdKE/K�s/E�/'h�ZZ��Ͳ�d�D�K�

,Kh^�
ϬϱϲϯϭϯϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϲϵϲ ϭϲϬϳϲϬ Z����hdK�^Z>�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϮϮϴϭϳϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϵϳ ϭϲϬϳϲϭ '/�>>KD��Z�K�/>>hD/E�dK ϬϲϬϯϱϬϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϵϴ ϭϲϬϳϲϮ ^�E&/>/WWK��'��d�E ϬϮϳϭϰϬϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϲϵϵ ϭϲϬϳϲϯ '/h&&Z�Ζ�'/�E>h�� ϬϮϭϯϴϲϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϬϬ ϭϲϬϳϲϰ dZKs�dK�D�Z/� ϬϰϯϯϰϯϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϬϭ ϭϲϬϳϲϱ
/�^�Z���E/��/�^/>/'�dK�

�>�^^�E�ZK
ϬϮϲϲϭϭϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϬϮ ϭϲϬϳϲϲ
D��/d�ZZ�E����K^dZh�/KE/��/�
'�ZK&�>K��>�^^�E�ZK�D/Z�K

ϬϭϰϴϳϮϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϬϯ ϭϲϬϳϲϳ ��>>Ζ�/�Z��D/�,�>� ϬϮϲϱϵϵϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϬϰ ϭϲϬϳϲϴ ��DK>�^��s/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϭϵϮϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϬϱ ϭϲϬϳϲϵ D/E�K�s/d��D�Z',�Z/d� ϬϮϰϳϴϰϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϬϲ ϭϲϬϳϳϬ W&tKK���/�&Z�EE��'/h^�WW� ϬϮϬϮϳϬϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϬϳ ϭϲϬϳϳϭ
�͘d͘^͘�^dKZ���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϴϴϲϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϬϴ ϭϲϬϳϳϮ '�dd�Z�>>K�D�hZ/�/K ϬϮϱϰϱϮϳϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϬϵ ϭϲϬϳϳϯ ^/E�Z'/��/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϯϬϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϭϬ ϭϲϬϳϳϰ D/dhZ/���ZD�>� ϬϭϳϮϬϬϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϭϭ ϭϲϬϳϳϱ Z�WW��^�>s�dKZ� ϬϱϵϰϲϱϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϭϮ ϭϲϬϳϳϲ &�^�WZKW�Zdz�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϱϵϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϭϯ ϭϲϬϳϳϳ
>Ζ�Ed/����Kdd�'��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϱϱϲϭϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϭϰ ϭϲϬϳϳϵ /Ed�ZEK�ϭϯ��/�Dh^hD��/��E'�>K ϬϭϰϭϱϬϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϭϱ ϭϲϬϳϴϬ
��EdZK��^d�d/�K�>hyhZz��/�

Wh^�d�Z/�s/E��E��
ϬϲϲϯϵϭϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϭϲ ϭϲϬϳϴϭ 'Z��E�s/�''/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϮϰϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϭϳ ϭϲϬϳϴϰ ��^K>���Z/^d/�E ϬϮϭϲϱϴϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϭϴ ϭϲϬϳϴϱ
/>�d�ZZ���/EK��/�&KZ�^d/�Z/�

D�E>/K���ZD�>K
ϬϲϲϲϲϴϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϭϵ ϭϲϬϳϴϲ ZK^K>/��^�EdK ϬϰϴϱϵϵϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϮϬ ϭϲϬϳϴϴ W�DW�>KE��s/E��E�K ϬϭϵϴϳϲϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϮϭ ϭϲϬϳϴϵ ��EE/>>��>/�/� ϬϯϲϯϲϬϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϮϮ ϭϲϬϳϵϭ
�'�E�/��/DDK�/>/�Z���KE�>>/��/�

�KE�>>/�'/h^�WW�
ϬϰϲϮϯϯϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϮϯ ϭϲϬϳϵϮ ^W��/�>��&͘�Ğ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϯϲϳϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϮϰ ϭϲϬϳϵϯ
/����/Ed/DK��/�s�E�>>���E'�>��

ZK^�
ϬϮϭϯϮϳϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϮϱ ϭϲϬϳϵϰ ��E',/Ζ�'��Z/�>� ϬϭϴϭϯϯϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϮϲ ϭϲϬϳϵϱ
s/^K�>K��^͘�͘^͘��/���ZZ�>��

s/E��E�K����͘
ϬϬϲϴϲϭϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϮϳ ϭϲϬϳϵϲ Yh�Z�Ed����ZD�>K ϬϮϴϰϯϬϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϮϴ ϭϲϬϳϵϳ >�KE��'/h^�WW� ϬϬϬϳϴϮϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϮϵ ϭϲϬϳϵϴ
�E�/^��s/dZ/K>�W�Zd��/W��/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϭϵϮϯϲϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϯϬ ϭϲϬϳϵϵ s/E�,/�dhZK�ZK^�Z/� ϬϱϵϰϬϭϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϯϭ ϭϲϬϴϬϭ D�E�/�'>/�>h�/� ϬϯϮϵϬϭϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϯϮ ϭϲϬϴϬϮ ��>����'/h^�WW� ϬϭϲϬϵϮϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϯϯ ϭϲϬϴϬϯ
��Ed/�Z��E�hd/�K�D/��>/��/�

D/��>/�'/h^�WW�
ϬϮϱϬϵϴϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϳϯϰ ϭϲϬϴϬϰ
��/�'/'�Ed/��/�Z�W/^�Z���D�Z/��Ğ�

�͘�^͘E͘�͘
ϬϰϭϰϯϬϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϯϱ ϭϲϬϴϬϱ
��EE/�/�/>>hD/E��/KE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&��d�Η

ϬϮϵϯϮϱϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϯϲ ϭϲϬϴϬϲ ^�/KEd/�'/Ks�EE/�Ğ��͘�^͘E͘�͘ ϬϮϰϯϬϯϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϯϳ ϭϲϬϴϬϳ 'Z��K���ZdK>KD�K ϬϮϳϵϬϴϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϯϴ ϭϲϬϴϬϴ
�͘�>�ddZ/�͘���/DW/�Ed/��/�

��>>Ζ�/�Z���E�Z��
ϬϱϭϰϵϲϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϯϵ ϭϲϬϴϬϵ �KZd�^��D�Z/� ϬϮϭϰϵϭϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϰϬ ϭϲϬϴϭϬ
��/>^dZ����^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϳϰϵϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϰϭ ϭϲϬϴϭϭ
��>/D�Z/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϭϮϲϮϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϰϮ ϭϲϬϴϭϯ '�>>K�KZK�s�>�Ed/EK ϬϯϯϬϵϮϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϰϯ ϭϲϬϴϭϰ
��^��s/����Z/�ϯ��/��/KE�K�

�EdKE/K
ϬϭϵϵϳϰϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϰϰ ϭϲϬϴϭϱ
�dE��DKEd�''/��/��DKZK^K�

�EdKE/EK
ϬϱϲϳϱϯϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϰϱ ϭϲϬϴϭϲ
Η�Ed/�,/�^�WKZ/Η��/��D�Ed��

D�Z/�EdKE/�
ϬϮϰϰϱϮϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϰϲ ϭϲϬϴϭϳ �hdKEK>�''/K�>Kt��K^d�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϱϬϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϰϳ ϭϲϬϴϭϴ
D͘�͘E͘���/�/KE/�^͘�͘^͘��/����hZZ��

'h'>/�>D/EK�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϴϲϱϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϰϴ ϭϲϬϴϭϵ >��D�EEK�>h�/� ϬϮϴϲϵϰϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϰϵ ϭϲϬϴϮϬ
E�/>^hW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϰϯϬϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϱϬ ϭϲϬϴϮϭ
�E/��&�Ζ��/�^�'�d�D/>�E��Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϳϮϲϯϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϱϭ ϭϲϬϴϮϮ D�E��/�W����'/��KDK�Ğ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϱϲϱϰϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϱϮ ϭϲϬϴϮϯ /Ed�Z�KE�dK�'/Ks�EE/ ϬϯϭϰϰϳϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϱϯ ϭϲϬϴϮϰ ��/���/�E�yK^�^͘Z͘>͘ ϬϬϬϱϳϬϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϱϰ ϭϲϬϴϮϱ �ZhEK�'/K���,/EK��>�K ϬϭϰϴϵϮϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϱϱ ϭϲϬϴϮϲ
�hZK^z^d�D�>h���^͘E͘�͘��/�
'/�E&�>�KE��>h������͘

ϬϮϲϱϮϴϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϱϲ ϭϲϬϴϮϳ D�Z�^�,/�&>KZ/E�� ϬϲϭϵϵϮϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϱϳ ϭϲϬϴϮϴ �/�^d�&�EK�D�Z��>>K ϬϬϴϲϭϭϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϱϴ ϭϲϬϴϮϵ Z�'KE�^����Z/K ϬϰϵϰϱϲϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϱϵ ϭϲϬϴϯϬ
EKE�^K>K�&/dE�^^��͘^͘�͘�
�^^K�/��/KE��^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/��
ϬϭϲϲϵϯϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϲϬ ϭϲϬϴϯϭ
EKE�^K>K�DK����/�/�Dh>K�

^�>s�dKZ�
ϬϭϲϲϬϭϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϲϭ ϭϲϬϴϯϮ
�h'h^d����/>���/�Kdd�s/K�

�/���,�>>�
ϬϭϲϵϵϵϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϲϮ ϭϲϬϴϯϯ ��dd�'>/��ZK^���EE� ϬϯϰϯϬϯϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϲϯ ϭϲϬϴϯϰ 'D/�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϯϰϬϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϲϰ ϭϲϬϴϯϱ
W�^d/���Z/��W/E^/EK��/�W/E^/EK�

�E�Z������͘�^͘E͘�͘
ϬϯϰϭϲϴϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϲϱ ϭϲϬϴϯϲ
�'�E�/��/DDK�/>/�Z��<��/�h'K�

</^t�Z��z
ϬϭϵϮϴϴϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϲϲ ϭϲϬϴϯϳ ��Z�s/d�>/Ζ^��/�s/d�>/�ZK��ZdK ϬϮϵϮϴϳϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϳϲϳ ϭϲϬϴϯϵ �͘�͘/͘d͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϮϴϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϲϴ ϭϲϬϴϰϬ
>�D�Z���ZdhE/E'��/�>��E���

D�Z/K
ϬϮϳϭϮϰϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϲϵ ϭϲϬϴϰϭ �/�DK�/���'/��KDK ϬϮϬϬϴϬϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϳϬ ϭϲϬϴϰϮ
W/�E�d��/DDK�/>/�Z���/�W�>�>>��

�EdKE/EK���s/��
ϬϮϱϵϰϱϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϳϭ ϭϲϬϴϰϯ �Z�sKdd���Z��E'�>K ϬϬϭϴϭϭϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϳϮ ϭϲϬϴϰϰ
W�^d/���Z/��D/���^͘E͘�͘��/�
�Ζ�DKZ��'/h^�WW/E��Ğ��͘

ϬϯϮϬϭϵϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϳϯ ϭϲϬϴϰϱ
�>�W/���Z��^͘E͘�͘��/��/�D�Z/��
��>K'�ZK�'/K���,/EK�Ğ��͘

ϬϮϮϴϭϰϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϳϰ ϭϲϬϴϰϲ �/�E�,/EK��E'�>� ϬϭϯϱϱϴϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϳϱ ϭϲϬϴϰϳ �>/��/�&Z�E��^�K ϬϯϰϬϮϬϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϳϳϲ ϭϲϬϴϰϵ �KD�E��Ζ��D�Z��>>K ϬϰϳϲϳϭϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϳϳ ϭϲϬϴϱϬ
&���Z/�����Z�D/�,���Zd/^d/�,��
D�Zz���/�&͘>>/��/ddK��EdKE/K���

s�>�Ed/EK�^͘E͘�͘
ϬϭϵϴϳϬϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϳϴ ϭϲϬϴϱϮ s�E/dz�E�/>^��/��h�/EKdd��Z/d� ϬϯϱϮϭϴϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϳϵ ϭϲϬϴϱϯ >K�DKE��K�ZK^�Z/K ϬϭϵϯϮϱϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϴϬ ϭϲϬϴϱϰ
D�^dZK'/>/�'/���/���E�/�Z��'͘���

�͘�^͘E͘�͘
ϬϬϵϳϰϳϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϴϭ ϭϲϬϴϱϱ D�Z�,/^�/�E��'/Ks�EE/ ϬϭϳϴϴϯϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϴϮ ϭϲϬϴϱϲ
E/�,K>�^���&�Ζ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϱϵϯϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϴϯ ϭϲϬϴϱϳ >�hZ�Ζ�'/h^�WW� ϬϯϰϮϭϯϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϴϰ ϭϲϬϴϱϴ
dZ�E�,/���&Z�E��^�K�

��>��^^�Z�
ϬϮϬϱϰϭϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϴϱ ϭϲϬϴϱϵ W�����EdKE�>>� ϬϭϲϴϮϲϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϴϲ ϭϲϬϴϲϬ ��/�E���^W��/�>��Η�dE�D�/�Ed�Η ϬϱϲϬϲϬϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϴϳ ϭϲϬϴϲϭ
>K�^��Z��K��,/K�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s��^K�/�>��K͘E͘>͘h͘^͘
ϬϯϮϬϲϮϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϴϴ ϭϲϬϴϲϮ '/�EEKE���E'�>K ϬϬϭϵϮϮϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϴϵ ϭϲϬϴϲϯ
�/�s/d��^�Zs/���Ğ���^/'E�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϳϳϬϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϵϬ ϭϲϬϴϲϰ '͘�Ğ��͘��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϲϭϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϵϭ ϭϲϬϴϲϱ
�Zd��/>�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϭϵϮϯϬϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϵϮ ϭϲϬϴϲϲ
��EdK�W�^^/��s�Ed/��/�^dZ����Z/�

�D�Eh�>�
ϬϭϱϮϬϵϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϵϯ ϭϲϬϴϲϳ W/ZZKE��W�K>K ϬϱϭϵϬϴϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϵϰ ϭϲϬϴϲϴ
�h��/K>KD�E/���/���Z�<�^,s/>/�

D�'h>/
ϬϲϰϬϵϵϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϵϱ ϭϲϬϴϲϵ
>��>/ddKZ/E���/��h&&�Z���/�

�KE��ddK
ϬϱϱϴϰϰϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϵϲ ϭϲϬϴϳϬ '�>/WKΖ��>�y�E�Z� ϬϯϰϭϬϴϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϵϳ ϭϲϬϴϳϮ
/DWZ�^����/>������D���/�����D��

s/E��E�K
ϬϭϱϯϰϯϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϵϴ ϭϲϬϴϳϯ '�Ğ�'�WE�hD�d/�/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϴϭϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϳϵϵ ϭϲϬϴϳϰ ��^h^/EK͘/d�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϳϬϴϬϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϬϬ ϭϲϬϴϳϱ
E�ZK�&>Kt�Z��/���Z��'�>>K�

�EdKE/EK
ϬϱϯϳϰϵϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϬϭ ϭϲϬϴϳϳ ��E�/�K���E/�>� ϬϯϳϱϳϰϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϳϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϴϬϮ ϭϲϬϴϳϴ '/�//EK�ZK^� ϬϬϯϮϴϯϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϬϯ ϭϲϬϴϳϵ �,/>>�D/�^�>s�dKZ� ϬϯϱϯϱϮϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϬϰ ϭϲϬϴϴϬ Z�&&���>/K ϬϮϴϱϰϱϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϬϱ ϭϲϬϴϴϭ ^�Ed�D�ZK'/K�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϱϮϵϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϬϲ ϭϲϬϴϴϰ E�t��E�Z'z�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϱϮϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϬϳ ϭϲϬϴϴϱ
>��&KEd�E�>>���/����ZEKΖ�

D/�,�>��Ğ�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϯϯϮϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϬϴ ϭϲϬϴϴϲ �͘>͘&͘�͘��s�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϭϵϳϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϬϵ ϭϲϬϴϴϳ �,/Ks�dd��D�Z�K ϬϭϬϴϳϭϵϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϭϬ ϭϲϬϴϴϴ
��Z�^�E�s/dK��/�E�WK>/�

^�>s�dKZ�
ϬϮϭϱϭϱϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϭϭ ϭϲϬϴϴϵ >KD��Z�K��EdKE/E� ϬϲϬϰϵϭϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϭϮ ϭϲϬϴϵϭ
&/�E�����^dz>��^͘�͘^͘��/�&/�E�����

Z/d��Ğ��͘
ϬϮϳϱϯϬϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϭϯ ϭϲϬϴϵϮ W�Z�^/>/d/�WZKs�E���^�>s�dKZ� ϬϭϯϭϱϵϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϭϰ ϭϲϬϴϵϯ
,D�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϱϲϴϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϭϱ ϭϲϬϴϵϱ ����>�ddZK�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϴϴϰϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϭϲ ϭϲϬϴϵϲ
�hdKEK>�''/K��D�Z�^�K��/�

�D�Z�^�K�>h�/�EK
ϬϲϲϮϯϰϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϭϳ ϭϲϬϴϵϳ
�hdKZ/��D�/���sKhZ��/�Z/��K�

�>�^^�E�ZK
ϬϲϱϲϮϳϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϭϴ ϭϲϬϴϵϴ s/>>�Ed/�EhE�/K ϬϲϳϱϳϮϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϭϵ ϭϲϬϴϵϵ �KE�EEK�^/>s/K�^�>s�dKZ� ϬϮϲϮϱϴϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϮϬ ϭϲϬϵϬϬ D�Ehd�Ed���/�>h�/��^�EdK ϬϲϳϲϬϵϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϮϭ ϭϲϬϵϬϭ
^���ZZ/�W�>�ZD/d�E/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϭϰϰϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϮϮ ϭϲϬϵϬϮ �K>KZ�>�'EK��/���Ed�>��&/>/WWK ϬϭϭϮϬϯϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϮϯ ϭϲϬϵϬϯ �KD��/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϲϴϯϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϮϰ ϭϲϬϵϬϰ
^�^/����hdz��KE��Wd��/�
^�Yh�E�/��^/DKE�

ϬϭϵϵϰϭϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϮϱ ϭϲϬϵϬϱ ��Z��hZKW��^Z>^�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϳϬϴϮϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϮϲ ϭϲϬϵϬϳ �KZ^�>����Z�D/�,��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϴϵϯϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϮϳ ϭϲϬϵϬϵ ��^�>>��'/h^�WW� ϬϬϳϰϯϳϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϮϴ ϭϲϬϵϭϬ ��',�Z/���/K��/��ZKE/���W�dZ/�/� ϬϲϳϲϲϭϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϮϵ ϭϲϬϵϭϭ '�ZK&�>/E/�E/�K>KΖ ϬϬϮϲϭϱϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϯϬ ϭϲϬϵϭϮ ��Ed/�/�'/Ks�EE/ ϬϲϰϭϬϴϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϯϭ ϭϲϬϵϭϯ
�Z/E<��/&&�Z�Ed��/�>���/hZ��

&Z�E��^�K
ϬϭϰϬϭϮϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϯϮ ϭϲϬϵϭϰ ϯ���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϲϴϴϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϯϯ ϭϲϬϵϭϱ
��&&�Ζ�dZ/�^d��^/E���ϭϵϭϵ��/�

ZK^^K��>�E���Z/^d/E�
ϬϭϲϵϱϱϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϯϰ ϭϲϬϵϭϲ
>��d���ZE�Ͳ^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϲϳϵϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϯϱ ϭϲϬϵϭϳ DK^��dK�'��d�EK ϬϭϰϲϯϵϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϯϲ ϭϲϬϵϭϴ D���>/&��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϰϰϮϯϯϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϯϳ ϭϲϬϵϮϬ ^�,/>>��/�s�EdhZ��^�>s�dKZ� ϬϮϭϵϴϭϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϯϴ ϭϲϬϵϮϭ
^dZ��Yh���E/K�'/h^�WW��Ğ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϭϲϮϳϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϴϯϵ ϭϲϬϵϮϮ d�E�Z�>>K�&/>/WWK ϬϱϱϯϵϰϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϰϬ ϭϲϬϵϮϯ �͘Z͘�͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϯϲϯϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϰϭ ϭϲϬϵϮϰ '/hEd���KE��dd/E� ϬϮϵϵϬϭϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϰϮ ϭϲϬϵϮϱ ^/�/>/��^�Zs/�/�^Z> ϬϲϭϰϯϰϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϰϯ ϭϲϬϵϮϲ E�D��/>�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϵϯϴϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϰϰ ϭϲϬϵϮϳ W/Ed�h�/�'��d�EK ϬϮϲϴϰϵϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϰϱ ϭϲϬϵϮϵ
'&s��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϴϯϲϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϰϲ ϭϲϬϵϯϬ '/KZ��EK�/d�>K ϬϭϲϴϳϯϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϰϳ ϭϲϬϵϯϭ Dh^hD��/��ZE�^dK ϬϱϯϵϲϬϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϰϴ ϭϲϬϵϯϮ
Η^WKZd�t/EE�ZΗ�Ͳ��^^K�/��/KE��

^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/��
ϬϮϵϱϰϭϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϰϵ ϭϲϬϵϯϯ ^W��/�>��D�^^/DK ϬϲϱϲϵϯϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϱϬ ϭϲϬϵϯϰ ^W�Z��/EK���d�EK ϬϬϰϬϴϮϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϱϭ ϭϲϬϵϯϲ ^�>KKE��/��KEK�>�KE�Z�K ϬϮϵϰϭϲϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϱϮ ϭϲϬϵϯϳ
�'�E�/��/DDK�/>/�Z��D͘'͘��/�

'�>>K�^�>s�dKZ�
ϬϱϲϳϮϮϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϱϯ ϭϲϬϵϯϴ
hE�DKE�K��/���E�^^�Z���/�sh>>K�

�>s/Z�
ϬϱϱϮϬϱϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϱϰ ϭϲϬϵϯϵ >/DK>/�>>hD/E/K�^Z>^ ϬϱϯϳϬϭϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϱϱ ϭϲϬϵϰϬ &KZD/��Z/hD�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϭϬϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϱϲ ϭϲϬϵϰϭ
^�WKZ�E�K�^͘E͘�͘��/��s�Z�>>K�

�KD�E/�K�Ğ��͘
ϬϮϰϮϰϵϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϱϳ ϭϲϬϵϰϮ dKZZ/^/��>&/K��>�^^�E�ZK ϬϰϴϰϮϵϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϱϴ ϭϲϬϵϰϯ W�D�h&&/�/K��^͘�Z͘�>͘ ϬϭϮϲϭϴϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϱϵ ϭϲϬϵϰϰ ��Z>/EK�W�WW/EK ϬϭϮϯϬϯϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϲϬ ϭϲϬϵϰϱ
:�DK�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϮϬϲϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϲϭ ϭϲϬϵϰϲ 'Z���&&��'/h^�WW� ϬϲϰϭϵϬϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϲϮ ϭϲϬϵϰϳ
/>�DhZ�'>/KE�������/���/�

D��'�Z�����>>��/��Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϳϮϯϰϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϲϯ ϭϲϬϵϰϴ 'Z��K���ZD�>K�'/h^�WW� ϬϯϵϯϬϬϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϲϰ ϭϲϬϵϰϵ Zh�/EK���ZD�>K ϬϭϮϯϭϵϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϲϱ ϭϲϬϵϱϬ '�Zh&/�^�>s�dKZ� ϬϯϮϱϰϵϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϲϲ ϭϲϬϵϱϭ ��Ğ���^͘Z͘>͘ ϬϰϳϴϲϭϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϲϳ ϭϲϬϵϱϮ D�Zd/EK�'/h^�WW� ϬϯϯϬϴϵϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϲϴ ϭϲϬϵϱϯ &�ZZ/�ZK��EdKE/EK ϬϮϯϯϱϬϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϲϵ ϭϲϬϵϱϰ dZ�WW/��/��EdKE/EK ϬϬϱϭϱϬϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϳϬ ϭϲϬϵϱϱ >��Z�''/����/�EKEE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϳϳϳϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϳϭ ϭϲϬϵϱϳ ��s�>/�Z��'/�E>h�� ϬϭϵϲϮϯϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϳϮ ϭϲϬϵϱϵ D�^^/E��&Z�E��^�� ϬϭϬϯϱϭϮϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϳϯ ϭϲϬϵϲϬ ^/�Kd/���ZdK>K ϬϮϳϱϯϴϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϳϰ ϭϲϬϵϲϭ ^���/K�^�>s�dKZ� ϬϭϴϮϭϴϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϳϱ ϭϲϬϵϲϮ DKZ'�EK�&/>/WWK ϬϬϱϰϵϬϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϳϲ ϭϲϬϵϲϯ K>zDW/���/�W�W��D�Z',�Z/d� ϬϲϭϳϮϲϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϳϳ ϭϲϬϵϲϰ ��E'�^/��ZhEK ϬϭϬϯϲϰϬϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϳϴ ϭϲϬϵϲϲ h��/�Z��>>K�^�Ed/E� ϬϯϱϬϬϬϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϳϵ ϭϲϬϵϲϳ �>KE�K�^�>s�dKZ� ϬϰϵϰϵϴϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϴϬ ϭϲϬϵϲϴ
��Z�/>>K�^d�'��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϬϲϳϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϴϭ ϭϲϬϵϲϵ &�Z�,/�����s/���&Z�E��^�K ϬϮϬϭϱϳϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϴϮ ϭϲϬϵϳϬ
�>�y��K>>��d/KE�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϴϳϳϯϳϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϴϯ ϭϲϬϵϳϭ �K�K�D/�,�>� ϬϯϱϲϰϵϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϴϴϰ ϭϲϬϵϳϮ WZK��s/��/��KE'/Ks�EE/�/s�E� ϬϭϰϭϴϲϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϴϱ ϭϲϬϵϳϯ '/h>/�EK�>/�/� ϬϭϲϱϰϰϯϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϴϲ ϭϲϬϵϳϰ d�^d�/��D�Eh�>� ϬϲϴϮϵϵϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϴϳ ϭϲϬϵϳϱ ^hd�Z��W/�dZK ϬϭϳϳϱϯϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϴϴ ϭϲϬϵϳϲ s�'>/���&Z�E��^�K�W�K>K ϬϰϯϬϰϮϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϴϵ ϭϲϬϵϳϳ ZKD�EK�'/h^�WW� ϬϮϴϵϭϯϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϵϬ ϭϲϬϵϳϴ
d��EK���/>��K^dZh�/KE/��/�D/>�d/�

&Z�E��^�K
ϬϮϴϲϬϴϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϵϭ ϭϲϬϵϳϵ >KE',/d�EK��^�EdK ϬϰϰϴϮϴϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϵϮ ϭϲϬϵϴϬ
'/h^�WW����>>KD�Z��
Z�WWZ�^�Ed�E��

ϬϮϲϮϲϴϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϵϯ ϭϲϬϵϴϮ s�Zs�ZKddK�'/Ks�EE/ ϬϲϯϱϰϳϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϵϰ ϭϲϬϵϴϯ WZK:��d��KDW�Ez���/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϵϳϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϵϱ ϭϲϬϵϴϰ K��K�W�K>K ϬϮϰϭϰϱϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϴϵϲ ϭϲϬϵϴϱ >KE'K��E�Z�� ϬϱϲϲϴϮϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϵϳ ϭϲϬϵϴϲ
'/K/�>>�Z/��^�>�EKZ�^�^��/�/Z�E��

d/�KE�
ϬϭϲϲϲϮϭϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϵϴ ϭϲϬϵϴϳ Z����D�Z��>>K ϬϲϭϬϴϲϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϴϵϵ ϭϲϬϵϴϴ
'/͘^�����Z�hZ�Ed/�^͘�͘^͘��/�

'/h^�WW��^��>KZ�����͘
ϬϭϲϰϮϮϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϬϬ ϭϲϬϵϴϵ ��>/Ζ�'>�^^��/�^�>s�dKZ����>/Ζ ϬϲϳϳϬϵϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϬϭ ϭϲϬϵϵϬ dKD�^�>>K��>&Z��K ϬϰϬϬϴϴϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϬϮ ϭϲϬϵϵϭ /�ZKE/^^��^Z> ϬϭϴϬϴϬϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϬϯ ϭϲϬϵϵϮ E�hd/>h^��/�s�>�E���^�>s�dKZ� ϬϮϬϬϬϰϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϬϰ ϭϲϬϵϵϯ >K���ZdK>K��E'�>K ϬϭϵϳϯϬϲϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϬϱ ϭϲϬϵϵϰ Z͘'͘�͘��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϱϰϮϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϬϲ ϭϲϬϵϵϱ D/�EK�^�>s�dKZ� ϬϭϱϰϴϰϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϬϳ ϭϲϬϵϵϲ /^'ZKΖ���s/�� ϬϯϰϱϯϴϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϬϴ ϭϲϬϵϵϳ ���>&/K�D�Z/����ZD�>� ϬϭϮϯϰϳϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϬϵ ϭϲϬϵϵϴ Z�E�/^/�D�Z/��'/Ks�EE� ϬϭϳϴϱϵϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϭϬ ϭϲϬϵϵϵ �/>/��&Z�E��^�K ϬϭϯϬϬϲϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϭϭ ϭϲϭϬϬϬ �ss��hdK�ZK^�Z/K ϬϬϵϰϵϱϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϭϮ ϭϲϭϬϬϭ
ϯ��DD����^���/�D/ZKdd��D�Z/��

'��Z/�>>���Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϭϴϵϲϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϭϯ ϭϲϭϬϬϯ s/E�/�'/K���,/EK ϬϱϱϵϬϰϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϭϰ ϭϲϭϬϬϱ Dh^hD��/�s/E��E�K ϬϱϬϲϵϱϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϭϱ ϭϲϭϬϬϲ Z/����^�>s�dKZ� ϬϬϵϴϴϮϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϭϲ ϭϲϭϬϬϳ &͘>>/�D�E�K>/���^͘Z͘>͘ ϬϮϳϵϯϰϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϭϳ ϭϲϭϬϬϴ D/'E�EK�ZK^�Z/K ϬϰϳϳϰϳϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϭϴ ϭϲϭϬϬϵ Z/��/�Z�K�Z/��K�ZK^�Z/K ϬϮϵϭϮϳϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϭϵ ϭϲϭϬϭϬ
�Ed/���d�����,�Z/��&͘>>/��������

�/�D/�,�>��������
ϬϮϳϯϳϵϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϮϬ ϭϲϭϬϭϭ
��/>�^��s/�^�E�'��Z/�>��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����Z͘>͘
ϬϭϵϭϱϵϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϮϭ ϭϲϭϬϭϮ W�&hD/���E/�>� ϬϰϵϰϲϲϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϮϮ ϭϲϭϬϭϯ
�/�'Z�'KZ/K���ZD�>��

�EdKE/�dd�
ϬϮϬϰϲϴϭϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϮϯ ϭϲϭϬϭϰ
��͘Z�͘D͘�͘^��/�^�EdK�KEK�

ZK��ZdK
ϬϭϬϯϬϭϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϮϰ ϭϲϭϬϭϱ �ZZ/h�'/KZ'/� ϬϮϴϵϭϭϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϮϱ ϭϲϭϬϭϲ
D�h���^͘�͘^͘��/���WKZ�>��'Z��/��

Ğ��͘
ϬϰϮϲϵϱϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϮϲ ϭϲϭϬϭϳ D�'ZK��EdKE�>>� ϬϭϰϲϱϵϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϮϳ ϭϲϭϬϭϴ ��WhdK�'/�E&Z�E�K ϬϮϴϰϳϯϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϮϴ ϭϲϭϬϮϬ '�>�Z�/���E���ddK ϬϮϱϵϴϲϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϮϵ ϭϲϭϬϮϭ ^�DD�Zd�EK�s/dK ϬϭϳϴϮϬϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϵϯϬ ϭϲϭϬϮϮ &�ZZ�Ed�>>/�&Z�E��^�K ϬϬϯϰϯϬϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϯϭ ϭϲϭϬϮϯ Zh''�Z/�D�Z/� ϬϮϵϰϳϯϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϯϮ ϭϲϭϬϮϰ D�Eh�>�tKZ<�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϳϬϲϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϯϯ ϭϲϭϬϮϱ �EdKEh��/K�d�K�KZK ϬϯϱϭϰϮϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϯϰ ϭϲϭϬϮϲ
EhKs��d��KDW�^^�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/����/�
W�>���K�D�^^/DK�Ğ��͘

ϬϲϲϰϭϵϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϯϱ ϭϲϭϬϮϳ 'h>Kdd��W/�dZK ϬϬϮϲϮϳϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϯϲ ϭϲϭϬϮϴ
^�hK>��h&&/�/K�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϳϰϮϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϯϳ ϭϲϭϬϮϵ ��Z�KE��ZK^�Z/K ϬϱϱϯϳϯϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϯϴ ϭϲϭϬϯϬ ^,KW�,Kh^��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϳϬϳϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϯϵ ϭϲϭϬϯϭ ZKdKE�K�'/Ks�EE/ ϬϭϯϳϯϲϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϰϬ ϭϲϭϬϯϮ dZKs�dK�^���^d/�EK ϬϯϬϰϴϰϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϰϭ ϭϲϭϬϯϯ
&͘>>/�D�EEK�^͘�͘^͘��/�D�hZK�

D�EEK�Ğ��͘
ϬϭϵϮϴϳϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϰϮ ϭϲϭϬϯϰ �hdK^�hK>��E/^/��E'�>K ϬϲϳϮϮϲϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϰϯ ϭϲϭϬϯϱ
��/>�K^dZh�/KE/��/�ZK���ZK�

'/h^�WW�
ϬϭϳϲϬϭϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϰϰ ϭϲϭϬϯϲ Yh�Zd�ZKE���KD�E/�K ϬϬϭϰϱϮϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϰϱ ϭϲϭϬϯϳ
^K>�/�Ğ�DKE�z��/���Ed/s�'E��

'/h^�WW/E�
ϬϰϱϲϮϰϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϰϲ ϭϲϭϬϯϴ >KD��Z�K��EE��D�Z/� ϬϯϲϭϴϳϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϰϳ ϭϲϭϬϯϵ /E��E��>��D�^^/DK ϬϮϱϴϯϯϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϰϴ ϭϲϭϬϰϬ ^�D�/dK�'Z��/� ϬϭϱϱϬϮϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϰϵ ϭϲϭϬϰϭ />�d�^�,/EK�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϯϳϲϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϱϬ ϭϲϭϬϰϮ '/KZ'/�EE/���Z/K ϬϱϯϭϴϳϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϱϭ ϭϲϭϬϰϯ >��Dh^d��/�dZ�/E���E�Z�� ϬϲϰϳϴϰϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϱϮ ϭϲϭϬϰϰ
>Ζ�E'K>K���/�D/>>��^�WKZ/��/�

�E�ZKE/�K�^/>s�^dZK
ϬϰϳϲϭϴϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϱϯ ϭϲϭϬϰϱ
��/&/����/�dZ�s�'>/�Ed��

'/h^�WW�
ϬϱϭϵϴϰϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϱϰ ϭϲϭϬϰϲ �K������ZD�>K��EdKE/K ϬϭϮϭϬϵϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϱϱ ϭϲϭϬϰϳ
��/>�Z�&&��^͘E͘�͘��/�Z�E�dK�Z�&&��

Ğ��͘
ϬϯϭϴϮϬϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϱϲ ϭϲϭϬϰϴ �/^d�&�EK�KZ��/K���ZD�>K ϬϬϮϰϭϳϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϱϳ ϭϲϭϬϰϵ :�Ğ�W�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϵϭϴϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϱϴ ϭϲϭϬϱϬ
^/Z�^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϮϰϬϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϱϵ ϭϲϭϬϱϭ W͘E͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϮϮϴϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϲϬ ϭϲϭϬϱϮ �͘�Z͘��/��/E�ZK��'E�^��Ğ��͘�^͘E͘�͘ ϬϱϭϲϮϭϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϲϭ ϭϲϭϬϱϯ ��>>/EK�^KE/� ϬϰϵϱϱϱϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϲϮ ϭϲϭϬϱϰ ^d�'EK��KD�E/�K ϬϬϮϵϲϭϱϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϲϯ ϭϲϭϬϱϱ K>/s/�Z/��>�^^�E�ZK ϬϯϮϬϰϰϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϲϰ ϭϲϭϬϱϲ Zh''/�Z/��>�^^�E�ZK ϬϭϲϱϮϴϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϲϱ ϭϲϭϬϱϳ
/Ed�ZD����KE^h>d/E'��/�dZhW/��

^�>s�dKZ�����͘�^͘�͘^
ϬϮϭϱϮϵϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϲϲ ϭϲϭϬϱϴ
W/���Z/��>����W�EE/E���/�W�Z���

'/h^�WW�
ϬϮϳϳϭϰϬϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϲϳ ϭϲϭϬϱϵ
s/s�/K��>�hd�Z/K��/�^�Z�/E��

^�>s�dKZ��ZK^�Z/K
ϬϱϰϮϲϱϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϲϴ ϭϲϭϬϲϬ
,Kh^��^�Zs/���^͘�͘^͘��/�W�dd/�

W�^Yh�>��Ğ��͘
ϬϮϰϱϳϴϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϲϵ ϭϲϭϬϲϭ WKD��^�>s�dKZ� ϬϭϲϭϬϴϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϳϬ ϭϲϭϬϲϮ W�Z/^/�D�Z/��d�Z�^� ϬϭϲϰϲϯϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϯϵϳϭ ϭϲϭϬϲϯ
�͘Z͘'͘�Dh>d/^�Zs/�/��/�&�>�KE��

��d�>�K��KD�E/�K
ϬϮϬϰϳϰϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϳϮ ϭϲϭϬϲϰ �Z/^��Z/EK ϬϯϵϱϮϴϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϳϯ ϭϲϭϬϲϱ /DWZ�^����/>��/D�KZ�/EK�'͘ ϬϲϯϮϲϭϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϳϰ ϭϲϭϬϲϳ �>�,��,/D/�����><���Z ϬϮϲϬϱϰϭϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϳϱ ϭϲϭϬϲϴ �K�K��/Z/EK��>&/K ϬϯϵϭϬϰϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϳϲ ϭϲϭϬϲϵ
�>��ZK��Z��d/sK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϵϳϯϯϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϳϳ ϭϲϭϬϳϬ >�E���'/h^�WW� ϬϬϭϴϳϭϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϳϴ ϭϲϭϬϳϭ ��'�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϰϵϭϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϳϵ ϭϲϭϬϳϮ
�D/�/���>�D�Z���K>/�EK�Ͳ��
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϮϲϴϭϮϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϴϬ ϭϲϭϬϳϯ
Zh^^K�KZ��/K�'/h^�WW��

�EdKE/EK
ϬϮϱϱϵϭϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϴϭ ϭϲϭϬϳϰ >h�/�EK��KKZZ��K ϬϮϬϬϮϯϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϴϮ ϭϲϭϬϳϱ
�E/D�d�D�Ed/��/�>K��/��ZK�

��E/�>�
ϬϭϳϭϮϭϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϴϯ ϭϲϭϬϳϲ /d�>/��ϴϱ��/��sK>��ZK^� ϬϲϯϭϴϬϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϴϰ ϭϲϭϬϳϳ
Yh��W�^���/^�K�Wh���/��/ZKΖ�

^�>s�dKZ�
ϬϱϰϭϱϰϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϴϱ ϭϲϭϬϳϴ
�͘Z/͘D�͘>͘��/�Z�/E��D�Z�K�
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϮϱϰϰϳϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϴϲ ϭϲϭϬϴϭ ��Ed/E�ZK��KE��dd� ϬϮϮϰϴϵϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϴϳ ϭϲϭϬϴϮ ��>�^dZ���Z/<� ϬϭϲϯϮϳϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϴϴ ϭϲϭϬϴϯ
��EE�KΖ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϯϱϱϮϬϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϯϵϴϵ ϭϲϭϬϴϰ Kdd�s/�EK��'/Ks�EE/ ϬϮϱϲϲϲϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϵϬ ϭϲϭϬϴϱ �/DKΖ�^�>s�dKZ� ϬϮϲϲϭϭϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϵϭ ϭϲϭϬϴϲ W�Z>���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϳϯϱϵϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϵϮ ϭϲϭϬϴϳ W/d/EK��EdKE/K ϬϭϬϳϴϳϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϵϯ ϭϲϭϬϴϴ DKE'/Ks/Ζ͕�EdKE/EK ϬϮϱϲϮϬϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϵϰ ϭϲϭϬϴϵ >��&/�K�'h��K�^/>s�^dZK ϬϱϬϳϴϵϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϵϱ ϭϲϭϬϵϬ Z�/d�EK�'/�E>h�� ϬϮϲϴϳϳϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϵϲ ϭϲϭϬϵϭ <Z��dz��/���>�/KΖ�'�Z>�E�K ϬϲϴϬϲϳϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϵϳ ϭϲϭϬϵϮ dKZZ��'/Ks�EE/ ϬϮϲϴϴϯϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϵϴ ϭϲϭϬϵϯ dZ�WW/��/�'/h^dK ϬϯϵϳϰϴϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϯϵϵϵ ϭϲϭϬϵϰ E�^d�^/�'/h^�WW� ϬϭϴϳϮϬϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϬϬ ϭϲϭϬϵϲ Z�/E��'/h^�WW� ϬϭϵϵϰϴϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϬϭ ϭϲϭϬϵϳ Dh^/�KΖ��K^d�E�� ϬϭϰϭϲϮϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϬϮ ϭϲϭϬϵϴ �'h'>/�ZK�^�s/EK�D�hZK ϬϮϬϭϳϬϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϬϯ ϭϲϭϭϬϬ &�Z>��'/h^�WW� ϬϭϭϱϭϳϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϬϰ ϭϲϭϭϬϭ >h��Ed/�W�^Yh�>� ϬϭϱϲϲϭϱϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϬϱ ϭϲϭϭϬϮ
'�^d/KE/��'Z/dhZ/^d/�,��^K�/�d�Ζ�

�'Z/�K>��^͘Z͘>͘^͘
ϬϱϯϲϮϬϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϬϲ ϭϲϭϭϬϯ >KD��Z�K�^�>s�dKZ� ϬϮϯϰϲϱϭϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϬϳ ϭϲϭϭϬϰ
WK>>/��>>���Z�����/��E�^d�^/�

'��d�EK
ϬϰϵϰϮϰϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϬϴ ϭϲϭϭϬϱ �hddKΖ�&/>/WWK ϬϭϳϭϵϭϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϬϵ ϭϲϭϭϬϲ �KEd/�d�'h�>/�&��/K ϬϱϮϲϵϯϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϭϬ ϭϲϭϭϬϳ ^/E�dZ����ZD�>K�/DWZ�^����/>� ϬϱϰϬϮϲϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϭϭ ϭϲϭϭϬϴ DK^���'/h^�WW� ϬϱϬϭϰϴϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϭϮ ϭϲϭϭϬϵ Z��/d/�&Z�E��^�K ϬϱϭϯϭϳϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϬϭϯ ϭϲϭϭϭϬ
>����^KE����>>��EKEE��^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϰϵϮϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϭϰ ϭϲϭϭϭϭ WKE�/K�D/�,�>��'/h^�WW� ϬϮϲϴϴϱϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϭϱ ϭϲϭϭϭϮ �KE�KZ�>>/�^���^d/�EK ϬϱϰϴϳϳϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϭϲ ϭϲϭϭϭϯ Z//>/�/'E��/K ϬϯϲϲϬϮϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϭϳ ϭϲϭϭϭϰ
dhddK��^��^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/����/�
>�EE/EK���E/>K����͘

ϬϱϯϬϬϰϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϭϴ ϭϲϭϭϭϱ �Z>Kdd��'��d�EK ϬϭϳϲϲϳϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϭϵ ϭϲϭϭϭϲ ��&&�Ζ���>�^K>��/��h^��D/�W�K>K ϬϭϴϲϰϰϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϮϬ ϭϲϭϭϭϳ �>�'E��&Z�E��^�� ϬϭϯϲϰϯϬϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϮϭ ϭϲϭϭϭϴ d/��KE^/'>/K�͘�͘�͘��/��W�ZK�&��/K ϬϰϴϭϯϬϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϮϮ ϭϲϭϭϭϵ ^W/E��'��Z/�>� ϬϰϵϴϲϴϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϮϯ ϭϲϭϭϮϬ D/E���W�>>/���Z>K ϬϮϳϲϴϰϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϮϰ ϭϲϭϭϮϭ D�E�Ed/�'h'>/�>DK ϬϭϮϯϵϵϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϮϱ ϭϲϭϭϮϮ >K�D�'>/K��EE��D�Z/� ϬϭϭϳϲϰϳϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϮϲ ϭϲϭϭϮϯ D/>>KE�/��ZK^�Z/� ϬϰϴϮϯϲϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϮϳ ϭϲϭϭϮϰ dK^��EK��>�^^�E�ZK ϬϮϳϳϯϱϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϮϴ ϭϲϭϭϮϱ >�KE��^�>s�dKZ� ϬϲϯϱϭϴϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϮϵ ϭϲϭϭϮϲ ^&��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϭϱϯϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϯϬ ϭϲϭϭϮϳ

Z/��D�/�h^�d/�'/�E&Z�E�K�
D/^dZ�dd��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϴϵϲϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϯϭ ϭϲϭϭϮϴ
^KZZ�EdK��/��KE&/'>/K�D�Z/��

'Z��/�
ϬϯϯϰϴϲϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϯϮ ϭϲϭϭϮϵ s/W�^z^d�D��/�s/s/Z/dK�W�K>K ϬϱϲϱϬϯϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϯϯ ϭϲϭϭϯϭ ��^d�>>�E��^d�&�EK ϬϮϬϱϱϬϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϯϰ ϭϲϭϭϯϮ
�͘�͘�͘'͘��/�W/EK���dd�'>/��Ğ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϲϴϯϮϯϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϯϱ ϭϲϭϭϯϯ DK�/�����d�Z/E'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϴϭϰϱϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϯϲ ϭϲϭϭϯϰ
y/>K�D�Eh&�dd/�/E�>�'EK��/�
>�''/K�D�Z�K�Ğ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϭϭϴϯϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϯϳ ϭϲϭϭϯϱ K&&/���ϯϲϬ��/��Ζ�>/Ζ�D�hZ/�/K ϬϯϯϲϯϴϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϯϴ ϭϲϭϭϯϲ K��,/W/Ed/��/�'/K ϬϭϳϬϴϮϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϯϵ ϭϲϭϭϯϳ W�E��Z�>>��W/�dZK ϬϯϳϲϲϳϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϰϬ ϭϲϭϭϯϴ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��WZK����/�Ed/�

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d�

ϬϭϮϯϯϵϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϰϭ ϭϲϭϭϯϵ �KZE/����EdKE/K ϬϮϲϵϲϱϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϰϮ ϭϲϭϭϰϮ ��Zdh��/KddK�D�^^/DK ϬϮϳϬϳϬϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϰϯ ϭϲϭϭϰϯ >����h^��^�>s�dKZ���E�Z�� ϬϱϮϯϵϬϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϰϰ ϭϲϭϭϰϰ ��W/��/�D�^^/D/>/�EK ϬϱϭϬϭϲϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϰϱ ϭϲϭϭϰϲ �ZhEK�^�>s�dKZ� ϬϱϮϴϯϵϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϰϲ ϭϲϭϭϰϳ W�>>/'Z��&>KZ/�E� ϬϭϲϬϰϴϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϰϳ ϭϲϭϭϰϴ
W�Z�/���dZ�s�>�^͘�͘^͘��/�
W�E�K>/EK�'��d�EK

ϬϭϵϱϯϲϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϰϴ ϭϲϭϭϰϵ �KE&/'>/K�^�>s�dKZ��D�Z�K ϬϱϯϰϳϴϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϰϵ ϭϲϭϭϱϬ
E�t�DKKE��/�&�Z��/���E/�>��

&/>KD�E�
ϬϭϮϲϰϰϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϱϬ ϭϲϭϭϱϭ
&Z�d�>>/�'�ZD�E�Ζ��/�'�ZD�E�Ζ�

'/h^�WW��Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϲϴϲϵϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϱϭ ϭϲϭϭϱϯ
/>�W/��K>K��Zd/'/�EK��/�

D/EE/�/EK��E'�>K
ϬϭϮϭϲϴϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϱϮ ϭϲϭϭϱϰ WhD���EdKE/EK ϬϮϰϱϵϮϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϬϱϯ ϭϲϭϭϱϱ �^WK^dK�'/h^�WW� ϬϮϬϵϲϳϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϱϰ ϭϲϭϭϱϲ ^�>sK��KD�E/�K ϬϮϮϯϰϱϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϱϱ ϭϲϭϭϱϳ >/sK>^/�D�Z�K ϬϲϯϯϵϬϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϱϲ ϭϲϭϭϱϴ '�Zh&/��EdKE/EK ϬϮϳϯϴϮϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϱϳ ϭϲϭϭϱϵ
��DK�/>/��/����>��Z�^���͘�Ğ��͘�^�^�
/E��Z�s����Η��DK�/>/���>��Z�^��

^�^Η
ϬϭϮϭϱϮϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϱϴ ϭϲϭϭϲϬ ^KZd/EK�D�Z�K ϬϯϲϴϳϲϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϱϵ ϭϲϭϭϲϮ dK�,/E/�'/h^�WW� ϬϭϯϴϬϰϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϲϬ ϭϲϭϭϲϰ

&�>�'E�D�Z/��^͘�'/KZ'/K���/�&͘>>/�
dZKD���KZ��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϯϭϮϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϲϭ ϭϲϭϭϲϱ >����Z��>/E�� ϬϰϱϴϮϬϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϲϮ ϭϲϭϭϲϲ dZ/K>K�KEK&Z/K ϬϮϵϱϳϱϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϲϯ ϭϲϭϭϲϳ ��ZZ/dd��'Z��/� ϬϬϭϵϳϭϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϲϰ ϭϲϭϭϲϴ �K^d��'Z��/� ϬϯϴϱϰϮϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϲϱ ϭϲϭϭϲϵ ��ZKE��'/h^�WW� ϬϯϯϬϴϮϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϲϲ ϭϲϭϭϳϬ
��&&�Ζ���Ed���/�&Z�E��^�K�

^��Z�/E�
ϬϲϭϴϲϰϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϲϳ ϭϲϭϭϳϭ ^�>h^dZK�^�>s�dKZ� ϬϭϲϬϴϯϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϲϴ ϭϲϭϭϳϮ
��^����>�^���Z�Kd��s/Z'K�

&/��>/^��/�Dh^hD��/���ZD�>K
ϬϱϲϲϬϯϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϲϵ ϭϲϭϭϳϯ
>���Kdd�'����>�&���ZK��/�

^/'EKZ�>>/��>&/K
ϬϯϴϭϴϴϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϳϬ ϭϲϭϭϳϰ E�t���Z��/��/'Z��/��E'�>� ϬϭϳϳϬϬϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϳϭ ϭϲϭϭϳϱ
W/dd/��KEE���/�'/�Z�/E��

�KE��dd�
ϬϬϭϵϴϭϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϳϮ ϭϲϭϭϳϲ �KEK^��Ed/�W/�dZK ϬϬϮϲϲϲϮϴϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϳϯ ϭϲϭϭϳϳ Η��^/>��^�Zs/��Η��/���^/>����E/�>� ϬϭϵϬϲϬϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϳϰ ϭϲϭϭϳϴ &Z�d�EdKE/K�'/h>/� ϬϲϳϰϱϰϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϳϱ ϭϲϭϭϴϬ >�DW��D�Z/� ϬϭϳϯϲϭϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϳϲ ϭϲϭϭϴϭ 'Z�^^K���Z/�E��'�>^KD/E� ϬϱϯϯϱϱϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϳϳ ϭϲϭϭϴϮ W�>���K>K�'/h^�WW� ϬϰϯϱϮϳϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϳϴ ϭϲϭϭϴϯ
^W��/K/����WZKWK^d��

�Ζ�ZZ���D�EdK��/��KDW�'EK�
W/�Z>h/'/

ϬϮϵϲϳϭϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϳϵ ϭϲϭϭϴϰ
/DWZ�^����/>���KddKE��^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϴϮϳϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϴϬ ϭϲϭϭϴϱ �>/Kd��E/����/�^W���ZK�ZK^�Z/K ϬϬϲϯϱϯϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϴϭ ϭϲϭϭϴϲ &h�/>��D�Z/K ϬϰϮϯϵϵϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϴϮ ϭϲϭϭϴϳ
�>�^^�^�ZZ�D�Ed/��/�&Z�E��^�K�

W/�dZK���WW�>�Ζ
ϬϱϬϮϲϰϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϴϯ ϭϲϭϭϴϴ '/�/>�ZK��>&KE^K ϬϮϱϮϬϮϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϴϰ ϭϲϭϭϵϬ �>��<�^Kh>��/�>����ZK�>zEE ϬϱϱϱϱϭϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϴϱ ϭϲϭϭϵϭ ��>K'�ZK�EhE�/�d/E� ϬϭϱϬϵϭϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϴϲ ϭϲϭϭϵϮ
Η'�>�d�/�&�Z'/KE��&hKZ/���>�

�KDhE�Η��/�&�Z'/KE����ZD�>K
ϬϬϲϱϰϲϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϴϳ ϭϲϭϭϵϯ
�Z/��>�DW��/�W�dZ�>/��

&Z�E��^�K�W�K>K����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϬϴϰϮϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϴϴ ϭϲϭϭϵϰ Wh'>/�^��ZK��K�^d�&�EK ϬϮϳϳϱϭϯϬϴϬϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϴϵ ϭϲϭϭϵϱ
Z��/K^��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϳϴϳϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϬϵϬ ϭϲϭϭϵϲ
,z�Z��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϳϵϴϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϵϭ ϭϲϭϭϵϳ D�ZdKZ�E���hZ�>/K ϬϮϬϭϵϭϰϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϵϮ ϭϲϭϭϵϴ �/�>>K��EE�D�Z/� ϬϮϱϰϳϴϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϵϯ ϭϲϭϭϵϵ Z�E�Z/��EEhE�/�d� ϬϯϰϰϵϱϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϵϰ ϭϲϭϮϬϬ ��ZdK>�Z/��^͘��/�W�K>��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϰϱϱϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϵϱ ϭϲϭϮϬϭ �D/�K��E'�>K�D�hZ/�/K ϬϮϬϭϰϳϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϵϲ ϭϲϭϮϬϮ
/DWZ�^���'Z/�K>���/��>&KE^K�

>�W/Z�
ϬϭϳϯϭϰϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϬϵϳ ϭϲϭϮϬϯ �KE'/Ks�EE/��E'�>K ϬϭϮϮϵϭϴϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϵϴ ϭϲϭϮϬϲ /͘D͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϳϮϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϬϵϵ ϭϲϭϮϬϳ WhD��ZK^^�E� ϬϭϵϮϴϬϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϬϬ ϭϲϭϮϬϴ �/�&/>/WWK�&Z�E��^�K ϬϰϴϰϴϯϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϬϭ ϭϲϭϮϬϵ
^/�/>z�s���d/KE^��/��hZ�>/��

s�h�,�Z
ϬϲϮϴϱϴϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϬϮ ϭϲϭϮϭϬ W�>�ZDK�ZK��ZdK ϬϭϲϲϮϯϵϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϬϯ ϭϲϭϮϭϮ ��ZZ�Z��^�>s�dKZ� ϬϮϮϭϰϮϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϬϰ ϭϲϭϮϭϯ '�EKs���EdKE/K ϬϮϭϯϬϵϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϬϱ ϭϲϭϮϭϰ ��K^hE�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϯϭϲϳϬϱϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϬϲ ϭϲϭϮϭϱ �/s/�K�ϭϬϴ��/�>�Ed/E�>>K�>h�/� ϬϮϬϬϳϴϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϬϳ ϭϲϭϮϭϲ ^/�/>/��hEK��/��h&&K�'/Ks�EE/ ϬϮϭϭϭϲϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϬϴ ϭϲϭϮϭϳ
/>�s/�K>�ddK�^͘E͘�͘���/�&͘>>/�>��

D�Z���&��/K�Ğ�>�dd�Z/K
ϬϮϴϳϬϴϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϬϵ ϭϲϭϮϭϴ d�y�^��/�s/ddKZ/��W�^Yh�>� ϬϭϯϮϰϬϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϭϬ ϭϲϭϮϭϵ �^^K�/��/KE��Η&h�/E����>�^h�Η ϬϯϮϱϭϭϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϭϭ ϭϲϭϮϮϬ W�dZ/E/�'/Ks�E���dd/^d� ϬϬϲϬϲϳϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϭϮ ϭϲϭϮϮϭ
/d�>/�EK�Z�WWZ�^�Ed�E����/�

/d�>/�EK�&Z�E��^�K
ϬϯϰϳϭϰϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϭϯ ϭϲϭϮϮϯ Z͘d͘Z��/�^�>�D/�KZ��/K ϬϰϮϮϰϬϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϭϰ ϭϲϭϮϮϱ ,K͘Z�͘��͘�/�>���^͘Z͘>͘ ϬϭϱϴϱϴϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϭϱ ϭϲϭϮϮϲ Z͘/͘�K^dZh�E�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϵϮϱϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϭϲ ϭϲϭϮϮϳ
�/͘'/͘�DKKZ/E'�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�^�DW>/&/��d�
ϬϮϰϴϱϲϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϭϳ ϭϲϭϮϮϴ
�/͘D�͘���Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϳϯϲϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϭϴ ϭϲϭϮϮϵ W�dd/�'/h^�WW� ϬϯϯϮϴϵϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϭϵ ϭϲϭϮϯϭ s/'/�EK�&���Z/�K ϬϱϯϭϳϰϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϮϬ ϭϲϭϮϯϮ dKz^�/E�^Z> ϬϭϰϰϭϭϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϮϭ ϭϲϭϮϯϯ s�>�Z�/d��'/h^�WW� ϬϮϲϮϭϭϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϮϮ ϭϲϭϮϯϰ ���^/DKE���KD�E/�K ϬϱϱϬϲϰϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϮϯ ϭϲϭϮϯϱ >����Z��Z��'�^W�Z� ϬϮϴϲϮϲϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϮϰ ϭϲϭϮϯϲ >�dKE���E'�>K ϬϭϴϲϭϱϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϮϱ ϭϲϭϮϯϳ s/d�>��t�>d�Z�>h/'/ ϬϯϮϰϭϰϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϮϲ ϭϲϭϮϯϴ ��E�>/��,/K�'/�E&Z�E�K ϬϱϬϮϲϬϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϮϳ ϭϲϭϮϯϵ �/s/�EK�'/h^�WW� ϬϯϬϴϰϳϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϮϴ ϭϲϭϮϰϬ ^�>�������Z���Wh��/K�D/�,�>� ϬϬϳϯϯϴϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϮϵ ϭϲϭϮϰϭ D���K>���EE��D�Z/� ϬϮϴϳϵϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϯϬ ϭϲϭϮϰϮ s/d�>��'/h^�WW/E� ϬϲϲϮϲϴϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϯϭ ϭϲϭϮϰϯ
'hdd���hZ/���^&�>d/����

�K^dZh�/KE/�^Z>
ϬϭϴϭϮϰϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϭϯϮ ϭϲϭϮϰϰ
>Ζ�Z���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>��KE>h^
ϬϭϬϱϭϭϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϯϯ ϭϲϭϮϰϱ '�Z'�EK�D�Z��>>K ϬϭϮϰϱϯϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϯϰ ϭϲϭϮϰϲ ^W�d��W/�dZK ϬϲϲϭϮϭϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϯϱ ϭϲϭϮϰϳ >/�Z���K^dZh�/KE/�^Z> ϬϯϳϱϭϲϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϯϲ ϭϲϭϮϰϴ >K���>>K�D�hZ/�/K ϬϭϱϬϱϭϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϯϳ ϭϲϭϮϰϵ
�Z/�d��D�d�Z�^^K���>>K�
�K�/��K��/�D�Z��EdKE/K�

/'E��/K͘
ϬϮϱϭϲϵϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϯϴ ϭϲϭϮϱϬ
��ZK'Z�EK��/�W�E��/�E�K�

hD��ZdK
ϬϱϲϰϯϭϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϯϵ ϭϲϭϮϱϭ ^��>/�/�s/E��E�K ϬϮϱϲϵϬϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϰϬ ϭϲϭϮϱϮ '�>>K�&Z�E��^�K ϬϱϲϮϱϳϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϰϭ ϭϲϭϮϱϯ ^W/E��D�Z/��Z/d� ϬϲϮϱϴϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϰϮ ϭϲϭϮϱϰ s�EE/E/�'�ZD�E� ϬϲϲϳϰϴϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϰϯ ϭϲϭϮϱϱ �/��>�^/�^d�&�EK ϬϭϲϱϲϱϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϰϰ ϭϲϭϮϱϲ
K͘E͘'͘��/�K��K�'/Ks�EE/�Ğ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϮϮϮϮϰϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϰϱ ϭϲϭϮϱϳ ^�h��Z/��EdKE�>>� ϬϮϴϵϲϭϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϰϲ ϭϲϭϮϱϴ DhZKΖ�'/h^�WW� ϬϱϱϵϭϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϰϳ ϭϲϭϮϱϵ dKD�^�>>/�Ϯϵ��/��>>/����ZD�>K ϬϱϯϴϭϴϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϰϴ ϭϲϭϮϲϬ s/'E/�Z/�D�Z�K ϬϱϱϳϰϯϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϰϵ ϭϲϭϮϲϭ 'h>/EK�s/E��E�� ϬϯϯϯϬϱϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϱϬ ϭϲϭϮϲϮ �/s/�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϵϬϯϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϱϭ ϭϲϭϮϲϯ E�dhD�,Kd�>�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϭϰϳϭϰϱϴϭϬϬϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϱϮ ϭϲϭϮϲϱ EhKs���^͘/͘Z͘�͘D͘��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϲϭϬϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϱϯ ϭϲϭϮϲϲ �KD/EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϮϬϲϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϱϰ ϭϲϭϮϲϳ
WZK'�ddK���&KZD���/�s����ZK�

W/�Z�
ϬϲϬϬϴϱϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϱϱ ϭϲϭϮϲϴ
�^d�d/���^/EdKE�^K>�Z/hD��/�

��DW�'E��ZK^�
ϬϱϮϬϯϭϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϱϲ ϭϲϭϮϳϬ >��d�>>��&�Z�/E�E�K ϬϭϯϭϱϯϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϱϳ ϭϲϭϮϳϭ
��>>�ddK���>>K�^dZ�ddK��/�

�h��d���KD�E/��
ϬϯϮϱϴϵϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϱϴ ϭϲϭϮϳϮ >����&&�dd�Z/��/E�W/�����^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϲϲϯϱϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϱϵ ϭϲϭϮϳϯ
W/���Z/��s�>�Zz��/�Zh^^KddK�

^��Z/E�
ϬϮϰϵϳϬϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϲϬ ϭϲϭϮϳϰ K��dd���/�'/Ks�EE��DKEd� ϬϲϰϳϰϳϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϲϭ ϭϲϭϮϳϱ
,Kd�>�WKWh>h^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϮϵϴϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϲϮ ϭϲϭϮϳϲ
W/�E�d����^��^͘�͘^͘��/�

s�Ed/D/'>/��D/�,�>��Ğ��͘
ϬϰϰϰϴϬϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϲϯ ϭϲϭϮϳϳ ^/�/>z�>Ks�>z�,KD��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϳϱϭϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϲϰ ϭϲϭϮϳϴ �KE/'>/KE��^�>s�dKZ� ϬϭϱϴϳϮϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϲϱ ϭϲϭϮϳϵ '�Ed/>��D/�,�>� ϬϱϱϲϮϴϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϲϲ ϭϲϭϮϴϬ '�Zh&/��>�^^/K�EhE�/�dK ϬϯϱϬϵϯϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϲϳ ϭϲϭϮϴϮ ^W����W�K>/EK ϬϯϰϮϲϰϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϲϴ ϭϲϭϮϴϯ
��&&�Ζ��/^dZKΖ�>����ddK>��^͘Z͘>͘�Ͳ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϲϱϰϭϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϲϵ ϭϲϭϮϴϰ s/E�/��EdKE�>>� ϬϯϰϲϱϯϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϳϬ ϭϲϭϮϴϱ ^W��/K�ϯϴ�^Z> ϬϲϯϵϱϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϳϭ ϭϲϭϮϴϲ D����K�'/Ks�EE/ ϬϮϵϭϱϱϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϳϮ ϭϲϭϮϴϳ �/���Z>K�D�Z/�E� ϬϲϴϭϮϵϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϳϯ ϭϲϭϮϴϴ �/�W�K>��D�Z/K ϬϬϭϲϬϮϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϳϰ ϭϲϭϮϴϵ ^�DD�Zd/EK�&/>/WWK ϬϭϴϴϵϯϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϭϳϱ ϭϲϭϮϵϬ ��ZW�E��EK�KZ��/K ϬϭϰϮϱϯϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϳϲ ϭϲϭϮϵϭ ^K&/��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϵϴϬϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϳϳ ϭϲϭϮϵϮ �EE/EK��EdKE/EK ϬϭϵϭϰϳϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϳϴ ϭϲϭϮϵϰ ^��>�s/EK���E/�>� ϬϲϯϰϵϴϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϳϵ ϭϲϭϮϵϱ W�dZh^��^�>s�dKZ� ϬϬϰϵϭϯϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϴϬ ϭϲϭϮϵϲ
�/^dZ/�hdKZ����Z�hZ�Ed���/�

&�ZZh''/��s/s/�E�
ϬϲϬϰϬϰϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϴϭ ϭϲϭϮϵϳ �/�W�K>���E'�>� ϬϰϭϯϵϭϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϴϮ ϭϲϭϮϵϴ
��ZdK>/�Z�Z/���Z/DKE�/��/�>/^��

D�Z/��Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϰϳϴϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϴϯ ϭϲϭϮϵϵ ��Z��/^�KhEd�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϭϰϭϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϴϰ ϭϲϭϯϬϮ d�D�hZ�>>��W/�ZW�K>K ϬϭϮϭϱϮϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϴϱ ϭϲϭϯϬϰ 'h>>KddK�D/Z�>>� ϬϯϵϴϱϬϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϴϲ ϭϲϭϯϬϱ s/E��E�K�>K�/��KEK ϬϱϬϬϮϯϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϴϳ ϭϲϭϯϬϲ �K͘�͘s͘/�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϰϬϲϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϴϴ ϭϲϭϯϬϳ �hZK�W/�����/�D�^^/E��'/�E>h�� ϬϭϭϲϵϳϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϴϵ ϭϲϭϯϬϴ D�^/d/�ZK^�Z/K ϬϮϲϱϵϴϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϵϬ ϭϲϭϯϬϵ '�ddKW�Z�K��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϱϯϯϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϵϭ ϭϲϭϯϭϬ ��DW/KE��D�Z/��>�d/�/� ϬϱϮϯϯϳϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϵϮ ϭϲϭϯϭϭ
��^/'E��/�>K�DKE��K�s/E��E�K�

�>�y
ϬϮϬϯϰϰϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϵϯ ϭϲϭϯϭϮ >��&K�����Z/���/��Z/&KΖ�'/h^�WW� ϬϯϬϱϰϱϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϵϰ ϭϲϭϯϭϯ '����/>/�/���/���d�>�K�'/h^�WW� ϬϲϭϭϵϱϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϭϵϱ ϭϲϭϯϭϱ �hZ�hZhdK��EdKE/EK ϬϯϯϮϰϯϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϵϲ ϭϲϭϯϭϲ ��^dZKEKsK�W�WW/EK ϬϮϱϵϰϳϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϵϳ ϭϲϭϯϭϳ ��>��Z�ZK�'/h^�WW� ϬϭϭϴϮϴϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϵϴ ϭϲϭϯϭϴ ^K�K�'Z�^^K���Z/K ϬϯϭϵϴϰϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϭϵϵ ϭϲϭϯϮϭ /��KEK�^/DKE� ϬϭϰϭϮϭϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϬϬ ϭϲϭϯϮϮ ��>�Ed����E/^��D�Z/� ϬϮϲϱϮϲϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϬϭ ϭϲϭϯϮϯ ^�E^/���'/h^�WW� ϬϮϱϰϱϰϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϬϮ ϭϲϭϯϮϰ DKEd�E�ZK�&��/K ϬϰϱϲϲϲϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϬϯ ϭϲϭϯϮϱ
^t��d�W�Z��/^���/�'Z��K�

^�>s�dKZ�
ϬϲϭϬϬϲϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϬϰ ϭϲϭϯϮϲ D�͘^�͘^Z> ϬϯϱϭϱϵϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϬϱ ϭϲϭϯϮϳ 'Z/>>K�'/h^�WW� ϬϭϳϱϮϳϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϬϲ ϭϲϭϯϮϴ �h&&����^/'E��/��h&&��W�K>� ϬϲϴϭϳϬϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϬϳ ϭϲϭϯϮϵ >�E�/��hdK��/��h�<��ZK>�E� ϬϱϰϮϵϵϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϬϴ ϭϲϭϯϯϬ
��EdZK�Z/��D�/��/���>>��Ğ��͘�

^͘Z͘>͘
ϬϮϲϱϵϬϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϬϵ ϭϲϭϯϯϭ '�Z�/��>h�� ϬϭϰϵϰϰϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϭϬ ϭϲϭϯϯϮ ^�D/E�Z��&��/K ϬϯϮϵϵϱϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϭϭ ϭϲϭϯϯϯ
>�>/W/�K�^͘�͘^͘��/�>��>/��d��

^�>s�dKZ�����͘
ϬϲϲϱϳϳϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϭϮ ϭϲϭϯϯϰ
�'�Ed��/DDK�/>/�Z���K�K�

'/Ks�EE/
ϬϱϯϱϬϴϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϭϯ ϭϲϭϯϯϱ �DD�Eh�>���EdKE/K�D�Z/� ϬϮϰϮϲϱϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϭϰ ϭϲϭϯϯϲ
�KE'/Ks�EE/��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘�

�/��KE'/Ks�EE/���>K'�ZK
ϬϮϰϬϵϲϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϭϱ ϭϲϭϯϯϳ ��>>/K�'/Ks�EE/ ϬϬϭϯϮϭϰϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϭϲ ϭϲϭϯϯϴ
dhddK�^WKZd��/�^��EE�>>��

��ZD�>K
ϬϭϰϯϬϲϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϭϳ ϭϲϭϯϯϵ ,�Z/^�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϯϬϲϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϭϴ ϭϲϭϯϰϬ W�>h^K�^�>s�dKZ� ϬϬϴϱϱϯϮϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϭϵ ϭϲϭϯϰϮ >'���dd/E'�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϵϲϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϴϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϮϮϬ ϭϲϭϯϰϯ
>��s�>��^͘�͘^͘��/���>>/���Z�/>>K�

'/h^�WW��Ğ��͘
ϬϮϯϭϭϰϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϮϭ ϭϲϭϯϰϰ ��EE��s/E��E�/E� ϬϮϱϲϳϬϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϮϮ ϭϲϭϯϰϲ dZ�s�>�^/�/>/��^Z> ϬϱϯϴϰϯϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϮϯ ϭϲϭϯϰϳ �,�Ed/>>z�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϮϭϰϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϮϰ ϭϲϭϯϰϴ
�Ğ��Η>��&KEd�E�>>�Η��/�>��WKZd��

s/E��E�K
ϬϮϳϬϭϯϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϮϱ ϭϲϭϯϰϵ W/�/>>K�'/h^�WW� ϬϮϰϯϬϭϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϮϲ ϭϲϭϯϱϬ D����^�>D��D�hZ/�/K ϬϬϴϰϭϰϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϮϳ ϭϲϭϯϱϭ
/DD�'/E��Khd>�d��/�W�>hD�K�

D�Z�K�'/h^�WW�
ϬϱϰϰϲϱϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϮϴ ϭϲϭϯϱϮ ^��sKE��WKEd�''/�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϱϴϮϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϮϵ ϭϲϭϯϱϯ ��E�/�EK�'/KZ'/K ϬϬϵϬϭϰϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϯϬ ϭϲϭϯϱϱ �/�'/Ks�EE/�ZK��K�D�Z/K ϬϯϭϲϴϰϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϯϭ ϭϲϭϯϱϲ ��Z�'E��'/h^�WW� ϬϮϱϴϳϮϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϯϮ ϭϲϭϯϱϳ
D�^d�Z�^WKZd�^͘�͘^͘��/��EdKE/EK�

&Z����ddK�Ğ��͘
ϬϰϵϲϯϯϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϯϯ ϭϲϭϯϱϵ
�hZK���Z�^Z>^��/��KE^�'Z��

��ZD�>����'/h^�WW�
ϬϮϴϯϳϮϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϯϰ ϭϲϭϯϲϬ Wh�/�>KZ�E�K ϬϬϭϭϬϳϵϴϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϯϱ ϭϲϭϯϲϮ Z/��K�'/Ks�EE/ ϬϭϵϰϮϭϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϯϲ ϭϲϭϯϲϯ ^W/EK^K��>��ZdK ϬϯϱϳϭϯϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϯϳ ϭϲϭϯϲϰ
D/�D/��/���EE�sKΖ��Z/^d/E��

��E/�>�
ϬϰϮϳϲϬϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϯϴ ϭϲϭϯϲϱ
Η�//EK�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘E͘���/�
�//EK�'/Ks�EE/����//EK��hZ�>/KΗ

ϬϰϱϳϳϭϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϯϵ ϭϲϭϯϲϲ
��^��^/�hZ��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϰϵϰϵϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϰϬ ϭϲϭϯϲϳ �hZK��W/�����/�^/W�>���D�hZ/�/K ϬϯϱϱϬϰϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϰϭ ϭϲϭϯϲϴ '/'>/K�'/KZ'/K ϬϬϵϯϳϬϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϰϮ ϭϲϭϯϲϵ ^�D��d�ZK�'/Ks�EE� ϬϮϰϲϬϭϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϰϯ ϭϲϭϯϳϬ ��dh�Z���KD�E/�K ϬϭϲϰϴϴϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϰϰ ϭϲϭϯϳϭ ��Z��>>KE��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϮϯϰϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϰϱ ϭϲϭϯϳϮ '�ZK��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϵϴϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϰϲ ϭϲϭϯϳϰ �h&&���EE��>/^� ϬϮϬϵϰϭϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϰϳ ϭϲϭϯϳϱ �/Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϴϱϯϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϰϴ ϭϲϭϯϳϲ �sK>hd��^Z>^ ϬϱϰϱϳϱϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϰϵ ϭϲϭϯϳϴ ��>&/EK���>K'�ZK ϬϭϴϰϲϲϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϱϬ ϭϲϭϯϳϵ &��dKZ�^�&�dz�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϬϬϮϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϱϭ ϭϲϭϯϴϬ W�>D�Z/�>/�KZ/K ϬϮϮϬϲϱϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϱϮ ϭϲϭϯϴϯ
K>�/&/�/K�'h>/EK��/�WZ�^d/�
>h�/�EK�����h'�E/K�^͘�͘^͘

ϬϭϭϲϲϰϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϱϯ ϭϲϭϯϴϰ
EK>�''/K�DKdKZ��/<����Z��/�

D�Zd/EK��D/>/�
ϬϮϭϰϴϭϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϱϰ ϭϲϭϯϴϳ D���K>��D�Z�K ϬϲϳϱϴϮϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϱϱ ϭϲϭϯϴϴ Eh'�Z��s/dK ϬϮϯϮϱϭϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϱϲ ϭϲϭϯϵϭ �>/KdK�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϱϳϭϴϱϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϱϳ ϭϲϭϯϵϮ
'͘�Ğ�&͘��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/���^K�

'/h^�WW����&�>/��͘
ϬϮϳϳϯϱϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϱϴ ϭϲϭϯϵϯ
^/�/>�^��s/��/��Z���,/dd��

'/h^�WW�����͘�^͘E͘�͘
ϬϬϮϱϵϭϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϱϵ ϭϲϭϯϵϰ
d�WW����E�K��/���Z�'E��

'/h^�WW�
ϬϭϵϮϴϴϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϲϬ ϭϲϭϯϵϱ s/D��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϳϰϳϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϮϲϭ ϭϲϭϯϵϲ
&͘D͘d͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϭϮϱϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϲϮ ϭϲϭϯϵϴ DhZ�Ζ�D�hZK ϬϱϲϬϴϵϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϲϯ ϭϲϭϯϵϵ
D�d���Zd��^͘�͘^͘��/�D�Z/��

/E'h^�/K
ϬϯϱϵϵϵϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϲϰ ϭϲϭϰϬϬ �ΖhZ^K�&��/K�D�Z�K ϬϰϵϵϭϬϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϲϱ ϭϲϭϰϬϭ DKdh<��^Z> ϬϭϬϲϮϰϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϲϲ ϭϲϭϰϬϮ 'h'>/Kdd��s/E��E�K ϬϭϲϱϱϴϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϲϳ ϭϲϭϰϬϯ
^�^dK�^�E^K��/�W/�����'/��KD��

D�Z/�
ϬϮϮϯϱϮϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϲϴ ϭϲϭϰϬϰ dZ/E���'/h^�WW� ϬϭϵϬϰϱϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϲϵ ϭϲϭϰϬϱ Z/��K�KEK�^�>s�dKZ� ϬϰϱϯϵϮϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϳϬ ϭϲϭϰϬϲ ��WKE�ddK��>�^^�E�ZK ϬϲϳϴϭϭϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϳϭ ϭϲϭϰϬϳ
�'�E�/��s/�''/��KZ�>>K��/�Z/����

'/Ks�EE�
ϬϬϬϱϬϭϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϳϮ ϭϲϭϰϬϴ Η'�>�ZZ��/�/E&KZD�d/���^͘Z͘>͘Η ϬϭϱϱϬϮϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϳϯ ϭϲϭϰϬϵ >K/��KEK�ZK^�Z/K ϬϭϯϴϳϱϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϳϰ ϭϲϭϰϭϬ
��EdZK��^d�d/�K���>>�������

��E�^^�Z���/�>/E'h�Ed/�D�Z/�
ϬϭϮϬϯϱϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϳϱ ϭϲϭϰϭϭ W�W�>����Z>K ϬϯϮϱϵϴϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϳϲ ϭϲϭϰϭϮ
�KE�/hdK���&&�Ζ�^͘E͘�͘��/�

�KE�/hdK�^��/E�
ϬϭϵϬϵϱϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϳϳ ϭϲϭϰϭϯ D�''/KZ����s/�� ϬϲϭϭϴϴϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϳϴ ϭϲϭϰϭϰ
&�Ed�^/��^͘E͘�͘��/�'�^W�Z��
^W�d�ZK���&>�D/E/���/s/�EK

ϬϮϴϭϴϳϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϳϵ ϭϲϭϰϭϱ DK��K�ZKDh�>�K ϬϬϭϭϱϲϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϴϬ ϭϲϭϰϭϳ
�Ͳ^K>hd/KE��/�d�E�hZ�>>��

�E�Z��
ϬϭϲϲϮϵϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϴϭ ϭϲϭϰϭϴ Wh'>/^/�&Z�E��^�K ϬϱϲϳϲϮϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϴϮ ϭϲϭϰϭϵ &/���^͘Z͘>͘ ϬϯϯϰϲϵϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϴϯ ϭϲϭϰϮϬ �DKZK^K��E'�>� ϬϮϯϮϵϭϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϴϰ ϭϲϭϰϮϭ
/Ed�Z^�Zs/����/�W�d�Z��s�ZKE/���

Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϬϱϬϯϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϴϱ ϭϲϭϰϮϯ
/>�Z�'EK���/���>K��,/��/�

^/�/>/�EK�'/h^�WW/E��^���^d/�E�
ϬϯϭϴϯϵϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϴϲ ϭϲϭϰϮϰ E/��^dZK�'/h^�WW��^���^d/�EK ϬϱϱϲϮϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϴϳ ϭϲϭϰϮϱ ^�>/E�ZK�'/h^z�Z/d� ϬϱϬϬϰϰϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϴϴ ϭϲϭϰϮϲ �&&��/�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϮϵϭϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϴϵ ϭϲϭϰϮϳ
��EdZK��E�>/^/���>>���Z͘^^��

>�KE�Z�/��EE��D�Z/��Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϭϰϮϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϵϬ ϭϲϭϰϮϴ D͘�͘W͘�^Z>^ ϬϯϰϴϰϵϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϵϭ ϭϲϭϰϮϵ �/dK�D�Z/�EK ϬϰϬϵϲϬϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϵϮ ϭϲϭϰϯϬ '/h&&Z/���^/DKE���>�K ϬϯϴϯϴϲϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϵϯ ϭϲϭϰϯϭ Z/��K��>/^���dd� ϬϭϲϱϬϮϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϵϰ ϭϲϭϰϯϯ �h��hW��ZK^� ϬϯϱϯϴϮϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϵϱ ϭϲϭϰϯϰ ��>�E�Z��>h�/�EK ϬϰϱϮϴϳϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϵϲ ϭϲϭϰϯϲ >hWK��h'�E/K ϬϲϭϬϮϰϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϮϵϳ ϭϲϭϰϯϳ 'h�Z�/Ζ�&��Z/�/K ϬϭϵϬϲϭϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϵϴ ϭϲϭϰϯϴ
D�Z/E��^�Zs/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϰϴϳϴϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϮϵϵ ϭϲϭϰϯϵ />�^�D�&KZK��/�'�>/&/�'/h^�WW� ϬϭϲϯϱϱϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϯϬϬ ϭϲϭϰϰϬ /͘'͘�͘�^�^��/��,/�E�dd��/'E��/K ϬϮϲϯϱϯϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϬϭ ϭϲϭϰϰϭ >/�Dh>/�s�>�Ed/E� ϬϱϳϯϲϴϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϬϮ ϭϲϭϰϰϮ >/^/��>�^^�E�Z� ϬϰϴϰϵϭϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϬϯ ϭϲϭϰϰϯ
�^d�d/��D�Ed���/�D�Z��EdKE/K�

&Z�E��^��
ϬϱϬϵϯϭϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϬϰ ϭϲϭϰϰϰ
�DD��/�^^���/���DW�E�>>��

KEK&Z/K����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϴϳϮϰϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϬϱ ϭϲϭϰϰϱ
��Z��/KE�K�^͘E͘�͘��/��/KE�K�

&/>/WWK�Ğ��͘
ϬϮϯϲϲϱϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϬϲ ϭϲϭϰϰϲ ��ZZ�s���,/��s/E��E�K ϬϭϱϲϭϮϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϬϳ ϭϲϭϰϰϳ W/W/dKE��&Z�E��^�K ϬϭϵϭϯϭϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϬϴ ϭϲϭϰϰϴ
�^^K�/��/KE��>h�/���dhE',/�

dhE',/
ϬϲϯϮϬϬϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϬϵ ϭϲϭϰϰϵ
dKhZ/^D�WZK:��d�Ğ�D�E�'�D�Ed�

^͘Z͘>
ϬϮϰϴϬϵϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϭϬ ϭϲϭϰϱϬ
ΗW/�����>�dKWΗ��/���ZZ����

'/h^�WW�
ϬϭϵϴϳϵϳϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϭϭ ϭϲϭϰϱϭ dZKD��dKZ���EdKE/K ϬϭϬϭϱϳϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϭϮ ϭϲϭϰϱϮ D�>>/��'/Ks�EE���KE��dd� ϬϰϲϮϬϵϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϭϯ ϭϲϭϰϱϯ &Z/���^Z> ϬϲϱϳϮϭϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϭϰ ϭϲϭϰϱϱ
>�DW��h^��,Kd�>�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϵϭϬϰϲϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϭϱ ϭϲϭϰϱϲ �>�E�K��>�KEKZ� ϬϱϲϰϰϬϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϭϲ ϭϲϭϰϱϳ W�>D�Z/���s/�� ϬϰϵϴϯϲϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϭϳ ϭϲϭϰϱϴ
ϭϯ�D>��/�D�Z/��d�Z�EdK���
>�hZ�Ed�'h/�Z�d��h�^͘E͘�͘

ϬϭϲϭϴϬϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϭϴ ϭϲϭϰϱϵ d�KZD/E��W�dZ/�/� ϬϰϵϭϬϰϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϭϵ ϭϲϭϰϲϬ �͘D͘��KDD�Z�/�>��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϵϭϱϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϮϬ ϭϲϭϰϲϭ W�h^��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϴϲϬϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϮϭ ϭϲϭϰϲϮ �,�Ed/>>z��/���EE�d��D�Z/� ϬϭϬϭϵϮϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϮϮ ϭϲϭϰϲϯ
^͘'͘�Z/^dKZ��/KE��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϭϰϮϬϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϮϯ ϭϲϭϰϲϱ :K^�&�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϱϴϬϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϮϰ ϭϲϭϰϲϲ D�ZZ�dd��D�Z/� ϬϲϳϮϮϲϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϮϱ ϭϲϭϰϲϳ WZ/D���>�^^��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϵϰϳϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϮϲ ϭϲϭϰϲϴ
/KWWK>K���,/>>����Z���/�

�>��ZdK�Ğ��͘�^͘Z͘>͘
ϬϭϰϱϱϯϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϮϳ ϭϲϭϰϲϵ
�͘W͘/͘��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϯϮϱϳϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϮϴ ϭϲϭϰϳϬ DhE�&KΖ���E/�>���K^dZh�/KE/ ϬϯϱϬϳϰϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϮϵ ϭϲϭϰϳϭ /�EEKdd��>h/^� ϬϭϵϰϳϮϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϯϬ ϭϲϭϰϳϮ ^/�h>���K^dZh�/KE/��Ͳ��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϲϮϭϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϯϭ ϭϲϭϰϳϯ &hZ/d�EK��D�>/���>���&>�s/� ϬϲϭϯϲϯϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϯϮ ϭϲϭϰϳϰ
>/&��&/dE�^^�EhdZ/d/KE��/�dZ/^��Z/�

�EdKE/K
ϬϯϰϮϬϵϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϯϯ ϭϲϭϰϳϱ
^�Ed�D�Z/E��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϬϴϮϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϯϰ ϭϲϭϰϳϲ Dh^hD��/�d�Z�^��D�Z/� ϬϲϰϰϵϲϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϯϱ ϭϲϭϰϳϳ �Kdd�ZK��EdKE/EK ϬϭϯϵϲϯϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϯϲ ϭϲϭϰϳϴ '�/���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϴϴϭϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϯϳ ϭϲϭϰϳϵ W�E��&Z�E��^�K ϬϰϱϱϬϵϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϯϴ ϭϲϭϰϴϬ E�Z�/^K��K'��/�Z/�>>���/�'K ϬϲϳϮϯϰϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϯϵ ϭϲϭϰϴϭ ���KD�E�K�^�>s�dKZ� ϬϮϳϱϬϮϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϰϬ ϭϲϭϰϴϮ D�E�K>/���>�Z� ϬϮϮϮϭϬϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϯϰϭ ϭϲϭϰϴϯ
dh^dz>������>�^^�E�Z�>>K�

D�>�E/��'/h^/
ϬϭϱϲϱϴϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϰϮ ϭϲϭϰϴϰ
EKs/�&�D/>/��Ͳ�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϰϵϮϴϭϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϰϯ ϭϲϭϰϴϲ
hW�z�>��t��^dKZ���/���DW�/>>��

KZ��/K��>�^^/K���E/>K
ϬϭϵϳϱϴϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϰϰ ϭϲϭϰϴϳ �Ζ�D/�K�^�>s�dKZ��D�Z/� ϬϱϬϱϲϯϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϰϱ ϭϲϭϰϴϵ �ZhE�ddK�'/��KDK ϬϭϴϴϬϰϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϰϲ ϭϲϭϰϵϭ
&/Z�E���/E&/^^/�^͘E͘�͘��/�&/Z�E���

>h/'/�Ğ��͘
ϬϮϲϴϰϮϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϰϳ ϭϲϭϰϵϯ �KE�KZ�>>/�D�Z/� ϬϱϲϴϱϳϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϰϴ ϭϲϭϰϵϰ
�͘�͘/͘��͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϯϵϱϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϰϵ ϭϲϭϰϵϱ s/>>��D�Z/�EK ϬϮϬϯϭϮϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϱϬ ϭϲϭϰϵϲ >���/hZ��s�ZKE/�� ϬϲϮϯϰϵϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϱϭ ϭϲϭϰϵϳ dZ/E�hdK�^͘Z͘>͘ ϬϲϴϭϯϱϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϱϮ ϭϲϭϰϵϴ &/KZ/d��&Z�E��^�K ϬϭϵϲϳϲϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϱϯ ϭϲϭϰϵϵ �,/K>K��>�h�/� ϬϮϬϯϯϯϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϱϰ ϭϲϭϱϬϬ '�EE��D�Z/� ϬϭϵϬϳϵϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϱϱ ϭϲϭϱϬϭ
��'�^͘�͘^͘��/�>��ZK������Z��

��ZD�E�Ğ��͘
ϬϯϯϰϳϴϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϱϲ ϭϲϭϱϬϮ '͘�͘d/�^͘^dKZ���/��Kdd��'��d�EK ϬϲϰϰϱϭϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϱϳ ϭϲϭϱϬϰ ��ZdK>�D/�D�^^/DK ϬϯϯϭϰϱϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϱϴ ϭϲϭϱϬϱ >K�s�Z���Z/���Z�K ϬϲϰϰϯϱϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϱϵ ϭϲϭϱϬϲ �Z�E�h>>��^�>s�dKZ� ϬϬϰϰϭϲϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϲϬ ϭϲϭϱϬϳ '/K�KE�K�ZK��ZdK ϬϰϵϱϮϴϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϲϭ ϭϲϭϱϬϵ ^��Z�Ed/EK�&Z�E��^�� ϬϭϴϬϲϱϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϲϮ ϭϲϭϱϭϬ ��WW�Z/�Ğ��h�hE�/�^Z>^ ϬϭϳϭϭϯϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϲϯ ϭϲϭϱϭϭ
>��D/��ZK^��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϱϲϭϮϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϲϰ ϭϲϭϱϭϮ �KZ^K�>h/'/ ϬϱϳϴϭϱϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϲϱ ϭϲϭϱϭϯ
^�dd/d/�Ğ�D�E�/���/�&KZD/���

D�Z�K
ϬϯϱϮϭϳϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϲϲ ϭϲϭϱϭϰ
�͘�͘�͘��KE�KD/E/�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϱϯϬϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϲϳ ϭϲϭϱϭϱ D�/E��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϭϬϰϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϲϴ ϭϲϭϱϭϲ
D�'EK>/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϬϰϰϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϲϵ ϭϲϭϱϭϳ
�Z��/��Z�/�/��KEK����EKs�>>/�
^͘�͘^͘��/��KE^K>/��KE��dd�����͘

ϬϭϴϲϱϲϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϳϬ ϭϲϭϱϭϴ
�>�dKZd�>>/EK���>�ϭϵϴϭ�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϴϰϱϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϳϭ ϭϲϭϱϭϵ
�Zd�&/KZ��d�s/>>���/�^h����

�E�^d�^/�
ϬϭϵϴϬϱϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϳϮ ϭϲϭϱϮϬ �hdKZ/��D�/�^�Ed�E'�>K�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϲϭϰϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϳϯ ϭϲϭϱϮϯ K�Ͳ�d��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϱϰϬϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϳϰ ϭϲϭϱϮϰ
ZK��ZdK��/^d�&�EK�Ğ�&/'>/K��/�

ZK��ZdK��/^d�&�EK�^͘�͘^͘
ϬϰϱϱϵϵϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϳϱ ϭϲϭϱϮϱ
s/sK��Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϮϰϮϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϯϳϲ ϭϲϭϱϮϲ �/���Z�>>K�d�Z�^� ϬϭϲϲϯϮϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϳϳ ϭϲϭϱϮϳ ^�Z�K�KZ��/K ϬϯϯϲϯϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϳϴ ϭϲϭϱϮϴ �KE^�Ed/EK�W�K>K ϬϯϭϯϱϬϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϳϵ ϭϲϭϱϮϵ �'�E�/��^/�/>/���/��KE�>>/�E/�K>KΖ ϬϲϯϭϲϯϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϴϬ ϭϲϭϱϯϬ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��^�DW>/���

&KZE���
ϬϯϱϴϱϬϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϴϭ ϭϲϭϱϯϭ
>KK<�D���/�'�EKs�^��

��ZE�Z��dd�
ϬϭϴϲϲϵϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϴϮ ϭϲϭϱϯϯ �/�^d�&�EK�&Z�E��^�K ϬϭϳϭϲϵϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϴϯ ϭϲϭϱϯϰ &͘�͘�͘�h͘^͘�͘�^WKZd ϬϱϭϬϯϮϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϴϰ ϭϲϭϱϯϱ WK>KE/��'/h^�WW� ϬϲϭϱϬϯϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϴϱ ϭϲϭϱϯϲ �y�>�D/��Z/�W�^��>��>�^^�E�ZK ϬϯϮϱϱϳϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϴϲ ϭϲϭϱϯϳ >KD��Z�K�D�Z',�Z/d� ϬϮϱϴϭϳϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϴϳ ϭϲϭϱϯϵ
d��EK^d�Z��^͘E͘�͘��/��Z�/&��s/dK�Ğ�

�͘
ϬϯϬϭϱϭϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϴϴ ϭϲϭϱϰϬ s/�ZK^/�h>��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϳϲϯϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϴϵ ϭϲϭϱϰϭ
�K^dZh�/KE/�^/�/>/�E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϬϭϮϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϵϬ ϭϲϭϱϰϮ ^dZ�EK�^KE/� ϬϯϬϲϮϴϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϵϭ ϭϲϭϱϰϯ ^/�W���^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϭϬϴϬϴϵϲϬϬϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϵϮ ϭϲϭϱϰϰ �K^d�E�K�^�Z'/K ϬϭϭϭϲϴϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϵϯ ϭϲϭϱϰϱ �K��K��EdKE/EK ϬϬϵϱϭϮϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϵϰ ϭϲϭϱϰϲ
ZK^z�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϮϵϳϴϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϵϱ ϭϲϭϱϰϳ K��K�W/�dZK ϬϮϮϱϵϲϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϵϲ ϭϲϭϱϰϴ
>͘�͘D͘�>�sKZ��/KE���Zd/'/�E��
D�d�>D����E/����/���WW�Z�d��

>���
ϬϬϱϳϰϱϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϵϳ ϭϲϭϱϰϵ ^�>/���W/�dZK ϬϬϮϭϯϯϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϯϵϴ ϭϲϭϱϱϬ �/Kd��,�,KD�>���^͘Z͘>͘ ϬϯϯϲϵϯϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϯϵϵ ϭϲϭϱϱϭ
�K>�/�/E���^���/�^/DKE��

ZK^�EE��^�/�
ϬϱϲϯϵϱϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϬϬ ϭϲϭϱϱϮ
��ZdK>/�Z�Z/��^��>���/��/�

>KZ�E�K�E/�K>�
ϬϬϱϴϮϱϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϬϭ ϭϲϭϱϱϯ dZ/D�Z�,/�>�hZ��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϯϱϲϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϬϮ ϭϲϭϱϱϰ '/�ZZ/��K�'/KZ'/� ϬϮϯϲϱϭϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϬϯ ϭϲϭϱϱϱ
Η�K^���/�s���,/����^�Η��/�
��>��E����E'�>��D�Z/�

ϬϭϴϱϭϴϯϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϬϰ ϭϲϭϱϱϲ �D�dK��,/�Z� ϬϭϮϲϰϰϭϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϬϱ ϭϲϭϱϱϳ E�^K�^�>s�dKZ� ϬϱϱϮϱϴϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϬϲ ϭϲϭϱϱϴ �,/&�Z/�D�Z��>>K ϬϲϭϮϬϳϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϬϳ ϭϲϭϱϱϵ 'h�>�dK�ZK^�Z/� ϬϮϬϰϴϮϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϬϴ ϭϲϭϱϲϬ �sK>��/<���/�s�>�Ed/�s/dK ϬϮϱϳϭϱϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϬϵ ϭϲϭϱϲϭ
W/���Z/��Z��/d/��/�Z��/d/�&/>/WWK�

��ZD�>K
ϬϱϭϱϯϵϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϭϬ ϭϲϭϱϲϮ
^dK�<����/'>/�D�Ed/��/���d�E/��

D/�,�>�
ϬϮϬϵϳϯϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϭϭ ϭϲϭϱϲϯ
���/K�E�ZK���&&�Ζ��/�s/��Z/�

ZK��Zd�
ϬϲϲϵϳϯϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϭϮ ϭϲϭϱϲϰ sZ�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϳϰϲϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϭϯ ϭϲϭϱϲϱ
WZ��/K^K�s/�''/��/�WZ��/K^K�

^�>s�dKZ�
ϬϲϳϰϱϯϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϭϰ ϭϲϭϱϲϲ
EhKs���^d�d/����KEE���/�/>�Z/��

/E��Z�KE�
ϬϰϴϱϭϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϰϭϱ ϭϲϭϱϲϳ �h���ZK�D�Z/� ϬϲϯϱϰϴϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϭϲ ϭϲϭϱϲϴ '͘&͘D͘�'Z/E'�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϭϬϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϭϳ ϭϲϭϱϲϵ
�Z�,�/E�WZK:��d�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϲϬϯϯϲϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϭϴ ϭϲϭϱϳϬ ��ZdK>�E�/���/��K�K��EE�>/^� ϬϱϱϳϯϭϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϭϵ ϭϲϭϱϳϮ
^/<�>/�����hdz�Ğ�^W���/�'Z��/�EK�

�>�^^/�
ϬϲϲϴϳϴϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϮϬ ϭϲϭϱϳϯ ^K>��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϵϳϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϮϭ ϭϲϭϱϳϰ
�͘d͘��K>KZ^dz>���/�dKZZ��

�EdKE/EK
ϬϯϮϵϵϳϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϮϮ ϭϲϭϱϳϱ >��'/K/��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϲϵϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϮϯ ϭϲϭϱϳϲ ^'�Z>�d��'/h^�WW� ϬϯϭϰϭϵϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϮϰ ϭϲϭϱϳϳ �K�K�&��/K�'/h^�WW� ϬϮϭϭϰϵϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϮϱ ϭϲϭϱϳϴ
dKZZ��^��>�D�Z/��/��hZE/��

'Z��/�E�
ϬϭϲϳϲϱϱϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϮϲ ϭϲϭϱϳϵ �KE�d���Z�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϳϱϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϮϳ ϭϲϭϱϴϬ
�WD��/��D�Eh�>��ZK��ZdK����͘�

^E�
ϬϭϲϬϱϮϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϮϴ ϭϲϭϱϴϭ
�K͘Z�͘�E�WK>/�^͘�͘^͘��/�ZK^�Z/K�

E�WK>/����͘
ϬϱϬϳϱϬϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϮϵ ϭϲϭϱϴϮ
/>���^d�>>K��/�'�/���/�D�Z���>>K�

D�Z/E�
ϬϯϰϬϯϴϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϯϬ ϭϲϭϱϴϯ ��/>�/DW/�Ed/�^Z>�hE/W�Z^KE�>� ϬϯϱϰϬϰϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϯϭ ϭϲϭϱϴϰ
�&&�Z/����KD�h^d/KE���/�

D�^^/DK��/�>h��
ϬϯϱϴϱϱϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϯϮ ϭϲϭϱϴϱ >K�DKE��K�'/K���,/EK��E�Z�� ϬϲϱϰϯϬϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϯϯ ϭϲϭϱϴϲ
Yh�>�K^���/��/s�Z^K��/�

^/>s�^dZK�>h�/�EK
ϬϱϮϵϱϵϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϯϰ ϭϲϭϱϴϳ ��>D��>h/^� ϬϲϮϭϱϴϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϯϱ ϭϲϭϱϴϴ DhZ�dKZ���EdKE/EK ϬϰϯϭϳϰϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϯϲ ϭϲϭϱϴϵ
�/�&KZd/�/DDK�/>/�Z���/��/�&KZd/�

D�Z/�
ϬϭϯϬϳϯϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϯϳ ϭϲϭϱϵϬ D�ZZ�>>��&Z�E��^�K ϬϭϲϯϬϴϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϯϴ ϭϲϭϱϵϭ 'Z�^^K��EdKE�>>� ϬϰϳϵϰϰϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϯϵ ϭϲϭϱϵϮ Z�dd�Ehd/�E/E&� ϬϮϱϮϭϱϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϰϬ ϭϲϭϱϵϯ 'h�Z�/K�W/�dZK ϬϲϬϵϱϬϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϰϭ ϭϲϭϱϵϰ D�E��>�^Z>^ ϬϲϱϭϴϭϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϰϮ ϭϲϭϱϵϱ ^���W�E�Z���Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϭϭϭϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϰϯ ϭϲϭϱϵϲ �>�^^/���d�Z/E� ϬϮϵϬϬϭϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϰϰ ϭϲϭϱϵϳ �͘>͘�/DW/�Ed/��/�>/��d���EdKE/EK ϬϯϱϰϵϳϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϰϱ ϭϲϭϱϵϴ �E'/>�Z/�^���^d/�EK ϬϭϳϴϳϴϵϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϰϲ ϭϲϭϱϵϵ
:��<Ζ^��K&&����/�D�''/KZ��

'/��KDK
ϬϭϴϵϱϰϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϰϳ ϭϲϭϲϬϬ Yh�ddZK��,/�^�>s�dKZ���E'�>K ϬϱϬϭϭϬϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϰϴ ϭϲϭϲϬϭ '/�Yh/Ed���KEK��EdKE/K ϬϬϳϬϬϱϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϰϵ ϭϲϭϲϬϮ
�/͘s/͘��K^dZh�/KE/���

Z/^dZhddhZ��/KE/��/�s/dK�'�D͘��/�
W/�dZK

ϬϭϲϲϴϴϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϱϬ ϭϲϭϲϬϯ Z/'K>/��'�d/EK ϬϰϯϰϳϲϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϱϭ ϭϲϭϲϬϱ D�>/�'/Ks�EE/��EdKE/K ϬϬϵϯϲϯϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϱϮ ϭϲϭϲϬϲ
�K>hD�h^�z��,d/E'�dZ�W�E/�

^͘Z͘>͘
ϬϮϮϯϳϰϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϱϯ ϭϲϭϲϬϳ >K�'/h�/���&Z�E��^�K ϬϯϮϵϳϴϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϰϱϰ ϭϲϭϲϬϴ &/Z�Z��'/KZ'/K ϬϭϰϮϱϯϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϱϱ ϭϲϭϲϬϵ W�ZZ/�KE��&Z�E��^�K ϬϬϮϱϱϰϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϱϲ ϭϲϭϲϭϬ ^K͘Z͘/E͘��/�'�s/K��h^��D/ ϬϲϯϰϳϲϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϱϳ ϭϲϭϲϭϭ ^�hdK�d��EK>K'/����^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϵϱϲϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϱϴ ϭϲϭϲϭϮ
��/>��K^dZh�/KE/��/�

D�E�/�s/>>�EK���E���ddK
ϬϭϴϴϵϯϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϱϵ ϭϲϭϲϭϯ ^�>s�''/K�'/h^�WW� ϬϬϱϲϳϬϳϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϲϬ ϭϲϭϲϭϰ �Zh�/�d��s/dK ϬϮϱϱϵϮϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϲϭ ϭϲϭϲϭϱ
�Yh�WZK�^͘�͘^͘��/�D�E/^��>�K�

D�hZK
ϬϱϴϱϰϵϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϲϮ ϭϲϭϲϭϲ �/'/��͕D�Z/��W/� ϬϮϳϬϰϳϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϲϯ ϭϲϭϲϭϳ W/�����'/Ks�EE/ ϬϭϱϬϯϰϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϲϰ ϭϲϭϲϭϴ
s͘Z͘��K^dZh�/KE/���

Z/^dZhddhZ��/KE/�^͘Z͘>͘
ϬϰϯϱϰϬϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϲϱ ϭϲϭϲϭϵ
W�ZZh��,/�Z��W�Z��KEE���/�

d�E�Z�>>/�ZK^z
ϬϱϮϯϯϰϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϲϲ ϭϲϭϲϮϬ
'>KZ/���hdK���Z��/�d�ZZ�EKs��

�E'�>K
ϬϱϱϭϬϱϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϲϳ ϭϲϭϲϮϭ
�Z�D�Z/��D/>�EK��/��KE�^�Z��

s/E��E��
ϬϯϭϭϵϭϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϲϴ ϭϲϭϲϮϮ ����>�D�Ed/�'/h^�WW� ϬϲϰϬϮϲϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϲϵ ϭϲϭϲϮϯ �/�^d�&�EK�>KZ�E�K��'�d/EK ϬϰϯϰϳϭϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϳϬ ϭϲϭϲϮϰ �DD/Z�d���E'�>K ϬϱϭϱϵϬϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϳϭ ϭϲϭϲϮϱ ��>/Ζ��Z/^dK&�ZK ϬϭϮϬϯϭϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϳϮ ϭϲϭϲϮϲ WKZd/�'/h^�WW� ϬϯϰϰϬϴϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϳϯ ϭϲϭϲϮϳ
��/>���>�E�Z/EK��/���>�E�Z/EK�

&Z�E��^�K�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϮϰϯϭϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϳϰ ϭϲϭϲϮϴ �'ZKΖ�>�KE�Z�K ϬϮϯϵϵϭϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϳϱ ϭϲϭϲϮϵ
�Ed,����/�>����Z��Z���EdKE/E��

���͘�^͘E͘�͘
ϬϰϰϮϰϮϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϳϲ ϭϲϭϲϯϬ dK^��EK��KE��dd� ϬϭϱϳϳϲϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϳϳ ϭϲϭϲϯϭ >��s�E�Z��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϭϮϮϳϱϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϳϴ ϭϲϭϲϯϮ
���hdz�'�Z��E���EYh�d/E'�

^͘Z͘>͘
ϬϱϮϭϮϯϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϳϵ ϭϲϭϲϯϯ /EdKE��/�D�/KZ�E��^͘Z͘> ϬϭϴϭϴϴϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϴϬ ϭϲϭϲϯϰ �Zh>>K�'/Ks�EE/ ϬϭϭϲϲϲϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϴϭ ϭϲϭϲϯϱ
d�'>/K����h�/dK��/�D/�h>>��

�>�^^�E�Z�
ϬϱϳϳϵϳϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϴϮ ϭϲϭϲϯϲ
dhK�'�Ed�W�Z^KE�>��/s/�''/��/�

^�/d�^Ks��DKE/<�
ϬϮϱϴϭϳϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϴϯ ϭϲϭϲϯϳ ^�/������EdKE/K ϬϯϮϮϭϵϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϴϰ ϭϲϭϲϯϴ '�ZZK���ZD�>� ϬϭϳϰϳϭϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϴϱ ϭϲϭϲϯϵ ^�D/E�Z��D�dd�K ϬϱϱϳϵϬϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϴϲ ϭϲϭϲϰϬ �sK>��'/KZ'/K ϬϭϯϴϱϲϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϴϳ ϭϲϭϲϰϭ '�Z/&/��EdKE/K ϬϮϱϬϭϳϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϴϴ ϭϲϭϲϰϯ
�KddKW�Z��^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��

^͘Z͘>͘
ϬϭϳϬϵϵϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϴϵ ϭϲϭϲϰϰ &�Z>�'EK�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϬϬϱϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϵϬ ϭϲϭϲϰϱ ��/K>��ZK^�Z/K ϬϬϮϳϱϱϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϵϭ ϭϲϭϲϰϳ WZ/EdKhd��/���Z�'E��&��/K ϬϮϮϳϳϰϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϵϮ ϭϲϭϲϰϴ
Wh'>/^/����KZ/��/�Wh'>/^/�

D�^^/DK
ϬϭϵϮϵϵϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϵϯ ϭϲϭϲϰϵ Z�/d�EK�^���^d/�EK ϬϯϲϲϱϱϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϵϰ ϭϲϭϲϱϬ ^�Ed�E'�>K�s/E��E�K ϬϭϵϬϰϱϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϵϱ ϭϲϭϲϱϭ WhdZ/EK��EdKE/EK ϬϱϰϲϴϲϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϰϵϲ ϭϲϭϲϱϮ d�ZZ�EKs��ZK^�Z/� ϬϭϯϲϵϱϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϰϵϳ ϭϲϭϲϱϯ W�d/y�>�KE�Z�K ϬϭϮϰϰϮϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϵϴ ϭϲϭϲϱϰ
^/<�>/��>KhE'����Z��/�E/��^dZK�

��EEz
ϬϱϱϴϵϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϰϵϵ ϭϲϭϲϱϱ ���hdz�d/D���/�D�Z��/d��<�d/� ϬϭϱϳϴϭϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϬϬ ϭϲϭϲϱϲ ��/>Ͳ�KD�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϮϰϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϬϭ ϭϲϭϲϱϳ Zh^^K�'/Ks�EE/ ϬϲϮϳϴϮϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϬϮ ϭϲϭϲϱϴ �/Z�^����EdKE/K ϬϭϳϵϴϳϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϬϯ ϭϲϭϲϱϵ
�KE&�ZZ�ZK�D�ZD/��/�
�KE&�ZZ�ZK�^�>s�dKZ�

ϬϮϵϰϰϮϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϬϰ ϭϲϭϲϲϬ
W�^d/���Z/��Zh^^K��/�D�Z/��

E�s/��Zh^^K�Ğ��͘��^͘E͘�͘
ϬϮϭϲϴϵϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϬϱ ϭϲϭϲϲϭ 'h>/^�EK�'��Z/�>>� ϬϯϵϰϵϭϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϬϲ ϭϲϭϲϲϮ WhEd�>KZK���^/Z�� ϬϯϯϯϳϳϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϬϳ ϭϲϭϲϲϯ s/�Ğ�^K�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϴϳϴϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϬϴ ϭϲϭϲϲϰ WZ/y�^/�h>��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϯϳϰϲϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϬϵ ϭϲϭϲϲϱ Z�'h^��^�>s�dKZ� ϬϭϳϮϲϵϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϭϬ ϭϲϭϲϲϲ
^�W/�^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϮϵϴϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϭϭ ϭϲϭϲϲϴ Dh^��Z�>>���E'�>��D�Z/� ϬϰϴϭϭϵϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϭϮ ϭϲϭϲϲϵ D�E�/EK���Z>K ϬϲϰϱϴϲϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϭϯ ϭϲϭϲϳϬ
��Z�'>/�EK�^�ZZ�D�Ed/��/���

&Z�E��^�K����͘�^͘E͘�͘
ϬϯϭϯϮϮϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϭϰ ϭϲϭϲϳϭ �/�'/Ks�EE/��EdKE/K ϬϮϱϴϲϭϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϭϱ ϭϲϭϲϳϮ
�Z/͘'����Z�D/�,���Zd/^d/�,���/�

'��d�EK��Z/'����/
ϬϭϵϮϯϱϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϭϲ ϭϲϭϲϳϯ D/Z�'���/�^��Z/�EK�d/�/�E� ϬϰϴϴϵϬϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϭϳ ϭϲϭϲϳϰ ^W���&KZ��ZK^�Z/K ϬϰϵϵϭϵϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϭϴ ϭϲϭϲϳϱ W/��K>K�^/DKE� ϬϮϳϭϴϯϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϭϵ ϭϲϭϲϳϳ
��͘Z/͘E͘���EdZK�Z/'�E�Z��/KE��
E�^dZ/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϭϯϱϵϳϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϮϬ ϭϲϭϲϳϴ
�Z��^dh�/K�^͘E͘�͘��/�>/��Z/��>�^^/��

��D����^�>D���s�>/E�
ϬϭϲϬϯϳϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϮϭ ϭϲϭϲϳϵ
^�EdKEK�/dK��K^dZh�/KE/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϵϵϮϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϮϮ ϭϲϭϲϴϬ ���E�ZK�<��/�s�^^�>>K�'/h^�WW� ϬϱϱϰϴϲϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϮϯ ϭϲϭϲϴϭ D�Z�EK�ZK^�Z/K ϬϬϬϮϱϵϱϴϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϮϰ ϭϲϭϲϴϮ
ΗW/�E�d��Z/��D�/�^͘�͘^͘��/��/�
D�hZK�'/Ks�EE/���Z>K�Ğ��͘Η

ϬϰϯϬϲϰϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϮϱ ϭϲϭϲϴϰ D�Z��EKΖ�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϬϯϯϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϮϲ ϭϲϭϲϴϲ ��^�Z/K��E'�>/EK ϬϭϳϱϮϭϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϮϳ ϭϲϭϲϴϳ >/��/�Z��>>K�'��d�EK ϬϭϭϴϰϲϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϮϴ ϭϲϭϲϴϴ
'/͘��͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϲϭϬϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϮϵ ϭϲϭϲϴϵ �/ZZKE����s/� ϬϭϵϱϯϴϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϯϬ ϭϲϭϲϵϬ W�Zdz�tKZ>���/���^�/EK�ZK^�Z/� ϬϭϵϴϲϰϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϯϭ ϭϲϭϲϵϭ
�ZZ�Ed��Z/��D�/�^͘�͘^͘��/�

�ZZ�Ed��&��/K
ϬϯϬϯϱϮϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϯϮ ϭϲϭϲϵϮ &���Z/�K�/s�E ϬϱϯϳϭϭϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϯϯ ϭϲϭϲϵϯ �KZ�KE��^�>s�dKZ� ϬϲϱϵϯϬϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϱϯϰ ϭϲϭϲϵϰ W�Ed�>�K�/>�E/��>/�>� ϬϮϱϵϬϬϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϯϱ ϭϲϭϲϵϱ s͘�,Kh^��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϳϱϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϯϲ ϭϲϭϲϵϲ
�>h�/E��>h��KhdhZ�Ͳ��/�DhE��KΖ�

D�Z/��^d�>>��Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϵϲϰϯϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϯϳ ϭϲϭϲϵϴ
Η�>>��WK>>�Z/�Η���/�EKd�ZZ/'K�

'/Ks�EE�
ϬϭϭϵϬϭϯϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϯϴ ϭϲϭϳϬϬ Dh^hD��/�'KDD��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϴϱϮϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϯϵ ϭϲϭϳϬϭ >K�'/h�/����E'�>K ϬϮϱϴϮϮϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϰϬ ϭϲϭϳϬϮ
�^^K�/��/KE���h>dhZ�>��

Dh^/��>��^/�/>/�Zd�
ϬϲϲϲϮϲϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϰϭ ϭϲϭϳϬϯ
^K�/�d�Ζ�Η�&ZK�/d��t�>>E�^^�Ğ�

���hdzΗ��/���DD�Z�d���'E�^��Ğ�
�͘�^͘�͘^͘

ϬϭϳϵϴϳϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϰϮ ϭϲϭϳϬϰ �E��>KZK�/D��^/���ZD�>� ϬϭϲϬϮϳϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϰϯ ϭϲϭϳϬϱ
�͘�͘�^�Zs/�/�^͘�͘^͘��/�'h�Z/EK�

'/h^�WW��Ğ��͘
ϬϭϱϯϬϱϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϰϰ ϭϲϭϳϬϲ �/�D�hZK�'/h^�WW� ϬϯϴϵϯϮϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϰϱ ϭϲϭϳϬϳ
>����WZ/��/K^��'>��/�>�hZ�dd��

'/h^�WW�
ϬϭϱϳϯϯϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϰϲ ϭϲϭϳϬϵ
>KE�KE���Z��/����DK�ZK^�Z/K�Ğ�

�͘�^E�
ϬϬϵϲϭϳϳϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϰϳ ϭϲϭϳϭϬ Z�K�'�/� ϬϱϱϳϮϴϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϰϴ ϭϲϭϳϭϭ
s/s�>�/�s/�''/��/�&���Z/�K�

&Z�E��^�K
ϬϰϮϬϱϯϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϰϵ ϭϲϭϳϭϮ
'/Ks�EE/�W�ZZh��,/�Z/��/�D����/�

'/Ks�EE/
ϬϱϯϱϵϭϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϱϬ ϭϲϭϳϭϰ D�Ed�ZZK��'�d/EK ϬϭϳϰϯϵϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϱϭ ϭϲϭϳϭϱ �>�h/EK�'/��KDK ϬϰϬϲϭϬϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϱϮ ϭϲϭϳϭϲ >����/�dd���/�s/E��E�K�'�>/KdK ϬϲϴϬϭϵϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϱϯ ϭϲϭϳϭϳ &�Z�E���W/�dZK ϬϬϳϰϯϴϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϱϰ ϭϲϭϳϭϴ d�KZD/E��>�KE�Z�K ϬϰϯϴϰϯϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϱϱ ϭϲϭϳϭϵ D/^^h��D�Z/���Z/^d/E� ϬϭϱϳϮϴϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϱϲ ϭϲϭϳϮϬ ^/<�E/��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϮϰϳϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϱϳ ϭϲϭϳϮϭ &Z�^d��D�Z��>>K ϬϱϰϲϭϳϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϱϴ ϭϲϭϳϮϮ �>�/E/��EdKE�>>� ϬϭϲϰϭϳϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϱϵ ϭϲϭϳϮϯ >/���sK>/�^���^d/�EK ϬϱϭϮϬϮϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϲϬ ϭϲϭϳϮϰ '/�ZZ/��K�&Z�E��^�K ϬϮϰϰϳϳϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϲϭ ϭϲϭϳϮϱ W�d�E�Ζ�KZ��/K�^���^d/�EK ϬϱϮϭϴϲϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϲϮ ϭϲϭϳϮϲ
�Kdd�ZK���^���/��Kdd�ZK�

^�>s�dKZ�
ϬϭϵϭϰϭϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϲϯ ϭϲϭϳϮϳ >�KE�Z�/�KZ��/K ϬϰϭϳϳϵϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϲϰ ϭϲϭϳϮϴ >͘s͘��/�>/�ZK^/��>�h�/� ϬϭϳϲϰϵϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϲϱ ϭϲϭϳϮϵ Z�'h^����E/�>� ϬϱϮϰϱϯϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϲϲ ϭϲϭϳϯϬ �K^d�E�����>K'�ZK ϬϯϱϳϮϳϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϲϳ ϭϲϭϳϯϭ WK''/�D/�K��/�EK�D/�^�Z�/� ϬϮϲϯϭϰϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϲϴ ϭϲϭϳϯϮ DKEd�>�KE���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϯϰϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϲϵ ϭϲϭϳϯϯ �hZKWE�h^��/��>�E�/EK���s/��͘ ϬϮϮϳϴϲϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϳϬ ϭϲϭϳϯϰ E�WK>/���D�Eh�>� ϬϯϲϴϴϴϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϳϭ ϭϲϭϳϯϱ >/W�Z/�'/Ks�EE/ ϬϯϱϯϵϭϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϳϮ ϭϲϭϳϯϲ
/>�'/Z�^K>���/��Z�D�Ed��

^�>s�dKZ�
ϬϭϵϵϱϱϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϳϯ ϭϲϭϳϯϳ
�Z���Z�^d�hZ/��/�Zh^�/���

^�>s�dKZ�
ϬϭϳϴϭϴϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϳϰ ϭϲϭϳϯϴ ^�E&/>/WWK�W�K>K�&Z�E��^�K ϬϭϳϭϰϵϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϱϳϱ ϭϲϭϳϯϵ dhDD/EK�&Z�E��^�K ϬϱϯϬϴϯϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϳϲ ϭϲϭϳϰϭ ��ZZ���dK�'/h^�WW� ϬϯϮϲϭϱϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϳϳ ϭϲϭϳϰϮ Wh>s/Z�Ed/��>&/K��EdKE/EK ϬϱϲϵϰϵϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϳϴ ϭϲϭϳϰϯ d�^�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϰϲϵϬϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϳϵ ϭϲϭϳϰϱ
dͲ^,/Zd�WZ/Ed�Z^��/�>/��KEE/�

EhE�/K
ϬϮϭϮϯϯϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϴϬ ϭϲϭϳϰϲ EKdK�>�KE�Z�� ϬϭϴϬϮϭϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϴϭ ϭϲϭϳϰϴ ��^^�Z/EK�D/>s� ϬϮϬϬϯϱϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϴϮ ϭϲϭϳϰϵ �DD���/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϴϴϮϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϴϯ ϭϲϭϳϱϬ >����Z��s/E��E�� ϬϲϬϵϱϰϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϴϰ ϭϲϭϳϱϭ
&>�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϳϮϮϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϴϱ ϭϲϭϳϱϮ ��^����>>���/�^W/d�Z/�'/Ks�EE/ ϬϮϵϱϱϵϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϴϲ ϭϲϭϳϱϯ
��&&�dd�Z/��&>KZ/K��/�W�>>�'Z/EK�

^�>s�dKZ�
ϬϲϳϳϵϬϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϱϴϳ ϭϲϭϳϱϰ DK�/���'/�E��Z>K ϬϯϬϱϴϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϴϴ ϭϲϭϳϱϲ >/''/�Z/�&Z�E��^�K ϬϭϳϰϰϰϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϴϵ ϭϲϭϳϱϳ /E��Z�KE��'/h^�WW� ϬϭϮϭϯϰϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϵϬ ϭϲϭϳϱϴ �KE'/Ks/Ζ�'��d�EK ϬϯϱϮϰϬϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϵϭ ϭϲϭϳϱϵ d�ZZ�E��E/�K>KΖ ϬϮϰϯϮϰϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϵϮ ϭϲϭϳϲϬ D�^/��E�Z���'/h^�WW� ϬϱϭϮϯϭϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϵϯ ϭϲϭϳϲϭ ^�>�&�E/����hZ^/K ϬϭϲϱϭϯϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϵϰ ϭϲϭϳϲϯ �Z/�Ed���ZdhZK ϬϭϯϮϲϮϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϵϱ ϭϲϭϳϲϰ �/�D�Zd/EK�&��Z/�/K ϬϭϮϮϬϰϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϵϲ ϭϲϭϳϲϱ Yh�Zd�ZKE��^�>s�dKZ� ϬϭϰϴϯϰϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϵϳ ϭϲϭϳϲϲ DKEd�'Z�E���^d�&�EK ϬϱϱϰϳϲϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϵϴ ϭϲϭϳϲϳ &/KZ��s�ZKE/�� ϬϮϲϮϰϭϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϱϵϵ ϭϲϭϳϲϴ D���KE��D�>�,/KZZ� ϬϲϰϳϱϳϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϬϬ ϭϲϭϳϲϵ
�KK�>��^dh�/K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϰϭϳϭϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϬϭ ϭϲϭϳϳϬ
>��D/>>��sK'>/���/�DKZ�>>K�

&Z�E��^�K
ϬϮϬϮϳϰϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϬϮ ϭϲϭϳϳϭ
D͘�͘&͘�dZ�^WKZd/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϬϱϵϮϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϬϯ ϭϲϭϳϳϮ

Z�'���/�/E�sK>K��KKW�Z�d/s��
^K�/�>����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��/E�^/'>��Z͘/͘s͘���KKW͘�
^K�/�>���͘Z͘>͘

ϬϭϬϳϯϮϴϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϬϰ ϭϲϭϳϳϯ
>/D���EdKE/EK�dKEzΖ^���Z��Z��/�

>/D���EdKE/EK
ϬϮϬϯϵϯϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϬϱ ϭϲϭϳϳϰ D�Z/EK��EdKE/K ϬϮϱϬϲϰϰϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϬϲ ϭϲϭϳϳϱ �KEK^��Ed/�/Z�E� ϬϲϰϱϮϱϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϬϳ ϭϲϭϳϳϵ �/�W�^Yh�>��&���Z/�K ϬϮϱϴϯϭϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϬϴ ϭϲϭϳϴϭ
��^�/E��W�Z/EK�^͘E͘�͘��/�W�Z/EK�

�>�h�/��Ğ��͘
ϬϮϱϰϯϰϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϬϵ ϭϲϭϳϴϮ >�'��/�W�Z/^/�D�Z/� ϬϮϬϵϯϯϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϭϬ ϭϲϭϳϴϯ >K�/��KEK�W�WWh��/K ϬϭϱϰϳϴϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϭϭ ϭϲϭϳϴϰ
^�/KZd/EK�E/�K>KΖ��EdKE/K�

D�hZ/�/K
ϬϮϭϲϮϬϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϭϮ ϭϲϭϳϴϱ D�E'�EK���d�Z/E� ϬϮϳϭϮϵϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϭϯ ϭϲϭϳϴϲ />�dZ/^�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϮϲϬϱϰϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϭϰ ϭϲϭϳϴϳ
�KD���/�^�Zs/�/�^͘�͘^͘��/��KD���/�

'/�E>h���Ğ��͘
ϬϮϱϮϳϯϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϭϱ ϭϲϭϳϴϴ Z�E�KE��'/Ks�EE/ ϬϭϲϱϴϳϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϯϵϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϲϭϲ ϭϲϭϳϵϬ
�zZ/^�W�d�^,KW��/�ZhDKZ��

��K>&K
ϬϮϴϴϳϱϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϭϳ ϭϲϭϳϵϭ &Z�^d���>&/� ϬϬϭϬϬϱϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϭϴ ϭϲϭϳϵϮ W�>��/EK�^�Z�&/EK ϬϬϴϱϴϱϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϭϵ ϭϲϭϳϵϯ Z/��K�^h^�EE� ϬϱϰϲϲϬϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϮϬ ϭϲϭϳϵϱ 'Z��K���>K'�ZK ϬϭϴϳϵϵϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϮϭ ϭϲϭϳϵϲ
'͘Ğ�'͘��/���Zh^K�'/h^�WW����

'/Ks�EE/�^͘E͘�͘
ϬϯϮϲϮϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϮϮ ϭϲϭϳϵϳ
D����K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϯϰϴϲϴϬϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϮϯ ϭϲϭϳϵϴ
DKdKZ:��E^���/�&͘>>/�'�Ed/>��
'/Ks�EE/���^�>s�dKZ��^͘E͘�͘

ϬϮϲϲϮϬϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϮϰ ϭϲϭϴϬϬ d�D/'/��>/�� ϬϯϰϱϴϬϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϮϱ ϭϲϭϴϬϭ �Ζ�D/�K�s/dK ϬϯϯϲϮϴϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϮϲ ϭϲϭϴϬϯ
D��/d�ZZ�E�K�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϮϴϴϬϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϮϳ ϭϲϭϴϬϰ ��^^�E/d/��EE��D�Z/� ϬϰϴϮϰϳϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϮϴ ϭϲϭϴϬϱ ^dhZ/�EK�'/h^�WW� ϬϮϬϲϯϰϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϮϵ ϭϲϭϴϬϲ
'/�Z�/EK��/�s�E�Z���/�Wh'>/^/�

�EdKE/E��Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϯϯϮϵϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϯϬ ϭϲϭϴϬϳ D�dZ�E'���EE� ϬϰϵϳϯϮϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϯϭ ϭϲϭϴϬϴ
��/>���ZdK>Kdd���/�^�>s�dKZ��Ğ�

D�dd�K�^͘E͘�
ϬϲϲϳϱϴϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϯϮ ϭϲϭϴϬϵ
^Z'�d�^dz�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϱϲϰϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϯϯ ϭϲϭϴϭϬ /E^/E'��d�Z�^� ϬϯϳϲϮϱϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϯϰ ϭϲϭϴϭϭ >h�/�K���ZE����s�>�Z/� ϬϮϲϰϴϮϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϯϱ ϭϲϭϴϭϮ >/^K��Zd��/���>K'�ZK�^K��EK ϬϮϱϴϱϱϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϯϲ ϭϲϭϴϭϯ
DKE�K��Yh���/��Ζ�'K^d/EK�

&/>/WWK
ϬϭϳϯϱϲϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϯϳ ϭϲϭϴϭϰ ��DW/^/�'/��KDK ϬϬϴϱϵϵϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϯϴ ϭϲϭϴϭϱ �h��,/�Z��s�E�Z���E'�>� ϬϯϰϬϭϬϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϯϵ ϭϲϭϴϭϲ
D�dZ/Yh��Z/�/DDK�/>/�Z���/�

��ZdK>Kdd����E���dd�
ϬϱϭϰϮϵϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϰϬ ϭϲϭϴϭϴ
d������Zd��/���EE�Z�K�

^���^d/�EK
ϬϭϵϳϮϱϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϰϭ ϭϲϭϴϭϵ W�d�ZEKΖ�/s�E� ϬϭϮϰϬϳϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϰϮ ϭϲϭϴϮϬ
��Z�K>�E�/��W�Z<��/���h�,/�

:�^^/��͘
ϬϭϴϰϴϳϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϰϯ ϭϲϭϴϮϭ Zh^^K�^�>s�dKZ� ϬϲϱϱϭϴϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϰϰ ϭϲϭϴϮϯ

>��EhKs��d��EK���/>/�/��
�K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/�D/d�d��
^�DW>/&/

ϬϲϱϳϯϵϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϰϱ ϭϲϭϴϮϰ �^^���ZZ���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϴϵϲϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϰϲ ϭϲϭϴϮϱ �DKZ��'/h^�WW� ϬϬϲϱϮϴϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϰϳ ϭϲϭϴϮϲ d��EK^dh�/K��/�'/K&&Z�Ζ���Z>K ϬϮϬϰϭϱϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϰϴ ϭϲϭϴϮϴ
��/����>�^K>��/������^dZK�

^�>s�dKZ�
ϬϮϲϳϯϱϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϰϵ ϭϲϭϴϮϵ �h���>>�dK�&�>/�� ϬϮϲϭϲϭϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϱϬ ϭϲϭϴϯϬ D�^^/E��'/h^�WW� ϬϬϴϴϲϯϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϱϭ ϭϲϭϴϯϭ D�Z/E���/�W�Ed�>>�Z/� ϬϮϮϮϳϭϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϱϮ ϭϲϭϴϯϮ
Z/&>�^^/�,�/Z�^dz>/^d���/�Z�/d/�

/>�E/�
ϬϭϲϲϮϮϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϲϱϯ ϭϲϭϴϯϯ ��Z�/>��D/Z/�D�Η�ZKD����&&�ΖΗ ϬϯϯϱϯϭϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϱϰ ϭϲϭϴϯϱ
/�ZK��'EK��/�&�D�Ζ�EhE�/K�Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϴϵϵϳϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϱϱ ϭϲϭϴϯϲ dZ�/E��^�>s�dKZ� ϬϰϰϯϱϰϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϱϲ ϭϲϭϴϯϳ >��^W/E��>�KE�Z�K ϬϯϲϮϲϬϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϱϳ ϭϲϭϴϯϴ ��d�/d��/�WK,KZ/>zz����Zd�D ϬϯϱϲϬϭϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϱϴ ϭϲϭϴϯϵ '�E'/�EhE�/K ϬϱϯϰϵϳϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϱϵ ϭϲϭϴϰϭ ���Z/^K��/ZK ϭϭϯϴϭϲϲϬϭϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϲϬ ϭϲϭϴϰϮ D�dZK��KEdZK>�^��hZ/dz�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϳϮϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϲϭ ϭϲϭϴϰϯ
��Z�>��D��KEE/E���/�dZ/E'�>/�

�E'�>K
ϬϭϭϭϵϳϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϲϮ ϭϲϭϴϰϰ &�ZZh''/K���^/'E�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϯϴϮϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϲϯ ϭϲϭϴϰϱ D/>���K��E�� ϬϰϰϯϱϵϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϲϰ ϭϲϭϴϰϲ
�KZ��^�Zs/�/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϲϳϲϲϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϲϱ ϭϲϭϴϰϳ D�>/�W�^Yh�>/EK ϬϮϰϰϳϮϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϲϲ ϭϲϭϴϰϴ �K���'/Ks�EE/ ϬϬϮϬϯϮϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϲϳ ϭϲϭϴϰϵ ��>��Z�^���E'�>� ϬϬϬϰϯϭϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϲϴ ϭϲϭϴϱϬ >/KE�ddK���E���ddK ϬϭϲϳϳϵϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϲϵ ϭϲϭϴϱϭ s/d�Z�K��>��ZdK ϬϱϳϭϬϯϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϳϬ ϭϲϭϴϱϮ
^͘'͘�/�^�,/&�EK�'/h^�WW��

WZK�Kdd/�W�Z�>Ζ�'Z/�K>dhZ�
ϬϭϵϭϬϯϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϳϭ ϭϲϭϴϱϯ '/h>/�E����E/�>� ϬϮϳϲϭϯϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϳϮ ϭϲϭϴϱϰ
^dh�/K�'͘D͘�DKEZ��>��^͘�͘^͘��/�

D�Z/��^d�>>��W��/s�>>�EK
ϬϲϰϴϮϭϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϳϯ ϭϲϭϴϱϱ Z�W/^�Z���D�Z/K ϬϭϵϬϰϭϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϳϰ ϭϲϭϴϱϳ Ϯ>��Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϳϭϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϳϱ ϭϲϭϴϱϴ ��>�EE��'/h^�WW� ϬϱϰϲϵϵϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϳϲ ϭϲϭϴϱϵ
/>���>>K���>>��E�dhZ���/�&�>/���

&Z�E��^�K
ϬϭϲϲϬϳϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϳϳ ϭϲϭϴϲϬ
'͘^͘���/>���/�'/�D��>sK�

^�>s�dKZ�
ϬϮϴϬϯϯϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϳϴ ϭϲϭϴϲϭ
&�s/'E�E����d�sK>��Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/���d�

ϬϮϲϵϲϮϳϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϳϵ ϭϲϭϴϲϮ
ZK^^�^�Zs/����/�ZK^�Z/K��/�

D�Z�K
ϬϲϳϬϮϮϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϴϬ ϭϲϭϴϲϯ ��&&�Ζ��/����/���^��hZ/�'/�E>h�� ϬϮϳϰϳϮϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϴϭ ϭϲϭϴϲϰ ϭϰĞϭϳ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϮϲϴϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϴϮ ϭϲϭϴϲϱ �&&�'/���/>/�/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϴϱϭϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϴϯ ϭϲϭϴϲϲ ��/>^dz>���/�Wh��/K�W�K>K ϬϮϳϵϬϴϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϴϰ ϭϲϭϴϲϳ D/>/�/��s�>�Ed/EK ϬϮϭϯϭϯϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϴϱ ϭϲϭϴϲϴ
s/Z'ZKhW�/DDK�/>/�Z��^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϵϰϳϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϴϲ ϭϲϭϴϲϵ �/�&/E��'/h^�WW� ϬϰϲϲϬϰϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϴϳ ϭϲϭϴϳϬ 'h�>��Zd/�'/h^�WW� ϬϮϲϰϭϴϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϴϴ ϭϲϭϴϳϭ
��Z͘͘͘��d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϱϬϭϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϴϵ ϭϲϭϴϳϯ
D����Z�Z��/E'�^͘�͘^��/�D���hZ�K�

D�^/�ZK^�Z/K�Ğ��͘
ϬϯϯϲϭϵϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϵϬ ϭϲϭϴϳϰ W�Z�/EK��EdKE/EK ϬϮϯϴϳϰϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϵϭ ϭϲϭϴϳϱ
^D��<��/�Z/^/EK�DzZ/�D�Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϵϮϰϵϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϲϵϮ ϭϲϭϴϳϲ
yW>KZ�Z��/��/�W�K>���>&/K�

�E�Z��
ϬϰϯϴϰϳϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϵϯ ϭϲϭϴϳϳ
>��W/��K>��'/K/���/���WWh>>��

&���Z/��
ϬϭϴϴϳϵϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϵϰ ϭϲϭϴϳϴ
D���KΖ�KZd/'/���Ğ���/��ZD�ZK�

D�Zd/E�
ϬϭϴϴϲϯϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϵϱ ϭϲϭϴϳϵ ���hdz�&/d��/�/E��EE�>>��^/>s�E� ϬϮϵϭϰϯϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϵϲ ϭϲϭϴϴϭ
�hZE/��/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘�/�

�hZE/��ZK^�>���Ğ��͘͘
ϬϭϲϭϮϲϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϲϵϳ ϭϲϭϴϴϮ ��>��Z�>>��s/E��E�K ϬϭϵϴϳϰϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϵϴ ϭϲϭϴϴϯ ^��Z�s/>>/�'/h^�WW� ϬϭϳϮϮϳϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϲϵϵ ϭϲϭϴϴϰ Z͘'͘�͘�^��hZ/dz�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϬϱϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϬϬ ϭϲϭϴϴϱ
Η��ZdK>/�Z�Z/���͘��ΛZd�Η��/�

s����ZK���^dZ�E��
ϬϮϱϴϮϭϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϬϭ ϭϲϭϴϴϳ
��>d��^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ����

Z�^WKE^��/h>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϲϳϲϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϬϮ ϭϲϭϴϴϴ ^�EdKEK�/dK��KE��ddK ϬϮϬϱϰϬϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϬϯ ϭϲϭϴϴϵ �KDW�'EK�^�Ed� ϬϯϳϰϲϴϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϬϰ ϭϲϭϴϵϬ
D/��/���&/dE�^^�^K�/�d�Ζ�

^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d���>/D/d�d�

ϬϮϲϯϱϴϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϬϱ ϭϲϭϴϵϭ ^��Z�Ed/EK�'/h^�WW� ϬϭϮϭϳϭϱϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϬϲ ϭϲϭϴϵϮ
�͘^͘�͘�^WKZd/E'��>h��&/hD�Z��

'h�Z�/�
ϬϯϯϳϱϭϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϬϳ ϭϲϭϴϵϯ Zh''/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϱϱϴϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϬϴ ϭϲϭϴϵϰ
�KE��KE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϲϵϵϱϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϬϵ ϭϲϭϴϵϱ �͘�͘�͘��/�WKZd�>���KD�E/�K ϬϯϬϵϯϵϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϭϬ ϭϲϭϴϵϲ �/�'/Ks�EE/�:�^^/�� ϬϲϱϮϵϯϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϭϭ ϭϲϭϴϵϳ
Η��͘D͘�͘Z͘��/�'h>/EK�'/h^�WW�����͘�

^͘E͘�͘Η
ϬϭϲϵϮϰϭϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϭϮ ϭϲϭϴϵϴ
��EdK^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϴϭϲϳϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϭϯ ϭϲϭϴϵϵ >hD/����Z>K ϬϮϯϰϲϰϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϭϰ ϭϲϭϵϬϬ s/d�>����Z>K ϬϱϵϭϲϲϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϭϱ ϭϲϭϵϬϮ '/h^dK>/^/�EhE�/K ϬϬϯϳϯϭϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϭϲ ϭϲϭϵϬϯ hE�/^��>>K��/��>/��K�d/�/�E� ϬϮϱϭϵϰϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϭϳ ϭϲϭϵϬϰ
Zh^^K�D�ZD/��/�Zh^^K�

&Z�E��^�K
ϬϱϱϬϱϬϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϭϴ ϭϲϭϵϬϱ D�Z>/EK�^�>s�dKZ� ϬϭϬϯϴϯϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϭϵ ϭϲϭϵϬϲ �/�E�/K�D�^^/D/>/�EK ϬϰϮϴϮϳϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϮϬ ϭϲϭϵϬϳ
��ZdK>�Z/��&/>KZ�DK�^d�&�EK��/�

W�K>K�&/>KZ�DK
ϬϯϮϵϱϬϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϮϭ ϭϲϭϵϬϵ &Z�E�,/E���EdKE/EK ϬϯϱϵϰϮϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϮϮ ϭϲϭϵϭϬ ^��E�hZZ��>�KE�Z�K ϬϮϮϮϬϲϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϮϯ ϭϲϭϵϭϭ
>/E���ϰ��/�s�^^�>>K�D�Z/��

�EdKE�>>�
ϬϰϳϳϰϯϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϮϰ ϭϲϭϵϭϮ
>��^�K>�^d/����/�D�Z/���DKZ��Ͳ�
��ZdK>�Z/��Ͳ��Zd/�K>/����Z�'�>K

ϬϬϱϬϯϬϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϮϱ ϭϲϭϵϭϯ 'h>Kdd��'��d�EK ϬϭϴϵϭϮϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϮϲ ϭϲϭϵϭϰ W/d�ZZ�^/���Zd��/D��>>�''/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϲϵϱϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϮϳ ϭϲϭϵϭϳ �/�DD���^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϲϴϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϳϮϴ ϭϲϭϵϭϵ
d,��W�Z��/^��K&�tKD�E��/�

/E&�Ed/EK�^/DKE�
ϬϭϵϴϵϮϲϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϮϵ ϭϲϭϵϮϬ D���K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϴϲϰϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϯϬ ϭϲϭϵϮϭ
��>>��D�/^KE��/�^W�DW/E�dK�

/K>�E��
ϬϱϰϯϭϰϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϯϭ ϭϲϭϵϮϮ
��ZdK>�Z/���/�'/h&&Z/���

^�>s�dKZ�
ϬϰϭϮϮϲϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϯϮ ϭϲϭϵϮϯ �/>�E�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϲϵϵϬϰϬϰϬϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϯϯ ϭϲϭϵϮϰ �/Z��>/D���/�DKE��>>K�'�^W�Z� ϬϮϬϳϯϵϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϯϰ ϭϲϭϵϮϱ �/�'/ZK>�DK�^�>s�dKZ� ϬϯϮϱϲϮϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϯϱ ϭϲϭϵϮϵ �K^d��D�Z�K�'/h^�WW� ϬϱϭϯϵϱϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϯϲ ϭϲϭϵϯϭ W/�Z����dZ/^�EK ϬϰϰϳϯϴϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϯϳ ϭϲϭϵϯϮ >�^��/d�>z�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϯϳϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϯϴ ϭϲϭϵϯϯ �K>�����^��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϴϯϭϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϯϵ ϭϲϭϵϯϰ D�'E��'/ZK>�DK ϬϰϭϴϴϬϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϰϬ ϭϲϭϵϯϱ
�͘W͘��K^dZh�/KE/��/��^�ZK�

'��d�EK���W�>�ZDK�s/E��E�K�
^͘E͘�͘

ϬϮϯϮϴϵϯϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϰϭ ϭϲϭϵϯϲ &�ZZ�Z��'/h^�WW� ϬϭϮϬϴϳϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϰϮ ϭϲϭϵϯϳ
�hdK^�hK>��Ğ��'�E�/��^�EdK�

^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�
ϬϭϵϬϭϲϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϰϯ ϭϲϭϵϯϵ ^dh�/K�dZ��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϲϵϳϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϰϰ ϭϲϭϵϰϬ �Ζ�'K^d/EK��>�^^�E�Z� ϬϱϳϬϵϰϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϰϱ ϭϲϭϵϰϭ ^d�'EK���>K'�ZK ϬϮϭϴϱϭϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϰϲ ϭϲϭϵϰϮ
��Z�D/�,���Zd/^d/�,���/��/D/EK�

s/E��E�K
ϬϮϱϮϭϳϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϰϳ ϭϲϭϵϰϯ d�^�KE��D�Z/E� ϬϯϯϵϴϵϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϰϴ ϭϲϭϵϰϱ �KZZ�K�ZK^��D�Z/� ϬϮϬϵϲϳϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϰϵ ϭϲϭϵϰϲ ^d�E��DW/�EK��EE� ϬϲϳϲϯϮϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϱϬ ϭϲϭϵϰϳ ^hW�Z/��D�/�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϵϲϱϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϱϭ ϭϲϭϵϰϴ D�'/���d�E/��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϴϬϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϱϮ ϭϲϭϵϰϵ
�/s/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϵϵϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϱϯ ϭϲϭϵϱϬ dKDh>��^���>�E��Z�DKE� ϬϱϲϲϲϰϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϱϰ ϭϲϭϵϱϭ D�^��>/�'Z��/� ϬϱϱϮϰϬϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϱϱ ϭϲϭϵϱϮ
��Ğ���^/^d�D/��K^dZhdd/s/���^���K�

�/��/�>/��ZdK�&Z�E��^�K
ϬϱϲϰϲϵϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϱϲ ϭϲϭϵϱϯ
>����Z�����^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϰϵϭϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϱϳ ϭϲϭϵϱϰ
����/��dZ�s�>�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϭϳϯϰϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϱϴ ϭϲϭϵϱϱ &Kd/��h��K>��'/�DD�Z�K ϬϯϰϰϮϰϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϱϵ ϭϲϭϵϱϴ &�Ed�^z�^dKZ���/�W�Z/^/��>�h�/K ϬϱϱϵϬϮϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϲϬ ϭϲϭϵϱϵ �/��K^d��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϳϵϯϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϲϭ ϭϲϭϵϲϬ Z�E/K>K��>&Z��K ϬϬϴϲϯϱϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϲϮ ϭϲϭϵϲϭ
&/^,�D�Z<�d�^͘E͘�͘���/�&͘>>/�
^���>>��D/�,�>����^���>>��

�EdKE/EK�Ğ��͘
ϬϮϰϵϯϰϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϲϯ ϭϲϭϵϲϯ Z��hW�ZK�^�>s�dKZ� ϬϰϰϰϴϭϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϲϰ ϭϲϭϵϲϰ D�E/^��>�K�W/�dZK ϬϭϳϰϯϳϵϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϲϱ ϭϲϭϵϲϱ
/&��K^dZh�/KE/��/�/E'Z�^^�>>/EK�

&Z�E��^��
ϬϲϳϲϭϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϲϲ ϭϲϭϵϲϲ ����Z�K��W�K>� ϬϮϭϮϰϲϳϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϳϲϳ ϭϲϭϵϲϳ Zh&Z���/�Zh^^K�&Z�E��^�K ϬϮϵϵϵϳϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϲϴ ϭϲϭϵϲϴ
ZKD/�E�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϮϮϬϰϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϲϵ ϭϲϭϵϳϬ
/DWZ�^����/>��^/�/>/�E���/�

^�h��Z/�^�>s�dKZ�
ϬϭϲϵϬϵϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϳϬ ϭϲϭϵϳϭ �/�s/d��^��s/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϲϴϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϳϭ ϭϲϭϵϳϯ Zh''�Z/��E'�>K ϬϮϱϭϴϯϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϳϮ ϭϲϭϵϳϰ
WĞ^�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϬϭϲϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϳϯ ϭϲϭϵϳϲ
/DWZ�^���'Z/�K>���/�>�hZ��

&�>�^/
ϬϭϳϯϭϰϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϳϰ ϭϲϭϵϳϳ s/E�/�^�>s�dKZ� ϬϭϲϮϰϵϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϳϱ ϭϲϭϵϳϴ
WK>^�Zs/���Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϴϵϬϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϳϲ ϭϲϭϵϳϵ
>/�Z�Z/��W/ZK>��D�''/K>/��/�

d���^�K�&Z�E��^��
ϬϭϳϮϲϱϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϳϳ ϭϲϭϵϴϬ
^/Z����/��'K'>/dd��&/>/WWK�Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϬϯϰϳϬϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϳϴ ϭϲϭϵϴϭ >KE'K��>�^^�E�ZK ϬϵϮϴϲϳϵϬϵϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϳϵ ϭϲϭϵϴϮ �E�Z'z���ZK�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϯϮϲϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϴϬ ϭϲϭϵϴϯ
WZK:��d��h/>���/���Z��Z/�

'/h^�WW�
ϬϯϰϬϲϵϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϴϭ ϭϲϭϵϴϰ
^͘�͘W͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϬϱϯϯϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϴϮ ϭϲϭϵϴϲ ��/>�W>�Ed�d��,EK>K'z�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϵϯϳϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϴϯ ϭϲϭϵϴϳ D�Z/^d�>>��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϴϳϵϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϳϴϰ ϭϲϭϵϴϴ W�Ed�>�E��D�Z/��'/'>/K>� ϬϲϰϳϱϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϴϱ ϭϲϭϵϴϵ Dh^/��Ğ��KE��Zd��/�dKZZ/^/�s/dK ϬϯϰϮϰϭϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϴϲ ϭϲϭϵϵϬ
Ηd�hZh^�Z/��D�/��/�'h�Z/EK�

W/�dZK���>h/'/�^͘E͘�͘Η
ϬϭϵϬϵϭϴϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϴϳ ϭϲϭϵϵϭ /s�EKs�>�>/K ϬϭϲϴϵϬϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϴϴ ϭϲϭϵϵϮ
^/�hZ���/>��/�D�ZdKZ�E��

'/ZK>�DK
ϬϱϭϲϲϳϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϴϵ ϭϲϭϵϵϰ
>�����,����^͘E͘�͘��/�>���Zh��K�
D�Z/��Z/d����'/^�>>��D�Z/�W/�

ϬϰϵϳϳϴϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϵϬ ϭϲϭϵϵϱ
>�͘/s͘���/>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϬϰϬϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϵϭ ϭϲϭϵϵϲ
tKK��^z^d�D��Z�,/d��d�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϮϴϭϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϵϮ ϭϲϭϵϵϳ �E��>KZK�&���Z/�� ϬϯϬϰϴϬϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϵϯ ϭϲϭϵϵϵ
�/^�K�t��<��E���/�^KE��>>��

D�Z/�
ϬϬϳϵϳϯϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϵϰ ϭϲϮϬϬϬ
Η>Ζ�E'K>K���>>����>>����Η��/�

��Zd��'/Ks�EE�͘
ϬϯϰϮϳϲϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϵϱ ϭϲϮϬϬϭ KZ>�E�K�^�>s�dKZ��Ğ��͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϰϳϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϵϲ ϭϲϮϬϬϮ W�'�^K�^�Zs/�/�Ğ��WW�>d/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϯϳϵϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϵϳ ϭϲϮϬϬϯ
Z/��D�/��>�^^/��D/E/��/�&/��>KZ��

D�Z/���KE��dd�
ϬϲϮϵϭϮϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϳϵϴ ϭϲϮϬϬϰ ^W�d�ZK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϯϲϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϳϵϵ ϭϲϮϬϬϱ ��>�&�dK�W�K>K ϬϮϱϬϬϵϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϬϬ ϭϲϮϬϬϲ �hdK�^/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϳϯϱϯϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϬϭ ϭϲϮϬϬϳ
�KZZKD�K��/�>����ZK�

^�>s�dKZ�
ϬϱϲϱϳϱϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϬϮ ϭϲϮϬϬϴ >KZ�E�K��EdKE�>>� ϬϭϯϱϯϵϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϬϯ ϭϲϮϬϬϵ ^KZd/EK���ZD�>K ϬϭϱϴϭϭϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϬϰ ϭϲϮϬϭϬ '�D�/EK�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϲϯϯϱϰϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϬϱ ϭϲϮϬϭϮ ^�EdKEK�/dK�KZ��/K ϬϱϭϵϴϮϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϬϲ ϭϲϮϬϭϯ �/�W�K>��^���^d/�EK ϬϮϬϬϲϬϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϬϳ ϭϲϮϬϭϱ
��ZZ�>���ZZ��/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϱϮϳϭϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϬϴ ϭϲϮϬϭϲ D�EE��E/�K>� ϬϮϳϲϲϰϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϬϵ ϭϲϮϬϭϳ
s/�K>K�^dZ�ddK��/�^�/�����D�Z/��

��ZD�>�
ϬϰϵϬϴϲϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϭϬ ϭϲϮϬϭϴ ^W�Zs/�ZK��/�>/��/�Z�/�'/h^�WW� ϬϮϳϭϴϱϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϭϭ ϭϲϮϬϭϵ
Η��dhdd��W/���Η��/���Zh^K�

&Z�E��^�K
ϬϭϴϭϭϳϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϭϮ ϭϲϮϬϮϬ �>��Z'K��^W�Z/��^Z> ϬϯϬϱϵϬϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϭϯ ϭϲϮϬϮϭ ��dd/�dK�^/>s�E� �dd^sEϳϳ�ϰϯ�ϯϱϭ� ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϭϰ ϭϲϮϬϮϮ �hZKZ��&/KZ/��/�'͘�^W/E�>>� ϬϲϲϴϮϯϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϭϱ ϭϲϮϬϮϯ W�WW�>�Z�K�&Z�E�K ϬϬϰϴϵϴϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϭϲ ϭϲϮϬϮϰ ��EdZK��E�>/^/�W͘Y͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϰϰϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϭϳ ϭϲϮϬϮϱ Z�E����K�^�>s�dKZ� ϬϯϴϰϳϯϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϭϴ ϭϲϮϬϮϲ �DKZK^K�'/h^�WW� ϬϮϯϯϮϭϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϭϵ ϭϲϮϬϮϴ ^��s�ddK�^/>s/K ϬϭϴϱϴϬϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϮϬ ϭϲϮϬϯϬ
^/�/>zEs�^d�/DDK�/>/�Z��^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϳϳϲϮϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϮϭ ϭϲϮϬϯϭ
DKs/D�EdK�d�ZZ���/�s/dK�

D�Z����Ed�
ϬϮϳϮϭϰϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϮϮ ϭϲϮϬϯϮ ^W�'E��^�>s�dKZ� ϬϮϱϮϬϳϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϮϯ ϭϲϮϬϯϰ �DD��,KD��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϴϱϵϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϮϰ ϭϲϮϬϯϱ �D��K^dZh�/KE/�^Z>^ ϬϯϰϴϳϬϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϮϱ ϭϲϮϬϯϲ
Z͘�͘D͘���Ed�Zd�/ED�Ed��/�

W�dZKdd��^�>s�dKZ�
ϬϰϵϯϲϲϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϮϲ ϭϲϮϬϯϳ
DK���d�'>/��W/hΖ��/�DKE�����

D�Z/�
ϬϭϱϴϱϴϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϮϳ ϭϲϮϬϯϴ
�>/K'�^d��/�dZ�/E��D�Z��>>K��Ğ��͘�

^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/��

ϬϮϲϵϬϴϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϮϴ ϭϲϮϬϯϵ
�>�ddZK&KZE/dhZ��^�^��/�

'Z�E�d����������'/h^�WW/E��Ğ��͘
ϬϭϱϲϲϭϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϮϵ ϭϲϮϬϰϬ &Kd/���Z>K ϬϭϱϯϴϴϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϯϬ ϭϲϮϬϰϭ �/�D�Z�K�^/>s�^dZ� ϬϮϲϱϰϭϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϯϭ ϭϲϮϬϰϮ ��>d��WZK:��d�^Z> ϬϭϲϳϰϳϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϯϮ ϭϲϮϬϰϯ D�E'�EK�D/�,�>�E'�>K ϬϲϲϯϭϮϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϯϯ ϭϲϮϬϰϰ
^�KDD�dd/�DK��,�͊͘͘͘�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϰϮϮϱϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϯϰ ϭϲϮϬϰϱ W�EdKΖ�&Z�E��^�K ϬϭϵϮϮϯϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϯϱ ϭϲϮϬϰϳ
/E'Z�^^/����d�Z/E�����hdz�

,��s�E��/�/E'Z�^^/����d�Z/E�
ϬϱϰϬϵϭϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϯϲ ϭϲϮϬϱϬ
dhDD/E�ZK�^�>s�dKZ��&>KZ��>�
��^/'E��/�dhDD/E�ZK�^�>s�dKZ�

ϬϭϴϳϰϵϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϯϳ ϭϲϮϬϱϮ �>���^dZK�ZK^�Z/K ϬϱϯϯϭϯϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϯϴ ϭϲϮϬϱϰ E/�K>K^/�&Z�E��^�K ϬϭϳϭϳϲϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϴϯϵ ϭϲϮϬϱϱ ��EE/���ZK�ZK^�Z/K ϬϬϵϳϴϯϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϰϬ ϭϲϮϬϱϲ
s�E/dz��/�D�''/K�'/Ks�EE��

��d�Z/E�
ϬϮϭϳϳϯϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϰϭ ϭϲϮϬϱϳ �͘^͘�͘�h^��^WKZd ϬϰϱϵϱϵϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϰϮ ϭϲϮϬϲϬ Wh��/��s/E��E�K ϬϬϵϰϭϰϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϰϯ ϭϲϮϬϲϭ >��'/�Z��sh>��EK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϵϳϴϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϰϰ ϭϲϮϬϲϮ ��>��ZKE��'/h^�WW����ZD�>K ϬϯϱϭϲϬϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϰϱ ϭϲϮϬϲϰ >����Z��Z��'/h^dK ϬϲϬϱϮϳϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϰϲ ϭϲϮϬϲϱ
DK^�,�ddK��>�^^�E�ZK�

^���^d/�EK
ϬϱϬϮϴϴϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϰϳ ϭϲϮϬϲϲ 'ZhWWK^K��ZD�E�K ϬϱϱϳϰϭϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϰϴ ϭϲϮϬϲϴ �Z/'�Ed/�'/Ks�EE/ ϬϮϰϭϯϳϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϰϵ ϭϲϮϬϲϵ �K�>���Ed�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϰϱϳϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϱϬ ϭϲϮϬϳϬ
�hdK^�>KE��&��/K�^�>s�dKZ���

^͘Z͘>͘
ϬϯϳϮϵϯϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϱϭ ϭϲϮϬϳϭ �KZ��K�^Z> ϬϭϱϵϵϴϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϱϮ ϭϲϮϬϳϮ �EdKE/K�EKs�Z� ϬϮϰϰϲϴϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϱϯ ϭϲϮϬϳϯ Dh^^K�ZK��K ϬϮϳϰϰϰϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϱϰ ϭϲϮϬϳϱ �>�h/E��'�Z>�E�K ϬϯϮϴϭϲϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϱϱ ϭϲϮϬϳϳ
>K��/��ZK�Ğ�WZKs�E��EK�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϬϯϱϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϱϲ ϭϲϮϬϳϴ �s�Z'Z��E��/�d/'�EK�>KZ�E�K ϬϭϯϲϯϬϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϱϳ ϭϲϮϬϳϵ >KD��Z�K�DKE/�� ϬϲϲϳϱϴϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϱϴ ϭϲϮϬϴϬ >����>/�/����>�D�Z���/��^�ZK�s/dK ϬϮϲϭϴϵϲϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϱϵ ϭϲϮϬϴϮ ��Ğ�&�W,�ZD��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϭϴϳϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϲϬ ϭϲϮϬϴϰ DK�/���D�Z�K ϬϭϳϭϵϲϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϲϭ ϭϲϮϬϴϱ ����ZK�&�Z�/E�E�K ϬϮϯϬϭϲϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϲϮ ϭϲϮϬϴϳ '/�/>�ZK�&/>/WWK ϬϮϵϴϭϵϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϲϯ ϭϲϮϬϴϴ >��WKZd��^�EdK ϬϬϬϱϴϰϯϴϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϲϰ ϭϲϮϬϴϵ D�Zd/EK�s�ZE/�/�^h��^͘Z͘>͘ ϬϬϵϯϬϳϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϲϱ ϭϲϮϬϵϬ �^^Kh�/�E�^^�Z�/E ϬϭϲϯϵϱϱϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϲϲ ϭϲϮϬϵϭ
�hZKd�E���&͘�͘�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϵϭϰϬϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϲϳ ϭϲϮϬϵϮ ���/��EhKs��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϬϴϵϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϲϴ ϭϲϮϬϵϰ d�ZZ���/EK�ZK^�D�Z/� ϬϮϵϭϮϱϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϲϵ ϭϲϮϬϵϱ
s�>�/��D�ZK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϭϰϱϯϵϮϰϭϬϬϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϳϬ ϭϲϮϬϵϲ ZK���ZK�'/Ks�EE/ ϬϭϳϰϲϵϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϳϭ ϭϲϮϬϵϳ
/^d/dhdK��E��>>����>�^��ZK�

�hKZ���/�'�^hΖ
ϬϲϯϯϴϮϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϳϮ ϭϲϮϬϵϴ
^K>h�/KE/���/>/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϰϴϯϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϳϯ ϭϲϮϭϬϬ Z/dZKsK�s/>>��^͘>�KE�Z�K�^͘Z͘>͘ ϬϬϳϭϳϵϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϳϰ ϭϲϮϭϬϭ
&Z�d�>>/�^d/E�K��/�^d/E�K�

�>�^^�E�ZK���'/h^�WW��Ͳ�^K�/�d�Ζ�
/E�EKD��K>>�dd/sK

ϬϭϵϱϭϯϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϳϱ ϭϲϮϭϬϰ W����W/�Z� ϬϲϱϱϱϲϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϳϲ ϭϲϮϭϬϱ Zh^^K�s�E�Z� ϬϱϬϳϳϯϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϳϳ ϭϲϮϭϬϳ ���h��KDW�Ez�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϮϰϬϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϴϳϴ ϭϲϮϭϬϴ
��ZZhdK�W/�dZK�Ğ�W��/>/''/�Z/�

s/E��E�K�^E�
ϬϬϭϳϮϱϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϳϵ ϭϲϮϭϬϵ �s��/�s������E�K ϬϭϵϲϰϯϵϬϭϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϴϬ ϭϲϮϭϭϬ dZ����Z/�,/�^�>s�dKZ� ϬϮϯϬϰϴϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϴϭ ϭϲϮϭϭϭ
Z�Ğ�D�D�Z<�d�^͘E͘�͘��/���>D��
ZK^�EE����&�/>>��D�Z/���EE�

ϬϲϬϲϰϴϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϴϮ ϭϲϮϭϭϮ
��dd/E'�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϯϰϲϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϴϯ ϭϲϮϭϭϯ D/d�>>K�&Z�E�K ϬϰϭϮϭϵϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϴϰ ϭϲϮϭϭϰ �'E�>>K�D�Z/� ϬϯϰϳϭϳϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϴϱ ϭϲϮϭϭϱ
�Zd���/>�^/�/>/���/�'Z�DD�d/�K�

s/dK
ϬϮϲϰϳϴϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϴϲ ϭϲϮϭϭϲ
W�͘W�͘ZKΖ͘�^͘�͘^͘��/��KE�dK�

'/h^�WW��Ğ��͘
ϬϮϴϯϵϮϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϴϳ ϭϲϮϭϭϳ
d�ZD/E��^�Zs/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϭϰϱϭϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϴϴ ϭϲϮϭϭϴ K>/s�Z/�'/h^�WW� ϬϮϱϯϲϯϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϴϵ ϭϲϮϭϭϵ

,�Z�/d��^K>�Z��E�Z'z��/K���/>�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d��W�Z�
�Z�s/d�Ζ�,͘^͘�͘�͘�͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϯϴϳϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϵϬ ϭϲϮϭϮϬ
^�>sK�Η��Z��Z�^,KWΗ��/�
D�E��>�Ζ�^�>s�dKZ�

ϬϭϮϱϭϬϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϵϭ ϭϲϮϭϮϭ
h>d/DK�/DW�ZK��/�Z�^W�K>K�

&Z�E��^��
ϬϮϳϳϰϮϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϵϮ ϭϲϮϭϮϯ
Z^�^�Zs/����/��KEE�ZhDD��

ZK^�>/�
ϬϱϵϵϴϱϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϵϯ ϭϲϮϭϮϰ /E'Z�&&/���D/>/K ϬϱϴϳϰϰϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϵϰ ϭϲϮϭϮϲ �/��ZK�'/h^�WW� ϬϭϯϰϮϴϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϵϱ ϭϲϮϭϮϴ '/'>/hdK�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϬϴϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϵϲ ϭϲϮϭϮϵ s/ZKE��'/h^�WW� ϬϮϬϱϬϳϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϴϵϳ ϭϲϮϭϯϬ �KZ�KE��/s�E ϬϲϭϵϱϬϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϵϴ ϭϲϮϭϯϮ
WK/Ed���d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϵϳϲϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϴϵϵ ϭϲϮϭϯϯ
/E&/^^/�&͘>>/�Z/��K�'��d�EK�Ğ��͘�
^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd/sK

ϬϭϳϬϯϲϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϬϬ ϭϲϮϭϯϰ DKZ�ddK�D�Z/K ϬϯϱϰϳϰϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϬϭ ϭϲϮϭϯϲ /E��Z�KE����ZD�>K ϬϭϯϲϬϲϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϬϮ ϭϲϮϭϯϵ ��K�Ͳ�d����/�dh��/K���K�Z�K ϬϮϵϮϯϭϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϬϯ ϭϲϮϭϰϬ Z/���Z/��>�^^�E�ZK ϬϮϳϯϵϬϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϬϰ ϭϲϮϭϰϮ ^d/s�>��D�Z/K ϬϯϮϵϲϭϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϬϱ ϭϲϮϭϰϰ
Z�D����Z�^z^d�D��/�Z��/d/�

D�hZ/�/K
ϬϰϰϵϵϳϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϬϲ ϭϲϮϭϰϱ
Z͘�Ğ��͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϳϵϲϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϬϳ ϭϲϮϭϰϲ �KZ�hdK��/�'�>�EK�^�>s�dKZ� ϬϭϲϰϳϰϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϬϴ ϭϲϮϭϱϬ ��Yh�Z/h^��/�&Z�E��^�K�Wh>�K ϬϮϵϱϴϲϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϬϵ ϭϲϮϭϱϭ �hdKZ/��D�/��hZKW��^͘Z͘>͘ ϬϬϵϰϴϳϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϵϭϬ ϭϲϮϭϱϰ
WZ'�/DW/�Ed/�d��EK>K'/�/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϯϯϮϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϭϭ ϭϲϮϭϱϱ s����Z/EK���ZD�>K ϬϮϳϯϲϯϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϭϮ ϭϲϮϭϱϲ �Ζ�ZW��s/E��E�K ϬϲϬϯϮϱϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϭϯ ϭϲϮϭϱϳ ��&&�Ζ�Z�EK/Z��/�&KEd�E��D�Z�K ϬϭϱϮϱϭϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϭϰ ϭϲϮϭϲϬ Wh>�E�Z'z�D�dZKs/^�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϬϳϲϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϭϱ ϭϲϮϭϲϭ �͘&͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϱϱϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϭϲ ϭϲϮϭϲϮ
�/dd��^h����ZK^�Z/K��/��Z�E��

'��d�EK����Ğ��͘�^�^
ϬϭϯϵϬϵϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϭϳ ϭϲϮϭϲϰ
�͘Ğ��͘�s/>>��,/Z^�,�E��/�
>�E��&�D����ZD�>/E�

ϬϱϭϰϰϯϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϭϴ ϭϲϮϭϲϲ ZKdK>K���>K'�ZK ϬϮϮϭϱϯϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϭϵ ϭϲϮϭϲϳ
s�dZK��Z�D/����^͘�&Z�E��^�K��/�

�hZ/EK��EE��D�Z/�
ϬϯϳϱϴϮϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϮϬ ϭϲϮϭϲϴ >��ZK^��ZK��ZdK ϬϮϳϰϰϳϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϮϭ ϭϲϮϭϲϵ
�^��KDD�Z����/��E�Z���

^D/Z�'>/�
ϬϯϱϴϵϮϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϮϮ ϭϲϮϭϳϬ ZKD�EK�'/Ks�EE/ ϬϯϰϬϭϴϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϮϯ ϭϲϮϭϳϭ
�>/^��W�ZZh��,/�Z���/���ZZK�

�>/^�
ϬϭϮϯϰϳϳϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϮϰ ϮϬϵϯϱϵ 'h�Z/EK�>h/'/��EdKE/K ϬϮϬϮϯϬϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϮϱ ϮϬϵϯϲϬ ��dd�'>/��>KZ���E� ϬϱϯϵϴϮϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϮϲ ϮϬϵϯϲϭ >����s�Z��^d�&�EK ϬϱϬϯϱϱϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϮϳ ϮϬϵϯϲϮ '/�E/�K>K�E�d�>� ϬϭϵϮϮϳϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϮϴ ϮϬϵϯϲϰ 'Z�^^K�^�>s�dKZ� ϬϯϯϱϵϱϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϮϵ ϮϬϵϯϲϱ ^�/E�Z�K�d���ZE��K>K�'/h^�WW� ϬϭϭϮϯϬϴϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϯϬ ϮϬϵϯϲϲ ^D�Zd�t/E��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϮϬϰϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϯϭ ϮϬϵϯϲϳ /DWZ�^����/>���/�D/E�&KΖ�D/>�E� ϬϲϲϭϭϬϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϯϮ ϮϬϵϯϲϵ >��d��E/����/�DKE��>>K�^�Ed/ ϬϭϴϱϳϲϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϯϯ ϮϬϵϯϳϬ
�͘'͘D͘��K^dZh�/KE/���/>/�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϰϲϮϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϯϰ ϮϬϵϯϳϭ Wh>s/Z�Ed/�'/Ks�EE� ϬϱϭϬϭϵϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϯϱ ϮϬϵϯϳϮ
�KE^K>��Ğ�D�E/���/�W�dd/�

��E/�>��'/Ks�EE/
ϬϰϲϲϮϱϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϯϲ ϮϬϵϯϳϰ >��D�EEK���>��^^�Z� ϬϮϰϴϳϯϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϯϳ ϮϬϵϯϳϱ >��ZK^��d�Z�^� ϬϮϲϱϭϭϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϯϴ ϮϬϵϯϳϲ '/���>KE��s/dK�ZK��ZdK ϬϭϰϰϱϱϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϯϵ ϮϬϵϯϳϴ
^��>/��/DW/�Ed/��/�^��>/���>�h�/K�

'/h^�WW�
ϬϱϰϲϯϳϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϰϬ ϮϬϵϯϳϵ zKKZKKD��/�W�K>����^d�'E� ϬϲϳϭϯϯϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϰϭ ϮϬϵϯϴϬ ,h��Ϯϳ�^Z>^ ϬϱϲϰϮϭϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϰϮ ϮϬϵϯϴϭ d��EK�K^D�^/�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϲϳϮϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϰϯ ϮϬϵϯϴϯ /��KEK���K�Z�K ϬϯϰϳϮϯϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϰϰ ϮϬϵϯϴϰ >��^�KKd�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϴϭϭϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϰϱ ϮϬϵϯϴϱ DKEd�E��E/EK ϬϮϰϴϴϰϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϰϲ ϮϬϵϯϴϲ
�Zd����&K>>/��W�ZZh��,/�Z��
hKDK��KEE���/���>�EE/�

&Z���KEK�>h��
ϬϯϰϴϱϭϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϰϳ ϮϬϵϯϴϳ D�Z�K�^W�d�ZK ϬϭϴϳϬϯϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϵϰϴ ϮϬϵϯϴϴ
Η�>hD�Z�^͘�͘^͘�/��Zh'�>�dd��

>h/'/�Ğ��K͘Η͘
ϬϭϱϭϱϳϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϰϵ ϮϬϵϯϵϬ �/�>/��ZdK�'��d�EK ϬϱϬϮϵϲϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϱϬ ϮϬϵϯϵϭ s�E/E�d/���E/�>��D�Z�K ϬϯϮϵϴϵϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϱϭ ϮϬϵϯϵϮ
K��,/W/Ed/�>�sKZ/���/>/�^͘�͘^͘��/�

'/Ks�EE/�K��,/W/Ed/
ϬϯϭϵϰϭϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϱϮ ϮϬϵϯϵϯ D͘D��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϬϬϯϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϱϯ ϮϬϵϯϵϰ s�>�Ed/�^�>s�dZ/�� ϬϬϵϭϬϲϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϱϰ ϮϬϵϯϵϲ
��>/ZhE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϬϮϱϴϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϱϱ ϮϬϵϯϵϳ s/K>���>�KEKZ� ϬϰϲϲϲϭϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϱϲ ϮϬϵϯϵϴ
D��d/E'�WK/Ed��/�^�,�D�Z/�

'/h^�WW��Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϭϮϬϳϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϱϳ ϮϬϵϯϵϵ &'���/>���/�&��/K�'h/�� ϬϲϳϴϴϭϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϱϴ ϮϬϵϰϬϬ K>/s/�Z/�E/�K>� ϬϬϯϵϴϬϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϱϵ ϮϬϵϰϬϭ ^�EdKZK�'/h^�WW� ϬϲϭϵϭϱϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϲϬ ϮϬϵϰϬϮ
>/E���/E��/�'/Ks�EE/�
^�>d�>�D���,/�

ϬϭϰϮϱϳϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϲϭ ϮϬϵϰϬϰ s�^^/��,/K�D�Z�K ϬϱϴϴϴϱϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϲϮ ϮϬϵϰϬϳ
�K'/��D��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϱϯϬϭϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϲϯ ϮϬϵϰϬϴ
'�D�/��,/��D�Z/��ZK^�Z/����
'�D�/��,/��&/>/WW��Ͳ�^͘E͘�͘

ϬϭϱϯϭϬϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϲϰ ϮϬϵϰϬϵ
�͘^͘��/�D�EE/EK�W/�ZK�^͘�Ğ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϯϭϰϵϴϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϲϱ ϮϬϵϰϭϬ
DKZE/E'��/Z�>��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϴϬϭϱϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϲϲ ϮϬϵϰϭϭ
D͘�͘�/E'ZK^^K�W�>>�d��/��KZ�/Ζ�

��ZD�>K
ϬϱϱϲϱϳϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϲϳ ϮϬϵϰϭϮ
^d�DW��Ğ��Z���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϱϭϳϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϲϴ ϮϬϵϰϭϯ
'�h^h�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϯϱϳϮϭϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϲϵ ϮϬϵϰϭϱ ��>�^�E�/K��,/�Z��D�Z/� ϬϮϴϯϬϴϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϳϬ ϮϬϵϰϭϲ
^/Z�'h^��/DW/�Ed/��/�^/Z�'h^��

'�^h�>�K
ϬϱϯϲϴϮϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϳϭ ϮϬϵϰϭϳ �Ks/�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϰϲϱϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϳϮ ϮϬϵϰϭϴ
&�s/��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϭϵϯϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϳϯ ϮϬϵϰϮϬ
�͘^͘'͘�s���E���^͘�͘^͘�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/����/��/hdK�

'�/h^z�Ğ��͘
ϬϮϬϱϬϰϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϳϰ ϮϬϵϰϮϭ ^'�DD�'>/��ZK��ZdK ϬϱϮϬϯϳϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϳϱ ϮϬϵϰϮϮ �EdKE/K��/hdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϬϯϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϳϲ ϮϬϵϰϮϯ s/Z�/Ζ�&Z�E��^�K ϬϱϭϱϭϬϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϳϳ ϮϬϵϰϮϱ W/W/dKE��'/h^�WW� ϬϭϲϬϲϭϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϳϴ ϮϬϵϰϮϲ
Z͘'͘���/>���>�'�KD�'h��K�

ZK��ZdK
ϬϲϰϴϰϯϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϳϵ ϮϬϵϰϮϵ ^/'EKZ�>>K���>/� ϬϰϰϭϵϵϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϴϬ ϮϬϵϰϯϬ �hDDK��EdKE/EK ϬϱϰϵϵϯϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϴϭ ϮϬϵϰϯϭ
��Ks�>>��Dh>d/^�Zs/�/��/�'Z/>>K�

��ZD�>K����͘�^͘�͘^͘
ϬϯϯϰϮϯϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϬϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϰϵϴϮ ϮϬϵϰϯϮ dhZE�Ζ��/�>h���>/�/dZ� ϬϭϳϰϭϭϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϴϯ ϮϬϵϰϯϯ '/�Ğ�s/���Z�D/�,��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϵϵϮϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϴϰ ϮϬϵϰϯϰ >�dKE��>h/'/ ϬϭϱϵϯϵϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϴϱ ϮϬϵϰϯϲ D�/K�'/Ks�EE/ ϬϮϭϭϴϳϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϴϲ ϮϬϵϰϯϳ s/E�/���ZD�>� ϬϭϯϴϳϱϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϴϳ ϮϬϵϰϯϴ EK>K�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϯϳϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϴϴ ϮϬϵϰϯϵ
>��>�Ed�ZE���/�Z�/DKE�/�

'/ZK>�DK
ϬϮϬϮϰϮϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϴϵ ϮϬϵϰϰϬ

��/>���d�>�EK�Dh>d/^�Zs/�/�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d��^/'>��

��EKD͗��/>���d�>�EK�
Dh>d/^�Zs/�/�^Z>^

ϬϯϱϱϯϵϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϵϬ ϮϬϵϰϰϭ �/�h^��/��KEd/��>>K���/K ϬϮϲϯϮϯϱϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϵϭ ϮϬϵϰϰϮ Z�'h^����ZD�>K ϬϮϳϯϭϰϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϵϮ ϮϬϵϰϰϯ ^K&/����<�Zz�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϳϮϳϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϰϵϵϯ ϮϬϵϰϰϰ s����EK��E'�>K���ZD�>K ϬϯϱϲϳϮϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϵϰ ϮϬϵϰϰϱ
<K<�>K^�^͘E͘�͘��/�>�hZ/��>>��

�KE/^/���>K'�ZK�Ğ��͘
ϬϭϵϰϱϳϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϵϱ ϮϬϵϰϰϲ
'�W�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϱϳϱϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϵϲ ϮϬϵϰϰϴ �K>KD�K�'/Ks�EE/ ϬϬϲϲϳϯϰϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϵϳ ϮϬϵϰϰϵ
/E��Ed�sK>��&/KZ�Z/���/�W�>���K�

�EdKE/EK
ϬϰϱϵϴϬϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϵϴ ϮϬϵϰϱϬ >��W>����s/E��E�K ϬϮϲϵϲϭϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϰϵϵϵ ϮϬϵϰϱϭ
WhE/���z��,d/E'�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d��
ϬϮϲϲϵϬϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϬϬ ϮϬϵϰϱϮ ��EE�sKΖ��KD�E/�K ϬϰϯϬϵϱϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϬϭ ϮϬϵϰϱϯ
>��'D���/>/�/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϰϲϮϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϬϮ ϮϬϵϰϱϰ �/��E���ddK�W�K>K ϬϭϮϳϭϬϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϬϯ ϮϬϵϰϱϱ Z�s�>>/�^�>s�dKZ� ϬϰϳϰϵϲϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϬϰ ϮϬϵϰϱϲ
Η�^��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�Η
ϬϲϴϮϰϰϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϬϱ ϮϬϵϰϱϳ WZ�E�/d/�/>�dhK�d�DWK�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϭϬϮϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϬϲ ϮϬϵϰϱϴ ��ZZ/>��s/dK ϬϮϮϯϱϳϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϬϳ ϮϬϵϰϱϵ D�Ζ��hDW�Z/�dhZ/��h�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϯϮϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϬϴ ϮϬϵϰϲϭ
WhEdK��,�ZD���/�DKEd�>�KE��

W�K>�dd�
ϬϮϭϯϲϯϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϬϵ ϮϬϵϰϲϮ DKZ�>>Ks�Ed/^�/�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϵϳϯϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϭϬ ϮϬϵϰϲϰ
�D<�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϵϮϱϲϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϭϭ ϮϬϵϰϲϱ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��'/s�>��/�
���/��K�>�KE�Z�K����͘�^͘^͘

ϬϭϲϱϯϳϵϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϭϮ ϮϬϵϰϲϲ
'͘<͘�^�Zs/�/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϯϳϴϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϭϯ ϮϬϵϰϲϳ W�WW�>�Z�K�&Z�E��^�K ϬϭϵϯϵϭϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϭϰ ϮϬϵϰϲϴ �K>>�dd/�'/h^�WW� ϬϱϬϬϰϴϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϭϱ ϮϬϵϰϲϵ >K�s�Z^K�E����Z�EK ϬϱϲϰϮϳϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϭϲ ϮϬϵϰϳϬ �Zhd��D�dd�K ϬϲϳϳϮϬϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϭϳ ϮϬϵϰϳϭ K�^/�^͘Z͘>͘�͘Z͘ ϬϱϬϲϲϮϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϭϴ ϮϬϵϰϳϮ D�^^�E��>�KE�Z�K ϬϮϱϰϳϯϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϬϭϵ ϮϬϵϰϳϯ
K��,/W/Ed/�&���Z/�K�'/h^�WW��Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϮϲϬϱϬϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϮϬ ϮϬϵϰϳϰ W�Z/^/�'/h^�WW/E� ϬϱϮϰϳϮϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϮϭ ϮϬϵϰϳϱ D�'/d�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϬϴϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϮϮ ϮϬϵϰϳϲ d�^�hZK��EdKE/K ϬϭϳϭϯϱϬϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϮϯ ϮϬϵϰϳϴ
E/�K>��D�ZD/�^͘Z͘>͘���/�&͘>>/�
/^/�KZK���D�^^/DK��Ks�

ϬϮϮϭϬϴϬϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϮϰ ϮϬϵϰϳϵ ��E/E�d/�:KE,�d�E ϬϲϱϭϮϬϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϮϱ ϮϬϵϰϴϬ
�'�E�/��/E��E��>����KEKDz�

^�Zs/���^͘Z͘>͘
ϬϱϮϳϬϬϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϮϲ ϮϬϵϰϴϭ EK��Z��'/h>/���E'�>/�� ϬϰϯϴϱϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϮϳ ϮϬϵϰϴϮ �D�Z/��E�Z�� ϬϲϴϬϬϭϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϮϴ ϮϬϵϰϴϯ >����Z��Z��s/ddKZ/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϮϱϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϮϵ ϮϬϵϰϴϱ ^�����/E/���Z>K ϬϮϵϬϵϳϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϯϬ ϮϬϵϰϴϲ �K>�/��s�Ed/��/��/EYh���>�^^/� ϬϭϲϲϴϵϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϯϭ ϮϬϵϰϴϳ s�>��/�EKdK�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϯϳϱϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϯϮ ϮϬϵϰϴϴ 'Z�^^/E/��EdKE/K 'Z^EdEϴϲ�Ϭϰ&ϵϭϮ� ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϯϯ ϮϬϵϰϴϵ �&ͲD�ZD/��/�&KZdhE�dK���E/�>� ϬϮϲϭϴϰϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϯϰ ϮϬϵϰϵϬ dKZdKZ/�/�s/E��E�� ϬϱϲϯϯϰϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϯϱ ϮϬϵϰϵϭ s/'>/�Ed/�'/Ks�EE/ ϬϬϲϯϴϬϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϯϲ ϮϬϵϰϵϮ '/hEd���E'�>K ϬϮϳϳϵϳϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϯϳ ϮϬϵϰϵϯ �/D/EK�'/h^�WW� ϬϮϱϰϭϭϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϯϴ ϮϬϵϰϵϰ ^�Ed�E'�>K����hZ^/K ϬϭϯϵϬϯϬϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϯϵ ϮϬϵϰϵϱ �/��K^d����E/�>� ϬϭϮϯϯϰϱϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϰϬ ϮϬϵϰϵϲ ϯ'�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϯϭϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϰϭ ϮϬϵϰϵϳ
WZK�Kd����/^dZ/�h�/KE����^�Zs/�/�

�/�D�Z/K�W�dZ�����^�^
ϬϱϲϱϵϱϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϰϮ ϮϬϵϰϵϴ &͘>>/�^/'EKZ/EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϯϰϰϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϰϯ ϮϬϵϱϬϬ Z^���/>/�/���/�Z/���Z/�^�>s�dKZ� ϬϱϳϬϯϳϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϰϰ ϮϬϵϱϬϭ Dh>>�Z���s/�� ϬϱϱϰϲϲϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϰϱ ϮϬϵϱϬϰ W/^dKZ/K��>�^^�E�ZK ϬϰϬϵϲϬϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϰϲ ϮϬϵϱϬϱ �/K��/���KZE�>/��D/,��>� ϬϯϱϲϯϯϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϰϳ ϮϬϵϱϬϲ ��d��d͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϯϬϲϳϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϰϴ ϮϬϵϱϬϴ ���/s�E/Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϮϲϰϴϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϰϵ ϮϬϵϱϬϵ ���KZ�/EK���d�Z/E� ϬϭϳϰϮϲϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϱϬ ϮϬϵϱϭϬ
�Zd��^d�d/���^͘E͘�͘��/�D�E�h���

'/Ks�EE/����͘
ϬϱϲϰϵϵϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϱϭ ϮϬϵϱϭϰ
��EdZK��&&/>�dhZ��D�Z�,�^����
�͘�^͘E͘�͘��/�D�Z�,�^��D�Z/K���
^�EdKZK�'/Ks�EE/���dd/^d�

ϬϯϱϭϭϯϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϱϮ ϮϬϵϱϭϲ E�D�^d�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϳϮϭϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϱϯ ϮϬϵϱϭϳ
�KEK�'/h^�WW��^͘E͘�͘��/��KEK�

�EdKE/K�Ğ��͘
ϬϱϬϰϭϭϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϱϰ ϮϬϵϱϭϴ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��>��

&�ddKZ/�dd���/�dKE��D�>�E/��Ğ�
�͘�^͘�͘^͘

ϬϭϰϰϭϵϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϱϱ ϮϬϵϱϭϵ ^�>W/�dZK��K^hE�>>��'/h^�WW� ϬϯϰϰϯϳϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϱϲ ϮϬϵϱϮϭ
�>h�DD��^�ZZ�D�Ed/�^͘�͘^͘�/��/�

��E���ddK�D͘�Ğ��͘
ϬϯϬϱϲϬϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϱϳ ϮϬϵϱϮϮ
��EdZK��^d�d/�K���E�^^�Z����
��>>������/�^�>>h^d/K�D/�,�>�

ϬϭϲϲϲϴϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϬϱϴ ϮϬϵϱϮϯ ^d/>�hdKZ/��D�/��/�d�^d��D�dd/� ϬϭϬϵϬϰϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϱϵ ϮϬϵϱϮϱ >hWK�'/Ks�EE� ϬϬϮϬϴϰϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϲϬ ϮϬϵϱϮϲ �KEKDK�D�Z��>>K ϬϭϲϳϲϰϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϲϭ ϮϬϵϱϮϳ
�͘�DD�͘�W�ZYh�dd�^��/���W��/�

s/dK
ϬϱϲϳϱϬϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϲϮ ϮϬϵϱϮϵ �/K&&/��>�^^/K ϬϲϰϯϮϴϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϲϯ ϮϬϵϱϯϬ
W͘E͘�Wh��>/�/d�Ζ��/�W���s/>>�EK�

EhE�/K
ϬϬϱϰϲϭϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϲϰ ϮϬϵϱϯϭ W/^�Eh�W�^Yh�>� ϬϲϯϮϭϲϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϲϱ ϮϬϵϱϯϯ >��s/����>���E�^^�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϬϱϱϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϲϲ ϮϬϵϱϯϰ
>����WZ/���^͘�͘^͘��/�^/ss�Z/E/�

�E'�>K�Ğ��͘
ϬϲϰϴϱϱϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϲϳ ϮϬϵϱϯϲ �>�'�Ed^�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϲϴϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϲϴ ϮϬϵϱϯϳ D�Z'/Kdd����E/�>� ϬϱϰϴϳϯϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϲϵ ϮϬϵϱϯϴ >��^Yh��Z���/�Z�D�dd��s�E�Z� ϬϭϳϴϱϱϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϳϬ ϮϬϵϱϯϵ &>KZ��E/�Z/d��d�Z�^� ϬϱϯϭϵϵϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϳϭ ϮϬϵϱϰϭ &�Z>�Ed/�D�Z�K ϬϭϲϯϳϬϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϳϮ ϮϬϵϱϰϯ
E�t��>��dZK^��/��/�s/d��
'/�E>h���Ğ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϮϮϭϬϵϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϳϯ ϮϬϵϱϰϰ EK>�''/�D/��/�d�^�KE��^�>�E� ϬϭϵϰϴϳϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϳϰ ϮϬϵϱϰϱ �hZZ�&�dK�'/Ks�EE� ϬϭϭϮϳϴϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϳϱ ϮϬϵϱϰϲ ,KW��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϲϭϭϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϳϲ ϮϬϵϱϰϳ D/��>/��/�<�d/� ϬϮϵϳϰϬϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϳϳ ϮϬϵϱϰϴ �KZ^�ZK�'/h^�WW� ϬϱϰϵϳϯϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϳϴ ϮϬϵϱϰϵ �>�^dZK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϱϴϬϰϮϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϳϵ ϮϬϵϱϱϭ
>Ζ�Ed/�K�&KZEK�Zh^^K�^͘�͘^͘��/�
��s�>>�ZK�s�E�Z���KZ/�E����
��s�>>�ZK��>&/K�ZK^�Z/K

ϬϰϵϲϲϳϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϴϬ ϮϬϵϱϱϮ d�Z�Ed/EK���E���ddK ϬϱϳϭϰϮϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϴϭ ϮϬϵϱϱϯ �/���&Z�E��^�K ϬϭϴϮϴϬϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϴϮ ϮϬϵϱϱϰ �/�D�''/K�WZK�KW/K ϬϲϴϬϯϬϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϴϯ ϮϬϵϱϱϱ dhD��Z�>>K��E�Z���D�Z��>>K ϬϮϬϭϬϬϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϴϰ ϮϬϵϱϱϲ K^d�Z/���/�'Z��K�ZK^�dd� ϬϭϴϳϳϰϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϴϱ ϮϬϵϱϱϴ >��E���^/>s�^dZK ϬϭϮϱϴϵϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϴϲ ϮϬϵϱϱϵ
^dh�/K����KE�/�dhZ��s/K>���/�

�KEKDK���ZD�>�
ϬϭϲϲϴϰϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϴϳ ϮϬϵϱϲϬ
>Ζ�^^�E�����>���E�^^�Z���/�

�K>>Ks�Ζ�D�Z/�E'�>�
ϬϮϵϲϭϴϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϴϴ ϮϬϵϱϲϭ >�KE��D�Z/K ϬϯϬϭϲϮϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϴϵ ϮϬϵϱϲϰ ^�>�DKE��Z�'͘�&/>/WWK ϬϭϵϯϬϳϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϵϬ ϮϬϵϱϲϱ dZKs�dK�^/>s�^dZ� ϬϬϯϲϬϴϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϵϭ ϮϬϵϱϲϴ dZ/K>K�^d�&�EK�ZK^�Z/K ϬϯϭϴϱϮϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϵϮ ϮϬϵϱϲϵ >��D�>&��^͘Z͘>͘ ϬϰϲϳϵϱϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϬϵϯ ϮϬϵϱϳϬ d�Z�EdK>��'/h^�WW� ϬϭϵϲϭϳϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϵϰ ϮϬϵϱϳϮ
>���Kdd�'����>�d/D�ZK�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϲϱϱϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϵϱ ϮϬϵϱϳϯ
Z/sK>h�/KE����/>��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϬϵϲϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϵϲ ϮϬϵϱϳϰ �K^d�E�K�&/>/WW� ϬϮϭϲϱϰϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϬϵϳ ϮϬϵϱϳϱ &KE�K��/�E�K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϳϱϲϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϵϴ ϮϬϵϱϳϲ �/D��hD���D��/�'/h^dK����KZ�, ϬϭϵϳϱϵϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϬϵϵ ϮϬϵϱϴϬ �Z�E�/&KZd/�&/>/WWK ϬϭϯϭϰϱϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϬϬ ϮϬϵϱϴϮ ��D�/dK�s/E��E�K ϬϮϭϳϭϱϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϬϭ ϮϬϵϱϴϯ
K>/DWh^�&KK��^͘�͘^͘��/�KZd/^/�

�E'�>K
ϬϭϴϳϰϲϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϬϮ ϮϬϵϱϴϲ
���DKDDK�Z/^dKZ�Ed��W/���Z/��
^͘�͘^͘��/��/���D��'/ZK>�DK����͘

ϬϮϳϭϱϰϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϬϯ ϮϬϵϱϴϴ d�<EK�^dKZ���/�W/WWK�s�^/ ϬϮϴϴϭϯϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϬϰ ϮϬϵϱϵϬ ZK^�d/����hZ^/K ϬϮϴϱϯϮϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϬϱ ϮϬϵϱϵϱ Z/��K�KEK�&Z�E��^�� ϬϲϬϰϲϵϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϬϲ ϭϯϵϯ
s�E/d�Ζ���EdZK��^d�d/�K��/�s/d��

D�Z/���EdKE/�
ϬϮϵϬϰϰϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϬϳ ϭϰϴϰ
��Zh^K�Dh>d/^�Zs/���^K�/�d�Ζ��

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϭϯϰϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϬϴ ϭϰϵϬ Z/s��^D�Z�>���^͘Z͘>͘ ϬϬϭϰϳϮϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϬϵ ϭϱϯϰ DK�/���'/Ks�EE/���dd/^d� ϬϮϲϬϵϰϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϭϬ ϭϱϰϯ �>��Z',/E��'/h^�WW� ϬϯϴϲϱϴϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϭϭ ϭϱϵϮ s�>�Ed/�'/h^�WW� ϬϲϲϱϳϯϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϭϮ ϭϲϬϮ
'Z�͘�DKdKZ^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϳϭϯϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϭϯ ϭϲϭϬ �D'�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϴϰϮϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϭϰ ϭϲϰϰ
KE>z�&KZ�dtK�'/hD���h>>��
,KD���E��^W���/��D/E�Z�/�

s/Z'/E/�
ϬϭϳϬϭϴϳϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϭϱ ϭϲϱϬ
W&��K^dZh�/KE/��/�W/��/EK�

&Z�E��^�K
ϬϮϲϴϯϮϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϭϲ ϭϲϱϴ
&Z�E��^���^dz>���/��/Z/>>/�

&Z�E��^��
ϬϯϱϴϳϱϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϭϳ ϭϲϴϳ �/�&��/K�W/�dZK ϬϭϰϭϯϲϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϭϴ ϭϳϭϭ
W/�ZZ��W/ZZKE��Z/'�E�Z��/KE���/�

Z/���Z�K�W/ZZKE�
ϬϭϵϯϯϭϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϭϵ ϭϳϮϳ
�d�>/�Z���^/'E�Θ��h/>����/�

>����Z���EZ/�K
ϬϯϱϳϲϵϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϮϬ ϭϳϰϲ
�hdK^h��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϲϳϮϴϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϮϭ ϭϳϰϳ &/�,�Z��&Z�E��^�K ϬϮϵϰϵϭϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϮϮ ϭϳϳϴ �/�W/�����D�Z�K ϬϮϴϱϭϰϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϮϯ ϭϴϬϯ ��>��Z�^��'/Ks�EE/ ϬϭϮϮϮϯϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϮϰ ϭϴϯϲ
�͘���'͘���^/'E��/�WZ/s/d�Z��

�,Z/^d/�E
ϬϱϱϯϵϮϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϮϱ ϭϴϰϭ
Η'͘W͘�K^dZh�/KE/Η��/�WKWK>K�

'/E�^/�'/Ks�EE/
ϬϭϬϱϴϱϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϮϲ ϭϵϬϵ �/�W/�dZK�ZK^�Z/� ϬϱϵϵϬϭϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϮϳ ϭϵϭϵ
�KD�/�/DW/�Ed/��/�s/E��E�K��/�

'Z�'KZ/K
ϬϭϭϰϰϰϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϮϴ ϭϵϴϳ ��Z�h>/����/�/K>�E���KZ>�E�K ϬϲϰϴϵϳϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϮϵ ϮϬϰϯ
^D�Zd�,K^W/d�>/dz�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϴϰϲϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϯϬ ϮϬϳϲ >/�>/�'/Ks�EE/ ϬϭϴϲϱϴϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϭϯϭ ϮϬϴϬ
t,�d�tKD�E�t�Ed��/�'/�/DK�

D�Z/�d/E��Z�
ϬϯϭϲϴϵϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϯϮ ϮϭϭϮ Z�^�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϭϬϯϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϯϯ ϮϭϮϴ
<K^^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϭϴϳϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϯϰ Ϯϭϰϭ
DW/hΖ^�^�Zs/�/��/��Z/^�hK>K�

D/�,�>�
ϭϮϭϯϴϬϰϬϬϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϯϱ Ϯϭϱϰ ���/��^^hEd� ϬϭϲϯϰϲϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϯϲ Ϯϭϱϵ >��D�E�K>��s/E��E�K ϬϭϳϯϭϵϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϯϳ ϮϮϴϴ s/��dK>��K�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϰϴϳϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϯϴ Ϯϯϭϱ �zW��/��EEz�s�>>��Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϳϳϳϰϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϯϵ Ϯϯϲϭ
�Zd������>>�����&͘�>KE',/d�EK�

W�ZZh��,/�Z/
ϬϰϮϲϰϭϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϰϬ Ϯϯϲϲ
E�t��hZK�hdK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϰϭϴϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϰϭ Ϯϯϳϳ ��Z�KE���D�Ed� ϬϭϮϱϴϰϱϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϰϮ Ϯϰϯϴ
D�'/�K�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϲϭϵϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϰϯ ϮϰϰϬ DKZ��/dK��EdKE/K ϬϮϴϰϯϵϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϰϰ Ϯϱϭϵ
��EdKdZ��/�/���&�Ζ�^͘Z͘>͘�K�/E�

�Z�s��Ηϭϭϯ���&�Ζ�^͘Z͘>͘Η
ϬϱϲϳϯϵϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϰϱ Ϯϱϰϭ �͘d͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϬϲϯϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϰϲ Ϯϱϲϲ &/dΘt�>>E�^^�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϰϲϵϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϰϳ Ϯϱϴϭ /Ed�^���KEE���/�'/h^/��KEd/ ϬϱϰϭϮϯϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϰϴ ϮϲϬϲ
<�d�E��Z�WWZ�^�Ed�E���^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϮϴϬϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϰϵ ϮϲϮϰ
�Z/�Θ��EE���/��KddKE���Z/�EE��

D�Z/��Θ��͘�^͘�͘^
ϬϭϯϯϵϲϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϱϬ Ϯϲϱϭ
W�ZZh��,/�Z/��d�ZZz��/�

�Ζ�>&KE�K�d�Z�^�
ϬϲϯϱϳϲϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϱϭ Ϯϲϵϰ d�d/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϮϯϮϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϱϮ ϮϳϭϬ ,/�Ͳ�d��,�^z^d�D�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϴϯϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϱϯ ϮϳϮϱ /E^�ZZ����D/�EK ϬϭϵϮϮϳϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϱϰ ϮϳϮϵ ��s/��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϵϬϵϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϱϱ Ϯϳϯϯ t��/�K��/�^�dhZE/E/�D�Z�K ϬϭϴϰϮϲϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϱϲ ϮϳϳϬ >��ZK^��&Z�E��^�K ϬϮϳϱϯϭϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϱϳ Ϯϳϳϴ ��E/Ed�E���^d�&�EK ϬϬϳϱϴϵϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϱϴ ϮϴϬϲ ��&�Ζ�s�^WZ/�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϯϱϬϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϱϵ ϮϴϭϬ
/E&KͲ�/dz�

�h^/E�^^Θ�KDDhE/��d/KE^��/�
&KEd�E�����W�K>K

ϬϭϭϲϭϱϱϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϲϬ Ϯϴϰϭ �/�>KZ�E�K�D�Z/� ϬϲϯϳϱϭϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϲϭ Ϯϴϱϰ
��>>���WKYh���/���EdKZ�D��

&��Z/�/K
ϬϴϱϱϴϱϰϭϬϬϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϲϮ Ϯϴϴϯ '/h^�WW��^KZd/EK ϬϱϯϯϭϭϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϲϯ Ϯϵϭϵ �KEd/��>>K�,K>�/E'��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϮϰϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϲϰ Ϯϵϯϵ
'͘W͘D͘�/EEKs��/KE/�W�Z�>Ζ��/>/�/��

�/�'/�E��Z>K�D�Z/EK
ϬϰϵϰϴϭϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϲϱ Ϯϵϲϯ E�t�DK�/>/��/�D�Z�hZ/K�W�dZ/�/� ϬϱϳϵϱϮϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϲϲ ϮϵϴϬ
��ZK��K�/�>�K��/��K��,/�Z/�
^�>s�dKZ��Θ��/�Z�/DKE�K�

ZK��ZdK�^͘E͘�͘
ϬϭϱϲϴϲϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϭϲϳ ϯϬϭϮ s�Θ�'�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϯϳϮϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϲϴ ϯϬϭϰ E�WK>/�s/Z'/E/K���s/�� ϬϱϲϰϬϱϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϲϵ ϯϬϰϴ
:��<�^^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϴϬϯϰϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϳϬ ϯϬϱϯ >��^/Z�E��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϱϴϭϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϳϭ ϯϬϵϮ
Yh�ZdK�^�Ed/D�EdK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϱϭϭϬϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϳϮ ϯϬϵϯ
Η�ͲZ�Ed�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�Η

ϬϲϱϲϯϳϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϳϯ ϯϭϮϴ E�^d�^/�^�>s�dKZ� ϬϭϳϳϰϯϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϳϰ ϯϭϳϱ WZ/DK���Z��Z��/�WZ/DK�E/�K^/� ϬϭϮϳϮϳϵϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϳϱ ϯϭϵϰ �^^�d�D�E�'�D�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϰϰϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϳϲ ϯϮϭϬ
�,�ZD�Ed�&�^,/KE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϮϱϵϰϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϳϳ ϯϮϰϯ ^�>sK�>h�� ϬϭϱϲϱϳϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϳϴ ϯϮϲϯ
E�t��'�E�z��KE^h>d/E'��/�

'Z��/�E/���E/�>�
ϬϲϭϳϮϱϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϳϵ ϯϯϬϯ '/h>/�EK�:h>/K ϬϭϴϴϭϭϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϴϬ ϯϯϮϮ
�Zd��W/hΖ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϬϱϯϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϴϭ ϯϯϯϴ �/KE/'/�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϯϬϬϮϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϴϮ ϯϯϳϲ E͘&͘�K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϲϭϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϴϯ ϯϰϬϬ
<>/�/�����hdz�>����/�D�Z/��<>/�/��

Dh^hD��/
ϬϭϵϴϳϭϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϴϰ ϯϰϮϴ
W/�&&���/�&>KZ/�E��D�Ed/KE����
W/�Z'/KZ'/K�>����Z��Z��^͘E͘�͘

ϬϱϳϲϱϲϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϴϱ ϯϰϲϭ
d��K�^h��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϮϳϳϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϴϲ ϯϰϳϱ
'/KZE�>/^d/����^^K�/�d/�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��dZ��WZK&�^^/KE/^d/

ϬϲϲϰϳϯϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϴϳ ϯϰϵϴ �KE�KZ�>>/^WKZd��s�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϮϯϱϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϴϴ ϯϱϯϬ
>hyhZz�/DDK�/>/�Z���/�W/^dKE��

D�Z/���,/�Z�
ϬϲϯϬϮϯϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϴϵ ϯϱϰϭ >����&&�dd�Z/���/�/s�E�/hZ�dK ϬϭϲϯϲϲϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϵϬ ϯϱϰϴ �E'/>�Z/�'/��KDK��>�^^�E�ZK ϬϮϲϬϭϴϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϵϭ ϯϱϰϵ �KE��Yh/^dK�^���^d/�EK ϬϭϱϴϬϮϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϵϮ ϯϱϴϬ &/hD�Z��s/ddKZ/��^͘Z͘>͘ ϬϯϱϳϰϬϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϵϯ ϯϱϴϴ
��ZKE���ZZ��/��/���ZKE��

'/�E&Z�E�K����E'�>K�^K�/�d�Ζ�/E�
EKD���K>>��dd/sK

ϬϱϲϲϯϯϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϵϰ ϯϲϱϴ WZ/Ed��>>�Ks�Z��>>�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϴϯϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϵϱ ϯϲϴϲ
'�D�>>/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϭϳϴϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϵϲ ϯϲϵϴ D�����ϭϵϳϬ ϬϮϳϳϮϮϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϭϵϳ ϯϳϭϯ ^�Z�s�'>/�Z/�/^���>>� ϬϭϭϯϴϮϳϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϭϵϴ ϯϳϱϵ
^�/ZK��K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϰϳϮϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϭϵϵ ϯϳϳϮ D͘�͘D͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϱϭϯϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϬϬ ϯϳϳϴ �D&�Z͘��͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϭϬϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϬϭ ϯϳϴϳ
D/Z���/�D/�,�>��Wh>�K���Z��,�>��

&/�,�Z��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϱϯϮϳϭϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϬϮ ϯϳϵϲ
>��W�>D��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����

Z͘>͘
ϬϱϬϯϵϬϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϬϯ ϯϴϭϵ
&͘�͘'͘�^�Zs/��^�^͘�͘^͘��/��h&/�

��Z��Z��Θ��͘
ϬϱϴϯϵϰϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϬϰ ϯϴϱϴ hE/s�Z^�>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϴϳϲϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϬϱ ϯϴϳϬ '�ddK��/E�/� ϬϭϳϵϬϵϮϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϬϲ ϯϵϬϰ
WKZd��WKZd�^���/��Z�s/KddK�

�EdKE�>>�
ϬϲϱϱϵϭϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϬϳ ϯϵϮϴ ��Wh>�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϳϱϲϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϬϴ ϯϵϱϭ '>K��>�^�Zs/�/�s���E���^͘Z͘>͘ ϬϮϵϵϱϮϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϬϵ ϰϬϮϱ h�^�'Z�dh��/���K�Z�K�>�hZ/� ϬϯϱϱϱϳϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϭϬ ϰϬϱϯ �ZZ��K���^���Ζ�EdKE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϵϱϬϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϭϭ ϰϬϳϵ
z�Z�y��/��EdKE/K�W/^�/d�>>K����͘�

^͘�͘^͘
ϬϲϭϬϵϳϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϭϮ ϰϭϮϭ W�D�>/���EdKE/EK ϬϱϵϱϮϴϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϭϯ ϰϭϱϬ
'Z�E�/�&/ZD��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϭϴϬϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϭϰ ϰϭϱϵ
^dh�/K�h�/dK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϱϴϮϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϭϱ ϰϭϲϰ <�ZD��>hyhZz�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϯϮϯϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϭϲ ϰϮϱϱ ^K>���>h�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϯϭϱϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϭϳ ϰϮϲϬ
t,/d���d,>�d/����Ed�Z�^K�/�d�Ζ��

^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/����
Z�^WKE^���/>/d�Ζ�>/D/d�

ϬϲϰϯϱϳϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϭϴ ϰϯϭϳ

^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/����zE�D/��^WKZd�

��Ed�Z���Z�^WKE^��/>/d��Ζ��
>/D/d�d�

ϬϲϲϭϳϳϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϭϵ ϰϯϮϮ /d�>/��W�K>K ϬϭϬϳϰϲϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϮϬ ϰϯϮϱ D����ZKE���>&/K ϬϮϲϲϰϵϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϮϭ ϰϯϰϲ
�^��K^dZh�/KE/��/��K�/>KsK�

s/E��E�K
ϬϯϯϳϱϮϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϮϮ ϰϯϱϭ �h>KD���EdKE/K�'/�D��dd/^d� ϬϮϰϵϱϱϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϮϯ ϰϰϬϰ
�DhE/Ζ�s/�''/�^�^��/��/Z�D/�

ZK^�dd�
ϬϮϴϭϱϬϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϮϰ ϰϰϰϮ K�^/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϴϰϭϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϮϱ ϰϰϴϲ
^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/���>����E^����Z͘>͘
ϬϲϰϰϭϰϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϮϲ ϰϰϴϳ
/E�KEdZK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

^K�/�>�
ϬϰϰϮϯϮϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϮϳ ϰϱϰϰ
^��^z^d�D�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϭϯϰϬϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϮϴ ϰϱϱϲ
^hW�Z��Z�Θ�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϳϵϵϲϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϮϮϵ ϰϱϲϮ
��d/s���>h��^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϰϭϵϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϯϬ ϰϱϲϰ Dh^^K�W�^Yh�>� ϬϲϱϵϴϱϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϯϭ ϰϱϲϱ �KddKE��>KZ���E� ϬϯϲϲϯϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϯϮ ϰϲϭϮ '�E'/�>h�� ϬϰϳϬϬϯϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϯϯ ϰϲϯϵ ^dh�/K�ϰ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϱϱϳϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϯϰ ϰϲϰϱ >��D�dd/E��&���Z/�� ϬϲϰϳϱϴϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϯϱ ϰϲϲϰ ����Z�K�'/ZK>�D� ϬϭϲϴϯϵϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϯϲ ϰϲϲϲ �^'�^�Zs/���^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϭϬϲϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϯϳ ϰϲϳϲ WhD��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϵϲϬϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϯϴ ϰϲϳϳ D/^�Z�E�/EK�D/Z/�E� ϬϭϮϯϱϬϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϯϵ ϰϳϬϭ
^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/����K�z�d/D����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϴϭϮϬϰϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϰϬ ϰϳϯϵ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s����/>��

D���hZ�K���Z͘>͘
ϬϱϯϮϱϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϰϭ ϰϳϲϵ W>�/��/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϴϮϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϰϮ ϰϳϳϮ
/DDK�/>/�Z��Ϯ͘Ϭ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϯϯϭϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϰϯ ϰϳϴϯ D�ZZKE��>h�/K�'�^W�Z� ϬϭϰϱϵϭϲϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϰϰ ϰϴϯϭ '�D�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϰϭϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϰϱ ϰϴϯϱ
/D/��/�D/>/K�s/d�����͘�^K�/�d�Ζ�

^�DW>/��
ϬϬϮϰϳϳϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϰϲ ϰϴϱϵ
^�͘'���K^dZh�/KE/��/�d/ZKE��

'��Z/�>�
ϬϭϲϮϲϴϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϰϳ ϰϵϴϲ
^���Z���&�Ζ��/��/�'Z�'KZ/K�

^���^d/�EK
ϬϯϭϱϲϵϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϰϴ ϱϬϬϬ E/�K^/��'/Ks�EE/ ϬϯϵϴϯϱϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϰϵ ϱϬϬϱ
�hZK^�/>�^E���/��E�Z�����&��/K�

�/�D�hZK
ϬϰϯϳϱϲϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϱϬ ϱϬϬϵ Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϴϭϱϰϬϵϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϱϭ ϱϬϯϴ ���d��W�^Yh�>/EK ϬϭϴϯϰϲϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϱϮ ϱϭϭϳ

^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/���DKE��>>K�
&/dE�^^���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�

ϬϲϱϯϰϴϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϱϯ ϱϭϭϴ />�W/Z�d��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϰϬϮϬϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϱϰ ϱϭϮϭ
>/s����d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϮϳϵϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϱϱ ϱϭϯϴ ��/>/��D�Z/E��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϯϰϴϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϱϲ ϱϭϵϭ
>��d/DW��dZ�s�>��/�'Z�^^K�

W�dZ/�/��s/d��D�Z/�
ϬϱϬϰϮϬϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϱϳ ϱϮϭϯ
�Θ��ZKKD^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϴϴϯϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϱϴ ϱϮϱϮ
�͘W͘��hdKDK�/>/��/��/�W/^��

&Z�E��^�K
ϬϲϲϮϲϬϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϱϵ ϱϮϲϳ
>͘'͘���>��dhZ��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϮϴϵϳϯϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϲϬ ϱϮϴϯ �Zd�>��'�^W�Z� ϬϱϭϭϭϱϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϲϭ ϱϯϭϭ
��^�>>��Θ�&/'>/�^͘E͘�͘��/���^�>>��
D�Z/K>K�^�>s�dKZ�����EdKE/EK

ϬϮϮϰϭϱϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϲϮ ϱϯϳϳ dZ/>K'z�KE�d,��s�Z'��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϳϳϱϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϲϯ ϱϯϴϭ >��D�EE����Z��ZK ϬϱϭϵϯϬϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϮϲϰ ϱϰϭϱ �K>>hZ��/s�E ϬϭϵϬϬϭϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϲϱ ϱϰϮϮ s����ZK�D�Z/>�E� ϬϭϰϵϯϴϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϲϲ ϱϰϯϬ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��
�Z�K��>�EK���Z͘>͘

ϬϭϳϳϬϮϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϲϳ ϱϰϲϰ ��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϵϭϭϯϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϲϴ ϱϰϲϲ
^d�'����EdZK���E���^K�/�d�Ζ�
^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/�>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϲϭϵϮϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϲϵ ϱϰϳϭ KZ>�E�K�'/h^�WW� ϬϮϱϳϱϮϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϳϬ ϱϰϳϳ DKEd�>��EK���h�Z�K�^�>s/EK ϬϭϰϬϭϳϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϳϭ ϱϱϵϱ ��>>ΖhdZ/�>h/'/ ϬϮϬϭϬϲϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϳϮ ϱϲϮϯ D/ZKE��^�>s�dKZ� ϬϰϵϬϭϯϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϳϯ ϱϲϮϰ 'Z�s/E��'/h^�WW� ϬϬϵϵϯϴϯϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϳϰ ϱϲϰϳ Η�>>���KZWKZ�^�/KE�^͘Z͘>͘Η ϬϰϲϲϯϮϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϳϱ ϱϲϳϱ ��͘WZ/͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϭϳϮϯϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϳϲ ϱϲϳϴ �D/�K�'/Ks�EE/�>h�� ϬϭϴϴϬϳϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϳϳ ϱϲϴϵ Η�͘'͘W͘Ͳ�^͘Z͘>͘Η ϬϭϱϵϴϳϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϳϴ ϱϲϵϱ
�Z��/��/��ZZ��/dK���ZdK>KD�K�

EhE�/K�^͘�͘^͘��/��ZZ��/dK�
'/Ks�EE/

������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϳϵ ϱϳϲϭ �͘^͘'͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϳϰϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϴϬ ϱϴϭϵ
Ύ�>/s/��Θ��KZ���^͘E͘�͘���>>��

^KZ�>>���^d��Ύ
ϬϭϯϯϴϮϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϴϭ ϱϴϮϬ ΗDhE&KZd���EZ/�K�Θ��͘�^͘�͘^͘Η ϬϰϳϭϴϭϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϴϮ ϱϴϮϰ
K>dZ��>Ζ/DD�'/E���/�/d�>/�EK�

EhE�/�>>�
ϬϮϭϯϯϲϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϴϯ ϱϴϱϯ
��Θ�'��/�s�>'h�ZE�Z��>h�/��

�EE�
ϬϭϬϬϬϴϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϴϰ ϱϵϮϭ &�Z>/dK��>�^^/� ϬϰϳϰϱϬϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϴϱ ϱϵϰϯ �Z�E���EdKE/K ϬϮϲϱϲϳϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϴϲ ϱϵϱϰ WZ�/E/dK�ZK��K ϬϲϲϴϲϬϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϴϳ ϱϵϲϴ
dKhZ�^�Zs/����/���^dZKEKsK�

>h/'/
ϬϮϭϯϮϬϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϴϴ ϱϵϳϯ '/KΖ�^Z> ϬϭϮϮϬϮϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϴϵ ϲϬϱϲ ^�/Z/���>�KE�Z�K ϬϮϰϱϬϳϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϵϬ ϲϬϵϰ �>D���^��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϯϱϵϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϵϭ ϲϬϵϱ
<�d�E�Ζ�Z�d�/>�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϬϴϱϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϵϮ ϲϭϰϵ
s/�''/�Yh�>/d�Ζ��/�'�D�>>/�

'Z��/�
ϬϮϳϬϬϬϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϵϯ ϲϭϱϲ
�ydZ���Z��/�W�dd��E/�K>����>h���

^͘E͘�͘
������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϵϰ ϲϭϱϵ �Yh/>/EK�/'E��/K ϬϬϮϳϳϴϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϵϱ ϲϭϳϱ
'����d,��DKdKZ��/�'����d,��

'/h^�WW�
ϬϮϵϳϭϮϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϵϲ ϲϭϴϬ '�>>K���ZD�>K ϬϮϳϯϰϱϱϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϮϵϳ ϲϭϵϰ DKEd�E��E/�K>KΖ ϬϲϲϳϳϳϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϵϴ ϲϮϭϬ
�>>��/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϬϱϳϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϮϵϵ ϲϮϭϰ hZZ�d���>�^^�E�ZK ϬϲϯϰϬϬϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϬϬ ϲϮϴϵ Ϯ�ϮϬ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϴϭϮϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϬϭ ϲϯϳϰ
/E^W/Z/E'�dKhZ^�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϱϴϰϴϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϯϬϮ ϲϯϴϰ D���K>�E/�&�ZD���hd/�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϬϲϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϬϯ ϲϯϴϳ 'Z/&�K�s�Ed/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϵϭϳϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϬϰ ϲϱϬϳ
��Z�/�Z��^͘E͘�͘��/���Z�/�Z��

�>&KE^K
ϬϭϱϬϯϯϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϬϱ ϲϱϮϱ �Z�Ed���Z�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϳϴϲϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϬϲ ϲϱϲϭ ���/Es�^d�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϲϴϵϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϬϳ ϲϲϲϲ
/DWZ�^����/>��D�ZZKE��

dKDD�^K
ϬϱϰϰϳϱϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϬϴ ϲϲϲϵ �'�D�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϰϬϴϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϬϵ ϲϳϯϴ ��Z��ZK�s/E��E�K ϬϭϵϲϯϴϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϭϬ ϲϴϮϯ Z��>��^d�d��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϴϵϬϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϭϭ ϲϴϲϲ K��,/W/Ed/�'/Ks�EE/ ϬϬϳϬϲϯϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϭϮ ϲϴϲϵ /��KEK�'/KZ'/K ϬϭϮϲϮϱϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϭϯ ϲϵϭϱ ^/dZ��^�Zs/�/�E�hd/�/�^Z> ϬϮϴϮϰϭϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϭϰ ϲϵϯϭ
d,���ZKd,�Z^��/���^�E�Z��

D�Z�K
ϬϮϵϭϵϲϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϭϱ ϲϵϱϲ
�͘�͘�͘W͘��/��h&&����>>�K�'/h^�WW��

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϴϲϲϲϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϭϲ ϲϵϲϭ �hZ�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϲϮϱϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϭϳ ϲϵϲϰ '�Z�>>/���KZE�ddK�'/h^�WW� ϬϱϰϭϵϭϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϭϴ ϲϵϳϰ ^KW,/�͊��/�>KD��Z�K�&�ZD/E/� ϬϲϭϲϮϱϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϭϵ ϳϭϯϯ �>s�Z����EdKE/�dd� ϬϲϱϭϭϮϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϮϬ ϳϭϯϲ ��EdZK��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϬϴϳϯϳϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϮϭ ϳϭϴϬ Z�W/^�Z���s�E�ZK ϬϭϴϲϮϴϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϮϮ ϳϭϵϭ ��D�ZKd��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϯϵϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϮϯ ϳϮϬϳ ^KEK^�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϳϯϭϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϮϰ ϳϮϰϲ
��Z��Z�^,KW��/��>W�ZKE��

&Z�E��^�K
ϬϱϯϱϴϱϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϮϱ ϳϮϱϴ D�^�K>K�^/DKE� ϬϮϴϮϭϭϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϮϲ ϳϮϳϬ
dZ��D�>K'Z�E/�/DDK�/>/�Z��

^͘Z͘>͘
ϬϱϱϮϬϰϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϮϳ ϳϯϳϱ
^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/����/<z��^͘Z͘>͘
ϬϲϳϵϳϬϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϮϴ ϳϯϴϲ '/�DD�>>/�^/>s/K ϬϭϳϱϵϱϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϮϵ ϳϯϵϰ ��ZZ�Z��W/�ZK ϬϱϭϭϬϮϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϯϬ ϳϰϮϰ dhDD/E/��D�Z/� ϬϰϳϵϴϭϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϯϭ ϳϰϯϴ
D�>�E/���^͘�͘^͘��/��KEK�Z/d��

DKE/���Θ��
ϬϰϭϭϱϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϯϮ ϳϰϲϵ
�WdZ����^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϬϰϰϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϯϯ ϳϰϳϲ ^�sK���>h�/EKsK�^/DKE� ϬϱϲϳϮϳϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϯϰ ϳϰϵϭ
/͘^͘�͘�Ͳ�/DW/�Ed/�^WKZd/s/�

�>��Z',/�Z/�^͘Z͘>͘
ϬϭϮϭϮϮϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϯϱ ϳϰϵϵ ��Zd�>>/�s/E��E�K ϬϭϵϭϭϯϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϯϲ ϳϱϬϬ �KE���KZ^K��>&/K�D�Z/K ϬϰϳϬϳϳϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϯϳ ϳϱϮϲ �ZZ��K^��&�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϳϳϳϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϯϴ ϳϱϱϮ
Z��D/���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϮϰϳϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϯϵ ϳϱϳϮ �ydZ���Z�^Z> ϬϮϴϴϱϳϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϰϬ ϳϱϳϯ
'K����/'>/�D�EdK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϬϴϴϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϰϭ ϳϱϵϮ
K͘W͘D͘�^WKZd��/�>��^W����

��ZD�>K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϯϮϵϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϭϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϯϰϮ ϳϲϬϮ
�͘�͘d͘�>���^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϳϵϮϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϰϯ ϳϲϬϳ >��D�>&���EdKE/EK ϬϬϳϲϰϰϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϰϰ ϳϲϮϲ
s/d�>��,/D/����/�s/d�>/d/�>KZ�E�K�

���͘��^͘�͘^͘
ϬϯϭϲϵϲϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϰϱ ϳϲϲϰ
��/>/�/��^�W/�E�����&/EK��,/�ZK�
^͘E͘�͘��/�ZK^�Z/K�^�W/�E���Θ��͘

ϬϯϲϰϯϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϰϲ ϳϲϲϵ /DWZ��/>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϲϴϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϰϳ ϳϲϴϯ Dh^��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϱϮϵϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϰϴ ϳϲϵϳ
ΗD�͘Z�͘E�͘�^͘�͘^͘��/�Z�E�dK�

/E�KEdZK�Θ��͘Η
ϬϱϬϴϱϬϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϰϵ ϳϳϬϳ
D�Z&�W�ZdE�Z�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϭϳϵϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϱϬ ϳϳϴϱ /�/�^^��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϬϲϱϱϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϱϭ ϳϴϬϴ
ϱ�^�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/�����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϳϲϲϮϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϱϮ ϳϴϭϰ D�>hΖ���/���^/Z��h^��dKDD�^� ϬϮϳϲϲϴϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϱϯ ϳϴϲϭ D�^^/D/EK�W�dZ/�/� ϬϱϱϳϮϰϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϱϰ ϳϴϲϲ �Z'�Ed���KKW�Z�d/s��^K�/�>� ϬϭϵϮϳϱϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϱϱ ϳϴϲϵ ^��EE�>>����ZD�>K ϬϭϮϴϮϵϯϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϱϲ ϳϴϳϰ
�>�Z/^Ζ�Wh���/��hdd���sK>/�

'/h^�WW�
ϬϲϳϯϲϲϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϱϳ ϳϵϯϮ D����E/���/E�h^dZ/�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϵϯϵϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϱϴ ϳϵϰϴ
�Y�����Khd/Yh���/���>�D�ZK�

>�d/�/����^/>s/��^E�
ϬϭϭϴϴϮϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϱϵ ϳϵϰϵ �hZKd��dZK�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϲϬϱϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϲϬ ϴϬϯϯ �>/��Zd/�^���^d/�EK ϬϭϴϵϱϵϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϲϭ ϴϬϯϳ Z/��K���ZD�>K�D�hZ/�/K ϬϮϳϬϰϱϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϲϮ ϴϬϰϬ
D�EE/EK�DKdK�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϱϲϲϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϲϯ ϴϬϱϮ
ZKD�'/����KE^dZh�d/KE���
Z�^d�hZ�d/KE�,K>�/E'�^͘Z͘>͘

ϬϱϰϱϱϳϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϲϰ ϴϬϲϲ D�dZKYh��ZK�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϴϱϭϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϲϱ ϴϬϳϮ Wh>/�&/dK�&Z�E��^�� ϬϬϳϮϳϭϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϲϲ ϴϬϴϱ /DDK�/>/�Z���E��>�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϬϮϭϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϲϳ ϴϭϬϮ Η/�d/W/�/�^͘Z͘>͘Η ϬϰϴϭϱϲϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϲϴ ϴϭϭϬ �hd�Z��&Z�E��^�� ϬϭϳϯϲϭϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϲϵ ϴϮϭϱ
/Ed�>>/^z^d�D�d��,EK>K'/�^�

^͘Z͘>͘
ϬϭϰϮϰϯϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϳϬ ϴϮϯϳ
^dh�/K�dZKD��dd��

Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘��/�
&��Z/�/K�W�d�E�Ζ�Θ��͘

ϬϰϭϭϰϬϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϳϭ ϴϮϴϮ ��EE�d���&Z�E��^�K ϬϭϯϭϯϯϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϳϮ ϴϮϴϲ
KddK�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϯϯϴϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϳϯ ϴϮϵϯ �DD��^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϱϰϱϴϮϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϳϰ ϴϮϵϲ
ΗD�d/����DD/E/^dZ��/KE/�Ͳ�

'�^d/KE��/DDK�/>/�Z��
/Ed�'Z�d��^ŽĐŝĞƚă��ŽŽƉĞƌĂƚŝǀĂΗ

ϬϲϴϭϵϮϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϯϳϱ ϴϯϮϳ Dh^��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘͘ ϬϱϰϰϯϰϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϳϲ ϴϯϰϮ
��Z�W�E/E�Z/��>��W>�z���/�>�Ed/E/�

�E'�>�
ϬϭϲϳϯϮϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϳϳ ϴϰϭϰ ΗD�'/�Η��/�'/h^�WW����>��Z� ϬϮϱϱϴϮϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϳϴ ϴϰϮϭ ��>>/E',/�Z/�&��/K ϬϭϴϯϵϭϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϳϵ ϴϰϯϱ ^�EdK�&Z�E��^�K ϬϭϭϬϱϱϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϴϬ ϴϰϱϴ D/>���K�'/Ks�EE� ϬϮϬϲϮϮϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϴϭ ϴϰϴϬ dhD/EK��>�KEKZ� ϬϭϱϯϬϬϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϴϮ ϴϰϵϳ
/�tKZ>��^K�/�d�Ζ��KE^KZd/>����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϭϱϵϴϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϴϯ ϴϱϱϴ E�t�&>Kt�Z^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϵϴϬϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϴϰ ϴϱϲϮ �/h>>����EdKE/EK ϬϭϵϯϵϲϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϴϱ ϴϲϬϵ D�ZZKE��D�^^/DK ϬϭϵϱϬϮϲϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϴϲ ϴϲϯϬ 'h�/��D�Z�K ϬϭϵϴϬϬϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϴϳ ϴϲϯϳ
�'�E�/���/�Z�WWZ�^�Ed�E����͘>͘�Ͳ�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ>/D/d��

d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϱϲϬϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϴϴ ϴϲϴϲ
>hy/'�E�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϲϳϴϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϴϵ ϴϳϬϵ �����^͘Z͘>͘ ϬϲϰϭϴϮϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϵϬ ϴϳϯϭ D���>h^K�&Z�E��^�K ϬϲϰϱϲϬϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϵϭ ϴϳϰϲ
^W�Zd�Ζ�^͘E͘�͘��/�^W�Zd�Ζ�

'Z��/�>>��Θ��͘
ϬϯϵϮϱϰϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϵϮ ϴϴϬϲ &d�>���^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϲϴϵϴϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϵϯ ϴϴϭϯ
DKE�>/^���/��Z/'h'>/K�

�>�^^�E�Z����>�hZ��^͘E͘�͘
ϬϯϭϬϴϬϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϵϰ ϴϴϴϱ
d͘>͘:͘��/�^�>s�''/K�d/�/�E�����͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϵϳϱϬϬϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϵϱ ϴϵϯϳ ��>/Ζ�&Z�E��^�K ϬϱϮϰϵϳϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϯϵϲ ϴϵϱϴ Zh^^K�^���^d/�EK ϬϮϴϴϰϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϵϳ ϴϵϲϴ
&͘W͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϮϳϵϮϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϵϴ ϴϵϵϳ ^K͘'�͘W͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϳϵϮϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϯϵϵ ϵϬϮϬ
'K�����ΖKZK�^͘�͘^͘��/�>/WZ/EK�

D�Z/>�E�
ϬϮϲϱϮϰϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϬϬ ϵϬϰϱ
/E&/E/dz�E�/>^������hdz��/�

D�Z',�Z/d���ZE�E/
ϬϲϱϭϰϲϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϬϭ ϵϬϲϴ
D/yK>K'z�^E���/��Z�E���͘�Θ�

>KE'K�^͘
ϬϱϯϰϴϭϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϬϮ ϵϬϳϭ D�y��>/D���/�&hZE�Z/�D�^^/DK ϬϯϭϭϵϴϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϬϯ ϵϭϭϰ >��W͘W͘�͘��/��,/K&�>K�^���^d/�EK ϬϮϳϬϱϬϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϬϰ ϵϭϯϮ
D͘>͘d͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϭϳϭϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϬϱ ϵϭϲϵ ��^/W�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϱϰϱϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϬϲ ϵϭϵϭ �/�&/KZ��Z/d� ϬϱϮϵϵϯϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϬϳ ϵϮϭϳ >hKE'�dZKE'�s�E����dZ/�� ϬϯϵϳϲϲϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϬϴ ϵϮϭϵ <t���Z�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϰϮϯϬϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϬϵ ϵϮϮϯ /DDK�/>/�Z��^�E�W/�dZK�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϱϴϮϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϭϬ ϵϮϯϰ D/͘�͘D�͘�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϲϳϯϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϭϭ ϵϮϳϱ ��D��/�^�EdK ϬϯϴϰϬϲϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϭϮ ϵϮϳϴ &�^d�^͘Z͘>͘͘ ϬϱϭϵϵϭϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϭϯ ϵϮϴϮ D�EE��'/��KDK�s/E��E�K ϬϱϳϱϮϬϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϰϭϰ ϵϮϵϬ
�͘D͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϱϱϱϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϭϱ ϵϮϵϰ
�>�E͘ϭϬ���>�s/�>���/�Zh�/EK�

��ZD�>�
ϬϮϵϴϳϯϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϭϲ ϵϮϵϵ ��/>�KD��/���Z���>�y ϬϮϳϮϭϯϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϭϳ ϵϯϬϵ
&�''͘�^dKZ�^�^͘�͘^͘��/�&/>/WWK�

�E��>KZK�Θ��͘
ϬϯϭϴϴϴϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϭϴ ϵϯϳϮ
'�͘Z/͘�͘�͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϮϰϵϰϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϭϵ ϵϯϴϲ
/>���d�E�^���/���ZW/E�>>/�

'/h^�WW�
ϬϭϱϳϵϮϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϮϬ ϵϯϵϴ �K^dZh�E�K�^Z> ϬϰϰϮϴϳϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϮϭ ϵϰϭϴ ^dh��,/������KZ/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϱϵϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϮϮ ϵϰϯϳ
��WW/dd���K^dZh�d/KE�'ZKhW�

^͘Z͘>͘
ϬϭϳϲϳϯϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϮϯ ϵϰϰϬ
�>h�WZKDK�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϲϱϭϮϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϮϰ ϵϰϰϰ K&&/'KDD���/�DKZ��/�'/h^�WW� ϬϰϴϬϮϲϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϮϱ ϵϰϰϵ �/��ZK��KD�E/�K ϬϲϭϯϱϱϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϮϲ ϵϰϴϲ
Dzd,K^�E�>>��s�>>���/�
d�WW�Z�>>K�&/>/WWK

ϬϮϳϳϴϮϯϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϮϳ ϵϱϬϰ ��Zh^K�'/�E��Z>K ϬϱϰϬϮϮϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϮϴ ϵϱϬϱ
E/'Z�>>/�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϵϳϵϰϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϮϵ ϵϲϬϬ W/Z�D/���^͘Z͘>͘ ϬϱϵϰϳϱϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϯϬ ϵϲϬϳ >��D�Z���^�Z'/K ϬϯϲϵϱϲϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϯϭ ϵϲϭϯ
Ϯͬ&�^E���/�&hE��ZKΖ�'/h^�WW��Θ�

'/�EW/�ZK
ϬϭϴϭϲϵϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϯϮ ϵϲϭϱ '/ZK�'/��KDK ϬϱϴϬϭϵϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϯϯ ϵϲϮϬ �hZ��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϳϰϰϭϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϯϰ ϵϲϯϯ �>��ZK�s�Z���^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϳϱϬϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϯϱ ϵϲϱϮ
�E'/E��Z/E'͕��h/>�/E'�Θ�

�KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘
ϬϱϲϱϲϲϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϯϲ ϵϲϳϯ '/'>/K��EdKE/EK ϬϮϬϯϭϴϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϯϳ ϵϳϬϱ
D����/E�KZd/'/���W�ZdD�Ed^��/�

K��K�D�Z�K�D�Z/�
ϬϭϴϱϵϭϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϯϴ ϵϴϯϬ &�ZZK�Θ�&h�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϴϯϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϯϵ ϵϴϰϰ
'/K/�>>�Z/��/Ed�Z>�E�/�^͘E͘�͘��/�

/Ed�Z>�E�/�'/�ED�Z�K���
&Z�E��^�K

ϬϯϵϱϭϮϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϰϬ ϵϴϰϱ
��/>/�/����^���>>���/���D�/dK�

D�Z^�>��'/h^�WW�
ϬϮϱϰϭϯϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϰϭ ϵϴϲϴ
^͘^͘�͘��ZK^^�&/d���^d�>s�dZ�EK�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d���hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϲϭϲϭϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϰϮ ϵϴϴϬ
d��EK�&&�Z/�&Z�E�,/^/E'��/�

�KZ/�E���/��>�
ϬϲϮϴϭϮϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϰϯ ϵϵϭϳ KDE/���KE��Wd�^͘Z͘>͘ ϬϱϭϭϰϴϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϰϰ ϵϵϰϲ
�hZd/Ζ'',/h�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�;^͘Z͘�>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϳϯϰϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϰϱ ϵϵϳϬ
�hZK�^dK�<�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϱϴϭϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϰϰϲ ϵϵϳϮ
,��>d,�&�ZD����s�>KWD�Ed�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϭϴϬϮϯϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϰϳ ϵϵϴϴ �h��,/�Z���EZ/�K�'/h^�WW� ϬϬϱϱϭϮϵϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϰϴ ϭϬϬϮϮ Z�'h^��ZK^�Z/K ϬϲϮϳϲϳϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϰϵ ϭϬϬϳϴ
Η��/>�KKW�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

��/>/�/�Η
ϬϮϮϵϲϬϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϱϬ ϭϬϬϴϭ WZK'�dd��^͘Z͘>͘ ϬϰϲϰϴϴϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϱϭ ϭϬϬϵϲ ^�Z�KΖ�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϴϮϬϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϱϮ ϭϬϭϮϳ
D���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϱϱϭϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϱϯ ϭϬϭϯϰ �^����ZdKd��E/���^͘Z͘>͘ ϬϱϭϴϯϭϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϱϰ ϭϬϮϬϰ D�Zh>>K���^/>/K ϬϰϵϮϴϬϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϱϱ ϭϬϮϲϬ
��/>�dh^��^E���/�dh^���EdKE/EK�

���͘
ϬϯϱϭϯϮϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϱϲ ϭϬϮϵϰ

���>Yh��Z�dK��KDhE/��d/KE�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��hE/W�Z^KE�>��

^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϴϱϮϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϱϳ ϭϬϯϬϭ
��EdZK�D/E/��Z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϭϬϭϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϱϴ ϭϬϯϵϳ �hdK^d�Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϯϴϲϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϱϵ ϭϬϰϬϳ
�&�WZK�h�d/KE�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϱϰϴϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϲϬ ϭϬϰϮϮ ��Z>K�/��K�'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϬϬϲϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϲϭ ϭϬϰϮϴ
WZK��Z�^͘�͘^͘��/�&Z�E��^�K�

^�K'>/K�Θ��͘
ϬϮϰϯϳϮϴϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϲϮ ϭϬϰϰϳ E/��^dZK�'/�E>h�� ϬϭϵϮϯϯϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϲϯ ϭϬϰϴϳ
��ZdK>/�Z�Z/��'/Ks�EE���/�
'�>&�EK�'/Ks�EE��D�Z/�

ϬϮϱϭϲϮϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϲϰ ϭϬϱϯϲ �'Eh^��^͘Z͘>͘ ϬϯϲϱϰϭϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϲϱ ϭϬϲϮϮ
/E�^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϬϰϳϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϲϲ ϭϬϲϲϰ �/�^�>sK�^�Z'/K ϬϮϴϵϳϱϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϲϳ ϭϬϳϭϮ ���dz�^dz>���z��EdKE�>>� ϬϭϱϯϯϴϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϲϴ ϭϬϳϮϭ &KhZD���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϱϯϮϴϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϲϵ ϭϬϳϵϵ ΗD/d�y�^͘Z͘>͘^͘Η ϬϭϵϴϳϳϭϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϳϬ ϭϬϴϴϬ �/'>/�dd/�'/h^�WW� ϬϲϲϲϲϭϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϳϭ ϭϬϵϬϱ
�Zd��>�'EK��/��Z�^/>��D�hZ/�/K���
D/'>/KZ/^/�^d�&�EK�^K�/�d�Ζ�/E�

EKD���K>>�dd/sK
ϬϭϱϱϲϰϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϳϮ ϭϬϵϮϴ /^/�KZK�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϱϱϵϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϳϯ ϭϬϵϰϮ W����s/E��E�K ϬϭϳϳϲϯϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϳϰ ϭϬϵϱϱ d�Z�>>K�'/Ks�EE/ ϬϮϴϰϯϴϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϳϱ ϭϬϵϵϴ
Ηd��dZK��d>�Ed��^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/
ϬϲϬϱϵϬϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϳϲ ϭϭϬϰϵ
^h>>��WhEd����>�ϳϯ�Ͳ�^K�/�d�Ζ�
^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/������
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϲϱϲϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϳϳ ϭϭϬϲϭ
K�^/�^͘�͘^͘��/�DKZ�>>K�'/Ks�EE/�

Θ��K͘
ϬϭϵϭϱϮϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϳϴ ϭϭϬϵϯ �Ζ�DKZ���>�E� ϬϱϳϳϴϰϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϳϵ ϭϭϭϮϳ '�^d/KE/͘�KD�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϰϰϵϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϰϴϬ ϭϭϭϲϲ
��&&�dd�Z/���ZE�E������>�ϭϵϳϬ�
^͘�͘^͘��/�'/'�Ed��&Z�E��^���Θ��͘

ϬϮϱϯϱϱϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϴϭ ϭϭϮϬϵ
'�͘s/͘�/DW/�Ed/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�;�^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϲϵϬϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϴϮ ϭϭϮϰϭ W��/�Ed���E'�>K ϬϭϰϵϬϰϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϴϯ ϭϭϮϱϬ d�^KZ/�ZK�s/E��E�K ϬϭϯϬϳϰϱϬϯϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϴϰ ϭϭϮϵϱ 'h>Kdd���>�^^�E�ZK ϬϲϲϳϵϲϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϴϱ ϭϭϯϭϮ
D��,/E��Dh^/��^�Zs/����/�

^�EdKZK�'/Ks�EE��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϭϬϰϯϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϴϲ ϭϭϯϰϯ
�^^��hdK�^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d
ϬϯϰϰϮϭϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϴϳ ϭϭϯϲϮ
'͘>͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϯϰϰϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϴϴ ϭϭϯϴϳ >/�'/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϵϴϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϴϵ ϭϭϰϮϲ E�Z�hdK�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϮϭϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϰϵϬ ϭϭϱϭϯ Η/DD��^͘Z͘>͘Η ϬϭϭϮϵϮϱϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϵϭ ϭϭϱϰϰ
W�Z>���KE�dK�>KZ�E�K�

'h'>/�>DK
ϬϮϬϬϱϬϱϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϵϮ ϭϭϱϴϰ
>KE'K��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ��>/D/d�d�
ϬϮϱϵϱϭϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϵϯ ϭϭϲϬϱ �/Z�^��s�EdhZ�^�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϵϲϬϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϵϰ ϭϭϲϮϵ
'/D��^͘�͘^͘��/��E'/>�>>K�D�Z�K�Θ�

�͘
ϬϱϰϰϵϬϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϵϱ ϭϭϲϰϭ
ΗD�ZD/�>hWK��/�>hWK�&/>/WWK�

�EdKE/K�Θ��͘�^͘E͘�͘Η�W�Z��Z�s/d�Ζ�
�E��,��ΗD�ZD/�>hWK�^͘E͘�͘Η

ϬϬϭϯϱϯϯϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϵϲ ϭϭϲϰϵ ��>/&KZE/��^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϵϯϵϯϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϵϳ ϭϭϳϬϰ
�K͘&/͘��/��KE&KZdK��E�Z������͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϯϯϱϬϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϵϴ ϭϭϳϬϱ
W�E^/KE��Z/^dKZ�Ed��^/>s/���/�
�Z/'h'>/K��'�d/EK����͘^�^

ϬϭϵϲϮϬϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϰϵϵ ϭϭϳϰϮ
/DWZ�^����/>���/��Zh'�>�dd��

��D/�EK
ϬϭϲϭϰϴϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϬϬ ϭϭϴϭϮ �>d��D�Z����/�W�ZZKE��DKZ'�E ϬϲϲϱϲϳϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϬϭ ϭϭϴϭϱ DhE/Ζ�'Z��/� ϬϭϰϯϲϴϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϬϮ ϭϭϴϱϵ D�E�h^K�'��d�EK ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϬϯ ϭϭϴϳϯ
ZK^�/E&/^^/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϴϵϯϯϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϬϰ ϭϭϵϯϭ >�hZ/����s/�� ϬϮϳϰϰϭϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϬϱ ϭϭϵϯϳ D�W/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϱϱϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϬϲ ϭϭϵϰϴ ^�/�E'h>��^�>s�dKZ� ϬϮϲϵϱϬϱϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϬϳ ϭϭϵϱϬ
W͘&͘��K^dZh�/KE/�^͘E͘�͘��/�

WZ/s/d�Z��'/h^�WW���EdKE/EK���
&/EK��,/��ZK�&/>/WWK

ϬϯϱϲϱϲϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϬϴ ϭϭϵϴϱ
�K^d�E����K^dZh�/KE/��/�

�K^d�E���'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϱϵϱϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϬϵ ϭϭϵϴϵ
��>d�^d�Z��/��Z�'K�ZK��ZdK����͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϬϯϯϲϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϱϭϬ ϭϮϬϳϬ �͘�͘D͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϲϯϮϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϭϭ ϭϮϬϵϰ �ZK<�Z��hdK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϱϰϳϱϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϭϮ ϭϮϭϮϬ �hZ����&Z�E��^�� ϬϮϬϲϱϭϵϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϭϯ ϭϮϭϳϭ ��E��Ζ��>�^^�E�ZK ϬϮϵϴϬϵϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϭϰ ϭϮϭϳϰ
�KddK���Z�E���/��Z�E��

&Z�E��^�K�Θ�'��d�EK�^͘E͘�͘
ϬϯϳϭϭϯϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϭϱ ϭϮϭϳϱ �>�E��dK�^�E�ZK ϬϭϰϲϳϭϭϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϭϲ ϭϮϮϮϭ ^�>�Ͳ^Z> ϬϭϱϴϰϰϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϭϳ ϭϮϮϯϴ
D�'/������,�dZ/^�/E���/�

^�>/EhEd��^͘Z͘>͘
ϬϮϱϱϭϴϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϭϴ ϭϮϮϲϱ >��^K'�s/�^͘Z͘>͘ ϬϰϬϬϭϬϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϭϵ ϭϮϮϳϬ /^D����D�^Z>^�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϬϰϬϬϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϮϬ ϭϮϮϳϯ &/�/�s/E��E�K ϬϮϰϭϯϭϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϮϭ ϭϮϮϳϵ
/�dZ��^�WKZ/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϲϴϮϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϮϮ ϭϮϯϰϭ D����/�^�>s�dKZ� ϬϰϱϲϵϱϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϮϯ ϭϮϯϰϵ �ZZ��/��Z���/�Z/�^Z> ϬϮϰϰϯϰϯϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϮϰ ϭϮϯϳϳ ^�Ed�D�Z/���KD�E/�K ϬϯϬϱϬϱϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϮϱ ϭϮϰϰϮ
&hKZ/���d�>K'K��/��/�W�ZKE/�

�hZ�>/K
ϬϲϱϳϯϱϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϮϲ ϭϮϰϰϳ &KZd��D�Z/�'Z��/� ϬϮϰϯϬϲϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϮϳ ϭϮϰϲϲ
�K^�D�E�/DW/�Ed/��/�D�E��>>��

'/Ks�EE/�^͘�͘^͘
ϬϱϰϱϳϴϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϮϴ ϭϮϱϯϳ
'/�Z�/E��Θ��͘��^͘E͘�͘��/�'/�Z�/E��

^/>s/K
ϬϮϳϳϳϱϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϮϵ ϭϮϲϮϱ &KZ�/^/�^�Ed� ϬϬϰϲϮϯϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϯϬ ϭϮϲϯϴ EhKs����/>/�/���^͘Z͘>͘ ϬϯϬϯϭϳϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϯϭ ϭϮϲϳϴ
��DW�E/K�Z�Ed�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϯϬϮϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϯϮ ϭϮϴϮϱ �^^��Yh��ZK�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϵϲϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϯϯ ϭϮϴϰϰ
d�ZZ�D��/E��Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϴϰϲϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϯϰ ϭϮϵϯϭ
�'Z/dhZ/^D/����/h>��^K�/�d�Ζ�
�KE^KZd/>����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��
ϬϭϳϵϲϱϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϯϱ ϭϮϵϰϲ ����/<K��/�KZK&/EK�&Z�E��^�K ϬϱϮϯϳϬϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϯϲ ϭϮϵϲϲ E�Z/ͲD�E/^��>�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϳϭϭϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϯϳ ϭϯϬϬϭ D�^^/E����ZD�>K ϬϬϵϰϭϳϭϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϯϴ ϭϯϬϮϳ
,/WWK��DWh^�^���^�Zs/����/�
�E�Z�t^�^h^�E�d,�Z�^�

ϬϮϭϴϵϴϱϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϯϵ ϭϯϬϰϴ /�ϮϬϬϬ��/�>���h���W/�dZK����͘�^͘E͘�͘ ϬϰϴϵϬϭϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϰϬ ϭϯϬϵϯ s/>>�Z��>����ZD�>K ϬϭϲϬϯϭϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϰϭ ϭϯϭϭϯ <�>K^��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϮϳϰϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϰϮ ϭϯϭϮϮ
Z/^dKZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϵϲϵϵϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϰϯ ϭϯϭϮϱ �K^�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϲϰϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϰϰ ϭϯϭϯϳ
�͘�&͘��/�&KEd�E��^���^d/�EK����͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϭϰϬϭϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϰϱ ϭϯϭϲϰ W>�^�/��&Z�E��^�K ϬϲϰϴϱϯϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϰϲ ϭϯϭϴϮ
�>/K^�^͘Z͘>͘^͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϯϳϰϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϰϳ ϭϯϮϬϱ �Z�E��'/K/�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϬϯϳϴϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϱϰϴ ϭϯϮϮϯ
�Z</D����^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϴϮϭϭϵϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϰϵ ϭϯϮϱϯ
�͘Z͘�͘W͘��^͘Z͘>͘���K^dZh�/KE/�
Z�^/��E�/�>/���/>/�WZ/s�d�͘

ϬϮϲϮϬϱϱϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϱϬ ϭϯϮϳϭ ��>>ΖhdZ/��hdK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϰϲϵϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϱϭ ϭϯϮϵϯ '�Kd�<�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϲϲϲϴϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϱϮ ϭϯϯϬϳ
>���Kdd�'h��/���/�^W�'EhK>K�

�D/>/�
ϬϱϰϱϬϱϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϱϯ ϭϯϯϮϰ
/>���^�>����/��KEd/��/���Zh^K�

W/�dZK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϭϯϲϰϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϱϰ ϭϯϯϯϲ
�Wh��:�dhD��/�dZ�/E��

�>�^^�E�ZK
ϬϰϰϱϴϯϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϱϱ ϭϯϯϰϵ �͘D͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϬϭϱϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϱϲ ϭϯϯϱϬ ^dZ�DKE�K��'�d� ϬϱϱϴϰϳϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϱϳ ϭϯϰϯϱ
Dh>d/�WZK&�^^/KE�>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϲϱϵϮϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϱϴ ϭϯϰϳϲ W&�E�t^dz>���/�&Z�E��^�K�W��/ ϬϮϴϲϴϳϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϱϵ ϭϯϰϴϳ
�>/�KE�^�Zs/���^͘E͘�͘��/�>�E�K͕�
s/^�>>/͘�dKD�K���/Z�dK�ZK��ZdK

ϬϭϵϮϯϮϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϲϬ ϭϯϱϭϵ D/dhZ/�&Z�E��^�K ϬϭϬϬϵϮϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϲϭ ϭϯϱϰϱ �D/�K��K^/DK ϬϭϵϱϯϴϰϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϲϮ ϭϯϱϱϲ s/d�>��'/h^�WW� ϬϮϬϱϱϳϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϲϯ ϭϯϱϳϳ
ZhZ��Ͳ�^͘�͘^͘��/��>����:�ZKE/D��

>h�/�����D�Z/�
ϬϮϳϲϳϭϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϲϰ ϭϯϱϴϮ
>��>hE��E�>�WK��K��/�'h>/EK�

W/WWK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϰϯϲϰϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϲϱ ϭϯϲϬϭ ��'�Z�>>���>&KE^K�W�dZ/�/K ϬϰϬϱϱϮϴϬϲϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϲϲ ϭϯϲϬϵ W�/EK�'/Ks�EE/ ϬϯϮϬϬϱϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϲϳ ϭϯϲϲϵ '�>>�dd��'ZKhW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϯϴϭϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϲϴ ϭϯϲϳϮ �'�Z�E�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϯϲϰϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϲϵ ϭϯϲϴϵ �ZZ�d/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϵϬϲϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϳϬ ϭϯϳϳϱ �/�'/��KDK�'/Ks�EE/ ϬϭϲϵϬϯϮϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϳϭ ϭϯϴϲϴ
&�^,/KE�^dz>��s͘���s͘�^͘E͘�͘��/�
Z�s/��Ζ�s�>�Ed/E����W>�d�E/��

s�>�Z/�
ϬϱϲϭϮϴϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϳϮ ϭϯϴϲϵ sh>��EK�d�ZD/E�>�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϯϳϬϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϳϯ ϭϯϴϳϳ
D��/d�ZZ�E���Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϳϯϳϯϰϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϳϰ ϭϯϴϴϴ
d�<���t�z�^͘E͘�͘��/�^dhW/��

>h�/�EK���D�hZ/�/K
ϬϭϯϴϰϲϲϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϳϱ ϭϯϵϮϭ D/EE/d/���D�dZ/K ϬϭϲϴϬϮϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϳϲ ϭϯϵϲϳ WZKd�''�Ed��'/h^�WW� ϬϮϬϱϯϯϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϳϳ ϭϯϵϴϵ ��^��WZK:��d�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϰϱϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϳϴ ϭϰϬϭϯ �s�E��dK��E'�>K ϬϮϱϲϰϮϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϳϵ ϭϰϬϯϲ ^�Ed�D�Z/��'/h^�WW� ϬϯϰϬϲϭϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϴϬ ϭϰϬϰϴ
DKZ�E��/DDK�/>/�Z���/�

DKZ�E��D/�,�>�
ϬϮϯϱϴϳϱϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϴϭ ϭϰϬϳϲ ^�E�s/dK�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϵϬϬϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϴϮ ϭϰϬϴϯ
,�/Z���^/'E��/�^�>�E/dZK�

�EdKE�>>�
ϬϱϲϰϲϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϴϯ ϭϰϬϵϮ
'/h'/���/�>K�D��/�K�'/h^�WW��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϰϵϱϰϲϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϴϰ ϭϰϭϬϳ '�/^�^͘Z͘> ϬϭϱϯϴϴϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϴϱ ϭϰϭϯϱ t���/d�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϱϴϵϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϴϲ ϭϰϭϱϰ ��>/Ζ�'/h^�WW� ϬϭϴϮϴϯϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϱϴϳ ϭϰϭϱϵ
&/E͘�WZK'�d͘�^͘Z͘>͘��KE�hE/�K�

^K�/K
ϬϭϳϯϯϱϱϬϰϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϴϴ ϭϰϭϲϮ
�s�Ed/�Θ��KDhE/���/KE��^͘Z͘>͘�
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϯϰϬϴϳϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϴϵ ϭϰϭϳϮ
>Ks�^�>�EdK�^�^��/�^�s�Z/��

��ZW�Z�>>/����͘
ϬϲϬϵϲϳϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϵϬ ϭϰϭϵϱ ^���ZZ��/�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϯϯϲϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϵϭ ϭϰϭϵϳ
D͘W͘���/>/�/���/�D/�/�>/�
^���^d/�EK����͘�^͘�͘^͘

ϬϭϯϳϬϴϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϵϮ ϭϰϮϭϰ
�>d���>d�s/>>��dZ�dd�D�EdK�

��Yh��^͘Z͘>͘
ϬϰϳϲϱϯϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϵϯ ϭϰϮϮϵ �KE^KZ�/K�'Z��E�,Kh^� ϬϲϴϭϵϲϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϱϵϰ ϭϰϮϴϲ >���,/��,��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϴϱϯϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϵϱ ϭϰϯϭϱ
>Ζ�hdKDK�/>���/�E/��^dZK�

^���^d/�EK
ϬϭϳϴϬϰϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϵϲ ϭϰϯϮϰ
/DWZ�^�D�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϴϮϬϰϳϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϵϳ ϭϰϯϰϮ W/��K>��'/K/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϴϵϴϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϵϴ ϭϰϯϱϳ
^�Zs/�/�^�>s�D�EdK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��

ϬϮϳϮϱϬϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϱϵϵ ϭϰϰϬϵ
>��'�DD��^͘�͘^͘��/�^�EdΖ�>DK�

D�Z/���E'�>��Θ��͘
ϬϯϴϴϳϵϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϬϬ ϭϰϰϭϴ
��ZdKd��E/�����>�^h��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϰϲϵϮϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϬϭ ϭϰϰϱϯ EhKs��D���hdK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϲϯϯϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϬϮ ϭϰϰϲϳ
^�>>�Z/��tKZ>��,KZ^���/�
�>�^^�E�ZK�'/��KDK��/�

��ZE�Z�K
ϬϮϲϵϬϮϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϬϯ ϭϰϰϳϳ D͘�͘'͘��/��/�'Z/^d/E��'/h^�WW� ϬϲϴϭϴϭϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϬϰ ϭϰϱϭϴ
�Ζ/'EKd/��K^dZh�/KE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϴϮϳϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϬϱ ϭϰϱϳϭ '/K/�>>�Z/��^��E�hZZ��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϱϯϳϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϬϲ ϭϰϱϳϵ
�����KE^h>d/E'��E��^K>hd/KE^�

^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϬϭϲϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϬϳ ϭϰϱϵϮ D�/DKE��&Z�E��^�� ϬϮϴϴϭϵϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϬϴ ϭϰϲϯϰ Z/����>h�/��d�Z�^� ϬϭϵϱϵϱϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϬϵ ϭϰϲϲϮ Z�'KE����E/�>� ϬϮϯϴϭϴϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϭϬ ϭϰϳϬϬ
s�Z��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϬϭϲϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϭϭ ϭϰϳϯϯ WZ��/K^���/�&>KZ/K��>�^^�E�ZK ϬϯϬϮϮϰϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϭϮ ϭϰϳϱϳ
'͘^͘&͘��K^dZh�/KE/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/���d�
ϬϭϱϱϵϲϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϭϯ ϭϰϴϮϮ &hdhZ��^K�͘��KKW͘���/>/�/� ϬϮϯϱϯϳϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϭϰ ϭϰϴϲϱ
�'�WZK:��d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϵϵϮϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϭϱ ϭϰϵϮϬ �Θs�dKhZ/^d�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϯϯϱϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϭϲ ϭϰϵϮϱ dK'Z�D��E�Z'z�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϯϭϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϭϳ ϭϰϵϮϲ dKd/EK�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϳϮϭϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϭϴ ϭϰϵϰϰ
>��d�ZZ�����Ͳ��/�D/�,�>��&�Z>/dK�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϰϯϳϴϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϲϭϵ ϭϱϬϮϯ
�s�Ed^�Θ�^�Zs/��^��/�s/ddKZ/K�

WZKs�E��EK
ϬϮϲϳϮϵϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϮϬ ϭϱϬϱϵ
��EdZK��^d�d/�K��>/^���dd���/�

��DWK��>/^���dd�
ϬϭϮϰϮϵϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϮϭ ϭϱϬϴϳ

W�^d/���Z/����>�^d/��/�W�K>��
s�EhdK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϬϲϱϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϮϮ ϭϱϭϬϭ
/DDK�/>/�Z��dZ�EdK�^�^�Ͳ��/�

&�Z>/dK�D/�,�>��Θ��͘
ϬϰϰϰϯϴϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϮϯ ϭϱϭϭϴ W�^^�Z�>>K�'/h^�WW� ϬϭϬϮϲϱϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϮϰ ϭϱϭϮϱ W�ZZ/E�>>K��EdKE/EK ϬϬϮϱϬϲϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϮϱ ϭϱϭϯϰ
�^�'��K^dZh�/KE/���>�'�KD͘�

�ZD�EK�^�Ed/EK
ϬϱϮϭϳϰϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϮϲ ϭϱϭϰϯ WZK/�ddK�&Z�E��^�K ϬϭϰϰϳϵϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϮϳ ϭϱϭϲϬ /EdKD����/�W�>D��'/h^�WW� ϬϭϱϰϵϰϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϮϴ ϭϱϭϲϲ '/��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϰϱϱϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϮϵ ϭϱϭϳϰ ,<^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϱϴϭϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϯϬ ϭϱϭϳϲ dZ/K>K�'/Ks�EE/ ϬϮϯϰϲϴϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϯϭ ϭϱϭϴϮ
s/s�D�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϯϯϴϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϯϮ ϭϱϮϯϴ DKE�K�'/h^�WW� ϬϭϴϯϴϲϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϯϯ ϭϱϮϰϬ
WZ/D��W�'/E���/d�>/���^͘Z͘>͘�
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϭϵϴϬϬϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϯϰ ϭϱϮϰϵ �͘'͘�^�Zs/����/��'K^d��'/�E>h�� ϬϭϰϵϰϴϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϯϱ ϭϱϮϲϮ W�E�d��,EK>K'z�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϲϬϴϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϯϲ ϭϱϮϲϵ
,��/d�d�h&&/�/K�Ͳ��ZZ���D�Ed/�Θ�

�KEdZ��d��/�^�ZK�^'�Z>�d�
ϬϭϯϱϬϯϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϯϳ ϭϱϯϱϭ Z��h���K�ZK��ZdK ϬϮϳϭϱϬϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϯϴ ϭϱϯϱϯ
��K^z^d�D��/��>&/K�'�KD͘�

&�Z>/dK
ϬϰϱϱϭϴϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϯϵ ϭϱϰϬϰ
ZKE�/E��'/K���,/EK�

�>�^^�E�ZK
ϬϱϯϮϴϱϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϰϬ ϭϱϰϬϱ
�K^d�E����Ed/�,/d�Ζ�'/K/�>>/��/�

W>�d�E/���KE��dd��^͘�͘^͘
ϬϮϮϰϭϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϰϭ ϭϱϰϭϳ D�E'/KE��'/Ks�EE/ ϬϬϲϮϵϱϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϰϮ ϭϱϰϮϳ
>/͘��͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϵϱϭϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϰϯ ϭϱϰϮϴ �KZ�/Ζ�'/h^�WW� ϬϭϴϰϵϰϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϰϰ ϭϱϰϯϳ �>/�EK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϬϯϵϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϰϱ ϭϱϰϰϵ
t,/d��s/^/KE�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϬϴϲϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϰϲ ϭϱϱϬϬ D�E^h�dK�ZK��ZdK ϬϲϳϮϲϭϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϰϳ ϭϱϱϬϵ
��'>/K�&�^dh�,�Z��^�^��/���DWK�

D�Z/��^d�>>��Θ��͘
ϬϮϯϴϴϳϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϰϴ ϭϱϱϴϬ d�>�Z/�K�s/E��E�K ϬϭϲϯϮϲϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϰϵ ϭϱϱϴϵ
�Zd��Yh��ZK��KZE/��Z/���/�

DKZ��/dK��>�h�/K
ϬϯϰϬϮϰϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϱϬ ϭϱϱϵϭ s�>>KE����Z>K ϬϭϵϵϮϴϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϱϭ ϭϱϱϵϮ
����/�hE�d�'>/K��/�Wh>>�Z��

��>K'�Z�
ϬϮϲϭϴϭϮϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϲϱϮ ϭϱϱϵϰ
'ZhWWK���/dKZ/�>���Ζ�'K^d/EK�Ͳ�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d��

d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϯϭϱϯϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϱϯ ϭϱϱϵϵ s���Ed��s/E��E�K ϬϭϱϱϲϵϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϱϰ ϭϱϲϬϱ ��ZZ�^/�^�>s�dKZ� ϬϮϳϯϮϰϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϱϱ ϭϱϲϰϰ D/��/h>>��W�K>K ϬϭϲϲϰϳϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϱϲ ϭϱϲϲϯ Z�W/^�Z����KE��ddK ϬϯϭϰϮϳϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϱϳ ϭϱϲϳϴ Z/'�EK���Z>K ϬϮϵϱϳϱϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϱϴ ϭϱϲϵϰ
W/�dZ��hZ��W/ZKEd/��EdKE/K�

D�Z�K
ϬϮϬϱϬϴϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϱϵ ϭϱϳϮϮ
Wh�>/�;�Ϳ��/��/>�Z��>>K��EE��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϬϴϭϳϮϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϲϬ ϭϱϳϮϱ �h���&h^���'/h^�WW/E� ϬϰϵϮϳϯϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϲϭ ϭϱϳϲϯ s�>��^���KD�E/�K ϬϮϰϳϬϲϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϲϮ ϭϱϳϲϲ '/KZ��EK�W/�dZK ϬϬϮϱϲϳϯϴϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϲϯ ϭϱϳϴϭ �K^�Ed/E/�>KZ���E� ϬϭϲϬϮϯϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϲϰ ϭϱϳϵϳ
W/��K>��'/K/���/�Yh�ddZK��,/�

&Z�E��^��
ϬϭϱϴϱϮϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϲϱ ϭϱϴϬϰ
/DWZ�^����/>���͘D��/��Z�E��

D�hZ/�/K
ϬϰϵϴϵϱϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϲϲ ϭϱϴϮϭ
,KD��Θ����hdz�^dKZ���/�WKZd�>��

W�dZ/�/�
ϬϱϱϭϭϲϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϲϳ ϭϱϴϰϳ ,Kh^�<��W/E'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϵϴϳϴϴϱϬϵϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϲϴ ϭϱϴϱϭ ����,/�'/h^�WW� ϬϮϵϯϳϭϭϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϲϵ ϭϱϴϱϮ d�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϳϲϯϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϳϬ ϭϱϵϯϱ
^Kdd/>��^�Zs/��^��/�'/h^�WW��

^Kdd/>�
ϬϲϳϮϬϳϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϳϭ ϭϱϵϯϳ dhZZ/^/��W/&�E/K ϬϭϱϵϳϱϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϳϮ ϭϱϵϲϴ
dd���/�ZK^�>>��Dh^/�K��EdKE/K�

Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϱϱϵϵϮϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϳϯ ϭϱϵϴϰ ��>>�Z/�/s�E ϬϮϵϮϬϲϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϳϰ ϭϱϵϴϱ tK>&��^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϮϭϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϳϱ ϭϱϵϵϱ KZ/��KEd���^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϵϯϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϳϲ ϭϲϬϵϭ DKdKZ�s/W�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϱϬϭϳϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϳϳ ϭϲϬϵϱ ��/>�>�'EK�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϰϴϭϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϳϴ ϭϲϭϬϭ
Z/��/�����WZ/��/��/��D�Z/�

��d�Z/E�
ϬϭϳϮϵϴϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϳϵ ϭϲϭϭϵ
ΗW�Z>/�'/h^�WW��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�Η�hE/W�Z^KE�>�
ϬϲϮϵϴϲϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϴϬ ϭϲϭϰϮ D�Z'/Kdd��'/h^�WW� ϬϲϮϮϮϬϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϴϭ ϭϲϭϳϲ /WW�Z/�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϲϴϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϴϮ ϭϲϭϳϳ Dh>KE��ZK^�Z/K ϬϮϱϬϬϭϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϴϯ ϭϲϭϴϬ Z��>��EhE�/�d� ϬϰϮϭϰϳϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϴϰ ϭϲϮϭϴ /�Z��Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϲϵϱϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϴϱ ϭϲϮϯϭ W^D�&hdhZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϮϵϲϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϴϲ ϭϲϮϱϵ
/>�'Z�E�>>K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϭϲϱϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϴϳ ϭϲϮϵϱ &hZE�Z/�'/Ks�EE/ ϬϭϮϬϭϰϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϴϴ ϭϲϯϮϰ ZK���ZK���ZD�>K ϬϯϳϴϵϳϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϴϵ ϭϲϯϳϮ ZKD�EK��KD�E/�K ϬϯϭϴϯϲϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϵϬ ϭϲϯϵϭ ��>��Yh��&Z�E��^�K�'��Z/�>� ϬϯϮϰϬϰϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϵϭ ϭϲϰϬϬ
,�E�>�^�Zs/���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϵϮϲϮϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϮϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϲϵϮ ϭϲϰϭϴ ��>/���h^d��,/K ϬϲϳϬϴϮϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϵϯ ϭϲϰϭϵ &/�K�^Z>^ ϬϭϵϱϯϮϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϵϰ ϭϲϰϮϯ E/�K>K^/���E/�>� ϬϯϱϴϴϲϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϵϱ ϭϲϰϯϯ �DKZK^K����>�/DK��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϮϱϬϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϵϲ ϭϲϰϳϭ
��DW�E/K�^�Zs/����/�^�>�DKE��

^���^d/�E��^͘�͘^͘
ϬϭϳϲϬϰϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϵϳ ϭϲϰϳϱ
��Z�E�t�>/&���/��/WZ/�EK�

s�ZKE/��
ϬϲϴϬϴϵϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϲϵϴ ϭϲϰϵϯ WK>/&�DK��/�'K ϬϮϯϱϯϰϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϲϵϵ ϭϲϰϵϲ ZZ�W�:��ZD�E� ϬϭϳϭϲϭϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϬϬ ϭϲϰϵϳ
/>�W�>���K���/�&/KZ/��/���E�ZK�

&/>/WW�
ϬϭϭϲϭϰϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϬϭ ϭϲϱϰϵ Η�KddKZ�^�Zs/���^͘Z͘>Η ϬϲϴϮϴϮϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϬϮ ϭϲϱϴϲ
&Z�����/�dKZZ/^/�&Z�E��^���Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϮϮϬϯϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϬϯ ϭϲϲϭϱ Z�s�E'��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϲϬϵϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϬϰ ϭϲϲϮϯ
WK>>/��>>���Z����/E��KZ^K�^͘Z͘>͘^͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϲϳϳϱϲϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϬϱ ϭϲϲϮϰ ��Z�WKZd��W�>�ZDK�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϰϴϮϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϬϲ ϭϲϲϯϮ �/�D�Ed���^͘Z͘>͘ ϬϮϭϬϲϴϱϬϵϬϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϬϳ ϭϲϲϯϲ d�ZDK'�^��/�&hZEKΖ�'/h^�WW� ϬϱϭϱϭϭϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϬϴ ϭϲϲϰϴ �/�W�^Yh�>����ZD�>K ϬϯϱϵϮϰϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϬϵ ϭϲϲϳϵ
/E&K͘E�d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϱϭϯϬϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϭϬ ϭϲϲϵϴ W�Z�^/>/d/�Z�E�dK ϬϯϮϴϰϭϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϭϭ ϭϲϲϵϵ
dZ/E��Z/���,/���^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϱϳϬϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϭϮ ϭϲϳϯϲ /DDK�/>/�Z��W�dd�^��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϱϰϱϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϭϯ ϭϲϳϵϰ
��Θ�'s�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϯϮϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϭϰ ϭϲϴϬϭ
�>/Ζ�/DDK�/>/�Z���/��>�^^/��D/�/��

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϭϵϮϵϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϭϱ ϭϲϴϮϮ EKdK�^D�Z�>�� ϬϲϯϮϭϴϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϭϲ ϭϲϴϰϯ D/>/ddK�^�EdK ϬϭϮϴϰϰϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϭϳ ϭϲϴϰϱ
Η>Ζ/DD�'/E��Ͳ����hz���Ed�ZΗ��/�

��Z���/�&Z�E��^��
ϬϬϲϮϮϱϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϭϴ ϭϲϵϱϵ
/DDK�/>/�Z���K>>�^�EK�^͘�͘^͘��/�

��Z>��^���KD�EEK�Θ��͘
ϬϲϬϬϬϵϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϭϵ ϭϳϬϮϵ /^�>&/�D��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϳϬϯϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϮϬ ϭϳϬϱϮ
�DD/E/^dZ��/KE�����KddK�

�>>�'Z���/����KddK�'/Ks�EE/
ϬϲϰϵϱϰϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϮϭ ϭϳϬϱϯ
Η^�zKE�Z���/�^�/�/>/��ZK^�Z/��Θ�

�͘�^͘�͘^͘Η
ϬϯϲϲϱϰϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϮϮ ϭϳϭϮϬ 'hD/E��'/�E>h�� ϬϯϮϬϳϭϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϮϯ ϭϳϭϯϴ ^�>sK�W/�ZK ϬϮϱϮϭϭϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϮϰ ϭϳϭϰϮ
��/>/�/��&͘>>/�DKE�/Ζ�^͘E͘�͘��/�

DKE�/Ζ�D�Z��>>K�Θ��͘
ϬϭϱϯϱϵϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϮϱ ϭϳϭϱϲ ��Z�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϲϬϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϮϲ ϭϳϭϵϮ 'Z�Es/>>��^͘Z͘>͘ ϬϯϴϭϮϲϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϮϳ ϭϳϮϭϱ
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��

�KDW�'E/����>�D��/d�ZZ�E�K
ϬϭϮϲϴϰϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϳϮϴ ϭϳϮϭϵ
Wh��>/Z�WWZ�^�Ed�E����/��/Z/>>/�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϱϵϯϱϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϮϵ ϭϳϮϳϰ <�>KΖ^��/��/WK>>���EdKE/K ϬϮϱϵϭϰϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϯϬ ϭϳϮϵϭ d/DW�E�ZK�D�Z/����ZD�>� ϬϭϮϯϬϵϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϯϭ ϭϳϯϬϵ
>��W>����s/E��E����/���d�>�EK�

��ZD�>/EK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϮϱϲϭϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϯϮ ϭϳϯϭϱ W>���Ed/�'��Z/�>>� ϬϱϲϱϰϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϯϯ ϭϳϯϱϱ ��^/>��>KZ�E�K�>h�� ϬϰϮϵϴϱϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϯϰ ϭϳϯϲϰ ^K>�Z/^��/�D/ZK��/�^d�&�E� ϬϯϱϱϰϯϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϯϱ ϭϳϰϬϰ
�>/d��d�^^hd/��/�>K���^�/K�
'/K���,/EK����͘�^͘�͘^͘

ϬϯϴϱϭϮϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϯϲ ϭϳϰϭϭ W�^�,/����>K'�ZK ϬϬϮϮϱϵϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϯϳ ϭϳϰϴϳ ^�Z�W/^�'/h^�WW� ϬϬϱϲϳϯϱϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϯϴ ϭϳϱϬϯ ��^�KE��'/h^�WW� ϬϬϭϳϮϳϬϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϯϵ ϭϳϱϯϮ ^W/E���>�^^�E�ZK ϬϭϮϰϱϱϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϰϬ ϭϳϱϯϱ
D�Z��Z/��/E^�E��^͘�͘^͘��/�
s�>�Ed/E��/E^�E�����͘

ϬϯϯϬϯϰϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϰϭ ϭϳϱϳϭ �^WK^/dK��WZ/>�:�E�> ϬϲϲϳϯϯϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϰϮ ϭϳϲϳϳ
��^d��,�Zd�Z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϯϯϭϮϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϰϯ ϭϳϲϳϴ
Z��W�Zdz�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϯϴϴϳϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϰϰ ϭϳϲϴϮ
D����/��KDW�'E/EK�D�Z/K�

�E�Z��
ϬϱϰϲϴϭϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϰϱ ϭϳϳϬϮ ���d���ZD�E�K ϬϲϭϮϵϯϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϰϲ ϭϳϳϯϮ
�,/�Z��/DDK�/>/�Z���/���ZD�>K�

'�Z��ZK�D���KE�
ϬϭϵϳϲϰϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϰϳ ϭϳϳϯϰ
t�>�KD�^�s�E����>dZK��/�

^�h��Z/�W�K>�
ϬϲϳϮϱϴϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϰϴ ϭϳϳϴϵ ��DWK�W/�dZK�Θ��͘�^͘�͘^ ϬϲϮϬϬϳϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϰϵ ϭϳϴϭϯ dKd/�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϮϬϴϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϱϬ ϭϳϴϭϲ
��^��s�^d���/�'h�Z�/K�
�>�^^�E�ZK�/Zt/E

ϬϭϵϵϭϴϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϱϭ ϭϳϴϵϬ ^/�/>/��d�ZZ���Z/��&hK�K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϬϯϴϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϱϮ ϭϳϵϬϳ '^D���ZKW�EKZ�D/�^͘Z͘> ϬϲϰϵϯϲϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϱϯ ϭϳϵϮϰ
&/>KZ�D��s/�''/�^͘�͘^͘��/�

D�EE/EK�>KZ�E�K
ϬϲϭϰϴϮϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϱϰ ϭϳϵϯϰ
���D�d�>>hZ'/����/���>�ZhEK�

�E'�>K
ϬϯϰϳϰϳϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϱϱ ϭϴϬϭϮ DKE��>>K�s/E��E�� ϬϯϰϱϲϮϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϱϲ ϭϴϬϯϴ
/DDK�/>/�Z��'�D�^͘E͘�͘��/�
'/Ks�EE/�'�Zh&/͕���Z/�E��
�KE�^�Z����D�Z��>>K��h��Ζ

ϬϯϭϬϴϮϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϱϳ ϭϴϬϰϭ ^�E�'/KZ'/K�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϬϴϳϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϱϴ ϭϴϬϳϲ WhEd����Zd�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϭϯϬϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϱϵ ϭϴϬϵϰ ^/�/>/��^͘�͘^͘��/�Zh^^K�'/^�>>�����͘ ϬϭϲϵϰϯϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϲϬ ϭϴϭϳϵ
��ZKEd��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϳϱϲϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϲϭ ϭϴϮϮϬ
'/KZ'/K�/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘��/�
&Z�E��^����h^�>���,/�Θ��͘

ϬϱϮϴϬϱϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϲϮ ϭϴϮϮϯ
s/͘�ZZ�͘�^͘�͘^͘��/�^W�DW/E�dK�

ZK^��Θ��͘
ϬϭϭϰϭϲϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϳϲϯ ϭϴϮϰϬ '�Zs�^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϬϲϬϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϲϰ ϭϴϮϱϴ ZKdKE�K�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϲϮϲϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϲϱ ϭϴϮϵϮ D�>/�,/d�<�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϰϭϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϲϲ ϭϴϮϵϳ
K>'��^WKZd��/��Z�/�/��KEK�

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϯϰϮϰϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϲϳ ϭϴϯϬϬ 'h>/EK�'/h^�WW� ϬϭϬϱϰϵϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϲϴ ϭϴϯϬϲ Η�͘'͘�^͘Z͘>͘Η ϬϰϲϵϯϱϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϲϵ ϭϴϯϯϵ D͘�͘>͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϵϰϯϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϳϬ ϭϴϯϱϬ /DDK�/>/�Z���KDh^�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϮϳϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϳϭ ϭϴϯϳϬ WZKEdK���^��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϴϵϲϯϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϳϮ ϭϴϰϮϭ
�>>�'/�^͘�͘^͘��/�>�d/�/��
D�^^/D/>/�EK�Θ��͘

ϬϯϱϱϳϲϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϳϯ ϭϴϰϮϯ
�ZZ�'/�DD��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϮϳϬϳϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϳϰ ϭϴϰϯϮ >����Z�s/^/KE�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϴϬϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϳϱ ϭϴϰϳϭ �ZZ�'/�^^���/�^�/�/>/��'/h^�WW� ϬϭϴϵϳϬϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϳϲ ϭϴϰϴϰ
D��/d�ZZ�E�����/>���/�WZ�^d/�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϭϭϰϳϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϳϳ ϭϴϰϴϴ D�Zdh��/�'/h^�WW� ϬϮϯϱϬϳϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϳϴ ϭϴϲϬϮ ���>h���^�>s�dKZ� ϬϯϮϳϭϮϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϳϵ ϭϴϲϯϵ W�^dKZ�>>K���/>/�/��^͘Z͘> ϬϭϳϮϳϳϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϴϬ ϭϴϳϬϱ DK�/���Z�'h^���KE��ddK ϬϬϭϲϱϲϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϴϭ ϭϴϳϲϬ
�'Z/��DW�''/K��Z��sK'>/K�
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>��^͘Z͘>͘^͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϮϯϱϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϴϮ ϭϴϴϮϬ d�����K�s/E��E�K ϬϭϯϱϵϮϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϴϯ ϭϴϴϯϬ
�Zd�,Kh^���/�s�Z��Z�D��

'/h^�WW��&�h^dK
ϬϭϳϬϳϴϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϴϰ ϭϴϴϯϯ
�>���ZZ���D�Ed/�/Ed�ZE��/KE�>/�

^͘Z͘>͘
ϬϱϯϵϳϯϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϴϱ ϭϴϴϴϵ ,Kd�>�s�'���/���/�KE��&Z�E�K ϬϮϲϯϮϯϬϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϴϲ ϭϴϵϭϳ ^</��K��/�^�K>�^���EdKE/EK ϬϭϱϳϮϬϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϴϳ ϭϴϵϮϯ
^h>>���>/���>�DKE�K��/�
K��,/W/Ed/�s/E��E�K

ϬϭϯϯϭϳϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϴϴ ϭϴϵϲϱ 'Z/WW/�&Z�E��^�K�W�K>K ϬϲϮϯϴϭϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϴϵ ϭϴϵϳϭ d�ZZ�^/�^d�&�EK ϬϭϲϱϮϯϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϵϬ ϭϴϵϴϬ &�ZZ�Z/�^�>s�dKZ� ϬϭϮϬϯϬϮϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϵϭ ϭϴϵϵϮ <ZKEK^�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϴϭϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϵϮ ϭϵϬϮϭ
EKs���K^dZh�/KE/��/��/�W�K>��

'/��KD/E��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϭϱϰϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϵϯ ϭϵϬϵϰ
EhKsK�D/>>�EE/K�^͘E͘�͘��/�>�KE��

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϮϱϯϮϯϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϵϰ ϭϵϭϬϯ Dh^�/��'/h^�WW����ZD�>K ϬϭϰϲϵϰϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϵϱ ϭϵϭϰϭ ^d��>��h>s�Zd^�t�d�Z�>d� ϬϭϵϴϭϭϰϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϵϲ ϭϵϭϲϭ '/h>/�EK���Z�D/�,���Ζ�Zd��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϬϭϲϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϳϵϳ ϭϵϭϳϴ d�ZZ�����>/Ζ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϳϬϬϱϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϵϴ ϭϵϭϴϳ /s�EKs���>�E��/s�EKs� ϬϮϬϰϰϲϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϳϵϵ ϭϵϭϵϵ ��dd�'>/��^�>s�dKZ� ϬϭϲϰϯϯϯϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϬϬ ϭϵϮϬϱ WZK'�dd/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϮϭϱϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϬϭ ϭϵϮϮϵ '���K��E'�>K ϬϰϵϳϬϳϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϬϮ ϭϵϮϲϬ
Η��/�E���Z��hW�ZK���/>/�/K�

^dKZ/�K�^͘Z͘>͘Η��/E�^/'>��Η�͘Z͘�͘^͘�^͘�
Z͘>͘Η

ϬϬϲϳϳϭϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϴϬϯ ϭϵϯϬϯ
��Z�D/�,��ΗZKΘD�ZΗ��/�

�hdKs/EK�ZK^�>/�
ϬϱϴϰϰϴϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϬϰ ϭϵϯϭϬ ��ZD�^/Y�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϳϯϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϬϱ ϭϵϯϰϳ D�����KD�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϴϯϮϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϬϲ ϭϵϯϱϱ �͘�Wh'>/^/��hdK�^͘Z͘>͘^�DW>/&/��d� ϬϱϱϱϰϭϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϬϳ ϭϵϯϳϯ D����Z��&Z�E��^�K ϬϮϰϱϰϵϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϬϴ ϭϵϯϳϳ
�/s/d�^E�d�^͘�͘^͘��/�'��d�EK�

D�Z/EK�Θ��͘
ϬϭϴϮϳϵϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϬϵ ϭϵϯϵϮ
^KddK�/>�W/>KE���/�'/KZ'/��

'/hEd�
ϬϯϱϲϭϴϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϭϬ ϭϵϰϭϱ s�>�Ed/�^�>s�dKZ� ϬϭϰϭϴϮϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϭϭ ϭϵϰϮϮ /�'Z��/�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϴϯϬϴϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϭϮ ϭϵϰϲϳ
��/>�d�KE�yK^�^͘E͘�͘��/�

��^dKZ/E��W�^Yh�>����dZ/D�Z�,/�
�'�d/EK

ϬϮϳϲϬϵϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϭϯ ϭϵϱϭϭ �Z/^�>/����/���DW�'E��>h�/�E� ϬϰϰϰϲϲϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϭϰ ϭϵϱϭϴ D/>/d�>>K�'��d�EK ϬϰϲϵϴϴϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϭϱ ϭϵϱϭϵ ��>>KE��ZK��K�W/K ϬϱϬϰϰϰϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϭϲ ϭϵϱϮϳ
Z/^dKZ�Ed��h>/s�dK��/�
^�>s�dKZ���Z/^�&h>>/

ϬϯϮϲϯϴϯϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϭϳ ϭϵϱϰϱ

'W�/DDK�/>/�Z��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�W/hΖ�
�Z�s�D��Ed��Η'W�/DDK�/>/�Z��

^͘Z͘>͘Η

ϬϮϲϮϲϴϭϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϭϴ ϭϵϱϱϮ
'�W^�Z�Ed�>�^�Zs/��^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϲϱϮϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϭϵ ϭϵϱϳϮ �/�&��/K�dKDD�^K ϬϭϯϱϵϰϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϮϬ ϭϵϱϴϴ �͘^͘�͘��D/Z/ ϬϲϳϵϳϮϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϮϭ ϭϵϲϬϰ D�'�>/E/��EZ/�K ϬϱϲϭϰϮϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϮϮ ϭϵϲϬϱ >hW/����KE/'>/K�^�>s�dKZ� ϬϰϴϮϳϴϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϮϯ ϭϵϲϯϯ s/d�''/K�s�>�Ed/E� ϬϭϴϵϲϰϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϮϰ ϭϵϲϱϭ
KZ�E'��>h�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϮϲϯϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϮϱ ϭϵϲϲϱ
�hdK�W�Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϰϲϭϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϮϲ ϭϵϲϳϬ ��>d��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϰϲϲϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϮϳ ϭϵϲϴϬ �>W,��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϰϳϱϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϮϴ ϭϵϲϴϮ �>�^^/�^�>s�dKZ� ϬϮϯϲϮϮϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϮϵ ϭϵϲϵϴ
�hdK�s/Ed�'���/��KddKE��

^�>s�dKZ�
ϬϲϳϮϮϰϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϯϬ ϭϵϳϯϲ
�KDWhd�Z�WK/Ed��/�&��/K�

^�/����
ϬϮϮϰϲϮϲϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϯϭ ϭϵϳϴϭ ,�>D��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϬϭϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϯϮ ϭϵϳϴϱ dKZE�DD�Ζ�ZK��ZdK ϬϭϬϴϴϵϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϯϯ ϭϵϴϬϬ
��EdZK�&/>�d/��/�W�sKE��

'��d�EK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϯϰϲϯϰϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϯϰ ϭϵϴϯϴ KZ>�E�K�'�^W�Z/EK ϬϯϭϱϵϳϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϯϱ ϭϵϴϱϰ �͘�͘��/�s�>>��'/Ks�EE��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϳϮϮϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϯϲ ϭϵϴϴϲ &���/EK���E/�>� ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϯϳ ϭϵϴϴϵ ��>����/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϬϴϭϴϯϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϯϴ ϭϵϴϵϲ �h�/EKdd���EdKE/K ϬϯϬϱϴϯϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϯϵ ϭϵϵϰϵ WZKD���^Z> ϬϭϮϯϳϰϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϴϰϬ ϭϵϵϴϴ ��d�>�EK��EE� ϬϱϳϱϲϯϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϰϭ ϭϵϵϵϮ /�/^�^Z> ϬϭϮϯϳϰϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϰϮ ϮϬϬϭϲ '/��>>��^�>s�dKZ� ϬϮϮϴϵϴϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϰϯ ϮϬϬϯϵ ��DW�E/>��^Z> ϬϭϮϯϳϰϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϰϰ ϮϬϬϰϭ
Η/DWZ�^����/>���/�'/Ks�EE/�

^�E'Z/'K>/�Θ��͘�^͘�͘^͘Η
ϬϯϳϵϯϰϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϰϱ ϮϬϬϳϵ ^/'�^d�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϮϬϵϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϰϲ ϮϬϬϴϰ Η�>/E�K�'>�^^�^͘Z͘>͘Η ϬϯϵϲϰϵϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϰϳ ϮϬϬϵϳ '�EKs�^��E/�K>� ϬϮϱϯϵϵϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϰϴ ϮϬϭϭϮ ^��W�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϮϬϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϰϵ ϮϬϭϮϳ
�Ζ�Z��hE��sK>d���/�E/�K>K^/�>/E��

^�E�Z��EhE�/�d�
ϬϯϱϭϮϬϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϱϬ ϮϬϭϳϱ �Z�/��KE��>�hZ� ϬϲϰϴϴϴϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϱϭ ϮϬϭϴϰ '��K&/E�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϲϴϳϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϱϮ ϮϬϮϵϯ Ϯd�WZK͘�K͘^�Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϳϮϬϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϱϯ ϮϬϯϯϯ dZ/WK>/�/sKEE��'Z��/� ϬϰϯϰϰϲϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϱϰ ϮϬϯϱϱ
'�^dZKW/����D�E/�/E�W�^d���/�

W/�dZK�&�ZZh''/�
ϬϮϴϰϯϯϲϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϱϱ ϮϬϰϭϰ W�Z</E'��,/�E�/�EK�d�ZD��^͘Z͘>͘ ϬϰϱϬϰϱϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϱϲ ϮϬϰϳϱ
�>���ZZ�dd/EK�^E���/��/��/K�

��s/������/��/K�D�Z/��&Z�E��^��
ϬϭϭϱϱϲϭϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϱϳ ϮϬϱϮϱ
dZ/KE&�Ed���Ed/Yh�^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϳϭϮϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϱϴ ϮϬϱϯϰ
>Ζ/^K>���,��EKE��Ζ�Ζ��/�&KZd/�

�>�^^�E�Z�
ϬϭϵϵϭϲϴϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϱϵ ϮϬϲϮϰ
�͘&͘�KD�KE/�Z���/�>�hZ��

W�ZZ/�KE�
ϬϱϲϴϮϯϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϲϬ ϮϬϲϯϯ ZK���^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϳϵϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϲϭ ϮϬϲϰϴ
hZ͘/D͘�hZ^h>��/DDK�/>/�Z���/�
��ZD�>K͕���Z/K���hZ^h>��

ZK^^�>>/�^͘E͘�͘
ϬϬϴϮϯϬϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϲϮ ϮϬϳϮϬ �D�Z/�W�^Yh�>/EK ϬϭϱϮϬϲϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϲϯ ϮϬϳϰϲ >��D�^��^K&/� ϬϬϵϴϮϬϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϲϰ ϮϬϳϰϵ ^/D�/�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϵϴϴϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϲϱ ϮϬϳϲϰ D�E'/KΖ�'/h^�WW��Η��Z�,��s�EΗ ϬϯϬϬϵϯϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϲϲ ϮϬϴϭϳ &/KZ/dK���/>&KZE/dhZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϴϬϳϲϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϲϳ ϮϬϴϮϬ
Dz�E�D��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϲϯϲϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϲϴ ϮϬϴϰϱ ��>��Z�^��'/h^�WW� ϬϭϲϱϬϲϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϲϵ ϮϬϴϳϱ dZ�^WKZd/�Θ�^�Zs/�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϱϬϴϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϳϬ ϮϬϴϳϲ
�KE��KE�WZK�h�/KE���K>�/�Z/��
��/�&͘>>/�W�K>��W�K>K�EhE�/K͕�
��ZD�>K���'/�E&Z�E�K�^͘E͘�͘

ϬϬϳϵϬϯϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϳϭ ϮϬϴϵϰ D�͘'/͘���Z�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϱϰϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϳϮ ϮϬϵϭϲ W�>��/EK��/�'/K ϬϭϭϲϬϵϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϳϯ ϮϬϵϭϳ
��W/��/�^͘E͘�͘��/���W/��/�

&Z�E��^�K�����W/��/��E�K
ϬϯϭϮϬϵϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϳϰ ϮϬϵϭϵ �/��ZK�W/�dZK ϬϭϲϰϰϵϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϳϱ ϮϬϵϮϱ /E&hZE����ZD�>K ϬϭϴϭϮϳϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϳϲ ϮϬϵϰϭ
'�DD�>>�ZK�Z�^d�hZ/��/�
'�DD�>>�ZK�^�>s�dKZ�

ϬϱϲϬϰϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϳϳ ϮϬϵϱϰ >�dK�^�Z�E� ϬϮϰϮϱϴϲϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϴϳϴ ϮϬϵϲϰ ^���>>��^�>s�dKZ� ϬϭϲϬϱϲϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϳϵ ϮϬϵϳϴ ��d�h��>>����ZD�>K ϬϭϮϵϱϯϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϴϬ ϮϭϬϬϯ
D�E�'�D�Ed�'ZKhW�^�^��/�

^�E�/K�D�Z/K����͘
ϬϮϳϭϴϯϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϴϭ ϮϭϬϮϱ
Ηs/>>��WZ/K>KΗ��/��W/^�KWK�D�Z/��

'Z��/�
ϬϱϳϴϮϰϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϴϮ ϮϭϬϲϵ E/�K>K^/�KZ��/K ϬϱϲϮϰϭϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϴϯ ϮϭϭϬϳ ϯ'h��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϳϮϰϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϴϰ Ϯϭϭϯϱ �ZZ�s/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϳϮϵϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϴϱ Ϯϭϭϯϲ
WKZ�/K�W�ZZh��,/�Z/��/�
�Ζ�>�^^�E�ZK��EdKE/E�

ϬϰϰϭϬϴϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϴϲ ϮϭϭϴϬ >�KE�Z�/�'/Ks�EE/ ϬϯϴϵϰϴϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϴϳ ϮϭϮϬϬ ^'�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϴϵϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϴϴ ϮϭϮϰϭ /^�/��'/h^�WW� ϬϬϰϱϵϵϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϴϵ ϮϭϮϱϮ D�Z���/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϲϮϮϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϵϬ ϮϭϮϳϱ �'K��/EK�&���Z/�� ϬϭϮϱϰϱϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϵϭ Ϯϭϯϱϰ W�Z/^/�W�K>K ϬϮϭϲϴϲϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϵϮ ϮϭϰϬϭ /DDK�/>/�Z��^s/>hWWK�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϰϱϬϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϵϯ ϮϭϰϬϮ ���dhZ/^DK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϴϲϭϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϵϰ ϮϭϰϬϵ Η'�E/D�^͘Z͘>͘Η ϬϭϯϳϵϯϵϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϵϱ ϮϭϰϮϰ
��/&/^���/�^�:���EdKE/K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϮϰϰϬϭϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϵϲ ϮϭϰϱϬ
WZK:��d��h/>�/E'�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϯϰϳϲϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϵϳ Ϯϭϰϱϵ
>��EhKs��/d�>/��Ͳ�>h^^K�/d�>/�EK�

^͘Z͘>͘
ϬϯϯϭϴϴϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϴϵϴ Ϯϭϰϲϲ 'K>�^D/d,�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϬϲϬϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϴϵϵ Ϯϭϰϴϰ �Ζ�ZZ/'K�>�KE�Z�K ϬϰϭϮϮϰϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϬϬ Ϯϭϰϵϳ
K&&/�/E��Z�dd/&/���DKdKZ/��/�

�Ζ�EE��'/h^�WW�
ϬϲϳϱϰϲϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϬϭ Ϯϭϱϭϳ ��ZZh����'/h^�WW� ϬϭϱϯϮϵϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϬϮ Ϯϭϱϱϳ
�,/E�^��/��KE���KZ^/���>�ϭϵϮϬ�

^Z>
ϬϱϱϯϰϵϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϬϯ Ϯϭϱϵϳ W�s/D�Ed/�&K'�����^͘Z͘>͘ ϬϱϴϱϲϱϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϬϰ ϮϭϲϬϱ �DW>/K��KE^h>d/E'�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϴϴϳϰϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϬϱ ϮϭϲϮϮ /DWZ�^����/>���/�^�>��/EK��EE� ϬϲϴϮϮϱϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϬϲ ϮϭϲϮϰ dKZdKZ/�/��Zh�/�EK ϬϱϯϰϵϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϬϳ ϮϭϲϯϬ �'��KE�Z�d��^͘Z͘>͘ ϬϯϭϳϮϰϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϬϴ Ϯϭϲϰϰ �K>K^^�K�/DD͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϯϭϵϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϬϵ Ϯϭϲϵϳ D/>>�W/��/�^Z> ϬϭϮϮϬϮϳϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϭϬ ϮϭϳϮϴ
'�>s/�dhZ�^͘�͘^͘��/�>�>/��d��

'/h^�WW�
ϬϭϱϰϭϬϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϭϭ Ϯϭϳϰϰ '/KZ>�E�K�>�KE�Z�K ϬϯϵϬϴϰϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϭϮ Ϯϭϳϲϴ WKZd��/DW�Z/�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϯϴϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϭϯ Ϯϭϳϴϲ
�h^/E�^^�d��,EK>K'z�^K>hd/KE�

^Z>^
ϬϭϵϯϬϭϰϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϭϰ Ϯϭϳϴϳ /DDK�/>/�Z��'����Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϴϭϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϭϱ Ϯϭϴϰϴ '�D��/d�ZZ�E���Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϱϮϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϭϲ Ϯϭϴϴϳ �DW>K�WZKW�Zdz�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϳϲϲϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϭϳ ϮϭϵϭϬ '/�EEKdd��s�E�^^� ϬϲϰϯϵϵϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϭϴ Ϯϭϵϱϰ ^/�/>��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϳϴϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϭϵ Ϯϭϵϱϵ �^��Ϯ��Z��z�>/E'��>h� ϬϲϱϳϬϴϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϮϬ ϮϭϵϵϮ ��d�>&�DK���ZD�>K ϬϭϰϲϮϱϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϮϭ Ϯϭϵϵϲ
�ZZ��/��/>�EK�^͘�͘^͘��/��/>�EK�

KZ��/K��EdKE/K����͘
ϬϰϴϲϲϳϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϵϮϮ ϮϮϬϳϵ
�KE'Z�Ed�^͘Z͘>͘�Ͳ���EdZK�
^WKZd/sK�WK>/s�>�Ed��

s�>�KZZ�Ed�
ϬϰϬϬϰϮϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϮϯ ϮϮϬϴϳ
WZK͘'�͘�K�^͘�͘^͘��/�>K�&�^K�

&Z�E��^�K
ϬϰϯϱϮϵϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϮϰ ϮϮϭϭϱ /DW�Z�dKZ��&���Z/�K�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϳϮϬϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϮϱ ϮϮϭϰϭ �/�^�>sK�D�Z/� ϬϲϭϬϲϰϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϮϲ ϮϮϭϱϳ
s�E��/��D�d/>���Θ��͘��Z��/��/�

�KEK�'/h^�WW��^͘�͘^͘
ϬϭϳϯϭϬϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϮϳ ϮϮϭϳϭ �KZ��ZK�ZK^�Z/K ϬϭϮϬϭϴϵϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϮϴ ϮϮϭϴϬ ��>�^dZ��ZK^� ϬϭϯϲϰϯϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϮϵ ϮϮϭϵϭ s/E�/�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϯϵϳϳϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϯϬ ϮϮϮϮϬ
EK>�''/K���^z�/Ed�ZE��/KE�>��

^͘Z͘>͘
ϬϱϱϴϵϴϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϯϭ ϮϮϮϮϱ
�Zd����^����Z�D/�,���/�
D�E'/�Z��/E����>K'�ZK

ϬϮϲϲϮϬϮϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϯϮ ϮϮϮϯϳ �Zd���KddK�^͘Z͘>͘ ϬϰϴϵϮϴϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϯϯ ϮϮϮϰϭ
'͘/͘d͘�Ͳ�'�^d/KE��/DW/�Ed/�

d��EK>K'/�/�^͘E͘�͘��/�W�>D/�Z/�
�EdKE/EK�Θ��͘

ϬϯϱϬϴϰϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϯϰ ϮϮϮϰϲ ΗE/����Z��D�^͘Z͘>͘Η ϬϯϭϲϯϲϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϯϱ ϮϮϮϴϮ '�E�K>&K��EE�>/^� ϬϮϱϬϴϱϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϯϲ ϮϮϯϭϭ dK^��EK��hZKW��^͘Z͘>͘ ϬϬϭϯϮϴϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϯϳ ϮϮϯϯϲ
�Z�dh^���/DDK�/>/�Z���/�'/h�/���

>h�/�
ϬϭϱϰϲϬϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϯϴ ϮϮϯϱϵ
>��d�ZZ������/��WK>>K��/�d/>Kdd��

>�KE�Z�K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϮϮϲϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϯϵ ϮϮϯϲϴ �dE���s�Ed/�ϯ͘Ϭ ϬϱϰϵϮϮϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϰϬ ϮϮϰϬϲ
���KE��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϯϬϱϲϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϰϭ ϮϮϰϮϳ
>KE'K��hdK��/�>KE'K�'/��KDK�

Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϱϭϯϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϰϮ ϮϮϱϬϯ Z/''/�&Z�E��^�� ϬϮϭϯϯϵϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϰϯ ϮϮϱϭϵ ��>d��/�EK�&Z�d�>>/�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϬϲϰϴϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϰϰ ϮϮϱϮϭ
D>���/E&KZD�d/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϲϴϵϱϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϰϱ ϮϮϱϮϰ
'͘�͘�͘���/���s/�����^^�d�����͘�

^͘�͘^͘
ϬϯϯϵϴϵϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϰϲ ϮϮϱϮϴ '͘�W�WW�>�Z�K�Θ��͘�Ͳ�^͘E͘�͘ ϬϬϱϭϲϴϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϰϳ ϮϮϱϱϮ �hZK'���^͘Z͘>͘ ϬϰϵϰϬϬϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϰϴ ϮϮϱϲϭ DhZ�dKZ��&Z�E��^�K ϬϬϲϭϯϱϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϰϵ ϮϮϱϲϴ s�>>��^�>s�dKZ� ϬϬϱϲϲϲϱϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϱϬ ϮϮϱϲϵ W�/E��K��/�DKEd�^�EK�>h/'/ ϬϬϱϴϬϴϮϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϱϭ ϮϮϲϬϵ Zh'K>K�D�Z/K ϬϭϬϱϰϰϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϱϮ ϮϮϲϮϵ Z�^W���EdKE/EK ϬϭϲϬϰϭϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϱϯ ϮϮϲϵϰ Dh^hD��/��E'�>K ϬϯϬϳϳϬϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϱϰ ϮϮϳϯϬ '�Ed/>��D�Z/��W/�Z� ϬϭϬϵϮϬϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϱϱ ϮϮϴϮϴ E/�K>K^/��E'�>K ϬϮϯϴϯϬϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϱϲ ϮϮϴϰϯ >��D/E/�Z���/�d/�KE��'/h^�WW� ϬϬϯϲϭϵϲϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϱϳ ϮϮϴϳϯ '͘^͘Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϴϱϭϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϱϴ ϮϮϵϯϳ '������hdz�'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϵϴϴϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϱϵ ϮϯϬϬϱ
dKhZ/E'�Θ�&KK��ϲϴ��/�Zh�/EK�

'/h^�WW�����͘�^͘�͘^͘
ϬϮϰϮϯϳϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϲϬ ϮϯϬϮϵ
��ZZ/KΖ^���&�Ζ��EE���/��KD/dK�

�E'�>K
ϬϭϮϰϵϯϮϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϱϵϲϭ ϮϯϬϴϰ &��Z/���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϵϱϴϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϲϮ ϮϯϬϵϬ
&KdK�KW/�E�K��/���s�ZZ�dd��

&/KZ�E��
ϬϮϮϵϳϱϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϲϯ ϮϯϭϮϬ
�hdKD�E/��^͘�͘^͘��/�dKZE���E��

'/h^�WW��Θ��͘
ϬϯϱϲϵϯϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϲϰ ϮϯϭϮϭ ^K:^<��D�'��>�E��,�>�E� ϬϮϲϬϲϰϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϲϱ ϮϯϮϯϮ �/�E�Z�K��EdKE/EK ϬϭϴϵϬϳϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϲϲ ϮϯϮϴϴ WZ�^d/&/>/WWK��E'�>K ϬϭϮϯϭϳϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϲϳ ϮϯϯϬϮ �&�W�ZZh��,/�Z/��/�'/�EE/Ζ�&��/� ϬϭϱϵϮϭϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϲϴ ϮϯϯϭϬ
&͘>>/�'h/�K�^E���/�'h/�K�
&Z�E��^�K����Z/^W/EK

ϬϮϭϰϲϵϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϲϵ ϮϯϯϮϬ
�͘�Θ�'͘�^͘�͘^͘��/�'�D�/dd��

��E���ddK����͘
ϬϯϭϳϭϲϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϳϬ ϮϯϯϮϵ '͘�͘�͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϴϵϴϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϳϭ Ϯϯϯϴϭ �ZhW/���ZD�>K ϬϭϰϳϵϲϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϳϮ Ϯϯϯϵϯ <�d�E��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϲϰϬϯϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϳϯ Ϯϯϯϵϳ ��&&��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϯϲϳϯϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϳϰ Ϯϯϰϯϯ �/��/K��>�^^�E�ZK ϬϭϮϯϴϵϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϳϱ Ϯϯϱϲϴ Dh^^K�Z�&&��>� ϬϰϯϰϯϭϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϳϲ Ϯϯϱϳϰ ^���hdK͕'/��/EdK ϬϯϴϬϵϵϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϳϳ Ϯϯϲϱϭ �/�'�E'/�s/dK ϬϭϳϵϱϬϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϳϴ Ϯϯϲϳϴ
t���/E'�W>�EE�Z��/�

dKZZ�'ZK^^��s�>�Ed/E�
ϬϲϴϮϮϵϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϳϵ Ϯϯϲϵϵ 'ZhWWK��/��ZK�^Z>^ ϬϭϲϲϰϵϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϴϬ Ϯϯϳϭϴ �^�/�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϴϴϰϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϴϭ ϮϯϳϮϵ ZK��h��K�&��Z/�/K ϬϭϰϲϵϱϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϴϮ ϮϯϳϴϬ
KWd/D��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϴϴϱϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϴϯ Ϯϯϴϭϳ /͘>�͘&�Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϴϯϱϬϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϴϰ Ϯϯϴϱϰ
Ζh���DDh^hΖ��/�DK>�Ζ�D�Zd/E���

Θ���͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϬϵϲϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϴϱ Ϯϯϴϴϯ />��Yh��D�Z/� ϬϯϰϯϲϳϭϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϴϲ ϮϯϵϬϳ �^^K�/��/KE���h>dhZ�>��^�Θ�D ϬϭϱϬϳϯϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϴϳ ϮϯϵϭϬ W�Z���&��/K ϬϮϬϬϱϱϭϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϴϴ ϮϰϬϭϲ
�K�<d�/>�&KK���E���Z��D^��/�

D/��>/�&Z�E��^�K
ϬϭϵϴϵϰϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϴϵ ϮϰϬϰϴ �Ζ�E'�>K��EdKE�>>� ϬϭϵϯϵϳϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϵϬ ϮϰϬϱϮ �ZD/E/�>KZ���E� ϬϭϵϰϲϴϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϵϭ ϮϰϬϴϰ ^K>�D�Z��s�Ed/ ϭϱϯϮϱϲϰϭϬϬϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϵϮ Ϯϰϭϱϲ ^͘/͘��^K>h�/KE/��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϬϭϱϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϵϯ Ϯϰϭϱϵ
&/'�ZK���Z��Z�,Kh^���/�

��Z��'�>>K���ZD�>K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϱϮϰϳϳϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϵϰ ϮϰϮϯϬ
WhEdK�'Z�&/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϵϰϬϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϵϱ ϮϰϮϰϰ
^�E�>KZ�E�K���&�Ζ��/�W�>�ZDK�

^�Z'/K�Θ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d���^�DW>/��

ϬϮϲϰϬϳϬϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϵϲ ϮϰϯϮϮ �K͘'�͘�&KK��^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϱϮϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϵϳ ϮϰϯϮϯ '/h&&Z/����>�^^�E�ZK ϬϰϴϱϰϲϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϱϵϵϴ Ϯϰϰϭϵ D�EdK�&Z�E��^�K�'/h^�WW� ϬϯϯϮϬϮϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϱϵϵϵ ϮϰϰϴϮ
�'Z/ZZ/'��/KE���/�>K���^�/K�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϬϳϬϯϲϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϬϬϬ ϮϰϱϮϵ Z/��K�s�>�Ed/E� ϬϭϮϲϱϵϯϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϬϭ Ϯϰϱϯϰ �͘�͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϭϳϭϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϬϮ ϮϰϱϰϬ D�E'�E�>>K�^�>s�dKZ� ϬϮϯϮϳϱϰϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϬϯ Ϯϰϱϰϭ &D'�^Z> ϬϮϵϬϲϱϭϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϬϰ ϮϰϱϱϬ E��/EK�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϲϮϬϴϴϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϬϱ Ϯϰϱϳϭ
�͘D͘�͘�^͘E͘�͘��/��h^������E'�>/���

Θ��͘
ϬϰϳϴϲϳϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϬϲ Ϯϰϱϳϰ
&�^�/EK��/��,/�Z�E��Ζ�

^�>s�dZ/��
ϬϭϭϴϲϰϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϬϳ Ϯϰϱϵϴ �,��W��E���,/���/����^dK�D�Z/� ϬϭϬϯϭϵϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϬϴ Ϯϰϲϭϴ ^/�/>�d��D�^Z> ϬϭϱϰϮϬϯϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϬϵ ϮϰϲϮϳ ���KZ>�E�K�D�hZ/�/K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϬϴϰϭϲϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϭϬ Ϯϰϲϯϲ ��EE�D�>��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϴϴϵϱϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϭϭ Ϯϰϲϱϱ �Z�E�Z/���/��Z�E���KD�E/�K ϬϯϰϲϳϴϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϭϮ ϮϰϲϲϮ 'Z�^^K�^�>s�dKZ� ϬϰϰϬϰϯϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϭϯ ϮϰϳϱϬ �D�'��ϮϬϬϬ�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϲϰϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϭϰ ϮϰϴϬϳ ��Z��'/Ks�EE/�D/Z��K>K�>h�/� ϬϮϴϬϯϭϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϭϱ ϮϰϴϱϮ WhEdK���^��s/Z'��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϱϯϵϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϭϲ Ϯϰϵϭϴ
>K�^d/>���>�^^/�K��Zd/'/�E�>��
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϳϬϮϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϭϳ Ϯϰϵϯϱ Yh�ddZK��,/���ZD�>K ϬϭϳϮϵϵϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϭϴ Ϯϰϵϴϱ
�Z���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d����^K�/K�hE/�K
ϬϮϮϳϮϲϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϭϵ Ϯϰϵϴϴ 'Z�^^K��EdKE/K ϬϱϱϭϴϭϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϮϬ ϮϱϬϳϯ
^�'Z�d/��/���>>������/�
ZK���D�E��/Z�E�

ϬϰϴϰϮϬϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϮϭ ϮϱϬϵϴ >/^��^�EdK ϬϮϵϳϳϴϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϮϮ Ϯϱϭϯϵ '>/�/E���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϬϳϭϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϮϯ ϮϱϭϰϬ
Z͘Z͘'͘�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘E͘�͘��/�

'/�Z�/E��ZK��ZdK�Θ��͘
ϬϭϯϱϰϭϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϮϰ Ϯϱϭϳϳ
D�''�D�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϴϳϳϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϮϱ Ϯϱϭϴϳ
�/EYh����E�>>/��/��KE'/KZEK�

���>�
ϬϬϴϳϴϱϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϮϲ ϮϱϮϳϮ
>��KZ��/�DKZd�>>�ZK��Z�'K�

D�Z/��Z/d�
ϬϬϲϳϰϯϮϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϮϳ ϮϱϮϳϵ ��ZZ�dd��E�KD/ ϬϭϵϴϭϭϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϮϴ ϮϱϮϴϮ �͘^͘�͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘> ϬϮϱϭϭϳϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϮϵ ϮϱϮϴϯ />�>/DKE�dK�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϰϯϵϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϯϬ ϮϱϯϬϳ ^'D��/�DKEd�Ed��s/E��E�K ϬϮϱϵϬϰϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϯϭ Ϯϱϯϲϰ >��Dh^��E�Z���/�>�K��d��'Z��/� ϬϰϲϱϱϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϯϮ Ϯϱϯϲϵ �/^WKdK���ZD�>� ϬϮϴϲϵϵϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϯϯ Ϯϱϯϳϯ D���,/�Z�>>��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϮϮϳϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϯϰ Ϯϱϰϳϯ
��/>�&&�͘K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϮϯϱϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϯϱ Ϯϱϰϳϳ �/E�Ζ���Z��Z� ϬϯϴϭϳϵϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϬϯϲ Ϯϱϰϴϭ
ϯ&�^K>hd/KE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϭϵϭϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϯϳ ϮϱϱϳϮ �ZzdZ�s�>�^Z>^ ϬϭϲϵϱϲϳϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϯϴ ϮϱϲϮϬ
'/�^^���/�'�^W�Z��s�^^�>>K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϵϳϬϵϴϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϯϵ Ϯϱϲϰϳ
^K>�Z�^z/^d�D��/���Ed�>>��

'/Ks�EE/
ϬϭϴϰϬϯϬϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϰϬ Ϯϱϲϱϳ &������>K'�ZK ϬϮϱϮϲϲϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϰϭ Ϯϱϲϳϭ
DKEd�''/��ZZ��/��/�^�>sK�

^���hdK
ϬϱϱϬϲϵϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϰϮ Ϯϱϳϭϱ
&/�K>hΖ�dK>�dd�dhZ���/��hKEK�

>h/^�
ϬϭϲϰϬϲϳϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϰϯ Ϯϱϳϱϴ /�EE�>>K�d�Z�^� ϬϭϴϴϮϭϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϰϰ ϮϱϳϵϮ &KZd���E'�>� ϬϭϯϰϵϮϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϰϱ ϮϱϴϬϵ ^�/KddK�D�Z�K��EdKE/K ϬϮϲϯϱϭϴϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϰϲ Ϯϱϴϭϵ
WK>/>�&�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϬϳϵϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϰϳ Ϯϱϴϲϰ
d��>���^d�d/�������E�^^�Z���/�

��^dZK'/Ks�EE/�d��>�
ϬϭϴϴϲϮϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϰϴ Ϯϱϴϳϭ ^�,/�sKE��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϯϴϭϴϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϰϵ Ϯϱϴϵϱ &/�,�Z��^�EdK�Z�&&��>� ϬϯϱϭϲϵϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϱϬ ϮϱϵϭϬ ��͘^�͘�ϮϬϬϬ�^Z> ϬϬϲϲϳϴϮϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϱϭ ϮϱϵϯϬ s�EdhZ����E/�>� ϬϱϲϲϬϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϱϮ Ϯϱϵϯϳ
'E����KE�/�dhZ���/�'��d�EK�

E/W/d�>>�
ϬϱϮϲϭϵϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϱϯ Ϯϱϵϰϯ ^dZhddhZ��ϭ�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϴϴϵϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϱϰ ϮϱϵϱϬ ^�D��d�ZK�D�hZK ϬϯϬϵϱϵϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϱϱ Ϯϱϵϱϰ �h'�>>K���Z/K ϬϭϰϮϭϰϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϱϲ ϮϲϬϬϭ
�&&/>/����^z�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϬϲϲϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϱϳ ϮϲϬϳϵ
'͘,͘E͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϰϮϵϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϱϴ ϮϲϬϵϯ '�EKs�^��&Z�E��^�K ϬϭϵϰϳϱϳϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϱϵ Ϯϲϭϰϵ />�&/KZ���/�ZK��Zd���/�>>K ϬϰϵϳϳϵϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϲϬ Ϯϲϭϲϳ �^^K�/��/KE���h>dhZ�>���Z/�> ϬϰϭϲϱϭϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϲϭ ϮϲϮϬϲ
�KE^KZd/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϴϴϭϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϲϮ ϮϲϮϭϴ
Η&Z���&>z�dKhZ�^͘�͘^͘��/���ZKE���

>KZ���E��'Z��/�>>��Θ��͘Η
ϬϰϱϰϱϵϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϲϯ ϮϲϮϯϲ :�z�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϳϴϯϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϲϰ ϮϲϮϰϱ
��s�ZZ��s/E��E�K�^͘Z͘>͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϭϵϴϳϳϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϲϱ ϮϲϮϲϯ Wh'>/^/�'/h^�WW� ϬϮϬϴϱϵϲϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϲϲ ϮϲϮϵϵ D/�/�>/�D�^^/DK ϬϭϭϱϵϯϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϲϳ Ϯϲϯϭϭ
>���ϭϯϬ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϵϮϰϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϲϴ ϮϲϯϮϴ �h��,�Z/��EdKE/K ϬϭϴϴϬϴϰϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϲϵ Ϯϲϯϯϭ �h>DKE��>h/'/ ϬϮϲϴϵϴϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϯϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϬϳϬ Ϯϲϯϰϲ d��E/��^WKZd��/�^'ZK/�'/h^�WW� ϬϰϵϱϭϰϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϳϭ Ϯϲϯϱϲ Wh'>/^/�>h/'/ ϬϰϳϬϱϱϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϳϮ ϮϲϯϲϬ
�Z�Z/��D�/��/��Zhd��^�>s�dKZ����

^�E�ZK�Ͳ�^͘E͘�͘
ϬϭϯϴϮϲϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϳϯ Ϯϲϯϲϯ �KKW�Z�d/s��^�E�'/Ks�EE/ ϬϯϬϮϰϲϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϳϰ ϮϲϰϮϱ
>��&/E�^dZ��^h>�WKZdK��/�

hEE/�D/���E/�>�
ϬϲϳϰϴϰϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϳϱ Ϯϲϰϲϯ
W�d�ZEK^dZK�D/�,�>��Θ���'>/K�

^�>s�dKZ��>�K>h���^͘E͘�͘
ϬϰϭϴϰϵϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϳϲ Ϯϲϰϲϰ ^W����:K���/�dZ��/E�Ζ�'/Ks�EE/ ϬϰϬϲϱϭϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϳϳ Ϯϲϰϲϴ �/�W�ZE����ddzE� ϬϭϲϰϬϱϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϳϴ ϮϲϱϮϲ �/�E�d�>��ZK^�Z/��>h�/� ϬϭϵϳϴϮϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϳϵ ϮϲϱϴϮ D�^^/DK��/>/K ϬϭϴϯϲϭϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϴϬ ϮϲϲϬϲ &/Es�^d�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϬϬϭϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϴϭ ϮϲϲϬϵ

�͘�Θ��͘�D�E�'�D�Ed�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�/E�
&KZD�����Z�s/�d���͘�Θ��͘�

D�E�'�D�Ed�^͘Z͘>͘

ϬϭϱϳϵϳϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϴϮ ϮϲϳϮϮ EhKs���WK���^͘Z͘>͘ ϬϮϰϳϯϱϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϴϯ Ϯϲϳϳϳ
/d�>/'/�E���/���DD�Z�d��

�EdKE/K
ϬϬϲϬϬϰϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϴϰ Ϯϲϳϳϴ �h>DKE��s/E��E�K ϬϭϰϵϬϰϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϴϱ Ϯϲϳϴϰ ����^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϭϰϬϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϴϲ ϮϲϳϵϬ
/DWZ�^���K^dZh�/KE/��͘&͘��/�

�����DK�dKDD�^K
ϬϲϱϯϱϮϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϴϳ ϮϲϴϮϮ

��EdZK��/^dZ/�h�/KE��
��^�>/E',/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϴϳϰϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϴϴ ϮϲϴϮϱ /DDK�/>�s�Z���^h��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϭϱϭϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϴϵ Ϯϲϴϴϱ �ZZ��/��h^��D/ ϬϭϵϮϭϳϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϵϬ Ϯϲϵϲϰ WZ/s/d�Z��D�Z�K ϬϱϱϱϵϳϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϵϭ Ϯϲϵϵϰ �Ζ�>�K�W�^Yh�>� ϬϮϬϴϲϴϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϵϮ ϮϳϬϯϬ ^�/�����'/��KDK ϬϮϰϭϮϰϴϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϵϯ ϮϳϬϴϱ ^/�/>�WZKW�Zdz�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϭϱϭϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϵϰ ϮϳϬϵϭ �KZd�^���EE� ϬϮϵϱϱϭϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϵϱ Ϯϳϭϭϴ >K�dhZ�K�'ZKhW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϯϳϴϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϵϲ ϮϳϭϮϯ D�͘'/͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϬϱϯϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϬϵϳ ϮϳϭϮϰ �Z�E��dK��hZ�>/K ϬϭϵϴϱϲϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϵϴ Ϯϳϭϯϭ
DK���^dz>���/��>�^^/��

D�ZdKZ�E�
ϬϭϵϱϲϬϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϬϵϵ Ϯϳϭϱϭ
���'/�EE/��/��/�Z�/DKE�K�

�KE��dd�
ϬϭϴϰϭϵϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϬϬ Ϯϳϭϲϳ ^�/��D/�,�>� ϬϭϴϴϯϳϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϬϭ Ϯϳϭϳϲ >KZ/D�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϴϬϱϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϬϮ Ϯϳϭϳϳ
�,/��K�dKE�K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϬϵϳϴϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϬϯ ϮϳϮϭϯ D�E/^��>�K�^�>s�dKZ� ϬϰϭϯϴϱϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϬϰ ϮϳϮϰϭ &�͘^/͘��/�^/>>/dd/�&��/K ϬϲϱϮϬϰϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϬϱ ϮϳϮϱϭ �>/Kdd��^�>s�dKZ� ϬϭϳϰϵϮϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϬϲ ϮϳϮϲϬ /DDK�/>/�Z��^dZ�^��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϬϬϭϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϬϳ Ϯϳϯϯϭ
�EKd������d�>�/�s/E�/���>�ϭϵϯϬ�

�/���d�>�/�'Z��/�>>�
ϬϭϰϬϮϴϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϬϴ ϮϳϯϰϮ &Z�d�>>K�D�hZ/�/K ϬϲϬϭϭϰϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϭϬϵ Ϯϳϯϱϲ
>�KE���K^dZh�/KE/��/�>�KE����

^�>s�dKZ�
ϬϱϲϴϰϰϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϭϬ ϮϳϯϴϮ '/hEd��'/h^�WW� ϬϬϳϰϬϴϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϭϭ ϮϳϰϬϴ
�͘��͘��hdK��KE^h>�E����/�

�ZhE�>>/��EE�
ϬϬϭϵϳϯϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϭϮ ϮϳϰϮϬ �K^d��'/h^�WW� ϬϬϳϲϮϱϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϭϯ Ϯϳϰϱϯ �/�'/Ks�EE/�W/�dZK ϬϬϲϬϮϰϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϭϰ Ϯϳϰϴϴ W��KE��'��d�EK ϬϱϵϵϴϯϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϭϱ Ϯϳϱϲϰ

Ηs�Ed/D/'>/���EdKE/K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η����/E�
�Z�s�͗�Ηs�Ed/D/'>/���EdKE/K�

^͘Z͘>͘Η

ϬϱϰϳϬϲϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϭϲ ϮϳϱϴϬ >�s�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϵϱϲϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϭϳ Ϯϳϱϵϱ
/��KD�Z��/�D�/Z����D/Z<K�

/��KEK�^E�
ϬϭϲϳϬϲϮϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϭϴ Ϯϳϲϭϱ
Z/E�>�/�Z�WWZ�^�Ed�E���^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϭϮϲϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϭϵ ϮϳϲϮϭ
'�D���/��>/YhKΖ�D�Z�K�Θ��͘Ͳ�
^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��

^�DW>/��
ϬϮϴϱϲϲϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϮϬ Ϯϳϲϯϲ W'���^��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϬϯϯϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϮϭ Ϯϳϲϲϴ DhZ�Ζ���d�>�K ϬϰϬϵϴϱϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϮϮ ϮϳϲϳϮ ��/>�KE/EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϵϳϳϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϮϯ Ϯϳϲϳϰ
��Z��Z/�^͘E͘�͘��/���Z��Z/�

'/�E��Z>K�����Z��Z/�^�>s�dKZ�
ϬϭϱϲϳϳϭϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϮϰ ϮϳϳϮϲ �Z��KD�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϬϵϰϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϮϱ ϮϳϴϮϱ �Z�'K�^�>s�dKZ� ϬϭϵϱϮϭϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϮϲ ϮϳϴϮϵ D�Z'/�^͘�͘^͘��/�^�E�W��>h���Θ��͘ ϬϲϱϳϰϰϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϮϳ Ϯϳϴϵϰ
>�����/>>���^͘Z͘>͘^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϳϬϰϲϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϮϴ Ϯϳϴϵϵ 'KddK��EdKE�>>K ϬϱϮϯϬϵϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϮϵ ϮϳϵϬϯ �>�/DK��>�^^�E�ZK ϬϰϳϵϭϭϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϯϬ ϮϳϵϮϮ
EhKs���/D/E�d��^͘�͘^͘��/�

�/D/E�d���>�K����͘
ϬϮϬϵϬϱϲϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϯϭ ϮϳϵϯϮ WZ�^͘Z͘>͘�����W/d�>��Z/�KddK ϬϱϬϱϵϰϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϯϮ Ϯϳϵϴϵ ^/W�Z/K�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϭϴϳϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϯϯ ϮϴϬϯϳ �/KE�/��EdKE/EK ϬϭϭϬϳϵϵϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϯϰ ϮϴϬϰϴ D�Zs/E�^Z>^�hE/W�Z^KE�>� ϬϱϱϴϰϴϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϯϱ ϮϴϬϲϮ �h^��D��'/KZ'/��Θ��/�^͘�͘^͘ ϬϬϮϲϬϰϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϯϲ ϮϴϬϲϳ ��^d�^/�/>z�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϳϰϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϯϳ ϮϴϬϳϭ Z�'KE��D�>�,/KZZ� ϬϮϱϲϲϴϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϯϴ ϮϴϬϳϲ ��'>/K�s/E��E�K ϬϭϰϲϭϲϯϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϯϵ ϮϴϬϳϵ
D/>>h��K�d�E��''/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��

ϬϭϳϴϵϮϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϰϬ ϮϴϬϵϲ '�>�K�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϮϳϮϴϮϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϰϭ ϮϴϬϵϴ
/Ed�Z��W�Z�WWZ�^�Ed�E�����

^�Zs/�/��/�'/h^�WW����ZKE�����͘�
^E�

ϬϭϮϭϴϯϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϰϮ ϮϴϭϮϬ �DKZh^K��>�^^/K ϬϭϴϲϯϭϵϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϰϯ ϮϴϭϮϱ
'�E�Z�>�/E&KZD�d/����Ed�Z�

^͘Z͘>͘
ϬϰϮϵϯϵϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϰϰ Ϯϴϭϰϰ
'Z��E�Z���/d��/�Dh^^/E/���s/�����

�͘�^͘E͘�͘
ϬϭϱϳϲϲϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϭϰϱ Ϯϴϭϲϯ
'ZKhW��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d���hE/W�Z^KE�>�

ϬϭϮϰϭϮϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϰϲ ϮϴϮϬϵ /��KEK��EdKE/EK ϬϭϱϯϵϮϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϰϳ ϮϴϮϮϮ >����Z�D/�,���/�W/�Z���Z�E�K ϬϲϳϰϲϵϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϰϴ ϮϴϮϰϳ
>h�Kd�����/^E�z>�E�/���/��Z/<��

&Z/dd/dd�
ϬϭϵϭϱϴϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϰϵ ϮϴϮϱϳ ^�/&K�^�>s�dKZ� ϬϭϳϭϯϭϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϱϬ ϮϴϮϴϴ �����DK�/���^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϬϳϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϱϭ Ϯϴϯϱϵ
D͘�͘�^͘E͘�͘��/��>��E�^��D�Z/K�
W/�dZK����>��E�^����E/�>�

ϬϱϱϵϱϬϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϱϮ Ϯϴϯϳϯ �Θ���>Ζ�'�s���/��D�dK�D�Z/� ϬϮϱϬϰϬϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϱϯ ϮϴϯϴϬ
ϭϯϱ'Z��/^h��^d�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϰϰϭϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϱϰ ϮϴϰϬϱ ^/�/>��Z�^͘Z͘>͘ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϱϱ Ϯϴϰϭϲ
d�>�&/>�d/���Z/��D/�'/h&&Z/���'͘�

�/���d�E/���EE�����͘��^͘E͘�͘
ϬϯϭϳϬϬϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϱϲ Ϯϴϰϰϯ
��ZdK>/�Z�Z/���EE��

&/EK��,/�ZK��/�'Z��/�>>��D�Z/��
>h/^����>KZ���E���dZKs�dK�^͘E͘�͘

ϬϰϮϵϵϰϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϱϳ Ϯϴϰϵϴ
�D�Z�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d����W/hΖ��Z�s�D�Ed��
Η�D�Z�^͘Z͘>͘Η

ϬϱϳϰϮϬϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϱϴ ϮϴϱϯϬ
Khd^/���^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϲϲϳϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϱϵ Ϯϴϱϰϯ ��/>�,/�Z���/�^/'EKZ�>>/���E/�>� ϬϭϵϰϮϬϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϲϬ Ϯϴϱϰϲ >K�s�Z���'/Ks�EE� ϬϲϯϳϳϭϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϲϭ ϮϴϳϬϲ s���E���D�Z��Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϰϯϱϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϲϮ Ϯϴϳϯϳ D�Z/EK�s�>�Ed/E� ϬϲϮϱϵϯϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϲϯ Ϯϴϳϳϰ �E'/>�Z/�ZK��K��>�^^/K ϬϮϲϱϱϴϯϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϲϰ Ϯϴϳϳϲ /D�KZ'/���EdKE/EK ϬϲϯϰϲϴϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϲϱ Ϯϴϳϵϵ
Ks�ZW>�z���/�/KE/�Dh^/��>/���
�/^�K'Z�&/�,���/���d�E�^��

E/�K>KΖ�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϮϲϮϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϲϲ Ϯϴϴϭϱ
��^dz>���KE^h>d/E'�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��

ϬϭϵϮϰϯϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϲϳ ϮϴϴϮϲ
<�>K^�Z�^d�hZ�Ed��/��/�>>K�

�E'�>/Yh�
ϬϲϳϮϲϯϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϲϴ Ϯϴϴϴϭ ���^K>hd/KE�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϳϰϲϭϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϲϵ Ϯϴϴϵϱ ��Es�Ehd/�dKDD�^K ϬϯϯϯϰϬϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϳϬ ϮϴϵϬϬ
&͘>>/���E�ZK��K�Θ�&/'>/�^͘E͘�͘��/�

��E�ZK��K�^�>s�dKZ�
ϬϭϭϯϰϭϱϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϳϭ Ϯϴϵϱϭ
�/���^^K�/��/KE���KE^h>�Ed/�

/DDK�/>/�Z/�^͘Z͘>͘
ϬϯϰϱϯϰϲϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϳϮ Ϯϴϵϱϱ �KE^K>/�W/�dZK ϬϯϰϳϰϰϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϳϯ ϮϴϵϲϬ
W�E�>KW���/�W�Z��/^K�^�Z�&/E����
�DKZK^K�D�Z/��'Z��/��^͘E͘�͘

ϬϭϱϳϵϮϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϳϰ Ϯϴϵϳϭ ��Zh^K��E'�>K ϬϮϲϰϯϳϬϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϳϱ Ϯϴϵϳϴ
dZ�/E/E'�^WKZd������Dz�
�^^K�/��/KE��^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/��
ϬϲϳϬϭϵϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϭϳϲ ϮϵϬϮϴ
'͘W͘^͘�^͘�͘^͘���/�W/�KE��'/h^�WW��Θ�

�͘
ϬϰϱϲϰϳϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϳϳ ϮϵϬϰϲ �/WZ/�EK��'K^d/EK ϬϯϱϳϭϲϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϳϴ ϮϵϬϲϮ ��/>�dKW�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϲϴϮϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϳϵ ϮϵϬϳϬ �h���>>�dK���EE�>/^� ϬϮϬϴϱϯϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϴϬ ϮϵϬϳϯ &�����EdKE/K ϬϬϰϴϬϮϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϴϭ ϮϵϬϴϭ
'>K��>dZ�/>�Z��/�D�dd�K�>�h�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϱϮϰϰϯϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϴϮ ϮϵϬϵϱ �Θ����^��d/d���/�>hWK�&��/K ϬϮϵϭϯϯϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϴϯ Ϯϵϭϯϴ d�ZZ�EKs����s/�� ϬϭϵϴϯϮϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϴϰ ϮϵϭϴϬ
^D/'K�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϯϱϱϭϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϴϱ Ϯϵϭϵϵ '>K��>dZ�/>�Z��/�>�h�D�dd�K ϬϰϲϭϱϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϴϲ ϮϵϮϯϵ >KD��Z�K�'/K���,/EK�'��d�EK ϬϭϵϬϯϬϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϴϳ ϮϵϮϱϬ ��/�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϭϭϵϵϭϳϳϬϬϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϴϴ ϮϵϯϮϲ ^�K>>K�^/>s/� ϬϭϱϵϮϰϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϴϵ Ϯϵϯϱϲ
/DDK�/>/�Z��s/>>��d�^���^͘�͘^͘��/�

�EdKE/EK���>�E�Z�>>��Θ��͘
ϬϱϳϭϲϱϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϵϬ Ϯϵϯϲϱ
Η�d>�Ed/����/���>/Ζ�D�Z/��d�Z�^��

���͘�^͘�͘^͘Η
ϬϭϳϳϴϭϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϵϭ Ϯϵϯϲϳ
��W�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϭϵϰϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϵϮ ϮϵϯϵϮ
DKE'/��>>K��K^dZh�/KE/��/�
�>�^^�E�ZK�/E'͘�>K���^dZK

ϬϰϯϲϰϴϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϵϯ ϮϵϰϰϬ
��Zd����W�EE���/�D�E�K>��

&Z�E��^��
ϬϲϲϭϰϱϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϵϰ Ϯϵϰϰϵ
^͘d͘�͘�Ͳ�^�Zs/�/�d��EK>K'/�/�
�s�E��d/�Ͳ��/�^�,/>/ZKΖ�

�EEhE�/�d��D�Z/��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϯϭϰϳϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϵϱ Ϯϵϰϲϯ �DKZ��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϭϮϴϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϵϲ Ϯϵϰϲϰ '�>Kd���E'�>K ϬϬϳϬϯϵϮϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϭϵϳ Ϯϵϰϳϵ >/��/�Z�/���Z>K ϬϲϱϮϬϳϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϵϴ Ϯϵϱϯϲ
��K>K'/�����^�Zs/�/��/�'/h>/�EK�

�>/^���dd�
ϬϲϳϵϬϵϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϭϵϵ Ϯϵϱϱϰ
�d�>/�Z�'^�W�ZZh��,/�Z/�^͘E͘�͘��/�

��>K'�ZK�Θ���'K
ϬϭϲϮϵϭϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϬϬ Ϯϵϲϯϵ �Z���/W�E���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϳϵϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϬϭ Ϯϵϲϰϭ &�ZZ�Ed�>>/�s/dK ϬϭϮϳϴϳϵϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϬϮ Ϯϵϲϰϲ ^/�/>z�,Kd�>�Θ�^W��^͘,͘^͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϵϬϵϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϬϯ Ϯϵϲϳϲ
��Z��KWK>�sKZK�&�ZZKs/�Z/K��/�

Dh^��Z�>>K�'/h^�WW�
ϬϭϴϳϵϱϳϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϬϰ Ϯϵϳϭϳ ^�&�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϰϰϬϵϭϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϬϱ ϮϵϳϮϱ �Z'K��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϰϵϰϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϬϲ Ϯϵϳϰϰ Z�E����K��EdKE�>>� ϬϮϱϳϱϯϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϬϳ ϮϵϳϳϬ ^W/E�>>��^�>s�dKZ� ϬϰϰϭϳϯϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϬϴ ϮϵϳϵϬ s�>�Ed/��>�/EK��EdKE/EK ϬϯϰϳϳϴϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϬϵ Ϯϵϴϰϵ �/�Θ�D/��Ed�ZWZ/^��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϭϮϲϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϭϬ Ϯϵϴϱϲ >/�Z/��/�'�E�K>&K ϬϰϯϭϵϯϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϭϭ Ϯϵϴϳϭ �/�sKZ�>>��>h/'/ ϬϭϱϮϵϯϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϭϮ Ϯϵϴϳϵ d/�<�d^�^/�/>/��^Z>^ ϬϲϲϮϬϬϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϭϯ Ϯϵϴϴϯ �KWz�^dh�/K��/�^�Z/��EK���Z>K ϬϭϮϬϴϮϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϮϭϰ ϮϵϴϵϬ
s/>>��&�>/�/���s�Ed/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϭϱϲϯϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϭϱ ϮϵϵϬϭ ��^d��^͘E͘�͘��/��Ζ/'EKdK�^d�&�E/� ϬϲϰϬϭϯϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϭϲ Ϯϵϵϭϯ
Η'Z'��/�'Zhdd���hZ���'��d�EK�

ZKDK>K�Θ��͘�^͘�͘^͘Η
ϬϭϳϵϰϭϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϭϳ Ϯϵϵϭϴ ^�/>/E'�/d�>/���,�Zd�Z�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϰϱϯϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϭϴ Ϯϵϵϰϵ E�t�dZ�/E/E'�W�>�ZDK�^͘Z͘>͘ ϬϲϰϬϵϴϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϭϵ Ϯϵϵϳϰ d/>Kdd��s�E�Z� ϬϭϲϬϵϵϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϮϬ ϯϬϬϬϮ ^�s�Z/�^�>s�dKZ� ϬϭϲϴϮϵϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϮϭ ϯϬϬϰϱ
���WZK'Z�^^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϮϬϲϬϳϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϮϮ ϯϬϬϰϴ
D^d�^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϮϴϴϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϮϯ ϯϬϬϴϭ
W͘D͘�͘�Z�WWZ�^�Ed�E����/�W�E^��

W�K>��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϰϯϱϲϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϮϰ ϯϬϬϴϰ E�t���Yh�^W>�^,�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϱϭϭϯϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϮϱ ϯϬϬϴϱ EK>K�Ϯ͘Ϭ��/�dhD/EK�Z�&&��>� ϬϭϱϯϲϮϲϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϮϲ ϯϬϬϵϭ /DDK�/>/�Z��^�Ed��>h�/��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϱϲϳϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϮϳ ϯϬϭϮϳ �dE���,K>�/E'�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϲϱϱϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϮϴ ϯϬϭϲϮ
�hZK�K>>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϱϵϵϯϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϮϵ ϯϬϮϬϮ
W�Ed�>>�Z/���h^/E�^^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/���d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϮϲϱϮϭϰϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϯϬ ϯϬϮϬϴ E�ddhEK�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϯϮϰϳϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϯϭ ϯϬϮϮϳ D�d�KZ���K^dZh�/KE/�^Z> ϬϭϮϳϬϯϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϯϮ ϯϬϯϬϮ
�'�E�/���hdK^�Zs/�/�^͘E͘�͘��/�

'�Ed/>���>�^^�E�ZK����͘
ϬϭϬϱϬϬϲϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϯϯ ϯϬϯϭϱ Dz��/'�Z�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϮϴϬϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϯϰ ϯϬϯϴϲ
s'�>�sKZ/���/>/��/�'/h^�WW��

s/d�>�
ϬϱϮϵϯϲϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϯϱ ϯϬϰϲϲ
��&&�Ζ�^͘�>h�/���/�'�ZZ�^/�

D�hZ/�/K
ϬϭϲϵϯϬϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϯϲ ϯϬϰϳϭ
�KEs�EdK�s/E��E�K�Θ�'/Ks�EE/�
^͘E͘�͘��/��KEs�EdK�s/E��E�K

ϬϬϯϱϰϴϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϯϳ ϯϬϱϮϵ ^�/�����W�^Yh�>/EK ϬϯϭϰϮϳϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϯϴ ϯϬϱϯϯ
�͘D͘�^K�/�d�Ζ�/E����KD�E�/d��
^�DW>/����/��KZd/E��s/E��E�K

ϬϰϵϭϭϳϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϯϵ ϯϬϱϱϲ
>���/DKZ����>�s�>��/�EKdK�
^K�/�d�Ζ������Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϴϬϳϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϰϬ ϯϬϱϲϳ /DDK�/>�hEK�^͘Z͘> ϬϭϳϰϭϭϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϰϭ ϯϬϲϭϱ ZKyz���Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϴϴϬϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϰϮ ϯϬϲϰϳ Dh��EKΖ�&Z�E��^�K ϬϬϱϬϱϴϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϰϯ ϯϬϲϳϮ s�Z��^�>h^�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϱϮϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϰϰ ϯϬϳϭϴ D/'E�E/��E'�>K ϬϭϰϳϯϵϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϰϱ ϯϬϳϳϱ ����^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϯϯϭϬϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϰϲ ϯϬϳϵϭ 'Z�^^K�'/h^�WW� ϬϭϲϭϳϴϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϰϳ ϯϬϴϮϲ
/>�&�>�K�^͘�͘^͘��/�WK/�KD�E/�

^/>s�E��Θ��͘
ϬϭϯϯϯϳϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϰϴ ϯϬϴϳϲ �/^��'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϬϭϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϮϰϵ ϯϬϴϳϵ Z/E�>�/�'/h^�WW� ϬϮϵϴϭϰϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϱϬ ϯϬϴϵϱ ��Dh>���/�>�hZ��^��'>/KE� ϭϭϰϱϯϭϴϬϬϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϱϭ ϯϬϵϬϭ d�DWK�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϰϴϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϱϮ ϯϬϵϮϳ �^WK^/dK�'/h^�WW� ϬϳϳϱϮϵϭϭϮϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϱϯ ϯϬϵϱϲ ��Z�W/������/�����K�'/h^�WW/E� ϬϮϴϱϭϴϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϱϰ ϯϬϵϲϯ ^���dK�s/ddKZ/K ϬϬϭϰϭϯϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϱϱ ϯϭϬϯϬ W/d�ZZ�^/�'/Ks�EE/ ϬϲϯϳϳϵϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϱϲ ϯϭϬϰϯ KE��Z��/E'�d��D�>d� ϬϭϳϱϳϭϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϱϳ ϯϭϬϱϵ
D͘�͘E͘�Z�Ed��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϯϴϱϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϱϴ ϯϭϬϳϳ
>'�Z/^dZhddhZ��/KE/��/�>h��Z��

'/h^�WW�
ϬϲϯϰϯϵϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϱϵ ϯϭϭϬϴ
'�Θ�'�&KZE����^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϬϴϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϲϬ ϯϭϭϭϱ
Dz��s�Ed�^/�/>z��/���Zd/E/�

'��Z/�>�
ϭϯϵϱϰϬϯϭϬϬϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϲϭ ϯϭϭϯϬ �/D/E�d��EhE�/�d� ϬϭϵϴϮϴϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϲϮ ϯϭϭϰϬ
d��D���EE�sKΖ��/����EE�sKΖ�

/'E��/K
ϬϭϲϳϯϬϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϲϯ ϯϭϭϲϬ &Z�E��^�K�W��/ ϬϮϵϮϳϯϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϲϰ ϯϭϭϲϯ
�/�ZZ���hdKZ/��D�/��/����

KZ>�E�K�Z�&&��>�
ϬϭϮϭϵϵϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϲϱ ϯϭϮϮϮ �Z����^͘Z͘>͘ ϬϭϬϳϵϬϭϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϲϲ ϯϭϮϮϱ ^d�Z���Z^�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϵϰϲϳϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϲϳ ϯϭϮϮϴ
�Kdd͘&͘W/��hdK��^͘Z͘>͘��KE�

���Z�s/��/KE��/E�ΗW/��hdK�^Z>Η
ϬϬϳϰϴϭϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϲϴ ϯϭϮϲϱ
W�Z&hD������&�Ζ��/�'��d�EK�

�h��>>K�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϴϮϰϵϰϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϲϵ ϯϭϮϲϴ
dKhZE�Zh�/E�KD/E'�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϵϵϯϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϳϬ ϯϭϮϳϲ �hZ/W/���/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϯϯϰϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϳϭ ϯϭϮϵϬ
��Z�^WKZd�^͘E͘�͘���/�&Z�d�>>/�

d�D�hZ�>>K�>h/'/�Θ��EdKE/EK
ϬϮϯϵϯϱϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϳϮ ϯϭϯϯϭ
s�>>����'>/���/��/�'/�E'Z��K�

^�>s�dKZ�
ϬϭϵϳϯϳϯϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϳϯ ϯϭϯϳϯ s/Z�0�^�>s�dKZ� ϬϭϮϲϬϲϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϳϰ ϯϭϯϴϯ '�E�^/K�W�K>� ϬϭϴϲϭϮϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϳϱ ϯϭϰϯϵ /DDK�/>/�Z��^�>sK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϳϰϲϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϳϲ ϯϭϰϱϱ '/�DDKE��'/h^�WW���KD�E/�K ϬϱϰϭϳϱϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϳϳ ϯϭϱϬϴ ��Zh^K�'�>>�Zz�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϵϬϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϳϴ ϯϭϱϭϵ ��>��^^�EK�'/h^�WW� ϬϮϴϰϬϬϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϳϵ ϯϭϲϬϲ �ZZ�Z��'Z��/�>>� ϬϬϱϵϯϳϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϴϬ ϯϭϲϯϲ &���Z/�/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϰϭϳϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϴϭ ϯϭϲϰϰ
��EdZK�Z/�K^dZh�/KE��hE',/���/�

�h>/EK�s/ddKZ/�
ϬϭϲϯϮϲϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϴϮ ϯϭϲϲϮ
�KDW�'E/���>��Z',/�Z��
dhZ/^d/����͘�͘d͘��^͘Z͘>͘

ϬϬϭϯϭϮϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϴϯ ϯϭϲϲϰ
>��^WK^���/��/h>>��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϵϰϮϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϴϰ ϯϭϲϳϰ �Z��D�,KZ^��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϰϯϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϮϴϱ ϯϭϳϮϮ
^d�Z^��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϱϬϯϬϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϴϲ ϯϭϳϳϮ ��d�>&�DK��KD�E/�K��EdKE/EK ϬϭϴϲϵϭϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϴϳ ϯϭϴϯϵ ��Z��hdK��/�Z/E�h�K�'/�E>h�/K ϬϰϳϰϳϲϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϴϴ ϯϭϵϬϱ
�hW>/K�ϰϮ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϯϴϳϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϴϵ ϯϭϵϯϵ ��>/'/KZ��'/h^�WW� ϬϭϬϬϬϲϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϵϬ ϯϭϵϲϭ dKZZ��^��>�D�Z/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϬϲϬϳϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϵϭ ϯϭϵϲϮ
^,�Z/��E���Z�^͘�͘^͘��/�^W/E�>>K�

�E'�>K�Θ��͘
ϬϭϳϲϬϲϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϵϮ ϯϭϵϴϵ ��dd�'>/��ZK^�Z/K��EdKE/K ϬϰϯϱϵϯϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϵϯ ϯϮϬϬϴ
^dh�/K��͘��͘�^W���ZK��/�^W���ZK�

s/s/�E�
ϬϭϯϳϱϴϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϵϰ ϯϮϬϰϴ ��s&�>�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϯϯϭϳϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϮϵϱ ϯϮϬϰϵ /DDK�/>�KE���^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϵϱϲϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϵϲ ϯϮϬϱϯ
D�Θ�D�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϳϭϮϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϵϳ ϯϮϬϴϲ 'Z�DD�d/�K�E�d�>� ϬϮϲϰϬϳϮϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϵϴ ϯϮϬϵϰ
�DD��h��Z/^dKZ��/KE���/�

/E&�Ed/EK�^�>s�dKZ�����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϱϯϱϳϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϮϵϵ ϯϮϭϬϱ D/ZKΖ��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϰϰϭϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϬϬ ϯϮϭϬϲ �>&���K>��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϱϮϳϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϬϭ ϯϮϭϮϯ
�E<��^͘�͘^͘��/���d�Z/E��

D�Z',�Z/d���Ζ�D/�K�Θ��͘
ϬϮϲϳϳϴϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϬϮ ϯϮϭϲϯ
�ZZ�DD��^͘E͘�͘��/�Z�/DKE�K���

D�^^/D/>/�EK�D�Z�/�
ϬϯϵϰϰϵϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϬϯ ϯϮϮϮϳ >��'Z����W/�dZK ϬϰϵϲϬϲϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϬϰ ϯϮϮϯϬ /DWZ�^����/>��Z�^h>�:�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϳϱϭϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϬϱ ϯϮϮϰϬ
�Z�K��>�EK��/��K^�Ed/EK�

'/��KDK����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϮϱϳϱϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϬϲ ϯϮϮϱϬ

�͘^͘W͘�͘Z͘��Ͳ��'�E�/���/�^�Zs/�/�W�Z�
>��WZKDK�/KE����>>���E�Z'/��

Z/EEKs��/>/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^K�/�>�

ϬϰϴϮϱϰϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϬϳ ϯϮϮϱϮ &�ZZ�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϱϮϮϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϬϴ ϯϮϮϱϲ ��D�E�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϳϰϲϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϬϵ ϯϮϮϲϰ
�dE��/E�WZK'Z�^^�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s���͘Z͘>͘
ϬϱϱϰϲϲϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϭϬ ϯϮϯϮϭ ��dd�'>/��'/h^�WW� ϬϮϵϮϰϲϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϭϭ ϯϮϯϮϰ ��/>��/DDK�/>/�Z��ϮϬϭϭ�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϮϭϭϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϭϮ ϯϮϯϳϮ '��d�EK��/���Z>K�Θ��͘��^͘�͘^͘ ϬϭϲϰϳϭϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϭϯ ϯϮϯϴϭ &�ZZK��>/^���dd� ϬϭϵϮϳϬϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϭϰ ϯϮϰϬϯ �Z�,�Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϵϱϭϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϭϱ ϯϮϰϮϲ �/�'/KZ'/�'��d�E� ϬϭϰϳϳϳϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϭϲ ϯϮϰϲϲ Z/'�EK�s/E��E�K ϬϮϴϴϱϬϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϭϳ ϯϮϰϳϮ
��'/�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϯϭϯϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϭϴ ϯϮϰϴϰ d�D��^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϵϮϲϱϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϭϵ ϯϮϰϴϳ WZK'�dd��,Kh^��^Z>^ ϬϯϱϰϱϮϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϮϬ ϯϮϱϬϱ �>>�'Z��'/h^�WW� ϬϱϮϴϴϯϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϯϮϭ ϯϮϱϬϴ
W͘�Θ�d͘�^͘E͘�͘��/�W��/�s/dK͕�W��/�
�EdKE/EK���W��/�s/E��E�K�

�EdKE/K
ϬϰϭϲϯϭϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϮϮ ϯϮϱϯϰ Z/��K�D�Z/K ϬϭϮϱϮϲϰϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϮϯ ϯϮϱϳϱ
:D�d�>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϰϴϰϵϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϮϰ ϯϮϱϳϲ
�^^K�/��/KE���h>dhZ�>��Η��>�Z��

D/>>�E/hDΗ
ϬϭϵϰϭϳϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϮϱ ϯϮϱϳϵ
hE�&/>K�W�Z͘͘͘�Z��Z���/�^�E�KE��

D�Z/�
ϬϭϱϯϵϴϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϮϲ ϯϮϱϴϯ >��/��KE��ZK^�>/� ϬϭϯϰϴϲϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϮϳ ϯϮϲϭϮ >�^d�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϵϯϳϳϴϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϮϴ ϯϮϲϮϰ
�s�E/�^͘�͘^͘��/��s�E/�'/Ks�EE/���

�͘
ϬϭϵϰϮϲϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϮϵ ϯϮϲϰϱ
>Ζ�E'K>K���>>���K>������^͘�͘^͘��/�

�/�s/E��E�K�'/h^�WW�
ϬϱϯϱϱϴϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϯϬ ϯϮϳϰϯ
Η�ZZ�'/Η��/���Z�D�����

'/h^�WW/E�
ϬϮϭϮϳϭϮϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϯϭ ϯϮϳϱϬ W�Z/^/�&h>s/K ϬϭϵϬϵϰϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϯϮ ϯϮϳϱϵ ����ϮϬϬϬ�^K�/�d�Ζ���KKW�Z�d/s� ϬϭϬϭϲϱϲϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϯϯ ϯϮϳϵϯ >��d�ZZ��>/E� ϬϬϰϯϯϬϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϯϰ ϯϮϴϰϭ WKE'K>/E/���d�>>K ϬϭϲϳϳϭϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϯϱ ϯϮϴϴϬ
�hdKZ/��D�/��E��>KE���/�

�E��>KE��hD��ZdK����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϱϲϭϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϯϲ ϯϮϵϭϲ
KZ�,/�����K^dZh�/KE/��/�&Z�^���

'��d�EK
ϬϭϴϴϯϱϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϯϳ ϯϮϵϮϰ WZKD�y�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϱϮϯϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϯϴ ϯϮϵϱϬ
�,/�����hdz�Θ�^W���/�>hW�dd�>>/�

��E/�>�
ϬϯϰϭϭϮϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϯϵ ϯϮϵϴϭ
�^D�Z�>�K^�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϱϵϯϵϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϰϬ ϯϯϬϬϬ >���/�/��/�^�K>>K�^Z>^ ϬϭϲϯϬϴϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϰϭ ϯϯϬϰϳ D�EEKE��E/�K>KΖ ϬϭϰϵϱϳϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϰϮ ϯϯϬϱϮ WZ/E�/W�dK�^���^d/�EK ϬϰϴϰϭϵϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϰϯ ϯϯϬϵϭ '/h���D/�,�>� ϬϭϭϮϯϵϲϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϰϰ ϯϯϭϬϲ
Dd�KZ'�E/��d/KE�Θ���d��

WZK��^^/E'�^͘�͘^͘��/��EdKE/EK�
'�Z'�EK�Θ��͘

ϬϱϭϬϳϵϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϰϱ ϯϯϭϮϳ
s�D�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϳϴϰϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϰϲ ϯϯϭϯϭ ^��Z�Dh����^�Z'/K ϬϯϱϳϱϲϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϰϳ ϯϯϭϯϲ d,�>z��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϱϳϯϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϰϴ ϯϯϮϬϯ EKd�ZK�>KZ�dK ϬϭϱϬϲϲϯϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϰϵ ϯϯϮϮϬ
��Θ����^͘Z͘>͘��hZKW��E�K&�

�h/>�/E'��E����s�>KWD�Ed
ϬϮϵϯϱϲϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϱϬ ϯϯϮϮϰ
D͘�͘�WZ�/K>��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϮϲϮϱϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϱϭ ϯϯϮϮϳ d�^d�/hd/�D/�,�>� ϬϯϱϱϯϯϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϱϮ ϯϯϮϰϬ dh�/^�K�&Z�E��^�K��EdKE/K ϬϯϬϴϳϲϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϱϯ ϯϯϮϰϴ W�Θ����KE�ZZ/'K�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϳϰϯϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϱϰ ϯϯϮϰϵ d��EK��/>�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϳϬϯϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϱϱ ϯϯϯϳϬ >�'hE��D��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϱϰϴϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϱϲ ϯϯϯϵϲ
Ϯ����ZZ���D�Ed/���/�&͘>>/��Z�&��

^͘E͘�͘
ϬϬϴϲϭϴϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϱϳ ϯϯϰϮϮ ��ZK��E�Z'z�Z�^/��E���^͘Z͘>͘ ϬϱϰϯϳϰϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϯϱϴ ϯϯϰϱϭ
�^^K�/��/KE��^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/���&KZDh>��<�^/�/>z�
d��D

ϬϭϵϬϮϰϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϱϵ ϯϯϰϱϮ
�DWKZ/K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϰϭϮϮϱϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϲϬ ϯϯϰϱϵ D/ZD/E���E�Z���D�ZD/ ϬϭϵϴϵϬϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϲϭ ϯϯϱϱϭ
Dh>d/s�Z^K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϰϲϬϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϲϮ ϯϯϱϳϲ /E^�Z�hdK�^Z> ϬϲϳϵϱϯϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϲϯ ϯϯϱϴϭ
>����^/'E�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϵϴϭϭϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϲϰ ϯϯϲϬϰ
��^/Ed,/hD�d�ddKK��/�hZ^/EK�

D�^^/D/>/�EK
ϬϲϭϯϮϵϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϲϱ ϯϯϲϯϭ
�Zhd��Z͘�ͬ��WW�Zd�D�Ed/�W�Z�

s���E��
ϬϮϮϳϮϳϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϲϲ ϯϯϲϯϳ
Η�h^�Ζ�DKdKZ^Η��/��h^�Ζ�

�EdKE/EK
ϬϭϱϯϲϴϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϲϳ ϯϯϲϳϯ
>����^����>�^Khs�E/Z��/�
^dZ��h��/�&Z�E��^�K

ϬϲϯϰϲϵϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϲϴ ϯϯϲϳϳ >��^�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϴϱϯϰϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϲϵ ϯϯϲϴϴ '�>���^͘Z͘>͘ ϬϬϳϴϵϲϯϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϳϬ ϯϯϳϮϮ E�t��Ed,KEzΖ^���Z�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϯϳϮϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϳϭ ϯϯϳϲϬ >hWK�'/h^�WW� ϬϯϵϲϬϯϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϳϮ ϯϯϳϲϳ �s�Z�^d�d��D�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϲϮϭϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϳϯ ϯϯϳϴϱ 'W��KE^h>d�Θ�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϰϳϴϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϳϰ ϯϯϳϴϳ �/�^�>sK���EdKE/K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϮϭϭϮϭϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϳϱ ϯϯϳϵϵ
K���^/KE���ΖKZK��/�D/^/d/�

�KE��dd�
ϬϲϳϭϴϬϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϳϲ ϯϯϴϬϭ
��^��s�Z���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϯϱϬϬϰϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϳϳ ϯϯϴϯϲ >K�s�dZK�&��Z/�/K ϬϰϲϳϭϬϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϳϴ ϯϯϴϱϬ ��d�E��ZK��EdKE/K ϬϭϯϬϳϱϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϳϵ ϯϯϵϮϳ
�K/^�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϯϱϬϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϴϬ ϯϯϵϰϱ
��WW��D�E�'�D�Ed��E��^�Zs/���

�/�'/h^�WW��^�EdKZK
ϬϮϰϲϯϵϴϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϴϭ ϯϯϵϰϳ
>����>/�/K^���/�^�>�DKE��

:K^�W,/E�
ϬϯϱϮϲϰϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϴϮ ϯϯϵϱϮ �KK<>�d��/��EE/EK�<�d/� ϬϮϬϬϲϮϱϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϴϯ ϯϰϬϭϰ
Η��Yh�Z/h^�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s����/>/�/�Η

ϬϮϮϵϲϬϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϴϰ ϯϰϬϴϱ '͘'͘�͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϬϵϬϯϳϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϴϱ ϯϰϭϮϳ s�Z�Z�K�D�Z/� ϬϭϱϳϰϴϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϴϲ ϯϰϭϴϲ
��Θ����/��KE�dK���ZD�>K�Θ���

^͘�͘^͘
ϬϮϴϱϮϬϳϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϴϳ ϯϰϭϴϵ
K>dZ��>ΖKZ/��KEd��Ͳ�s���E���

�,�Zd�Z��/���WW�>>K��'K^d/EK�
^͘�͘^͘

ϬϭϵϮϳϮϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϴϴ ϯϰϮϬϱ '��^dKZ���/�'��Z/�>���K>K'E� ϬϲϲϱϰϵϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϴϵ ϯϰϯϬϮ W/��hdK�'/h^�WW� ϬϰϬϱϭϮϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϵϬ ϯϰϯϬϴ s�E�,�Z/�d/�/�E� ϬϭϱϰϭϮϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϵϭ ϯϰϯϴϮ
>��^�>KE����s�Eh^��/�W/EK�

D�Z/�'Z��/�
ϬϯϰϴϲϴϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϵϮ ϯϰϯϵϳ h�Yd��/�'/�EE/�D�ZdKZ�E� ϬϲϴϮϬϳϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϯϵϯ ϯϰϰϬϲ
�͘Z͘D͘�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϯϴϱϭϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϵϰ ϯϰϰϮϬ �͘W͘�͘'͘��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϲϬϬϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϵϱ ϯϰϰϯϭ '�ddK��>/K ϬϲϮϰϳϰϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϵϲ ϯϰϰϯϮ /͘�͘�W,KdK�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϰϬϵϰϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϯϵϳ ϯϰϰϲϳ D�Z/EK�^�>s�dKZ� ϬϬϬϱϱϬϮϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϵϴ ϯϰϱϯϮ
�>d��Θ�D��/���K^dZh�/KE���/�

W�W�ZK�<Z/�/�
ϬϱϰϳϳϭϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϯϵϵ ϯϰϱϯϯ
&Z�E��^�K���^/>��^͘Z͘>͘�/DWZ�^��

�/��K^dZh�/KE/
ϬϱϳϯϳϮϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϬϬ ϯϰϱϳϬ �͘�͘�^�Zs/����/���d�E/���EdKE/EK ϬϮϱϭϮϯϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϬϭ ϯϰϱϳϳ '�ZK&�>K�D/�,�>/E� ϬϭϭϮϮϲϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϬϮ ϯϰϲϮϮ
�KZ/D��/��KZ��ZK�>h�/>>��
�E'�>��D�Z/��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϭϱϮϮϲϴϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϬϯ ϯϰϲϯϵ
DKE�W>�/^/Z�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϱϳϰϵϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϬϰ ϯϰϲϲϱ
t���K&&/���^�Zs/���Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϳϮϳϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϬϱ ϯϰϲϴϴ
�d,�E��/DDK�/>/�Z��^͘E͘�͘��/�

�/�,/dd�>>��>h/'/��Θ���͘
ϬϮϯϱϬϲϵϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϬϲ ϯϰϳϭϮ
/DDK�/>/�Z��WZK'�ddK���^��

^͘Z͘>͘
ϬϭϱϲϳϰϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϬϳ ϯϰϳϰϱ ^�E^KE��D�Z�K��EdKE/K ϬϲϬϰϱϭϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϬϴ ϯϰϳϱϳ '�>>K�ZK^^�>>� ϬϬϵϴϯϮϯϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϬϵ ϯϰϳϲϰ �ΖKZ��/K�/sK ϬϬϮϯϴϳϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϭϬ ϯϰϳϳϱ 'hZh�/Es�^d/D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϲϳϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϭϭ ϯϰϳϳϳ
WZK���/d�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϳϴϲϬϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϭϮ ϯϰϳϵϯ &�>�'E�D�Z/���>>��/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϳϱϱϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϭϯ ϯϰϴϯϭ KZ/�Ed��yWZ�^^�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϲϳϰϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϭϰ ϯϰϴϯϯ /DDK�/>/�Z���hKDK�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϲϯϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϭϱ ϯϰϴϯϰ
/E^h>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϱϮϳϴϳϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϭϲ ϯϰϴϴϴ �D�dK�'/h^�WW� ϬϯϮϭϵϴϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϭϳ ϯϰϴϵϲ
Z���z�^�s/�''/��/��DK>d�Z�WK>K�
�/,�E�d����'Z��/�EK���Z��Z��

^͘E͘�͘
ϬϱϴϲϮϴϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϭϴ ϯϰϵϭϰ
s���^͘�͘^͘��/��/&�Z�>>��'/Ks�EE/�

Θ��͘
ϬϯϵϬϮϭϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϭϵ ϯϰϵϯϬ ΗD��^͘Z͘>͘Η ϬϭϵϱϴϬϯϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϮϬ ϯϰϵϰϮ �h&&�ZK�'/h^�WW� ϬϮϮϬϴϮϵϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϮϭ ϯϱϬϮϭ
�KE^KZ�/K�/DWZ�^���Zd/'/�E��

&�>�'E�D/��͘/͘�͘&͘
ϬϰϬϯϬϯϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϮϮ ϯϱϬϲϭ
Yh��Z/&K'>/K�'>K��>�^�Zs/���
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϳϲϲϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϮϯ ϯϱϬϲϴ �DD��/�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϴϭϯϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϮϰ ϯϱϬϵϮ 'ZhWWK��DKZ��^͘Z͘>͘ ϬϰϭϵϬϬϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϮϱ ϯϱϭϱϬ
�ZZ��/�/E�^d/>���/�>��D�E�K>��

&Z�E��^�K
ϬϮϱϰϬϬϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϮϲ ϯϱϭϴϳ ��&�Ζ�EK/Z��/��Zh��K>�Z/�&/>/WWK ϬϮϮϴϴϳϱϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϰϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϰϮϳ ϯϱϮϬϮ
<Zz^d�>�^͘Z͘>͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϬϰϴϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϮϴ ϯϱϮϮϯ ZΘd��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϱϯϭϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϮϵ ϯϱϮϮϳ
�Zd��/E�&�ZZK��/�Z�^W�Ed/�

'/��KDK��KD�E/�K
ϬϲϰϭϭϵϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϯϬ ϯϱϮϰϭ d��<E��^͘Z͘>͘���^K�/K�hE/�K ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϯϭ ϯϱϮϱϵ ^�DKdK�^͘Z͘> ϬϭϴϭϰϰϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϯϮ ϯϱϮϲϬ ��d�>&�DK�&Z�E��^�K ϬϯϱϭϵϯϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϯϯ ϯϱϮϳϱ
'͘�͘Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘��/�

'/�ZZh^^K��/�'/K����͘
ϬϱϲϵϯϮϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϯϰ ϯϱϯϬϮ
W͘D͘'͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘�Ͳ�/E�

^/'>��W͘D͘'͘�^͘Z͘>͘
ϬϭϯϮϴϵϯϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϯϱ ϯϱϯϯϭ
D͘�͘D͘�Dh^�K��D�/�Ed�>/^d/�K�

D��KE/d�͘
ϬϯϴϳϬϭϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϯϲ ϯϱϯϯϲ
'��Z/�>���D�Z/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϰϲϯϵϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϯϳ ϯϱϯϯϳ '/�DW/��K>K�'/^�>>� ϬϭϮϮϵϳϯϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϯϴ ϯϱϯϱϵ 'h�Z/EK����������������������������/'E��/K ϬϱϱϴϱϮϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϯϵ ϯϱϯϲϲ ^�/KZd/EK����'/h^�WW� ϬϱϳϲϬϬϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϰϬ ϯϱϯϳϭ
���hdzΖ^�,KD���/�D�E'�E�>>K�

ZK^�Z/�
ϬϮϵϮϱϳϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϰϭ ϯϱϯϳϵ ��ZZ�^/���ZD�>/E� ϬϯϮϲϱϭϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϰϮ ϯϱϰϬϬ �/�D�hZK�dKE/EK ϬϬϵϳϯϯϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϰϯ ϯϱϰϳϯ
^K'EK��/�WZ/D�s�Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϰϮϵϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϰϰ ϯϱϱϴϯ
/>�DKE�K��/��Z/�>��z�D�Z/E���/�

W�>>�Z/EK�D�Z/E��W/�
ϬϮϴϯϯϳϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϰϱ ϯϱϱϵϳ ^�E&/>/WWK�D�Z/� ϬϭϯϴϯϲϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϰϲ ϯϱϲϮϵ '/KEEz���Z��/���s�>�Z/�'/Ks�EE/ ϬϮϲϮϬϬϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϰϳ ϯϱϲϯϵ <�>hΖ�^Z> ϬϱϲϮϯϰϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϰϴ ϯϱϲϱϰ
'/K�K>/�DK��/���>��Z�>>��

^d�&�E/������͘�^�^
ϬϭϱϬϴϵϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϰϵ ϯϱϲϲϲ s/>>��E�^��Ζ��/�s͘E͘ ϬϲϴϬϬϵϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϱϬ ϯϱϳϮϴ K��,/�>/�Ϯ͘Ϭ�^͘Z͘>͘ ϬϯϯϭϭϱϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϱϭ ϯϱϳϰϱ 'h��/�Z�K�E/�K>KΖ�W�ZZh��,/�Z/ ϬϮϳϬϳϱϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϱϮ ϯϱϳϲϭ ���s/d��D�Z/�EK ϬϮϲϯϵϵϰϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϱϯ ϯϱϳϳϴ ^K�͘/D͘�^K�/�d�Ζ�/DW�Z/�>��^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϵϮϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϱϰ ϯϱϳϳϵ D�E'�E�ZK�D�hZK ϬϮϳϰϵϰϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϱϱ ϯϱϳϵϱ ���D�^͘Z͘>͘^͘���^K�/K�hE/�K ϬϲϰϱϲϮϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϱϲ ϯϱϴϭϰ dhddK�^�ZZ�D�Ed/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϯϮϳϯϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϱϳ ϯϱϴϯϰ /d�>/�E��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϯϮϵϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϱϴ ϯϱϴϯϱ 'Z�E�/�^W��/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϱϯϯϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϱϵ ϯϱϴϯϵ
�&&/dd���D�Z��Wϰ��/������ZK�

>/�E�
ϬϮϬϬϭϴϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϲϬ ϯϱϴϱϰ ^WKZd�EE/^�^͘W͘�͘ ϬϬϯϳϬϱϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϲϭ ϯϱϴϳϮ ��^z��Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϱϵϵϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϲϮ ϯϱϴϴϳ �>h��^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϮϭϮϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϲϯ ϯϱϵϭϴ ZKD�K�/'E��/K ϬϬϱϯϴϭϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϲϰ ϯϱϵϭϵ Yh�ddZKW�E/�&Z�E��^�� ϬϯϵϲϭϳϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϲϱ ϯϱϵϮϮ
�Ed/�,/d�Ζ������ZZ���D�Ed/��
>/�/dZ��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϭϰϲϳϴϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϲϲ ϯϱϵϯϭ �>�D�Ed��s/E��E�K ϬϱϰϬϲϮϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϲϳ ϯϱϵϯϱ ^�DD�Zd/EK�D/�,�>�E'�>� ϬϭϵϵϮϵϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϰϲϴ ϯϱϵϰϬ ��ZD�E�'�Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϭϭϯϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϲϵ ϯϱϵϳϱ D͘�͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϴϯϲϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϳϬ ϯϱϵϴϭ ^W�d�&KZ��D�^^/DK ϬϰϮϳϳϲϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϳϭ ϯϱϵϵϲ D�E'/�Z��/E��ZK^�Z/K ϬϮϰϲϳϲϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϳϮ ϯϲϬϴϳ ^͘W͘^͘��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϯϳϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϳϯ ϯϲϭϮϰ
��EdZK�d��dZK�^dh�/�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϬϴϭϰϮϲϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϳϰ ϯϲϭϮϳ ^�͘s/͘D�͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϵϯϮϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϳϱ ϯϲϭϯϲ �/�D�Z�K�^�Ed/E� ϬϮϵϳϵϬϲϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϳϲ ϯϲϭϰϰ ��Z��d���EdKE/EK ϬϯϲϮϲϰϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϳϳ ϯϲϭϲϭ '͘�^K>�Z/^�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϭϭϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϳϴ ϯϲϭϴϭ
��EdZK��KDD�Z�/�>�����/>>���

^͘Z͘>͘
ϬϮϮϬϴϰϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϳϵ ϯϲϮϲϰ
^WKZdz�s/>>�'��^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϰϱϯϬϯϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϴϬ ϯϲϯϬϭ /Es�^d/Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϭϯϳϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϴϭ ϯϲϯϳϮ '/���>KE���'/Ks�EE� ϬϭϳϵϬϴϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϴϮ ϯϲϰϭϲ 'h'/EK�ZK^�>/��D�Z/� ϬϲϬϮϬϮϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϴϯ ϯϲϰϮϰ Wh'>/^/��E�Z�� ϬϱϯϳϮϬϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϴϰ ϯϲϰϰϵ ^h��dZh�<^�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϬϬϯϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϴϱ ϯϲϰϴϬ
>���KZ�KE/�,��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϬϳϭϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϴϲ ϯϲϰϴϱ

����Z�K�'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��K�W/hΖ�
�Z�s�D�E�d��Η����Z�K�'ZKhW�

^͘Z͘>͘Η

ϬϮϰϮϵϭϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϴϳ ϯϲϰϵϵ �W^��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϯϱϯϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϴϴ ϯϲϱϮϵ D�Z�E���'��d�EK ϬϮϲϬϰϰϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϴϵ ϯϲϱϱϳ ���/>>���^͘Z͘>͘ ϬϬϱϴϲϮϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϵϬ ϯϲϱϳϱ �Z���/KE/��Ζ�ZZ��K�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϴϮϰϰϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϵϭ ϯϲϱϴϳ ��Z�<�EE��z��/�Zh^^K�>h�/� ϬϰϴϲϲϬϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϵϮ ϯϲϱϵϴ Z�s�>>/��KE��dd� ϬϭϬϳϱϴϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϵϯ ϯϲϲϯϰ
�/s�����hdz���Ed�Z�Θ��Khd/Yh��

^͘Z͘>͘
ϬϮϵϰϴϭϰϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϵϰ ϯϲϲϱϲ dZ����Z/�,/�'/h^�WW/E� ϬϭϯϵϵϯϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϵϱ ϯϲϲϲϮ �/�D�Z/��W�K>K ϬϬϰϭϱϭϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϰϵϲ ϯϲϲϳϵ '��Z/�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϯϬϯϭϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϵϳ ϯϲϲϵϬ
/DDK�/>/�Z��ZK^��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϳϵϲϬϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϵϴ ϯϲϳϬϮ 'W�DKdKZ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϵϵϵϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϰϵϵ ϯϲϳϭϭ
^͘W�Ed,�KE�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϬϱϲϳϱϬϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϬϬ ϯϲϳϱϯ ��^dZK�W�^d/���ZK���s/�� ϬϰϳϱϱϭϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϬϭ ϯϲϳϱϲ ^���^,KW�^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϭϭϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϬϮ ϯϲϴϬϮ D�'���/EK�>�KE�Z�K ϬϮϳϰϯϮϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϬϯ ϯϲϴϵϰ W�d�>>���KD�E/�K ϬϰϬϵϭϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϬϰ ϯϲϵϭϲ �/EE�DKE ϵϳϯϯϬϱϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϬϱ ϯϲϵϮϬ Dh>/EK�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϭϬϳϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϬϲ ϯϲϵϯϵ dZ�^KZ/KE��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϴϰϳϳϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϬϳ ϯϲϵϰϳ ^/Z/K��E'�E��Z/E'�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϮϵϵϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϬϴ ϯϲϵϴϰ
D�'D�dZ�<�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϲϯϯϴϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϬϵ ϯϳϬϭϬ
��D�K�>hyhZz��/�s�Z/^�EK�

�E�Z��
ϬϮϵϱϲϲϱϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϭϬ ϯϳϬϮϳ ��'>/K�D/E�h�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϳϬϳϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϱϭϭ ϯϳϬϮϵ
���hdz�/D�'��'ZKhW�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϱϭϴϴϱϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϭϮ ϯϳϬϱϮ
&͘>>/�Z�E����/�Z�E���^�s�Z/K�Θ�
Z�E����/WZ/�EK�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD��E�/d��^�DW>/��

ϬϮϭϰϮϰϵϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϭϯ ϯϳϬϴϱ
�Z��/�W�'�EK�D�Z/��^͘�͘^͘��/�

&/KZ����ZD�>K�^͘�Θ��͘
ϬϯϭϱϵϭϱϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϭϰ ϯϳϬϴϴ �W/>EKt��/�/E'Z�^^/��'/h^�WW� ϬϲϲϲϰϱϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϭϱ ϯϳϬϵϬ W͘�͘s͘�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϯϯϵϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϭϲ ϯϳϭϮϳ D�:KZ�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϮϲϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϭϳ ϯϳϭϮϵ
�/�'/h^�WW���K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϱϬϱϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϭϴ ϯϳϭϯϱ Z�'h^����Z/K ϬϮϬϯϱϰϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϭϵ ϯϳϭϱϬ KD�Z���>h�^͘Z͘>͘ ϬϯϱϮϰϰϮϬϮϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϮϬ ϯϳϭϳϬ ^W�d�&KZ��^�Z'/K ϬϰϱϳϲϲϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϮϭ ϯϳϭϳϯ Η&͘>>/�s�Ed/�/EYh��^͘Z͘>͘Η ϬϯϲϱϰϳϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϮϮ ϯϳϭϵϲ
&/E��>�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϴϰϳϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϮϯ ϯϳϮϰϲ
E�t�Wh��>/Z�D��s/�''/���
dhZ/^DK��/���Z��>>KE��

�EdKE/EK
ϬϱϭϰϲϵϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϮϰ ϯϳϮϲϳ
��Zd/�Z����>�^h��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϵϯϮϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϮϱ ϯϳϮϴϱ
Ϯ��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϱϮϰϯϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϮϲ ϯϳϮϴϴ
�&&�W/��K^dZh�/KE/��/�W/W/dKE��

&Z�E��^�K
ϬϮϱϴϳϰϭϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϮϳ ϯϳϮϵϰ
�^^K�/��/KE���h>dhZ�>��Η�'���

D�^d�Z�Dh^/��Η
ϬϱϳϯϯϵϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϮϴ ϯϳϯϯϱ
�D��Z��d/s���s�Ed^��/��E'�>K�

D�^^/E�
ϬϲϳϴϴϲϳϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϮϵ ϯϳϯϰϮ
/E&KWZ/Ed�^/�/>/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϬϱϴϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϯϬ ϯϳϯϴϭ ��EE/''/KE���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϳϬϳϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϯϭ ϯϳϯϴϱ �ZZ��h��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϱϲϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϯϮ ϯϳϰϬϭ D�d�>��KEdZK>�^͘Z͘>͘ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϯϯ ϯϳϰϰϭ Dh^hD��/�ZK�K>&K ϬϱϯϬϰϯϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϯϰ ϯϳϰϱϬ
EKW���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϴϮϳϯϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϯϱ ϯϳϰϲϯ 'Z��E�,Kh^���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϳϬϳϬϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϯϲ ϯϳϰϳϳ �'�s��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϯϵϵϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϯϳ ϯϳϱϬϱ
D�^^/E��Z/��D�/��'Z/�K>/�^͘�͘^͘�

�/��>/K�/^���>>��Θ��͘
ϬϭϵϬϳϮϳϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϯϴ ϯϳϱϬϲ dZ/KE&K��hdK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϱϭϳϲϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϯϵ ϯϳϱϮϬ
^d�>>��D�Z/E���/�D�Z�K�
Dh^hD��/�Θ��͘�^͘E͘�͘

ϬϬϱϬϲϱϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϰϬ ϯϳϱϯϲ
��/>�d/ZZ�EK�^Z>��/�'Z/E'�Z/�

'/KZ'/K�Θ��
ϬϭϱϰϲϰϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϰϭ ϯϳϱϳϭ &K��>��^�>s�dKZ� ϬϭϴϲϴϮϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϰϮ ϯϳϱϵϭ 'h�Z�K�&��/K��EdKE/K ϬϱϲϭϵϭϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϱϰϯ ϯϳϲϭϳ
d�^d�Z/�/WWh��/�^���^d/�EK�

ZK��h��K
ϬϭϱϵϳϱϲϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϰϰ ϯϳϲϮϬ
��ZKWK>/�/DDK�/>/�Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϲϳϭϭϮϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϰϱ ϯϳϲϳϭ
�Zd���ZZ��/�ϮϬϬϬ��/��K�h����

hD��ZdK����͘�^͘E͘�͘
ϬϭϳϮϮϬϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϰϲ ϯϳϲϴϰ �KWWK>��'/h^�WW� ϬϭϭϰϭϳϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϰϳ ϯϳϳϮϴ
W/��K>/���WZ/��/��/�Z�E����K�

^��Z/E�
ϬϭϵϬϱϰϰϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϰϴ ϯϳϳϳϱ ^K>>�d/�K�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϰϴϮϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϰϵ ϯϳϳϴϬ
W�'�^K�^͘�͘^͘��/��Ζ�>�^^�E�Z��

'��d�EK�Z�E�dK
ϬϮϬϭϵϬϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϱϬ ϯϳϳϴϰ
E�/>���Ed�Z��/�'/h>/��^�,/�Z��Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϱϭϰϱϴϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϱϭ ϯϳϳϵϭ /Es/�dh^�^/�/>z�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϬϰϰϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϱϮ ϯϳϴϬϵ ����/�dKZ��s/E��E�K ϬϭϴϬϲϬϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϱϯ ϯϳϴϮϴ ��/>�>W��/�WZKs�E��EK�^d�&�EK ϬϲϮϴϱϭϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϱϰ ϯϳϴϵϰ
Η�������^͘�͘^��/�&Z�E��^�K��/�

D/EK����͘�Η
ϬϭϴϰϮϮϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϱϱ ϯϳϵϬϲ >/��d����d�>�K ϬϮϰϲϭϱϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϱϲ ϯϳϵϭϬ �Ζ�E'�>K�'/h>/� ϬϮϯϴϯϱϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϱϳ ϯϳϵϭϮ ^�'>/D��E����>K'�ZK ϬϰϱϭϱϯϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϱϴ ϯϳϵϴϱ �KEd/�d�'h�>/��Z/^d/E� ϬϯϬϭϭϰϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϱϵ ϯϴϬϭϮ t���K&&/���^͘Z͘>͘ ϬϱϱϭϭϰϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϲϬ ϯϴϬϯϮ
/�&�Z�WWZ�^�Ed�E����/�&KEd��

/'E��/K
ϬϮϮϱϭϰϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϲϭ ϯϴϬϲϭ
��Z��Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d���KE�hE/�K�^K�/K

ϬϭϲϳϭϰϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϲϮ ϯϴϬϳϱ dhD�/K>K��E'�>K ϬϮϭϰϱϭϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϲϯ ϯϴϬϵϳ D/E�K�Z/���Z�K ϬϲϬϳϮϭϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϲϰ ϯϴϭϭϵ ^dh�/K�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϴϳϭϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϲϱ ϯϴϭϰϰ
�^^K�/��/KE��^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/���,͘�Yh/>�

ϬϲϭϳϵϮϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϲϲ ϯϴϭϱϯ ^K�͘�KKW͘���/>/�/��&�Ed�^/� ϬϬϴϴϯϵϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϲϳ ϯϴϭϱϳ Η���hZZ����W/d�>�^͘Z͘>͘Η ϬϵϯϭϭϴϮϬϵϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϲϴ ϯϴϭϱϵ
'W��K^dZh�/KE/��/�'/��KDK�

W�ZZ/E�>>K
ϬϭϮϲϳϰϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϲϵ ϯϴϭϵϴ �K^d�E�K�^͘Z͘>͘ ϬϯϴϬϭϵϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϳϬ ϯϴϮϳϳ
'/K/�>>�Z/��^�KZ��dK�^�>s�dKZ��
^͘�͘^͘��/�KEK&Z/K�^�KZ��dK����͘

ϬϰϱϳϱϬϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϳϭ ϯϴϯϮϴ ���>h���d/�/�E� ϬϯϯϲϯϬϮϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϳϮ ϯϴϯϵϬ
�/dd��/E�/s/�h�>���/�ZK���>>��

D�Z/���Z/^d/E�
ϬϱϮϮϬϰϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϳϯ ϯϴϰϭϬ Dh^^K�^�>s�dKZ� ϬϱϰϬϬϱϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϳϰ ϯϴϰϮϬ ^�WhWWK���h�Z�K ϬϭϮϯϭϲϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϳϱ ϯϴϰϯϭ /DDK�/>/�Z��D����>�E��^͘Z͘>͘ ϬϲϱϭϯϭϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϳϲ ϯϴϰϲϭ
/D�'��'Z�W,/��Θ�WZK�h�d/KE�

^͘Z͘>͘
ϬϯϭϰϳϬϵϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϳϳ ϯϴϰϳϳ
D�'/��DKD�Ed�W�Zdz�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��

ϬϭϵϱϴϵϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϱϳϴ ϯϴϰϳϵ �h�K>/EK�'/h^�WW� ϬϱϳϬϯϯϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϳϵ ϯϴϰϵϳ ��EE�sKΖ��D/>/� ϬϬϳϯϮϰϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϴϬ ϯϴϱϭϵ
^dZ�ddKE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϵϳϳϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϴϭ ϯϴϱϮϴ '�Ed/>����ZD�>K ϬϰϯϰϱϳϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϴϮ ϯϴϱϯϮ D�͘'/͘^�͘�'ZKhW�^Z> ϬϮϳϬϲϵϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϴϯ ϯϴϱϯϳ K/y/��Θ���''/��'͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϬϭϬϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϴϰ ϯϴϱϰϮ ^h��^��s/��/�s/ddKZ/��'/h^�WW/E� ϬϭϮϲϴϲϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϴϱ ϯϴϲϮϯ
^/'D���KE^h>d/E'��/�'/�E�W�K>K�

W����Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϱϲϵϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϴϲ ϯϴϳϬϳ �Z/^�/KE��'/h^�WW� ϬϭϬϮϰϰϮϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϴϳ ϯϴϳϮϴ �/Es�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϳϬϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϱϴϴ ϯϴϳϰϭ /��hDW�Z/dd/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϵϳϮϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϴϵ ϯϴϴϭϯ
�,/��K�W�dd/�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϵϭϲϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϵϬ ϯϴϴϯϰ W�>�ZDK�^�>s�dKZ� ϬϭϰϲϲϲϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϵϭ ϯϴϴϱϬ W�Z�dKZ��'/h^�WW���EdKE/EK ϬϮϲϯϬϮϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϵϮ ϯϴϴϲϲ ��ZK��K�Z͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϯϴϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϵϯ ϯϴϴϳϲ
W/���Z/��/�ϯ�'Z�E/��/���s/���

D�>&/d�EK
ϬϱϱϴϰϬϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϵϰ ϯϴϴϵϲ ��ZZ/>��s�>�Ed/E� ϬϲϱϳϴϮϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϵϱ ϯϴϵϲϱ
^�E�D�hZK��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�

&�ZZ�Ed���D�Eh�>��Θ��͘
ϬϭϬϴϮϯϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϵϲ ϯϵϬϱϴ �s�E/�^Z> ϬϮϲϳϱϭϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϵϳ ϯϵϬϳϮ
''D�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϰϵϯϱϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϵϴ ϯϵϬϵϴ

Η^͘D͘��KDD�Z�/�>��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�Η�K�/E�

&KZD�����Z�s/�d��Η^͘D͘�
�KDD�Z�/�>��^͘Z͘>͘Η

ϬϲϰϴϳϯϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϱϵϵ ϯϵϮϭϲ ^/Z��/>��/��/�E�d�>���KZZ��K ϬϭϰϳϴϮϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϬϬ ϯϵϮϮϯ dhZ/�EK�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϲϬϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϬϭ ϯϵϮϯϱ
�KZd��/DW�Z/�>���/��Z�W�ZK�

D/�,�>��'/h^�WW�
ϬϮϵϱϰϰϯϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϬϮ ϯϵϯϮϰ ^/�/>��^���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϵϮϬϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϬϯ ϯϵϯϯϮ D�Z/d��K^dZh�/KE��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϲϰϰϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϬϰ ϯϵϯϱϴ 'K>��E�^/�/>z�Z��>��^d�d� ϬϭϴϮϭϯϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϬϱ ϯϵϯϲϬ ��>��Z��^�>s�dKZ� ϬϬϬϳϮϮϱϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϬϲ ϯϵϯϴϯ
^W�����K>KZ�&͘>>/�W�W����Z>K�Θ�

��s/���^͘E͘�͘
ϬϮϭϬϮϵϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϬϳ ϯϵϰϮϲ /DWZ�^��DKEd�Ed��D�^^/DK ϬϮϴϴϱϭϰϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϬϴ ϯϵϰϰϮ
D�Z�,�^��/DW/�Ed/��/�D�Z�,�^��

'h/�K
ϬϭϵϵϯϱϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϬϵ ϯϵϰϱϭ �>hE�K��>/^� ϬϭϭϲϰϳϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϭϬ ϯϵϰϳϬ D/���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϮϮϯϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϭϭ ϯϵϱϯϬ W�Z&/E��^͘Z͘>͘ ϬϯϵϮϳϰϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϭϮ ϯϵϱϯϵ
��'>/K�^�E�W/�dZK�^͘�͘^͘��/�
'��d�EK�^��Z>�d��Θ��͘

ϬϭϮϭϳϲϮϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϭϯ ϯϵϱϰϮ >��^/�/>/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϲϵϰϲϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϭϰ ϯϵϱϰϲ ^K͘/D͘�Z͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϭϯϳϱϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϲϭϱ ϯϵϱϱϰ
Z͘�͘��>��Z',/�Z���/��/��EE�Z�K�

ZK^�Z/K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϯϰϳϲϱϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϭϲ ϯϵϱϲϲ
��/�E����'Z/�K>���K^��Z/EK�

&Z�E�K
ϬϭϳϭϱϵϱϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϭϳ ϯϵϲϭϳ ZKD�EK�&�Z� ϬϮϬϬϬϴϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϭϴ ϯϵϲϲϳ ^͘d͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϲϮϯϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϭϵ ϯϵϲϲϴ Η/>�&�h�KΗ��/�>h/'/���^dKZK ϬϭϮϲϴϮϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϮϬ ϯϵϲϴϴ '�EE���EdKE/K��>�K�Θ��͘�^͘�͘^͘ ϬϭϱϭϴϭϬϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϮϭ ϯϵϳϬϭ
�ZZ��/�Θ���^/'E�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϭϬϮϬϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϮϮ ϯϵϳϬϱ ��Yh�W�Z<�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϲϱϲϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϮϯ ϯϵϳϰϮ D�EE/EK�'/��KD����E/�>� ϬϰϯϲϵϳϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϮϰ ϯϵϳϲϴ /D�ZK'/K�WKE�ZK���E/�>� ϬϱϱϮϱϵϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϮϱ ϯϵϳϳϱ
>/&Z��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϴϵϳϬϱϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϮϲ ϯϵϴϬϬ ��>>/��'/h^�WW/E� ϬϯϰϲϳϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϮϳ ϯϵϴϭϰ
>KE',/d�EKΘ��^/>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϱϳϮϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϮϴ ϯϵϴϯϱ
WZK'�ddK�>�sKZK��/�E�d�>��

^W���ZK
ϬϰϵϰϬϱϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϮϵ ϯϵϴϯϳ
�hZKZ����E���^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϳϮϲϱϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϯϬ ϯϵϴϲϯ
Z/^dKZ��/KE��&͘>>/�D�^^/E���/�
D�^^/E��^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϰϳϬϰϲϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϯϭ ϯϵϴϲϲ
�Z/^�&/���>��dhZ���/�ZK^�>/��

'�EE��/�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϬϴϵϴϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϯϮ ϯϵϴϵϮ
D���^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϲϱϳϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϯϯ ϯϵϵϮϳ ��DW�'E��^�Z�&/EK ϬϲϰϬϬϴϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϯϰ ϯϵϵϯϲ d�ZZ�EKs��D�Z/���KE��dd� ϬϬϱϵϲϵϭϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϯϱ ϯϵϵϰϰ
>��D�^����>�^K>�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϯϵϬϯϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϯϲ ϯϵϵϳϯ ZKD�EK�D�Z/K ϬϰϱϭϱϬϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϯϳ ϯϵϵϴϲ �Ζ�D�ZK'/K�D�Z/��/�� ϬϱϲϰϲϴϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϯϴ ϰϬϬϭϰ
���hZ^/K�Z/^dKZ�Ed���/�KZ/�E��

�WZ/>�
ϬϭϰϵϭϯϵϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϯϵ ϰϬϬϭϲ �K>>�dd/��/ZK ϬϬϳϲϭϬϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϰϬ ϰϬϬϯϬ
D�dd�K���Z��Z�^,KW��/�s����

D�dd�K�&Z�E��^�K
ϬϭϵϵϵϴϮϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϰϭ ϰϬϬϰϲ �hdKt���^͘Z͘>͘ ϬϲϮϬϲϲϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϰϮ ϰϬϬϱϲ W�>hD�K�s/E��E�K ϬϮϭϱϲϰϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϰϯ ϰϬϭϭϲ
��'>/K�W/W/dKE���/�W/W/dKE��

'Z��/�EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϳϯϮϰϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϰϰ ϰϬϭϯϰ d�^d��D�Z/K ϬϭϬϯϮϵϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϰϱ ϰϬϭϱϰ �h�D/>�hEK�^K�͘��KKW͘���/>/�/�͘ ϬϬϳϱϳϭϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϰϲ ϰϬϮϭϬ ��Z>/^/�^�>s�dKZ� ϬϮϮϭϬϱϳϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϰϳ ϰϬϮϲϬ '�EEh^K�'/KZ'/K ϬϭϲϰϲϭϵϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϰϴ ϰϬϮϵϴ
KD^��/�^�Ed�'�d/�'/h^�WW��

ZK^�Z/K
ϬϱϲϴϭϴϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϲϰϵ ϰϬϯϬϮ
>/>>K�'/�EE/>/s/'E/�^K�͘��KKW͘�

��/>/�/�
ϬϮϲϵϭϲϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϱϬ ϰϬϯϬϵ >/^/�^�EdK�D�Z/K ϬϱϱϱϳϳϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϱϭ ϰϬϯϯϴ ^�/&K��EdKE/EK ϬϭϱϮϲϯϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϱϮ ϰϬϯϱϵ
<h�ZK��/���ZdK>K��>�^^/��

'/KZ'/�
ϬϱϲϱϭϱϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϱϯ ϰϬϯϵϰ
>���Kdd�'���/��Z�^��E�/K��/�

W�>�ZDK���s/��
ϬϱϯϮϯϱϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϱϰ ϰϬϰϬϲ
>��^KZ'�Ed��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϬϱϱϳϵϮϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϱϱ ϰϬϰϰϯ
KZK��/�E�K��/�dZ�W�E/��/��h>��^/�

��s/��
ϬϮϳϮϯϮϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϱϲ ϰϬϰϱϯ
Η��Z�Z�͘s/͘��/�s/d�>��^�>s�dKZ��Θ�

�͘�^͘�͘^͘Η
ϬϭϱϮϱϬϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϱϳ ϰϬϰϱϴ
��Z�W�^d/���Z/��'�>�d�Z/��

W�>>/���Z/
ϬϯϮϮϮϮϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϱϴ ϰϬϰϵϱ �>�E�/E/�^�EdK ϬϬϴϬϯϵϰϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϱϵ ϰϬϱϬϲ �Z��ZZ��K�^͘Z͘>͘ ϬϯϲϭϬϴϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϲϬ ϰϬϱϭϲ ���>��&/>/WWK ϬϱϲϱϱϳϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϲϭ ϰϬϱϮϯ
>�sKZ��/KE����ZW�Ed�Z/��
'�E�Z�>��^͘Z͘>͘�/E�&KZD��
���Z�s/�d��>͘�͘'�͘�^Z>

ϬϱϲϭϮϮϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϲϮ ϰϬϲϲϮ �KEd/�D�Z/�EE� ϬϮϰϴϴϲϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϲϯ ϰϬϲϳϴ �KZZ�Ed/��EdKE/EK ϬϭϮϬϬϬϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϲϰ ϰϬϳϰϭ �ZD�E/K���/dKZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϰϯϵϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϲϱ ϰϬϳϳϮ Yh���Z���d/E��Z� ϬϮϱϴϮϱϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϲϲ ϰϬϴϰϱ
�'�E�/��^�E�D�hZK��/�D����&&/�

'/h^�WW��Θ��͘�^͘E͘�͘
������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϲϳ ϰϬϴϰϴ W>���Ed/�^�>s�dKZ� ϬϯϬϰϯϲϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϲϴ ϰϬϴϲϴ
D͘�͘�͘��/�'/KE&Z/��K��EdKE/K�Θ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϲϰϵϴϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϲϵ ϰϬϴϴϯ

D�Z�,�^��ZK��ZdK���ZD�>K���
�Z/^d/E��DK�/>/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϱϲϯϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϳϬ ϰϬϵϭϬ �hZ'/K�'/h^�WW� ϬϲϯϵϲϯϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϳϭ ϰϬϵϱϮ �Zh>>K�s/dK ϬϬϯϳϭϮϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϳϮ ϰϬϵϲϱ �ZZ/���EdKE/EK ϬϮϵϵϯϳϴϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϳϯ ϰϬϵϳϬ
>/E���D�Z��EK>�''/K�Ͳ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϲϭϬϴϭϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϳϰ ϰϬϵϴϬ ��Zh^K��>�h�/K ϬϱϳϰϳϲϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϳϱ ϰϬϵϴϵ s�>/����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϵϮϵϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϳϲ ϰϭϬϬϵ
�K&��/>��/�&�ZZ�Ed��'/h^�WW��

D�Z/K
ϬϰϵϰϵϭϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϳϳ ϰϭϬϭϱ W/��h�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϵϮϯϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϳϴ ϰϭϬϴϳ
��/͘�D��^͘�͘^͘��/�D�E�h^K�
WZ/��/d�EK�'/h^�WW��Θ��͘

ϬϭϬϲϱϮϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϳϵ ϰϭϬϵϮ ��E�/��KD�E/�K ϬϮϴϱϱϮϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϴϬ ϰϭϭϭϰ W�E�Z/^/���>K'�ZK ϬϮϯϱϲϯϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϴϭ ϰϭϭϮϭ �Ks�dK��W�K>K ϬϭϮϴϭϴϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϴϮ ϰϭϭϰϵ �/sKE��&Z�E��^�K�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϰϭϵϲϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϴϯ ϰϭϭϲϱ
,�/Z�^dh�/K��/�'Z��K�>h�/��

'/h^�WW/E�
ϬϬϳϲϭϵϴϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϴϰ ϰϭϭϴϭ
'K�KE�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϲϲϳϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϲϴϱ ϰϭϮϬϱ
Η>����Z�D�>>�Η��/�Wh>>�Z��

�>�^^/K
ϬϲϯϳϵϯϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϴϲ ϰϭϮϮϱ ��'>/K�&Z�E��^�K ϬϭϰϮϳϰϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϴϳ ϰϭϮϳϵ >�KE��^/DKE>h�� ϬϯϮϮϬϱϵϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϴϴ ϰϭϯϯϭ &/�,�Z���Z/^dK&�ZK ϬϭϬϭϮϬϲϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϴϵ ϰϭϯϲϭ
^͘D͘>͘�^Z>�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϳϬϯϭϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϵϬ ϰϭϯϳϲ
E�t�&/dE�^^�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/���^͘Z͘>͘
ϬϱϰϭϮϳϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϵϭ ϰϭϯϴϳ
'/K/�>>�Z/��/K>�E���D�Z/���/�

'/Ks�EE/�^͘�͘^͘
ϬϭϰϯϮϵϱϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϵϮ ϰϭϰϬϯ ��DW/�Z/�'/h^�WW� ϬϰϬϳϰϭϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϵϯ ϰϭϰϭϯ KZdKE���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϵϱϵϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϵϰ ϰϭϰϰϱ ��ZKE��'/h^�WW� ϬϲϮϲϴϮϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϵϱ ϰϭϰϰϳ
D�d�Z/�>����/>���/���s/>>��

��>K'�ZK
ϬϮϳϯϯϵϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϲϵϲ ϰϭϰϰϴ ��E��>��^�>s�dKZ� ϬϬϯϰϬϯϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϵϳ ϰϭϰϵϱ �>D�<�^͘Z͘>͘ ϬϭϮϱϮϳϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϵϴ ϰϭϱϬϱ �KE&/'>/K���>K'�ZK ϬϮϲϰϴϬϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϲϵϵ ϰϭϱϭϬ ��>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϭϴϰϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϬϬ ϰϭϱϭϲ �hZ�/K�^�>s�dKZ� ϬϲϱϬϬϱϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϬϭ ϰϭϱϮϯ
W/���Z/��^d�&z�Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϱϭϲϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϬϮ ϰϭϱϮϳ �/E��^�>s�dKZ� ϬϭϲϳϮϱϮϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϬϯ ϰϭϱϰϰ �>���EhKs��^͘Z͘>͘ ϬϰϰϱϴϵϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϬϰ ϰϭϱϱϱ �&&�͘��͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϵϳϱϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϬϱ ϰϭϱϴϬ ��/>�dKW�^Z> ϬϭϮϵϵϵϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϬϲ ϰϭϱϴϮ WZ�s/d/�D�Z/� ϬϭϱϳϬϲϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϬϳ ϰϭϲϬϱ W/�KE��^�ZZ�D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϴϰϬϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϬϴ ϰϭϲϭϲ W/>'Z/D��>h� ϬϯϯϲϭϱϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϬϵ ϰϭϲϯϲ 's^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϱϵϳϮϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϭϬ ϰϭϲϯϴ E/EK���DWK ϬϮϴϬϴϮϮϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϭϭ ϰϭϲϰϲ
d�^^/>��^��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϳϬϵϱϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϭϮ ϰϭϲϰϳ ZK'͘/d�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϯϵϱϰϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϭϯ ϰϭϲϲϭ '�^�>/EK�'�^��/�'/h^�WW��/d�>/� ϬϮϬϬϳϭϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϭϰ ϰϭϲϴϱ '�>>/E��s/E��E�K ϬϰϭϵϲϰϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϭϱ ϰϭϲϴϴ D�ZKΖ��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϮϴϯϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϭϲ ϰϭϲϵϱ '�>^K�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϵϯϵϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϭϳ ϰϭϳϬϱ ^dz>��^����Ed�Z�^͘Z͘>͘ ϬϯϵϯϬϵϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϭϴ ϰϭϳϭϵ /DDK�/>��Ed�Z�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϵϲϬϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϭϵ ϰϭϳϳϲ
/�Ϯ�W��^�E/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϮϲϰϴϭϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϮϬ ϰϭϳϳϳ &�KZK�'/K/�>>/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϰϵϳϬϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϮϭ ϰϭϴϬϬ
/>�W/�E�d����/��/D�/����K>dZ���/�

�/���DWK�ZK^^�>>�
ϬϮϵϰϲϬϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϮϮ ϰϭϴϭϭ Z�'h^����ZD�>K ϬϬϵϭϵϯϭϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϮϯ ϰϭϴϭϰ &Z/'KD�Z<�d�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϲϬϲϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϮϰ ϰϭϴϮϱ E/�K^/��&Z�E��^�K ϬϭϴϯϮϯϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϮϱ ϰϭϴϮϲ
/>�d�WW���/�Z���/�W/��/�,�Ζ�

s/E��E�K
ϬϮϲϲϭϮϰϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϮϲ ϰϭϴϯϲ ��Z��'�>>K�W,/>/WWK ϬϰϴϬϴϱϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϮϳ ϰϭϴϳϭ &�/s�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϯϵϭϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϳϮϴ ϰϭϴϴϳ

/DWZ�^���K^dZh�/KE/��Z��/�
D�ZKdd��^�>s�dKZ���/�D�ZKdd��
��>K'�ZK�'/K^h�Ζ�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�

/E����KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϭϰϳϮϱϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϮϵ ϰϭϵϰϳ
�/'�dZ�E�z��/�D�Z�,�^��

s/E��E�K
ϬϲϭϴϮϵϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϯϬ ϰϭϵϰϴ W�W/>>���/�Z/��h�K�s/E��E�K ϬϱϴϬϲϮϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϯϭ ϰϭϵϱϯ ^�>��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϴϭϮϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϯϮ ϰϭϵϲϳ
Η/>�&/>K��/�^�d�Η�D�Z��Z/���/�

'�Eh�Z�/�/Z�E��D�Z/�
ϬϮϳϳϲϮϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϯϯ ϰϭϵϳϬ hD/�^͘Z͘>���^K�/K�hE/�K ϬϲϭϲϬϵϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϯϰ ϰϮϬϮϴ
/>��KZ',�ddK��/�&/>/�h�/�^K�/�d�Ζ�

��Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϰϰϬϭϱϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϯϱ ϰϮϬϲϭ
��/>�d���/�dh�/^�K���d�EK�

/^D��>������>��'EK�>KZ�E�K�
^E�

ϬϭϮϮϭϬϰϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϯϲ ϰϮϬϵϮ �DKZK^K�DK�/>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϬϭϱϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϯϳ ϰϮϬϵϲ
��Z�&͘>>/�'/���>KE���/�
dZKs�d�>>K��Z/^d/E�

ϬϯϰϰϳϳϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϯϴ ϰϮϭϭϳ
�hdK�>h��Ϯ��/�'/'>/hdK�'��d�EK�

���͘�^�^
ϬϭϰϭϬϭϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϯϵ ϰϮϭϱϬ 'Z��/�EK�'/h^�WW� ϬϬϰϬϵϭϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϰϬ ϰϮϭϱϰ
��/>���^���/��KEK�'/h^�WW��Θ�
D�E�h^K�'/Ks�EE��^͘�͘^͘

ϬϱϯϱϭϵϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϰϭ ϰϮϮϬϬ
D͘s͘�/DDK�/>/�Z���/��/^d�&�EK�

'/h^�WW��Θ��͘�^�^
ϬϬϵϯϳϵϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϰϮ ϰϮϮϮϱ �K^d�E�K�D�Z/��>KZ���E� ϬϲϯϵϱϲϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϰϯ ϰϮϮϮϳ
Z��'ZKhW�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϵϮϰϯϲϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϰϰ ϰϮϮϵϲ ^�W/�E����EdKE/K ϬϬϲϯϯϱϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϰϱ ϰϮϯϭϲ
'͘D͘W͘��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�

W�dZh^K�'/h^�WW��Θ��͘
ϬϱϴϰϴϵϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϰϲ ϰϮϰϭϲ
&͘>>/�W�K>K���&/>/WWK��h���Z�>>K�

^͘E͘�͘
ϬϬϰϬϴϵϳϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϰϳ ϰϮϰϭϵ

E�K^�'zD�Ͳ�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/�����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
ĚĞŶŽŵŝŶĂǌŝŽŶĞ�ĂďďƌĞǀŝĂƚĂ�ΗE�K^�

'zD�^͘Z͘>͘Η͘

ϬϮϰϵϮϱϯϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϰϴ ϰϮϰϰϵ ��DW�^���ZhE�>>� ϬϬϳϯϯϯϱϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϰϵ ϰϮϰϲϴ D�E�/EK�&Z�E��^�K ϬϰϳϭϴϬϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϱϬ ϰϮϰϵϱ ��/Dhd��/�D�Z/E�>>K�^Z> ϬϭϱϱϯϴϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϱϭ ϰϮϰϵϴ
>��^�>s/E���/�Wh'>/^/��E'�>K�Θ��͘�

^͘E͘�͘
ϬϭϵϲϯϲϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϱϮ ϰϮϱϵϬ �K^�Ed/EK�'/�E&Z�E�K ϬϬϲϭϭϲϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϱϯ ϰϮϲϮϲ ��>DKEd��ϭϬϮ�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϴϭϮϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϱϰ ϰϮϲϴϭ
:K��^��ZZ��/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d����^�K�/K�hE/�K
ϬϲϲϱϳϯϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϱϱ ϰϮϳϬϲ &>�s:��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϱϲ ϰϮϳϴϲ ���W�Z�K���Z�K�^͘Z͘>͘ ϬϲϭϴϲϵϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϱϳ ϰϮϴϬϱ ��^d�>>h��/K�ZK��ZdK ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϱϴ ϰϮϴϭϵ �s�>zE�Wh'>/�Z�^ ϬϭϴϵϭϭϴϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϱϵ ϰϮϴϲϭ ^d�E��DW/�EK�'/h^�WW� ϬϲϳϲϯϲϵϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϲϬ ϰϮϴϴϵ ��^^�Z/EK�^�>s�dKZ� ϬϬϵϬϰϴϵϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϳϲϭ ϰϮϵϮϰ
���&>KZ�͘͘͘W�ZZh��,/�Z��W�Z�
W�^^/KE���/�D�'ZK�&>KZ�

ϬϭϲϰϴϴϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϲϮ ϰϮϵϵϲ
D�>/>hΖ�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϬϵϮϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϲϯ ϰϯϬϮϰ >KZ�&/���'/KZ'/K ϬϭϵϮϵϴϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϲϰ ϰϯϬϮϱ
&hdhZ����Θ���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϰϮϳϴϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϲϱ ϰϯϬϳϬ
�͘Z͘&͘��/�>�Z���,/hd����s/���

'/h^�WW��^͘�͘^͘
ϬϭϰϵϯϰϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϲϲ ϰϯϬϴϭ
�hdK�dKD�^�>>/��/�^�>s�dKZ��

dKD�^�>>/
ϬϱϲϰϯϰϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϲϳ ϰϯϬϴϰ ��WW�>>K�ZK^�Z/K ϬϭϭϲϱϲϭϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϲϴ ϰϯϭϱϯ
'�KD͘�>h/'/��/>>�Ζ��K^dZh�/KE/�

^͘Z͘>͘
ϬϮϴϲϱϮϴϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϲϵ ϰϯϭϴϲ
�>�W�^^K���/�dZ���/��/���>>��

s�>�Ed/E�
ϬϯϱϳϭϲϮϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϳϬ ϰϯϮϬϱ d�D�hZ�>>K�ZK^�>/� ϬϯϰϮϭϲϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϳϭ ϰϯϮϮϰ �Yh/>/E���E�Z�� ϬϭϲϯϵϰϱϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϳϮ ϰϯϮϲϭ D/Z<K���>h���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϱϴϰϴϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϳϯ ϰϯϮϲϯ
^�Zs/��^�dt�Edz�E/E��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϬϬϮϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϳϰ ϰϯϮϵϳ
D�Θ�D�W�ZZh��,/�Z/��/�>K�s�Z^K�

D�Z/��'Z��/�
ϬϲϬϭϳϯϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϳϱ ϰϯϮϵϵ
�͘Z͘��/^dZ/�h�/KE���/�����Z��

Z/���Z�K
ϬϭϲϴϯϲϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϳϲ ϰϯϯϬϲ Wh'>/^/��KZZ��� ϬϬϮϯϴϮϵϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϳϳ ϰϯϯϭϭ &D��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϲϰϰϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϳϴ ϰϯϯϯϴ ��/>d��E/����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϰϰϲϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϳϵ ϰϯϯϳϭ �,������͘/d��/�'Z�^^K��EZ/�K ϬϮϮϯϳϳϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϴϬ ϰϯϰϭϮ �'�s��Z�^/��E���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϭϲϳϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϴϭ ϰϯϰϮϵ
^K>K��K^����>>���/�>��D�Ed/��

'/h^�WW�
ϬϲϱϰϳϬϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϴϮ ϰϯϰϳϴ ��E�,�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϳϬϯϵϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϴϯ ϰϯϰϴϰ
W/���Z����'h^dK��/��KZ�Ks��
ZK��ZdK���&�s�d���KE��dd��

&/KZ�>>��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϵϳϭϲϮϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϴϰ ϰϯϰϴϱ
Z�E����K�Z�WWZ�^�Ed�E����/�

Z�E����K���ZE�Z�K�Z/���Z�K���
'/Ks�EE/�^͘E͘�͘

ϬϱϰϲϵϰϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϴϱ ϰϯϱϱϵ �K>K��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϮϳϬϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϴϲ ϰϯϲϮϳ D͘^͘'͘�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϱϭϭϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϴϳ ϰϯϲϱϭ Η�Zd�D/���^͘Z͘>͘Η ϬϭϴϭϰϴϭϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϴϴ ϰϯϳϳϰ
^K>�K^��/�/E'�E/K�'/K���,/EK���

�͘�^�^
ϬϯϳϰϵϭϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϴϵ ϰϯϴϬϮ ,�>>^���^͘Z͘>͘ ϬϮϵϴϰϴϵϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϵϬ ϰϯϴϮϯ ��'�^�Zs/�/�dhZ/^d/�/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϰϯϰϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϵϭ ϰϯϴϰϵ
�Zd��Θ�WZK'�dd/��ZZ���D�Ed/��

^͘Z͘>͘
ϬϯϭϲϯϬϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϵϮ ϰϯϴϱϴ
W�ZZh��,/�Z/���/�&�>>���

'/h^�WW�
ϬϮϱϰϲϰϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϱϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϳϵϯ ϰϯϴϳϭ

Η^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/���'Z��E���^<�d�ϵϵ�
�͘Z͘>͘Η�K�W/hΖ��Z�s�D�Ed��Η^͘^͘�͘�

'Z��E���^<�d�ϵϵ��͘Z͘>͘Η

ϬϰϱϰϮϵϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϵϰ ϰϯϴϳϲ �͘�͘�͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϱϭϬϰϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϵϱ ϰϯϴϳϳ ��D/�EK�D�Z�,�^� ϬϯϯϱϳϵϴϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϵϲ ϰϯϴϵϱ ^�EdK�KEK�^͘Z͘>͘ ϬϭϱϯϵϳϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϳϵϳ ϰϯϵϯϭ �s�Z�^d�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϬϲϯϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϵϴ ϰϯϵϯϵ
�D�dK�D/�,�>����'/h^�WW��^͘E͘�͘�

�K^dZh�/KE/���/>/
ϬϰϮϯϱϰϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϳϵϵ ϰϯϵϰϬ >W'�^͘�͘^͘��/�'�^W�Z��W/ZZKE� ϬϮϲϮϳϯϳϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϬϬ ϰϯϵϰϮ s�>�Z/^�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϯϱϬϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϬϭ ϰϯϵϱϰ ^W��/K�dZ�E��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϱϯϭϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϬϮ ϰϯϵϳϭ ZK͘D�͘�^K�/�d�Ζ�^�DW>/�� ϬϮϴϳϲϯϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϬϯ ϰϰϬϬϬ s�>'h�ZE�Z��&��Z/�/K ϬϰϯϲϮϬϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϬϰ ϰϰϬϬϰ �D�dK�ZK��ZdK ϬϭϲϯϳϱϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϬϱ ϰϰϬϯϮ ^�Z�/E��&Z�E��^�K ϬϭϱϰϵϮϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϬϲ ϰϰϬϰϲ �/ZZKE��&Z�E��^�K ϬϮϬϰϬϮϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϬϳ ϰϰϬϱϮ ��E�>�>>��^͘Z͘>͘ ϬϮϬϰϴϲϲϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϬϴ ϰϰϬϵϱ �hZKW��E�t��EdZz�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϱϰϳϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϬϵ ϰϰϬϵϴ
'/K�,/�DK�/E^/�D���/���WW�>�Ζ�

�>�^^�E�Z�
ϬϱϱϱϴϵϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϭϬ ϰϰϭϮϱ ��Θ�'��^&�>d/�����D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϮϭϭϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϭϭ ϰϰϭϳϳ D����K���/>Z�^d�hZ/�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϴϬϯϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϭϮ ϰϰϭϵϭ
��^����ZK>���Θ���DKZ��D�Z/��

��E/�>�
ϬϱϲϲϮϭϰϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϭϯ ϰϰϭϵϵ '���/��D�^^/DK ϬϲϲϵϱϵϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϭϰ ϰϰϮϬϴ D����Z�>>��^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϳϱϱϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϭϱ ϰϰϮϮϯ
'Z/D�h�K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϯϬϱϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϭϲ ϰϰϮϯϴ �Ζ�E'�>K�'/h^�WW� ϬϭϱϵϯϳϰϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϭϳ ϰϰϮϰϵ D�Z���>h�z��,d/E'�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϮϱϮϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϭϴ ϰϰϮϱϱ ��''/��ZK��ZdK ϬϭϳϬϬϰϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϭϵ ϰϰϮϴϴ
'Z��E�t�z�^dKZ��^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ�
��Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��^�DW�

>/&/��d�
ϬϭϲϭϴϰϬϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϮϬ ϰϰϯϬϳ �&&/^^/KE�͘�KD�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϳϳϰϬϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϮϭ ϰϰϯϭϬ
WZ/DKW/�EK��KDhE/���/KE��

^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϳϵϳϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϮϮ ϰϰϯϱϯ �K^dZh�/KE/�D�E�'�Z/�>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϵϴϭϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϮϯ ϰϰϰϬϭ '>�E���>�h�/E� ϬϰϴϭϬϮϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϮϰ ϰϰϰϯϴ
��/>^dz>��/�>/��/�Z��>>K�

'�KD͘�KZZ��K
ϬϭϴϴϱϳϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϮϱ ϰϰϰϱϮ ^�'�D��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϴϵϮϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϮϲ ϰϰϰϲϬ ^/>>/dd/�D/Z<K�^d�E/^>�K ϬϭϳϮϭϬϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϮϳ ϰϰϰϵϮ
/����/E&/^^/��/�D�Z�E�/EK�

'/Ks�E���dd/^d�
ϬϮϲϯϴϱϵϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϮϴ ϰϰϰϵϴ >͘�Θ��͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϴϬϰϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϮϵ ϰϰϱϬϬ dhZ/K�^͘Z͘> ϬϮϳϳϯϳϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϯϬ ϰϰϱϬϮ
d͘D͘Z͘�dZ��/�/�D�Z��>>K�

Z�WWZ�^�Ed�E����/�dZ��/�/�
D�Z��>>/EK

ϬϰϮϲϵϲϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϯϭ ϰϰϱϴϯ �EK^�Zs/���/DW/�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϳϰϰϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϯϮ ϰϰϲϬϬ �hZKD��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϰϮϬϴϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϯϯ ϰϰϲϯϭ ��:��sh��/�'/�E>h����>>�'Z/� ϬϭϲϰϬϰϬϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϴϯϰ ϰϰϲϰϱ �hD/dZh�'�KZ'/�E� ϬϱϮϵϬϯϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϯϱ ϰϰϲϲϯ >��Z�''/���/�'/�Z�/E��ZK^� ϬϮϳϭϳϰϬϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϯϲ ϰϰϲϳϯ D/>���K�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϱϳϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϯϳ ϰϰϳϮϯ &/KZ/��/�>�Ed/E/�&Z�E��^�K ϬϮϯϮϱϯϳϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϯϴ ϰϰϳϱϴ
�Z���/>�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϴϴϬϲϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϯϵ ϰϰϳϳϵ &�h^�/�E��&Z�E��^�� ϬϮϬϬϵϴϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϰϬ ϰϰϴϯϮ '/h^�WW��^K>>�D/�^͘Z͘>͘ ϬϬϮϬϮϯϰϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϰϭ ϰϰϴϯϰ 'h�Z/EK�W�K>K ϬϬϵϲϱϲϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϰϮ ϰϰϴϰϱ ZKyz���Z��/�D�>/���EdKE/EK ϬϮϱϱϵϭϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϰϯ ϰϰϴϱϭ ^W�d�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϬϵϱϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϰϰ ϰϰϴϲϮ '/K�E/�^͘Z͘>͘ ϬϰϯϮϵϭϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϰϱ ϰϰϵϮϲ ��/>/�/��/EE�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϭϭϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϰϲ ϰϰϵϰϯ ��DD/>>�Z/��&Z�E��^�K ϬϮϯϰϵϰϰϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϰϳ ϰϱϬϰϮ d^W�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϮϬϵϲϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϰϴ ϰϱϬϰϯ ^�/sK>�ddK�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϯϯϲϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϰϵ ϰϱϬϰϳ ^WKZd�>KK<��/�Z/��/K>/�D�Z�/� ϬϭϵϰϯϯϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϱϬ ϰϱϬϱϰ �Z��D�Z��>��^d�d��^Z> ϬϱϲϵϴϵϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϱϭ ϰϱϬϲϴ D͘W͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϳϴϮϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϱϮ ϰϱϬϳϲ E/dZK�^�E�ZK ϬϭϳϵϮϴϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϱϯ ϰϱϭϮϱ �͘D͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϬϲϬϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϱϰ ϰϱϮϭϳ �/�E/�Z/�D�Z/��d�Z�^� ϬϭϴϮϭϭϯϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϱϱ ϰϱϮϯϲ �/�D�hZK�^�E�Z� ϬϱϯϴϬϵϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϱϲ ϰϱϮϰϰ /���D�Ed��^͘Z͘>͘ ϬϭϰϲϱϲϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϱϳ ϰϱϮϱϯ
^/�/>/�E��'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϱϳϯϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϱϴ ϰϱϮϲϭ
W�E�>KW��/DDK�/>/�Z��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϲϳϭϭϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϱϵ ϰϱϮϳϳ ^��ZWh>>��'/����D�Z/� ϬϭϳϱϰϲϬϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϲϬ ϰϱϮϵϯ &�ZZ�Z���EdKE/EK ϬϮϭϯϲϯϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϲϭ ϰϱϯϬϴ /DDK�/>/�Z��^�>/EhEd/E��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϮϱϰϯϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϲϮ ϰϱϯϳϰ '/�/�hdK��/�'/�/>�ZK�'/Ks�EE/ ϬϭϳϮϯϳϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϲϯ ϰϱϰϲϴ
�KE�'/Ks�EE/EK�^�^��/�
'�ZZ�d�E��'/h^�WW��Θ��͘

ϬϭϵϯϯϮϭϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϲϰ ϰϱϱϬϯ E/�KdZ���>&Z��K ϬϬϭϳϮϴϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϲϱ ϰϱϱϭϳ
&hKZ/�KZ�Z/K�^E�͘��/��D�Eh�>��

D/>���K
ϬϰϰϳϳϭϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϲϲ ϰϱϱϯϱ
^/�/>z�WZKW�Zdz�D�E�'�D�Ed�

�ZK<�Z^�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϲϰϮϱϱϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϲϳ ϰϱϱϲϳ s/��d��^Z>^ ϬϱϰϵϬϮϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϲϴ ϰϱϱϵϲ ^��&/�/���E���ddK ϬϲϳϲϴϵϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϲϵ ϰϱϱϵϴ
'Z/&KE�KZK��/��>�h�/K�

'�Z'�EK
ϬϱϲϯϬϴϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϳϬ ϰϱϲϱϮ
Wh'>/^/�/DDK�/>/��/�Wh'>/^/�

^�>s�dKZ��Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϰϳϬϯϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϳϭ ϰϱϲϲϬ
/>�'/�Z�/EK��/���DW�E�>>/EK��/�
��>�&/KZ��D�Z/��d�Z�^�����͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϭϯϲϳϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϳϮ ϰϱϲϳϬ �dE����>KZ��/��hdh>/��>/^���dd� ϬϱϭϴϲϴϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϴϳϯ ϰϱϲϵϮ
W/�E�d����W�>>/��/�>�hZ��

WZ�^d/&/>/WWK
ϬϭϬϵϴϭϰϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϳϰ ϰϱϳϭϴ Z/',dt�z��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϲϳϯϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϳϱ ϰϱϳϭϵ Zh^^K�^�>s�dKZ� ϬϮϵϲϳϲϯϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϳϲ ϰϱϴϬϴ >/��Zd/EK�^�>s�dKZ� ϬϱϱϳϲϳϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϳϳ ϰϱϴϯϬ ��'>/K�>h�� ϬϭϵϬϴϵϰϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϳϴ ϰϱϴϴϵ ^/�h��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϲϴϯϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϳϵ ϰϱϵϬϴ W^,�WZKW�Zdz�/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϭϲϳϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϴϬ ϰϱϵϬϵ W�ZZ/EK�'/Ks�EE/ ϬϭϰϱϰϵϴϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϴϭ ϰϱϵϯϬ DK,�DD���,�^^�E ϬϱϵϳϬϳϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϴϮ ϰϱϵϯϮ
>D�/DDK�/>/�Z�����K^dZh�/KE/�

'�E�Z�>/�^͘Z͘>͘
ϬϱϬϳϮϭϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϴϯ ϰϱϵϯϵ K/y/��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϯϵϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϴϰ ϰϱϵϰϱ �D�Ed����ZD�>K ϬϬϬϬϮϬϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϴϱ ϰϲϬϭϮ Zh^^K�^�EdK ϬϱϮϭϭϬϬϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϴϲ ϰϲϬϮϮ
>��D�Z',�Z/d��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϴϲϮϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϴϳ ϰϲϬϮϯ
>ΖKZ/��KEd��^͘�͘^͘��/��DK��K�

&Z�E��^�K�^�s�Z/K�Θ��͘
ϬϭϲϭϰϳϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϴϴ ϰϲϬϳϵ s�EdK��/�^�/ZK��K�^͘Z͘>͘ ϬϭϭϵϯϯϵϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϴϴϵ ϰϲϭϮϮ sK>hD��Yh�ddKZ�/�/�^Z>^ ϬϭϴϴϴϮϵϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϵϬ ϰϲϭϰϬ
�hdK^�hK>��D�Z/�>>���/�

/>��Yh��D�Z/�
ϬϯϭϲϭϲϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϵϭ ϰϲϭϰϴ
>�sKZ��/KE��D�ZD/�D/ZD/E��

'/h^�WW�
ϬϭϵϵϯϰϰϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϵϮ ϰϲϭϲϯ �KdhD�Ζ�^͘Z͘>͘��^�DW>/&/��d� ϬϱϲϴϱϰϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϵϯ ϰϲϭϳϵ
ΗD/<����Z��/��>�/DK��>��ZdK���

^�Z'/K�^͘E͘�͘Η
ϬϬϯϯϴϳϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϵϰ ϰϲϭϵϭ �KZ���KZ��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϯϵϴϯϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϵϱ ϰϲϮϭϲ
^/�/>z�s/>>�^��/�W�dZh���>>��

��Z/�EK
ϬϲϳϳϯϭϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϵϲ ϰϲϮϲϮ
�Wh'>/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϲϵϯϱϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϵϳ ϰϲϮϳϬ 'h���dd��&/>/WWK ϬϰϱϱϴϰϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϵϴ ϰϲϮϴϵ ��E/'>/��^͘E͘�͘��/���E/'>/��^�Ed/ ϬϮϯϯϲϵϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϴϵϵ ϰϲϮϵϬ >��D�Z���&�h^d� ϬϲϬϱϮϴϱϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϬϬ ϰϲϯϬϱ ZKz�>�,K>/��z^�Z��^Z>^ ϬϭϴϴϱϰϯϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϬϭ ϰϲϯϱϭ �dE�͘ϯϯϰϬ��/�Z�/E��ZK��ZdK ϬϱϱϱϬϵϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϬϮ ϰϲϯϱϮ ��>>��&KZdhE��ZK^�Z/K ϬϱϳϬϬϵϰϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϬϯ ϰϲϯϱϳ ��EdZK�^KZ�/d�Ζ��͘D͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϱϱϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϬϰ ϰϲϯϳϮ �Z/>��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϮϮϬϵϮϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϬϱ ϰϲϯϴϬ /DDK�/>��>͘dK͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϳϰϯϯϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϬϲ ϰϲϰϭϯ �/�D�Zd/EK��KE��dd� ϬϬϵϱϲϱϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϬϳ ϰϲϰϴϳ 'ZhWWK���h�K�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϭϰϲϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϬϴ ϰϲϰϵϰ /Ed�Z>��E��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϳϱϯϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϬϵ ϰϲϱϬϵ s/KW���^K�/�d�Ζ��KE^KZd/>����Z͘>͘ ϬϮϱϭϴϭϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϭϬ ϰϲϱϭϰ /DDK�/>/�Z����,�KW��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϬϱϲϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϭϭ ϰϲϱϭϳ �E'�>/��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϴϯϵϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϭϮ ϰϲϱϮϯ �hd/�/��EE� ϬϯϯϯϴϱϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϭϯ ϰϲϱϮϴ
^�^dK�^�E^K�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϯϰϵϬϱϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϭϰ ϰϲϱϱϲ �D�ZhΖ���Z/K ϬϰϬϬϰϰϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϭϱ ϰϲϲϭϮ
'�D�^K�/�dz�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϯϰϬϯϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϵϭϲ ϰϲϲϭϱ
^dh�/KΖ^��/�D�Z/��d�Z�^��
��EE/���ZK�Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϰϲϭϬϭϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϭϳ ϰϲϲϱϱ �/�^d�&�EK�'/h^�WW� ϬϮϮϲϴϬϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϭϴ ϰϲϲϲϴ ��^��D��/d�ZZ�E���^͘Z͘>͘ ϬϮϲϲϴϯϰϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϭϵ ϰϲϲϵϯ
Z/dZKsK�DKZ'�E���/��>�^^/K�

DKE��>>K
ϬϯϱϭϬϳϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϮϬ ϰϲϳϬϮ D�>�'���^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϲϯϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϮϭ ϰϲϳϰϬ
'͘&͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϳϮϯϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϮϮ ϰϲϴϯϭ
��d/s��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϯϮϴϯϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϮϯ ϰϲϴϲϯ
DKdK�/E�^͘�͘^͘��/�Zh�/EK�

&Z�E��^�K
ϬϰϰϬϳϬϳϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϮϰ ϰϲϴϲϰ
W��Dh>d/^�Zs/�/��/���Es�EhdK�

W/�dZK
ϬϲϳϱϰϮϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϮϱ ϰϲϴϳϵ ^/Z�'h^��s/E��E�K ϬϲϯϰϴϮϴϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϮϲ ϰϲϵϳϭ
'/�KD�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E�/d��^�DW>/���Ͳ��/�
D�^^/E��s�E�Z��Θ��͘

ϬϮϳϰϵϴϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϮϳ ϰϲϵϴϲ dZ/E��Z/��^��s/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϮϲϲϲϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϮϴ ϰϳϬϬϭ �h�͘,�^͘Z͘>͘ ϬϱϵϰϲϯϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϮϵ ϰϳϬϬϱ ����>�D�Ed/�s/ddKZ/� ϬϲϲϬϬϭϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϯϬ ϰϳϬϬϵ D�E�K>&K��E'�>K ϬϭϳϵϯϱϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϯϭ ϰϳϬϭϬ &Z�D��^͘Z͘>͘ ϬϮϲϱϲϮϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϯϮ ϰϳϬϯϱ �K^d�E����EdKE/EK ϬϮϯϵϲϳϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϯϯ ϰϳϬϰϮ /DDK�/>/�Z��/D�W�^Z> ϬϯϳϱϮϬϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϯϰ ϰϳϬϱϱ
&Z�d�>>/��/���>>�����͘�^͘E͘�͘��/��/�

��>>��>h/'/
ϬϭϴϱϵϮϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϯϱ ϰϳϬϲϬ
�/͘Θ��/͘�Z�WWZ�^�Ed�E����/�

�ZhEK��/�W/�dZK�Θ�ZK��Zd���/E/�
^͘E͘�͘

ϬϯϱϬϲϮϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϯϲ ϰϳϭϬϮ <�^�^d/>��^͘Z͘>͘ ϬϮϳϳϴϱϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϯϳ ϰϳϭϬϴ Z�'�>/��K<��^Z> ϬϭϵϳϰϱϴϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϯϴ ϰϳϭϮϬ WK>/��/�^d�&�EK ϬϮϳϭϰϵϲϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϯϵ ϰϳϭϯϯ �y��D��/��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϱϬϲϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϰϬ ϰϳϭϯϳ
/�D�>>/���/�D�>>/��D/>�E��Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϯϵϬϭϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϰϭ ϰϳϭϱϴ ^�/�/>/��D�Z/^� ϬϭϮϱϱϰϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϰϮ ϰϳϭϲϰ ZKD�K�&Z�E��^�� ϬϰϭϲϱϵϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϰϯ ϰϳϭϴϮ />�Dh>/EK��/�^��hZ/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϯϵϱϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϰϰ ϰϳϭϵϴ �ZDKE/����/�^�WKZ/�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϲϰϵϳϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϰϱ ϰϳϮϮϬ
>�KE��Θ��K͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϴϯϭϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϰϲ ϰϳϮϯϴ Z/��hdK�&Z�E��^�K ϬϲϮϴϲϴϮϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϰϳ ϰϳϮϳϳ D�hZ/�/K�s/d� ϬϮϴϱϬϴϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϰϴ ϰϳϮϴϯ
^W�Zd��s/>>�'��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϲϰϬϬϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϰϵ ϰϳϮϵϮ Z/E�^�/d����EdZK�^dKZ/�K�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϮϵϵϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϱϬ ϰϳϯϮϵ
hZZ�Ζ��/�hZ�/Ζ���D/>>����
Z�'KE�^/�^�Z��Θ��͘�^͘�͘^͘

ϬϱϮϳϭϯϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϱϭ ϰϳϯϲϭ
WhEdK��hdK��/��/�^d�&�EK�

�EdKE/EK
ϬϯϳϬϳϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϱϮ ϰϳϯϲϴ �,/Ks�ZK��D�Eh�>� ϬϱϲϬϰϱϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϱϯ ϰϳϯϳϬ ���h��/Ζ�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϱϴϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϵϱϰ ϰϳϰϮϬ �Ζ�E'�>K���ZD�>� ϬϭϵϵϬϮϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϱϱ ϰϳϰϮϴ /E�K�hEK�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϲϵϴϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϱϲ ϰϳϱϮϮ �>͘&�͘^͘Z͘>͘^�DW>/&/��d� ϬϮϴϬϮϴϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϱϳ ϰϳϱϯϰ
�/�>/�>KD��Z�K��/�'�^W�Z��

>KD��Z�K�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϭϵϰϰϴϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϱϴ ϰϳϱϯϵ
�K^dZh�/KE/�>��D��/E��^͘E͘�͘��/�

dKZZ����ZD�>K����͘
ϬϭϵϮϱϵϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϱϵ ϰϳϱϰϮ &�Ed�^z�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϵϮϱϴϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϲϬ ϰϳϱϵϳ ��Z�DK�s/E��E�K ϬϮϭϭϴϭϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϲϭ ϰϳϲϬϬ
�d>�Ed/����/��hZdKE��W�K>K�

�E�Z���Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϯϳϲϴϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϲϮ ϰϳϲϮϮ D�^�/DDK�/>/�Z��^Z> ϬϮϵϲϱϭϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϲϯ ϰϳϲϲϭ W/EK��EdKE/EK ϬϯϰϰϬϱϮϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϲϰ ϰϳϲϳϲ
�K^d��'ZKhW�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϱϳϭϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϲϱ ϰϳϲϳϳ ��ZKE���>�^^�E�ZK ϬϮϭϴϭϯϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϲϲ ϰϳϳϭϱ
>͘�Θ�'͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϯϵϯϮϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϲϳ ϰϳϳϰϯ
t�^,���Z��/����/>/K�'/Ks�EE��

D�Z/���ZhE��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϰϵϯϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϲϴ ϰϳϳϳϮ
^Wh'E/&/�/K�'/Ks�EE/EK��/�
Z�Wd/^�W/�dZK����͘�^͘E͘�͘

ϬϮϮϰϱϯϭϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϲϵ ϰϳϳϴϮ >�Ed/E/�s/dK ϬϰϳϯϭϯϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϳϬ ϰϳϳϵϵ
&�͘dK͘��Z͘�^͘E͘�͘��/�'/Ks�E�K�

&KZdhE�dK�Θ��͘
ϬϭϰϰϳϮϳϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϳϭ ϰϳϴϮϱ ��ZdK>/EK��EdKE/EK ϬϱϱϴϱϮϴϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϳϮ ϰϳϴϰϲ
EhKs/�KZ/��KEd/�ϮϬϬϬ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����/>/�/�
ϬϯϳϴϱϳϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϳϯ ϰϳϴϰϳ
^�E���K^dZh�/KE/��/�^�E��

&/>/��ZdK
ϬϭϳϲϮϳϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϳϰ ϰϳϴϲϮ >K���^dZK�^͘Z͘>͘ ϬϮϭϮϴϴϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϳϱ ϰϳϴϲϵ W�Zd/�K>�Z/�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϭϭϲϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϳϲ ϰϳϴϳϬ '>K��>�dKhZ/^d�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϯϵϮϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϳϳ ϰϳϴϳϮ �DKZ���>�h�/K ϬϭϲϰϲϯϵϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϳϴ ϰϳϴϵϮ
E�t�W/E'�WKE'�^͘�͘^͘��/�Zh��ZdK�

�Z/^d/E��Θ��͘
ϬϲϳϬϬϱϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϳϵ ϰϳϵϭϮ W�sKE��dKDD�^K ϬϰϮϭϵϲϱϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϴϬ ϰϳϵϭϲ W/E��ZZKE���>�^^�E�ZK ϬϮϲϬϳϴϴϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϴϭ ϰϳϵϭϵ Z/������ZD�>K ϬϭϭϵϵϵϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϴϮ ϰϳϵϱϬ dZKs�dK�D/�,�>� ϬϰϳϮϲϰϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϴϯ ϰϳϵϲϮ
>Ks��W>�^d/<�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϴϴϭϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϴϰ ϰϳϵϳϯ
,�s�E��Wh���/���&hDK�ZK^�Z/K�

�E�Z��
ϬϱϭϱϲϯϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϴϱ ϰϴϬϱϭ WZ�^d/����>�^d/EK ϬϭϮϬϬϰϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϴϲ ϰϴϬϲϲ
�hdK^�hK>���E�K��/�^�E�ddKE��

s�>�Ed/E��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϬϮϱϵϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϴϳ ϰϴϬϳϰ ��/>d��EK>K'z�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϲϴϯϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϴϴ ϰϴϬϵϴ
'�ddK�'/Ks�EE/��/�'�ddK�

��d�Z/E�
ϬϯϱϰϮϱϮϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϴϵ ϰϴϭϬϲ
Dd���KDWKE�Ed^�WK/Ed��/�

'/h^�WW��W�>>�'Z/EK
ϬϱϱϬϲϴϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϲϵϵϬ ϰϴϭϭϲ �Z/^d�>�/�'/ZK>�DK ϬϮϰϲϰϯϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϵϭ ϰϴϭϯϱ /�KE/�K�^Z>^ ϬϮϬϮϵϴϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϵϮ ϰϴϭϵϳ '�h�/����KZ�,�</D�D�Zz ϬϮϴϰϳϵϱϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϵϯ ϰϴϮϮϯ
K>/s��^͘E͘�͘�/�^�Z����'/h^�WW��

/Ed�Z>�E�/
ϬϭϯϳϰϮϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϵϰ ϰϴϮϯϰ
Η��ZZ��/���Ͳ��^K�/�d�Ζ��

�KKW�Z�d/s�Η
ϬϮϱϵϲϯϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϵϱ ϰϴϮϵϭ
Z/͘DK͘d�Z͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϴϯϳϮϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϲϵϵϲ ϰϴϮϵϰ �͘�͘�͘�͘/��/��EdKE/K�Zhs/K ϬϭϴϭϲϮϲϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϵϳ ϰϴϯϰϳ s/s�>�/���Z>Kdd� ϬϯϯϳϰϵϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϵϴ ϰϴϯϰϵ >��d�ZZ�������>>Ζ�dE��^͘Z͘>͘ ϬϯϴϱϭϴϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϲϵϵϵ ϰϴϯϲϬ ��DW�Z/��^͘Z͘>͘ ϬϲϳϬϮϴϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϬϬ ϰϴϯϴϱ �>h��D�Z/E���W�ZdD�Ed^�^͘Z͘>͘ ϬϰϵϯϯϮϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϬϭ ϰϴϰϬϳ '�ddK�s/E��E�K ϬϭϴϭϭϯϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϬϮ ϰϴϰϳϬ
Dh^/D���Zd�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϵϱϰϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϬϯ ϰϴϱϭϭ �/�E�K�W/�dZK ϬϮϭϵϵϵϮϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϬϰ ϰϴϱϭϮ
�Θ��'>�DKhZ��/�D�ZZ�D�>�K�

&Z�E��^�K
ϬϲϲϴϴϵϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϬϱ ϰϴϱϭϲ dZ/E'�>/��KD�E/�K ϬϬϵϮϱϵϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϬϲ ϰϴϱϵϭ
W/�^^��^dh�/K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϳϱϭϳϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϬϳ ϰϴϲϰϳ W/dZh���>>��D�Z�K ϬϲϯϯϲϮϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϬϴ ϰϴϲϱϮ /WD�^͘Z͘>͘ ϬϯϬϴϲϮϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϬϵ ϰϴϲϲϭ &�E�Z��^�>s�dKZ� ϬϮϵϭϬϮϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϭϬ ϰϴϲϲϮ EK>K�DD��^Z> ϬϯϯϳϰϭϭϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϭϭ ϰϴϲϲϲ ',/�E����ZK�/&/^^� ϬϭϮϵϵϯϱϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϭϮ ϰϴϲϳϳ
�Zd��/DDK�/>/�Z���/�&��/K�

�Z�E'/K
ϬϭϮϮϮϲϰϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϭϯ ϰϴϲϴϱ
�h�/K^/Z��>�ddZKE/����/�
DKEdKE�Z/�'/h^�WW�

ϬϭϭϬϳϳϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϭϰ ϰϴϲϴϳ <�>K^��/�'/hEd����>K'�ZK ϬϭϮϰϵϲϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϭϱ ϰϴϲϴϵ >��^�>��&Z�E��^�K ϬϵϱϱϬϰϲϬϵϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϭϲ ϰϴϲϵϰ >/�s�>/�^/>s/� ϬϮϬϯϳϬϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϭϳ ϰϴϳϯϱ D�/��/Z��'K>��/�D�dd�K��Yh/>/� ϬϯϯϴϲϮϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϭϴ ϰϴϳϱϳ ��d�E/���EdKE/EK ϬϮϭϵϭϳϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϭϵ ϰϴϳϳϮ D����W�ZK>��^͘Z͘>͘ ϬϯϮϭϭϮϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϮϬ ϰϴϳϴϭ ^�Z���EK�D�Z�K ϬϭϴϲϬϵϲϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϮϭ ϰϴϴϬϵ
>h�/'EK>K��/�^�Ed�EE�Z��
W�^Yh�>���>�^^�E�ZK

ϬϮϲϰϴϴϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϮϮ ϰϴϴϰϱ ^�Z/K��EdKE/EK ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϮϯ ϰϴϴϱϭ �Z/K^dK�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϬϭϴϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϮϰ ϰϴϴϱϯ /Ed�Z͘D��͘��/�D�>d�^��^�Z'/K ϬϰϯϱϴϳϴϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϮϱ ϰϴϴϳϱ :K>>z��Kz��/�^W�dK>���EdKE/E� ϬϭϰϯϴϴϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϮϲ ϰϴϵϬϰ �Z/^�&h>>/�d/E��ZK ϬϭϮϱϲϴϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϮϳ ϰϴϵϮϭ W�dd/�>h�/� ϬϮϴϭϬϴϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϮϴ ϰϴϵϮϲ �͘^͘�͘��>h��W�'�^K ϬϭϯϰϰϴϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϮϵ ϰϴϵϵϬ &�dKE��'/Ks�EE� ϬϭϲϮϬϴϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϯϬ ϰϵϬϭϳ D�'>/ddK��Z^/>/� ϬϭϴϯϳϬϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϯϭ ϰϵϬϯϮ Η<�WW��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘Η ϬϭϴϬϵϮϮϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϯϮ ϰϵϬϰϬ
^����K�D�ddK��/�D/^hZ����

^���^d/�EK
ϬϮϬϯϯϬϱϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϬϯϯ ϰϵϬϳϬ
Η�/�D�Ed��^͘E͘�͘��/�'/h&&Z/���
�/�D�Ed����>�hZ�Ed/E/�D�Z/�Η

ϬϰϰϲϲϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϯϰ ϰϵϭϬϬ
��/Dhd��/�W/^dKE���>�E��^/DKE��

D�Z/�
ϬϭϮϮϴϵϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϯϱ ϰϵϭϰϱ ^/�/>/���hdKD�Z��dK�Z�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϰϲϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϯϲ ϰϵϭϲϱ >��&/E���^͘Z͘>͘ ϬϰϱϯϱϳϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϯϳ ϰϵϮϭϲ
d�����,�Z/��&�ZZ�ZK��/�&�ZZ�ZK�

&Z�E��^�K
ϬϭϲϵϰϳϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϯϴ ϰϵϮϯϮ ,��/d�d�'>K��>�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϱϭϵϬϳϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϯϵ ϰϵϮϯϰ &�ZZ�Ed��'Z��/��D�Z/���EE� ϬϮϱϳϲϲϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϰϬ ϰϵϮϵϴ
D͘>͘Z/^dZhddhZ��/KE/��/�>�Kdd��

D/�,��>
ϬϱϲϯϯϲϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϰϭ ϰϵϯϭϭ WZ/E�z�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϮϬϱϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϰϮ ϰϵϯϯϴ
ΗZ�WWZ�^�Ed�E����/��K>�>�K��

^͘Z͘>͘^͘Η
ϬϭϵϴϰϯϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϰϯ ϰϵϯϰϱ D'���K^dZh�/KE/�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϯϭϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϰϰ ϰϵϯϱϰ W�>hD�K�'/h^�WW� ϬϭϱϭϯϯϮϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϰϱ ϰϵϯϲϵ W�>D/^�EK��KE��dd� ϬϮϵϰϵϳϱϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϰϲ ϰϵϰϬϯ &��Z/���/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϲϯϮϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϰϳ ϰϵϰϭϯ �KZz�^dz>���/�D/>/KdK��KZ/�E� ϬϮϴϲϯϮϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϰϴ ϰϵϰϲϴ �/�D�Z���KD�E/�K ϬϭϳϯϯϵϲϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϰϵ ϰϵϰϳϯ
&�D���K^dZh�/KE/��/��EdKE/EK�

&�>�K
ϬϮϬϯϵϱϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϱϬ ϰϵϱϲϬ ��Zd/E/�Z/d� ϬϭϮϳϵϱϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϱϭ ϰϵϲϰϴ
'�>�d�Z/����&&�dd�Z/��D/��>��Ͳ�

^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϰϭϯϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϱϮ ϰϵϲϱϬ �Z��D�Z�^�/>�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϵϲϲϯϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϱϯ ϰϵϲϵϴ �>�E�K�D�Z/��'Z��/� ϬϭϯϴϵϮϭϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϱϰ ϰϵϳϭϵ ^�E^KE��'/h^�WW� ϬϰϳϰϰϱϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϱϱ ϰϵϳϵϴ dKD�^�>>K��EdKE/EK ϬϱϱϵϳϱϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϱϲ ϰϵϴϱϱ
'Z��E�E�yK^�^͘Z͘>͘�/DWZ�^��

^K�/�>�
ϬϱϯϵϰϳϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϱϳ ϰϵϴϴϴ �Ζ�^�ZK�'/h^�WW� ϬϮϬϰϬϵϭϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϱϴ ϰϵϴϵϳ
dZ�͘DK͘d�Z͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϭϮϮϱϭϲϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϱϵ ϰϵϵϮϳ
^�>s�''/K�&��/K�^�>s�dKZ��,�/Z�

D�<��hW
ϬϭϮϬϰϵϬϬϴϲϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϲϬ ϰϵϵϲϰ '/hEd��D�Z�K ϬϱϱϱϮϴϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϲϭ ϰϵϵϴϲ
�E�>>K�'͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϱϳϵϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϲϮ ϰϵϵϵϵ
/DWZ�^����/>��D/E/^^�>��

EhE�/�dK
ϬϯϯϰϰϭϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϲϯ ϱϬϬϯϭ ��/>/�/����>�'K>&K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϭϯϬϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϲϰ ϱϬϬϯϴ ��DD�Z�d����Z/�EK ϬϬϯϱϯϮϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϲϱ ϱϬϭϭϬ WZ/s/d�Z��'/Ks�EE��^KE/� ϬϲϳϵϵϭϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϲϲ ϱϬϭϭϵ ��^^��D�D��Kh ϬϮϬϭϬϱϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϲϳ ϱϬϭϯϭ
>��^/�^d��^͘E͘�͘��/�W�E�K>&K�

s/E��E�K���Z�WW���K��EdKE/EK
ϬϭϲϲϰϳϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϲϴ ϱϬϭϰϭ Η�'ZK͘�/DD͘�^͘Z͘>͘Η ϬϰϭϯϱϬϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϬϲϵ ϱϬϭϲϭ
&��͘/͘D�͘��/�W/^�E��'/h^�WW��

^͘E͘�͘
ϬϬϲϳϵϱϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϳϬ ϱϬϭϳϳ �h&&���EdKE/EK ϬϮϲϵϴϭϵϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϳϭ ϱϬϭϳϴ
Η&>�D�E�K�^͘E͘�͘��/�WZ/s/d�Z��

��Z/K�^�EdK����͘Η
ϬϯϳϴϵϰϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϳϮ ϱϬϭϴϬ �Z���ϯϳ�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϬϱϱϭϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϳϯ ϱϬϮϬϮ /DDK�/>/�Z��WZ/D�s�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϯϮϭϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϳϰ ϱϬϮϬϲ
��Z�ZKD��^͘E͘�͘��/�'Z��,�

W�^Yh�>��Θ��͘
ϬϭϴϰϲϮϴϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϳϱ ϱϬϮϰϵ �>���,/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϴϴϰϳϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϳϲ ϱϬϮϱϬ �Z�,/s/hD�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϰϴϯϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϳϳ ϱϬϮϴϰ
/DWZ�^����/>����DKs/D�EdK�
d�ZZ���/���E�ZK�ZK^�Z/K

ϬϭϲϮϱϴϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϳϴ ϱϬϯϬϬ ��ZZKdd��^͘�͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϮϱϴϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϳϵ ϱϬϯϱϴ
^W�DW/E�dK�&Z�E��^�K�

s/E��E�K
ϬϱϲϲϴϲϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϴϬ ϱϬϯϳϲ
>��KZ�dKZ/K�&�>�'E�D�Z/���/�

^/>s/K��Z/^W/EK
ϬϮϯϲϰϰϬϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϴϭ ϱϬϰϮϬ
��Θ���^͘Z͘>͘^͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϮϴϬϮϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϴϮ ϱϬϰϳϰ >�D�Z�^͘Z͘>͘�����W/d�>��Z/�KddK ϬϯϮϱϰϱϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϴϯ ϱϬϱϬϯ �KE�s�EdhZ��'/Ks�EE/EK ϬϭϮϮϰϬϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϴϰ ϱϬϱϮϯ
shD��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϭϵϲϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϴϱ ϱϬϱϰϲ ^W�dKZ�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϴϵϯϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϴϲ ϱϬϱϱϱ ��E/�Z��>/�^͘Z͘>͘ ϬϱϲϵϱϬϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϴϳ ϱϬϱϲϲ �^K�^͘Z͘>͘ ϬϬϴϱϭϬϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϴϴ ϱϬϲϱϲ ��^^�Z/EK�&Z�E��^�K ϬϭϯϱϮϭϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϴϵ ϱϬϳϬϴ >�^�Z>���^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϮϮϲϬϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϵϬ ϱϬϳϱϰ
dZ/E��Z/��ϳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϰϱϭϯϵϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϵϭ ϱϬϳϴϳ ^�Zs/�/�/DDK�/>/�Z/�^/�/>/��^͘Z͘>͘ ϬϲϮϵϴϳϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϵϮ ϱϬϴϭϯ
�Θ��>�Z'K���Z/>���/�W�E�/���

D�^^/DK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϱϰϰϳϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϵϯ ϱϬϴϱϰ �Ζ�^^�ZK�^d�&�E/� ϬϭϮϱϯϵϰϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϵϰ ϱϬϴϱϳ Wh>>�Z��'/Ks�EE/ ϬϮϮϳϯϳϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϬϵϱ ϱϬϴϳϯ ^�W/��D�hZ/�/K ϬϰϲϱϭϮϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϵϲ ϱϬϴϳϳ
W�>���K�'/�Z���Ζ��/�W�>�ZDK�

D�Z/��>h/^�
ϬϭϮϭϬϳϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϵϳ ϱϬϴϴϬ �/^���/����>��^^�Z� ϬϭϳϱϬϲϴϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϵϴ ϱϬϴϴϭ
d,��,Kh^��KE�d,��^d�d/KE��/�
^d/E�K�E/�K>���EdKE/EK

ϬϮϭϭϭϭϰϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϬϵϵ ϱϬϵϱϬ W�ZZh��,�Z/���Z/''/K�/>�E/� ϬϰϵϭϱϵϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϬϬ ϱϬϵϱϱ
/>'�Z�'��^,KtZKKD��/�

>KD��Z�K�EhE�/K
ϬϭϵϵϲϬϯϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϬϭ ϱϬϵϳϯ ��/>'�^d�^Z> ϬϬϵϯϬϯϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϬϮ ϱϬϵϵϳ ��E/^/�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϯϴϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϬϯ ϱϭϬϲϵ D/>KE���K^/DK�WZ/DK ϬϯϬϵϵϮϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϬϰ ϱϭϭϭϴ �/K^WZ�D/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϰϴϱϯϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϬϱ ϱϭϭϰϰ
DͲ^WKZd�^K�͘��KKW͘�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/��
ϬϮϳϯϰϰϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϬϲ ϱϭϭϵϲ W�ZZ/E�>>K�'/Ks�E�s/dK ϬϮϳϬϵϯϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϬϳ ϱϭϮϮϴ D����^�>D��W/�dZK�&Z�E��^�K ϬϭϵϵϬϵϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϭϬϴ ϱϭϮϰϬ

s/>>��D�hZ/'/�^W�Z��/K�
WZKW�Zd/�^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϲϳϬϰϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϬϵ ϱϭϮϳϰ
�/dd��^�>s�dKZ��W�Z>�dK�^͘�͘^͘�

�/�W�Z>�dK��ZdhZK
ϬϬϭϭϵϮϱϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϭϬ ϱϭϯϬϭ �hdK^,KW�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϱϬϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϭϭ ϱϭϯϭϰ >���Kdd�'����>���ZD/E��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϯϳϮϮϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϭϮ ϱϭϯϮϭ
�hZK�K'��^K�/�d�Ζ��KE^KZd/>����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϰϱϴϳϳϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϭϯ ϱϭϯϯϲ �/��ZK��Z/^d/E� ϬϭϴϳϴϵϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϭϰ ϱϭϯϲϰ �Z�'K�/Es�^d�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϰϲϭϴϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϭϱ ϱϭϯϴϭ
/DDK�/>/�Z����d�E/��Ks�^d�
^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϯϰϭϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϭϲ ϱϭϯϵϬ W�WW�>�Z�K�'��Z/�>>� ϬϭϳϴϲϭϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϭϳ ϱϭϰϭϵ /d�>͘^��͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϳϯϴϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϭϴ ϱϭϰϱϴ ��WZ/EK�^�Z� ϬϮϵϵϵϬϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϭϵ ϱϭϱϮϮ ^/E�KE/��EdKE/EK�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϮϯϬϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϮϬ ϱϭϱϳϴ D/EhdK>K�^�>s�dKZ� ϬϭϵϯϱϰϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϮϭ ϱϭϱϴϰ Dh,�D�d�:��Z/d�E ϬϱϬϵϬϴϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϮϮ ϱϭϱϵϬ ��K&/E�^͘Z͘>͘ ϬϭϬϳϰϭϮϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϮϯ ϱϭϲϭϬ W�����E'�>K ϬϱϯϵϬϯϲϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϮϰ ϱϭϲϭϳ 'Z�'KZ/K��EdKE/K ϬϯϭϰϯϯϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϮϱ ϱϭϲϴϭ
'�E/�>�^�Zs/����/�s�^/�'/h^�WW��
'�E/�>�^�Zs/����/�s�^/�'/h^�WW�

ϬϯϭϲϭϯϱϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϮϲ ϱϭϳϭϯ
'>K�h^�E�dtKZ<�/d�>/��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϵϯϵϮϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϮϳ ϱϭϳϰϴ ^���K�^���^d/�EK ϬϭϱϭϲϭϮϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϮϴ ϱϭϳϴϱ
E�hd/���/>�W�'hZK��/���E/E�dK�

^�>s�dKZ��Θ��͘�^�^
ϬϭϱϱϬϴϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϮϵ ϱϭϴϴϮ
s�E�Z��&K>>/��Ͳ�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϲϬϴϯϮϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϯϬ ϱϭϵϬϮ �/E�Kdd��'/Ks�EE/ ϬϭϴϯϯϴϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϯϭ ϱϭϵϬϵ
DK�/>/�Z/��K�^͘E͘�͘��/�Z/��K�

D/�,�>/E��Θ��͘
ϬϬϬϱϳϬϰϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϯϮ ϱϭϵϱϲ ��^��/�>���^͘Z͘>͘ ϬϭϰϰϮϵϭϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϯϯ ϱϭϵϲϭ
�hZ�hZhdK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϲϳϳϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϯϰ ϱϮϬϮϮ �/�D�Z�K�D�Z/�EE� ϬϭϲϲϴϮϴϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϯϱ ϱϮϬϮϱ &Z/��z�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϲϰϲϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϯϲ ϱϮϭϬϵ
>��ZKh'����s��/��KE/'>/�ZK�

^�s�Z/K
ϬϲϮϰϰϲϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϯϳ ϱϮϭϲϵ ����d��^�>s�dKZ� ϬϮϱϴϯϱϵϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϯϴ ϱϮϭϳϵ �Z/^�/KE��'/KZ'/K ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϯϵ ϱϮϭϴϯ s/d�>���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϰϬ ϱϮϮϬϵ 'Z��K�KZ��/K ϬϮϮϬϲϱϲϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϰϭ ϱϮϮϯϱ '/��KDK�D�''/KZ� ϬϲϬϱϴϴϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϰϮ ϱϮϮϰϳ ��^�EKs��/DDK�/>/�Z��^Z> ϬϱϲϭϭϯϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϰϯ ϱϮϮϳϮ '/KE'Z�E�/�>h�� ϬϭϮϳϭϬϯϬϴϲϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϰϰ ϱϮϮϴϮ W/'/�^Z> ϬϭϳϭϭϵϯϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϰϱ ϱϮϯϲϬ
&͘>>/��ΖK���^͘E͘�͘��/��ΖK���D�Z/��

ZK^��Θ��͘
ϬϭϰϵϯϴϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϭϰϲ ϱϮϯϲϰ
WZK�h^/E�^^�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϬϱϴϱϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϰϳ ϱϮϯϲϵ �^^�s/��/�^d�&�EK��h>dZ�Z� ϬϭϱϯϲϰϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϰϴ ϱϮϰϰϮ �KZ^�ZK���Z��Z� ϬϰϰϰϲϵϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϰϵ ϱϮϰϰϱ �Ζ�'�d/�&Z�E��^�� ϬϲϳϱϴϯϯϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϱϬ ϱϮϰϰϳ Η�D�Z�K��^^K�/�d/�^͘Z͘>͘�Η ϬϯϴϳϵϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϱϭ ϱϮϰϲϰ
&Z�E��^�K��KEKDK�Θ�&/'>/��/�

ZK��K��KEKDK����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϵϭϰϰϳϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϱϮ ϱϮϰϳϭ
Η�͘dZ�Η^͘�͘^͘�/�'��d�EK��/�

E/�K>KΖ
ϬϬϭϯϵϬϱϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϱϯ ϱϮϱϬϴ &�>/����E'�>K ϬϬϱϮϭϭϰϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϱϰ ϱϮϱϭϮ
�,E��K^D�d/�^�^͘E͘�͘��/��/�W/�dZK�
s/dK�D�Z/��Θ�Wh>s/Z�Ed/�^�>s�dK�

Z�
ϬϰϵϴϵϮϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϱϱ ϱϮϱϭϰ d�KZD/E��'/h^�WW� ϬϲϴϮϲϲϵϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϱϲ ϱϮϱϮϬ D�Z/K�'�ZK��K�Θ��͘��^͘Z͘>͘ ϬϬϳϳϲϵϵϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϱϳ ϱϮϱϮϵ ^�/D�D/�/'E��/K ϬϮϬϳϴϮϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϱϴ ϱϮϱϰϴ ���W�K>��^KE/� ϬϯϭϮϭϵϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϱϵ ϱϮϱϰϵ �K^d���Z/^d/�EK ϬϰϮϰϱϭϵϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϲϬ ϱϮϲϬϳ s�Ed/EKs��^�dd�D�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϵϬϬϭϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϲϭ ϱϮϲϯϵ
&KZD�d�^^��^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϲϵϲϬϰϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϲϮ ϱϮϲϰϯ '�ddh^K��KE&��/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϳϭϭϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϲϯ ϱϮϲϴϴ D�^^/E���>��ZdK ϬϮϳϮϬϬϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϲϰ ϱϮϳϬϱ ��>>�s/��'/h^�WW� ϬϮϵϭϴϳϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϲϱ ϱϮϳϮϳ D�͘ZK͘�&KK��^͘Z͘>͘ ϬϱϱϲϱϲϳϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϲϲ ϱϮϴϬϮ ^�DWK'E�ZK�<�ddz ϬϭϲϰϳϴϳϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϲϳ ϱϮϴϬϰ Z�/DKE�K�&Z�E��^�� ϬϬϳϰϱϳϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϲϴ ϱϮϴϭϲ �Kdd/ddK�^�>s�dKZ� ϬϮϱϯϮϲϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϲϵ ϱϮϴϳϬ
�^d�ZW�Z�K'/K�,/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϮϬϭϬϮϵϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϳϬ ϱϮϵϮϬ �KDD�Z�/�>��/d�>/��^͘Z͘>͘ ϬϯϰϱϱϵϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϳϭ ϱϮϵϰϬ dKZE�>>K�D/�,�>� ϬϰϵϲϴϬϱϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϳϮ ϱϮϵϱϬ ϮϬ��EE/��D�dK�^͘Z͘>͘ ϬϮϮϬϭϭϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϳϯ ϱϯϬϱϳ
Η�/E�Ͳd��dZK�s/Z'/>>/dKΗ��/�

s/Z'/>>/dK�'/h^�WW�
ϬϯϯϯϬϳϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϳϰ ϱϯϬϳϭ ZKdd�D�dK�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϲϴϴϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϳϱ ϱϯϭϭϳ
D/�>���^d�d/����/��>�KEKZ��

D/>/�/
ϬϱϱϵϱϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϳϲ ϱϯϭϰϯ
��/�E����'Z/�K>���KKd��E/���

&͘>>/���EE/���ZK�^͘E͘�͘
ϬϬϮϰϯϬϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϳϳ ϱϯϮϭϯ
��Z�EE��/��/�EKdK���Z/K�Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϵϲϬϬϵϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϳϴ ϱϯϮϳϲ ^�/�����^�>s�dKZ� ϬϭϬϮϵϯϱϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϳϵ ϱϯϮϳϴ
ZKD�EK�d�>��KDhE/���/KE/�

��>>Ζ/E'͘�>h/'/�ZKD�EK
ϬϮϲϰϮϱϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϴϬ ϱϯϯϬϮ >hE/'��^͘Z͘>͘ ϬϲϬϬϰϴϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϴϭ ϱϯϯϲϰ 'hZZ/�Z/�>h�/�EK ϬϰϳϮϵϲϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϴϮ ϱϯϰϮϯ D�^^/E��D�Z/K���E/�>� ϬϱϯϱϴϮϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϴϯ ϱϯϱϯϴ d�ZD/E/���^/Z��Ζ��>�^^/� ϬϲϲϱϲϬϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϴϰ ϱϯϱϰϯ W/���E�K��/��D�Eh�>����>��ZKΖ ϬϯϭϬϵϭϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϴϱ ϱϯϲϮϯ
&͘>>/�^�K���ZK�'/h^�WW����

^�>s�dKZ��^͘E͘�͘
ϬϭϱϬϯϮϮϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϴϲ ϱϯϲϰϵ dZ�^�DK����/�^�/&K�>h�� ϬϮϵϱϲϲϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϲϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϭϴϳ ϱϯϲϱϯ �KD�KE/Ζ��/�/>�Z/��E�^d�^/ ϬϮϳϭϬϲϰϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϴϴ ϱϯϲϵϬ
��dZ���K^dZh�/KE��^�ZZ��

s/'E�d/���^dZhddhZ��D�d�>>/�,��
�/�d�ZZ�EK�s����s/��

ϬϭϲϵϱϲϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϴϵ ϱϯϲϵϯ
/͘W͘>͘�/E�h^dZ/��WZK&/>�d/�>�D/�Z��

^Z>
ϬϬϯϰϬϬϬϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϵϬ ϱϯϳϭϳ
�͘Yh��ZK��/��>��ZdK����>�Z��

��s�>/�Z/��Θ���͘�^͘E͘�͘
ϬϭϰϭϯϳϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϵϭ ϱϯϳϮϵ ��>>Kdd/�>KZ�E�K ϬϮϳϬϳϲϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϵϮ ϱϯϳϲϱ
'E'�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϯϰϬϮϲϲϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϵϯ ϱϯϵϯϯ D�s/��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϰϵϯϰϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϵϰ ϱϯϵϲϯ &/�ZZK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϲϰϯϳϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϵϱ ϱϯϵϳϬ
�'D��KZZ��/�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϱϳϰϴϲϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϵϲ ϱϯϵϵϱ
��EdZK�W�ZD�&>�y�^/Z��h^��

^͘Z͘>͘^͘
ϬϭϵϳϯϱϳϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϵϳ ϱϰϬϬϳ
�/�DKE��>hyhZz��/�'�Ed/>��

�/�'K
ϬϭϭϬϲϯϵϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϭϵϴ ϱϰϬϱϳ >��ZK^��WZKss/��E�� ϬϮϵϮϵϴϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϭϵϵ ϱϰϬϲϭ :���^�>�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϭϭϴϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϬϬ ϱϰϬϴϭ ��s/�����Zh^K ϬϱϰϮϭϳϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϬϭ ϱϰϬϴϱ
^�E���D�dZ/K�^͘E͘�͘��/�^/>s�^dZK�

D�Z/E�
ϬϱϬϳϳϰϵϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϬϮ ϱϰϬϵϴ D/��/�,�Ζ�>/�KZ/K�&/>/WWK ϬϭϭϬϯϬϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϬϯ ϱϰϭϬϴ
^��>/��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϲϯϳϯϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϬϰ ϱϰϭϭϰ ��s��Yh��&��/K��EdKE/EK ϬϯϯϰϯϱϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϬϱ ϱϰϭϮϴ
^/Z�>/',d�^͘Z͘>͘�����W/d�>��

Z/�KddK
ϬϭϳϴϱϭϳϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϬϲ ϱϰϭϯϵ <K>KEzKs����Z/�E� ϬϯϬϴϳϮϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϬϳ ϱϰϭϴϳ
^dKZ�^�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϱϳϴϲϭϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϬϴ ϱϰϮϬϲ
KZK��/�^/�/>/���/���WW�>�Ζ�

�EdKE/EK
ϬϮϳϱϲϲϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϬϵ ϱϰϮϮϮ �Yh/>�/��^͘Z͘>͘ ϬϲϲϳϰϳϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϭϬ ϱϰϮϰϬ �Ks�dKK>^�^͘Z͘>͘ ϬϮϲϴϳϭϴϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϭϭ ϱϰϮϴϭ �>h��^dz>���/����^/DKE��'/h^z ϬϭϭϲϴϮϮϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϭϮ ϱϰϯϬϮ ϱ��>�^^��^Z>^ ϬϮϳϰϱϵϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϭϯ ϱϰϯϬϰ
EK>&K�,KD����^/'E��/�EK>&K�

&Z�E��^��
ϬϲϭϱϳϰϬϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϭϰ ϱϰϯϭϴ E/�K>��s/Z�/Ζ ϬϮϲϳϬϵϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϭϱ ϱϰϯϵϴ D�^d�Z�Z��>��^d�d��^͘Z͘>͘ ϬϲϰϯϭϵϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϭϲ ϱϰϰϱϬ
WZK'�ddK�/DDK�/>/�Z��&���Z/���

�/�Z�E�dK�&�E�Z��Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϰϭϳϲϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϭϳ ϱϰϰϵϰ >���/Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϬϯϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϭϴ ϱϰϰϵϴ
^W'>�'�>��K>>��d/KE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϴϮϯϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϭϵ ϱϰϱϬϭ E�E/Ζ��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϱϮϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϮϬ ϱϰϱϭϰ ��dd/�>����DW/E���/�DKdd��^�Z� ϬϱϯϱϮϴϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϮϮϭ ϱϰϱϰϱ E/�<�,Kh^���/�D�E��>�Z/�>h�� ϬϲϳϮϲϭϵϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϮϮ ϱϰϱϲϬ
W>�E�d�DKdKZ^��/�^/�Z/�
�EdKE/EK�^�>s�dKZ�

ϬϮϭϱϴϵϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϮϯ ϱϰϱϳϬ '/�//EK�'/h^�WW� ϬϯϵϳϯϵϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϮϰ ϱϰϲϭϴ ,Kd�>�^K&/��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϯϭϬϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϮϱ ϱϰϲϯϴ ��/>/�/����^/>��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϯϱϯϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϮϲ ϱϰϲϱϳ
�KZ�Ks���EdKE/EK��/DD/�/^/�

��d�Z/E'���EYh/d/E'
ϬϮϵϰϯϮϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϮϳ ϱϰϲϲϭ ',�>>�d�:�D�> ϬϭϰϱϰϭϳϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϮϴ ϱϰϲϴϮ
D�>>���'�E�z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϯϴϱϴϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϮϵ ϱϰϳϮϯ
:K�^�d�Z'�d�^͘Z͘>͘^͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϮϳϰϭϵϰϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϯϬ ϱϰϳϮϳ
�hdK��ZK<�Z�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϳϱϬϴϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϯϭ ϱϰϳϰϱ
>����^�����hZZ���/�^�E���^/>/K��/�

W/�dZK�'h�Z/EK
ϬϭϮϳϴϵϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϯϮ ϱϰϳϱϬ �E�WK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϬϱϬϱϳϵϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϯϯ ϱϰϳϴϳ dZ�͘^KZ�^͘Z͘>͘�/E�>/Yh/���/KE� ϬϮϰϱϴϳϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϯϰ ϱϰϴϭϭ '�͘/D͘��Ͳ��^͘Z͘>͘ ϬϮϯϬϭϵϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϯϱ ϱϰϴϯϵ ��D/E/d/�&/>/WWK ϬϯϱϵϰϭϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϯϲ ϱϰϴϲϰ &�'/Es�^d�^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϬϮϰϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϯϳ ϱϰϴϳϱ
^dh�/K�KZ�dK�EhKs���/��>�^^/K�

��>>�s/^d��^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϲϰϲϳϭϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϯϴ ϱϰϴϴϰ
>��z�^z^d�D��/��>�h�/��

>/��/�Z��>>K
ϬϱϱϮϳϬϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϯϵ ϱϰϴϵϳ ^�E'h��K>���'Z�d� ϬϮϵϰϲϮϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϰϬ ϱϰϴϵϴ ^W��K>��s/E��E�� ϬϰϭϴϭϬϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϰϭ ϱϰϵϯϱ
�d/�^^��Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘��/�

�dd�Z�/�/'E��/K�Θ��͘
ϬϱϯϱϰϰϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϰϮ ϱϰϵϰϴ
�Zd�D�d�>�^h���/������ZK�

^d�&�EK�Θ��͘�^͘E͘�͘
ϬϮϰϵϲϰϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϰϯ ϱϰϵϱϱ ��ZD�>��'�'>/�EK ϬϭϵϭϵϯϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϰϰ ϱϰϵϱϴ ^�KZ^KE��'/h^�WW� ϬϬϮϭϮϳϮϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϰϱ ϱϱϬϰϱ >h���>�hZ� ϬϭϴϬϯϱϲϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϰϲ ϱϱϬϲϭ �h/E��D�Z/� ϬϱϲϰϵϱϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϰϳ ϱϱϬϵϳ �͘W͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϰϮϭϴϵϮϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϰϴ ϱϱϭϬϯ �/���Z>K�W�K>� ϬϰϮϭϳϯϮϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϰϵ ϱϱϭϮϯ D�>/�/��^͘Z͘>͘^͘ ϬϱϯϭϲϴϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϱϬ ϱϱϭϲϭ ,KD/��/�'Z��K���d�Z/E� ϬϲϱϯϮϵϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϱϭ ϱϱϭϲϴ ^/�/>z�,KD�>/��z^�^͘Z͘>͘ ϬϭϲϲϭϬϬϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϱϮ ϱϱϭϴϴ
>h����/���E�^^�Z���/�DK��/��dK�

^�E�Z�
ϬϭϱϭϭϳϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϱϯ ϱϱϮϬϴ E�s�ZZ��^͘Z͘>͘ ϬϮϮϮϭϰϯϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϱϰ ϱϱϮϱϳ
hE/W,�ZD���/�W/>K�'/Ks�EE/�

^͘�͘^͘
ϬϰϯϭϵϬϬϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϱϱ ϱϱϮϳϴ
'>K��>��hdK��/���Z�/>>K�

'/Ks�EE/
ϬϮϬϬϳϳϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϱϲ ϱϱϯϬϰ �Z<����^͘Z͘>͘ ϬϯϰϭϳϴϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϱϳ ϱϱϯϬϴ �Zh���^��&Z�E��^�� ϬϱϴϮϰϵϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϱϴ ϱϱϯϭϬ /DWZ�^����/>���ZK>K��KD�E/�K ϬϲϳϰϯϯϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϱϵ ϱϱϯϱϰ >����>>��'/��KDK ϬϮϰϵϴϮϮϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϮϲϬ ϱϱϯϳϬ
�hdK�/d�>/��^͘�͘^͘��/���>/KΖ�
��>K'�ZK�^�>s�dKZ��Θ��͘

ϬϯϮϲϭϲϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϲϭ ϱϱϯϳϭ &͘'͘Z͘��/��'K^d��W�K>K ϬϭϭϮϴϱϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϲϮ ϱϱϰϬϱ W�^^/KE��'/K�K�^͘Z͘>͘ ϬϲϯϬϴϮϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϲϯ ϱϱϰϳϬ
'/K^dZ��/DDK�/>/�Z���/�
^dZ�D�E�/EK�'/Ks�EE/

ϬϮϳϯϯϲϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϲϰ ϱϱϰϵϭ W�WW�>�Z�K�D�Z/� ϬϰϭϳϱϰϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϲϱ ϱϱϰϵϵ �K͘�D/͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϴϰϮϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϲϲ ϱϱϱϰϰ D/'E�D/�'/Ks�EE/ ϬϰϵϳϮϯϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϲϳ ϱϱϱϳϵ ,�^�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϵϰϮϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϲϴ ϱϱϲϲϱ D/��>/�'/Ks�EE� ϬϭϱϵϴϮϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϲϵ ϱϱϲϴϬ >/^��ZK��K ϬϭϯϯϳϵϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϳϬ ϱϱϲϴϮ '�Zs�^/�&Z�E��^�K ϬϮϮϳϱϮϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϳϭ ϱϱϲϴϯ WZK/�ddK�^�>s�dKZ� ϬϬϱϴϬϯϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϳϮ ϱϱϲϵϭ
��E�>��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϴϱϳϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϳϯ ϱϱϳϬϲ
^dh�/K��/���>>���������^d�d/����/�

^d�&�E��E��
ϬϭϭϴϴϴϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϳϰ ϱϱϳϳϱ
&/ZD�����z�Khd>�d�ϬͲϭϲ��/�

�E'�>���,/�Z��WZ/E�/W�dK�s�sK
ϬϯϱϳϲϮϲϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϳϱ ϱϱϳϳϲ ��d�E��KEd�DWK�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϬϬϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϳϲ ϱϱϴϯϭ
>��W/EE�d������/�>/��d��D�Z/��

'/h^�WW�
ϬϭϴϰϰϲϱϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϳϳ ϱϱϴϯϴ ^�,�ZD��D�Z/� ϬϰϳϵϮϭϱϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϳϴ ϱϱϴϱϮ W��ϭϯ�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϯϵϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϳϵ ϱϱϴϳϰ dKt�Z�KD�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϵϳϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϴϬ ϱϱϵϬϳ �>/E��D/,��>��Zh^/���Eh ϬϭϲϴϬϰϵϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϴϭ ϱϱϵϱϳ �&'��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϳϰϯϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϴϮ ϱϱϵϲϬ Yh�Zh^�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϯϯϱϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϴϯ ϱϱϵϲϲ /D>�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϴϱϭϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϴϰ ϱϱϵϲϵ �K�/>KsK�s�E�Z� ϬϭϭϱϮϲϱϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϴϱ ϱϲϬϬϮ
�EE����>�/K�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/��
ϬϭϮϭϭϭϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϴϲ ϱϲϬϭϰ D�^^/D/EK�^���^d/�EK ϬϰϱϵϳϮϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϴϳ ϱϲϬϰϭ E/��^dZK�D�^^/DK ϬϭϮϲϮϳϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϴϴ ϱϲϬϰϰ
D��/����D�Z<�d/E'�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϬϯϬϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϴϵ ϱϲϬϰϳ �D�dK��EdKE/EK ϬϮϲϱϭϯϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϵϬ ϱϲϬϲϳ �>��EK��E�Z���&Z�E��^�K ϬϮϵϭϰϭϳϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϵϭ ϱϲϬϴϳ
'D�W/ZKd��E/����/�'�E�K>&K�

D/�,�>�
ϬϲϰϴϯϴϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϵϮ ϱϲϬϵϭ ��>�^�/��dd��^�Z'/K ϬϬϬϴϱϴϳϴϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϵϯ ϱϲϭϱϰ �/W/��/�D�>/�ZK��Zd� ϬϱϱϵϲϴϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϵϰ ϱϲϮϬϵ
,K>/��z�W�Z<��/�D�Z�,/���

�EdKE/EK�Θ��͘�^K�/�d�Ζ�/E�EKD��
�K>>�dd/�sK

ϬϭϳϴϲϮϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϵϱ ϱϲϮϯϬ
^d͘�'�KZ'�Ζ^�,Kh^��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��

ϬϭϵϳϵϳϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϮϵϲ ϱϲϮϰϱ DK>>/���>h�/�EK ϬϯϯϱϲϳϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϵϳ ϱϲϮϲϲ ^�/�����D�^^/DK ϬϱϲϵϭϲϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϵϴ ϱϲϯϬϵ ^W���ZK�D�^^/DK ϬϭϭϱϲϵϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϮϵϵ ϱϲϯϭϮ K>/s�Z/���d�Z/E� ϬϮϭϴϭϱϵϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϬϬ ϱϲϯϮϳ hE/s�Z^�>��K^dZh�/KE/��^͘Z͘>͘ ϬϰϳϱϲϬϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϯϬϭ ϱϲϯϯϮ
ϲϲ�:�&&�Z^KEΖ^�,Kh^��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϳϬϬϲϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϬϮ ϱϲϯϱϬ
&/KZ�>>/�t���/E'�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϱϬϴϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϬϯ ϱϲϯϱϯ >'�Ͳ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϱϱϯϳϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϬϰ ϱϲϯϲϮ
'&�Z�WWZ�^�Ed�E����/�&/KZ�>>/�

'/h^�WW�
ϬϲϱϵϭϱϮϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϬϱ ϱϲϯϳϮ
W����'/h^�WW��Θ��͘�

Z�WWZ�^�Ed�E���^͘�͘^͘
ϬϭϯϮϰϴϭϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϬϲ ϱϲϯϴϭ D�Z�,/����EdKE/EK ϬϬϬϴϯϯϴϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϬϳ ϱϲϯϴϱ dK^��EK�DKE/���W�K>� ϬϭϰϳϴϲϲϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϬϴ ϱϲϯϴϳ �/���>>��ZK^�>/� ϬϲϳϱϲϬϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϬϵ ϱϲϯϴϵ ^z^�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϳϴϭϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϭϬ ϱϲϰϬϭ
�͘^͘��K^dZh�/KE/��/���E�>��

^�>s�dKZ�
ϬϲϳϮϯϵϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϭϭ ϱϲϰϱϵ >�KE��^�>s�dKZ� ϬϮϬϱϭϲϬϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϭϮ ϱϲϰϲϱ Kdd�s/�EK�'/KZ'/K ϬϭϬϵϬϱϮϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϭϯ ϱϲϰϳϰ �ΘW�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϳϯϮϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϭϰ ϱϲϰϴϯ
/>D�^WKZd�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϳϬϱϴϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϭϱ ϱϲϱϬϲ >��d�ZZ��s�ZKE/�� ϬϭϴϮϮϬϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϭϲ ϱϲϱϮϮ >/�ZK����&Z�E��^�K��EdKE/K ϬϮϴϯϴϯϭϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϭϳ ϱϲϱϰϵ �KE^h>�E���Θ�/Es�^d/D�Ed/�^Z> ϬϱϮϭϴϵϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϭϴ ϱϲϱϳϱ EKZ/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϰϲϮϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϭϵ ϱϲϱϴϯ '�^d/D�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϰϵϴϲϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϮϬ ϱϲϱϴϳ /ZKE��ZK^^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϰϯϱϲϲϴϬϭϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϮϭ ϱϲϳϯϮ ��^����'>/��>/D/�Ͳ�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϮϯϭϬϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϮϮ ϱϲϳϰϭ d/͘W�͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϯϲϳϵϲϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϮϯ ϱϲϳϲϯ 'Z��<�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϱϭϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϮϰ ϱϲϳϲϴ
�͘�͘>͘d͘��/���<D���d�Z�^���Θ��͘�

^E�͘
ϬϬϮϳϵϭϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϮϱ ϱϲϳϳϭ &/��ZZ����ZD�>K ϬϯϵϮϴϲϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϮϲ ϱϲϳϳϴ D/��>/�s/E��E�K ϬϭϳϰϳϯϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϮϳ ϱϲϴϭϰ
^/�/>/��'/K�,/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϱϰϮϬϬϬϲϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϮϴ ϱϲϴϴϳ E�t��h/>�/E'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϱϱϬϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϮϵ ϱϲϵϱϱ /EdhZ/^d�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϴϯϭϭϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϯϬ ϱϲϵϱϴ
�K^dZh�/KE/�Z/^dZhddhZ��/KE/�
D�Ehd�E�/KE/�/DDK�/>/�Z/�

�K͘Z/͘D�͘�^�͘Z͘>͘
ϬϰϳϳϳϳϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϯϭ ϱϲϵϳϭ ,ϮK��/��/>/��EhE�/K ϬϭϮϱϴϱϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϯϮ ϱϳϬϮϰ ��DD�Z�d��'/h^�WW� ϬϬϯϱϭϵϴϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϯϯ ϱϳϬϵϯ
^K>��Ͳ�E�s���/��KE&�>KE��

'��d�EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϯϲϱϳϯϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϯϰ ϱϳϭϬϳ �/D�Zd/E����s/�� ϬϭϵϲϳϭϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϯϱ ϱϳϭϭϯ
�Z/'EKE��D�Z/���E'�>��

s�ZKE/��
ϬϮϯϲϳϯϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϯϲ ϱϳϭϱϭ ��dd/�dK�'/h^�WW� ϬϮϲϬϰϮϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϯϳ ϱϳϮϭϰ
>Kh�E�^^�/d�>/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�;�^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϴϵϴϮϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϯϯϴ ϱϳϮϳϮ D�E�h^K�'/Ks�EE/�^�>s�dKZ� ϬϯϮϭϵϬϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϯϵ ϱϳϮϵϳ ��d�E/��'/h^�WW� ϬϭϵϳϯϯϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϰϬ ϱϳϯϮϴ �/�^�EdK�:�t�>>�Zz�^͘Z͘>͘ ϬϱϬϮϰϴϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϰϭ ϱϳϯϱϳ
h&&/�/K&��/>��^͘E͘�͘��/�dh>KE��&͘�

Θ��KEd/�D͘
ϬϮϰϴϱϰϰϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϰϮ ϱϳϯϳϯ D/��>/��/�&Z�E��^�K ϬϯϮϵϳϰϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϰϯ ϱϳϯϵϴ Zh^^K�W�WK��KD�E/�K��EdKE/K ϬϭϱϱϱϭϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϰϰ ϱϳϰϭϳ �Kdd�ZK�'/h^�WW� ϬϭϴϭϰϰϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϰϱ ϱϳϰϮϰ
^d��/>/D�EdK���>E��Z��Η�>��
�����Z��Η��/�'/'>/K�'�^W�Z�

ϬϬϮϳϳϲϲϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϰϲ ϱϳϰϰϮ
KddK�&KZ/�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϯϱϯϱϰϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϰϳ ϱϳϰϲϴ �/Z�h^�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϴϴϭϵϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϰϴ ϱϳϰϳϭ �Z��z�>KK<��/�/Ks/EK��EE�>/^� ϬϱϲϱϭϰϱϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϰϵ ϱϳϱϬϲ
D���Kdd��ZK^�Z/K�W�Z��ͬ��Z�>�
�/W�E��Ed/�h&&/�/�'/h�/�/�Z/�

D�^^/E���/�D���Kdd��ZK^�Z/K
ϬϯϯϴϳϴϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϱϬ ϱϳϱϭϮ
ZK͘'/͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϲϬϯϳϳϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϱϭ ϱϳϱϭϲ Z/�Kdd��&��/K ϬϯϲϴϵϬϯϭϮϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϱϮ ϱϳϱϮϮ
��EdZK�W/>Kd��D�dZ/y�^͘�͘^͘��/�

^K>��EK��EdKE/K�Θ��͘
ϬϮϲϱϵϯϭϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϱϯ ϱϳϱϯϳ ��/͘^�͘�͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϭϯϵϯϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϱϰ ϱϳϱϱϲ >��s�'�^��>h� ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϱϱ ϱϳϱϲϲ �Ζ�E'�>K�'��d�E� ϬϮϬϰϰϵϵϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϱϲ ϱϳϱϲϵ DKdKZ/�DK�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϰϱϳϰϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϱϳ ϱϳϱϳϱ
D�E�����'KDD���/���^dKZ/E��

KZ��/K�^͘�͘^͘
ϬϱϰϴϱϭϴϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϱϴ ϱϳϲϮϳ
K<�/E&KZD�d/KE�d��,EK>K'z�
^͘Z͘>͘�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d��d��hE/W�Z^KE�>�
ϬϰϵϰϬϵϳϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϱϵ ϱϳϲϰϯ
^/�/>z�</d�������Dz�^͘Z͘>͘�
^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/��

ϬϮϳϯϮϰϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϲϬ ϱϳϲϳϴ >�KE��'/h^�WW� ϬϭϮϰϮϬϳϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϲϭ ϱϳϳϮϭ
�>&���/�'/Ks�EE/�DKZ����Θ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϳϴϰϭϯϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϲϮ ϱϳϳϮϯ �Z�KE,��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϭϭϵϰϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϲϯ ϱϳϳϲϵ
/^W��/E�h^dZ/�>��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϴϱϲϴϰϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϲϰ ϱϳϳϳϰ
'/K^d���/��h�/EKdd��'͘��Θ��

D�>�Z���^͘�^͘E͘�͘
ϬϰϲϰϲϱϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϲϱ ϱϳϳϵϬ ^�Z/���>�^^�E�ZK ϬϰϮϯϮϲϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϲϲ ϱϳϳϵϮ �K^d�E�K�D�^^/D/>/�EK ϬϰϮϳϯϰϳϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϲϳ ϱϳϴϬϮ
>Ζ�'KZ�Ζ�^͘�͘^͘��/�Z/��K�KEK�

�>�^^�E�Z�����͘
ϬϲϱϰϮϯϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϲϴ ϱϳϴϯϴ ^�h��Z/�ZK^�Z/K�'/Ks�EE/ ϬϮϯϲϰϭϱϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϲϵ ϱϳϴϵϰ ^�>�DKE��^�>s�dKZ� ϬϯϱϯϭϰϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϳϬ ϱϳϴϵϱ �h>�/D��^͘�͘^͘��/�/E��Z�KE��Θ��͘ ϬϭϯϯϬϮϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϳϭ ϱϴϬϬϲ E/<���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϭϵϯϯϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϳϮ ϱϴϬϭϲ �͘D͘�dZ�s�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϬϮϰϮϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϳϯ ϱϴϬϮϳ �K'Z���^͘Z͘>͘ ϬϰϭϵϰϭϮϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϯϳϰ ϱϴϬϮϵ �ZD�^�^͘Z͘>͘ ϬϰϮϱϲϲϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϳϱ ϱϴϬϴϬ �/W��dKz^��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϱϰϮϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϳϲ ϱϴϬϵϲ
'Z/>>K�Θ�d�D�Ζ�^�Zs/����/�'Z/>>K�

�/�'K��EdKE/EK�Θ��͘�^͘�͘^͘
ϬϮϭϱϱϴϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϳϳ ϱϴϭϭϲ '��d�EK���>/Ζ�/DWZ�^����/>� ϬϰϰϵϰϯϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϳϴ ϱϴϭϮϯ ��/>�&>W�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϴϰϯϯϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϳϵ ϱϴϭϮϱ �KEhZ��s/E��E�K ϬϲϱϯϱϬϯϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϴϬ ϱϴϭϲϬ Z�/DKE�K�D�hZ/�/K ϬϯϮϯϯϮϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϴϭ ϱϴϭϴϳ D/�KΖ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϲϲϭϵϲϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϴϮ ϱϴϮϮϰ '/h^�WW��D�^^/E��/DDK�/>/�Z� ϬϱϯϳϴϬϭϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϴϯ ϱϴϮϯϬ D�͘/Z͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϴϯϰϱϵϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϴϰ ϱϴϮϯϯ ^�W�&�^͘Z͘>͘ ϬϯϰϵϲϴϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϴϱ ϱϴϮϲϰ
�Z���'Z��E�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϭϮϳϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϴϲ ϱϴϮϲϲ
�K^dZh�͘��>��Z',/�Z��/�EEh��K�

�͘�͘/͘�^Z>
ϬϬϳϳϰϬϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϴϳ ϱϴϮϳϬ ��ZZ�^/��>zK^<� ϬϮϱϮϬϯϮϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϴϴ ϱϴϮϵϯ &�ZZ�Z��Θ���>>�E���^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϵϵϮϬϰϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϴϵ ϱϴϯϮϬ

Η^�Zs/�/�Θ��KE^h>�E���^͘�͘^͘���>�
�Kdd͘�'/h^�WW���KE&/'>/K�Θ��͘Η�/E�
&KZD�����Z�s/�d��Η^�Z�KE�^͘�͘^͘�
��>��Kdd͘�'/h^�WW���KE&/'>/K�Θ�

�͘Η

ϬϰϯϬϵϭϲϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϵϬ ϱϴϯϮϭ Η/DDK�/>/�Z��d�<E�Ζ�^͘Z͘>͘Η ϬϮϰϬϳϴϴϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϵϭ ϱϴϯϱϮ >��'ZKdd���/�'Z�E�d��Z/���Z�K ϬϱϱϲϮϴϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϵϮ ϱϴϰϭϮ '�Z���'ZKhW�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϰϴϮϮϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϵϯ ϱϴϰϮϭ �KddKE��^�>s�dKZ� ϬϯϬϬϭϬϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϵϰ ϱϴϰϮϵ
^�ϵ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϭϴϬϮϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϵϱ ϱϴϰϱϬ Z�>��^���^͘Z͘>͘ ϬϭϮϰϱϵϯϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϯϵϲ ϱϴϱϭϱ >͘>͘�͘��/�>h/'/�>�h��E/ ϬϯϵϵϵϱϵϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϵϳ ϱϴϱϮϰ
��͘D�͘Z�Ͳ���EdZK�D��/d�ZZ�E�K�

�/�Z/��/>/d��/KE��^͘Z͘>͘^͘
ϬϭϵϯϮϯϴϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϵϴ ϱϴϱϲϮ
�D��Ͳ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϲϰϴϱϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϯϵϵ ϱϴϱϲϯ Η��EE��^͘Z͘>͘�Η ϬϭϲϱϰϭϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϬϬ ϱϴϱϳϬ
^�E�'�E�^/K�/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘�

�/�D�''/K�'͘�Θ��͘
ϬϮϰϵϰϴϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϬϭ ϱϴϲϬϲ �hZ/W/���^͘Z͘>͘ ϬϭϭϮϴϵϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϬϮ ϱϴϲϯϬ D���W�s/D�Ed/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϴϵϱϯϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϬϯ ϱϴϲϱϳ ^KZWZKDK��/��,/Z�K�'/��KD� ϬϭϵϵϰϳϴϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϬϰ ϱϴϲϳϳ ^dZ�d�'/��/Es�^dD�Ed^�^͘Z͘>͘ ϬϱϱϬϵϭϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϬϱ ϱϴϲϵϵ
���/Ζ�^͘E͘�͘��/���d�Z/E��W�E�Z�>>/�

���/�'K�>�E�/
ϬϱϴϯϳϱϲϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϬϲ ϱϴϳϭϯ Z��>/�^�>s�dKZ� ϬϭϵϳϭϵϬϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϬϳ ϱϴϳϲϬ Η�:K>>z���Z�Η��/��KZZ��K�dZK/� ϬϭϲϴϳϲϮϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϬϴ ϱϴϳϳϲ ^KZZ�Ed/EK��EdKE/EK��>�h�/K ϬϮϮϳϮϵϲϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϰϬϵ ϱϴϳϴϱ 'Z��E���Z��/�^�h��Z/��EdKE/K ϬϯϱϳϱϲϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϭϬ ϱϴϳϵϱ Ηd��EK��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϰϰϮϵϴϰϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϭϭ ϱϴϴϬϵ �h͘E��^͘Z͘>͘ ϬϱϬϱϴϰϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϭϮ ϱϴϴϱϱ
�ZZ���D�Ed/�^�Zs/����/�D/�,�>��

W�dd/E�dK
ϬϮϯϭϲϭϭϬϱϬϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϭϯ ϱϴϴϲϰ ��Zd�>>/�^/DKE� ϬϭϮϳϲϬϰϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϭϰ ϱϴϴϲϵ
�^^K�/��/KE���y�DW>�Z�

W�>�ZDK
������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϭϱ ϱϴϴϳϱ �>^�DKs/E'�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϵϳϭϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϭϲ ϱϴϴϳϴ >�'/�EdK�^͘Z͘>͘^͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϵϲϱϵϲϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϭϳ ϱϴϵϬϰ �Ζ�D/�K��>�^^�E�ZK ϬϯϱϯϳϰϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϭϴ ϱϴϵϭϲ >/�Z�Z/��'�>�^/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϰϵϰϰϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϭϵ ϱϴϵϮϮ >��ZK�����E'�>� ϬϯϰϰϳϴϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϮϬ ϱϴϵϲϰ �/��ZK���d�E�^����ZD�>� ϬϬϮϳϯϴϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϮϭ ϱϴϵϳϱ
�Yh/>/�Z/hD��/�Z/^dh��/��&͘����͘�

^͘�͘^͘
ϬϱϭϳϱϴϯϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϮϮ ϱϴϵϴϰ >��ZK^��'�^W�Z� ϬϲϮϯϳϴϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϮϯ ϱϴϵϵϵ Η�WZK&�^^/KE�>��/DDK�/>/�Z��Η ϬϭϯϴϭϳϬϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϮϰ ϱϵϬϬϭ '/hZ��E�>>��'/Ks�EE/ ϬϬϳϴϯϴϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϮϱ ϱϵϬϮϲ /E�,/K^dZK��/�ZK��K�&�ZZh''/K ϬϱϱϭϲϵϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϮϲ ϱϵϬϲϮ
�hdK^�hK>��D��/d�ZZ͘�^E���/�
^�Ed�ZKD/d��s/>>����d�E��Ğ�

�//EK���ZD��>K
ϬϭϱϬϰϴϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϮϳ ϱϵϬϲϱ Dh^K>/EK��EdKE/EK ϬϭϴϰϰϮϵϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϮϴ ϱϵϭϭϲ /E��hdK�ϮϬϭϳ�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϵϲϬϰϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϮϵ ϱϵϭϯϲ DK�����^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϮϯϬϰϲϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϯϬ ϱϵϭϱϳ ^�hdK�^���^d/�EK ϬϬϱϬϳϬϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϯϭ ϱϵϭϳϮ
Η<�Z/E��/DDK�/>/�Z��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d��/E�^/'>��

Η<�Z/E��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘Η
ϬϱϱϭϴϯϮϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϯϮ ϱϵϭϳϵ
hE'�ZK�^�>s�dKZ����s/���

D�^^/D/>/�EK
������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϯϯ ϱϵϭϴϴ EKEW>h^h>dZ��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϰϳϱϮϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϯϰ ϱϵϮϮϰ Z/^��D��/���/�W�Z>�dK��EdKE/K ϬϯϰϳϭϭϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϯϱ ϱϵϮϰϰ
�hKDK�,Kh^/E'�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϱϮϮϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϯϲ ϱϵϮϴϮ
�Z�D/�/E'�'E�Z/���/��Z�W�ZK�

D/�,�>�
ϬϮϵϭϬϭϳϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϯϳ ϱϵϮϵϯ �E�Z'/��Z/EEKs��/>��^͘Z͘>͘ ϬϮϱϬϭϵϱϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϯϴ ϱϵϯϳϱ
^�͘'��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϮϳϮϯϳϳϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϯϵ ϱϵϯϳϲ �Z/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϭϵϮϯϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϰϬ ϱϵϯϳϳ
&/>���EdZK�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϰϵϮϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϰϭ ϱϵϰϬϲ E�D��/�D/�,�>��E�dK>/ ϬϯϰϰϯϭϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϰϮ ϱϵϰϬϳ �/hE�K�&Z�E��^�K ϬϲϬϵϯϰϰϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϰϯ ϱϵϰϭϲ
W/��K>��'/h''/K>��^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϯϵϭϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϰϰ ϱϵϰϮϯ dZ/E��Z/��^͘Z͘>͘ ϬϭϮϬϴϰϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϰϰϱ ϱϵϰϮϱ
�/�KDW^�^E���/���Z��ZK�^͘�Ğ�

^�ZKΖ��͘
ϬϯϱϳϯϬϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϰϲ ϱϵϰϯϳ Eh�'��^͘Z͘>͘ ϬϱϵϯϯϳϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϰϳ ϱϵϰϰϭ ��Dhd/�'Z��/� ϬϯϯϵϯϰϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϰϴ ϱϵϰϱϱ
�D�Z�KZ���/�'Z/D�>�/�
>�KE�Z�/E��Ğ��͘�^͘E͘�͘

ϬϮϲϯϴϯϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϰϵ ϱϵϰϱϴ &/͘'/K͘s/͘�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϰϬϳϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϱϬ ϱϵϰϳϯ '͘�͘D͘���K^dZh�/KE/���^͘Z͘>͘ ϬϭϰϰϴϱϰϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϱϭ ϱϵϰϵϲ ^,��Ͳ�^hE�,Kd�>��Ed�ZWZ/^�^�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϮϯϯϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϱϮ ϱϵϱϮϰ s/d�>��^�EdK ϬϱϰϲϲϴϬϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϱϯ ϱϵϱϯϮ ^W�Z�E���D�Z�K ϬϭϮϮϲϴϬϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϱϰ ϱϵϱϱϵ
'͘Z͘'͘�/DDK�/>/�Z��^�^��/�
'hZZ/�Z/�'/Ks�EE��Ğ��͘

ϬϬϵϯϲϱϱϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϱϱ ϱϵϱϲϴ ��ZdK��/K�^�s�Z/K ϬϲϴϬϱϳϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϱϲ ϱϵϱϴϱ

�>h��KZ^K��/�E�K�E�t�&/dE�^^�
�KDW�Ez�Ͳ�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��
�/>>�dd����Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��hE/W�Z^KE�>�

ϬϱϵϴϱϲϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϱϳ ϱϵϱϵϮ �K^�Ed/E/��>�^^�E�ZK ϬϭϰϲϳϰϯϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϱϴ ϱϵϲϯϭ ��/>&�Z�K>KZ�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϳϮϵϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϱϵ ϱϵϲϯϯ �/&Z�E�K��E�Z�� ϬϭϱϰϵϴϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϲϬ ϱϵϲϯϰ d�dd�Z�^h�'/h^�WW� ϬϰϵϮϵϳϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϲϭ ϱϵϲϯϵ �����DK�W/�dZK ϬϯϱϬϮϳϮϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϲϮ ϱϵϲϲϮ Dh^hD��/�D�Z/���Z/^d/E� ϬϯϮϰϯϵϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϲϯ ϱϵϲϲϳ
Z/�<z�DKdKZ^��/�h���>>�dKZ��

��Z��ZK�Z/���Z�K
ϬϰϵϲϯϵϬϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϲϰ ϱϵϲϳϯ �/�^�>sK�'/��KDK ϬϱϬϵϳϯϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϲϱ ϱϵϲϴϭ
W/ddhZ��Ğ����KZ/��/��E�ZKE��K�

'/h^�WW�
ϬϯϰϴϵϬϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϲϲ ϱϵϳϬϰ s�^^�>>K��EdKE�>>� ϬϰϲϱϵϭϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϲϳ ϱϵϳϮϲ
'/�^^��^͘�͘^͘��/�'Z�s�'EK��EE��

�>/^���dd��Ğ��͘
ϬϱϰϭϴϮϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϲϴ ϱϵϳϯϮ ^��Z/E�/���ZD�>K ϬϭϯϲϭϰϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϲϵ ϱϵϳϱϱ /DDK�/>/�Z��^W/E��^͘Z͘>͘ ϬϯϵϯϵϮϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϳϬ ϱϵϳϲϬ
^�'h'/K�/DDK�/>/�Z���/�

D�h'�Z/��>�^^/K
ϬϱϲϱϮϯϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϳϭ ϱϵϳϳϴ /Es/s�Z/�'/h^�WW� ϬϬϰϱϴϯϲϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϳϮ ϱϵϳϴϭ Z͘���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϭϮϮϬϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϳϯ ϱϵϳϴϮ
�hdK>�s�''/K����hdz���Z��/�
'�Ed/>��'/Ks�EE��D�Z/��Z/d����
��Ed�>>��'��Z/�>>��&�d/D��^͘E͘�

ϬϭϲϱϮϱϬϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϳϰ ϱϵϳϵϴ Η�s�Ed^Η��/��h����'/h^�WW� ϬϮϭϱϰϮϯϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϳϱ ϱϵϴϮϬ
��EdZK�/WW/�K��,/ZKE��^͘Z͘>͘�

^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/��

ϬϱϵϮϰϴϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϳϲ ϱϵϴϮϭ
D'^�'Z��E��/�D�E'/�'>/�

'/h^�WW��^�>s�dKZ�
ϬϱϱϰϭϰϱϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϳϳ ϱϵϴϮϵ 'ZhWWK����/�'��Z/�>��hZ�dK>K ϬϯϮϰϴϲϯϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϳϴ ϱϵϴϰϲ W/^�E��>h�� ϬϭϲϰϬϰϮϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϳϵ ϱϵϴϳϯ
EKEE��s/d��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϲϴϬϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϴϬ ϱϵϴϵϵ ^�'�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϮϵϴϳϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϴϭ ϱϵϵϬϮ �/�E���^͘Z͘>͘ ϬϭϮϵϴϰϭϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϰϴϮ ϱϵϵϯϯ D͘s͘D͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϯϲϲϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϴϯ ϱϵϵϲϳ
&KZ�s�Z�&Z/�E�^�KZ'�E/��d/KE���
^͘Z͘>͘����Z�s/�dK�&͘&͘K͘��^͘Z͘>͘

ϬϮϬϬϳϯϮϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϴϰ ϱϵϵϳϳ
�/͘WZK͘�/EdKE��/��/�WZK^��

�>�KEKZ�
ϬϮϰϴϲϴϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϴϱ ϱϵϵϴϬ
ΗE�t�^�:KE�Z����ZΗ��/�&/�/>/�

�E'�>K
ϬϭϱϭϯϰϲϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϴϲ ϲϬϬϬϭ ���/^K'E/�'�Z�Z�K ϬϰϴϭϲϮϬϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϴϳ ϲϬϬϮϴ
Z͘D͘��K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϮϰϬϮϮϰϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϴϴ ϲϬϬϱϰ
�/E����EdZ�>���/�^�/hdK��>&/K����͘�

^͘�͘^͘
������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϴϵ ϲϬϬϳϬ
d,/E<�W/E<�Ͳ��'�E�/��s/�''/��/�

D�Z/��s���,/K
ϬϭϳϳϯϵϭϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϵϬ ϲϬϬϳϳ �ZZ�Ed��'/Ks�EE/ ϬϲϲϰϵϱϭϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϵϭ ϲϬϬϵϮ �hdK��hZKZ��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϲϴϭϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϵϮ ϲϬϭϬϮ &�ZZh''/K�'/KZ'/K ϬϭϲϳϭϳϰϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϵϯ ϲϬϭϬϰ 'Z�^^K�'/h^�WW� ϬϱϬϮϴϰϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϵϰ ϲϬϭϮϭ ��&&�Ζ����EEK����^͘Z͘>͘ ϬϮϴϵϱϲϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϰϵϱ ϲϬϭϯϴ Zh^^K�D�d�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϱϭϱϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϵϲ ϲϬϭϲϰ
^/�/>/��/E��,�Zd�Z�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϲϮϴϯϯϬϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϵϳ ϲϬϯϭϴ W�'�^h^��K>>��/KE/��Ζ�Zd��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϮϵϯϵϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϵϴ ϲϬϯϮϬ �hdh>/�EhE�/K�/EEK��E�K ϬϰϲϲϬϰϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϰϵϵ ϲϬϯϮϮ Z�>�y�Ğ�^hE��/�&Z����dd��^�Ed� ϬϰϵϲϯϮϮϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϬϬ ϲϬϯϮϰ W�Z/^��D�^^/DK ϬϭϴϭϯϳϲϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϬϭ ϲϬϯϯϳ ����'>/�����&Z�E��^�K ϬϰϰϲϬϲϲϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϬϮ ϲϬϯϰϵ ^�Z�K�^�>s�dKZ� ϬϭϰϴϭϴϳϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϬϯ ϲϬϰϰϱ
��Z��>�Z/^dKZK��/�D�Z/��Z/d��

��DWK
ϬϭϲϲϵϵϴϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϬϰ ϲϬϰϰϴ >K�'�E�K�'/>�� ϬϱϲϮϲϱϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϬϱ ϲϬϰϱϭ
Z/EEKs�D�EdK��/�^W�d�ZK�

W/�dZK�Ğ��͘�^͘�͘^͘
������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϬϲ ϲϬϰϱϱ
&��/��/�'/h^�WW���/�^d�&�EK�Ğ��͘�

^͘�͘^͘
ϬϲϬϮϯϵϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϬϳ ϲϬϰϲϴ &�>��/��^͘Z͘>͘ ϬϭϯϴϬϭϰϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϬϴ ϲϬϰϵϯ
^d�Z&/dE�^^�^͘Z͘>͘�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/��
ϬϲϭϲϬϴϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϬϵ ϲϬϱϮϱ ^�,/DD�Ed/�'/h^dK ϬϯϭϲϰϭϳϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϭϬ ϲϬϱϮϵ
�KD�Z�Ϯϯ��/�&/ZZ�Ed�>>K�

'/h^�WW/E�
ϬϭϬϰϳϴϲϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϭϭ ϲϬϱϰϭ D/d/d�>h�D/,��>��>/>/�E� ϬϭϮϮϭϮϭϬϴϲϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϭϮ ϲϬϱϰϵ �/���>>��'/h^�WW� ϬϮϭϬϯϭϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϭϯ ϲϬϱϵϴ D�E&Z/����KD�E/�K ϬϭϱϴϱϬϴϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϭϰ ϲϬϲϰϲ >͘^͘�D�d�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϬϭϳϬϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϭϱ ϲϬϳϳϯ s/��K��&&�Ζ��/�>KE'K�&Z�E��^�K ϬϰϰϱϰϮϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϭϲ ϲϬϳϳϴ
'Z�^^K�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϭϱϳϲϬϬϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϭϳ ϲϬϳϵϱ �h�ss/Ζ�^�Zs/�/�^͘Z͘> ϬϭϯϯϭϲϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϭϴ ϲϬϴϬϬ ^h'�D�>/�'/h^�WW� ϬϮϭϳϲϬϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϭϵ ϲϬϴϯϯ �KE/'>/K��>&KE^K ϬϭϳϬϲϳϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϱϮϬ ϲϬϴϯϴ
�����K^dZh�/KE/�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϱϬϱϭϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϮϭ ϲϬϴϲϯ h�����^͘Z͘>͘ ϬϰϯϴϬϱϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϮϮ ϲϬϴϳϰ
,z�Z��^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s��
^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϮϯϮϭϵϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϮϯ ϲϬϵϬϭ ^�DWK'E�ZK�s/E��E�K ϬϲϱϴϴϵϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϮϰ ϲϬϵϮϳ
h/^W��KD/d�dK�d�ZZ/dKZ/�>���/�

W�>�ZDK
ϬϰϬϲϵϬϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϮϱ ϲϬϵϲϬ
ZK�z�W>�z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϰϲϵϳϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϮϲ ϲϬϵϲϭ
'K>&K�y/&KE/K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘Ϳ

ϬϭϵϭϴϮϯϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϮϳ ϲϬϵϴϳ
d�Ehd����Z��Z��^K�/�d�Ζ�

^�DW>/��
ϬϭϮϭϲϳϱϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϮϴ ϲϭϬϬϭ �Z�E��>�KE�Z�K ϬϮϲϴϭϬϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϮϵ ϲϭϬϭϮ /DD�'/E���/���W/��/�'�EKs�&&� ϬϱϲϳϲϱϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϯϬ ϲϭϬϮϰ ^W�dK>���EdKE/K ϬϱϭϲϮϮϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϯϭ ϲϭϬϯϱ
>��WZ/D�s�Z���/��KE�EEK�/E�

�/D/>>h��
ϬϲϬϰϲϬϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϯϮ ϲϭϬϱϴ '�Z�D/��'�>>�Zz�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϬϬϭϲϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϯϯ ϲϭϬϴϲ '/hEd����ZE�Z�/EK ϬϮϬϲϬϱϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϯϰ ϲϭϭϬϲ �D/�/���>>K�^WKZd ϵϱϬϭϰϯϰϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϯϱ ϲϭϭϭϳ
Η�K͘>͘&͘�͘�Η��/��s�^W�Zd/EK�'͘����͘�

^͘E͘�͘
ϬϬϭϬϵϱϳϬϴϭϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϯϲ ϲϭϭϲϵ Z�/��D�Zz ϬϱϰϮϬϰϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϯϳ ϲϭϭϵϯ &/KZ�s�Ed/�^Z> ϬϯϭϱϰϵϳϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϯϴ ϲϭϮϭϳ W�EEK�/>�E/� ϬϲϱϯϰϱϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϯϵ ϲϭϮϰϰ �K>K'E��s/E��E�K ϬϮϱϮϲϵϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϰϬ ϲϭϮϲϮ ��>�&/KZ��&Z�E��^�K ϬϯϭϱϮϯϭϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϰϭ ϲϭϮϲϯ
�h���DD���/�D�^dZK^/DKE��

D/�,�>�����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϬϬϵϭϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϰϮ ϲϭϮϲϳ D�'/>�ϯ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϴϭϱϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϰϯ ϲϭϮϳϮ ^/�/>z�Z�Ed�^�Zs/���^͘Z͘>͘ ϬϮϲϱϵϬϱϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϰϰ ϲϭϮϳϳ �KEK�^�>s�dKZ� ϬϭϯϮϰϮϭϬϴϵϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϰϱ ϲϭϮϴϭ >KD��Z�K��>�^^�E�ZK ϬϮϳϰϳϮϬϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϰϲ ϲϭϮϴϰ Z�^dh��/��s/E��E�K ϬϭϳϮϱϲϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϰϳ ϲϭϯϯϬ
Η&/d����,�^͘Z͘>͘�;^K�/�d�Ζ�

^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/��ͿΗ
ϬϱϬϵϯϴϵϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϰϴ ϲϭϯϯϲ &/Z�ddK�>�KE�Z�K ϬϮϴϴϰϴϮϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϰϵ ϲϭϯϰϯ
�Zd�&KdK�^dh�/K��/�>h��E/��

�K^/DK
ϬϱϭϱϭϮϯϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϱϬ ϲϭϯϰϲ
��/>��>h�>͘D͘�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϰϬϭϭϮϴϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϱϭ ϲϭϯϲϭ '�EE�Z/EK�'/h^�WW� ϬϮϲϭϭϭϭϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϱϮ ϲϭϰϰϱ
>/s��'ZKhW��/�E�ZK�>/Z/���Ğ���͘�

^͘�͘^͘
ϬϭϴϭϲϯϲϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϱϯ ϲϭϰϲϴ
'�Ğ�'��/^dZ/�h�/KE���/��hdZ�Z��

^d�&�E/�
ϬϭϳϬϰϰϴϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϱϰ ϲϭϰϴϭ >KE'K���ZD�>K ϬϯϬϭϱϵϬϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϱϱ ϲϭϰϵϲ W/ZZ/�s/dK ϬϭϰϴϬϮϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϱϲ ϲϭϱϬϱ
^s�W�E�K��/�DKEd�>��EK�

>KZ���E�
ϬϲϱϯϮϴϵϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϱϳ ϲϭϱϭϲ �hZK�D�d�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϱϯϲϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϳϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϱϱϴ ϲϭϱϯϲ ^W��K>��ZK^�Z/K ϬϭϭϳϵϵϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϱϵ ϲϭϱϱϵ Z��/d/�^�>s�dKZ� ϬϮϱϬϵϱϳϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϲϬ ϲϭϱϲϱ Z//E���Yh/>/E� ϬϰϵϳϰϳϴϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϲϭ ϲϭϱϵϭ
�>�^^�E�ZK�,�/Z�^d/>/E'��/�s/dK�

��Z/^d�
ϬϲϬϬϳϵϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϲϮ ϲϭϲϬϳ �hdKZ/��D�/�DK^�Ζ�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϳϬϯϳϬϴϰϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϲϯ ϲϭϲϭϴ &�^d�W/�����/���Z�KE��'/��KDK ϬϮϲϮϳϱϭϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϲϰ ϲϭϲϰϬ W�Z����E'�>K ϬϮϰϴϯϰϲϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϲϱ ϲϭϲϰϭ ^�s�Z�>&��^͘Z͘>͘ ϬϱϯϴϮϰϭϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϲϲ ϲϭϲϳϵ �KKW�ϳ͘Ϭ�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϯϴϱϮϭϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϲϳ ϲϭϲϴϰ �Z/��K^�/ ϬϭϵϴϰϰϰϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϲϴ ϲϭϳϯϬ ^��&&/�/�^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϯϱϵϭϴϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϲϵ ϲϭϳϯϱ
s�dZ�Z/���Z�d�>�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϯϰϱϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϳϬ ϲϭϳϰϰ ��KD�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϯϵϰϳϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϳϭ ϲϭϳϰϲ Z�^h>�:��Zs/^ ϬϭϲϭϭϰϬϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϳϮ ϲϭϳϰϵ Ηd/DWKE���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘Η ϬϯϰϲϱϯϭϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϳϯ ϲϭϳϳϯ �K͘Z/͘���^͘E͘�͘��/�&>KZ/K��͘����͘ ϬϮϰϲϬϭϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϳϰ ϲϭϳϳϱ d��͘>/E���/���>/Ζ�W�dZ/�/�����͘^͘�͘^ ϬϭϴϬϵϬϴϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϳϱ ϲϭϳϴϲ W/��K>K�&Z�E�K ϬϭϲϭϴϮϱϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϳϲ ϲϭϳϵϰ �hZhD�Z��^͘Z͘>͘ ϬϱϲϴϭϯϱϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϳϳ ϲϭϳϵϵ &͘>>/�Zh^^K�^͘Z͘>͘ ϬϮϱϭϰϱϬϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϳϴ ϲϭϴϬϲ
'���Wh��>/�/d�Ζ��/�Whd�EK�

D�Z�K
ϬϲϲϯϯϳϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϳϵ ϲϭϴϭϴ
^E�<���Z�'�ddKW�Z�K��/�'Z�^^K�

D�Z/�
ϬϬϲϱϬϮϵϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϴϬ ϲϭϴϭϵ ��^���^�E���Z/>>K���>�/K�:hE/KZ ϬϱϲϯϳϵϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϴϭ ϲϭϴϯϵ �KZ�/D�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϯϬϵϬϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϴϮ ϲϭϴϲϯ '�ZK&�>K��>�^^�E�ZK ϬϰϵϴϴϮϵϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϴϯ ϲϭϴϲϱ ��Z��/�W�dZK>/dK�&��/K ϬϭϴϴϵϲϮϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϴϰ ϲϭϴϵϰ
d͘'͘D͘�/D�<�Z��^͘�͘^͘��/��D�Z/EK�

�KE��dd���Ğ��͘
ϬϰϭϳϭϵϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϴϱ ϲϭϴϵϴ ^�>s�''/K�D�Z/K ϬϮϵϭϱϱϲϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϴϲ ϲϭϵϮϬ W�Z�KEd/���>K'�ZK ϬϮϳϳϲϱϳϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϴϳ ϲϭϵϯϵ ^/�/>z�'Z��E�dZ��/E'�^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϲϵϳϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϴϴ ϲϭϵϰϮ
&hdhZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϱϲϭϵϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϴϵ ϲϭϵϱϮ ��ZW�E��EK�'/Ks�EE/ ϬϬϵϳϮϭϰϬϴϴϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϵϬ ϲϭϵϱϵ

Η�Z/��D�/��K͘�͘��/���DD�Z/�Z��
�KD�E/�K�Ğ��͘�Ͳ�^K�/�d�Ζ�/E�

���KD�E��/d��^�DW>/���Η�W�Z�
�Z�s/d�Ζ��E�,�͗Η�Z/��D�/��K͘�͘�

^͘�͘^Η

ϬϬϲϭϬϳϴϬϴϲϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϵϭ ϲϭϵϴϵ
Kdd�'KEK��Z�,/d�ddhZ��

�Ζ/Ed�ZE/��D�Ed�ZZK�ZK��ZdK�
^�Ed/

ϬϭϲϳϰϬϵϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϵϮ ϲϭϵϵϭ ^W��/dK�'/h^�WW� ϬϰϴϬϲϵϵϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϵϯ ϲϭϵϵϴ
tW�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϳϯϭϳϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϱϵϰ ϭϬϵϯϲϯ Yh�>/dz�,KD�^��E��tKZ<^�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϴϴϰϱϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϵϱ ϭϬϵϯϴϮ
�D/t�d�Z�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϲϱϱϵϯϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϵϲ ϭϬϵϯϴϯ ��>^�Z�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϲϭϮϬϲϳϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϱϵϳ ϭϬϵϯϴϲ ^D�Zd�/Es�^dD�Ed�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϬϰϭϴϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϵϴ ϭϬϵϯϵϯ
��E'/���/�D�Z�,/KE/�'/Ks�EE/�Ğ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϵϭϭϬϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϱϵϵ ϭϬϵϯϵϲ �Ζ�>/Ζ�^͘�͘^͘��/�s/E��E�K��Ζ�>/Ζ�Ğ��͘ ϬϰϱϮϵϱϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϬϬ ϭϬϵϰϮϯ
,KWW^�/DDK�/>/�Z��^͘�͘^͘��/�

�EdKE/K�,KWW^����͘
ϬϲϬϵϱϵϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϬϭ ϭϬϵϰϰϲ
�EK�s�Ed/�^/�/>/��^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϲϭϵϴϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϬϮ ϭϬϵϰϰϵ K>/s�Z/�dKDD�^K ϬϲϱϬϴϯϰϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϬϯ ϭϬϵϰϲϱ
d/ZKs/EK��/���s�>>K�s/E��E�K�Ğ�

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϬϯϱϱϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϬϰ ϭϬϵϰϳϰ Z/��K�&Z�E��^�K ϬϱϯϮϯϴϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϬϱ ϭϬϵϰϵϯ W�EE/^/��>�^^�E�ZK ϬϯϱϳϳϴϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϬϲ ϭϬϵϱϬϳ �s�Z'Z��E�Z�^KhZ��^�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϵϲϵϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϬϳ ϭϬϵϱϲϮ /DDK�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϭϰϲϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϬϴ ϭϬϵϱϲϴ E�Z/�'/h^�WW� ϬϬϱϱϳϱϬϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϬϵ ϭϬϵϱϴϭ
/>�WhEdK�'/h^dK�^͘�͘^͘��/�'/h^�WW��

'/h^dK����͘
ϬϯϮϮϲϴϱϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϭϬ ϭϬϵϱϴϰ >�d���EdKE/EK�D�Z/K ϬϯϵϵϳϲϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϭϭ ϭϬϵϲϬϯ
DKEd�''/��ZZ��/��/��KEhZ��

Z�E�dK
ϬϱϱϰϬϯϴϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϭϮ ϭϬϵϲϱϭ D�'�Z��s/�''/�^Z>^ ϬϭϵϮϯϲϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϭϯ ϭϬϵϲϳϱ ��Ğ���^͘Z͘>͘ ϬϮϳϱϴϱϲϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϭϰ ϭϬϵϲϳϵ
^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����E���Ğ���E�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϭϴϬϱϰϴϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϭϱ ϭϬϵϲϴϬ �>��Zd/�^�>s�dKZ� ϬϯϯϲϬϱϮϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϭϲ ϭϬϵϳϭϳ D�͘>K͘&Z�͘�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϰϵϯϵϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϭϳ ϭϬϵϳϯϯ ^͘�͘W͘��/�W/EdK�^�>s�dKZ� ϬϰϲϴϲϴϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϭϴ ϭϬϵϳϰϮ �͘&͘�/Ed�ZE�d/KE�>���/�dZ/K>K��͘ ϬϯϮϮϯϭϮϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϭϵ ϭϬϵϳϲϯ '�Z/&K�'/h^�WW� ϬϱϳϰϵϰϬϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϮϬ ϭϬϵϳϴϮ

D�Z^�>��sK>>�z�^K�/�d�Ζ�
^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/�����

Z�^WKE^��/>/d��>/D/d�d�d�����/E�
&KZD�����Z�s/�d��ΗD�Z^�>��

sK>>�z�^^�Z>Η͘

ϬϮϲϬϮϮϯϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϮϭ ϭϬϵϳϴϱ
Z/^dKZ�Ed��W/���Z/��EhD��Z�KE��
���ZK��K��/�^�>D�Z/�ZK��K�^͘�͘^͘

������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϮϮ ϭϬϵϳϵϴ �Z����^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϴϲϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϮϯ ϭϬϵϴϭϵ
�͘^͘'͘�^͘Z͘>͘�Ͳ���>>KDK�^�Zs/���

'ZKhW
ϬϯϱϳϱϰϴϬϵϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϮϰ ϭϬϵϴϮϱ Z͘�͘��/�ZK���&KZd��D�hZK ϬϮϰϴϵϲϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϮϱ ϭϬϵϴϯϬ

�Z>/y�^͘Z͘>͘��^d�ZdͲhW��K^d/dh/d��
��EKZD����>>Ζ�Zd͘�ϰ��KDD��ϭϬ�

�/^���>����Z�dK�>�''��Ϯϰ�
'�EE�/K�ϮϬϭϱ͕�E͘�ϯ

ϭϬϬϯϵϰϯϬϵϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϭ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϲϮϲ ϭϬϵϴϱϭ
Z͘�Ğ�>͘�Z�WWZ�^�Ed�E���^͘E͘�͘��/�

ZK���ZK�W�K>K���>/�/dZ��
��ZD�>K

ϬϭϳϳϳϮϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϮϳ ϭϬϵϴϳϭ ^K>>�D/���d�>�K ϬϭϲϱϳϬϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϮϴ ϭϬϵϴϵϲ ��>h�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϱϵϳϱϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϮϵ ϭϬϵϴϵϵ 'h�ZE�Z��D�Z/K ϬϮϱϭϲϴϬϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϯϬ ϭϬϵϵϬϳ
EKE�^K>K�DK���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϱϭϳϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϯϭ ϭϬϵϵϮϳ
s���E���&�>/�/�^͘�͘^͘��/�
D�E��Z�EK�>�hZ��Ğ��͘

ϬϮϱϰϮϰϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϯϮ ϭϬϵϵϯϬ ^�>W/�dZK�&Z�E��^�K ϬϰϱϰϳϭϲϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϯϯ ϭϬϵϵϯϰ �/D/EK�'/h^�WW� ϬϯϰϱϭϯϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϯϰ ϭϬϵϵϳϰ W�dZ�>/���EE� ϬϮϰϮϲϵϰϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϯϱ ϭϬϵϵϳϴ ZK^^K^/�/>z�^͘Z͘>͘ ϬϱϴϵϯϮϭϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϯϲ ϭϬϵϵϴϮ W�^�D�d�>�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϬϮϬϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϯϳ ϭϬϵϵϴϵ s�>KZ/����/KE/�hE�^�K�^/�/>z�^Z> ϬϲϲϮϭϮϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϯϴ ϭϬϵϵϵϬ
�͘Z͘�^�Zs/�/���/>/��/���E/'>/��

^�EdK
ϬϮϵϴϵϱϰϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϯϵ ϭϬϵϵϵϯ
>Ζ�d�ZEK��Ζ�/>�D/K�W�^dKZ��^͘Z͘>͘^͘�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϲϳϰϴϲϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϰϬ ϭϭϬϬϬϵ &͘>>/�W�'�EK�^͘Z͘>͘ ϬϲϳϵϱϮϴϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϰϭ ϭϭϬϬϭϲ D�^^/E��W/�dZK ϬϰϰϵϬϲϴϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϰϮ ϭϭϬϬϮϬ �h'>/EK�>h�/� ϬϲϴϬϵϬϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϰϯ ϭϭϬϬϰϬ �/KE�K��E'�>K ϬϭϱϵϴϯϲϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϰϰ ϭϭϬϬϰϳ �D�Z��/K�D�Z/K ϬϭϭϰϰϬϰϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϰϱ ϭϭϬϬϲϱ
^/Z��h^���Ed/����/�^�K>>K�

s�>�Z/�
ϬϭϵϵϯϮϬϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϰϲ ϭϭϬϬϴϰ ^hEd����/�&Z�^���D/�,�>� ϬϭϰϭϴϱϴϬϴϴϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϰϳ ϭϭϬϬϵϮ
'>/��D/�/��/�E�DK��/�DhZ'�EK�

t�>d�Z
ϬϭϭϵϱϰϭϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϰϴ ϭϭϬϭϰϭ �'KZ�Ζ��/�'/���,/EK�^d�&�E/� ϬϮϬϲϴϰϮϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϰϵ ϭϭϬϭϱϱ ��WW�>�Ζ�^�>s�dKZ� ϬϮϵϱϱϵϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϱϬ ϭϭϬϭϳϬ &Z�E��^����>�^�/ ϬϯϱϰϭϯϳϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϱϭ ϭϭϬϭϳϮ W/>����'/h^�WW/E��Z/d� ϬϭϱϱϳϲϳϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϱϮ ϭϭϬϭϳϱ D�>K�/���EdKE/K��h'�E/K ϬϱϲϳϴϭϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϱϯ ϭϭϬϭϵϮ Z/�Kdd��^�>s�dKZ�����͘�^͘E͘�͘ ϬϬϳϰϲϰϭϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϱϰ ϭϭϬϮϬϯ
d�ZZ���/�>h/'/��/�'/Ks�EE��

'/KZ'/�EE/
ϬϰϭϬϮϲϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϱϱ ϭϭϬϮϭϴ �h&&��'/h^�WW� ϬϭϴϱϲϬϵϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϱϲ ϭϭϬϮϭϵ
D�Z/��^^���>�ZKD/d�>>K�ϭ�
^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s�

ϬϰϯϳϴϳϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϱϳ ϭϭϬϮϰϮ �Z�hZ/�^�Dh�>� ϬϱϳϳϲϱϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϱϴ ϭϭϬϮϰϳ WZ/E�/KddK��D/>/� ϬϯϬϵϱϰϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϱϵ ϭϭϬϮϱϲ
�/�>>��^͘�͘^͘��/��/�'Z�'KZ/K�

^���^d/�EK�Ğ��͘
ϬϭϯϮϵϭϱϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϲϬ ϭϭϬϯϬϲ
D�^d�Z�dZ�E���/�d�KZD/E��

�>�^^�E�ZK
ϬϲϮϭϲϴϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϲϭ ϭϭϬϯϯϭ 'D�^dKZ��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϭϱϵϬϬϱϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϲϮ ϭϭϬϯϱϯ W�EEK�D�Z�K ϬϲϱϮϬϳϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϲϯ ϭϭϬϯϲϬ �ZW�E�^͘Z͘> ϬϭϴϯϭϰϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϲϰ ϭϭϬϯϲϱ &�ZZ�ZK�'/h^�WW� ϬϭϱϱϮϵϳϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϲϱ ϭϭϬϯϳϮ
^dKW�Ğ�'K�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϲϮϲϭϰϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϮ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϲϲϲ ϭϭϬϰϯϵ
Z�D�Z��>��^d�d��D�E�'�D�Ed�

^͘Z͘>͘
ϬϯϮϯϲϰϰϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϲϳ ϭϭϬϰϱϬ ΗZ/͘s�͘��KE^h>d/E'��^͘Z͘>͘Η ϬϱϭϱϳϱϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϲϴ ϭϭϬϰϴϬ
Eh�s�Zd��^dh�/K��/�>KE'K�

��Z>K���ZD�>K
ϬϱϮϵϲϰϭϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϲϵ ϭϭϬϰϴϰ
^WZ/Ed��D�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϯϬϬϱϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϳϬ ϭϭϬϰϴϳ
^���Wh�>/��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϲϳϳϵϳϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϳϭ ϭϭϬϱϭϵ E/ZK�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϬϲϬϲϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϳϮ ϭϭϬϱϯϱ
D͘�͘��hdK��/��KDW�'E/EK�

��ZD�>K
ϬϱϮϴϭϲϲϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϳϯ ϭϭϬϱϰϮ &/>�dd/��hZ� ϬϭϮϱϲϯϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϳϰ ϭϭϬϱϰϰ Z/^K�W/�dZK ϬϯϵϭϮϭϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϳϱ ϭϭϬϱϱϳ
��h^d/���Z/͘��͘��/�Z/��K��͘��͘���
��ZD��/�D͘��͘�^E���/E��Z�s���

Η��h^d/���Z/͘��͘�^E�Η
ϬϭϭϳϰϭϮϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϳϲ ϭϭϬϱϲϰ
>���h����shKd��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϰϭϯϰϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϳϳ ϭϭϬϱϴϰ d/EE/Z�>>K�ZK^�Z/K ϬϭϴϭϬϰϴϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϳϴ ϭϭϬϲϭϳ ���s/d��ZK^���EE� ϬϭϴϬϱϰϭϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϳϵ ϭϭϬϲϰϴ ^>�^,���s�^Z>^ ϬϲϱϬϴϮϳϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϴϬ ϭϭϬϲϱϯ W>�^͘Z͘>͘ ϬϱϰϳϳϬϬϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϴϭ ϭϭϬϲϱϵ tKZ>��,�/Z��/���E'�D/�'/h^�WW� ϬϯϳϰϮϱϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϴϮ ϭϭϬϲϲϮ ^�/hdK��EdKE/EK ϬϰϳϲϴϴϳϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϴϯ ϭϭϬϲϵϲ
/E��^��^͘�͘^͘��/���s/���

/D��Z'�DK
ϬϱϳϬϰϭϰϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϴϰ ϭϭϬϳϮϬ �/�'/Ks�EE/��KE�d�>>� ϬϭϲϭϵϬϵϬϴϱϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϴϱ ϭϭϬϳϮϱ �K^d��Z/���Z�K ϬϯϳϬϳϬϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϴϲ ϭϭϬϳϱϭ D�d�^͘Z͘>͘ ϬϰϰϱϲϲϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϴϳ ϭϭϬϳϳϬ
WZ/^D����^/'E�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϭϯϲϴϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϴϴ ϭϭϬϳϴϮ
�͘/͘W͘^͘�D�Z<�d�^�^��/�/KWWK>K�

Kdd�s/K��KEK����͘
ϬϭϴϯϲϮϱϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϴϵ ϭϭϬϳϴϲ K>dZ��/�>/D/d/�^͘Z͘>͘���^K�/K�hE/�K ϬϲϰϴϭϰϭϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϵϬ ϭϭϬϳϴϳ '�Z��D�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϱϯϲϲϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϵϭ ϭϭϬϳϵϰ s�^^�>>K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϰϲϵϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϵϮ ϭϭϬϳϵϴ
�Zd�W,KdK�^dh�/K��/���E/�>��

�Z/K>Kdd�
ϬϲϲϱϭϭϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϵϯ ϭϭϬϴϰϮ D�d�>�/E�WZK'Z�^^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϱϵϬϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϵϰ ϭϭϬϴϳϴ /Ed�Z��ZdK>K��E'�>K ϬϯϱϯϮϭϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϵϱ ϭϭϬϴϵϲ
>�Ğ���D�E�'�D�Ed�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϱϵϰϳϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϵϲ ϭϭϬϵϬϱ
/d�>/�E��d��EK>K'/����/�D��/�K�

�KD�E/�K
ϬϮϲϮϱϲϴϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϵϳ ϭϭϬϵϭϮ �Ζ�>�^^�E�Z��'/h^�WW� ϬϲϭϲϵϯϯϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϲϵϴ ϭϭϬϵϮϴ Wz��'��h�WZ��,hZ�: ϬϱϱϵϰϭϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϲϵϵ ϭϭϬϵϱϬ
�Z��^�Zs/���^͘�͘^͘��/�

W�dZK^�DK>K��h'h^dK�Ğ��͘
ϬϰϰϴϰϳϮϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϬϬ ϭϭϬϵϲϮ &͘s͘�/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϭϴϳϯϵϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϬϭ ϭϭϬϵϴϮ ^/�/>/��>/dd>���K&&��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϭϳϱϯϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϯ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϳϬϮ ϭϭϭϬϬϴ D�E/��/�s/dK ϬϯϯϰϬϮϱϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϬϯ ϭϭϭϬϰϭ
&�^d/>�E�/��Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϮϱϲϮϬϬϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϬϰ ϭϭϭϬϴϭ ��ZdK>/EK�W/�dZK ϬϱϲϬϲϬϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϬϱ ϭϭϭϬϵϯ �K&�EK�D�ZD/�^͘Z͘>͘ ϬϬϬϱϵϮϳϬϴϭϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϬϲ ϭϭϭϬϵϱ
d��EK�Zd�Ͳ�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϯϰϮϴϯϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϬϳ ϭϭϭϭϭϯ &�>�K^�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϭϱϴϰϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϬϴ ϭϭϭϭϭϴ &Z�'�W�E��ZK��ZdK�^�>s�dKZ� ϬϭϵϲϴϵϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϬϵ ϭϭϭϭϮϭ ϯ�W��/�W/���Z�K�Ğ��/>/��^͘E͘�͘ ϬϭϵϵϯϳϴϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϭϬ ϭϭϭϭϯϵ '�&/E�ZKD��^Z> ϬϭϬϴϮϭϲϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϭϭ ϭϭϭϭϱϳ Wh'>/^/�s/dK ϬϭϲϮϮϲϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϭϮ ϭϭϭϭϲϴ 'Z�>h���^͘Z͘>͘ ϬϯϮϰϭϱϭϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϭϯ ϭϭϭϭϳϭ D�>/���E/>K�^�Dh�>� ϬϮϵϬϭϮϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϭϰ ϭϭϭϭϳϯ ��>>ΖhKD/E/��>�h�/� ϬϮϬϰϴϮϱϬϴϱϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϭϱ ϭϭϭϭϴϴ
���^^K�^WK^�D/��/��hdZ�Z��

^d�&�E/����Z�&&K�ZK^�>���^E�
ϬϭϱϱϯϬϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϭϲ ϭϭϭϮϭϲ �>>�d/D��^͘Z͘>͘ ϬϱϳϬϭϭϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϭϳ ϭϭϭϮϭϴ
>��D�>��s�Z���^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s����Z͘>͘
ϬϲϯϴϭϱϱϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϭϴ ϭϭϭϮϮϯ
&͘>>/�'h�Z/EK�^͘E͘�͘��/�'h�Z/EK�

>KZ�E�K�����>K'�ZK
ϬϬϬϳϴϱϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϭϵ ϭϭϭϮϮϲ
�Zd�D/���ϮϬϭϴ�^K�/�d�Ζ�
�KKW�Z�d/s��^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/��
ϬϱϱϯϮϮϴϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϮϬ ϭϭϭϮϮϵ d�sK>���/�D�Z/��'Z��/� ϬϲϳϬϱϯϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϮϭ ϭϭϭϮϰϴ s�E��/���EZ/�K�&Z�E��^�K ϬϬϭϲϰϴϴϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϮϮ ϭϭϭϮϳϭ '�Z'�EK�'/Ks�EE/ ϬϯϵϭϲϴϴϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϮϯ ϭϭϭϮϳϳ ZK^���>�^^/��d�>/�Z ϬϲϰϴϲϰϰϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϮϰ ϭϭϭϮϴϱ �h'h^dK�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϯϵϯϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϮϱ ϭϭϭϮϵϰ ,KD��/EEKs�d/KE�^Z> ϬϲϳϬϭϭϳϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϮϲ ϭϭϭϯϬϰ
/d�>/�E��/DDK�/>/�Z���/�/d�>/��

&��Z/�/K�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϯϮϵϳϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϮϳ ϭϭϭϯϭϰ /EEKs�d/KE�K&&/���^͘Z͘>͘ ϬϲϲϭϯϵϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϮϴ ϭϭϭϯϭϲ ���/d/�E���Z�EK ϬϲϲϳϭϰϮϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϮϵ ϭϭϭϯϮϯ ��:�shΖ��/�^��sh��K�D�Z�K ϬϭϮϬϰϳϱϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϯϬ ϭϭϭϯϮϱ �h��,�ddK�^�>s�dKZ� ϬϭϱϭϮϬϯϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϯϭ ϭϭϭϯϮϳ
Dh>d/W>�z�Z��>h��^͘�͘^͘��/�

s/E��E�K�D�Z�,�^�
ϬϱϬϳϮϭϭϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϯϮ ϭϭϭϯϯϵ E�sK>K^K�^�>s�dKZ� ϬϲϲϯϮϱϮϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϯϯ ϭϭϭϯϰϭ
sh>d���Z͘�͘�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�
ϬϮϱϬϴϬϬϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϯϰ ϭϭϭϯϱϳ
^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/���>��&/dE�^^���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϯϱϳϱϴϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϯϱ ϭϭϭϯϱϵ ^��Z�/EK�^�Ed� ϬϬϱϭϯϵϯϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϯϲ ϭϭϭϯϴϴ �K�h��/K�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϰϯϯϱϯϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϯϳ ϭϭϭϯϵϲ �E�^d�^/���K�Z�K ϬϮϰϱϴϮϯϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϯϴ ϭϭϭϰϭϬ Zh^^K�D�hZ/�/K ϬϭϵϰϳϵϲϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϯϵ ϭϭϭϰϮϵ
��/>��K^dZh�/KE/�D��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϵϱϲϴϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϰϬ ϭϭϭϰϱϲ />�����Z��/��>�'E���D�Eh�>� ϬϮϱϮϬϭϮϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϰϭ ϭϭϭϰϳϬ d�ZZ�EKs��ZK^� ϬϭϬϲϰϭϱϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϰ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϳϰϮ ϭϭϭϰϳϭ ΗEhKsK���WZ/��Η��/�Z�/E��ZK^/E� ϬϭϳϱϮϱϰϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϰϯ ϭϭϭϰϴϴ
'͘^͘�Dh>d/^�Zs/�/�^͘Z͘>͘���^K�/K�

hE/�K
ϬϭϯϲϵϰϮϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϰϰ ϭϭϭϱϬϳ
'/Ksz�&�^,/KE��/�'/�DD�>>/�

'/Ks�EE��^���^d/�E�
ϬϯϭϵϵϭϬϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϰϱ ϭϭϭϱϮϳ &�Z��/�>h/'/ ϬϬϴϴϰϰϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϰϲ ϭϭϭϱϯϰ W�'�^K���/>/�/��^͘Z͘>͘ ϬϮϭϵϳϴϭϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϰϳ ϭϭϭϱϰϬ
���Ed,h^�d�ddKK��/�'/Ks�EE/�

ZK���^�>s�
ϬϭϴϵϲϱϰϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϰϴ ϭϭϭϱϱϵ
^�Zs/�/�/Ed�'Z�d/�^͘Z͘>͘�

^�DW>/&/��d�
ϭϬϯϵϭϱϲϬϵϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϰϵ ϭϭϭϱϲϬ
W/�Ed����&/KZ/��/�D/EhdK�^�>s/E��

>/�/�
ϬϲϯϮϲϱϵϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϱϬ ϭϭϭϱϲϭ
>����^����>>Ζ�^d�d/����/�^/DKE��

W/Ed�h�/
ϬϯϯϴϭϭϬϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϱϭ ϭϭϭϱϳϲ zKhE'd/D�Z���Z�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϵϮϵϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϱϮ ϭϭϭϱϴϱ ^/<�E/���/�>KD��Z�K�&��/K ϬϯϰϴϴϲϯϬϴϯϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϱϯ ϭϭϭϲϬϴ W����EK�>/�/� ϬϮϱϲϬϳϱϬϴϭϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϱϰ ϭϭϭϲϯϲ
'/K/�>>/��Z�DKE���/��Z�DKE��

D�Z/����ZD�>��Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϳϳϭϲϳϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϱϱ ϭϭϭϲϰϴ
>KD��Z�K�E/>h<��D�Z/��

�Z/^d/E�
ϬϯϬϴϵϴϭϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϱϲ ϭϭϭϲϱϭ
W�ZZh��,/�����/���>��ZKE��

��ZD�>�
ϬϯϮϱϱϰϴϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϱϳ ϭϭϭϲϱϴ �h���E�����^/>/K ϬϭϵϳϱϵϰϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϱϴ ϭϭϭϲϳϰ :>��/�'/Ks�EE/�>�KE�Z�/ ϬϱϲϯϬϭϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϱϵ ϭϭϭϲϵϰ
�Z��d/s��ZKKD�^͘E͘�͘��/�
^�s�Z/EK��/�'/K�Ğ��

ϬϱϳϯϵϮϬϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϲϬ ϭϭϭϳϬϲ D�^^/E���EdKE/EK ϬϰϲϰϴϬϬϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϲϭ ϭϭϭϳϯϬ 'Z�^^K�&/>/WWK ϬϭϬϴϳϲϬϬϴϲϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϲϮ ϭϭϭϳϰϲ �DDK>K�&Z�E��^�K ϬϭϲϵϵϳϬϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϲϯ ϭϭϭϳϱϴ D�d�s/^/KE��/���^^�Z�Ζ��>KZ�E�K ϬϮϱϮϴϵϵϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϲϰ ϭϭϭϳϳϮ
�K�z��Zd�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����Z͘>͘
ϬϰϰϵϲϲϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϲϱ ϭϭϭϳϵϱ s�Z�E��>>/�'/h^�WW� ϬϰϯϲϴϴϬϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϲϲ ϭϭϭϴϬϬ �'�E�/��'K>��^d�Z�^͘Z͘>͘ ϬϲϬϯϬϲϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϲϳ ϭϭϭϴϭϳ D�EdK�d/E��ZK ϬϯϮϬϳϰϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϲϴ ϭϭϭϴϯϮ
�^^K�/��/KE���/�WZKDK�/KE��

^K�/�>����ZKEKs�
ϬϱϬϮϵϵϴϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϲϵ ϭϭϭϴϯϯ
^�DW>/��D�Ed���KEE���/�

>�KE�Z�K�s�>�Z/�
ϬϲϳϳϭϰϯϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϳϬ ϭϭϭϴϳϵ 'h�ZE�Z/��^d�Z�W�>>/���Z/� ϬϲϮϴϰϮϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϳϭ ϭϭϭϴϴϭ
&>�EdKE�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϮϴϭϳϰϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϳϮ ϭϭϭϴϴϮ
�dE����/>��/�'/h^�WW��

W�E��/�E�K
ϬϱϲϵϮϳϰϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϳϯ ϭϭϭϴϴϱ ��K���^��^͘Z͘>͘ ϬϭϲϴϭϮϲϬϴϴϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϳϰ ϭϭϭϴϴϲ
�KKW�Z�d/s��^K�/�>��&hdhZ����

Z͘>͘�Ͳ�KE>h^
ϬϯϲϭϬϮϰϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϳϱ ϭϭϭϴϵϵ
^z^d�D��Zd��/��E�Z�����>�&/KZ��

Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϲϯϯϭϯϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϳϲ ϭϭϭϵϮϬ /DDK�/>/�Z����^�,�ddK�^͘Z͘>͘ ϬϭϵϭϴϮϬϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϳϳ ϭϭϭϵϯϰ �/>�ddK^K�^/>s/K�D�Z/� ϬϰϰϯϲϳϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϱ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϳϳϴ ϭϭϭϵϯϱ
&hKZ/��/�d�^d���/�W�^^�Ed/EK�

Z/d�
ϬϲϰϯϮϮϱϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϳϵ ϭϭϭϵϯϳ ��Ğ���^͘Z͘>͘ ϬϮϲϵϯϰϰϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϴϬ ϭϭϭϵϱϮ Z�W/^�Z���D�^^/DK ϬϬϵϮϬϰϯϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϴϭ ϭϭϭϵϱϵ Z�'h^��'��Z/�>� ϬϱϭϱϴϴϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϴϮ ϭϭϭϵϳϬ ��^��ZK^��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϲϳϴϮϲϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϴϯ ϭϱϵϯϲϯ ^�Z�^�Zs/�/��/�ZK^�Z/K��/�ZK^� ϬϭϳϭϳϬϭϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϴϰ ϭϱϵϰϭϰ /^/��D�;/E�͘^/�͘��D͘���D�E͘Ϳ�^͘Z͘>͘ ϬϰϲϵϱϴϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϴϱ ϭϱϵϰϭϱ dZh��^͘Z͘>͘^͘ ϬϭϵϱϳϳϮϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϴϲ ϭϱϵϰϮϴ /E�/Z/>>K�D/�,�>� ϬϮϰϲϱϳϲϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϴϳ ϭϱϵϰϱϭ
Y,Ϯϰ�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϮϲϳϴϳϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϴϴ ϭϱϵϰϵϭ �/���ZD/EK�>h�� ϬϱϴϯϭϯϳϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϴϵ ϭϱϵϰϵϰ
�KsK���>�'/E'/>>K��/�WK>/��/�

�D/>/K
ϬϮϲϱϲϴϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϵϬ ϭϱϵϱϳϱ
Z��K�Z�WWZ�^�Ed�E����/�Z��K�

&Z�E��^�K�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϰϳϲϬϴϰϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϵϭ ϭϱϵϱϴϬ E��ZK^WKZd�^͘Z͘>͘ ϬϮϵϱϱϵϵϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϵϮ ϭϱϵϱϴϰ �ZK��dK�ZK^� ϬϱϲϯϵϭϭϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϵϯ ϭϱϵϲϬϬ /E��DE/dz�^͘Z͘>͘ ϬϯϮϱϰϳϳϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϳϵϰ ϭϱϵϲϬϴ �y�>h^/s��^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϲϮϳϰϭϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϵϱ ϭϱϵϲϯϯ
'/�ZZ�d�EK�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����Z͘>͘
ϬϮϬϭϳϭϮϬϴϱϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϵϲ ϭϱϵϲϯϲ ��ZD/���^͘Z͘>͘ ϬϱϱϳϯϱϯϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϵϳ ϭϱϵϲϱϴ
W�^d/���Z/��dZ/�^d���/��KZ�>>K�

'/h^�WW��Ğ��͘�^͘E͘�͘
ϬϬϮϭϳϬϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϵϴ ϭϱϵϲϲϮ
&/'>/���>���s�>/�Z��D�Z/K�

W�E�K>&K�^͘Z͘>͘
ϬϬϳϮϬϮϭϬϴϳϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϳϵϵ ϭϱϵϳϯϵ �Z�KZ���ZK�/&/^^K��Z/^d/�E ϬϭϴϴϰϵϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϬϬ ϭϱϵϳϲϱ
&�ZZ�D�Ed�����K>KZ/��/�
�h^/D�EK�&Z�E��^�K

ϬϰϯϳϬϭϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϬϭ ϭϱϵϳϴϰ
Z�^/��Ed/�>�^�Zs/����/�Z/����
�>��ZdK�s/E��E�K�&/>/WWK

ϬϮϬϬϱϰϴϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϬϮ ϭϱϵϴϭϲ
>/E��Wh��>/�/d�Ζ��/�W�dZ/'>/�Z/�

�E'�>K�KZ��/K�Ğ��͘�^͘�͘^͘
ϬϭϬϲϲϳϴϬϴϴϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϬϯ ϭϱϵϴϮϳ '>�^^�D���^͘Z͘>͘ ϬϭϴϱϲϲϳϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϬϰ ϭϱϵϴϲϴ
/͘^/͘��͘D͘�;/E�͘^/�/>͘��D�Ed/�

D�Eh&�dd/Ϳ���>���s͘�͘'/h&&Z/��
ϬϬϮϭϲϭϯϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϬϱ ϭϱϵϴϳϱ ����,�dd/��>/^���dd� ϬϯϯϰϭϴϲϬϵϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϬϲ ϭϱϵϴϴϰ '/�D��E�K�ZKD/E� ϬϲϯϬϭϲϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϬϳ ϭϱϵϵϬϮ '/�E��E/��EdKE/K ϬϭϴϲϴϰϭϬϴϰϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϬϴ ϭϱϵϵϭϬ ��>hy���Z��Ζ�EE���>/^� ϬϱϰϰϱϱϵϬϴϳϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϬϵ ϭϱϵϵϭϯ �/�&�>�K�^�>s�dKZ� ϬϮϴϬϮϯϯϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϭϬ ϭϱϵϵϰϮ D�''/K�'/h^�WW� ϬϮϭϲϬϬϮϬϴϭϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϭϭ ϭϱϵϵϱϱ /E'�Z'/K>��&Z�E��^�� ϬϮϮϬϭϴϭϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϭϮ ϭϱϵϵϲϮ
h>dZ�^hKE/�^�Zs/�/��/�^d�ZKWK>/�

'/�E>h��
ϬϱϳϮϵϴϵϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϭϯ ϭϲϬϬϬϯ K��,/EK��EdKE/EK ϬϮϱϰϰϭϲϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϭϰ ϭϲϬϬϮϮ >��^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϭϮϱϴϲϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϭϱ ϭϲϬϬϮϳ
�/E�^d/���/��>�^�K��EdKE�>>����

ZK^�>���^͘E͘�͘
ϬϭϰϱϯϯϭϬϴϴϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϭϲ ϭϲϬϬϲϲ ���>>K�^�>s�dKZ� ϬϭϯϮϲϵϭϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϲ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϴϭϳ ϭϲϬϬϵϰ
�D�dKZ/�D/>���K�Zh'�z�^K�/�d�Ζ�

^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϯϰϲϳϵϳϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϭϴ ϭϲϬϭϭϴ ��^���K>�����^��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϱϯϴϲϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϭϵ ϭϲϬϭϯϱ
�dZ/�&/E��'�E�/��/E��dd/s/d�Ζ�
&/E�E�/�Z/���/���ZW�E��EK�

'/�E��Z>K
ϬϮϮϬϯϴϬϬϬϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϮϬ ϭϲϬϭϱϱ
�Z/^�>/�����EdZK��^d�d/�K���

D�^^�''/��/���s�>�Z/�^�D�Ed,�
ϬϭϳϳϲϭϮϬϴϱϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϮϭ ϭϲϬϭϲϬ
�Ed�Z�^�&/dE�^^���Ed�Z�^͘Z͘>͘�

^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��
�/>�dd�Ed/^d/��

ϬϰϴϬϳϱϯϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϮϮ ϭϲϬϭϲϮ
�hdK��ZZK���Z/����EK>�''/K��/�

dZ������>&/K
ϬϰϬϰϴϮϳϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϮϯ ϭϲϬϭϲϲ D�Z'�Z�^���KD�E/�K ϬϯϱϳϰϱϮϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϮϰ ϭϲϬϭϵϬ
��>/�/�����K>KZ/���>>��&Zhdd���/�

s/E��E�K�s�^/>�
ϬϮϴϱϮϴϯϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϮϱ ϭϲϬϭϵϲ d'�WZ��/K^/��^͘Z͘>͘ ϬϯϴϮϵϬϴϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϮϲ ϭϲϬϭϵϳ >K��h��W/�Z�d�E/EK�Ğ��͘^͘E͘�͘ ϬϭϯϮϱϳϮϬϴϱϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϮϳ ϭϲϬϭϵϴ s/^/KE���/'/d�>��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϮϲϯϯϬϴϰϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϮϴ ϭϲϬϮϬϲ
�'�E�/���Ζ�&&�Z/�&���Z/�K��/�
^�Z/D�>/���>K'�ZK�Ğ��͘�^͘E͘�͘

ϬϭϵϳϯϵϱϬϴϰϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϮϵ ϭϲϬϮϯϯ
^͘�͘D͘�^K�/�d�Ζ���/>��D�'�Z�^��

^͘Z͘>͘
ϬϭϲϱϭϭϬϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϯϬ ϭϲϬϮϰϳ ��Z���>�^͘Z͘>͘ ϬϲϱϵϴϯϰϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϯϭ ϭϲϬϮϲϱ �>>�'Z/��ZK^^�E� ϬϬϵϴϰϳϰϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϯϮ ϭϲϬϯϯϵ W/ZZKE��s�>�Z/K ϬϭϴϰϴϬϵϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϯϯ ϭϲϬϯϱϬ
s/�E�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϲϰϴϰϭϲϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϯϰ ϭϲϬϯϲϭ
'͘W͘��K^dZh�/KE/�^͘�͘^͘��/�
W�>���K>K�>KZ���E��Ğ��͘

ϬϯϵϭϴϭϴϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϯϱ ϭϲϬϰϮϰ �D�dK�'/h^�WW� ϬϱϮϮϲϬϯϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϯϲ ϭϲϬϰϯϳ
Η&hKZ/��/�d�^d���/��Ζ�D/�K�

E/�K>KΖ����͘�^͘E͘�͘Η
ϬϱϰϳϱϵϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϯϳ ϭϲϬϰϰϮ
^/^/>/��/��>/&&/��E'�>K�����E��D/�
�,/�Z��^K�/�d�Ζ�/E�EKD���K>>�dd�

/sK
ϬϭϴϴϳϯϬϬϴϵϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϯϴ ϭϲϬϰϲϭ
DzK^Kd/^��/���Z�dK��K>K�
W�dZ/�/���������DzK^Kd/^�Ͳ�
�KD�KE/�Z��Z�'��>/

ϬϭϰϲϴϭϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϯϵ ϭϲϬϰϳϱ
^^��&�/Z�W>�z�^K�/�d�Ζ�^WKZd/s��

�/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϯϰϯϬϮϯϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϰϬ ϭϲϬϰϳϵ E�',�>�&��/K ϬϰϮϱϲϭϱϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϰϭ ϭϲϬϰϴϲ ^���/�^hE^�Z/�'/Ks�EE/�Ğ��͘�^͘�͘^͘ ϬϰϵϭϲϵϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϰϮ ϭϲϬϰϴϵ Η��EdZK��^��^͘Z͘>͘Η ϬϯϬϴϮϱϮϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϰϯ ϭϲϬϰϵϲ
�KW�����E������,�^K�/�d�Ζ�

�KKW�Z�d/s�
ϬϭϲϭϬϮϵϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϰϰ ϭϲϬϱϮϳ 'h�'�Ed/�^�>s�dKZ� ϬϮϳϬϱϯϲϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϰϱ ϭϲϬϱϱϲ '/D���^K�/�d�Ζ��KKW�Z�d/s� ϬϯϯϴϱϭϬϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϰϲ ϭϲϬϱϲϲ
�>^��^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�
>/D/d�d��^�DW>/&/��d��;^͘Z͘>͘^͘ͿΖ

ϬϭϵϳϯϰϵϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϰϳ ϭϲϬϱϳϴ '/�>>��^͘Z͘>͘ ϬϱϭϯϬϰϰϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϳ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϴϰϴ ϭϲϬϱϴϲ ^K^��sK>hd/KE�^͘Z͘>͘ ϬϱϮϱϮϰϳϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϰϵ ϭϲϬϱϴϵ ���Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϰϮϵϱϱϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϱϬ ϭϲϬϲϬϴ ^�/DKE��^�Z'/K ϬϯϰϭϬϲϰϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϱϭ ϭϲϬϲϯϭ ^�>��^�>s�dKZ� ϬϱϵϮϰϯϲϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϱϮ ϭϲϬϲϰϰ �Z�hZ/�D�hZ/�/K ϬϱϬϴϯϰϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϱϯ ϭϲϬϲϱϮ
>K'h�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d�
ϬϭϮϯϵϰϱϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϱϰ ϭϲϬϲϳϮ ^/>/�/��^͘Z͘>͘ ϬϱϰϲϳϱϲϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϱϱ ϭϲϬϳϬϭ ,Kh^��K&�&KK��^Z> ϬϰϵϭϯϲϬϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϱϲ ϭϲϬϳϱϳ E�s/'�Z��dZ�s�>�^Z> ϬϲϲϭϯϭϭϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϱϳ ϭϲϬϳϳϴ >KZ�&/���d�Z�^� ϬϭϴϮϯϭϬϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϱϴ ϭϲϬϳϴϮ
��E��ZKĞ>/DKE���/�&/^�K�W/E��

D�Z/�
ϬϭϵϮϲϱϯϬϴϵϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϱϵ ϭϲϬϳϴϯ
>/Kdd��'ZKhW�^E���/�>/Kdd��

&���Z/�K�Ğ��͘
ϬϮϳϳϮϬϲϬϴϰϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϲϬ ϭϲϬϳϴϳ D/��/����/���E/�>�����,/ ϬϱϯϲϯϲϬϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϲϭ ϭϲϬϴϭϮ
Η/DD�'/E���KEE���/���s/>��Yh��

'/Ks�EE�
ϬϬϲϬϱϱϴϬϴϲϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϲϮ ϭϲϬϴϰϴ
KD�'��^�Zs/���^͘Z͘>͘����

hE/W�Z^KE�>�
ϬϱϰϯϱϳϲϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϲϯ ϭϲϬϴϱϭ
�Ğ��WZK^�ZW/E���/��/�D/��>/�

��Z/K
ϬϭϮϰϭϮϴϬϴϲϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϲϰ ϭϲϬϴϳϭ d�s�Z���KD�E/�K ϬϭϯϰϰϳϮϬϴϵϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϲϱ ϭϲϬϴϴϯ &/KE���&Z�E��^�K ϬϮϳϴϯϰϴϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϲϲ ϭϲϬϴϵϰ Η^dh�/K�W͘Z͘�͘�d����^͘Z͘>͘Η ϬϭϳϲϲϲϵϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϲϳ ϭϲϬϵϬϴ Z�W/d�Ζ�'/h^�WW� ϬϰϰϱϯϯϳϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϲϴ ϭϲϬϵϭϵ �K��/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϱϯϴϲϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϲϵ ϭϲϬϵϱϲ D/�K>K�/DDK�/>/�^͘Z͘>͘ ϬϭϳϱϲϯϰϬϴϵϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϳϬ ϭϲϬϵϴϭ ^d�>>����ZD�>K ϬϭϭϯϱϲϮϬϴϴϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϳϭ ϭϲϭϬϬϰ
^K�/�d�Ζ��'Z/�K>����^�D�EdK�

�'EKE��^͘E͘�͘��/�>Ks�d�Z��D�Z/��
��ZD�>�����͘

ϬϭϴϳϭϴϳϬϴϱϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϳϮ ϭϲϭϬϭϵ
ZK^^K����KZKE�>>��^K�/�d�Ζ�����

Z�^WKE^��/>/d�Ζ���>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϱϯϱϴϴϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϳϯ ϭϲϭϬϲϲ ��>��Z�ZK�D�^^/DK ϬϭϯϴϲϳϬϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϳϰ ϭϲϭϭϯϬ ^d�Z<��/��hZdK�W�>>��'/h^�WW� ϬϭϰϱϲϰϴϬϴϵϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϳϱ ϭϲϭϭϰϱ
ΗE�t�^dz>�����^/>s�^dZKΗ��/��/�

&/E/�^/>s�^dZK
ϬϭϬϴϭϮϴϬϴϲϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϳϲ ϭϲϭϭϴϵ
��>�KΖ^�&KK���/�WZKs�E��EK�

ZK^^�E�
ϬϲϭϰϰϱϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϳϳ ϭϲϭϮϬϰ ��/͘D�^͘Z͘>͘ ϬϱϳϭϭϲϮϬϴϮϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϳϴ ϭϲϭϮϬϱ &Z�E�K��EdKE/EK ϬϮϳϲϲϮϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϳϵ ϭϲϭϮϯϬ '�͘/E͘�K͘�^͘Z͘>͘ ϬϯϭϭϲϲϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϴϬ ϭϲϭϮϲϰ
^d�&�EK�,�/Z��KE��Wd��/�d�ZZ�E/�

^d�&�EK
ϬϭϱϯϮϱϳϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϴϭ ϭϲϭϮϴϭ
�hZKZ��^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϱϮϬϬϳϭϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϴϮ ϭϲϭϯϬϬ ��/>d����K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϭϴϭϰϮϱϬϴϱϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϴϯ ϭϲϭϯϬϭ /E��hdK�^͘Z͘>͘ ϬϱϯϮϯϵϱϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϴϰ ϭϲϭϯϭϰ �>�Z/<�����, ϬϱϴϭϳϱϴϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϴϱ ϭϲϭϯϭϵ ��^�&/K�^͘Z͘>͘�hE/W�Z^KE�>� ϬϮϳϵϱϭϬϬϴϰϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϴϲ ϭϲϭϯϮϬ W/Ed��KE��D�Z/� ϬϮϲϬϰϱϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϴϳ ϭϲϭϯϰϭ
�KDh^�>/E����/�>K�^hZ�K�

'/��KDK
ϬϭϱϵϯϰϴϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϴ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϴϴϴ ϭϲϭϯϰϱ �/E��/E��/��>�D�Ed��s/E��E�K ϬϰϳϭϴϴϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϴϵ ϭϲϭϯϲϭ
W�^^/KE��^/�/>/��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϬϬϳϬϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϵϬ ϭϲϭϯϳϯ �KE��Wd�Ğ���^/'E�^͘Z͘>͘ ϬϲϲϱϲϱϳϬϴϮϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϵϭ ϭϲϭϯϳϳ
^�>hD/&/�/K�/�>�K�^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϭϵϬϵϱϭϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϵϮ ϭϲϭϯϴϮ �D�dK�/'E��/K ϬϬϯϯϳϯϰϬϴϭϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϵϯ ϭϲϭϯϴϱ �'E�>>K�W/�dZK ϬϭϲϱϬϵϴϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϵϰ ϭϲϭϯϴϲ
�'Z/D�Z�&KK��^͘�͘^͘��/��ZhE��

D�>>/^��Ğ��͘
ϬϮϳϬϱϯϵϬϴϰϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϵϱ ϭϲϭϯϵϬ ��^�KE��'/Ks�EE/ ϬϬϵϳϵϰϳϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϵϲ ϭϲϭϯϵϳ
/DDK�/>/�Z���/�>��W�'>/��&/>/WWK�

���͘�^͘�͘^͘
ϬϭϯϳϵϰϵϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϵϳ ϭϲϭϰϭϲ
^K�/�d�Ζ�/DDK�/>/�Z��W�>�ZDK�Ͳ��

�>/Kdd�ͬD����Z�>>��^͘Z͘>͘
ϬϲϯϲϴϵϰϬϴϮϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϴϵϴ ϭϲϭϰϯϮ D�'/^�^͘Z͘>͘�^�DW>/&/��d� ϬϱϰϭϭϴϲϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϴϵϵ ϭϲϭϰϱϰ D�Z>/EK�ZK^� ϬϬϳϬϲϱϵϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϬϬ ϭϲϭϰϲϰ >KD��Z�K�W�>D/E� ϬϬϴϯϴϯϵϬϴϵϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϬϭ ϭϲϭϰϴϴ �/^d�&�EK���ZD�>K ϬϭϱϰϯϭϬϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϬϮ ϭϲϭϰϵϮ �/�&&��^͘Z͘>͘ ϬϭϭϴϱϳϲϬϴϲϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϬϯ ϭϲϭϱϯϮ DKdd����s/�� ϬϭϱϲϭϬϮϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϬϰ ϭϲϭϱϯϴ ^͘^͘�͘�s/s/&/d����Z͘>͘ ϬϯϰϮϵϴϲϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϬϱ ϭϲϭϲϬϰ
/E�KKZ��>h��Ϯ͘Ϭ�^K�/�d�Ζ�

^WKZd/s���/>�dd�Ed/^d/�����
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d�

ϬϱϮϬϬϱϭϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϬϲ ϭϲϭϲϰϮ ^KZ/���K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϲϮϳϬϭϱϬϴϮϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϬϳ ϭϲϭϲϲϳ �/>/K���>/>� ϬϭϮϴϴϰϰϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϬϴ ϭϲϭϲϴϯ �/K�>/D�d/���'ZKhW�^͘Z͘>͘ ϬϮϴϳϰϯϵϬϴϰϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϬϵ ϭϲϭϲϵϵ
W/���Z/���Z�E��dK��/��Z�E��dK�

>h�/�EK
ϬϭϴϳϯϭϮϬϴϵϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϭϬ ϭϲϭϳϬϴ ^'ZKΖ���ZD�>K ϬϮϬϰϵϵϳϬϴϯϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϭϭ ϭϲϭϳϰϬ
'�EKs���ZZ��/��/�'�EKs��

'/h^�WW/E�
ϬϮϬϳϲϭϭϬϴϰϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϭϮ ϭϲϭϳϰϰ >hE�Z/���KKW�Z�d/s��^K�/�>� ϬϯϮϮϵϭϱϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϭϯ ϭϲϭϳϱϱ Z�DKE��hdK�Ğ�'�D�^�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϱϰϰϳϬϴϯϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϭϰ ϭϲϭϳϳϳ W���>��>h���>��DK�^͘Z͘>͘ ϬϮϳϯϵϬϭϬϴϭϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϭϱ ϭϲϭϳϴϵ
&�>�KE��D�ZD/�^͘E͘�͘��/�&�>�KE��

^�>s�dKZ�����͘
ϬϬϬϬϰϳϰϬϴϱϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϭϲ ϭϲϭϴϭϳ &�>�KE��D�Z/��ZK^���KD�E/�� ϬϮϬϮϲϯϲϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϭϳ ϭϲϭϴϮϮ
W�ZZKE���K^dZh�/KE/��/�W�ZZKE��

s/E��E�K
������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϭϴ ϭϲϭϴϮϳ �ZhW/�D�Z/� ϬϯϯϱϴϱϲϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϭϵ ϭϲϭϴϯϰ
&�Ed�^/���/��KEE���/�dZKs�dK�

/Z�E�
ϬϭϮϳϭϰϬϬϴϲϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϮϬ ϭϲϭϴϰϬ
s/>>��/�E���>/��Zd�Ζ���^���/��>���

D�Z/��'Z��/�
ϬϲϱϳϭϵϴϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϮϭ ϭϲϭϴϳϮ �>��KDW�Ez�^͘Z͘>͘ ϬϮϰϵϯϱϯϬϴϭϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϮϮ ϭϲϭϴϴϬ �͘z͘>�͘s͘�^͘Z͘>͘^͘ ϬϯϰϲϮϮϯϬϴϯϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϮϯ ϭϲϭϵϬϭ Zh^^Kdd/�'/h^�WW� ϬϮϬϳϳϱϳϬϴϯϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϮϰ ϭϲϭϵϬϴ �K^d�E�K��EdKE/EK ϬϲϭϵϰϬϰϬϴϮϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϴϵ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϵϮϱ ϭϲϭϵϭϱ
>h^�E�^K�/�d�Ζ���Z�^WKE^��/>/d�Ζ�

>/D/d�d��^�DW>/&/��d�
ϬϱϰϯϵϵϲϬϴϳϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϮϲ ϭϲϭϵϯϬ �͘�Ğ��͘��K^dZh�/KE/�^͘Z͘>͘ ϬϰϳϭϳϰϱϬϴϳϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϮϳ ϭϲϭϵϯϴ
�E�Z���D�Z�d���
Z�WWZ�^�Ed�E��

ϬϱϳϭϳϲϵϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϮϴ ϭϲϭϵϳϮ �,�E'�,�/z�E ϬϱϬϭϭϳϭϬϴϳϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϮϵ ϭϲϭϵϴϱ

�����K^dZh�/KE/�'�E�Z�>/�
WZK'�dd��/KE��Ͳ�'Z��E�
��KEKDz�^K�/�d�Ζ���

Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��
^�DW>/&/��d�

ϬϯϱϱϰϳϰϬϴϯϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϯϬ ϭϲϮϬϭϰ
WhEdK�������WK��/���h^�Z�EK�

&Z�E��^�K����͘�^͘�͘^͘
ϬϭϮϳϱϵϴϬϴϴϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϯϭ ϭϲϮϬϮϳ
��/>d�<��/���'EK�^�>s�dKZ��Ğ�

^�/&K��/�'/��^͘E͘�͘
ϬϬϴϱϵϭϯϬϴϴϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϯϮ ϭϲϮϬϯϯ
�>h��/Es�^d��/�^&�>�E'��'Z��/����

�͘�^͘�͘^͘
ϬϭϰϰϵϬϵϬϴϱϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϯϯ ϭϲϮϬϰϲ >K�Z��/DDK�/>/�Z��^͘Z͘>͘ ϬϯϬϰϱϲϳϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϯϰ ϭϲϮϬϱϭ
�>>�^,K�^�Ğ�����^^KZ/�^��/�>��
ZK^��>�KE�Z�K�^K�/�d�Ζ�/E�
���KD�E�/d��^�DW>/��

ϬϱϳϬϲϰϲϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϯϱ ϭϲϮϬϱϵ &�^d��h/>�/E'��/�'/h^�WW��Z�&&� ϬϮϴϱϭϮϱϬϴϯϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϯϲ ϭϲϮϬϴϭ ��EdZK�^dh�/�W/�EK^�Yh�E�� ϬϱϴϭϭϮϮϬϴϮϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϯϳ ϭϲϮϬϵϯ
/DDK�/>/�Z���/ZK��/��KZZ��K�

^�>s�dKZ�����͘�^͘E͘�͘
ϬϬϲϭϳϮϬϬϴϮϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϯϴ ϭϲϮϭϬϮ ^͘/E͘�K͘�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϳϯϵϭϬϴϳϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϯϵ ϭϲϮϭϮϮ /EKy&�Z�dZ�^WKZd/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϮϳϰϬϵϳϬϴϭϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϰϬ ϭϲϮϭϯϳ
ZK��ZdK�/E�/�E��^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϯϯϬϬϵϬϬϴϯϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϰϭ ϭϲϮϭϰϯ E/&Z��^͘Z͘>͘ ϬϮϵϲϵϰϯϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϰϮ ϭϲϮϭϰϳ ��Z/^d��D�d�>>/�^͘Z͘>͘^͘ ϬϲϳϯϴϰϭϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϰϯ ϭϲϮϭϰϴ '/��KW�>>K��EdKE/EK ϬϮϳϭϰϲϱϬϴϰϵ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϰϰ ϭϲϮϭϱϮ
^͘�>/���/�^�''/K�&Z�E��^�����

�͘^͘�͘^
ϬϭϴϬϵϬϳϬϴϱϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϰϱ ϭϲϮϭϱϯ hZ^/EK��EdKE/K ϬϱϴϬϯϴϰϬϴϮϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϰϲ ϭϲϮϭϱϴ
KE����EKD�>��^Z>�

hE/W�Z^KE�>�
ϬϯϮϱϳϰϮϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϰϳ ϮϬϵϯϲϯ
�Z�'KE�d�ddKK�^dh�/K��/�Z/����

'/h^�WW�
ϬϭϮϭϯϬϵϬϴϴϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϰϴ ϮϬϵϯϴϮ W>�z�&/dE�^^��/�'�>d/�Z/�'��d�EK ϬϰϳϴϯϵϱϬϴϳϴ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϰϵ ϮϬϵϯϴϵ
d�<����>h�z�&>Kt�Z��/�>KW�^�

>h�/�
ϬϯϱϲϯϮϱϬϴϯϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϱϬ ϮϬϵϰϬϯ
&Z�d�>>/�W�WW�>�Z�K��yWZ�^^�

^͘Z͘>͘
ϬϮϱϴϭϮϮϬϴϭϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϱϭ ϮϬϵϰϬϲ
d��EK�^�Zs/���^K�/�d�Ζ���
Z�^WKE^��/>/d�Ζ�>/D/d�d��

^�DW>/&/��d�
ϬϲϲϵϭϭϭϬϴϮϲ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϱϮ ϮϬϵϰϭϰ Η�Ζ�dZh�dhZ�Η��/�dhD/EK�'/h^/ ϬϭϮϮϯϮϱϬϴϴϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϱϯ ϮϬϵϰϭϵ D��^�Zs�^͘Z͘>͘ ϬϰϱϬϳϬϮϬϴϳϱ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϱϰ ϮϬϵϰϮϰ �K^d�E�K�^�>s�dKZ� ϬϮϬϴϳϭϯϬϴϳϰ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϭϰϵϬ



E͘�ƉƌŽŐ͘ /�ͺ�KD�E�� ��EKD/E��/KE�ͺ/DWZ�^� W�Zd/d�ͺ/s� �ŽŶƚƌŝďƵƚŽ
�ůůĞŐĂƚŽ�ϭ�Ͳ��ůĞŶĐŽ�/ŵƉƌĞƐĞ�ĂŵŵĞƐƐĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ

ϱϳϵϱϱ ϮϬϵϰϰϳ �/�&/'>/���EE� ϬϱϴϬϮϵϱϬϴϮϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϱϲ ϮϬϵϰϳϳ DK�/>/��/�/Ks/EK�s/E��E�K ϬϮϲϯϴϴϴϬϴϭϭ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϱϳ ϮϬϵϱϬϳ ^W�dh��/�D�^^/DK ϬϭϵϴϳϴϵϬϴϵϮ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϱϴ ϮϬϵϱϭϭ �Z/^d/E���^͘Z͘>͘ ϬϬϳϱϬϳϭϬϴϳϯ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�
ϱϳϵϱϵ ϮϬϵϱϱϳ Z���Z�^Z>^�hE/W�Z^KE�>� ϬϭϴϴϮϲϭϬϴϵϬ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

ϱϳϵϲϬ ϮϬϵϱϳϳ
�Ed/�,/d�Ζ���Z�^d�hZ/���EE�KΖ�

^͘Z͘>͘
ϬϮϴϰϭϲϱϬϴϯϳ ������������������������Ϯ͘ϭϱϲ͕ϲϱ�Φ�

�����������ϭϮϰ͘ϵϵϵ͘ϰϯϰ͕ϬϬ�Φ�

&ŝƌŵĂƚŽ
/ů��ŝƌŝŐĞŶƚĞ�ĚĞů�^ĞƌǀŝǌŝŽ�ϳ͘^

;sŝŶĐĞŶǌŽ�>Ă�ZŽƐĂͿ &ŝƌŵĂƚŽ
/ů��ŝƌŝŐĞŶƚĞ�'ĞŶĞƌĂůĞ
;�ĂƌŵĞůŽ�&ƌŝƚƚŝƚƚĂͿ

dŽƚĂůĞ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽ�ĐŽŶĐĞƐƐŽ�

ϭϰϵϭ


